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 عـــــرفانو كــــرش

لي خير س بله وأ نار بطائرنا بامؼلم وفتح منا  كرمنا بؼطفو وىدنا ا  حكمتو ورحمنا  خزائنالحمد لله الذي أ 

 برحمتو

بو ووس تؼين متقديم شكرنا الجزيل وامتنانا  هبدأ  ىذا امبحث الحمد الله الذي  مل تمامالحمد الله الذي وفقنا 

لىامكبير   : ا 

،و الذي لم يبخل ػلينا ػلى ىذا الجيد امنير  وا شرافوطيرناغواج حسن ػلى قبوله تاامقدير ال   أ س تاذنا

يمة .و  طيلة ىذا المشوار بتوجيهاتو  هطائحو امق

لى من ساوى امرحلٌن شكره بشكرهم والدينا امكريمين .  ا 

لى من كاهو س نداً منا في ىذا امؼمل ونخص بذكر   الدكتور غلٌم غلٌرة الجيلني "كلٌ هتقدم بجزيل امشكر ا 

 .  "ال س تاذة قادري منيرة "و "الدكتور أ حمد شمسو خليفة  "و "

لى لجنة المناقشة ػلى رأ سيم :و  كلٌ هدين بأ غظم امفضل سلٌغيل"امشكل ا  خراز  "و "رئيساً  غس يلة ا 

غوج حسن مؤطراً  "و "خالد   ممتحناً  يمة، "ال   اميادفة منا .و  بتقديم ملحظاتهم امق

لى كل من أ ػاهنا   من قريب أ و من بؼيد ل نجاز ىذه المذكرة فجزأ هم الله خيراً .امشكر موضول أ يضا ا 

لى أ ساتذتنا امكرام بامكلية  الحياة بجامؼة امشييد حمو لخضر بامواديو  ا لى غلٌل كلية امؼلوم امطبيؼيةو  و ا 

ضـــــــــــــــــــــــــــدقاء .و   جميع ال 

 ػلً                                                                                  

 غبد امرزاق                                                                                    

 



 

 

 

 : أهدي ثمرة جهدي هذا إلـــــــــــــــــى 

حلمً .... إلى ٌنبوع الصبر والتفاؤل والأمل و علمً .... إلى أدبًو حكمتً

الحنان .... إلى أغلى إنسان .... إلى من تحت قدمٌها   ....إلى نبع

 الجنـــــــــــان .... إلى من أوصانً بها الرحمان ..... أمً الغالٌة .

رعـــــانً .... إلى من سهر من أجلً اللٌـــــــــــالً .... إلى و إلى من أحبنً

لعطاء بدون لوقــــــــــار ..... إلى من علمنً او من كلله الله بالهٌبة

 انتظار......... أبً الغالً .

كلمات من درر وعبارات من أسمى وأجلى و إلى من علمونا حروفاً من ذهب

 عبارات فً العلم .... أساتذتً الكرام فً مختلف المستوٌــــــات .

الإبداع .....أصدقــــــــــــــائً   و إلى من ساروا معً فً طرٌق النجاح

 الأعزاء

 أحبونا ..... إلٌكم جمٌعاً .....فألفو حببناهمإلى الذٌن أ

 ليـع.                شكــــــــــــــراً لكم                      



 

 

 أَثٍائكًخاتم لحًدلله رب انعالمين ًحده لاشز ٌك نو ًاصهً ًاسهى عهى خير خهقك ا

ًاشزف رسهك سٍدَا محًد صهى الله عهٍو ًسهى تم تفضم الله انجاس ىذا انعًم اىدٌو 

 أياه إنٍك أحٍاجًًىثتني  أشتاتًانتي جمعت  إلىحبي المقدر  ًأسطٌرج أسنٍححكاٌح  إلى

 آخذًالحٍاج  أٌانذي عهًني  إلىنجاحً  أىدٌك ًأقٌلاركع تحت قديٍك اقثم جثٍنك 

 الله عًزه أطالانعشٌش  أتً إلىا انسعادج عطاء يٍ تعة ًسيز نٍقدو نن

في الحٍاج ًالي كم يٍ ىى في قهبي ًلم ٌذكز ىى قهًً  أصدقائًكم  إلي الأعشاء إخٌتً إلي

 .اىدي ثمزج نجاحً

 

 

 

 

 عبد الرزاق                                                                 
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 18 ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢رأص٤ش الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ  -2-1-3
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 18 أػشاس أُِٞؽخ ػ٠ِ اُ٘جبد -3

 19 اُ٘جبد ُلإعٜبد أُِؾ٢ آ٤ُبد ٓوبٝٓخ -4
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40 أُغبؽخ اُٞسه٤خ -1-1-1

42 ه٤بط ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم -1-1-2

45 ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُغبف ا٢ٌُِ ُ٘جبد -3-1-1

47 اُلغ٤ُٞٞع٤خأُؼب٤٣ش  2-1-
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31 
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 الاختصــــــــار
 

 الكلمة الدالــــــــــــــة     
 

  
Na Cl       

ml         

ABA        

Mo        

Fe         

mg        

g          

Cm²       

µl         

S         

C°         

%          

 كلورٌد الصودٌوم

 ٤ِٓٔزش

 ؽٔغ الأثغ٤غ٤ي

 ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ

 اُؾذ٣ذ 

 ٤ِٓـشاّ

 ؿشاّ

 ع٘ز٤ٔزش ٓشثغ

 ٤ٌٓشٝ ُزش

 مستوٌات الملوحة

 الدرجة المئوٌة

 النسبة المئوٌة

 

 

 

 

 

 

 

  

 قائمة الاختصارات                                    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 أُوذٓخ   
 

 
 

وعاملا ، كونها ذات قٌمة غذائٌة عالٌة، تعد البقولٌات من المحاصٌل الحقلٌة المهمة

علفا لحٌواناته منذ زمن  و إذ تشٌر الدراسات أن الإنسان قد اعتمدها غذاء له، مخصبا لتربة

الهندٌة و المصرٌةو أنها ذكرت فً العدٌد من الحضارات القدٌمة كالعراقٌةحتى ، بعٌد

نوعا  18جنسا ٌستخدم ما ٌقارب  600وقد ضمت هذه العائلة حوالً ، الٌونانٌةو والصٌنٌة

 30كما تحتوي البقولٌات على نسبة عالٌة من البروتٌن تصل إلى ، منها فً تغذٌة الإنسان

المناسب عن اللحم لذوي الدخل الضعٌف فً بعض البلدان  هذا ما جعلها تكون البدٌل  %

من أهم محاصٌل هذه العائلة نجد  " الفول" الذي ٌعد من أهم المحاصٌل ، (2018، )محسن

وهو محصول شتوي ٌعتقد أن هذا ، وله قٌمة غذائٌة كبٌرة، المجددة لخصوبة التربة

، ل على زراعته فً الشامالمحصول نشأ فً جنوب غرب أسٌا فقد وجد من الآثار ما ٌد

تتمحور أهمٌته فً كونه ، وهناك ما ٌدل على وجوده فً الجزائر حٌث كان ٌنمو برٌا

الحٌوان فً مختلف حالته لذلك ٌراعى أن ٌكون ضمن الدورة و ٌستخدم كغذاء للإنسان

إلا أن معظم مثل هذه المحاصٌل .  )  2008،حمد هارونأ) الزراعٌة فً إنتاج المحاصٌل 

تعانً من العدٌد من العوامل البٌئٌة المؤثرة من بٌنها الملوحة التً وصلت إلى حوالً 

ملح و وتعتبر أملاح الصودٌوم عموما، ) 1999،) الهلالمن الأراضً المزروعة  33%

 .( Cramret،1985)كلورٌد الصودٌوم خصوصا أكثر الأملاح المسببة لمشكلة الملوحة 

السٌطرة على الآثار الضارة الناجمة من البٌئات عموما تظهر أحدث الأبحاث 

التً تلعب دور ، ذلك من خلال تعدد عدة طرق من بٌنها الرش بالعناصر المعدنٌةو الملحٌة

على الرغم من استخدامها الضئٌل من طرف ، كبٌر فً النبات بما فٌها العناصر الصغرى

 ستغنً عنها بصفتها ضرورٌة لمختلف عملٌات الأٌض .النبات إلا انه لا ٌمكن أن ٌ

وبناءا على ما سبق تمحورة دراستنا حول معرفة أثر التداخل بٌن عنصرٌن من 

ملوحة كلورٌد الصودٌوم و هما عنصر المولوبدنٌوم وعنصر الحدٌدو العناصر الصغرى آلا

أذهاننا عدة تساؤلات علٌه فانه تتبادر فً و L.) (Vicia fabaنبات الفول  فسٌولوجٌةعلى 

 تكمن فً :

 ملوحة كلورٌد الصودٌوم؟.و فٌما ٌتمثل أثر التداخل بٌن عنصر المولوبدنٌوم 



 أُوذٓخ   
 

 
 

 ملوحة كلورٌد الصودٌوم ؟.و فٌما ٌتمثل أثر التداخل بٌن عنصر الحدٌد 

 عنصر  الحدٌد دور فً تثبٌط الإجهاد الملحً المسلط و وهل لعنصر المولوبدنٌوم

 على النبات ؟ .

 وللإجابة على هذه التساؤلات قمنا بدراستنا  هذه التً تضمنت جزئٌٌن : 

 : جزء  نظري حٌث ٌحتوي على ثلاثة فصول 

  الفصل الأول : ٌشمل عمومٌات على  نبات الفولL.) (Vicia faba   

 . ًالفصل الثانً : ٌتضمن دراسة حول الإجهاد الملح 

 عنصر الحدٌد .و بدنٌومالفصل الثالث : ٌنطوي على دراسة  عنصر المولو 

 :  جزء تطبٌقً : ٌحتوي على فصلٌن 

 طرق البحث المنتهجة .و الفصل الأول : ٌتضمن المواد 

 مناقشتها .و تحلٌلهاو الفصل الثانً : ٌتضمن عرض النتائج 

 وفً الأخٌر حوصلنا مجمل بحثنا هذا فً خلاصة عامة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 اندشء انُظزٌ
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 انؼبئهخ انجوىنُخ : -1

رؼشف ٓؾبط٤َ ، ٖٓ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ اُشاه٤خ Léguminosaeاُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ  

٢ٛٝ أُؾبط٤َ اُز٢ رضسع لأعَ ثزٝسٛب اُغبكخ رؼشف   PluseCropثبعْاُخؼش اُجو٤ُٞخ 

، اُؼبئِخ اُوش٤ٗخ أ٣ؼب لاؽزٞاء ثزٝسٛب داخَ هشٕ ،٢ٛٝ ٓ٘زششح ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ثبعْ

ٗٞػب ٜٓ٘ب ك٢ اُزـز٣خ   18ٗٞع ٣غزخذّ ٓب ٣وبسة   1200ٝ ع٘ظ 600رشٌَ ؽٞا٢ُ 

رؾذ ٝ  Papilionacee، هغٔذ إ٠ُ رؾذ صلاس كظبئَ : رؾذ اُلظ٤ِخ اُلشش٤خ، الإٗغب٤ٗخ

، )طؼع  Mimosoideaeرؾذ اُلظ٤ِخ اُطِؾ٤خٝ  Caesalpinoideaeاُلظ٤ِخ اُجو٤ٔخ

1994.) 

 انىطق انُجبتٍ نهؼبئهخ انجوىنُخ : -1-1

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝأػ٠ِ ٗغجخ ك٢ ٓؼظْ أُؾز٣ٞبد ٛزٙ اُؼبئِخ  

، ٢ٛ ػبئِخ خٔبع٤خ الأعضاء ًأعٜب خٔبع٢ الأع٘بٕ ِٓزؾْ اُغجلاد، (2008، أرزُىاُـزائ٤خ )

رأث٤ش الأصٛبس ٣ٌٕٞ ٗؾ٢ِ أٝ ، ر٣ٞغٜب خٔبع٢ اُجزلاد رؼزجش الأٝسام ؿ٤ش شلؼ٤خ اُش٣ش

 . ( 1999، )انططُتاُضٔشح ػبدح هش٤ٗخ ، دثٞس١

 :Vicia faba L َجذح زىل َجبد انلىل.  -2

٣ؼذ اُلٍٞ . (1994، )طؼعLinnaeusأًزشق اُلٍٞ ٖٓ ؽشف ػبُْ اُ٘جبد ٤٘٤ُظ  

 )انؼثًبٌٖٓ أُؾبط٤َ اُجو٤ُٞخ أُٜٔخ ك٢ اُوطش اُؼشث٢ ثلؼَ ه٤ٔزٚ اُـزائ٤خ اٌُج٤شح 

، ِٓؾ 10، ِٓؾ 7اُلغلٞس )ٝ اٌُبُغ٤ّٞٝ إػبكخ إ٠ُ ؿ٘بء ثزٝسٙ ثبُؾذ٣ذ ،(2009، انؼظبفو

٣ٝؼزجش إٔ ٛزا أُؾظٍٞ ٗشأ ك٢  ( 2015، )انوشؼىؽ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  100ِٓؾ /  391

ًٔب ػشف اُلٍٞ ك٢ ، كوذ ٝعذ ٖٓ أصبسٙ ٓب ٣ذٍ ػ٠ِ صساػزٚ ك٢ اُشبّ، ع٘ٞة ؿشة أع٤ب

كلبذ وآضزوٌ، )أعزشا٤ُب ك٢ اُؼظش اُؾذ٣ش ٝ صْ اٗزوَ إ٠ُ ً٘ذا، ػبٓب 2000اُظ٤ٖ ٓ٘ز 

 . (2008، )أزًع هبروٌرؼذ هبسح أع٤ب أْٛ اُوبساد أُ٘زغخ ُٚ ٝ( 2012
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 : .Vicia faba Lتؼزَق َجبد انلىل  -2-1

 ُِؼبئِخ اُزبثؼخ اُٜبٓخ اُـزائ٤خ اُخؼش ٓؾبط٤َ أؽذ ؽ٢ُٞ ٗجبد ٛٞ

 (2009، انظُع) Broad Bean الإٗغ٤ِض١ ثبلاعْ ٣ؼشف،  Léguminosaeاُجو٤ُٞخ

 n2ص٘بئ٤خ ط٤ـخ راد، ب٤عضئ اُزِو٤ؼ رار٤خ اُ٘جبربد ٖٓ ،٣ؼزجش Fêve اُلشٗغ٢ ٝثبلاعْ

(wang et al .,2000) ْٛاُش٣ضٝث٤ّٞ ثٌز٤ش٣ب رضج٤ذ خلاٍ ٖٓ اُزشثخ خظٞثخ ك٢ ٣غب 

Rhizobium (2016، طلُُخ) ُ٘جبد ٣غزؼِٜٔب ٢ٌُ اُغ١ٞ ُلأصٝد عزٝسٙ ػ٠ِ رؼ٤ش اُز٢ 

            . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2015، كزاو)  َجبتبنلىل:  1 انىثُوخ                            

 :Vicia  faba L. نهلىل الأطهٍ انًىطٍ -2-2

 ٖٓ ٌُِض٤ش ؿزاء ثبػزجبسٙ اُؼبُْ دٍٝ ٓؼظْ ك٢ اُٜبٓخ اُجو٤ُٞخ أُؾبط٤َ ٖٓ اُلٍٞ ٣ؼذ

 ك٢ٝ اُـشث٤خ آع٤ب ٛٞ الأط٢ِ ٓٞؽ٘ٚ، ثؼ٤ِخ أخشٟ ٝ ٓش٣ٝخ صساػخ ٣ضسع، اُؼبُْ شؼٞة

 (. 2017، ػجىظ)  إكش٣و٤ب شٔبٍ

 :.Vicia faba Lنهلىل انتظُُلٍ انىضغ -2-3

 : ًبُزب٢ُ ُِلٍٞ اُزظ٤٘ل٢ اُٞػغ ٣ٌٕٞ، (Dajoz.,2000) ُـ ٝكوب

Régne: Plantea 
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Embronchement : Spermatophytes 

Sous Embronchements : Angiospermes 

Classe : Dicotylédones 

Sous Classe : Dialypétales 

Ordre : Rosales 

Famille : Légumineuses 

Sous Familles : Papilionacées 

Genre : Vicia 

Espèce: Vicia faba L.  

 :Vicia faba L.انلىل نُجبد انُجبتٍ انىطق -2-4

 اُؼبئِخ رؾذٝ Légumineuses اُجو٤ُٞخ اُؼبئِخ ٣زجغ ػشج٢ ؽ٢ُٞ ٗجبد اُلٍٞ

 عٜبصٝ إػبش٢ أٝ خؼش١ عٜبص، عٜبص٣ٖ ٖٓ ٣زٌٕٞ ؽ٤ش Papilionacées اُلشاش٤خ

 (. (Wang et al., 2012رٌبصش١

 : rootاندذر -2-4-1

 رٔزذ عذ٣شاد إ٠ُ الأػ٠ِ ٖٓ ٣زلشع عْ 80 – 60 إ٠ُ ٣ظَ هذ ػ٤ٔن ٝرذ١ اُغزس

 .(1975، انًظ) عْ 60 ٓغبكخ إ٠ُ الأعلَ إ٠ُ رزغٚ صْ روش٣جب عْ 50 ٓغبكخ إ٠ُ أكو٢ ثشٌَ

 :  Steemانظبم -2-4-2

 عْ 80 ٖٓ اُؼّٔٞ ػ٠ِ اُغبم اسرلبع ٣جِؾ، اُضٝا٣ب سثبػ٤خ، هبئٔخ ثغ٤طخ رؼزجش اُغبم

 كٞم أكشع 6 إ٠ُ 3 ٖٓ الأعلَ إ٠ُ رزلشع، ٝ( Chaux et Foury., 1994)  عْ 1220

 ( . 2015ثعراٍَ،)  اُزشثخ عطؼ
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 : Leaf الأورام -2-4-3

خ اُطشك٤ اُٞس٣وخ، أُزطبُٝخ اُج٤ؼب٣ٝخ اُٞس٣وبد ٖٓ أصٝاط 6 – 2 ثٜب س٣ش٤خ ٓشًجخ

 (.2009، انظُع)  اُغبم ػ٠ِ ٓزجبدُخ الأٝسام ، ٝطـ٤ش أصش١ ٓؾلام ا٠ُ ٓزؾٞسح

 : Flouesالأسهبر -2-4-4

 اُضٛشح رزٌٕٞ، أصٛبس 6 – 1 ػ٠ِ ٗٞسح ًَ رؾز١ٞٝ إثط٤ٚ ٗٞساد ك٢ الأصٛبس رؾَٔ

، (Brink et Belay., 2006)  عٞداء ٗوطخ ثٜب ث٤ؼبء اُضٛشحٝ عجلاد 5 ثٚ اٌُأط ٖٓ

 3 – 2 ث٤ٖ ؽُٜٞب رزشاٝػ ؽ٤ش اُؾغْ ًج٤شح ٓؾ٤طخ اُز٘بظش ٝؽ٤ذح خ٘ض٠ اُضٛشح رٌٕٞ ًٔب

 ( . 2005، ػًزاٍَ)  عذ٣ذ ر٘بظش رادٝ اُغبٗج٤ٖ ٓؼـٞؽخ رٌٕٞ عْ

 :  Fruitانثًزح -2-4-5

 ،٣ٌٕٞ الأط٘بف ثؾغت عْ 15 إ٠ُ 10 ث٤ٖ ٓب ؽُٞٚ ٣زشاٝػ اُوشٕ ٢ٛ اُلٍٞ صٔشح رؼزجش

 ثؾغت ؽجبد 7ٝ 3 ث٤ٖ ٓـب ثذٝسٙ ك٤زشاٝػ اُٞاؽذ اُوشٕ ك٢ اُؾجبد ػذد أٓب، أخؼش ُٜٞٗب

 ( . 2000، زًعاع)  اُضساػخ ٝظشٝف الأط٘بف

 : Seedانجذرح -2-4-6

 إ٠ُ ٤ٔ٣َ ث٢٘ ُٜٞٗب ا٤ٌُِخ رشجٚ ٓلِطؾخ ٝ اُشٌَ ٓغزط٤ِخ اُؾبكخ ٓذٝسح اُجزسح رٌٕٞ

 ك٢ اُزوذّ ػ٘ذ اُلبرؼ اُج٘لغغ٢ إُِٞ إ٠ُ ٤ٔ٣َ صْ اُ٘ؼظ ثذء ػ٘ذ ثبٛذ أخؼش أٝ الاخؼشاس

                                                                           (. 2010، إظرَض)  اُ٘ؼظ

 :انؼبنى كVicia  faba Lٍ .نهلىل انـذائُخ انوًُخ و الاهتظبظَخ الأهًُخ -2-5

 :  الاهتظبظَخ انوًُخ -2-5-1

 اُغ١ٞ الأصٝد رضج٤ذ ػ٠ِ هذسرٚ خلاٍ ٖٓ اُلٍٞ ُٔؾظٍٞ الاهزظبد١ اُذٝس ٣ظٜش

 ؽجٞة رغزخذّ ًٔب، (2008، ززثبو َشَه) عزٝسٙ ك٢ أُزٞاعذح اُؼوذ٣خ اُجٌز٤ش٣ب ؽش٣ن ػٖ

 صساػخ أُؼزبد ٖٓ ٝ، اُضساػ٤خ ُِؾ٤ٞاٗبد أُشًضح اُؼلائن ط٘غ ك٢ أُؾظٍٞ ٛزا

، يسظٍ)  خظٞثزٜب ص٣بدحٝ اُزشثخ خٞاص ُزؾغ٤ٖ اُضساػ٤خ اُذٝسح ػٍٖٔ أُؾظٞ
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 طٞسح إ٠ُ اُظؼجخ طٞسرٜب ٖٓ أُؼذ٤ٗخ أُشًجبد رؾ٣َٞ ػ٠ِ اُلٍٞ ٣ؼَٔ ؽ٤ش،(2018

 ( . 2007 وآضزوٌ، زُبص) عِٜخ

 : انـذائُخ انوًُخ -2-5-2

 ثٌَ ُـ٘بئٜب إػبكخ اُجشٝر٤ٖ ٖٓ% (  40 – 25)  ػ٠ِ ثبؽزٞائٜب اُلٍٞ ثزٝس رز٤ٔض

 ػ٠ِ رؾز١ٞ اُلٍٞ ؽجٞة رٌٕٞ ؽ٤ش. ( 2015، انوشؼى)  اُلغلٞسٝ اٌُبُغ٤ّٞٝ اُؾذ٣ذ ٖٓ

 :  اُزب٢ُ اُغذٍٝ ٣ج٤٘ٚ ًٔب (Tindall،1968) ؽغت ػ٘بطش ػذح ٖٓ ٓزلبٝرخ ٗغت

 اُلٍٞ ٣ؾز٣ٜٞب اُز٢ أُشًجبد أْٛ ه٤ْ ٣ٔضَ-1 اندعول                

القيمــــــــــــــــــــة              المكــــــــــــــون اسم

9

25

1,5

57

4,5

 

 : Vicia  faba L .ظورح زُبح َجبد انلىل -2-6

٣ٔش ٗجبد اُلٍٞ ًجبه٢ اُ٘جبربد الأخشٟ ثٔشاؽَ ك٢ ٗٔٞٙ ر٘طِن ثبلإٗجبد ا٠ُ ؿب٣خ 

 ِٗخض ٓؾزٟٞ أُشاؽَ ًبُزب٢ُ :، اُؾظبد

 :  germinationيززهخ الإَجبد  -2-6-1

ا٠ُ  8رُي ٖٓ ا٤ُّٞ ٝ دسعبد ٓئ٣ٞخ ٣4جذأ إٗجبد ثزٝس اُلٍٞ ك٢ دسعخ ؽشاسح رجِؾ 

 . )2003، انعؿظتبٍَ و ) انجسزحثؼذ اُضسع ك٢ ظشٝف ؽج٤ؼ٤خ  12
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 : growthيززهخ انًُى -2-6-2

 55ؽ٤ش رٔزذ ٖٓ ، ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اٗطِوذرٌٕٞ هذ  الأسعثٔغشد ظٜٞس اُجبدسح كٞم 

 ( . 2003، انعؿظتبٍَ و ) انجسزحرلزؼ آخش صٛشح  إ٣٠ُّٞ  65 –

 : flowingيززهخ الإسهبر  -2-6-3

رجذأ كزشح الإصٛبس ٓ٘ز رلزؼ أٍٝ صٛشح ػ٠ِ اُ٘جبد ؽز٠ ػوذ آخش صٛشح رجِؾ ٛزٙ اُلزشح 

٣ٞٓب ٝك٢ الأط٘بف  29 -20ٝرٌٕٞ ٛزٙ اُلزشح ك٢ الأط٘بف أُجٌشح ، ٣ّٞ 55 -25ٖٓ 

 .( 1988، كُبل) ٣ّٞ  55 – 40أُزأخشح 

 : Fruitingيززهخ الإثًـــبر  -2-6-4

رزشاٝػ ٓذرٚ ٓب ث٤ٖ ٝ رجذأ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ ػوذ أٍٝ صٛشح ؽز٠ آخش صٔشح ػ٠ِ اُ٘جبد

لا ٣ٌٖٔ كظِْٜ ػٖ ٝ ًزُي ٓغ كزشح اُ٘ٔٞٝ رزذاخَ ٓغ كزشح الإصٛبسٝ ٝٛزا، ٣ٞٓب 55ٝ 4

 ( . 2003، انعؿظتبٍَ و ) انجسزحثؼؼْٜ اُجؼغ 

 : Maturingيززهخ انُضح  -2-6-5

ٗؼظ آخش صٔشح ػ٠ِ  اًزٔبٍر٘ؾظش كزشح اُ٘ؼظ ٓ٘ز رٔبّ ٗؼظ أٍٝ صٔشح ؽز٠ 

، ٣ٞٓب 60ٝ 45رِي أُذح رزشاٝػ ث٤ٖ ٝ ػ٠ِ اُ٘جبد الاطلشاس٣جذأ ٛزا ثظٜٞس ٝ اُ٘جبد

اُغضء اُضبُش ٣ٔزذ ؽز٠ ٝ اُغضء اُضب٢ٗ ٓغ كزشح الإصٔبسٝ ٓغ كزشح الإصٛبس ٣زذاخَ عضء ٜٓ٘ب

 ( . 2001، انؼثًبٌ و )انطهُلخٓٞػذ اُؾظبد 
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 (2008، )رَلٍ وآضزوٌ : يططظ َىضر أهى يزازم ًَى َجبد انلىل 1انىثُوخ 

 : Vicia  faba L.انًتطهجبد انجُئُخ نشراػخ َجبد انلىل  -2-7

 ظرخخ انسزارح : -2-7-1

رؼذ صساػخ ، ض٣ش رٝ ٗٞػ٤خ ع٤ذحؿعٞ ثبسد ٓؼزذٍ لإٗزبط ٓؾظٍٞ  إ٣٠ُؾزبط اُلٍٞ 

دسعبد  إ٠ُاُلٍٞ ؿ٤ش ٌٓٔ٘خ ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ ر٘خلغ ك٤ٜب اُؾشاسح خلاٍ ٓٞعْ اُضساػخ 

 .( 2009، انؼظبف و ) انؼثًبٌاُزأخ٤ش ك٢ الإٗجبد  إ٠ُاُز٢ رؤد١ ، رؾذ اُظلش ٓ٘خلؼخ

 الإضبءح : -2-7-2

 اُٜ٘بس اُط٣َٞ ٣ٝؤصش اُؼٞء ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُخؼش١ اُلٍٞ ٖٓ ٓغٔٞػبد ٗجبربد

رؤصش ، ٝ( 2008، انعثبثٍ و ) شلشنالأصٛبس ؽ٤ش ٣ض٣ذ ٗٔٞٛـــب ثض٣بدح اُلزشح اُؼٞئ٤خ ٝ

 .(  Gilles et Gimeno.,2009)الإػبءح ػ٠ِ الإٗجبد ؽغت الأٗٞاع 

 انتزثخ : -2-7-3

٣زٔؾٞس أُغٔٞع ، دسعخ ؽٔٞػخ ػب٤ُــخ ك٢رزْ صساػخ اُلٍٞ ك٢ اُزشثخ اُط٤٘٤خ  ٝ

 .(   Sadiki et Lazrak.,1998)اُغزس١ ُِلٍٞ ؽ٤ش ٣زطِت اُؾشس اُغ٤ذ ُزشثخ 



 اُلظَ الأٍٝ                                                                ػ٤ٓٞٔبد ػ٠ِ ٗجبد اُلٍٞ
 

 
13 

 .( 2008،انعثبثٍو )شلشنالأساػ٢ اُط٤٘٤خ ٝ رغٞد صساػزٚ ك٢ الأساػ٢ اُظلشاء اُضو٤ِخ

 انزطىثخ : -2-7-4

 اُلزشح الأ٠ُٝ ٖٓ ا٤ًُٔٞٔ٘خ ٜٓٔخ ٖٓ اُشؽٞثخ ك٢ اُزشثخ خبطخ ك٢ اُلٍٞ ٣ؾزبط 

ٖٓ  %50ؽ٤ش ٣٘جـ٢ اُؾلبظ ػ٠ِ سؽٞثخ اُزشثخ أًضش ٖٓ ، ( 2009، انؼظبفو )انؼثًبٌ

 ( Soudi  2013,.)عْ خبطخ ك٢ اُلزشاد الأ٠ُٝ ٖٓ ٗٔٞ اُلٍٞ  30اُغؼخ اُؾو٤ِخ خلاٍ 

 ب:يكبكستهو أهى أيزاع انلىل -2-8

 ( 2009، )انظُع: ٣ٞػؼ أْٛ الأٓشاع اُز٢ رظ٤ت اُلٍٞ ك٢ ٓخزِق ٓشاؽِٚ 2اندعول 

المكافحةو الوقايةأعراضهمسببه المرض

-

 Botrytis  fabue 

   

  

Uromyces 

Vicia  faba
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 انىاظٌ :إَتبج يسظىل انلىل كٍ ولاَخ  -2-9

)يعرَخ انًظبنر ( 2018-2017ك٢ كزشح )إٗزبط اُلٍٞ ك٢ ثؼغ ثِذ٣بد اُٞاد١  :3اندعول

 ( 2018انللازُخ ثبنىاظٌ،

كمية الإنتاج بالقنطارالمساحة المزروعة بالهكتار المنطقــــــــــــــــــــــــة

 0 0 الــــــــــــــــــــــــــوادي

 60 0.75الــــــــــــــــــــــرباح

 120 1.5البياضــــــــــــــــــــة

 40 0.5النخلـــــــــــــــــــــــــــة

 2000 25غمــــــــــــــــــــــــــــــرة

 13840 173رقـــــــــــــــــــــيبة

 640 8الــــــــــــــــــــــحمراية

 1275 15تـــــــــــــــــــغزوت

 480 12حــــــــــــــــاسي خليفة

 140 2الطالــــــــــــب العــــربي

 70 1دوار المــــــــــــــــــــاء

 340 5المـــــــــــــــــــــقرن

 5600 70بن قشــــــــــــــــــــــــــة

 850 10ورمــــــــــــــــــــــاس

 630 3المغيــــــــــــــــــــــــــر

 3570 17أم الطيـــــــــــــــور

 33,499 395مجموع الولاية



 

 

 



 اُلظَ اُضب٢ٗ                                                                              الإعٜبد أُِؾ٢
 

 

 الإخهبظ انًهسٍ: -1

 يلهىو الإخهبظ: -1-1

الإعٜبد ٖٓ ٝعٜخ ٗظش ػِٔبء اُل٤ض٣بء ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظشٝف رزغجت ك٢ إؽذاس 

ٖٝٓ اُز٢ رؤد١ رذس٣غ٤بً إ٠ُ إؽذاس اُؼشس، ٝ رـ٤٤شاد ِٓٔٞعخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ

( ٛٞ اٗؼٌبط ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُؼـٞؽ Stressٝعٜخ ٗظش ػِٔبء اُلغ٤ُٞٞع٢  كئٕ الإعٜبد )

 . (2005، ) انظؼُعٌاُج٤ئ٤خ لإؽذاس رـ٤شاد ك٢ كغ٤ُٞٞع٤ب اُ٘جبد

 تؼزَق انًهىزخ: -1-2

أُوظٞد ثبُِٔٞؽــخ ٛٞ ؽذٝس رشاًْ ٢ًٔ ُلأٓلاػ اُزائجخ ك٢ ٓ٘طوخ اٗزشبس اُغزٝس 

رؾٍٞ هطبع اُزشثخ ا٠ُ ث٤ئخ ؿ٤ش ٝ أٜٗب رؼ٤ن ك٤ٜب اُ٘ٔٞ أُضب٢ُ ُ٘جبدثزش٤ًض ػبُــ٢ ُذسعخ 

ؽ٤ش رؤصش أُِٞؽخ ثشٌَ ًج٤ش ، ( 2010، ) ػجع انًىيٍ وآضزوٌطبُؾخ لاٗزشبس اُغزٝس 

 (.Kamh ., 1996)اُزطٞس ُ٘جبد ٝ ػ٠ِ ٓخزِق ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ

ثغجت رؤد١ ص٣بدح أُِٞؽخ إ٠ُ ؽذٝس رـ٤شاد عٞٛش٣خ ك٢ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ 

 ( .2014، ) خىَهم وآضزوٌآزظبص اُجزٝس ُلأٓلاػ اُز١ ٣٘زظ ػ٘ٚ رِق اُخلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ 

 تؼزَق الإخهـــبظ انًهســـٍ : -1-3

ٓغٔٞػخ اُظشٝف اُ٘برغخ ػٖ رشاًْ الأٓلاػ اُزائجخ  ٣ؼشف الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ أٗٚ

ثٔبء اُزشثخ اُضساػ٤خ ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٝ ؿ٤ش ٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ر٘شأ ٛزٙ اُظشٝف ك٢ أُ٘بؽن 

 ( .2008)ػىظح ،اُغبكخ أٝ شجٚ اُغبكخ ٝ أؽ٤بٗبً  ك٢ أُ٘بؽن اُشؽجخ أُغبٝسح ُِجؾبس 

 تأثُز الإخهبظ انًهسٍ ػهً انُجبد : -2

الإعٜبد أُِؾ٢ ٖٓ أثشص ػٞآَ الإعٜبد ؿ٤ش اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ روَِ ثشٌَ ًج٤ش ٖٓ  ٣ؼذ

الإٗزبع٤خ اُ٘جبر٤خ ك٢ اُج٤ئبد اُطج٤ؼ٤خ ،ؿبُجب ٓب ٣زضآٖ الإعٜبد أُِؾ٢ ٓغ اُؼـٞؽبد 

. ( 2016ثىظرثبٌ ، و انؼبثعالإعٜبد اُؾشاس١ )ٝ الإعٜبد اُؼٞئ٢ٝ الأخشٟ ٓضَ: اُغلبف

 الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ اُ٘جبد ك٤ٔب ٢ِ٣ :رزٔؾٞس رأص٤شاد 



 اُلظَ الأٍٝ                                                                ػ٤ٓٞٔبد ػ٠ِ ٗجبد اُلٍٞ
 

 
17 

 تأثُز الإخهـــــــبظ انًهسٍ ػهً كظُىنىخُب انُجبد : -2-1

 تأثُز الإخهبظ انًهسٍ ػهً طجـبد انكهىروكُم : -2-1-1

٣ؼزوذ أٗٚ ٛ٘بى اسرجبؽ ث٤ٖ رشاًْ ٝ إٕ أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ اُخلغ اُؾ١ٞ٤ ٌُِِٞسٝك٤َ

 Glutamateاٗخلبع رخ٤ِن اٌُِٞسٝك٤َ ٖٓ خلاٍ اٗذٓبط اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ ٝ اُجش٤ُٖٝ

ٗٞػ٤خ ٝ ثشٌَ ػبّ أُِؼ ٣ؤد١ ا٠ُ رـ٤شاد ٤ًٔخٝ ٗٞاح ٓشزشًخ ك٢ رخ٤ِن ًَ ٜٓ٘ٔب ثبػزجبسٙ

إٔ ٌُِٞسٝك٤َ  (1989 انظسبف ) ؽ٤ش ث٤ٖ، (2013، انؼُبٌو )يطىلك٢ رخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ 

رُي ا٠ُ اُزأص٤ش اُغ٢ٔ ُلأٓلاػ ك٢ ٗشبؽ الإٗض٣ٔبد  سثٔب ٣ؼٞد عجتٝ ك٢ الأٝسام اٗخلغهذ 

 ( . 2009، هبطىو ) يسًع آيٍُ ٗشٞء اُجلاعز٤ذادٝ أُغؤُٝخ  ر٣ٌٖٞ اُظجـبد

 تأثُز الإخهبظ انًهسٍ ػهً يستىي انؼُبطز انًؼعَُخ : -2-1-2

إٕ آ٤ُخ اٗزوبٍ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُ٘جبد رزْ ٖٓ اُغزٝس إ٠ُ اُغبم ػٖ 

ؽ٤ش رٌٕٞ رائجخ ك٢ أُبء ُٜزا ك٢ٜ رذخَ ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُزلبػلاد الأعبع٤خ ، اُخشت ؽش٣ن

سثٔب رؼَٔ أؽ٤بٗبً ًٔ٘شطبد أٝ ٓضجطبد ٝ رِؼت دٝس ٓ٘ظْ ُؼـؾ الأعٔٞص١ٝ ك٢ اُ٘جبربد

 ُلإٗض٣ٔبد .

٣ؼَٔ الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ ص٣بدح أٝ ٗوض ك٢ ٓؾزٟٞ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ك٢ أٗغغخ 

 ( .  Levitt،1980)٤خ ٓضَ ٗجبد اُجبصلاء اُ٘جبربد ؿ٤ش أُِؾ

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزشثخٝ ك٢ اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خٝ أُـز٣بدٝ ًٔب رؤصش أُِٞؽخ ك٢ آزظبص أُبء

 ( .2013، ) انتسبكٍ وآضزوٌالإٗزبع٤خ ك٢ اُ٘جبد  اٗخلبع إ٠ُثبُزب٢ُ رؤد١ ٝ

 Viciaاٗخلبع ك٢ دساعخ ػٖ ٗجبد اُلٍٞ ) ( Madjdi et al., 2013)ٝأًذ 

faba L. ُٟٔغزٟٞ ثؼغ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُظـش )Fe2 ٝZn2 ٝMn2 ٝCu2  ًِٔب

( ك٢  Madjdi et al., 2013;Vorsheny et al., 1998ؽغت )، صادا رش٤ًض أُِٞؽخ

سثٔب ٣ؼٞد عجت اٗخلبع ٓغزٟٞ ثؼغ  .cicer arietnum Lدساعخ ػٖ ٗجبد اُؾٔض 

 +Naاُظـشٟ أُزًٞسح عبُلبً ً اُ٘برظ ػٖ أُِٞؽخ إ٠ُ اُزأص٤ش اُؤؼ٢ ُـ  زائ٤خاُؼ٘بطش اُـ

ٝK+ . ػ٠ِ ٛزٙ اٌُبر٤ٞٗبد 
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 تأثُز الإخهــبظ انًهسٍ ػهً ػًهُخ انتزكُت انضىئٍ : -2-1-3

ثبُزب٢ُ اُزأص٤ش ػ٠ِ آزظبص ٝ اٗلزبػ اُضـٞس اٗخلبع٣ؼَٔ الإعٜبد أُِؾ٢ ػ٠ِ 

CO2 ٝؽ٤ش رؤد١ أُِٞؽخ ا٠ُ ػ٤ِٔبد رضج٤ط٤خ ٓزؼذدح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت ، ٓؼذٍ اُ٘لظ

ًٝلبءح ، اٌُبسٝر٣ٞ٘ذاد (، زا اُزـ٤٤ش ك٢ اُظجـبد اُؼٞئ٤خ ) اٌُِٞسٝك٤لاد٣ٌٖٔ ٛ، اُؼٞئ٢

 . ( Torapt.,2014اُلغلشح اُؼٞئ٤خ)  ٝ الأٗظٔخ اُؼٞئ٤خ

 تأثُز الإخهبظ انًهسٍ ػهً يستىي انظكزَبد : -2-1-4

إٕ أُشًجبد أُخزِلخ أُٞعٞدح ك٢ اُخ٤ِخ عٞاءً ٖٓ اُٜشٓٞٗبد أٝ ٓشًجبد اُزٔض٤َ 

 ( . 2014، انطلبخٍو ) انظبهىكٍكئٜٗب ٢ٛ الأخشٟ رزأصش عِجبً أٝ إ٣غبثبً ثلؼَ أُِٞؽخ 

إٔ ُلأٓلاػ رأص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ  ) 2009، ) انوسطبٍَؽ٤ش أظٜش 

ؽ٤ش إٔ ٓؾزٟٞ ا٢ٌُِ ٌُِشث٤ٛٞذساد ك٢ ، أُبدح اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ إٓب ثض٣بدح أٝ ثبُ٘وظبٕ

ثض٣بدح ٓغزٟٞ الأٓلاػ  اٗخلغاُجشروبٍ هذ ٝ اُشٓبٕٝ الأٝسام ٌَُ ٖٓ ٗجبربد اُؼ٘تٝ اُغبم

 د٣خ ك٢ ٗجبد اُغضس .أُؾزٟٞ ٖٓ اُغٌش٣بد الأؽب اٗخلغًٔب ، ك٢ ٤ٓبٙ اُش١

ٝص٣ااااابدح ٓؾزاااااٟٞ اٌُشث٤ٛٞاااااذساد ثض٣اااااابدح أُِٞؽاااااخ كااااا٢ طاااااا٘ل٤ٖ ٓاااااٖ ٗجااااابد اُلااااااٍٞ 

 . ( ( Shadad et Abdel Samad.,1998اُجِذ١

 أضزار انًهىزخ ػهً انُجبد : -3

 : ًبلار٣٢ٌٖٔ إ٣غبص ػشس أُِٞؽخ ػ٠ِ اُ٘جبد 

أ٣ٞٗبد ثؼغ ػ٘بطش إػبهخ آزظبص ثؼغ اُؼ٘بطش الأعبع٤خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ثغجت ٝعٞد  -

 لاع٤ٔب أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ .ٝ الأٓلاػ

اٌُجش٣زبد كٞم ٝ اٌُِٞسٝ اُزغْٔ الأ٢ٗٞ٣ ُِخ٤ِخ ٗز٤غخ رغٔغ ٓؼذلاد ػب٤ُخ ٖٓ اُظٞد٣ّٞ -

 ؽبهخ رؾَٔ خ٤ِخ ٗجبد رُي اُ٘ٞع .

 اُٞعؾ ك٢ اُ٘ب٢ٓ اُ٘جبد عزس ػ٠ِ أُغِؾ الأصٓٞص١ اُشذ ثغجت أُبء آزظبص هِخ -

 . )2014، انطلبخٍو انظبهىكٍ)  اُؼب٢ُ أُِؾ٢
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 :  انًهسٍ نلإخهبظ انُجبد يوبويخ آنُخ -4

 ٗٔٞ ٓشؽِخ ؽغت اُلاؽ٣ٞ٤خ ُلإعٜبداد أُخزِلخ اُ٘جبر٤خ الأٗٞاع اعزغبثخ رزجب٣ٖ

 اُ٘ٞع ثبخزلاف اُزأص٤ش ٛزا ٣خزِق ٝ، ُلإعٜبد اُزؼشع كزشح ؽٍٞ ٝ، أُؾظٍٞ

 : ٗٞػ٤ٖ إ٠ُ أُوبٝٓخ ( Levitt.,1980) هغْ هذ ، ٝ( 2015ػىانًٍ،)

 : Stress avoidance ثبنتدُت انًوبويخ -4-1

 الأٗٞاع ثؼغ ٌُٖ ٝ، ك٤ٜب ٣ؼ٤ش اُز٢ اُج٤ئ٤خ اُظشٝف رـ٤٤ش اُ٘جبد ٣غزط٤غ لا ؽ٤ش

 دخٍٞ ٖٓ روَِ أٝ رٔ٘غ إٔ رغزط٤غ، الإعٜبد ٖٓ ٓؼ٤ٖ ٗٞع ٓوبٝٓخ ػ٠ِ اُوبدسح اُ٘جبر٤خ

 روبّٝ اُز٢ ٝاُ٘جبربد.  الإعٜبد ٓغ ارضإ ؽبُخ إ٠ُ اُٞطٍٞ رزغ٘ت ك٢ٜ ثزُي ٝ، إ٤ُٜب الإعٜبد

، الإعٜبد ٖٓ أٗغغزٜب ثٜب رؼضٍ(  ؽج٤ؼ٤خ) ك٤ض٣بئ٤خ ؽشهبً  رغزخذّ إٔ إٓب اُطش٣وخ ثٜزٙ الإعٜبد

 رؼ٤ش اُز٢ اُ٘جبربد ثؼغ ٛ٘بى كٔضلاً .  الإعٜبد لاعزجؼبد أ٣ؼ٤خ أٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ؽشهبً  رغزخذّ أٝ

، ٓ٘خلؼبً  أٗغغزٜب ك٢ الأٓلاػ رش٤ًض ٣ٌٕٝٞ ، ثبُزغ٘ت أُِؾ٢ الإعٜبد روبّٝ ِٓؾ٤خ ث٤ئخ ك٢

 . لإعٜبد ٣ؾذصٜب إٔ أٌُٖٔ ٖٓ اُز١، اُشذ ًزُي رشَٔ ثبُزغ٘ت الإعٜبد ٓوبٝٓخ كئٕ ُزُي

 :Stress tolerance الإخهبظ تسًم -4-2

 روبّٝ رُي ٓغ ٌُٜ٘ب ٝ، أٗغغزٜب إ٠ُ الإعٜبد دخٍٞ ارٔ٘غ اُ٘جبد ثؼغ رغزط٤غ لا

 ٖٓ اُز١ ، ُِشذ ٓؼشػخ أٗغغزٜب كئٕ ثبُزب٢ُ ٝ الإعٜبد ػ٠ِ رؾز١ٞ خلا٣بٛب إٔ ٓغ، الإعٜبد

 اُز٢ اُ٘جبربد إٕ. ؽذٝصٚ ٖٓ روَِ أٝ اُشذ ؽذٝس رٔ٘غ إٓب ٢ٛ ٝ. لإعٜبد ٣غججٜب إٔ أٌُٖٔ

. ثٚ رزؼشس لا ٌُٜ٘ب ٝ، الإعٜبد ٓغ ارضإ إ٠ُ اُٞطٍٞ ػ٠ِ هبدسح ثبُزؾَٔ الإعٜبد روبّٝ

 إطلاؽٚ أٝ رو٤ِِٚ أٝ لإعٜبد ٣ؾذصٜب اُز١ اُشذ ػشس ٓ٘غ ػ٠ِ هبدسح ٢ٛٝ

 .   (2005انظؼُعٌ،)

إٔ ٛ٘بى ٓب ٣ش٤ش إ٠ُ ٝعٞد خظبئض ٝساص٤خ ٛبٓخ ُٔوبٝٓخ Tol.,1984 ))ًٔب ٣شٟ 

 ثبلأخض اُ٘جبربد اُضساػ٤خ اُز٢ رظٜش دسعبد ٓخزِلخ ُٔوبٝٓخ أُِٞؽخٝ الإعٜبداد اُج٤ئ٤خ

 (. 2017ززسونٍ،  و ثىؿشانخ(اُز٢ رظٜش ك٢ الأعظ اُضساػ٤خ ٝ
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 انؼُبطز انـذائُخ : -1

 يوعيخ زىل انؼُبطز انـذائُخ : -1-1

اُـزائ٤خ ٖٓ اُغطؼ أُلآظ ُِغزٝس ك٢ ث٤ئبرٜب رؾظَ اُ٘جبربد ػ٠ِ اُؼ٘بطش 

اُز٢ ٝ اُز٢ رٌٕٞ ك٢ اُؼبدح ٖٓ الأٗٞاع اُؾغبعخ ُِِٔؼٝ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُِؾ٤خٓب ٝأ، أُِؾ٤خ

ؽٞسد آ٤ُبد آزظبص اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٖٓ ٝ ر٘ٔٞ ك٢ ظشٝف هِخ أُِٞؽخ هذ اًزغجذ

آ٤ُبد رغٔؼ ُٜب  أظٜشدثبُٔوبثَ كئٕ اُ٘جبربد أُِؾ٤خ هذ ، ٝالأساػ٢ راد اُزشثخ ؿ٤ش أُِؾ٤خ

 . )2009، ) انؼًزاٌثبلآزظبص الاٗزوبئ٢ ُِٔـز٣بد ٖٓ اُزشثخ 

 هغٔذ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ إ٠ُ ٓغب٤ٓغ ػ٠ِ أعبط رأص٤ش اُؼ٘ظش ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد

 دٝسٙ ك٢ ر٣ٌٖٞ أُؾظٍٞ اُٜ٘بئ٢ إ٠ُ :ٝ رش٤ًجٚٝ

 الأطبطُــــــــخ :انؼُبطز  -1-1-1

ؽ٤ش ٣ؾظَ اُ٘جبد ػ٠ِ اٌُشثٕٞ ، الأًٝغغ٤ٖٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖٝ ٝرزٔضَ ك٢ اٌُشثٕٞ

اُج٤ٌشثٞٗبد ٝ ٖٓ اٌُشثٞٗبدٝ اُزشثخٝ أُٞعٞد ك٢ اُٜٞاء CO2ٖٓ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

ك٢ ؽ٤ٖ ، ٣H2Oؾظَ ػ٠ِ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ أُبء ، ٝ( CO3‾² ٝHCO3‾1ٖٓ اُزشثخ ) 

 ( .2018، ) انًىطهٍأُبء ٝ الأًٝغغ٤ٖ ٖٓ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُشث٣ٕٞؾظَ ػ٠ِ 

 انؼُبطز انكجزي: -1-1-2

رٌشلٚ ث٤ٌٔبد ٝ رؼذ اُؼ٘بطش اٌُجشٟ ٢ٛ اُؼ٘بطش اُز٢ ٣ؾزبعٜب اٌُبئٖ اُؾ٢ ك٢ ٗٔٞٙ

 – أُـ٘ض٣ّٞ –اٌُبُغ٤ّٞ  –اُجٞربع٤ّٞ  –اُلٞعلٞس  –ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  ٢ٛ ، ًٝج٤شح ٗغج٤بً 

 .  2010) )انظؼُعٌ،اُظٞد٣ّٞ  –اٌُجش٣ذ 

 انؼُبطز انظـزي : -1-3- 1

 100روذس ك٢ اُ٘جبد ثأهَ ٖٓ ٝ ٢ٛ اُؼ٘بطش اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٗغج٤بً 

 اُ٘ؾبطٝ اُجٞسٕٝ ٝ أُ٘ـ٤٘ض ٝ اُؾذ٣ذٝ ٝرشَٔ : اُضٗي، ٤ٌٓشٝعشاّ / عشاّ ٓبدح عبكخ

 . (2010، انظؼُعٌ) اٌُِٞس٣ذ  ٝ أُُٞٞثذ٤ّٗٞٝ
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 شزوط انؼُظز انًـذٌ انضزورٌ : -2

 إٔ ؿ٤بة اُؼ٘ظش ٣غؼَ اعزٌٔبٍ اُ٘جبد ُطٞسٙ اُخؼش١ أٝ اُضٔش١ ٓزؼزس . -

لا ٣ٌٖٔ ػلاعٜب إلا ثٔذ اُ٘جبد ٝ إٔ ٓظبٛش ٗوض ٛزا اُؼ٘ظش لا ٣ٌٖٔ ٓ٘ؼٜب ٖٓ اُظٜٞس -

 ٤ُظ ثؼ٘ظش آخش .ٝ ثٜزا اُؼ٘ظش

٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓشًت ػشٝس١ ُ٘جبد ٝ رـز٣خ اُ٘جبدإٔ ٣ٌٕٞ ُِؼ٘ظش دٝساً ٓجبششاً ك٢  -

 (.  2018انًىطهٍ ،أٝ ػشٝس١ ُز٘ش٤ؾ  ٗظبّ  إٗض٢ٔ٣ ٓؼ٤ٖ )

 ( . 2010، انـزوص٣٘زظ ػٖ ؿ٤بثٚ ظٜٞس أػشاع ٤ٔٓضح )  -

 أهًُخ انؼُبطز انـذائُخ كٍ انُجبد: -3

 رِؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُؼـؾ الأعٔٞص١ ُِخلا٣ب. -

 .اُ٘جبربد روش٣جبً ػشٝس٣خ ٌَُ  -

 .إٕ أصٛشد هذ لا رضٔشٝ لا رضٛش هذٝ ثبُ٘ٔٞ اُخؼش١، ٣ؤد١ ٗوظٜب ُلإػشاس ثبُ٘جبد -

 . ) 2017، زظبٍَُإٔ رأص٤شٛب ػ٠ِ اُ٘جبد ٣ٌٕٞ ٓجبششاً ) -

 انًىنُجعَُىو : -4

( ٖٓ اُؼ٘بطش اُظـشٟ اُز٢ رزٞاعذ ث٤ٌٔبد طـ٤شح عذاً ك٢ MOا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ )

ػهٍ يُلاظ )  0.2PPMاُوششح الأسػ٤خ ؽ٤ش  ٣وذس اُغضء أُز٤غش ك٢ اُزشثخ ثؾٞا٢ُ 

،2008. ) 

ؽ٤ش رْ إػبكخ ػ٘ظش ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ؽذ٣ضب إ٠ُ هبئٔخ اُؼ٘بطش الأعبع٤خ،ؽ٤ش ًبٕ أٍٝ 

 .1996)آضزوٌ، و ػجع انؼشَشد٤َُ ػ٠ِ أ٤ٔٛٚ ًبٕ ثبُ٘غجخ ُ٘جبد اُطٔبؽْ ) 
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 :انتزثخ كٍ انًىنُجعَُىو ػُظز تىاخع طىر -4-1

 :اُزب٤ُخ اُظٞس ػ٠ِ اُزشثخ ك٢ ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٣زٞاعذ

a)ّٞ٤ٕٗٞأ طٞسح ك٢ اُزشثخ ٓؾٍِٞ ك٢ اُزائت ا٤ُُٞٔجذ٤ٗ (Mo O‾ 4 ،HMo ‾ O4. ) 

b)ّٞاُؼؼ٣ٞخ أُبدح ٓغ أُزؾذ ا٤ُُٞٔجذ٤ٗ . 

c)ّٞالأًبع٤ذ ٝ اُط٤ٖ عطٞػ ػ٠ِ أُذٓض ٓضَ اُزشثخ ؿش٣ٝبد ػ٠ِ أُذٓض ا٤ُُٞٔجذ٤ٗ 

 . اُغذاع٤خ

d)ّٞاُضب٣ٞٗخٝ الأ٤ُٝخ ُِٔؼبدٕ اُجِٞس٣خ اُزشا٤ًت ك٢ أُٞعٞد أُزجبدٍ ؿ٤ش ا٤ُُٞٔجذ٤ٗ . 

e)ّٞ( 2008، يُلاظ ػهٍ)  الا٤ُّ٘ٓٞٞٝ اُؾذ٣ذ ثأًبع٤ذ أُشرجؾ ا٤ُُٞٔجذ٤ٗ 

 : انُجبد كٍ انًىنُجعَُىو ػُظز ظور -4-2

 NH4آ٤ّٗٞٓٞ إ٠ُ No3اُ٘زشاد اخزضاٍ ػ٤ِٔخ خبطخ ا٤ٌُٔب٣ٝخ اُزلبػلاد ثؼغ ك٢ ٣غبػذ-

 . اُ٘جبد داخَ

 اُٜٞاء ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ رضج٤ذ ػ٤ِٔخ ك٢ ٣غبػذ اُز١ ا٤ُ٘زشٝع٤٘بص إٗض٣ْ ػَٔ ك٢ أعبع٢-

 . ( 2008، انشزَق ازًع و أثىانزوص)  اُغ١ٞ

 . الأعٔذح ٤ٗزشٝع٤ٖ ٝ اُزشثخ ث٤٘زشٝع٤ٖ اُجو٤ُٞخ ؿ٤ش اُ٘جبربد اعزلبدح ٖٓ ٣ض٣ذ-

 الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبع رش٤ًت ك٢ ٝ اُ٘جبربد ُذٟ ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ اُزجبدٍ ك٢ ًج٤ش دٝس ُٚ-

 اُ٘زشاد إٗض٣ْ رش٤ًت ك٢ ٣ذخَ ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ لإٔ اُ٘زشاد أعٔذح اعزخذاّ ػ٘ذ اُجشٝر٤٘بدٝ

 ٗز٤غخ ٝ اخزضاُٜب ػ٤ِٔخ رزٞهق ٝ أ٤ٗٞٓب إ٠ُ اُ٘زشاد اخزضاٍ لا٣ٌٖٔ ثذٝٗٚ اُز١ س٣ذ٤ً٘ٝض

 . ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ اُزجبدٍ ػ٤ِٔخَ رخز ُزُي

 .  (2007، انشُص ازًع)  اُلٞعلٞس٣خ الأعٔذح ًلبءح ٖٓ ٣ض٣ذ-
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 : انًىنُجعَُىو ػُظز َوض أػزاع -3-

 هِخ ٖٓ اُ٘جبد ثٔؼبٗبد اُخبطخ اُؼلآبد ظٜٞس إ٠ُ ٣ؤد١ ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٗوض

 :٢ٛٝ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٗوض ػلآبد ٓغ ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٗوض ػلآبد رزشبثٚ ٝ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ

 .رؾٍٞ ُٕٞ اُ٘جبد إ٠ُ الأخؼش اُجبٛذٝ اخزلاٍ ر٣ٌٖٞ اٌُِٞسٝك٤َ -

 .رِلٜب هجَ ٓٞػذٛبٝ رشٞٙ الأٝسام -

 .رٞهق ٝاػؼ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد -

٤ًٔخ ثزُي رزشاًْ ٝ ػ٘ذ ٗوض ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ لا ٣غزط٤غ اُ٘جبد اخزضاٍ اُ٘زشاد إ٠ُ أ٤ٗٞٓب -

 ًج٤شح ٖٓ اُ٘زشاد ك٢ أٗغغخ اُ٘جبد.

  )  2007، ) ازًع انشُصٗوض ًج٤ش ك٢ اُـِخ  -

 . ) 2000، آضزوٌو ) إثزاهُىٗٞػ٤خ أُؾظٍٞ ٝ ٗوض ٤ًٔخ -

 يؼبندخ َوض ػُظز انًىنُجعَُىو كٍ انُجبد:  -4-4

 ٣ؼبُظ ٗوض ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ اُزشثخ ثئعزؼٔبٍ أؽذ الأعٔذح اُزب٤ُخ: 

A. الأ٤ّ٘ٓٞ ٤ُٞٓجذاد Ammonuin molybdat : ٝ رش٤ًجٜب ، ٤ُٞٓٝجذْٗ%48.9 رؾ١ٞ

(NH4)2 Mo4ٝ ، ٍٓبء سشبً . ُزش  400/أ٤ّ٘ٓٞ عْ ٤ُٞٓجذاد 150رغزؼَٔ ثٔؼذ 

B.  ّٞ٤ُٞٓجذاد اُظٞد٣Soudum molybdate : ٝ ٤ُٞٓجذ39.7ْٗ %رؾز١ٞ ،

 400/أ٤ّ٘ٓٞ عْ ٤ُٞٓجذاد 100رغزؼَٔ ثٔؼذٍ ٝ(Na2 . Mo4 . 2H2Oرش٤ًجٜب  )ٝ

 ُزش ٓبء سشبً  

C.  ٍثعوٌ طُخ ، يشرػخ هعي (ُِلذإ سشبً  /عْ  200ؽٔغ ا٤ُُٞٔجذ٣ي ثٔؼذ( . 

 Iron (Fe  : )انســــــــــــــــــــــعَع  -5

اُؾذ٣ذ ػ٘ظش ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُظـشٟ ٣ؼذ ٖٓ أْٛ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ 

ٛٞ اُٞؽ٤ذ اُز١ ٣ؼذ ٖٓ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ اُز١ رؾزبعٚ اُخلا٣ب ، ٝك٢ الأٗظٔخ اُؾ٤خ٤ُٞٞع٤خ اُلغ



 اُلظَ اُضبُش                                                                        اُؾذ٣ذ ٝا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ
 

 
25 

، )انطلبخٍ رٌٕٞ ٤ًٔبرٚ ًج٤شح ك٢ ٓخزِق اُج٤ئبدٝ Macro-bio elementsث٤ٌٔبد ًج٤شح 

2008.) 

 ظور ػُظز انسعَع كٍ انُجبد : -5-1

رطٞس اُ٘جبد ُذخُٞٚ ك٢ ٝ ٣ؼذ اُؾذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُظـشٟ أُٜٔخ ك٢ ٗٔٞ

 : ٚأٗ Mengel and Kirekby.,2001) )إر ث٤ٖ ، رشا٤ًت ؿ٤ش رائ٤خ داخَ اُ٘جبد

 ك٢ عِغِخ اٗزوبٍ الإٌُزشٝٗبد ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ . الاخزضاٍ ٝ ٘ش٤ؾ إٗض٣ٔبد الأًغذح٣ -

 ٣غبػذ ػ٠ِ ث٘بء اٌُِٞسٝك٤َ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ أٗٚ لا ٣ذخَ ك٢ رش٤ًجٚ . -

 اُز٢ رذخَ ك٢ ػ٤ِٔبد اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٣Cytochromesشزشى ك٢ ٓشًجبد ؽ٣ٞ٤خ ٓضَ  -

 (. 2014، انعراخٍ و انعنًٍُ (اُ٘شؾ  الآزظبصٝ اُز٘لظٝ

 .اُغ٤زًٞشّٝ ٝ اُج٤شًٝغ٤ذ٣ضاد ( ٝ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت إٗض٣ٔبد الأًغذح ) الأًٝغ٤ذ٣ضاد -

 (. 1998، )وطل٣ٍزٞاعذ ك٢ ؽبُخ عبً٘خ ؿ٤ش ٓزؾشًخ ك٢ اُ٘جبد  -

، ) اندُشاو٣ٌِؼت دٝساً أعبع٤بً ك٢ رؾ٣َٞ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُزائت ك٢ الأٝسام إ٠ُ ثشٝر٤ٖ  -

(2014. 

 أػزاع َوض ػُظز انسعَع كٍ انُجبد : -5-2

إٔ اُؾذ٣ذ ٣ذخَ ٝع٤طبً ك٢ ر٣ٌٖٞ أُبدح اُخؼشاء )اٌُِٞسٝك٤َ( كئٕ اُؾبعخ ُٚ رٌٕٞ ب ثٔ

 ٣ؤد١ إ٠ُ:ٗوظٚ ٝ ٓغزٔشح ؽٞاٍ كزشح ٗٔٞ اُ٘جبربدٝ دائٔخ

ظٜٞس اطلشاس كبرؼ ػ٠ِ الأٝسام اُؾذ٣ضخ ٓغ ثوبء اُؼشٝم ػ٠ِ شٌَ شجٌخ خؼشاء  -

ٝهذ رظٜش أػشاع ٓٞد ، ػ٠ِ ُلأعلَالأرٔزذ الأػشاع ػ٠ِ اُ٘جبد ٖٓ ٝ إُِٞ

 ٓٞػؼ٢ ػ٠ِ ثؼغ اُ٘جبربد .
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ًزُي ٝ ػ٠ِ اُغضء اُوبػذ١ ٖٓ اُ٘ظَ صْ ٣ؼْ ًَ اُ٘ظَ ٓغ روذّ اُٞهذ الاطلشاس -

، )زظبٍَُٝرزشبثٚ ٛزٙ الأػشاع ٓغ أػشاع ٗوض أُـ٘غ٤ّٞ ، اُؼشٝم٣شؾت ُٕٞ 

2017. ) 

 .2014) ، ) يسًعك٢ رظ٤٘غ اُجشٝر٤ٖ  اػطشاة٣ؤد١ ٗوض ػ٘ظش اُؾذ٣ذ إ٠ُ  -

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2014، : تىضر أػزاع َوض ػُظز انسعَع كٍ انُجبد )اندُشاوٌ 3وخُانىث

 طىر تىاخع انسعَع كٍ انتزثخ : -5-3

٣أخز اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشثخ ػذح طٞس، ؽ٤ش ٣ٞعذ ػٖٔ ٌٓٞٗبد ثؼغ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ 

، Fe+²ؽ٤ش ٣شَٔ ثغبٗت أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أ٣ٕٞ اُؾذ٣ذٝص، ٤ٛئخ ٓشًجبد ٓخِج٤خ

 Fe(OH) (Guieant.,1994)اُؾذ٣ذٝص ا٣ذسًٝغ٤ذ، Fe+³اُؾذ٣ذ٣ي

ػ٠ِ شٌَ أ٣ٞٗبد  ٣ٞعذ اُؾذ٣ذ ك٢ الأساػ٢ اُؾٔؼ٤خ اُٞاهؼخ ك٢ أُ٘بؽن اُشؽجخ

، طلشاء أٝ طلشاء ث٤٘خٝ رزؾٍٞ إ٠ُ اًبع٤ذ ٓبئ٤خ رؼط٢ اُزشثخ أُٞاٗب ٓخزِلخ ؽٔشاء، ٓخزضُخ

٣وَ ر٤غشٙ  Fe+³أٓب ك٢ اُظشٝف اُو٣ِٞخ ُلأساػ٢ ٣زؾٍٞ اُؾذ٣ذ إ٠ُ ؽذ٣ذ صلاص٢ اُزٌبكؤ 

 . (12ص2008 )ثلارو طهُسخ، ػٖ ، (Palmgren,2001)ُ٘جبد 

 انسعَع كٍ انُجبد :يؼبندخ َوض ػُظز  -5-4

 ٣ؼبُظ ٗوض اُؾذ٣ذ ثأؽذ الأعٔذح اُزبُـــــــــ٤خ :
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 ، ( 7H2O ،FeSO4ؽذ٣ذ  Ferrus sulfate) 20%ًجش٣زبد اُؾذ٣ذٝص -

رؾ١ٞ ؽذ٣ذاً ٓخِج٤بً ، ٝ ethylenedianinetetraacetic acidٓشزوبد  (اُؾذ٣ذ أُخِج٢ -

 ثعوٌ طُخ ( .، ) يشرػخ انهعيEDAT (  9 – 12ث٘غجخ% 

 ) رَلٍاُٞظبئق أُٜٔخ ُٜب ك٢ اُ٘جبد ٝ : ٣ٞػؼ طٞس آزظبص اُؼ٘بطش15ندعول ا

 . (  2008،وآضزوٌ
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 يىاظ انجسث :و طزم -1

 انهعف يٍ انعراطخ : 1 --1

٣ٜذف ٛزا اُجؾش إ٠ُ ٓؼشكخ ٓذٟ رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٓغ 

ِٓٞؽخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٓغ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ٖٓ عٜخ أخشٟ ٝ ػ٘ظش أُُٞج٤ذ٤ّٗٞ ٖٓ عٜخ

رُي ٖٓ ٝ Boardاُظ٘ق ٝ Maltiُظ٘ق .Vicia faba Lػ٠ِ كغ٤ُٞٞع٤خ ٗجبد اُلٍٞ 

ثؼغ ٝ اٌُِٞسٝك٤َٝ اُجشٝر٤ٖٝ خلاٍ إعشاء ثؼغ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًزوذ٣ش اُغٌش٣بد

 أُغبؽخ اُٞسه٤خ .ٝ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُغبفٝ اُو٤بعبد اُخؼش٣خ ًٔزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم

 انًبظح انُجبتُخ :-1-2

ثغبٓؼخ اُش٤ٜذ ؽٔٚ ُخؼش  2019/2018اُزغشثخ ك٢ اُغ٘خ اُغبٓؼ٤خ  ٛزٙأعش٣ذ 

( اُز١  Malti ٝBoard)  .Vicia fabaLط٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُلٍٞ  اخز٤بسثبُٞاد١ ؽ٤ش رْ 

ٓؼشٝػخ ك٢ ُٜٔب ثؼغ اُخظبئض اُزو٤٘خ ، ٣Léguminosia٘ز٢ٔ إ٠ُ اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ 

 اُغذٍٝ اُزب٢ُ :

 .( Malti ٝBoard) ثؼغ اُخظبئض اُزو٤٘خ لأط٘بف اُلٍٞ أُذسٝعخ  :1اندعول     

Malti 
-  

- 90

Board
-  

- 95

 

 الأخهشح انًظتؼًهخ :و الأظوادو انًسبنُم -1-3

 اُذساعخ  ٛزٙ  الأدٝاد أُغزؼِٔخ ك٢ٝ أُؾب٤َُٝ : ٓغَٔ الأدٝاد 1اندعول              
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31 
 

 الأظواد  الأخهشح  انًسبنُم 

 ٓبء ٓوطش  -

 الأع٤زٕٞ  -

 ٤ُٞٓجذاد الأ٤ّٗٞٓٞ  -

((NH4)6 MO7 O24 

4H2O) 

 ٓبء اُؾ٘ل٤خ  -

 ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ  -

 اُل٤ٍ٘ٞ  -

 ؽٔغ اٌُجش٣ذ أُشًض  -

 ا٣ضبٍٗٞ  -

 ٤ٓضإ ؽغبط  -

 Etuveؽبػ٘خ ؽشاس٣خ  -

عٜبص أُط٤بك٤خ اُؼٞئ٤خ  -

Spectrophotomètre   

 عٜبص اُطشد أُشًض١  -

 صلاعخ  -

 ؽٔبّ ٓبئ٢  -

 vortexعٜبص  -

 أٗبث٤ت اخزجبس  -

 ث٤شش -

 هٔغ ٓخجش١ -

 ٓوض  -

 ٝسم ع٤ِٞكبٕ  -

 أ٤ًبط ثلاعز٤ٌ٤خ  -

 ٛبٕٝٝ  طؾٖٓ -

  10ml ،(1mlعؾبؽخ )  -

 ٝسم رشش٤ؼ -

 ؽٞعِخ  -

 دٝسم -

 

 طزم انعراطخ :  -2

 يىهغ انتدزثخ : -2-1

اُؾ٤بح ثغبٓؼخ اُش٤ٜذ ؽٔٚ ٝ ث٤ٌِخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ 5أعش٣ذ اُزغشثخ ك٢ أُخجش سهْ 

 ُخؼش ثبُٞاد١.
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 تظًُى انتدزثخ :  -2-2

 ثطش٣وخ اُوطبػبد أُ٘شوخ .طٔٔذ اُزغشثخ 

 يططظ انتدزثخ : -2-2-1

ٓٞصػخ ػ٠ِ ٝ اُز٢ ًبٗذ رشثخ س٤ِٓخ زٙ اُزغشثخ رْ عٔغ ٤ًٔخ ٖٓ اُزشثخ اٌُبك٤خ ُٜ

أط٤ض ٌَُ ط٘ق ٓؼبِٓخ ثضلاس ٓغز٣ٞبد ٖٓ ِٓٞؽخ  48أط٤ض ٌُلا اُظ٘ل٤ٖ  أ١  96

 .ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٓغ صلاس ٓؼبٓلاد ثأسثؼخ رٌشاساد 

 .ٝؽذح رغش٣ج٤خ 48) رٌشاساد ( =  x4)ٓؼبٓلاد (  x3)ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ( 4 :1اُظ٘ق

 ٝؽذح رغش٣ج٤خ . 48)رٌشاساد ( =  x4)ٓؼبٓلاد ( x3 ()ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ  4: 2اُظ٘ق

 : خٍٝ اُزب٤ُاٝؽذح رغش٣ج٤خ ٓٞصػخ ك٢ اُغذ 96ثزُي ٣ٌٕٞ ٓغٔٞع اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ 

 Malti  (V1  ): رٞص٣غ أُؼبٓلاد ُظ٘ق  2اندعول 

V1 

S3          S2          S1          S0            

V1S3R1M1 V1S3R1F1 

 

V1S3R1 

 

V1S2R1M1 

 

V1S2R1F1  

 

V1S2R1  

 

V1S1R1M1 

 

V1S1R1F1 

 

V1S1R1 

 

V1S R1M0 

 

V1S0R1F0 

 

V1S0R1 

 

V1S3R2M1 

 

V1S3R2F1 

 

V1S3R2 

 

V1S2R2M1 

 

V1S2R2F1 

 

V1S2R2 

 

V1S1R2M1 

 

V1S1R2F1 

 

V1S1R2 

 

V1S R2M0 

 

V1S0R2F0 

 

V1S0R2

V1S3R3M1 

 

V1S3R3F1 

 

V1S3R3 

 

V1S2R3M1 

 

V1S2R3F1  

 

V1S2R3  

 

V1S1R3M1 

 

V1S1R3F1 

 

V1S1R3 

 

  V1SR3M0 

 

V1S0R3F0 

 

V1S0R3 

V1S3R4M1 

 

V1S3R4F1 

 

V1S3R4 

 

V1S2R4M1 

 

V1S2R4F1  

 

V1S2R4  

 

V1S1R4M1 

 

V1S1R4F1 

 

V1S1R4 

 

V1SR4M0 

 

V1S0R4F0 

 

V1S0R4

 ؽ٤ش : 

R . اُزٌشاساد : 

V1  1: اُظ٘ق  (Malti. ) 

 V2 2: اُظ٘ق (Board. ) 
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S   ( ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ :Mmol/L.S0=0S1=30 Mmol/L ،S2=50 Mmol/L 

،S3=150 Mmol/L 

M0M1

F0F1        

 BoardV2: 3الجدول                            

V2 

S3 S2            S1 S0             

V2S3R1M1 

 

V2S3R1F1 

 

V2S3R1 

 

V2S2R1M1 

 

V2S2R1F1 

 

V2S2R1 

 

V2S1R1M1 

 

V2S1R1F1 

 

V2S1R1 

 

V2S0R1M0 

 

V2S0R1F0 

 

V2S0R1 

 

V2S3R2M1 

 

V2S3R2F1 

 

V2S3R2 

 

V2S2R2M1 

 

V2S2R2F1 

 

V2S2R2 

 

V2S1R2M1 

 

V2S1R2F1 

 

V2S1R2 

 

V2SR2M0  

 

V2S0R2F0 

 

V2S0R2 

 

V2S3R3M1 

 

V2S3R3F1 

 

V2S3R3 

 

V2S2R3M1 

 

V2S2R3F1 

 

V2S2R3 

 

V2S1R3M1 

 

V2S1R3F1 

 

V2S1R3 

 

V2SR3M0  

 

V2S0R3F0 

 

V2S0R3 

 

V2S3R4M1 

 

V2S3R4F1 

 

V2S3R4 

 

V2S2R4M1 

 

V2S2R4F1 

 

V2S2R4 

 

V2S1R4M1 

 

V2S1R4F1 

 

V2S1R4 

 

V2SR4M0  

 

V2S0R4F0 

 

V2S0R4 

 

 : تسضُز انًسبنُم -2-2-2

 ( : ( NaClتسضُز يسهىل كهىرَع انظىظَىو  -2-2-2-1

ٖٓ اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ ٍ   58,45g/molرُي ثئراثخ ٣ؾؼش أُؾٍِٞ الأّ أُشًض ٝ

NaCl  1ك٢L  1ٖٓ أُبء أُوطش ُ٘ؾظَ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ رٝ رش٤ًضmol/L  ُـ(NaCl) ، ْص

 ٣غزخِض ٓ٘ٚ ثبه٢ أُؾب٤َُ ثزشا٤ًض اُلاصٓخ :

ٖٓ أُؾٍِٞ الأّ  صْ ٌَٗٔ ثبُٔبء   30mlز : ٗأخ 30Mmol/Lٓؾٍِٞ ثزش٤ًض  -

 . 30Mmol/Lض رٝ رش٤ً 1Lأُوطش ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ 

ٖٓ أُؾٍِٞ الأّ صْ ٌَٗٔ ثبُٔبء أُوطش 50mLز : ٗأخ 50Mmol/Lٓؾٍِٞ ثزش٤ًض  -

 . 50Mmol/Lرٝ رش٤ًض  1Lُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ 
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 ثبُٔبء ٌَٗٔ صْ الأّ أُؾٍِٞ 150mlٖٓ  ٗأخز:  Mmol/L150 ثزش٤ًض ٓؾٍِٞ -

 .Mmol/L 150 رش٤ًض رٝ L1 ؽغٔٚ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ُِؾظٍٞ أُوطش

 : انسعَع كجزَتبد يسهىل تسضُز  2--2-2-2

 ٓوطش ٓبء L1 ك٢(  g/mol  151.908) اُؾذ٣ذ ٌُجش٣زبدا٤ُُٞٔخ  اٌُزِخ رزاة

 . mol/L1 رش٤ًض رٝ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ك٘ؾظَ

 ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ك٘ؾظَ ٓوطش ٓبء 1L إ٤ُٚ ٗؼ٤ق صْ أُؾؼش أُؾٍِٞ ml1ٖٓ ٗأخز -

 ٓبء L1إ٤ُٚ ٗؼ٤قٝ اُغبثن أُؾٍِٞ ٖٓ ml6 ٗأخز صْ، 1Mmol/L رش٤ًض رٝ

 . µmol/L6 رش٤ًض رٝ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ك٘ؾظَ ٓوطش

 : الأيىَُىو يىنُجعاد يسهىل تسضُز -2-2-2-3

 ك٘ؾظَ أُوطش أُبء ٖٓ L 1ك٢ ) g/mol1163)  الأ٤ّٗٞٓٞ ٤ُُٞٔجذادا٤ُُٞٔخ  اٌُزِخ رزاة

 . mol/L1 ثزش٤ًض ٓؾٍِٞ ػ٠ِ

 رٝ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ُ٘ؾظَ أُوطش أُبء L1ٖٓ إ٢ُ ٌَٗٔ صْ أُؾؼش أُؾٍِٞ ٖٓ ml1 ٗأخز

 أُوطش أُبء L 1ٖٓإ٢ُ ٌَٗٔ صْ اُغبثن أُؾٍِٞ ٖٓ ml6 ٗأخز. 1Mmol/L رش٤ًض

 . µmol/ L 6 رش٤ًض رٝ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ك٘ؾظَ

 :  تُلُذانتدزثخ -3-2

 اُجزٝس ؽغجذٝ اُغضائش – ڤبُٔخ ُٞلا٣خ اُزبثؼخ اُجزٝس رٞص٣غ ٝؽذح ٖٓ اُجزٝس اهز٘بء رْ

 ٌَُ ثزٝس 5 ثٔؼذٍ ط٘ق ٌَُ ثزسح 240:  ؽ٤ش ثزسح 480ثـ أُوذسح اُضسع ُؼ٤ِٔخ اٌُبك٤خ

 . أط٤ض

 : ًٔب٢ِ٣ اُجزٝس رؾؼ٤ش ٣زْ

 أ١(  ٓؼبٓلاد 3)  أُؼبٓلاد ػذد ػ٠ِ(  ثزسح 240) ط٘ق ًَ ثزٝس ػذد ٓغٔٞع روغْ -

 48 ػ٠ِ رٞصع(  اُشبٛذ، ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ، اُؾذ٣ذ ٓؼبِٓخ)  ٓؼبِٓخ ٌَُ ثزسح 80 ثٔؼذٍ

 . أط٤ض ٌَُ ثزٝس 5 ٣ؼبدٍ ٓب أ١ ط٘ق ٌَُ أط٤ض
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 ؿغِٜب ٣زْ صْ اُزؼو٤ْ ثٜذف رُيٝ دهبئن 10 ُٔذح%  2 رش٤ًض رٝ عبك٤َ ثٔبء اُجزٝس رـغَ -

 . اُغبك٤َ ٓبء ؿغ٤َ أصبس ثوب٣ب إصاُخ أعَ ٖٓ ٓشاد صلاصخ إ٠ُ أُوطشٓشر٤ٖ ثبُٔبء ثؼذ ك٤ٔب

 ثزسح 80ٝ الا٤ّٗٞٓٞ ٤ُٞٓجذاد ٓؾٍِٞ ك٢ ثزسح 80 ر٘وغ: ثؾ٤ش أُؾب٤َُ ك٢ اُجزٝس ر٘وغ صْ -

 ُظ٘ق عبػخ 72 ُٔذح(  اُشبٛذ) أُوطش أُبء ك٢ ثزسح 80ٝ اُؾذ٣ذ ًجش٣زبد ٓؾٍِٞ ك٢

Malti، ٝ ُظ٘ق اُطش٣وخ ث٘لظBoard اُٞهذ ٗلظ ك٢ . 

 . روش٣جبcm 2 ثؼٔن طضالا ك٢ رُي ثؼذ ُزطٔش أُوطش ثبُٔبء اُ٘وغ ثؼذ اُجزٝس ؿغَ ٣زْ -

 د٣غٔجش إ٠ُ ؿب٣خ شٜش ٓب١  .زد اُزغشثخ ك٢ شٜش ٗل -

ُززْ اُذساعخ أُخجش٣خ ػ٠ِ 2019 رْ ع٢٘ ٓؾظٍٞ اُؼ٤٘بد ك٢ أٝاخش شٜش أكش٣َ ك٢ ع٘خ  -

 اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ أُذسٝعخ.ٝ أُؼب٤٣ش أُٞسكُٞٞع٤خ

 : انًعروطخ انًؼبَُز – 3

 : انًزكىنىخُخ انًؼبَُز -3-1

 ( : (cm²  انىرهُخ نًظبزخ هُبطب -3-1-1

 اُ٘ٞع ٗلظ ٖٓ ث٤ؼبء ٝسهخ ػ٠ِ رلظَ ٝ صٔزشعْ، أُؼبٓلاد ُغ٤ٔغ اُخبٓغخ اُٞسهخ هض رْ

 :اُزب٤ُخ اُضلاص٤خ ثبُؼلاهخ ٓغبؽزٜب رؾغت ٝ ؽغبط ٤ٓضإ ػ٠ِ ُزضٕ ثٔوض روض صْ

 

 

 

 

 

 ( :cmيتىطظ طىل انظبم )هُبص  -2-1-3

 .ه٤ظ ثٞاعطخ ٓغطشح ٓذسعخ اثزذآ ٖٓ عطؼ اُزشثخ إ٠ُ هٔخ اُ٘جبد       
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 انىسٌ اندبف انكهٍ نُجبد : -1-3-3

 °C 104عبػبد ك٢ دساعخ ؽشاسح  4رْ رغل٤ق اُؼ٤٘بد ثٞاعطخ ؽبػ٘خ ُٔذح 

 صْ ٣زْ ٝصٕ اُؼ٤٘بد ثٞاعطخ ٤ٓضإ ؽغبط .، ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُٞصٕ اُغبف

 انًؼبَُز انكًُُبئُخ  : 2-3-

 :  bو aتوعَز كًُخ انكهىروكُم  -3-2-1

أُٞطلخ ٖٓ ؽشف  ( ( ٣ARNON., 1949زْ اعزخلاص اٌُِٞسٝك٤َ ؽغت ؽش٣وخ 

(SHIRAGAVE et al., 2015 ) ٕٞرُي ثئرجبع ٝ ػٖ ؽش٣ن اعزؼٔبٍ ٓؾٍِٞ الأع٤ز

 اُخطٞاد اُزب٤ُخ :

 . ؿغَ الأٝسام اُ٘جبر٤خ  ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ 

  ٕؽؾٜ٘ب ثٞاعطخ ٝ روط٤ؼٜب إ٠ُ أعضاء طـ٤شحٝ ِٓؾ ٖٓ الأٝسام اُطش٣خ 100ٝص

َِٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٓغ ه٤َِ ٖٓ اُشَٓ  3ٝ َِٓ ٖٓ الأع٤زٕٞ 2ٓطؾٖ ٛبٕٝٝ ٓغ 

 ُزغ٤َٜ رل٤ٌي الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ .

 . ثؼذ اُغؾن ا٢ٌُِ ٣ٞػغ أُؾٍِٞ ك٢ أٗبث٤ت اخزجبس ٓؾغٞثخ ػٖ اُؼٞء 

  دهبئن ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُغبئَ  10ٝػغ ٛزٙ الأٗبث٤ت ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ُٔذح

 اُطبك٢ .

  اعزخذاّ عٜبص أُط٤بك٤خ اُؼٞئ٤خ ُو٤بط الآزظبص ػٞئ٢ ػ٘ذ ؽٍٞ أُٞعخ

 عْ . 1ٗبٗٞٓزش ثخ٤ِخ صعبع٤خ راد   645،663

 : َاعزخذاّ أُؼبدلاد اُزب٤ُخ ُؾغبة ٓؾزٟٞ ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤ 
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A645663

V   ) (

W  ) 

 توعَز انظكزَبد انكهُخ:  2--2-3

 ،ؽ٤ش : ( DUBOIS et al., 1956)رْ روذ٣ش اُغٌش٣بد ؽغت 

 ٗ3صْ ٗـٔشٛب ك٢ ، ِٓؾ ٖٓ الأٝسام اُ٘جبر٤خ ُٔخزِق اُؼ٤٘بد 100ز خب  ٖٓ َِٓ

ethanol  (80 ُٔذح ) %عبػخ ك٢ ٌٓبٕ ٓظِْ. 48 

  85ٗجخش اٌُؾٍٞ ثٞػغ اُؼ٤٘بد ك٢ ؽبػ٘خ ػ٠ِC°. 

   أُبء ٖٓ أُبء أُوطش .  20صْ ٗؼ٤ق ٌَُ ػ٤٘خ ٖٓ َِٓ 

 اُل٤ٍ٘ٞ 1 ٗؼ٤ق ُٚ ٝ َِٓ ٖٓ ًَ ٓغزخِض1 ٗأخز ، ك٢ أٗبث٤ت صعبع٤خ ٖٓ َِٓ

ٓغ ٓشاػبح ٗضٍٝ اُؾٔغ  H2SO4َِٓ ٖٓ ؽٔغ اٌُجش٣ذ أُشًض  5ٝ %(5)

 ػذّ ٓلآغزٚ عذسإ الأٗبث٤ت ٤ُزْ اُزلبػَ ع٤ذاً .ٝ ٓجبششح ك٢ أُغزخِض

   ٗشط اُؼ٤٘بد ثٞاعطخ عٜبصvortex  ُِٕٞأعَ ٓغبٗغخ ا ٖٓ. 

  30د ٗؼغ اُؼ٤٘بد ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ دسعزٚ  10ثؼذC°  ده٤وخ . 15ُٔذح 

 ٗبٗٞٓزش . 490ثطٍٞ ٓٞعخ  Spectrophotomètreٗوشأ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ عٜبص 
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 ثؼذ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘زبئظ ٗطجن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :

 يهؾ  100يُكزوؽ /)َبَىيتز  490)انوزاءح ػهً  97,44x+ 1,24تزكُش انظكزَبد = 

 يبظح َجبتُخ 

 توعَز انجزوتٍُ :3-2-3-

أُٞطٞكخ ٖٓ ؽشف (Lowry et al., 1951) رْ روذ٣ش اُجشٝر٤ٖ رجؼبً ُطش٣وخ 

PRABHU et KRISHMASZAMY ., 2012) ٝرُي ثئرجبع اُخطٞاد )

 اُزب٤ُخ :

 تسضُز انًسبنُم : -    

  ًٍِٞشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  50أ( : ٣زْ رؾؼ٤شٙ ثٔضط (أُؾ ٖٓ َِٓ

Na2CO32) ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ  50%( ٓغ ٖٓ َِٓNaOH) 0.1 N ).  

 :)ٓؾٍِٞ ًجش٣زبد اُ٘ؾبط  ٣10زْ رؾؼ٤شٙ ثٔضط  أُؾٍِٞ )ة ٖٓ َِٓ

CuSO40.5 %)(  ثٞربع٤ّٞ  –َِٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ر٤زشاد اُظٞد٣ّٞ  10ٓغ

kNaC4H4.O6 4H2O.(% 0.1) 

 :)ع٤ٌبُزٞ ٣زْ رؾؼ٤شٙ ثئٓبٛخ ٓؾٍِٞ اُلُٖٞ أُؾٍِٞ )طFolin- 

Ciocalteau أُشًض ث٘غجخ           .(1V/1V) 

 :)٣50ؾؼش ًبشق ًج٤شربد اُ٘ؾبط اُوبػذ١ ثٔضط  أُؾٍِٞ ) د  ٖٓ َِٓ

 . ة((َِٓ ٖٓ أُؾٍِٞ  1أ( ٓغ (أُؾٍِٞ 

 انتسهُم الإزظبئٍ انًظتؼًم : -4

ؽ٤ش :)  0.05ٓغ اػزجبس ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ  ANOVAرْ اػزٔبد ؽش٣وخ اُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

P<0.05 (ٝ اُزجب٣ٖ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘)P>0.05 ُـ ( اُزجب٣ٖ ٓؼ١ٞ٘ ،ًٔب اػُزٔذ ػ٠ِ ثشٗبٓظ ا

2007 Excel ُشعْ ٓخططبد الأػٔذح اُج٤ب٤ٗخ   . 
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 يُبهشخ انُتبئح:و انتسهُم -1

 انًؼبَُز انًىركىنىخُخ:  -1-1

 (:²cm (انًظبزخ انىرهُخ  -1-1-1

 :Maltiانًظبزخ انىرهُخ ػُع انظُق  -1-1-1-1

NaCl:1الوثيقة

(Vicia faba L.) Malti

ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝ اُخبطخ ثزأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 1اُٞص٤وخ ٝ 1اُغذٍٝ ٖٓ خلاٍ 

ٗلاؽع اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخ ػ٘ذ ًَ ٖٓ ، ٝعٞد  أُِٞؽخ ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ

S1(30mmol/L) ،mmol/L) 50)S2،  S3 (150 mmol/L)  8هذسد ثــcm² ،cm² 

12 ٝ13 cm²  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0  16أُوذس ثـ cm²ٛزا ك٢ ؿ٤بة اُؾذ٣ذ ٝ 

أٓب ػ٘ذ اُؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ كغغَ رأص٤ش عِج٢ ُِِٔٞؽخ ػ٘ذ ع٤ٔغ أُغز٣ٞبد ، ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ

 S0ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  cm² 18,8هذسد ثـ  S1ؽ٤ش عغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ ػ٘ذ 

ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ كغغِذ ٗوض ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ػ٘ذ ، cm² 23اُجبُؾ 

 13,4هذسد ثـ  S2ع٤ٔغ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ؽ٤ش ثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٔغبؽخ اُٞسه٤خ ػ٘ذ 

cm²   ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0 16,2أُوذس ثـ cm² ٝ ، َاعز٘بداً ُ٘زبئظ رؾ٤ِANOVA  إٔ رأص٤ش
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اُـزائ٤خ ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ ػب٢ُ أُؼ٣ٞ٘خ اُؼ٘بطش ٝ ًَ ٖٓ ػبَٓ أُِٞؽخ

(P<0.05)ٍٝأُلاؽن ( . 1)اُغذ ٖٓ 

 : Boardنظُق  (cm²) انًظبزخ انىرهُخ  -1-1-1-2

NaCl: 2الوثيقة 

Vicia faba LBoard 

ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢  ٝ اُخبطخ ثزأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 2اُٞص٤وخ ٝ 2ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ   

 ٗلاؽع اُزأص٤ش الإ٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ، Boardٝعٞد أُِٞؽخ ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُظ٘ق 

ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذ  ٝ رغغ٤َ ص٣بدح ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِؼ٤٘خ اُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذٝ

ػ٠ِ  14cm² ،11.5cm²هذسد ثـ  S1 ٝ mmol/L) 50)S2 (30mmol/L)أُغزٟٞ

 S0ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  8,5cm²هذسد ثـ  S3  (mmol/L 150)ث٤٘ٔب عغَ ٗوض ػ٘ذ، اُزٞا٢ُ

الإ٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ ك٢ اُؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ  ك٢ ؽ٤ٖ ُؾؼ٘ب اُزأص٤ش، 10cm²أُوذس ثـ 

ػ٠ِ اُزشر٤ت ٓوبسٗخ  18cm² ،12 cm² ،14 cm²ثبُ٘غت اُزب٤ُخ :  S1 ،S2 ، S3ػ٘ذ 

أٓب ك٢ اُؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ كغغِ٘ب ٗوض ؽل٤ق ك٢ أُغبؽخ ، 10cm²ثبُشبٛذ أُوذس ثـ 

ٗوض ٓؼزجش ك٢ أُغبؽخ ٝ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 13,8cm²  ،13cm²هذسد ثـ  S1 ٝS2اُٞسه٤خ ػ٘ذ 

ٓغ رغغ٤َ رأص٤ش   13,9cm²أُوذس ثـ  S0ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  10cm²ثِـذ   S3ػ٘ذ أُغزٟٞ 
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ؽغت ػ٠ِ طلخ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُظ٘ق  زائ٤خاُـٝ اُؼ٘بطشٝ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼبَٓ أُِٞؽخ

 ٖٓ أُلاؽن( . 2)اُغذٍٝ ANOVAرؾ٤َِ 

ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ػ٠ِ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ ًبٕ عِج٤ب ك٢ 

 Boardٌبٕ ا٣غبث٤ب ك٢ اُظ٘ق رأص٤ش ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ كًلا اُظ٘ل٤ٖ ،أٓب 

 .Maltiٝعِج٤ب ك٢ اُظ٘ق 

ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٝٓب رٞطِ٘ب إ٤ُٚ رج٤ٖ ُ٘ب اٗٚ ًِٔب صادد رشا٤ًض 

 Kinight etزا ٓب ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙ أُِٞؽخ رؤد١ إ٠ُ ٗوض ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝٛ

al.,1992) ) ك٢ ( 2013آضزوٌ ،و ) ضًُضٌٝ ػ٠ِ ٗجبد اُطٔبؽْ ( 1994، ) كُبعو

ٝهذ ، إٔ ص٣بدح رشا٤ًض أُِٞؽخ ٣ظبؽجٚ ٗوض ك٢ أُغبؽخ اُٞسه٤خ، دساعخ ػٖ ٗجبد اُؤؼ

 أٗٚ سثٔب ٣ؼٞد ٛزا اُ٘وض إ٠ُ الاٗخلبع ك٢ ؽغْ اُخلا٣ب ( Khorshid., 2005)كغش 

ٖٓ صٔب ك٢ ٓغبؽخ الأٝسامٝ

 : ( cmهُبص يتىطظ طىل انظبم )  -1-1-2

 : Malti( نظُق  cmيتىطظ طىل انظبم ) 1-2-1-1

 

NaCl: 3الوثيقة 

(Vicia faba L.) Malti
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 ٝ اُخبطخ ثزأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 3اُٞص٤وخ ٝ 3ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ    

ٗلاؽع ر٘بهض ك٢ ٓزٞعؾ ؽٍٞ ، ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ

هذس   S1ٝS3(150 mmol/L)  (30mmol/L)اُؾذ٣ذ ػ٘ذ ٝ اُغبم ك٢ ؿ٤بة ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ

ث٤٘ٔب ًبٕ رأص٤شٛب ، زا د٤َُ ػ٠ِ اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخٛٝ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ cm ٝ43cm 49ثـ

، cm 50ز١ ٣غب١ٝ اُ S0ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  cm 64هذس ثـmmol/L) 50)  S2ا٣غبث٢ ػ٘ذ 

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رأص٤ش أُِٞؽخ عِج٢ ػ٠ِ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ك٢ ٝعٞد ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذ ًَ ٖٓ 

S1 ،S2 ،S3  : 59ثبُ٘غت اُزب٤ُخ cm ،63 cm ،54 cm  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0 

( 64 cm ) ، أٓب ك٢ اُؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ كغغِ٘ب اُزأص٤ش الإ٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ ػ٘ذS1  رٔضَ ك٢

 55هذس ثـ  S2 ٝS3زا الأخ٤ش ػ٘ذ ث٤٘ٔب ٗوض ٛ، cm 66ص٣بدح ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ٤ُجِؾ 

cm ،50 cm ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0 (59cm)  ، َٝؽغت اُزؾ٤ِANOVA  َعغ

اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػ٠ِ طلخ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ُظ٘ق ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘  ٝ رأص٤ش ػبَٓ أُِٞؽخ

 .ٖٓ أُلاؽن(  3)اُغذٍٝ 

 : Board( نظُق  cmيتىطظ طىل انظبم )  2-2-1-1

 

 

 

 

 

 

 

 

NaCl: 4الوثيقة 

(Vicia faba L.) Board
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ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝاُخبطخ ثزأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 4اُٞص٤وخ ٝ 4ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ   

عغِ٘ب اُزأص٤ش الإ٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٓزٞعؾ ؽٍٞ ، ٝعٞد أُِٞؽخ ػ٠ِ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم

ث٤٘ٔب ًبٕ رأص٤شٛب عِج٢ ػ٘ذ  S1 (30mmol/L) اُؾذ٣ذ ػ٘ذٝ اُغبم ك٢ ؿ٤بة ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ

mmol/L) 50)  S2ٝ(150 mmol/L) S3  ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0  45أُوذس ثـcm ، ك٢

ؽ٤ٖ ُؾؼ٘ب ص٣بدح ك٢ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ ك٢ ٝعٞد 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ  59cm ،50cm ،54cmهذسد ثـ  S1 ،S2 ،S3ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذ 

 S1عٞد اُؾذ٣ذ ػ٘ذ أُغزٟٞ ٝ أ٣ؼب ًبٕ رأص٤ش أُِٞؽخ ا٣غبث٢ ك٢، )S0)49cmثبُشبٛذ 

ٝS2  64هذس ثـcm ٝ55cm زا اُزذاخَ عِج٢ ػ٘ذ ث٤٘ٔب ًبٕ رأص٤ش ٛ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُS3  ؽ٤ش

. ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ 53cmٓوبسٗخ ثبُشبٛذ cm40ثِؾ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ك٤ٚ 

AVOVA  عغَ رأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼبَٓ أُِٞؽخ ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ ُظ٘ق ثـغ

رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ ُظ٘ق ٝ اُ٘ظش ػٖ رأص٤ش اُؼ٘بطش

 (.ٖٓ أُلاؽن 4ثـغ اُ٘ظش ػٖ رأص٤ش ػبَٓ أُِٞؽخ  )اُغذٍٝ 

 S1ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش اُؾذ٣ذ ػ٠ِ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ ًبٕ ا٣غبث٢ ػ٘ذ 

 S3عِج٢ ػ٘ذ ٝ S1 ٝS2،ٝ ا٣غبث٢ ػ٘ذ  Maltiُذٟ اُظ٘ق  S2 ٝS3عِج٢ ػ٘ذ ًَ ٖٓ ٝ

ث٤٘ٔب ا٣غبث٢ ك٢   Maltiأٓب رأص٤ش ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ كٌبٕ عِج٢ ك٢ اُظ٘ق ، Boardُذٟ اُظ٘ق 

 . Boardاُظ٘ق 

ػ٠ِ إٔ أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ ٗوض ك٢ ٓزٞعؾ ؽٍٞ اُغبم ثض٣بدح رش٤ًضٛب  دُذ ٗزبئغ٘ب

، ك٢ دساعخ ػ٠ِ شزلاد اُ٘بسٗظ) 2007، ) يسًع وآضزوٌزا ٓب ٝعذٙ ٛٝ ك٢ ًلا اُظ٘ل٤ٖ

، زا إ٠ُ اُزضج٤ؾ ك٢ ػ٤ِٔخ اعزطبُخ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خأٗٚ هذ ٣ؼٞد ٛ (  Heron.,2003) ؽغت ٝ

ثؼغ اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝ اٗخلبع ث٘بء اُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خًٔب إٔ اُشذ أُِؾ٢ ٣غجت ك٢ 

الأًٝغ٤٘بد اُز٢ رشبسى ك٢ ٓشؽِخ الاٗوغبّ اُخ١ِٞ ٓٔب ٣ؤصش عِجب ػ٠ِ ٝ ًبُغجش٣ِ٘بد

 اسرلبع اُ٘جبد .
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 ( :mgيتىطظ انىسٌ اندبف انكهٍ نُجبد ) -1-1-3

 : Maltiيتىطظ انىسٌ اندبف نظُق  1-3-1-1

NaCl: 5الوثيقة 

(Vicia faba L.) Malti 

55

S1(30mmol/L) mmol/L) 50)S2(150 mmol/L) S3 1, 4 g 

1,7 gg1,8 S0 

(1,9g)

S11,9g

2g S12,5g

S2S3S02,3g

ANOVA

5
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 : Boardمتوسط الوزن الجاف لصنف  -2-3-1-1

على متوسط  (NaClالمولٌبدنٌوم فً وجود ملوحة )و النقع بعنصر الحدٌدتأثٌر :  6الوثٌقة 

 .Boardصنف   (.Vicia faba L)الوزن الجاف لنبات الفول

 ٝ اُز٢ رج٤ٖ رأص٤ش اُ٘وغ ثٌَ ٖٓ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ 6اُٞص٤وخ ٝ 6ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ 

عغِذ ص٣بدح ك٢ ، ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ػ٠ِ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُغبف

 ٝ ك٢ ؿ٤بة أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ 3,4gثـ  S1 (30mmol/L)ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُغبف ػ٘ذ

ثبُ٘غت :  S1 ٝ(150 mmol/L) S3زا الأخ٤ش ػ٘ذ أُغزٟٞ ث٤٘ٔب ر٘بهض ٛ، ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ

1,8g ،2,6g ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0 (3,1g)  ،ّٞأٓب ػ٘ذ اُؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذ٤ٗ 

، 3gهذسد ثـ  S1 ٝ mmol/L) 50)S2 ٝS3كغغِ٘ب اُض٣بدح ك٢ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُغبف ػ٘ذ 

4,8g ،2,8g  ػ٠ِ اُزشر٤ت ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0  اُجبُؾg1,7 ، ث٘لظ أُلاؽظخ روش٣جب ك٢ اُؼ٤٘خ

، g2,2أُوذس ثـ  S0ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  3gكوذسد ثـ  S2أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ ٓبػذا ػ٘ذ أُغزٟٞ 

ؿ٤ش  زائ٤خ ًبٕاُؼ٘بطش اُـٝ إٔ رأص٤ش ًَ ٖٓ ػبَٓ أُِٞؽخ ANOVAٝؽغت ٗزبئظ رؾ٤َِ 

 .ٖٓ أُلاؽن (  6ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٠ِ طلخ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُغبف ُظ٘ق  )اُغذٍٝ 

ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ ػ٠ِ اُٞصٕ اُغبف ك٢ ًلا ٝ ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش اُؾذ٣ذ

 S2ػ٘ذ عِج٢ ٝ S1ا٣غبث٢ ػ٘ذ ، Maltiرأص٤ش اُؾذ٣ذ ًبٕ ٓزجب٣ٖ ك٢ اُظ٘ق ، اُظ٘ل٤ٖ

ٝS3 ، ث٤٘ٔب عغَ رأص٤ش ا٣غبث٢ ُٚ ػ٘ذ اُظ٘قBoard. 
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 . Boardث٤٘ٔب ا٣غبث٢ ػ٘ذ اُظ٘ق  Maltiأٓب رأص٤ش ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ كٌبٕ عِج٢ ػ٘ذ اُظ٘ق 

اُٞصٕ اُغبف ٖٓ خلاٍ ٗزبئغ٘ب أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٝعذٗب إٔ أُِٞؽخ رؤصش ث٘وض ػ٠ِ 

ؽ٤ش لاؽع إٔ (  AL-Rawi and Sadallah.,1980) ٛزا ٣زلن ٓغ ٝ ُ٘جبد اُلٍٞ

، ) انؼبٍَٛزا ٓب أًذٙ ، ٝ% ك٢ ٗجبد اُؤؼ41أُِٞؽخ أدد إ٠ُ اٗخلبع أُبدح اُغبكخ ث٘غجخ 

 ,.Chiraz et al) ٝسثٔب ٣ؼٞد ٛزا ؽغت   ، ٝك٢ دساعخ ُٚ ػٖ ٗجبد كٍٞ اُظ٣ٞب 2000)

إ٠ُ رشاًْ أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ك٢ اُخلا٣ب ٝاُز٢ رؤصش ػ٠ِ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ  ( 2011

خبطخ ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُؼٞئ٢ ؽ٤ش ثبٗخلبػٜب ر٘خلغ ٤ًٔخ أُبدح اُـؼخ أُشًجخ ك٢ 

 ثبُزب٢ُ ٣ؾذس ٗوض ك٢ اُٞصٕ اُغبف.ٝ اُ٘جبد

 : الفسيولوجيةالمعايير  -1-2

 في الأوراق : bو aمحتوى الكلوروفيل 1-2-1- 

 : Maltiلصنف  aمحتوى لكلوروفيل 1-1-2-1- 

NaCl:7الوثيقة

a(Vicia faba L.) Malti . 
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،ٗلاؽع اُزأص٤ش الا٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ  7اُٞص٤وخٝ 7ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ

ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓغز٣ٞبد ٝ ك٢ ؿ٤بة ًَ ٖٓ اُؾذ٣ذ aاٌُِٞسٝك٤َ 

ؽ٤ش ثِـذ   S1 ٝ mmol/L) 50)S2 ٝS3(150 mmol/L) (30mmol/L)أُِٞؽخ

ث٤٘ٔب عغِ٘ب رأص٤ش ، ػ٠ِ اُزشر٤ت ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ 7mg/g ،6 ,8 mg/g ،7,2 mg/gا٤ٌُٔخ 

 S1 ٝS3ػ٘ذ ًَ ٖٓ  aٛزا ك٢ ٝعٞد ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ ٝ ُِِٔٞؽخعِج٢ 

هذس  S2رأص٤ش ا٣غبث٢ ٓؼزجش ػ٘ذ أُغزٟٞ ، ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ mg/g ،mg/g 0,8 2,9هذسد ثـ 

ك٢ ؽ٤ٖ عغِ٘ب اُزأص٤ش اُغِج٢ اٌُج٤ش ، S0 (( mg/g3,8ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  mg/g 7,8ثـ

ؽ٤ش هذسد  S1 ٝS2 ٝS3ػ٘ذ ًَ ٖٓ  aُِِٔٞؽخ ك٢ ٝعٞد اُؾذ٣ذ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

. ؽغت ٗزبئؼ  S0ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  mg/g ،3,2 mg/g،4 mg/g 2ا٤ٌُٔخ ثـ

اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػ٠ِ ٝ أٗٚ عغَ رأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ُؼبَٓ أُِٞؽخ ANOVAرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 

 .ٖٓ أُلاؽن (  7)اُغذٍٝ ُظ٘ق  aطلخ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ 

 : Boardلصنف  aكمية لكلوروفيل  -2 -1-2-1

 

ػ٠ِ ٤ًٔخ  (NaClا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ )ٝ رأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ: 8انىثُوخ

 . Boardط٘ق   (.Vicia faba L)ُ٘جبد اُلٍٞ aٌُِٞسٝك٤َ 

ػ٘ظش ٝ اُز٢ رج٤ٖ رأص٤ش ػ٘ظش اُؾذ٣ذ 8اُٞص٤وخ ٝ 8ٗزبئظ اُغذٍٖٝٓ خلاٍ 

ُؾؼ٘ب اُزأص٤ش اُغِج٢ اٌُج٤ش ، aِٓٞؽخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ ٝ ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ
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 ٝ S1 (30mmol/L)ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ aُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

mmol/L) 50)S2 ٝ(150 mmol/L) S3  1,2هذسد ثـ mg/g ،1,4 mg/g ،0,9 

mg/g ( 4,7)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذmg/g  ٛزا ك٢ ؿ٤بة ػ٘ظش١ اُؾذ٣ذ ٝ 

ُِؼ٤٘خ ك٢ ٝعٞد ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ  aٗلظ اُزأص٤ش ُِِٔٞؽخ روش٣جب ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ ، ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  mg/g 0,9 ،1mg/g  ،0,7 mg/g ؽ٤ش هذسد ثـ S1 ،S2 ،S3ػ٘ذ ًَ ٖٓ 

أٓب ػ٘ذ اُؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ كٌبٕ رأص٤ش أُِٞؽخ عِج٢ ،ؽ٤ش ، (3mg/gٓوبسٗخ ثبُشبٛذ )

، mg/g 2,5ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ mg/g 1,5 ثِـذ S2ػ٘ذ  aعغِ٘ب أػ٠ِ ه٤ٔخ ٤ٌُٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

رْ رغغ٤َ رأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼبَٓ أُِٞؽخ ػ٠ِ طلخ  ANOVAٖٝٓ خلاٍ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ 

رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُِؼ٘بطش ٝ ُظ٘ق ثـغ اُ٘ظش ػٖ رأص٤ش اُؼ٘بطش a ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ

ٖٓ  8)اُغذٍٝ  اُـزائ٤خ ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ ُظ٘ق ثـغ اُ٘ظش ػٖ رأص٤ش أُِٞؽخ

 أُلاؽن ( .

ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ ٌُلا  aا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ اٌُِٞسٝك٤َ ٝ ثخظٞص رأص٤ش اُؾذ٣ذ

ػ٘ذ  S1 ٝS3ث٤٘ٔب رأص٤ش عِج٢ ػ٘ذ  ٤ُُِٞٔS2جذ٤ّٗٞ ػ٘ذ اُظ٘ل٤ٖ عغِ٘ب اُزأص٤ش الا٣غبث٢ 

ك٤ٔب ٣خض رأص٤ش اُؾذ٣ذ كٌبٕ ، كٌبٕ رأص٤شٙ عِج٢ Boardأٓب ػ٘ذ اُظ٘ق ، Maltiاُظ٘ق 

 عِج٢ ٌُلا اُظ٘ل٤ٖ .

ٖٓ خلاٍ ٓب دُذ ػ٤ِٚ ٗزبئغ٘ب ٗغز٘زظ إٔ أُِٞؽخ ػِٔذ ػ٠ِ رو٤َِ ٖٓ ٤ًٔخ 

 Solisbery) رزطبثن  ٗزبئغ٘ب ٓغ ٓب عبء ث٤ٚ ، ك٢ الأٝسام ك٢ ًلا اُظ٘ل٤ٖ aاٌُِٞسٝك٤َ 

and Ross., 1992  ) ٌُِٞسٝك٤َ ؽ٤ش أًذ إٔ أُِٞؽخ رؤصش ػ٠ِa  ؽ٤ش ًِٔب صادد

إ٠ُ اٗخلبع اُغٜذ ٝ زا ساعغ إ٠ُ ٗوض أُغبؽخ اُٞسه٤خٝٛ، aأُِٞؽخ ٣٘وض اٌُِٞسٝك٤َ 

 إٗزبط اُطبهخ أص٘بء اُزلبػلاد اُؼٞئ٤خ . ٝعذاُز١ ٣غجت ٗوظبٕ ك٢ ٝ أُبئ٢ ُِٞسهخ

(Amira and Abdel-Qeudous., 2011 ) ٍٞك٢ دساعخ ػٖ ٗجبد اُلVicia faba 

L. ث٤٘ٔب ٣شٟ ، إٔ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ هذ اٗخلغ ثض٣بدح رشا٤ًض أُِٞؽخ (Balsomo., 

 Chlorophyllasإٔ أُِٞؽخ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ ( 2009، )انؼبٍَػٖ (  1995

 اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ عضئ٤خ ٌُِٞسٝك٤َ .
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 : Maltiنظُق  bكًُخ نكهىروكُم  1-1-2-3

ػ٠ِ ٤ًٔخ  (NaClا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ )ٝ رأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ: 9انىثُوخ

 . Maltiط٘ق   (.Vicia faba L)ُ٘جبد اُلٍٞ bٌُِٞسٝك٤َ 

ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٝ اُخبطخ ثزأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 9اُٞص٤وخ ٝ 9ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ

ٗلاؽع اُزأص٤ش الإ٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ، bثزذاخَ ٓغ أُِٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓغز٣ٞبد أُِٞؽخ  ٝ ك٢ اُؼ٤٘خ اُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ bاٌُِٞسٝك٤َ 

، (2,5mg/gزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ )ػ٠ِ اmg/g ،6,8mg/g ،7mg/gُ 9ثبُ٘غت اُزب٤ُخ :

ك٢ ٝعٞد ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ  bك٢ ؽ٤ٖ عغِ٘ب اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

ػ٠ِ  4mg/g ،0,1 mg/g هذسد ثـ S1 ٝ(150 mmol/L) S3 (30mmol/L)ػ٘ذ

 S0ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ 10mg/g ؽ٤ش ثِؾ  mmol/L) 50) S2 ث٤٘ٔب ًبٕ إ٣غبث٤ب ػ٘ذ، اُزٞا٢ُ

(7mg/g) ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رأص٤ش أُِٞؽخ عِج٢ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ ك٢ ٝعٞد اُؾذ٣ذ ػ٘ذ ًَ

 ٖٓS1 ٝS2 ٝS3 ،3,9 mg/g ) ، 5mg/g ،6,3mg/g ػ٠ِ اُزشر٤ت ٓوبسٗخ )

أٗٚ عغَ رأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ ػبَٓ   ANOVAٝؽغت رؾ٤َِ ، 12mg/gثبُشبٛذ

ٖٓ  9)اُغذٍٝ ُظ٘ق  bػ٠ِ طلخ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ  زائ٤خاُؼ٘بطش اُـٝ أُِٞؽخ

 .أُلاؽن( 
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 : Boardنظُق  bكًُخ نكهىروكُم -2-1-1-4

 

ػ٠ِ ٤ًٔخ  (NaClا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ ) ٝ رأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ:10انىثُوخ

 . Boardط٘ق   (.Vicia faba L)ُ٘جبد اُلٍٞ bٌُِٞسٝك٤َ 

 ٝ اُخبطخ ثزأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 10اُٞص٤وخٝ 10ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ

ٗلاؽع اُزأص٤ش اُغِج٢ اُٞاػؼ ، bا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ثبُزذاخَ ٓغ  أُِٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

ؽ٤ش عغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٤ٌُٔخ ، ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد اُذساعخ bُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

هذسد ثـ  mmol/L) 50) S2 ػ٘ذ ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٝ ك٢ ؿ٤بة ًَ ٖٓ اُؾذ٣ذ bٌُِٞسٝك٤َ 

2mg/g  ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0 (6,5 mg/g) ، أٓب ك٢ ٝعٞد ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ كغغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ

ٗلظ أُلاؽظخ ك٢ ٝعٞد ٝ S0 (4,5 mg/g.)ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  mg/g 1,5هذسد ثـ  S2ػ٘ذ 

 3,3ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  S2ػ٘ذ أُغزٟٞ  mg/g 2,5اُؾذ٣ذ ؽ٤ش عغِذ أػ٠ِ ه٤ٔخ هذسد ثـ 

mg/g)3.3  .) َاعز٘بداً ُ٘زبئظ اُزؾ٤ِANOVA  عغَ رأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُؼبَٓ أُِٞؽخ

رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝ ُظ٘ق ثـغ اُ٘ظش ػٖ رأص٤ش اُؼ٘بطش bػ٠ِ طلخ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ 

 9زائ٤خ ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ ُظ٘ق ثـغ اُ٘ظش ػٖ رأص٤ش أُِٞؽخ )اُغذٍٝ ُِؼ٘بطش اُـ

 ٖٓ أُلاؽن ( .
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ًبٕ عِج٢ ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ  bثبُ٘غجخ ُزأص٤ش ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٌُِٞسٝك٤َ 

ك٢ اُظ٘ق  S1 ٝS3عِج٢ ػ٘ذ ٝ S2أٓب ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ كٌبٕ إ٣غبث٢ ػ٘ذ ، ٌُلا اُظ٘ل٤ٖ

Malti  ث٤٘ٔب ًبٕ رأص٤شٙ عِج٢ ػ٘ذ اُظ٘ق،Board  . 

٣٘طجن ٝ bٗزبئغ٘ب دُذ ػ٠ِ إٔ أُِٞؽخ رؤصش عِجب ػ٠ِ ٓؾزٟٞ الأٝسام ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ       

ك٢ ٗجبد كٍٞ (  2009، ) انؼبٍَٝ ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ(   Khndil., 2000)ٛزا ُٔب عبء ث٤ٚ 

 Triticumك٢ دساعخ ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ (  2013آضزوٌ ،و ) ضًُضاُظ٣ٞب . ٝعذ 

aestivum L  ٢ِٓ ُٓٞش ٖٓ ِٓؼ  150اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ػ٘ذ اُزش٤ًض

 ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ .

إ٠ُ اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخ سثٔب (  Wang and Nil., 2000) ٣ٝؼٞد ٛزا ؽغت 

ػ٤ِٚ كئٕ ؽبُخ ٗوض أُبء رؾذس رـ٤شاً ك٢ اُزشا٤ًت اُذاخ٤ِخ ٝ ك٢ خلغ آزظبص أُبء

 .ك٢ رُي الأؿش٤خ اُؾبِٓخ ُظجـبد اُج٘بء اُؼٞئ٢ُِجلاعز٤ذاد اُخؼشاء ثٔب 

 يستىي انظكزَبد كٍ الأورام : - 2-2-1

 : Malti( نظُق g/mgµيستىي انظكزَبد) -2-1-2-1

 

ػ٠ِ ٤ًٔخ  (NaClا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ ) ٝ رأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ: 11انىثُوخ

 . Maltiط٘ق   (.Vicia faba L)اُغٌش٣بد ُ٘جبد اُلٍٞ
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 ٝ اُخبطخ ثزأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 11ٝ اُٞص٤وخ11ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ

ٗلاؽع اُزأص٤ش الا٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ، ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ رؾذ رأص٤ش  أُِٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُغٌش٣بد

هذسد  S1 (30mmol/L)ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذ ٝ ٤ًٔخ اُغٌش٣بد ك٢ اُؼ٤٘خ اُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ

ثـ  mmol/L) 50) S2 ٝ(150 mmol/L) S3 ث٤٘ٔب راد رأص٤ش عِج٢ ػ٘ذ  0.5µg/mgثـ 

(0,45µg/mg  ،   0.03µg/mg( ػ٠ِ اُزشر٤ت ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ )0,46µg/mg) ، ٖك٢ ؽ٤

 عغِ٘ب اُزأص٤ش اُغِج٢ اُزذس٣غ٢ ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُغٌش٣بد ك٢ ٝعٞد ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذ 

S1ٝS2  ٝS3  0,15هذسد ثـ µg/mg   ٝ 0,11µg/mg  ٝµg/mg 0.1  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ث٤٘ٔب عغِ٘ب اُزأص٤ش الإ٣غبث٢ اُٞاػؼ ُِِٔٞؽخ ك٢ ٝعٞد ،  0,03µg/mg)ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ )

 S3ٝأهَ ٤ًٔخ ػ٘ذ    0,7µg/mgثـ S1اُؾذ٣ذ ،ؽ٤ش ثِـذ أػ٠ِ ٤ًٔخ ُغٌش٣بد ػ٘ذ 

 ANOVAؽغت ٗزبئظ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝ (µg/mg 0,03ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ )  µg/mg 0,38ثـ

اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػ٠ِ طلخ ٤ًٔخ اُغٌش٣بد ُظ٘ق ٝ ًبٕ اُزأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ُؼبَٓ أُِٞؽخ

 .ٖٓ أُلاؽن(  10)اُغذٍٝ

 : Board( نظُق µg/mg.يستىي انظكزَبد )2-2-2-1

 

 

 

 

 

 

 

ػ٠ِ ٤ًٔخ  (NaClا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ ) ٝ رأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ : 12انىثُوخ

 . Boardط٘ق   (.Vicia faba L)اُغٌش٣بد ُ٘جبد اُلٍٞ

ٗلاؽع اُزأص٤ش الا٣غبث٢ ُِِٔٞؽخ ٝأُزٔضَ ك٢ ، 12اُٞص٤وخٝ 12ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ      

 S1ٝ  (30mmol/L)ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ػ٘ذٝ ص٣بدح ٤ًٔخ اُغٌش٣بد ُِؼ٤٘خ اُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ
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mmol/L) 50)S2 ثـµg/mg    1,7ٝ  0,75µg/mg  ث٤٘ٔب أصشد عِجبً ػ٘ذ ، ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

S3(150 mmol/L)   0,55ثـµg/mg  ( 0,74ٓوبسٗخ ثبُشبٛذµg/mg) ، َث٤٘ٔب عغ

 S0اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخ ػ٘ذ ع٤ٔغ أُغز٣ٞبد ُِؼ٤٘خ أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ 

اُز٢ رشاٝؽذ ٤ًٔزٜب  S1 ٝS2. ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ اُزأص٤ش عِج٢ ُِِٔٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُغٌش٣بد ػ٘ذ 

ث٤٘ٔب ًبٕ اُزأص٤ش ا٣غبث٢ ػ٘ذ ، ك٢ ٝعٞد اُؾذ٣ذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ µg/mg ٝµg/mg  0,5 0,9ثـ 

S3 هذس ثـµg/mg  1,35 ( 1,3ٓوبسٗخ ثبُشبٛذµg/mg) ، ٖخلاٍ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُزجب٣ ٖٓ

ANOVA رأص٤ش اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝ رْ رغغ٤َ رأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ٌَُ ٖٓ ػبَٓ أُِٞؽخ

 .ٖٓ أُلاؽن(  11ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ ُظ٘ق )اُغذٍٝ

ك٤ٔب ٣خض رأص٤ش اُؾذ٣ذ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُغٌش٣بد ك٢ ٝعٞد أُِٞؽخ ًبٕ ا٣غبث٤ب ك٢ اُظ٘ق 

Malti ، أٓب ك٢ اُظ٘قBoard  كٌبٕ رأص٤شٙ ٓزجب٣ٖ . ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ كٌبٕ عِج٢

 ك٢ ًلا اُظ٘ل٤ٖ .

أٝػؾذ ٗزبئغ٘ب ػٔٞٓب إٔ أُِٞؽخ أدد إ٠ُ خلغ ٤ًٔخ اُغٌش٣بد ك٢ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٜٓ٘ب 

( Shdad and Abdel- Samad.,1998)ٛزا ٣ز٘بك٠ ٓغ ٓب عبء ث٤ٚ ٝ ك٢ ًلا اُظ٘ل٤ٖ

 Mint et)، ٝهذ أشبس 150، 103ك٢ دساعخ ػٖ ط٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُلٍٞ اُجِذ١ 

Moukhtar., 2010  ) إ٠ُ إٔ ٛ٘بى ص٣بدح ك٢ رظ٤٘غ اُغٌش٣بد )اُغٌشٝص( ػ٘ذ ٗجبد

رشاًْ اُغًِٞٞص ػ٠ِ ٓغزٟٞ أٝسام اُؤؼ اُوبع٢ رؾذ ظشٝف الإعٜبد أُِؾ٢ ٝ اُؾٔض

ك٢ ٗجبد اُؤؼ اُ٘ب٢ٓ ك٢ (  Sarwar and Ashraf.,2003).ٝهذ أػضٟ ٛزا ؽغت 

اُٞعؾ أُِؾ٢ إ٠ُ إٔ اسرلبع أُِٞؽخ ٣غجت اػطشاة اُؼ٤ِٔبد الأ٣ؼ٤خ ،إر إٔ أُِٞؽخ 

اُلشًزٞص إ٠ُ عٌش٣بد ٓؼوذح ٝ رؼَٔ ػ٠ِ إػبهخ رؾ٣َٞ اُغٌش٣بد اُجغ٤طخ ًبُغًِٞٞص

اُغٌش٣بد اُزائجخ  ٤ًٔخ  ٝثبُ٘ز٤غخ عٞف ٣٘خلغ رش٤ًض اُ٘شبء ػ٠ِ ؽغبة اسرلبع، ًبُ٘شبء

 اُجغ٤طخ .
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 ( كٍ انجذور:mgيستىي انجزوتٍُ ) -3-2-1

 : Maltiيستىي انجزوتٍُ نظُق  -3-2-1-1

 

 

 

 

 

 

ػ٠ِ ٤ًٔخ  (NaClا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ ) ٝ رأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ::13انىثُوخ

 . Maltiط٘ق   (.Vicia faba L)اُجشٝر٤ٖ ُ٘جبد اُلٍٞ

٣زؼؼ اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخ ثزشا٤ًضٛب أُ٘خلؼخ  13اُٞص٤وخٝ 13اُغذٍٖٝٓ خلاٍ   

S1(30mmol/L) ٝ mmol/L) 50)S2 ( 3,2ػ٠ِ ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ٝعٞد اُؾذ٣ذ g ، 

 1,8 g ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ث٤٘ٔب ًبٕ رأص٤شٛب ا٣غبث٢ ػ٘ذ )(150 mmol/L) S3  ٓوبسٗخ

 S1 ٝS2 ا٣غبث٢ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذ( . ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رأص٤ش أُِٞؽخ g 4,9) S0ثبُشبٛذ

ٝS3 ك٢ ٝعٞد ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذS0 (1,4 g) ،ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ  ٝ أٓب ك٢ ؿ٤بة اُؾذ٣ذ

( ػ٠ِ   4,7 g ،4,6g) S1 ٝS2 كٌبٕ رأص٤ش أُِٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ا٣غبث٢ ػ٘ذ 

رغغ٤َ رْ  ANOVA( ٖٝٓ خلاٍ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ 3gٓوبسٗخ ثبُشبٛذ ) S3اُزٞا٢ُ ٝعِج٢ ػ٘ذ 

اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ ُظ٘ق ٝ رأص٤ش ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ  ٌَُ ٖٓ ػبَٓ أُِٞؽخ

 .ٖٓ أُلاؽن ( 12)اُغذٍٝ
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 : Boardيستىي انجزوتٍُ نظُق  - 2-3-2-1

ػ٠ِ ٤ًٔخ (NaCl)ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢ ٝعٞد ِٓٞؽخ  ٝ رأص٤ش اُ٘وغ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ :14انىثُوخ

 . Board( ط٘ق  Vicia faba L.اُجشٝر٤ٖ ُ٘جبد اُلٍٞ )

ٗلاؽع اُزأص٤ش اُغِج٢ ُِِٔٞؽخ ػ٘ذ ع٤ٔغ ، 14ٝاُٞص٤وخ 14ٖٓ خلاٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ

 S0ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ  ٝ أُغز٣ٞبد ػ٠ِ ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ؿ٤بة ٓؼبِٓخ اُؾذ٣ذ

1,16g) ثب٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِِٔٞؽخ ػ٘ذ ع٤ٔغ أُغز٣ٞبد ( . ك٢ ؽ٤ٖ أثذد أُؼبِٓخ

S1(30mmol/L)  ٝ mmol/L) 50)S2 ٝ(150 mmol/L) S3 رذس٣غ٤ب ٓوبسٗخ ثبُشبٛذ

S0 (g 2,23) ، ث٤٘ٔب عغَ اُؼٌظ رٔبٓب ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ كِْ رجذ١ أ١ٌ ٓوبٝٓخ ٓوبسٗخ

أٗٚ عغٌَ رأص٤ش  ANOVA ٝاعز٘بدا ُ٘زبئظ ُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ، 1,12gأُوذس ثـ  S0ثبُشبٛذ 

ٖٓ  13زائ٤خ ػ٠ِ اُظلخ أُذسٝعخ )اُغذٍٝ اُؼ٘بطش اُـٝ ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘  ُؼبَٓ أُِٞؽخ

 أُلاؽن ( .

ًبٕ  Maltiعٞد أُِٞؽخ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ ط٘ق ٝ ثبُ٘غجخ ُزأص٤ش اُؾذ٣ذ ك٢

كٌبٕ رأص٤شٙ عِج٢ .  Board، ث٤٘ٔب ك٢ ط٘ق S3ا٣غبث٢ ػ٘ذ ٝ S1 ٝS2ٓزجب٣ٖ عِج٢ ػ٘ذ 

 أٓب ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ كٌبٕ رأص٤شٙ ا٣غبث٢ ك٢ ًلا اُظ٘ل٤ٖ. 
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ٖٓ خلاٍ ٗزبئغ٘ب أُزٞطَ إ٤ُٜب ٝعذٗب إٔ أُِٞؽخ أػطذ ٗغت ٓزجب٣٘خ ك٢ ٤ًٔخ 

ٛزا ، ٝر٘خلغ ك٢ اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ُٜبٝ اُجشٝر٤ٖ ،رض٣ذ ك٢ اُزشا٤ًض أُ٘خلؼخ ُِِٔٞؽخ

ك٢ ٗجبد اُؤؼ أٗٚ اٗخلغ ( Abdel- El Ghafferet al.,1998)ٓب ٝعذٙ ٣زٞاكن ٓغ 

 Garg and)ًزُي، و%( 3,0،6,0،9,0ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ ثزضا٣ذ رشا٤ًض أُِٞؽخ )

Singla.,2004) ػ٠ِ ٗجبد اُؾٔضCieeraritinum.L ٍَٝ( 2014شؼجبٌ ،و ) انؼظب

 ( .(.Trigonella foenum-gracum Lػ٠ِ ٓؾظٍٞ اُؾِجخ 

ٛزا الاٗخلبع ػ٠ِ ٗجبد اُطٔبؽْ إ٠ُ إٔ أُِٞؽخ  ( Deboubaet al.,2007)ٝهذ كغش 

أُغؤٍٝ ػٖ اخزضاٍ اُ٘زشاد أُٔزظخ ٖٓ  Nitrate réductaseرؤصش ػ٠ِ كؼب٤ُخ إٗض٣ْ 

 أؽٔبع أ٤٘٤ٓٚ كبثشٝر٤ٖ . ٝ ٖٓ صْ إ٠ُ أ٤ٗٞٓبٝ هجَ اُ٘جبد إ٠ُ ٗزش٣ذ
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 انطلاطخ انؼبيخ

ثٜذف ٓؼشكخ ٓذٟ اعزغبثخ اُ٘جبد ُلإعٜبد أُِؾ٢ ٝرذاخِٚ ٓغ ثؼغ اُؼ٘بطش 

اُـزائ٤خ ٝاٗزوبء أط٘بف ٓوبٝٓخ ُٚ. أعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخ ػ٠ِ ط٘ل٤ٖ ٖٓ ٗجبد اُلٍٞ 

( ُٔؼشكخ رأص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ِٓٞؽخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٓغ Boardٝاُظ٘ق  Malti)اُظ٘ق 

ٜخ أخشٟ ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ُجؼغ أط٘بف ٖٔ عٜخ ٝ ٓغ اُؾذ٣ذ ٖٓ عا٤ُُٞٔجذ٤ٗٞٓ

ث٤ٌِخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح  5اُلٍٞ، أعش٣ذ صساػ٤ب ك٢ ٓ٘طوخ اُظؾٖ ٝٓخجش٣بً ك٢ أُخجش 

ثغبٓؼخ اُش٤ٜذ ؽٔٚ ُخؼش ثبُٞاد١، ثؾ٤ش ػَٞٓ اُظ٘ل٤ٖ ثزشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ أُِٞؽخ 

ًجش٣زبد اُؾذ٣ذ  زٝس ك٢ ٓؾ٢ِٓ٢ُِٞ ٍٓٞ/ ٍ ( ٝٗوؼذ اُج 150، 50،  0،30)

 .٤ٌٓشٝ ٍٓٞ / ٍ 6جزش٤ًض ٤ُٞٓٝجذارب٤ٗٞٓ٥ٞٓ

دُذ ٗزبئظ اُزغشثخ ػ٠ِ رجب٣ٖ اعزغبثخ الأط٘بف أُذسٝعخ ُِلٍٞ ُلإعٜبد أُِؾ٢ ك٢      

ٓخزِق أُؼب٤٣ش أُذسٝعخ ك٢ ؿ٤بة أُؼبِٓخ ٝػ٘ذ أُؼبِٓخ ثٌَ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ، 

ؽغبع٤زٜٔب ُِِٔٞؽخ اُؼب٤ُخ ك٢ ع٤ٔغ أُؼب٤٣ش   Malti ٝBoardؽ٤ش اظٜش اُظ٘ل٤ٖ 

 أُذسٝعخ.

ًٔب ٗغغَ ص٣بدح ك٢ ٓؾزٟٞ أؿِت أُؼب٤٣ش أُذسٝعخ ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ك٢     

زا اعز٘بداً إ٠ُ اؽزٞائٚ ػ٠ِ أًجش ٗغت ا٣غبث٤خ ٝٛ Boardٝعٞد أُِٞؽخ ػ٘ذ اُظ٘ق 

أُغبؽخ اُٞسه٤خ، ؽٍٞ اُغبم  >>ب٤٣ش ُزوذ٣شاد أُٞسكغ٤ُٞٞع٤خ ٖٓ خلاٍ رلٞهٚ ك٢ أُؼ

ٕ ٛزٙ أُؼب٤٣ش رؼذ ٓؤششاد ع٤ذح  ك٢ اٗزوبء  <<اُٞصٕ اُغبف ٝ ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ  ٌٞ ً

كِْ ٣جذ١ أ١ ٓوبٝٓخ  Maltiالأط٘بف أُزؾِٔخ ُِِٔٞؽخ، ك٢ ؽ٤ٖ ٗغغَ اُؼٌظ ػ٘ذ اُظ٘ق 

 .ػ٘ذ أُؼبِٓخ ثب٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٝأظٜش ؽغبع٤زٚ ُٜب ثزذاخَ ٓغ أُِٞؽخ

ًٔب أشبسد اُ٘زبئظ ك٤ٔب ٣خض رأص٤ش أُؼبِٓخ ثبُؾذ٣ذ ثزذاخَ ٓغ ِٓٞؽخ ًِٞس٣ذ 

  Malti ٝBoardاُظٞد٣ّٞ ػ٠ِ أٗٚ ًبٕ عِج٢ ػ٠ِ أْٛ ٓؼب٤٣ش الاٗزوبء ٌُلا اُظ٘ل٤ٖ 

ثـغ اُ٘ظش ػٖ ثؼغ اُزأص٤شاد الإ٣غبث٤خ اُطل٤لخ ػ٘ذ أُغز٤٣ٖٞ  S3خبطخ ػ٘ذ أُغزٟٞ 

S1  ٝS2 . 
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ٗزبئغ٘ب ػ٠ِ إٔ ُؼ٘ظش١ ا٤ُُٞٔجذ٤ّٗٞ ٝاُؾذ٣ذ رأص٤شاد عِج٤خ ػ٠ِ  ػٔٞٓب ٗغز٘زظ ٖٓ

ٗجبد اُلٍٞ ك٢ ٓشاؽِٚ اُلغ٤ُٞٞع٤خ ك٢ ٗوظْٜ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘ٞارظ الأ٣ؼ٤خ ٝؽغبع٤خ اُظ٘ل٤ٖ 

 ُٜٔب .

زا أُغبٍ ٖٝٓٔ ٣ش٣ذ ٓضاُٝخ ُٔضَ ٛزٙ اُذساعبد ثزـ٤٤ش ٓٔب عجن ٗٞط٢ ٜٓز٢ٔ ٛ

٤جذ٤ّٗٞ أٝ اعزؼٔبٍ خ٤ِؾ ث٤ٜ٘ٔب كشثٔب عٞف ٣ؼط٢ ٗزبئظ رشا٤ًض ًَ ٖٓ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ٝأُُٞ

 أكؼَ ُٔؾبسثخ ُٔضَ ٛزٙ اُظٞاٛش اُج٤ئ٤خ  اُؼبسح ث٘ٔٞ ٗجبد اُلٍٞ.
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 186.،  185عـشاك٤خ اُضساػخ. داس اُلٌش اُؼشث٢، اُوبٛشح، ص  (.2008) أزًع هبروٌ ع.، -1

ٝ شلبء. ٓ٘شأح أُؼبسف ثبلإعٌ٘ذس٣خ،علاٍ ؿزاء ٓؾبط٤َ اُخؼش  (.2008أرزُى ع ذ.، ) -2

 . 296ؽض١ ٝ ششًبئٚ، ٓظش ، ص 

ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞس. ٓٞعٞػخ كغ٤ُٞٞع٤ب اُ٘جبد، ٤ًِخ اُضساػخ ،  (.2010إظرَض و ذ.، ) -3

 . 125 – 118عبٓؼخ الأصٛش، ٓظش، اُغضء الأٍٝ، ص 

٤ًق ٗضسع أعطؼ أُ٘بصٍ ٝأُذاسط ٝأُجب٢ٗ  (.2008أثى انزوص ص ع.، شزَق و أ.، ) -4

 . 36 – 29اُؾ٤ٌٓٞخ؟. داس اُ٘شش ُِغبٓؼبد، ص 

الأعٔذح ٝطؾخ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝ الإٗغبٕ. داس اُ٘شش  (. 2007أزًع انشُص ف ع.، ) -5

 . 46،  45ُِغبٓؼبد، ص 

َ اُ٘جبد ُشذ أُِٞؽخ. ٓغِخ اُؼِّٞ  (.2014انظبهىكٍ و و.، نطلبخٍ و ج.، ) -6 ٌٔ آ٤ُخ رؾ

 . 432، ص  5، اُؼذد  45اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ، أُغِذ 

اُطشم اُؼ٤ِٔخ ُزوذ٣ش أٌُٞٗبد ا٤ٌُٔبئ٤خ ك٢ (. 2000إثزاهُى و.، يسًع ش.، إثزاهُى و.، ) -7

 .65الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ. اُغضء الأٍٝ، ٓ٘شأح أُؼبسف ثبلإعٌ٘ذس٣خ، اُطجؼخ الأ٠ُٝ، ص 

كغ٤ُٞٞع٤ب اُ٘جبد رؾذ إعٜبد١ اُغلبف ٝأُِٞؽخ. ػٔبد شؤٕٝ  (.1999انهلال ع ع ا.، ) -8

 أٌُزجبد، عبٓؼخ أُِي عؼٞد، اُش٣بع.

ٛ٘ذعخ ؽٔب٣خ اُج٤ئ٤خ ٝإداسح أُخِلبد.داس اُلٌش اُؼشث٢ ،  (.2008انؼعوي و ص.، ) -9

 . 496اُوبٛشح، ص 

 . 60،  57اُلظبئَ اُ٘جبر٤خ . د٣ٞإ أُطجٞػبد اُغبٓؼ٤خ، ص  (. (1999انططُت أ .، -10

أصش ٓٞػذ اُضساػخ ٝ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ك٢ إٗزبع٤خ  (.2009.، ) انؼثًبٌ و ش.، انؼظبف -11

، ٓغِخ عبٓؼخ دٓشن ُِؼِّٞ اُضساػ٤خك٢ ٓؾبكظخ د٣ش اُضٝس. Vicia faba L اُلٍٞ اُؼبد١ .

 . 81،  79ص  ،  2، اُؼذد 25أُغِذ 
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رؾذ٣ذ أُٞػذ ٝاٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ لأٓضَ ُضساػخ ط٘ل٤ٖ ٖٓ ( . 2015انوشؼى ع ذ .، ) -12

، 31ظشٝف ٓ٘طوخ رذٓش. ٓغِخ عبٓؼخ دٓشن ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ، أُغِذ اُلٍٞ اُؼبد١ رؾذ 

 .  74 ، 70،  69، ص  2اُؼذد 

رٌُ٘ٞٞع٤ب إٗزبط خؼش أُٞاعْ اُجبسدح ك٢ الأساػ٢  (.2009انظُع ف ص.، ) -13

، 189ُطجبػخ ٝ اُ٘شش ٝ اُزٞص٣غ، اُطجؼخ الأ٠ُٝ، اُوبٛشح، ص اُظؾشا٣ٝخ. أٌُزجخ أُظش٣خ

390  ،408  ،412. 

اُلٍٞ. اُغٜٔٞس٣خ اُؼشث٤خ اُغٞس٣خ، ٝصاسح اُضساػخ ٝالإطلاػ  (.1975انًظ و ص.، ) -14

 .13، 12، 8، ص 83اُضساػ٢، ٓذس٣خ اُشؤٕٝ اُضساػ٤خ، هغْ الإسشبد اُضساػ٢، ٗششح سهْ

اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِلٍٞ ٝ هششح اُلٍٞ . ٓغِخ  (.2003و.، )انجسزح و.، ظاؿظتبٍَ  -15

 . 14، اُؼذد الأٍٝ ، ص 19عبٓؼخ دٓشن ُِؼِّٞ الأعبع٤خ ، أُغِذ 

زاس ك٢ إٗزبع٤خ رأص٤ش ؽش٣وخ اُضساػخ ٝ ٓؼذٍ اُج ( . 2001انطهُلخ ط .، انؼثًبٌ و .، ) -16

كٍٞ اُظ٣ٞب ك٢ الأؽٞاٍ اُج٤ئ٤خ ُٔؾبكظخ د٣ش اُضٝس . ٓغِخ ثبعَ الأعذ ُِؼِّٞ اُٜ٘ذع٤خ ، 

 . 25، ص  17اُؼذد 

رأص٤ش ؽٔغ اُغجش٤ِ٣ي ٝ ِٓٞؽخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ػ٠ِ إٗجبد  (.2009انوسطبٍَ ر .، ) -17

. شٜبدح ٤َُ٘ أُبعغز٤ش،  Senna accialentalisزٝس ٝاُ٘ٔٞ ٝالأ٣غ ك٢ ٗجبد اُغ٘ب اُج

 . 120عبٓؼخ أُِي عؼٞد، ص 

اُؼلاهبد الأ٤ٗٞ٣خ ُجؼغ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ اُ٘ب٤ٓخ ؽج٤ؼ٤بً رؾذ  (.2009انؼًزاٌ أ ٌ .، ) -18

ظشٝف ٓ٘طوخ اُؼو٤ش ثبٌُِٔٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ. سعبُخ ُؾظٍٞ ػ٠ِ دسعخ أُبعغز٤ش ك٢ 

 . 2،  1ػِْ كغ٤ُٞٞع٤ب اُج٤ئخ ، عبٓؼخ أُِي ك٤ظَ ثبلإؽغبء، ص 

اُضساػخ أُغزذآخ ُلأساػ٢ اُغبكخ ٝ أُش٣ٝخ . داس اُ٘شش  (.2010انظؼُعٌ ص ذ.، ) -19

 . 33،  28ُِغبٓؼبد ، اُوبٛشح ، ص 

اٌُبَٓ ك٢ الأعٔذح ٝ اُزغ٤ٔذ )رؾ٤َِ اُزشثخ ٝ اُ٘جبربد  . 2018)انًىطهٍ أ و .، ) -20

 . 107،  106ٝأُبء ( . داس اٌُزت اُؼ٤ِٔخ ، ث٤شٝد ، ُج٘بٕ ، ص 
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ؽشم اُزغ٤ٔذ ك٢ صساػخ اُؾجٞة . أُؼٜذ اُٞؽ٢٘ ُِجؾش  (. 2010انـزوص و .، ) -21

 . 10اُضساػ٢ ، أٌُِٔخ أُـشث٤خ ، ص 

رشث٤خ اُ٘جبربد رؾذ ظشٝف الإعٜبداد أُخزِلخ ٝأُٞاسد  (.2005انظؼُعٌ ص ذ .، ) -22

( ٝ الأعظ اُلغ٤ُٞٞع٤خ ُٜب . داس اُ٘شش ُِغبٓؼبد ، ٓظش ، ص Tow Imputاُشؾ٤ؾخ )

22-.  29  

ػ٠ِ  K2HPO4ٓؼبًغخ أصش أُِٞؽخ ثبعزخذاّ  (.2016انؼبثع ذ .، ثىظرثبٌ ذ .، )-23

اُ٘ب٢ٓ رؾذ الإعٜبد Triticum durunm Desfأُؾزٟٞ اُج٤ًٔٞ٤بئ٢ ُ٘جبد اُؤؼ اُظِت .

أُِؾ٢. ٓزًشح ٤َُ٘ شٜبدح أُبعزش أًبد٢ٔ٣ ، عبٓؼخ الإخٞح ٓ٘زٞس١ هغ٘ط٤٘خ، اُغضائش، ص 

17 . 

رأص٤ش اُش١ ث٤ٔبٙ ٓخزِلخ (. 2013زجُت ذ ع .، ػذاة ٌ هـ .، ) انتسبكٍ ص ع .، -24

  Vicia fabaك٢ ٗٔٞ ٝؽبطَ اُجبهلاء ). Humi-Feedأُِٞؽخ ٝ إػبكخ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ 

.L . ) ِّٞ309،  308، ص 4، اُؼذد 5اُضساػ٤خ ، أُغِذ ٓغِخ اُلشاد ُِؼ . 

 . 262رـز٣خ اُ٘جبد اُزطج٤و٢ . عبٓؼخ ثـذاد ، ص  (.1989انظسبف ف ذ .، ) -25

اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ا٤ٌُٔشٝث٤خ . ٓؼٜذ اُٜ٘ذعخ اُٞساص٤خ ٝ اُزو٤٘خ  (.2008نطلبخٍ س و .، )ا -26

 . 328اُؾ٣ٞ٤خ ُذساعبد اُؼ٤ِب ، عبٓؼخ ثـذاد ، ص 

دٝس اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ ؽ٤بح اُ٘جبد . ٓؾبػشح ، عبٓؼخ  (.2014اندُشاوٌ ٌ ش .، ) -27

 . 66ثٜ٘ب ، ص 

رو٣ْٞ رؾَٔ رشا٤ًت  (.2009انؼبٍَ ط أ ع .، طهًبٌ ظ .، َىرٌ س .، انسطبة هـ .، ) -28

 . 8- 4، ص  1، اُؼذد  7ٓغِخ اُضساػخ اُؼشاه٤خ ، أُغِذ ٝساص٤خ ٖٓ كٍٞ اُظ٣ٞب ُِِٔٞؽخ . 

أصش ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اُزشا٤ًض أُِؾ٤خ ٤ُٔبٙ  (.2014أ ع .، )انؼظبٍَ و .، شؼجبٌ  -29

. ٓغِخ ثؾٞس Trigonella foenum-gracumLاُش١ ك٢ ٗٔٞ ٝ إٗزبط ٓؾظٍٞ اُؾِجخ .

 . 93– 89، ص  111عبٓؼخ ؽِت ، اُؼذد 
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رأص٤ش أُؼبٓلاد الأ٤ُٝخ ك٢ طلبد اُغٞدح ُِلٍٞ أُغٔذ . سعبُخ  (.2015ثعراٌ ٌ .، ) -30

 . ٤ُ٘9َ أُبعغز٤ش ك٢ اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ ، عبٓؼخ دٓشن ، ص 

رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ  (.2013ضًُض ص ص .، زًعٌ ر ف .، كُبع ص ع .، ) -31

ُؤؼ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٝ اُضٗي ك٢ ثؼغ اُظلبد أُظٜش٣خ ٝ اُلغ٤ُٞٞع٤خ ُ٘جبد ا

Triticum aestivum L.  ص  1، اُؼذد  7. ٓغِخ عبٓؼخ الأٗجبس ُِؼِّٞ اُظشكخ ، أُغِذ

1-3. 

صساػخ اُجو٤ُٞبد اُـزائ٤خ ) اُؾٔض ، اُلٍٞ ، اُؼذط ، (. (2000زًعاع ع و .،  -32

،  51،  39اُلبط٤ُٞب ( . أُؼٜذ اُزو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اُؾو٤ِخ ، اُطجؼخ الأ٠ُٝ ، اُغضائش ، ص 

.54 

إٗزبط ٓؾبط٤َ اُؾجٞة ٝ اُجوٍٞ . اُوغْ اُ٘ظش١ ،  (.2007زُبص ة .، يهُب أ .، ) -33

 . 340ٓ٘شٞساد عبٓؼخ اُجؼش ، ٤ًِخ اُضساػخ ، ص 

أٓشاع اُ٘جبد اُـ٤ش ٓؼذ٣خ ) أٓشع كغ٤ُٞٞع٤خ ( . داس اُلغش . (2017)زظبٍَُ و .،  -34

 . 152،  130،  129ُ٘شش ٝ اُزٞص٣غ ، ص 

( GA3رضج٤ؾ الإعٜبد أُِؾ٢ ثٔ٘ظْ اُ٘ٔٞ)(.  2017ثىؿشانخ و .، )ززسونٍ و .،  -35

اُ٘ب٢ٓ رؾذ اُظشٝف أُِؾ٤خ . ٓزًشح ٤َُ٘ شٜبدح  Triticum durumُ٘جبد اُؤؼ اُظِت 

 . 26ٓبعزش أًبد٢ٔ٣ ، عبٓؼخ ؽٔٚ ُخؼش اُٞاد١ ، ص 

ٓؾبط٤َ اُؼِق . اُغضء اُ٘ظش١ ، ٓ٘شٞساد عبٓؼخ  (.2008رهُخ ٌ .، ززثب ٌ .، ) -36

 . 429رشش٣ٖ ،ص 

رَلٍ ة هـ .، خىَظىٌ ج ة .، نىطىص ج ة .، يبطىٌ ى أ .، طُدز ص ر .،  -37

ٌٓزجخ اُؼج٤ٌبٕ ، ػِْ الأؽ٤بء ، عِغِخ اٌُزت اُغبٓؼ٤خ أُزشعٔخ ُِؼِّٞ الأعبع٤خ، (.2008)

 . 754 ، ص 37اُلظَ اُش٣بع ، 

اُ٘جبربد اُضٛش٣خ، ٗشأرٜب، رطٞسٛب، رظ٤٘لٜب. داس اُلٌش اُؼشث٢ ،  (.1994).، ع إطؼع  -38

 .413،  408،  403،    13،399اُوبٛشح ، ص 
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إٗزبط ٓؾبط٤َ اُؾوَ . داس اُلٌش اُؼشث٢ ،  (.2008شلشن ص ع .، انعثبثٍ ع ص .، ) -39

 . 170،  169اُطجؼخ الأ٠ُٝ ، اُوبٛشح ، ص 

 Viciaاُ٘ٔٞ اُخؼش١ ٝ اُزٌبصش١ ُِٔؾزٟٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِلٍٞ  (.2005ػًزاٍَ ٌ.، ) -40

faba L.  ط٘قAquadule ٖاُ٘ب٢ٓ رؾذ  2أُؼبَٓ ثٔ٘ظ٢ٔ اُ٘ٔٞ ا٤٘٤ٌُز٤ٖ ٝ الأ٤٘ٓٞؿض٣

 الإعٜبد أُِؾ٢ . سعبُخ ٓبعغز٤ش ، عبٓؼخ ٓ٘زٞس١ هغ٘ط٤٘خ .

 Vicia fabaزاس ٝ ٓٞػذ اُضساػخ ك٢ ٗٔٞ اُلٍٞ أصش ٓؼذلاد اُج (.2017ػجىظ و .، ) -41

L.  إٗزبع٤زٚ ك٢ ظشٝف أُ٘طوخ اُـشث٤خ ك٢ ٓؾبكظخ ؽٔض . ٓغِخ عبٓؼخ اُجؼش ، أُغِذ ٝ

 . 140 – 137، ص  27، اُؼذد 39

 Triticumturgidumvar. رؾ٤َِ ٓوبٝٓخ اُؤؼ اُظِت ( 2015ػىانًٍ ع .، ) -42

durum L.  ُلإعٜبداد اُلاؽ٣ٞ٤خ ك٢ آخش ؽٞس اُ٘ٔٞ. أؽشٝؽخ دًزٞساٙ ُِؼِّٞ ، رخظض

 . 35  - 30، ص  -1عط٤ق  –ث٤ُٞٞع٤ب اُ٘جبد ،عبٓؼخ كشؽبد ػجبط 

ٗخِخ اُزٔش شغشح اُؾ٤بح . أُشًض اُؼشث٢ ُذساعخ ُٔ٘بؽن اُغبكخ  (.2008ػىظح إ ع .، ) -43

 .  390ٝ الأساػ٢ اُوبؽِخ  اًغبد ، ص 

رأص٤ش أُِٞؽخ ٝ ا٤٘٤ٌُز٤ٖ ٝ اُزذاخَ ث٤ٜ٘ٔب ػ٠ِ الإٗجبد ٝ اُ٘ٔٞ  (.1994و ذ .، )كُبع  -44

 اُخؼش١ ٝ أُؾزٟٞ الأ٢ٗٞ٣ ُطٔبؽٚ. سعبُخ ٓبعغز٤ش ، عبٓؼخ اُجظشح .

هٞح اُٜغ٤ٖ ٝ اُوذسح الإرلاف ُجؼغ  (.2012كلبذ ع ظ .، ػشاو ذ .، الأزًع ص .، ) -45

 . 7،ص  2، اُؼذد6اُظلبد ا٤ٌُٔخ ك٢ اُلٍٞ . أُغِخ اُؼشث٤خ ُِج٤ئبد اُغبكخ ، أُغِذ 

إٗزبط ٓؾبط٤َ اُؾجٞة ٝ اُجوٍٞ .داس أُؼبسف ثبلإعٌ٘ذس٣خ ،  .1988)كُبل ذ .، ) -46

 . 25،  21ص

ٓؼبًغخ إٗجبد اُجزٝس اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ٝعؾ ِٓؾ٢ ٝ أُؼبِٓخ ثٔ٘ظٔبد  ) .2015كزاو و .، ) -47

اُ٘ٔٞ ٝ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ٗوؼبً . ٓزًشح ٤َُ٘ شٜبدح ٓبعزش أًبد٢ٔ٣ ، عبٓؼخ الإخٞح ٓ٘زٞس١ 

 .  4هغ٘ط٤٘خ ، اُغضائش، ص 
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،ٌٓزجخ الأٗغِٞ  اُؼبّاُ٘جبد  (.1996يدبهع أ .، ػجع انؼشَش و .، انجبس أ .، آيٍُ ع .، ) -48

 . 23أُظش٣خ ، اُوبٛشح ، ص 

رأص٤ش أُِٞؽخ ك٢ ٗٔٞ ٝ رطٞس ؿشاط أٌُضش١  (.2013يطىل ج .، انؼُبٌ ة .،) -49

. ٓغِخ عبٓؼخ ٝ رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ٝ اُجش٤ُٖٝ ك٢ أٝساهٜب Pyrussyricaboiss اُغٞس٣خ 

 . 47 – 35، ص  4، اُؼذد  35رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝ اُذساعبد اُؼ٤ِٔخ ، أُغِذ 

ص٤ش ِٓٞؽخ ٓبء اُش١ أُٔـ٘ؾ ك٢ طلبد رأ(.2009يسًع أيٍُ ص ى .، هبطى ع ف .، ) -50

. ٓغِخ عبٓؼخ دٓشن ُِؼِّٞ  Gerbera jansesoniiاُ٘ٔٞ اُخؼش١ ُ٘جبد اُغشث٤شا

 .  71، ص 1، اُؼذد  25اُضساػ٤خ، أُغِذ 

رأص٤ش ِٓٞؽخ ٓبء اُش١ ك٢ (.2007يسًع ش ذ .، ػجع انىازع ع هـ .، ػجُع ٌ ع .، ) -51

 .Citrus auramatium Lاُ٘ٔٞ ٝ رش٤ًض ثؼغ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ك٢ شزلاد اُ٘بسٗظ 

 . 2،  1، ص  1، اُؼذد  20ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ، أُغِذ  ط٘ق أُؾ٢ِ . ٓغِخ اُجظشح

اُزذسث٤خ . اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُؼذ٤ٗخ ٝ رأص٤شرٜب . اُذٝسح يشرػخ انهعي .،)ثعوٌ طُخ (  -52

كغ٤ُٞٞع٤ب اُ٘جبد . أٌُزجخ الأًبد٤ٔ٣خ، اُطجؼخ (.1998وطلٍ ع .، ) -29ُلأعٔذح، ص 

 . 376الأ٠ُٝ، اُوبٛشح ، ص 

إؽظبء ٗجبد اُلٍٞ ُِٞلا٣خ  :DSA"(2018)"يعرَخ انًظبنر انللازُخ نىلاَخ انىاظٌ  -53

 .. ٓظِؾخ الإؽظبء
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 Maltiللمساحة الورقٌة لصنف  ANOVAنتائج تحلٌل  : 1الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 117.4701 2 58.73503 28.88577 0.000833 5.143253 

 
Columns 63.55637 3 21.18546 10.41896 0.008566 4.757063 

 
Error 12.20013 6 2.033356 

   

        

 
Total 193.2266 11         

 

 Boardللمساحة الورقٌة لصنف  ANOVAنتائج تحلٌل : 2الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 13.06107 2 6.530533 1.586831 0.279786 5.143253 

 
Columns 37.78107 3 12.59369 3.060096 0.113134 4.757063 

 
Error 24.69273 6 4.115456 

   

        

 
Total 75.53487 11         

 

 Maltiلمتوسط طول الساق لصنف  ANOVAنتائج تحلٌل  : 3الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 153.0317 2 76.51583 2.471863 0.1648 5.143253 

 
Columns 210.7673 3 70.25576 2.26963 0.180662 4.757063 

 
Error 185.7283 6 30.95472 

   

          Total 549.5273 11         

 

 Boardلمتوسط طول الساق لصنف  ANOVAنتائج تحلٌل  : 4الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 117.0417 2 58.52083 1.216544 0.360159 5.143253 

 
Columns 701.125 3 233.7083 4.85838 0.047918 4.757063 

 
Error 288.625 6 48.10417 

   

        

 
Total 1106.792 11         

 

 Maltiلمتوسط الوزن الجاف لصنف  ANOVAنتائج تحلٌل  : 5الجدول
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ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

  Rows 447345.4 2 223672.7 2.815184 0.137301 5.143253 

 
Columns 299050.1 3 99683.36 1.254632 0.370574 4.757063 

 
Error 476713.6 6 79452.26 

   

        

 
Total 1223109 11         

 

 Boardلمتوسط الوزن الجاف لصنف  ANOVAنتائج تحلٌل  : 6الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 253902.8 2 126951.4 0.146071 0.867078 5.143253 

 
Columns 1782149 3 594049.8 0.683517 0.593861 4.757063 

 
Error 5214644 6 869107.4 

   

        

 
Total 7250696 11         

 

 Maltiلصنف  aلكمٌة لكلوروفٌل  ANOVAنتائج تحلٌل  : 7الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 0.168173 2 0.084086 0.013302 0.986815 5.143253 

 
Columns 10.02152 3 3.340507 0.528441 0.678996 4.757063 

 
Error 37.92863 6 6.321438 

   

          Total 48.11832 11         

 

 Maltiلصنف  bلكمٌة لكلوروفٌل  ANOVAنتائج تحلٌل  : 8الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 3.436626 2 1.718313 0.109328 0.898181 5.143253 

 
Columns 14.05499 3 4.684997 0.298085 0.825958 4.757063 

 
Error 94.30201 6 15.717 

   

          Total 111.7936 11         
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 Boardلصنف  aلكمٌة لكلوروفٌل  ANOVA: نتائج تحلٌل  9الجدول    

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 1.03257 2 0.516285 1.898981 0.22964 5.143253 

 
Columns 13.06291 3 4.354303 16.01583 0.002865 4.757063 

 
Error 1.631249 6 0.271875 

   

          Total 15.72673 11         

 

 Boardلصنف  bلكمٌة لكلوروفٌل  ANOVAنتائج تحلٌل  : 10الجدول    

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 2.190146 2 1.095073 1.702105 0.259709 5.143253 

 
Columns 27.72097 3 9.240325 14.36251 0.003807 4.757063 

 
Error 3.860185 6 0.643364 

   

          Total 33.7713 11         

 

 Maltiلكمٌة السكرٌات لصنف  ANOVAنتائج تحلٌل  : 11الجدول   

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 0.142593 2 0.071296 1.37906 0.32153 5.143253 

 
Columns 0.154921 3 0.05164 0.998859 0.455152 4.757063 

 
Error 0.310195 6 0.051699 

   

        

 
Total 0.607709 11         

 

 Boardلكمٌة السكرٌات لصنف ANOVAنتائج تحلٌل  : 12الجدول   

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

  Rows 0.287573 2 0.143786 0.584671 0.58616 5.143253 

 
Columns 0.24817 3 0.082723 0.336373 0.800169 4.757063 

 
Error 1.475561 6 0.245927 

   

          Total 2.011304 11         
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 Maltiلكمٌة البروتٌن لصنف ANOVAنتائج تحلٌل  : 13الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

 
Rows 9742804 2 4871402 1.055668 0.40474 5.143253 

 
Columns 4417275 3 1472425 0.319085 0.811768 4.757063 

 
Error 27687113 6 4614519 

   

          Total 41847192 11         

 

 Boardلكمٌة البروتٌن لصنف ANOVAنتائج تحلٌل  : 14الجدول

 
ANOVA 

      Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

  Rows 9845879 2 4922940 0.377581 0.700723 5.143253 

 
Columns 28556933 3 9518978 0.730089 0.570585 4.757063 

 
Error 78228604 6 13038101 

   

        

 
Total 1.17E+08 11         

 

 

 

 :  صورة توضح محلول مستخلص السكرٌات5الوثٌقة                  
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 صورة توضح أثناء القٌام بعملٌة جمع العٌنات من الأوراق  :6الوثٌقة         
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