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 أُٞػٞع

 

 

 

 

 

 

 

 

 30/06/2013ٗٞهشذ ٣ّٞ: 

 
  أٓبّ ُغ٘خ أُ٘بهشخ أٌُٞٗخ ٖٓ:
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      ثبُطوم  اُجوث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ ٌٓٞٗبدكهاسخ عٞكح ٝ 

 اُط٤ل٤خ ٝ اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ



      تقدير و شكر
تمام في عونو و نعمتو على ونشكره حمدا كثيرا لله الحمد  امبحث المتواضع ىذا ا 

لى والاحترام امشكر بجزًل نتقدم في بداًة بحثنا ىذا  امكريم " المؤطر  " ربيعي عبد  الأس تاذ ا 

عند على امتوجيهات امتي مدنا بها طيلة بحثنا فكان نعم المشرف حيث وجهنا حين الخطأأ وشجعنا 

 امصواب

ل امشكر وامتقدير وامعرفان الى اساتذتنا امفضلاء   نتقدم كلٌ  بجزً

ة ونخص بالذكر  الاس تاذ الدكتور "امعانز التهامي " رئيس   مخبر ترقية و تكنوموجيا الموارد امصحراوً

VTRS"" 

ل  الى امس يد شعيب   في جامعة اموادي اس تاذ مساعدة ناصر يكلٌ نتقدم  بامشكر الجزً

 على قبوله ترأأس جلسة مناقشة ىذا امبحث 

لى امشكرخامص  كلٌ نوجو  ا 

 بجامعة اموادي اس تاذ امتعليم امعاليامس يد امعانز التهامي  

 بجامعة فرحات عباس بسطيف اس تاذ امتعليم امعاليامس يد اوراري علً 

 بجامعة اموادى  اس تاذ بوقوادة مصطفىامس يد 

 واثرائهاعلى قبولهم المشاركة في لجنة المناقشة 

ل اًضا  مسؤول مخبر  علًمحمد امس يد طليبة الى كلٌ لا ًفوتنا في ىذا المقام ان نقدم بشكرنا الجزً

ة على مساعدتو و نصائحو طوال عملنا في المخبر.  ترقية و تكنوموجيا الموارد امصحراوً

لى  كافة  امزملاء و امزميلات  وقسم ثانية ماستر  ثانية ماستر  ىندسة كيميائيةقسم س نة ب ا 

ة تحليلية  محروقات وقسم ثانية ماستر كيمياء عضوً

لى امطاقم  الا داري بمعيد امعلوم و امتكنوموجيا باموادي  وا 

 

 

 
 أ س يا  سمية 



 هبئٔـــــــــــــــــــــــــــخ اُوٓٞى

 ٞإـــــــــــــــــــــــــــاُؼ٘ يـاُوٓ

AA  كٔل( حلاعٌٞسر٤ي acid ascorbic) 

Abs حلآظقخف٤ش حُنٞث٤ش 

ARP  ٓوِٞد   IC50 (Anti-Radicalaire Puissance) 

DPPH 1 ,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl)) 

DPV  كُٞظخ ٓظش١ حُٔٞؿش حُٔشرؼش(  ( Différentiel pulse voltamètre 

EtOH ٍٞٗحلا٣ؼخ ( Ethanol) 

Ep1  حُٔقؼذ١ حُ٘ظٞء ًٕٔٞ حلا٠ُٝ ،حُـٜذ ػ٘ذ حُؤش 

IC50 حُلشس حُـزٝس ٖٓ 50 % ُظؼز٤و حُل٢ُٞ٘٤ حُٔغظخِـ طش٤ًض. 

I50 ُِظؼز٤و حُٔج٣ٞش حُ٘غزش 

IP1  ، حُٔقؼذ١ حُ٘ظٞء ط٤خسحُظ٤خس ػ٘ذ حُؤش حلا٠ُٝ 

GA كٔل حُـخ٤ُي  ( acid gallique) 

HPLC حلأدحء ػخ٤ُش حُغخثِش حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ. 

maxλ  ٍٞحُٔٞؿش حلأػظ٢ٔه 

MeOH  ٍٞٗح٤ُٔؼخ (Methanol) 

PIC1 حُؤش حلا٠ُٝ 

PP ػ٤٘خص كزٞد حُِوخف 

Pr ػ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ 

SD   t nd rd devi tion 

SWV  حُلُٞظخٓظش١ حُ٘زن٢ حُظلخم٢ِ(Square Wave Voltammetry) 

UV-Vis  حُٔشث٤ش –حلأؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش 
 

 

 



 هبئٔـــــــــخ الاشٌبٍ

 اُظلؾخ  َــاُشٌ    

 الفصل الاول

 03 فٔؾ حُ٘لَ (1.1اُشٌَ )

 06 فٞسس لاعظخذحٓخص حُزشٝر٤ُٞظ ك٢ طو٣ٞش أٓخًٖ طشحرو حلأهشحؿ (I.2اُشٌَ )

 06 ضٝحكق هظِٜخ حُ٘لَ ٝك٘طٜخ رٞحعطش حُزشٝر٤ُٞظفٞس ُ (I.3اُشٌَ )

 10 كزٞد حُِوخف (1.4اُشٌَ )

 12 حُِوخف ٖٓ حصٛخس حُ٘زخطخصكزٞد ػ٤ِٔش ؿ٢٘  (1.5اُشٌَ )

 الفصل الثاني

 17 ٗٔٞرؿ٤ٖ ُٔشًز٤ٖ ؿ٤ش ك٤٤ُٞ٘٤ٖ (II.11aاُشٌَ)

 17 ٗٔٞرؽ ُل٤ٍ٘ٞ رغ٤و (II.b1اُشٌَ)

 C6-C2, C6-C1, C6 18حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ٖٓ حُؾٌَ  (II.2) اُشٌَ

 C6-C4 , C6-C3 18ٗٔخرؽ ُِٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ٖٓ حُؾٌَ  (II.3اُشٌَ)

 ،ػ٘خث٢ C6-C2-C6 ,C6-C1-C6رؼل حُ٘ٔخرؽ ُِل٤ٞٗٞلاص ٖٓ حُؾٌَ: (II.4اُشٌَ)

 .حُللاك٤َٗٞ

18 

 19 ٗٔخرؽ لأكٔخك حُز٘ض٣ٝي (II.5اُشٌَ)

 19 أٓؼِش لأكٔخك حُغ٤٘خ٤ٓي. (II.6اُشٌَ)

 19 طؾٌَ حٌُٞٓخس٣٘خص (II.7اُشٌَ)

 19 ؽٌَ رؼل حٌُٞٓخس٣٘خص (II.8اُشٌَ)

 20 حلأعخع٢ ُِللاك٣ٞٗٞذحصح٤ٌَُٜ  (II.9اُشٌَ)

 DPPH 24حُظشح٤ًذ حُش٤٘٤ٗش ك٢ ؿض١ء  (II.10شٌَ)اُ

سعْ طخط٤ط٢ ٣ٞمق ٓقذس ٓخظِق حُـزٝس حُلشس حُٔئًغذس ٝأٗٔخه طلخػلاص  (II.11)اُشٌَ

 حلأًغـ٤ٖ حُٔطزوش ر٤ُٞٞؿ٤خ

26 

 BHA 27 ر٤٘ش (II.12شٌَ)اُ



 

 

 

 

 

 

 BHT 28 ر٤٘ش (II.13شٌَ)اُ

 28 (GA)ُـ  ر٤٘ش (II.14شٌَ)اُ

 30 ك٢ ٝؿٞد ٓنخدحص حُـزٝس DPPHٓؼخدُش طؼز٤و ؿزس  (II.15اُشٌَ)

 36 حُلُٞظخٓظش١ حُلِو٢ (II16.اُشٌَ)

 37 حُ٘زن٢ حُظلخم٢ِحُلُٞظخٓظش١  (II17.اُشٌَ)

 37 حُلُٞظخٓظش١ حُ٘زن٢ (II18.اُشٌَ)

 37 حُلُٞظخٓظش١ حُ٘زن٢ حُظلخم٢ِ (II19.اُشٌَ)

 الفصل الثالث

 44 .ؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ ٝ كزٞد حُِوخفعخثَ ُ –هش٣وش حعظخلاؿ فِذ  (III.1) َاُشٌ

 46 ػ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ حُٔذسٝعش (III2.اُشٌَ)

 46 ػ٤٘خص كزٞد حُِوخف حُٔذسٝعش (III3.اُشٌَ)

 Voltalab (80), PGZ 402y. 59حٌُٔٞٗخص حلاعخع٤ش ُـٜخص  (III.4)َاُشٌ

 50 (Salvent extractor SER 148)  ؿٜخص عًٞغ٢ِ (III.5)اُشٌَ

 50 ػ٤ِٔش حلاعظخلاؿ ك٢ كٞك حلآٞحؽ كٞم حُقٞط٤ش (III.6)اُشٌَ

 Cyclic Voltammetry 57حُلُٞظخٓظش١ حُلِو٢  ؽشٝه  (III.7اُشٌَ)

 SW )) 58ؽشٝه كُٞظخ ٓظش١ حُٔٞؿش حُٔشرؼش  (III.8اُشٌَ)

 58 (DP) حُلُٞظخٓظش١ حُ٘زن٢ حُظلخم٢ِؽشٝه  (III.9)اُشٌَ

 HPLC 61 حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش رحص حٌُلخءس حُؼخ٤ُشؿٜخص  (III.10)اُشٌَ

 الفصل الرابع

 77 ًشٝٓخطٞؿشحّ حُٔلخ٤َُ حُو٤خع٤ش (VI1.اُشٌَ)



 ٓولٓخ ػبٓخ:

٣ؼظوذ حؿِذ حُ٘خط حٕ حُؼغَ ٛٞ حُٔ٘ظؾ حُٞك٤ذ ُِ٘لَ، ٛزٙ حُٔـخُطش ؿؼِظْٜ ٣ظٜخكظٕٞ 

ُِـزحء ٝحُذٝحء ، ك٤ٌق رْٜ حُلخٍ ح٤ُّٞ حرح حًظؾلٞح حٕ ٛ٘خى ك٢ حُخ٤ِش ػ٠ِ ٛخطٚ حُٔخدس حُظٔخعخ 

ح٠ُ ؿخٗذ حُؼغَ ٓ٘ظٞؿخص حخشٟ طظـخٝص ك٢ خقخثقٜخ حُؼلاؿ٤ش ٝكخثذطٜخ حُـزحث٤ش حُؼغَ ٝػ٠ِ 

سأعٜخ حُزشر٤ُٞظ، ٝكزٞد حُِوخف. ٛزٙ حُلو٤وش حػزظض رؼذ حلاًظؾخكخص حُلذ٣ؼش ٝحُظطٞس حُؼ٢ِٔ 

  ٤َ ٝطؼ٤ٖٔ حُٔٞحد حُطز٤ؼ٤ش.حُٜخثَ ك٢ هشم طلِ

طؼظزش كزٞد حُِوخف ٖٓ حْٛ ٓ٘ظـخص خ٤ِش حُ٘لَ ،٢ٛٝ حُظ٢ ط٘ظـٜخ حلاػنخء حُضٛش٣ش           

ٝ  ُِزشٝط٤ٖحُٔزًشس )حلأعذ٣ٚ( رخُضٛشس ٝطـٔغ هز٤ؼ٤خ رٞحعطش حُ٘لَ ٢ٛٝ حُٔقذس حلاعخع٢ 

طْ حػزخص  .حر رذٜٝٗخ لا ٣غظط٤غ حُ٘لَ حُؼ٤ؼ ،حُذٕٛٞ ٝ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝ حُٜشٓٞٗخص ُِ٘لَ ٝ ٓ٘ظـخطٚ

كؼخ٤ُش كزٞد حُِوخف ك٢ ػلاؽ حٌُؼ٤ش ٖٓ حُلخلاص حُٔشم٤ش ،ٝحػظٔذ ٛزح حلإؿشحء حُؼلاؿ٢ ػ٠ِ 

ك٤غ  طؼذد حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش رحص حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس ، حُٔٞؿٞدس ك٢ ٛزٙ حُٔ٘ظـخص.

حُِوخف ،حعظخذٓض ًٔنخدحص ٤ٌُِٔشٝرخص ٝ ٓخدس كؼخُش ر٤ُٞٞؿ٤خ ك٢ كزٞد  50ػشكض كٞح٢ُ 

ٓنخدحص ُِل٤شٝعخص ٝ حُلطش٣خص ٝ ٓنخدحص ُلأًغذس ، ُٔ٘ؼٜخ طؤًغذ حُذٕٛٞ دحخَ حُخلا٣خ ٝ 

 ٛٞ حلآش حُْٜٔ ك٢ حُٞهخ٣ش ٖٓ حٓشحك حلاٝسحّ.

حُ٘لَ كؾشس فـ٤شس ٓلذٝدس حُوٞس ك٢ حُوذسحص حُذكخػ٤ش حُظو٤ِذ٣ش ٖٓ حُٔؼِّٞ حٕ            

٢ ر٤جش ٤ِٓجش رخلأػذحء ٝرخُظشٝف حُٔ٘خخ٤ش ٝحُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ سرٔخ طئر١ ٝطذٓش ،٣ٝؼ٤ؼ ك

ٓغظؼٔشحطٚ ٝٓ٘ظـخطٚ ،ٝلا رذ ُٚ ٖٓ حُزلغ ػٖ حُٞعخثَ حُظ٢ طٞكش ُٚ ؽ٤جخ ٖٓ حُلٔخ٣ش مذ ٓخ هذ 

خُ٘لَ ك (.زشٝر٤ُٞظٗظخؿٚ ُٔخدس )حُحٝعخثَ كٔخ٣ش حُ٘لَ ٛٞ  حْٛ ٞحمق إٔ اكذٟٖ ح٣ُنشٙ ،ٝٓ

ص ،ا٤ُٜخ ٣ظـٚ ك٢ حُلقٍٞ ػ٠ِ ؿزحثٚ ٝػ٠ِ حُٔٞحد حلأ٤ُٝش ُز٘خء ٓغظؼٔشحص أٓخًٖ أٓخٓٚ حُ٘زخطخ

،ٝٛ٘خى ٓٞحد طق٘ؼٜخ حُ٘زخطخص ٢ٌُ طغظخذٜٓخ ك٢ ٓؼخُـش  ٝطخض٣ٖ ؿزحثٚ،ٝطٌخػشٙ ،عٌ٘ٚ 

حُخذٝػ ٝحُـشٝف حُظ٢ طظؼشك ُٜخ ك٢ حُـزٝع أٝ حُغ٤وخٕ أٝ حُلشٝع ،رلؼَ  ّحُظآٝطؼـ٤َ 

،ٝٛزٙ حُٔٞحد رحص هٞحّ فٔـ٢ ،طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحد ٤ٔ٤ًخث٤ش رحص هذسحص  ٓخظِق حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش

وّٞ حُ٘لَ رظـ٤ٔغ طِي حُٔٞحد حُ٘زخط٤ش ٖٓ ٣ػ٠ِ ٓوخٝٓش ٗٔٞ ح٤ٌُٔشٝرخص ٝطٌخػشٛخ ،ُٝزح ػخ٤ُش 

حُقٔـ٤ش حُٔظذكوش ػ٠ِ ؿزٝػٜخ ٝع٤وخٜٗخ ،ٖٝٓ  ،ٖٝٓ ٓٞحد عخثَ حُ٘غؾ رشحػْ هْٔ حلأؽـخس

حُـش٣ٝش ،٢ً ٣ظْ « زشٝر٤ُٞظحُ»ف٘غ ٜٓ٘خ حُٔض٣ؾ حُقٔـ٢ ُٔخدس  ؿ٤شٛخ ٖٓ أؿضحء حلأؽـخس،ػْ

 ٌُِخث٘خص حٝ حُظشٝف حُطز٤ؼ٤ش  لإُلخم حلارٟ رخُخ٤ِش .ُٔ٘غ أ١ كشفش ، ٝحُلٔخ٣ش هقذحعظخذٜٓخ 

كزٞد (ط٤ٖ حُٔخد خط٤ٖحُؼ٤ِٔش كٍٞ ٛ صحد حُؼِٔخء ٖٓ ٝط٤شس حلارلخع ك٢ حُغ٘ٞحص حلأخ٤شس          

حلإٗغخٕ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼلاؿ٤ش ٝ ػ٠ِ ؿغْ  كؼخٍطؤػ٤ش  ٔخكٞؿذٝح إٔ ُٜ )ظحُِوخف ٝ حُزشٝر٤ُٞ



، ؽِٔض ٛخطٚ حلارلخع ٝ ٓغلض أؿِذ حُٔ٘خهن ك٢ ػخس ؿخٗز٤ش ٓؼشٝكشآ٤ُٝظ ُٚ أ١  حُـزحث٤ش

حُؼخُْ خخفش حُٔؼشٝكش رـطخثٜخ حُ٘زخط٢ حٌُؼ٤ق ٝ ربٗظخؿٜخ حُنخْ ُٔ٘ظـخص حُ٘لَ، ٝ حعظٌٔخلا 

ٝكزٞد حُِوخف حُٔ٘ظـش  ظًَ ٖٓ رشٝر٤ُٞدسحعش ؿٞدس ٝ طش٤ًزش سطؤ٣٘خ ك٢ ٛزح حُقذد حُِزلٞع 

ربؿشحء طلخ٤َُ ٤ًٔش ٝ ك٢ حُـضحثش ٗظشح ُؼزحسس ٝٗوـ حُزلغ ك٢ ٛزح ح٤ُٔذحٕ ك٢ ٓ٘طوظ٘خ ٝرُي 

حُوذسس حُٔنخدس ُلأًغذس ُٜزٙ  حخظزخسحص ا٠ُٗٞػ٤ش ُظوذ٣ش رؼل حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش رٜخ، حمخكش 

 .ٝكذ٣ؼش رطشم ده٤وش حُٔ٘ظـخص

 حُذسحعش ح٠ُ ؿضأ٣ٖ : هغٔ٘خ

 كق٤ِٖ مْ ٛزح حُـضء  حُـضء حُ٘ظش١: 

  : ٍٝكٍٞ ٓشًزخص حُزشٝر٤ُٞظ ٝ كزٞد حُِوخف. ػ٤ٓٞٔخصحُلقَ حلأ 

  حُلقَ حُؼخ٢ٗ : دسحعش ػخٓش كٍٞ حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ،ٝ حهغخٜٓخ ٝ خقخثقٜخ

 حُٔنخدس ُلأًغذس.ٓنخدحص حلاًغذس ،ٝهشم طوذ٣ش كؼخ٤ُش حُٔٞحد  كؼخ٤ُش حُؼخٓش،

 مْ ٛزح حُـضء كق٤ِٖ حُـضء حُؼ٢ِٔ: 

  حُلقَ حُؼخُغ: طْ طلذ٣ذ ٓٞحد ٝ هشم حعظخلاؿ حُؼ٤٘خص ٝهش٣وش طوذ٣ش ٤ًٔش حُل٤٘ٞلاص

 طوذ٣ش كؼخ٤ُش حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس. ٝ

 . حُلقَ حُشحرغ : ٣ظْ ك٢ ٛزح حُلقَ ٓ٘خهؾش ٝطل٤َِ حُ٘ظخثؾ حُٔظلقَ ػ٤ِٜخ 

 حُزلغ رخلافش ٢ٛ صرذس حُزلغ ٝ حكخم طط٣ٞشٙ ٝ حلاعظلخدس ٓ٘ٚ.ًٔخ ر٣ِ٘خ ٛزح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

حلأٍٝ: حُلقَ  

كٍٞ ٓ٘ظـ٢  ػ٤ٓٞٔخص

 حُزشٝر٤ُٞظ ٝكزٞد حُِوخف

 

 

 



 :  ؽٍٞ ٓ٘زغ٢ اُجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ  ػ٤ٓٞٔبد .

I.1. ٓولٓـخ: 

ُوذ أفزق حعظخذحّ ٓ٘ظـخص حُ٘لَ ػِٔخ هخثٔخ رزحطٚ ٝؿٚ حُؼِٔخء ٝ حُزخكؼ٤ٖ ُِـٞؿ ك٢ 

ٝ ُٔخ ًخٗض ٛزٙ  ،حعظخذٓض ٓ٘ظـخص حُ٘لَ ك٢ حُؼلاؽ ٓ٘ز أٓذ رؼ٤ذ ،ك٤غحًظؾخف خزخ٣خٙٝأػٔخهٚ 

حُٔٞحسد هز٤ؼ٤ش ك٤ِظ ٛ٘خى خٞف ٖٓ ٓنخػلخص حعظخذحٜٓخ ٝ أ٣نخ هذ أػزظض ؿذٝحٛخ ك٢ ػلاؽ 

ك حُزخه٤٘ش حُٔخظِلش ٝ أ٣نخ ك٢ حلأٓشحك حُـِذ٣ش ٝ أٓشحك ٗوـ حُٔ٘خػش ٝ رؼل حلأٓشح

حُغشهخٕ ٝ حُؼذٟٝ ح٤ٌُٔشٝر٤ش عٞحء حُل٤شٝع٤ش ٝ حُزٌظ٤ش٣ش ٝ حُلطش٣ش، ك٤غ رِؾ ػذد حلأٓشحك 

ٓشمخً، ًٔخ ٣ٞؿذ ػذ٣ذ ٖٓ حُٔغظلنشحص حُذٝحث٤ش ك٢ ػذد  500حُظ٢ طؼخُؾ رٔ٘ظـخص حُ٘لَ ٗلٞ 

  [1] .  ـخص حُ٘لَٖٓ دٍٝ حُؼخُْ ُٔ٘ظ

I .2:اُجوٝث٤ُٞس . 

I .1.2:رؼو٣ق ااُجوٝث٤ُٞس . 

زش ٝ ػِي حُ٘لَ ٝ فٔؾ حُ٘لَ ٣ٌؼشف حُزشٝر٤ُٞظ رؼذس أعٔخء ٜٓ٘خ فٔؾ حُ٘لَ، حُؼ

 .[4-2]ٝحُشحط٘ـ٢ ٝ حُذٗؾ ٝ حُغ٤ٔطش ٝؿشحء حُ٘لَ ٝعزحد حُ٘لَ ٝحُقٔؾ حُؾٔؼ٢

 

 طٔؾ اُ٘ؾَ : (1.1اُشٌَ )

فٔؾ حُ٘لَ ٛٞ ٓخدس ٣٘ظـٜخ حُ٘لَ ػٖ هش٣ن طـ٤ٔغ ٓٞحد سحط٘ـ٤ش فٔـ٤ش ٖٓ هِق 

حلأؽـخس ٝرشحػٜٔخ ٝٓؼخُـظٜخ رطشم خخفش ٝامخكش رؼل اكشحصحص ٣خشؿٜخ حُ٘لَ ٖٓ رطٞٗٚ، 

ٝ ٣ظذسؽ ُٕٞ فٔؾ حُ٘لَ ر٤ٖ حُِٕٞ حلأفلش ٝحُز٢٘ ا٠ُ حُز٢٘ حُٔخنش كغذ حُٔقذس حُ٘زخط٢، 

. ٝٛٞ [2]لش حُلخ٤ٗلا، ٝارح أكشم أفذس سحثلش ػطش٣ش ٓٔظؼش ؿذحً ُٝٚ سحثلش ص٤ًش طؾزٚ سحث

  لارع حُٔزحم، ُضؽ حُِٔٔظ، عَٜ حُخِو ٓغ ؽٔغ حُ٘لَ.

لشصحص ُؼخر٤ش ٓخظِلش ا٠ُ ٛزح حُقٔؾ، ًٔخ  ُٓ ٝك٢ حُخ٤ِش طوّٞ ؿٔخػخص حُ٘لَ ربمخكش 

َ طغظخذٓٚ طن٤ق ا٤ُٚ ؽشحثق ٖٓ حُؾٔغ حُز١ طق٘ؼٚ أ٣نخً، ك٤خشؽ ٓض٣ؾ خخؿ ٖٓ ف٘غ حُ٘ل

حُ٘لَ رطش٣وظ٤ٖ؛ حلأ٠ُٝ ك٢ طؼز٤ض خ٤ِش حُ٘لَ ٝدػٜٔخ ٝاؿلام حُؼوٞد ٝحُلٞٛخص حُظ٢ ك٤ٜخ، 

ا٠ُ  ش٣خصٝػخ٤ٜٗخ ًٔخدس كخ٤ٓش ُخ٤ِش حُ٘لَ طوق عذحً ٤٘ٓؼخً مذ دخٍٞ طِي حُـشحػ٤ْ ٝحُلط



ٖٓ .ٝطل٤٘و ؿؼغ حٌُخث٘خص حُذخ٤ِش ٓؼَ حُوٞحسك حُقـ٤شس ٝؿ٤شٛخ، ٛزح حُظط٤ٜش  [2]حُخ٤ِش

 .[5]ؽؤٗٚ إٔ ٣ٔ٘غ ًَ ػ٤ِٔخص حُظؼلٖ دحخَ حُخ٤ِش 

I .2.2. :ربه٣ـ اُجوٝث٤ُٞس 

٤ِٕٓٞ ػخّ، ٝاٗٚ حعظخذّ ٖٓ هزَ  ٣54وٍٞ حُخزشحء إ حُزشٝر٤ُٞظ ٓٞؿٞد ٓ٘ز أًؼش ٖٓ 

حلإٗغخٕ ٥لاف حُغ٤ٖ٘، ٝهذ حعظؼَٔ أرٞهشحه حُزشٝر٤ُٞظ ًٔشْٛ ك٢ ػلاؽ حُـشٝف ٝحُوشٝف، 

حُطز٤ذ حُشٝٓخ٢ٗ حُؾ٤ٜش )٢٘٤ُ( ػٖ كٞحثذ حُؼزش ك٢ ؽلخء حُوشٝف ٝرؼذ أسرؼش هشٕٝ ًظذ 

ٝطخل٤ق حُظٞسٓخص ٝططش٣ش حُٔ٘خهن حُوخع٤ش، ٝحعظؼَٔ حُزشٝر٤ُٞظ ك٢ حُوشٕٝ حُٞعط٠ ًٔخدس 

ٓنخدس لاُظٜخرخص ؿٞف حُلْ ٝٓنخد ُلِق حلأع٘خٕ، ًٔخ حعظؼَٔ ك٢ ػلاؽ حُضًخّ ٝآلاّ حُٔلخفَ، 

 .[2] رُي حُل٤ٖ إٔ طٞمغ ٤ًٔش ه٤ِِش ٓ٘ٚ ػ٠ِ عُــشٙ ح٤ُُٞذٖٝٓ اكذٟ حُؼخدحص حُٔظزؼش ك٢ 

ٌُٖ ٓؼشكش حُزشٝر٤ُٞظ أهَ هذٓخ ٖٓ ٓؼشكش حُؼغَ ٣ٝؼظوذ أٗٚ ػشف ػ٘ذ حُٔقش٤٣ٖ 

ك٤غ أؽخسص حُ٘وٞػ حُٔشعٞٓش ػ٠ِ ؿذسحٕ حُٔؼخرذ حُلشػ٤ٗٞش أْٜٗ حعظخذٓٞح  [6]حُوذح٠ٓ

ٙ ًٔنخد ك١ٞ٤ هز٤ؼ٢ ٝ ٓنخد حُزشٝر٤ُٞظ ُِللخظ ػ٠ِ حُقلش ٝ حُـٔخٍ ًٔخ حعظخذٓٞ

. ًٔخ ػزض حعظخذحٓٚ ك٢ حُظل٤٘و، ُٝؼِْٜ حًظغزٞح رُي ٖٓ ٓلاكظظْٜ طل٤٘و حُ٘لَ [9-6]ُِزٌظ٤ش٣خ

أٍٝ ٖٓ ًظذ ػٖ  ٝ ًخٕ أسعطٞ .حٌُخث٘خص حُظ٢ طذخَ خ٤ِظٚ ٝلا ٣غظط٤غ اخشحؿٜخ رؼذ هظِٜخ ُـؼغ

 فَ طظؤُق ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ:" ٝ ٢ٛ ًِٔش ٣ٞٗخ٤ٗش حلأPropolisحُزشٝر٤ُٞظ  ٝأٍٝ ٖٓ عٔخٙ "

 Pro : َطؼ٢٘ هز 

 Polis : [َ2حُٔذ٣٘ش ، ٝٛٞ ٓذخَ خ٤ِش حُ٘ل .] 

حُزش١ ٣غظؼَٔ حُزشٝر٤ُٞظ لإكٌخّ ٓذحخَ خ٤ِظٚ ٝعذ حُؾوٞم ُٔ٘غ حُلؾشحص،  كخُ٘لَ

ٝهزَ كٞح٢ُ أُق ع٘ش طوش٣زخ ٗخهؼ  حُٜٞحء حُزخسد ٖٓ دخٍٞ حُخ٤ِش. ٝحُٜٞحّ  ًٝزُي

ٓقذس ٛزٙ حُٔخدس ًٝظزخ ك٢  (Pline)   ر٢٘٤ِ   (Dioscoride) – د٣ٞعٌٞس٣ذ: حُشٝٓخ٤ٗخٕ

ؽؤٜٗخ: ط٘ضع حُؾٞى ًَٝ ٓخ ٣ذخَ حُـِذ، ط٘وـ ٖٓ حُظٞسّ، ٝط٤ِٖ طقِذ حُـِذ، ط٘وـ أ٥ّ 

 [.9حُؼقزش ٝطذح١ٝ حُوشٝف ٝحُذَٓ ]

٤ُظطشم ا٤ُٜخ ك٢ أرلخػٚ ٝٛزح هزَ  (Gatien)ٝك٢ حُوشٕ حُؼخ٢ٗ ؿخء دٝس حُطز٤ذ 

حُطز٤ذ حُٔغِْ حرٖ ع٤٘خ حُز١ ًظذ ك٢ فذدٛخ ك٢ حُوشٕ حُلخد١ ػؾش: ُذ٣ٜخ هذسس حُل٤ِغٞف ٝ

[. ٝ ك٢ رذح٣ش حُوشٕ حُٔخم٢ صحدص 2،10ػ٠ِ ٗضع كذٝد حلأعْٜ ٝحُؾٞى رؾٌَ كخثن حُ٘ظ٤ش]

طٌظؾق حُٔنخدحص حُل٣ٞ٤ش، ًٝخٕ حُؼلاؽ ٣ظْ رٞمغ ٓخدس  هزَ حٕؽؼز٤ش ٛزٙ حُٔخدس رؾٌَ رخٛش 

  ٠ِ حُـشٝف ٝ حُظٞسٓخص.حُزشٝر٤ُٞظ ٓزخؽشس ػ

ٝفٔؾ حُ٘لَ ٣ؼظزش ٖٓ أهٟٞ حُٔنخدحص حُل٣ٞ٤ش حُطز٤ؼ٤ش ػ٠ِ حلإهلام ُزُي صحد 

حُظش٤ًض ػ٤ِٚ ك٢ ح٥ٝٗش حلأخ٤شس ٝهخٓض حُؼذ٣ذ ٖٓ ؽشًخص حلأد٣ٝش رظؼ٤ِزٚ ٝطوذ٣ٔٚ ُِٔغظ٤ٌِٜٖ 



ػش حُـغْ ٣شكغ ٖٓ دسؿش ٓ٘خ حٗٚرغزذ ص٣خدس حُطِذ ػ٤ِٚ ُؼلاؽ حلأٓشحك حُٔخظِلش، خقٞفخ ٝ

 .[11]مذ حلإفخرش رخُؼٞحَٓ حُٔٔشمش

ٝهذ حعظٜٟٞ حُزشٝر٤ُٞظ كئحد حُزخكؼ٤ٖ رغزذ حًظؾخف خٞحفٚ حُٔنخدس ُِـشحػ٤ْ، 

ٝحُٔنخدس ُلأًغذس، ٝحُٔنخدس ُِوشٝف، امخكش ا٠ُ كؼخ٤ُظٚ ًٔنخد ُلأٝسحّ حُغشهخ٤ٗش، ك٤غ حٕ 

٤ش ُٜزٙ حُٔخدس ك٢ ًَ أفوخع خلاٍ حُؼلاػ٤ٖ ع٘ش حلأخ٤شس أؿش٣ض رلٞػخ طل٤ِ٤ِش ٝف٤ذ٤ُش ٝهز

حُؼخُْ، ٝ حعظطخػٞح إ ٣لقشٝح حلأ٤ٔٛش حٌُزشٟ ُِزش ٝر٤ُٞظ ك٢ ٓشًزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓظؼذدس 

 [ .12حُل٤ٍ٘ٞ ]

ٝهذ ٗـق حُؼِٔخء ك٢ طلذ٣ذ حُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٜزٙ حُل٤٘ٞلاص حُٔظؼذدس ) ٝٛزح كغذ 

 [. 13ؿ٢]ٓقخدس ؿ٤٘ٚ( ٝػضٍ حُٔٞحد حُلؼخُش حُٔغجُٞش ػٖ ٗؾخهٚ حُؼلا

I .3.2. :ٌٚٓٞٗبر 

٣ؼظزش حُزشٝر٤ُٞظ ٓخدس هز٤ش رحص ٓقذس ٗزخط٢ ٝ رخُظخ٢ُ ًخٗض ٓؼِٜخ ٓؼَ حُ٘زخطخص 

حُطز٤ش ك٤غ خنؼض ُذسحعخص ٖٓ هزَ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ٖ حُ٘زخط٤٤ٖ ٝ حُق٤خدُش ٝ حُز٤ُٞٞؿ٤٤ٖ، ٝ ٣ؼظٔذ 

حُٔ٘خخ٤ش ُِٔٞهغ، ٛزٙ طش٤ًذ حُزشٝر٤ُٞظ ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُٔل٤ِش ٝ حُخقخثـ حُــشحك٤ش ٝ 

 .[14]  حُلو٤وش طلغش حُظ٘ٞع حٌُز٤ش ُظش٤ًزٚ ٝ خخفش ك٢ حُٔ٘طوش حلاعظٞحث٤ش

 %10ٖٓ حُؾٔغ،  % 30ٓٞحد سحط٘ـ٤ش ٝ رِغْ  %55ك٤غ ٣ظٌٕٞ حُزشٝر٤ُٞظ ٖٓ 

، C،Eكزٞد حُِوخف، ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٜٓ٘خ ك٤ظخ٤ٖٓ  %5ص٣ٞص ػطش٣ش، 

٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حُٔؼخدٕ حلأسرؼش ػؾش حُٜٔٔش ُِـغْ حُزؾش١ ٜٓ٘خ حٌُخُغ٤ّٞ ، Aٝأٜٛٔخ ك٤ظخ٤ٖٓ 

ٝحُقٞد٣ّٞ ٝحُزٞطخع٤ّٞ ٝؿ٤شٛخ، ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ أكٔخك ح٤٘٤ٓش ٜٓ٘خ حُؼ٤خ٤ٖٓ، كٔل ح٤ٌُ٘ٞط٤ٖ 

ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حلأكٔخك، ٝحُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُزشٝر٤ُٞظ ٓؼوذح ؿذح، ُْٝ طغظطغ حُظـخسد 

 .[11]  حٗٚ ٣خظِق ٖٓ خ٤ِش ا٠ُ أخشٟ حُٔخزش٣ش كظ٠ ح٥ٕ ٓؼشكظٚ، ًٔخ

 [23 ]اُؼبٓخ ُِجوث٤ُٞس  فظبئض : (.11اُغلٍٝ )

 ه٤ٔخ اػظ٤ٔخ ه٤ٔخ ؽل٣خ ٓزٞسؾ ه٤ٔخ ٓزٞسطخ فظبئـــــــض

 82 18 58 57 %ٓبكح ػطو٣خ

 46 7.9 27.6 28 %اُل٤٘ٞلاد 

 17.9 1.3 8.2 8 % كلاكٕٞ ٝاُللاكبٍٗٞ 

كلاكبٕٗٞ ٝص٘بئ٢ ٤ٛلهٝكلاكبٍٗٞ 

% 
6 6 1.5 15.2 

 

I .4.2 .:َكٝه اُجوٝث٤ُٞس ك٢ ف٤ِخ اُ٘ؾ 



حُؼٌزش ُٚ دٝسحً أعخع٤خ ك٢ حُللخظ ػ٠ِ فلش ٝعلآش حُخ٤ِش لأٗٚ ٣ؼذ ٓنخد رٌظ٤ش١ 

ٝكطش١ ٝٓنخد ك١ٞ٤، ك٤غ إٔ خ٤ِش حُ٘لَ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػذد ٛخثَ ٖٓ أكشحد حُطخثلش، امخكش 

، ٝحُشهٞرش دحخِٜخ طقَ ا٠ُ  35ا٠ُ إ دسؿش كشحسطٜخ  %، ٝٛزٙ حُز٤جش أكنَ ر٤جش ُظطٞس 90ّْ

ً ٖٓ ٛزٙ أٗٞحع ًؼ٤شس ٖٓ حُ ـشحػ٤ْ ٝحُلطش٣خص ٝحُظؼل٘خص، ٌُٖ ؿٞ حُخ٤ِش ٣زو٠ ا٠ُ كذ ٓخ خخ٤ُخ

ك٤غ ٣غظؼَٔ  [15] .حُـشحػ٤ْ ٝٛزح ٣شؿغ ا٠ُ دٝس حُؼٌزش ك٢ حُللخظ ػ٠ِ فلش ٝعلآش حُخ٤ِش 

حُ٘لَ ٛزح حُؼزش ُظن٤٤ن ٓذحخَ خلا٣خٙ ك٢ كقَ حُؾظخء، ًٝزُي ك٢ ُقن حلإهخسحص حُخؾز٤ش 

ٝك٢ طؼز٤ض حلأهشحؿ حُؾٔؼ٤ش ك٢ عوٞف ؿلٞسٙ حُظ٢ ٣غٌٜ٘خ ك٢ حُـزخٍ حُخخفش رخ٤ِش حُ٘لَ، 

ٝ ٣ظْ ٝمؼٚ ٖٓ هزَ حُؾـخلاص ُظـط٤ش ٝ ط٤ِٔغ حُؼ٤ٕٞ حُغذحع٤ش هزَ ٝمغ  [2] أٝ ك٢ حلأؽـخس.

حُز٤ل أٝ ٝمغ حُؼغَ أٝ كزٞد حُِوخف أٝ ؿزحء حٌُِٔخص ُِللخظ ٝ حُلٔخ٣ش ػ٠ِ حُؼ٤ٕٞ، ًٔخ إ 

ٓخ ٣ٌظَٔ ِٓت حُؼ٤ٕٞ حُغذحع٤ش رخُؼغَ حُ٘خمؾ ك٤ظْ ٝمغ فٔؾ فٔؾ حُؼغَ ٣ٞمغ أ٣نخ ػ٘ذ

حُ٘لَ هزَ هزوش حُؾٔغ حُظ٢ ٣خظْ رٜخ حُزشٝحص كظ٠ ٣ل٢ٔ حُؼغَ ٖٓ حُِٔٞػخص ح٤ٌُٔشٝر٤ش رخُخ٤ِش 

 رخلامخكش ا٠ُ كٔخ٣ش حُخ٤ِش ٖٓ حلارظلاٍ رخُٔخء. ،[16]

 

 رواثؾ الأهواص(: طٞهح لاسزقلآبد اُجوٝث٤ُٞس ك٢ رو٣ٞخ أٓبًٖ I.2اُشٌَ )

ً ك٢ طل٤٘و حُلؾشحص ٝحٌُخث٘خص حُظ٢ طـضٝ خلا٣خٙ ٓؼَ حُلجشحٕ  ٣ٝغظخذٓٚ حُ٘لَ أ٣نخ

ٝحُٞصؽ ٝحُذرخر٤ش ٝؿ٤شٛخ، رؼذ إٔ ٣وظِٜخ رٞخضٛخ رآُش حُِغغ، ك٤ـط٤ٜخ رطزوش ٖٓ حُؼٌزش ٤ُٔ٘ؼٜخ 

 (I2.حُؾٌَ )ٖٓ حُظلَِ، ػْ رطزوش ٖٓ حُؾٔغ حُز١ ٣لشصٙ كظ٠ لا طلغذ ٛزٙ حٌُخث٘خص ؿٞ حُخ٤ِش 



 

 [15] يٝاؽق هزِٜب اُ٘ؾَ ٝؽ٘طٜب ثٞاسطخ اُجوٝث٤ُٞس(: طٞه Iُ.3اُشٌَ )

I .5.2. :عٔغ اُجوٝث٤ُٞس 

رؼذ إٔ طؼؼش ؽـخُش ٗلَ حُؼغَ حُـخٓؼش ُِزشٝر٤ُٞظ ػ٠ِ ٓقذس حُزشٝر٤ُٞظ كبٜٗخ طونْ 

طٔض٣ن هطؼش ك٤ٚ ك٠ حُلخٍ رٞحعطش كًٌٜٞخ حُؼ٤ِخ ٝطلخٍٝ رٔغخػذس حُضٝؽ حلأٓخ٢ٓ ُلأسؿَ ك٢ 

فـ٤شس ٓ٘ٚ ٝطوّٞ رؼـٖ ٛزٙ حُوطؼش ر٤ٖ كًٌٜٞخ حُؼ٤ِخ ٝرُي رٔغخػذس ٝحكذس ٖٓ حلأسؿَ 

 ذ،حُٞعط٠ ٝرغشػش طوّٞ ر٘وَ هطؼش حُزشٝر٤ُٞظ ا٠ُ عِش كزٞد حُِوخف حُظ٢ ػ٠ِ ٗلظ حُـخٗ

٠ِ٣ٝ رُي ٝمغ هطؼش أخش ٟ ٖٓ حُزشٝر٤ُٞظ ك٢ ،٠ٛٝ طلؼَ رُي أػ٘خء ٝهٞكٜخ أٝ خلاٍ حُط٤شحٕ

ٝحُزشٝر٤ُٞظ حُٔظـٔغ ٣ظْ ًزغٚ رؾٌَ ٓظٌشس  ،ش كزٞد حُِوخف حُظ٢ ػ٠ِ حُـخٗذ ح٥خشعِ

ٝطغظٔش ك٠ ؿٔؼٜخ كظ٠ طٌظَٔ كُٔٞش ًَ ٖٓ  ،رٞحعطش حُشؿَ حُٞعط٠ ُـؼِٚ ك٠ هخُذ ٓ٘خعذ

ُٝظلقَ حُ٘لِش ػ٠ِ كُٔٞش رشٝر٤ُٞظ كبٜٗخ طؼَٔ ر٘ؾخه ك٠ ٝهض ٣ظشحٝف ،عِظ٠ كزٞد حُِوخف

 ده٤وش. 60 -15ٖٓ 

ٝػ٘ذ دخٍٞ حُ٘لِش ُِخ٤ِش ٠ٛٝ ٓلِٔش رخُزشٝر٤ُٞظ كبٜٗخ طوّٞ ربكشحؽ كُٔٞظٜخ رٔغخػذس 

ؽـخلاص أخش٣خص ٝحُظ٠ طوّٞ رونْ حُزشٝر٤ُٞظ ٝدكؼٚ ٝطٔض٣وٚ ا٠ُ هطغ فـ٤شس، ٝػ٘ذثز 

طنـطٚ ٝطٌزغٚ روٞس ك٠ ٌٓخٗٚ ٝػ٘ذ طذحٍٝ حُزشٝر٤ُٞظ ٝٝمؼٚ ك٠ ٌٓخٗٚ كبٕ حُ٘لَ حُٔلآظ 

% ؽٔغ. ٝطظلشس حُ٘لِش ٖٓ كُٔٞظٜخ  60 -40حُ٘لَ ٓغ حُزشٝر٤ُٞظ ر٘غزش هذ ٣وّٞ رخِو ؽٔغ 

ٖٓ حُزشٝر٤ُٞظ ك٠ خلاٍ عخػش أٝ ػذس عخػخص ك٤غ ٣ؼظٔذ رُي ػ٠ِ حعظخذحّ حُزشٝر٤ُٞظ ك٠ 

ٝػ٘ذٓخ طظلشس ٖٓ كُٔٞظٜخ كبٜٗخ طوّٞ رخُغشٝف ك٠ حُلخٍ رؼَٔ كُٔٞش أخش ٟ. ٣ٝظْ  ،حُخ٤ِش

ٝحُ٘لِش حُـخٓؼش ُِزشٝر٤ُٞظ طظَ ِٓظضٓش رٜزح حُؼَٔ،  ،حكجش كووؿٔغ حُزشٝر٤ُٞظ ك٠ حلأ٣خّ حُذ



ٝك٠ ٝهض ٗذسس حُشك٤ن كبٕ حُ٘لَ حُـخٓغ ُِزشٝر٤ُٞظ ٣ظلٍٞ ، ٌُٖٝ أػذحدٛخ ه٤ِِش ك٠ ًَ هخثلش

 ا٠ُ ٗلَ ؿخٓغ ُِشك٤ن ػْ ٣قزق ٓشس ػخ٤ٗش ؿخٓغ ُِزشٝر٤ُٞظ.

٣ئدٟ سهقش ُٔلخُٝش  ٝحُ٘لَ حُـخٓغ ُِزشٝر٤ُٞظ ػ٘ذ اكنخسٙ ُلُٔٞظٚ دحخَ حُخ٤ِش

طـ٤٘ذ آخش٣ٖ ُِو٤خّ رزُي ٌُٖٝ رؼل حُ٘لَ كوو ٣ظزغ حُ٘لِش حُشحهقش هٞحػ٤ش ٌُٝ٘ٚ ؿ٤ش ٓـ٘ذ 

 [17]ُزُي.

I .6.2.:)اُقٞاص اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )اُظبٛو٣خ 

 [:18] ٢ِ٣ حُزشٝر٤ُٞظ ٣ظٜش ػ٠ِ ؽٌَ ٓخدس ٓٞحفلخطٜخ ٓخ

  ٝهش٣ش ٝهخرِش ُِظؾ٤ٌَ ك٢ ° 15ّٝطظلظض ػ٘ذ رحص ٓظخٗش ٓظـ٤شس رظـ٤ش دسؿش حُلشحسس فِزش

 °.30ّكذٝد 

  ارح عخ٘ض رِطق ك٢ كٔخّ ٓخث٢ كبٜٗخ ط٘وغْ ا٠ُ هغ٤ٖٔ ٤ٔٓض٣ٖ؛ هغْ ُضؽ ٣غوو ا٠ُ

٣طلٞ ػ٠ِ حُغطق ٣غظؼَٔ ٛزح حُـضء رٌؼشس  (cire de propolis)حلأعلَ ٝهغْ عخثَ 

 ك٢ ٓـخٍ طشر٤ش حُ٘لَ.

 خطق ا٠ُ حُز٢٘ حُذحًٖ طوش٣زخ أعٞد ٓشٝسح ُٜٞٗخ ٣ظـ٤ش كغذ ٓقذسٛخ ٖٓ حلأفلش حُل

 رخُغِغِش ح٤ُِٗٞش حُٔ٘ظؾشس) كٔشحء.. خنشحء....حُخ (

  .ٓزحهٜخ لارع ٝك٢ رؼل حلأك٤خٕ ٓش 

  حُز٤٘ش ح٤ٌُٔشٝعٌٞر٤ش ُِزشٝر٤ُٞظ أفزلض ٓؼشٝكش كخ٤ُخ ٗظ٤ـش ػَٔ ْٜٓ ٝؿذ٣ذ ُـ

(Colette Jeanson Et Philippe Marchenay) ٓ ٤ٌشٝعٌٞد حُِزحٕ هخٓخ رٞحعطش

ًٜشرخث٢ رٔغق ػ٠ِ ػ٤٘خص ٖٓ أٗلخء كشٗغخ رؤًِٜٔخ ٝحُ٘ظخثؾ أػزظض دٝٓخ حُلقٍٞ ػ٠ِ 

 ٗلظ حُز٤٘ش حُٔـٜش٣ش.

  ،ٓخدس حُزش ٝر٤ُٞظ لا طزٝد ك٢ حُٔخء ٌُٖٝ طزٝد ؿض٣جخ ك٢ حلأعظٕٞ، حٌُلٞلاص، حُ٘ؾخدس

 ُٔز٣زخص.حُز٘ض٣ٖ، حٌُِٞسٝكٞسّ، ػلاػ٢ ًِٞسٝا٣ؼ٤ِٖ أٝ ٓض٣ؾ ٓ٘خعذ ٖٓ ٓخظِق ٛزٙ ح

I .7.2. :ؽوم اسزقلاّ اُجوٝث٤ِس 

دحخ٢ِ ٣ظْ ط٘خُٝٚ ػٖ هش٣ن حُلْ رؼذ طوط٤ؼٚ ا٠ُ هطغ فـ٤شس أٝ رظ٘خُٝٚ ػ٠ِ  حعظخذحّ - أ

 ٤ٛجش ٓلٍِٞ ك٢ حٌُلٍٞ حلأػ٢ِ٤.

حُـِذ٣ش ُِٝلشٝم ٝٓؼخُـش  ٝحلاُظٜخرخصخخسؿ٢ ُظؼو٤ْ حُـشٝف ٝٓؼخُـش حُوشٝف  حعظخذحّ - ة

ػ٠ِ ٤ٛجش ٓلٍِٞ ٓزحد ك٢ حٌُلٍٞ حُطز٢  حعظخذح٣ٝٚٓظْ ، حلإفخرش رخُلطش٣خص حُـِذ٣ش

 30% ٣وطغ ٣ٝ30زحد رخُطش٣وش حُظخ٤ُش : ُِلقٍٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ طش٤ًضٙ  96أٝ  95ػ٤خس 



َٓ  100ؿشحّ ٖٓ حُؼٌزش ا٠ُ هطغ فـ٤شس ٣ٝ٘وغ ك٢ ٤ًٔش ٖٓ حٌُلٍٞ حُطز٢ كـٜٔخ 

حُٔلٍِٞ ٣ٝٞمغ ك٢  أ٣خّ ك٢ ٌٓخٕ ٓظِْ . رؼذ اٗظٜخء ٛزٙ حُلظشس ٣قل٠ ٛزح 5-4ُٔذس 

 .[17]هخسٝسس هخطٔش حُِٕٞ ٝطولَ ربكٌخّ 

 ٝرؾٌَ ػخّ كبٕ حُ٘لخُٕٞ لا ٣شؿزٕٞ ك٠ ٓخدس حُزشٝر٤ُٞظ ُٔخ ٠ِ٣:

 .طِظقن رخلأ٣ذٟ ٝحُٔلارظ ك٠ حُطوظ حُلخس 

 .َطؼظزش ِٓٞع هز٤ؼ٠ ُؾٔغ حُ٘ل 

 .ػ٤ِٔش اصحُظٜخ ٖٓ هطخػخص حُؼغَ حُؾٔؼ٤ش لإػذحدٛخ ُِظغ٣ٞن طؤخز ٝهض ٝؿٜذ 

 غزذ فؼٞرش ك٠ كقَ حُزشح٣ٝض ػٖ رؼنٜخ.ط 

I .8.2. :كٞائل اُجوٝث٤ُٞس 

٣غظخذّ حُؼٌزش ر٘ـخف ُؼلاؽ حُـشٝف ٝحُـشؿش٣٘خ. ًٔخ ٣ؼخُؾ رؼل حلأٓشحك حُلطش٣ش 

ًٝٔنخد ُِزٌظش٣خ ٝٓخٗغ ُِ٘ض٣ق ٝهذ ؿشد حُؼٌزش ك٢ حُٔغظؾل٤خص حُشٝع٤ش ٝػزض حٗٚ ػخَٓ 

ذ٣ذ. ًٔخ حعظخذّ ك٢ ٓغظؾل٤خص رُٞ٘ذح ُؼلاؽ ٓطٜش ٣ٝغخػذ ك٢ ط٣ٌٖٞ حلاٗغـش ٝحُِلْ حُـ

 حُـشٝف حُِٔٞػش ر٤ٌٔشٝد ع٤ذٝٓٞٗخط. ًٔخ حعظؼَٔ ك٢ ػلاؽ آلاّ حُٔلخفَ.

 طؤػ٤ش ٓ٘زٚ لإكشحصحص حُٜشٓٞٗخص حلأٗؼ٣ٞش ُٚ. 

 ٍٞطؤػ٤ش ٓذس ُِز ُٚ. 

  طؤػ٤ش ك٢ خلل مـو حُذّ حُٔشطلغ ُٚ. 

  ٣غخػذ ػ٠ِ ص٣خدس ادسحس حُؼقخسس حُقلشح٣ٝش. 

  ٣غخػذ ػ٠ِ ػلاؽ حُظغِخخص حُـِذ٣ش ٝػلاؽ حُـشٝف ٝحُلشٝم. 

  ٕٝٝؿذ أ٣نخ إٔ ُٚ طؤػ٤ش ػ٠ِ طؼز٤و ٗٔٞ حُخلا٣خ حُغشهخ٤ٗش ك٢ هُٕٞٞ حُـشرح

)حُلجشحٕ(ٝحُونخء ػ٤ِٜخ ... ك٤غ إٔ ٓخدس فٔؾ حُ٘لَ طغخػذ ػ٠ِ طؼض٣ض هذسحص ؿٜخص 

٠ِ اكشحص حُؼخَٓ حُٔنخد َ ػخّ ٝحُخلا٣خ ح٤ُِٔلخ٣ٝش رؾٌَ خخؿ ٝطلؼٜخ ػٌحُٔ٘خػش رؾ

 .[16]ٝحُز١ ٣ون٢ ػ٠ِ حُخلا٣خ حُٔقخرش رخُغشهخٕ 

 ٓنخد ك١ٞ٤ هز٤ؼ٢ ٝحعغ حُٔـخٍ لاكظٞحثٚ ػ٠ِ ؿخلا٤ٖٗ، كخٓل ًخك٤ي. 

  رٝ هذسس كخثوش ػ٠ِ هظَ ًؼ٤ش ٖٓ حٗٞحع حُلطش٣خص ٝ حُزٌظ٤ش٣خ خخفش حُغزل٤ش ٝ حُؼ٘وٞد٣ش

ػ٠ِ كٔل كش٤ُٞ٣ي، كٔل  ٝ ر٤ٞع٤خٗظ ًٝٞلاٟ ٝ ٤ٌٓشٝد حُظ٤لٞط لاكظٞحثٚ

 .حُغ٤٘خ٤ٓي

 ٓنخد ُلآشحك حُلطش٣ش ٝ حُل٤شٝع٤ش لاكظٞحثٚ ػ٠ِ كلاكٞٗخص، كلاك٤ٗٞذحص. 

 ٣ذخَ ك٢ طش٤ًذ حُٔطٜشحص رخُؼ٤ِٔخص حُـشحك٤ش. 



 ٣غظخذّ ك٢ ػلاؽ حُوشف ٝ حُـشٝف ٝ حُوطٞع ٝ حُظغِخخص ٝ حُلشٝم. 

 ٓل٤ذ لاُظٜخرخص حُٔلخفَ ٝ حُل٠ٔ حُشٝٓخط٤ض٤ٓش. 

  رؼل حٓشحك حُـِذ ًخُغ٘و ٝ ٣ٔ٘غ طٌٕٞ عشهخٕ حُـِذ ُٞؿٞد كٔل حٌُخك٤ي ٓوخٝٓش

 .رٚ

 ػلاؽ حٓشحك حُلْ ٝ حلارٕ ٝ حُل٘ـشس ٝ حلاٗلِٞحٗضح. 

  ُٕٞٞػلاؽ رؼل حٓشحك حُٔؼذس ٝ هشكش حلاػ٠٘ ػؾش ٝ حُوُٕٞٞ ٝ ٓوخّٝ ُغشهخٕ حُو

 .)٣ٞهق حٗظؾخسٙ ( ٝ ٣و٢ ٓ٘ٚ

 ُـشٝف ٝ حُلشٝمػزض أٗٚ ػلاؽ ٗخؿق ُلاٝسحّ حُخز٤ؼش ٝ ح. 

  حُـذس حُذسه٤ش لأٓشحكػلاؽ ٗخؿق. 

 [2 ] ٣ؼظزش حُزشٝر٤ُٞظ ٓخٗغ ُِ٘ض٣ق ٝ ٓطٜش ُِلْ ٝ ٣وَِ ٖٓ حٗظؾخس حلا٣ذص. 

 ٣غظخذّ ك٢ ػلاؽ حلاًض٣ٔخ حُٔضٓ٘ش. 

 ٣غخػذ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ حلاٗغـش ٝ عشػش حُظجخّ حُـشٝف. 

 ػلاؽ حُظخٛزخص حُـٜخص حُؼن٢ِ حُٔلق٢ِ. 

  ر٤ٌٔشٝد ع٤ذٝٓٞٗخط ؽذ٣ذ حُٔوخٝٓشػلاؽ حُلشٝم حُِٔٞػش. 

  ،هظَ حُخلا٣خ حُغشهخ٤ٗش ٝ ٝهق ٗؾخهٜخ لاكظٞحثٚ ػ٠ِ كلاكٞٗخص، كٔل حٌُخك٤ي

 .[2 ]ع٤ِشٝدحٕ، حسط٤ز٤ِٖ 

 

 

I .3:ؽجٞة اُِوبػ . 

 

 ؽجٞة اُِوبػ : (1.4اُشٌَ )

I .1.3 :رؼو٣ق 



ُوخف طؼذ كزٞد حُِوخف أٝ )ؿزخس حُطِغ( ٢ٛ أْٛ ٓخدس ٣٘ظـٜخ حُ٘لَ ٝٛٞ ػزخسس ػٖ 

ٛزٙ حُزٞدسس طؼِن ك٢ حُؾؼش حُز١ ك٢ ؿغْ حُ٘لِش ًٝٔخ س،حلأصٛخس أٝ حُزٞدسس حُٔٞؿٞدس ك٢ حُضٛٞ

طوّٞ حُ٘لِش رظـٔغ رٜخ ٛزح حلأخ٤ش ػْ  ،٣ٞؿذ ك٢ أسؿَ حُ٘لِش حُخِل٤ش ؿ٤ٞد طغ٠ٔ )عِش حُِوخف(

ٌٔٞٗخص ٝطؼذ كزٞد حُِوخف حُظ٢ ٣ـٔؼٜخ حُ٘لَ حُٔقذس حُشث٤غ٢ لأْٛ حُ ،٣غظخشؽ ٖٓ حُخ٤ِش

حُـزحث٤ش ٝحُؼلاؿ٤ش ك٤ٔخ كزٞد حُِوخف حُظ٢ ٣ـٔؼٜخ حُ٘لَ حُٔقذس حُشث٤غ٢ لأْٛ حٌُٔٞٗخص 

حُـزحث٤ش ٝحُؼلاؿ٤ش ك٤ٔخ ٣خشؽ ٖٓ رطٕٞ حُ٘لَ ٝهذ ػزض كذ٣ؼخ إ كزٞد حُِوخف حُظ٢ ٣ـٔؼٜخ 

ٌُؼ٤ش حُ٘لَ ًـزحء ٓشًض حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحلأكٔخك حلا٤٘٤ٓش ٝحلأٓلاف حُٔؼذ٤ٗش ػْ حعظؼِٔض ًؼلاؽ 

 [. 11ٖٓ حلأٓشحك]

I .2.3 :رو٤ًت ؽجٞة اُِوبػ 

لا ٣ضحٍ حُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُز٤ُٞٞؿ٢ ُلزٞد حُِوخف ه٤ذ حُزلغ ٝحُذسحعش، ٌُٝ٘٘خ 

ً ٓلظ٣ٞخص كزٞد حُِوخف حُظ٢ طـِزٜخ حُ٘لِش ا٠ُ حُخ٤ِش، ٝ طخظِق ٛزٙ  ٗغظط٤غ إٔ ٗلذد ػ٤ِٔخ

ٞد، ُزُي طخظِق أُٞحٕ كزٞد حُِوخف حٌُٔٞٗخص رخخظلاف حُٔقذس حُ٘زخط٢ حُز١ ط٘ظ٢ٔ ا٤ُٚ حُلز

 ٖٓ حٌُٔٞٗخص ح٥ط٤ش:  [، ٝطظشًذ كزٞد حُِوخف11ٖٓ صٛشس لأخشٟ ]

 [.24،25(: ٌٓٞٗبد ؽجٞة اُِوبػ ]I.2 اُغلٍٝ )

 ؽ100ؿواّ ك٢  ٌٓـــــــٞٗـــبد اُوئــ٤س٤ــــــــــــخ

 55 -13 أ٤ُبف ( -سٌوٝى –عًِٞٞى –اٌُوث٤ٛٞلهاد ) كوًزٞى 

 20 - 0,3 أ٤ُبف فبّ

 40 - 10 ثوٝر٤ٖ

 13-1 كٕٛٞ

 أُبء: -1

ٝرُي رخُ٘غزش ُِٔـللش  %4ٝرُي رخُ٘غزش ُِلزٞد حُطخصؽ %12 -10ر٘غزش طظشحٝف ر٤ٖ  

أهق٠ كذ ٌٖٓٔ( ٝطـلق كزٞد حُِوخف رظطِذ ٓؼذحص ٓظخققش  ٝحُظ٢ ٣شحػ٠ إ %5)ٝطٔؼَ 

ُلشحسس حُخ٤ِش، حُٔٞحص٣ش  دسؿش ٓج٣ٞش ٠ٛٝ حُذسؿش حُٔٞحص٣ش 40طقَ ك٤ٜخ دسؿش حُلشحسسح٠ُ

 [.11ُلشحسس حُخ٤ِش، ٝرُي كلظخً ػ٠ِ ػذّ اطلاف رؼل حٌُٔٞٗخص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طظؤػش رخُلشحسس ]

 %.35ٝطٔؼَ  اُسٌو٣بد: -2

 %.5ٝطٔؼَ  اُلٕٛٞ: -3

 اُجوٝر٤٘بد: -4



% )ٓغ ٝؿٞد ٗغزش ًز٤شس ٖٓ حلأكٔخك حلأ٤٘٤ٓش(. ٝٓٔخ ٛٞ ؿذ٣ش رخُزًش كبٕ 25ٝطٔؼَ 

كزٞد حُِوخف ٝحُـزحء ح٢ٌُِٔ ٢ٛ ٖٓ حُٔٞحد حُطز٤ؼ٤ش حُـ٤٘ش رخلأكٔخك حلأ٤٘٤ٓش، ٝٛزح ٓخ ٣ـؼَ 

 [. 11ُٜٔخ خٞحفخً ػلاؿ٤ش ٓئػشس عٞحء رطش٣وش ٓزخؽشس أٝ ؿ٤ش ٓزخؽشس ]

 اُل٤زب٤ٓ٘بد: -5

 [:24،25طلظٟٞ كزٞد حُِوخف ػ٠ِ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ح٥ط٤ش ] 

 (: اُل٤زب٤ٓ٘بد ك٢ ؽجٞة اُِوبػI.3اُغلٍٝ)

 ؿواّ 100أُِـواّ ك٢  اُل٤زب٤ٓ٘بد

Ascorbic acid 7- 56 

B-Carotin(provitamin A) 1 - 20 

Tocopherol (vitamin E) 4 - 32 

Niacin(B3) 4- 11 

Pyridoxin(B6) 0.2 - 0.7 

Thiamin(B1) 0.6 - 2 

Riboflavin(B2) 0.5 - 2 

Folic Acid 0.3 -1 

Biotin(H) 0.05 - 0.07 

 

 أُؼبكٕ: -5 

ٌَُٝ ٓؼذٕ ٖٓ ٛزٙ  ،طلظٟٞ كزٞد حُِوخف ػ٠ِ ػذد ًز٤ش ٖٓ حُٔؼخدٕ حُنشٝس٣ش

حُٔؼخدٕ دٝس سث٤غ٢ ٝأعخع٠ ك٢ حُظلخػلاص حُؼذ٣ذس ٝحُظ٢ طذخَ ك٢ ػ٤ِٔخص حلأ٣ل حُـزحث٢ 

 -ًزش٣ض -ٝكغلٞس  -ٓـ٘ض٣ّٞ  -ًخُغ٤ّٞ -فٞد٣ّٞ -ُِخ٤ِش.ٖٝٓ ر٤ٖ ٛزٙ حُٔؼخدٕ: رٞطخع٤ّٞ

  [.11ًِٞس]

 [:24،25]( : أُؼبكٕ ك٢ ؽجٞة اُِوبػ I.4علٍٝ )

 ؿواّ 100 ا٤ُِٔـواّ ك٢ أُؼبكٕ

Potassium (k) 400 – 2000 

Phosphor (P) 80 – 600 

Calcium (Ca) 20 – 300 

Magnesium( 20 – 300 



Mg) 

Zink( Zn) 3 – 25 

Manganese(Mn) 2 – 11 

Iron(Fe) 1.1 – 17 

Copper(Cu) 0.2 – 1.6 

Selenium (Se) 0.005 

 

 و:ئالإٗي٣ٔبد ٝاُقٔب -7

ػذد ًز٤ش ٖٓ حلإٗض٣ٔخص ٝحُخٔخثش حُظ٢ طغظخذّ ًؼٞحَٓ طلظ١ٞ كزٞد حُِوخف ػ٢ِ 

 [.19ٓغخػذس ك٢ حُظلخػلاص ح٤ٌُٔخ٣ٝش ٝخقٞفخً حلا٤ِ٤ٓض ٝحلاٗلشطخص ٝ حُلٞعلخط٤ض ]

 ثؼغ اُؼ٘بطو الأفوٟ: -8

ٓؼَ ٓخدس حُشٝط٤ٖ حُظ٢ طذخَ ك٢ طش٤ًذ حُؾؼ٤شحص حُذ٣ٞٓش ٝطض٣ذ ٖٓ هٞس حُظقخم 

ٝك٠ كخُش ٗوـ ٛزٙ حُٔخدس كخٕ حُؼـشحص حُٔٞؿٞدس ر٤ٖ حُخلا٣خ طقزق  ،خلا٣خٛخ ٣زؼنٜخ حُزؼل

 [.11( ]Odemaٝحعؼش ٓٔخ ٣ض٣ذ حسطؾخف حُغٞحثَ ٜٓ٘خ، ٝٛٞ ٓخ ٣ؼشف رخلاسطؾخف حُٔخث٠ )

I .3.3 :فظبئض ؽجٞة اُِوبػ 

 

 [17] ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ اىٛبه اُ٘جبربدػ٤ِٔخ ع٢٘  (:1.5اُشٌَ )

 :اُسؼواد اُؾواه٣خ 

ٖٓ حُغؼشحص حُلشحس٣ش ٌَُ ؿشحّ ٖٓ كزٞد حُِوخف  270ُِـغْ ٓخ ٣ؼخدٍ  طٔ٘ق كزٞد حُِوخف

طلَٔ كزٞد حُِوخف حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔٞحد حُنشٝس٣ش ُِل٤خس، ٠ٛٝ ؿ٤٘ش رٜزٙ  )٤ًٔش طوش٣ز٤ش(.

 حُٔٞحد ٝحُظ٢ طظشًض ٝظخثلٜخ ػ٢ِ ًؼ٤ش ٖٓ أؿٜضس حُـغْ ٝٝظخثلٜخ حُنشٝس٣ش، ٓؼَ:

  :[.17ظق حُؾ٤ٜش ٓغ كلع حُٞصٕ ]طؼَٔ ٛزٙ حُٔٞحد ػ٢ِ كاُغٜبى اُٜؼ٢ٔ 



 :طؼَٔ ٛزٙ حُٔٞحد ػ٢ِ ط٘ظ٤ْ حُظلخػلاص حُظ٢ طلذع ك٢ ٛزح  اُغٜبى اُؼظج٢ ٝاُ٘لس٢

حُـٜخص ٓغ حُؼَٔ ػ٢ِ اكذحع حُ٘ؾٞس ٝحُٔلخكظش ػ٢ِ حُٔضحؽ ٣ٌٕٝٞ رُي ٓقلٞرخً 

 [.17رض٣خدس ك٢ حُوذسس حُز٤٘ٛش]

  :اُزٔض٤َ اُـنائ٢ 

د حُطِغ ػ٢ِ ػَٔ ػذس كشًخص ط٘ظ٤ٔ٤ش ك٢ حُؼذ٣ذ ٖٓ طؼَٔ ٛزٙ حُٔٞحد حُٔٞؿٞدس ك٢ كزٞ

ٓغظ٣ٞخص حُظٔؼ٤َ حُـزحث٢ ك٢ ٓشحكَ ٓخظِلش ٖٓ حُؼٔش ٓؼَ كظشس حُ٘ٔٞ، ٝحُٔشحٛوش 

 [.17ٝحُؾ٤خٞخش... حُخ ]

I .4.3  :رقي٣ٖ اُ٘ؾَ ُؾجٞة اُِوبػ 

طذخَ حُؾـخُش ا٠ُ حُخ٤ِش كظلشؽ كِٜٔخ ك٢ كـشحص حُ٘خخس٣ذ )حُظـخ٣ٝق حُغذحع٤ش ُؾٔغ 

حُؼغَ( حُٔلنشس كٍٞ ػؼ حُلخم٘ش. ر٤٘ٔخ طظوذّ كشهش ٓظخققش ٖٓ ٗلَ حُذحخَ كظوّٞ رشؿ 

ٛزٙ حٌُشحص ربدخخٍ سأعٜخ ك٢ حُ٘خخس٣ذ ك٢ مشرخص ٓظظخ٤ُش كظ٠ طٔظِت ٝػ٘ذٛخ طنغ كٞهٜخ 

غ حُٜٞحء ٖٓ حُٞفٍٞ ا٤ُٜخ ٝاكغخدٛخ. ٝٛ٘خ ٝرغزذ ؿ٠٘ كزٞد حُِوخف ه٤ِلا ٖٓ حُؼغَ ُظٔ٘

ٝحُؼغَ رخُخٔخثش كخٕ طـ٤شحص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٛخٓش ؿذح طزذأ ك٢ حُظلخػَ ك٤ٜخ رل٤غ ٣ظلٍٞ ؿضء ٖٓ 

)أع٤ذ حٌُِظ٤ي( حُز١ ٣ل٢ٔ كزٞد حُطِغ ٖٓ حُلغخد ٝرٜ٘خ٣ش ٛزح حُظلٍٞ  كٔل حُِزٖحُغٌش ا٠ُ 

٣ق٤ش حُطِغ ٓخ ٗغ٤ٔٚ خزض حُ٘لَ حُز١ ٣خظِق ك٢ ٌٓٞٗخطٚ ػٖ حُؼغَ ٝحُطِغ. ٖٝٓ ٛ٘خ ٣ٌٔ٘٘خ 

حُظؤ٤ًذ إٔ حٌُِٔش طظٞهق ػٖ ٝمغ حُز٤ل كٞس ٗلخد خزض حُ٘لَ ٖٓ حُخ٤ِش. ٝرخُطزغ ط٘ظل٢ أ٣نخ 

ُلخؿش ُز٘خء حلأعخعخص حُؾٔؼ٤ش. ُٜزح حُغزذ ٗ٘قق حُ٘لخ٤ُٖ ربػطخء ٗلِْٜ رذ٣لا ػٖ كزٞد ح

 [.11حُِوخف ًِٔخ حٗلوذص ٛزٙ حُٔخدس ٖٓ حُخلا٣خ]

I .5.3 ؽوم اسزقلاّ ؽجٞة اُِوبػ: 

 طغظخذّ كزٞد حُِوخف ُطشم ػذس ٜٓ٘خ:

 أًِٜخ هخصؿش ٓغ ٓشحػخس ٓنـٜخ ؿ٤ذح هزَ رِؼٜخ رؼذ طل٤َِ حُؼغَ .  -

 كزٞد حُِوخف ػ٠ِ أ١ ٓؾشٝد ٓؼَ حُِزٖ أٝ حُلِزش ٝؽشرٚ فزخكخ أٝ ٓغخءح.امخكش   -

 امخكش كزٞد حُِوخف ٓغ ٓخء عخخٖ ٝؽشرٜخ.   -

امخكظٜخ ػ٠ِ حُؼغَ ٝحُـزحء ح٢ٌُِٔ ٝحُزش ٝر٤ُٞظ ٣ٝئخز ٖٓ حُٔخِٞه ِٓؼوش فزخكخ ٝأخشٟ   -

 [11ٓغخءح ٝٛزح أكنَ. ]

I .6.3 :كٞائل ؽجٞة اُِوبػ  

حُوذسس ػ٠ِ كَ ًؼ٤ش ٖٓ حُٔؾخًَ ٝ حلامطشحرخص حُٔشم٤ش  ًٝزُي ػلاؽ ُلزٞد حُِوخف        

ُٜخ آٌخ٤ٗش حُٔلخكظش ػ٠ِ حُقلش  ًؼ٤ش ٖٓ حلأٓشحك حُظ٢ طْ طؾخ٤قٜخ، رخلإمخكش ا٠ُ إٔ

 حٌُخِٓش ٝحُؼخك٤ش حُظخٓش رل٤غ:

 .طٞكش ُِـغْ رؼل حُؼ٘خفش حُٔلوٞدس 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A8%D9%86


  ٌٕٞٗخهقش أٝ أفخرٜخ حلاسطزخى طغخػذ ػ٢ِ ط٘ظ٤ْ رؼل حُٞظخثق حُؼن٣ٞش حُظ٢ هذ ط

 ٝحلامطشحد.

 .ط٘زٚ ٝطوٟٞ حُطخهش حُل٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش رقلش ػخٓش عٞحء ٖٓ حُ٘خك٤ش حُطز٤ؼ٤ش أٝ حُ٘لغ٤ش 

  .ٓوٟٞ ٝٓ٘زٚ ٓغ طٞك٤ش حُ٘ؾٞس 

 .طلخكع ػ٢ِ حُظٞحصٕ حُٞظ٤ل٢ رقلش ٓ٘ظظٔش أٝ ٓظ٘خعوش 

 .ْطوّٞ رذٝس ٓنخد ُِغّٔٞ ػخٓش ػ٢ِ ًخكش أؿٜضس حُـغ 

 ػ٠ِ حلإٗـخد ٝٓل٤ذ ؿذح ُلخلاص حُؼوْ ػ٘ذ حُ٘غخء ٝحُونخء ػ٠ِ حلإؿٜخد  طلغ٤ٖ حُوذسس

 ٝاصحُش ؿ٤ٔغ حلأػشحك أػ٘خء كظشس حُذٝسس حُؾٜش٣ش.

 .طو٣ٞش حٌُزذ ٝكـض حُغ٤ٔخص ٝٓ٘غ طشعذ حُذٕٛٞ رخٌُزذ ٝكٔخ٣ش حٌُزذ ٖٓ حُظِق 

 .ٓ٘غ حُظٞطش حُؼقز٢ ٝأٓشحك حُزشٝعظخطخ 

 س ٣ٝٔذْٛ رخُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحلإٗض٣ٔخص ٝحُؼ٘خفش حُٔؼذ٤ٗش ٣و١ٞ أؿغخّ حلأهلخٍ ٝحُؾزخد ٝحٌُزخ

 حُٜخٓش.

 .ػلاؽ حُزٞحع٤ش ٝمؼق حلأٝسدس ٝحُؾؼ٤شحص حُذ٣ٞٓش 

 [ . 11،20،21اػخدس ر٘خء ٝطو٣ٞش ؿٜخص حُٔ٘خػش] 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



 أُواعغ:

 2003،حُٔشًض حُو٢ٓٞ ُِزلٞع حُزشٗخٓؾ حُظذس٣ز٢ ك٢ ٓـخٍ حٗظخؽ ٝ حعظخذحّ ٓ٘ظـخص حُ٘لَ .[1]

 . ، ٓقش2004ــ 

 ، ٓقش.2011ػزذ حُزخعو محمد حُغ٤ذ، ٓٞعٞػش حُ٘لَ، حُطزغ حلأ٠ُٝ   [.11]

حُٔغخٛٔش ك٢ دسحعش حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلاًغذس ُِٔغظخِقخص ،سر٤ؼ٢ ػزذ حٌُش٣ْ [.14]

ٓزًشس ٓخؿغظ٤ش، ؿخٓؼش  ،رشٝر٤ُٞظ ؿ٘ٞد حُـضحثش رخُطشم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش 

 .2007هخفذ١ ٓشرخف ٝسهِش، 

،حُٔشًض حُٞه٢٘ ُِزلغ ٝحلاسؽخد حُؼٌزش )حُزشٝر٤ُٞظ (،ٗضحس كذحد، ّ.ػٔش حُؼذٝحٕ.د [.15]

 .حُضسحػ٢ ٓذ٣ش٣ش رلٞع حُ٘لَ

 (. 2004، )19815ح٣ذحع رشهْ  ،حُ٘لِش هز٤زظ٘خ  ،د.فزل٢ حرشح٤ْٛ هخعْ حكٔذ  .[19]

 ٓـِش ٓ٘ظٞؿخص حُ٘لَ ػ٤ِٔش كق٤ِش طقذسٛخ ٓذ٣٘ش حُِٔي ػزذ حُؼض٣ض ُِؼِّٞ ٝحُظو٤٘ش، .[20]

 .2005،ٓخ١  74،حُؼذد 19حُغ٘ش

 .03-10-2011،حُ٘لِش حُغؼٞد٣ش،ؽٔغ حُ٘لَ،  ٓـِش  كغخّ حرٞؽؼشس .[21]

 .5،6،16،35ؿ  2011ٓـِش حُ٘لَ،ؿخٓؼش حُِٔي عؼٞد،حُؼذد حُؼخ٢ٗ ٤ُٞ٣ٞ  .[22]
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 :حُؼخ٢ٗ حُلقَ

حُلؼخ٤ُش حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ٝ

 ُلأًغذسحُٔنخدس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



II ُلأًسلحاُلؼب٤ُخ أُؼبكح ُٔوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝا: 

1.II: رؼو٣ق أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ .  

طؾٌَ حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُٔغظخشؿش ٖٓ حُ٘زخطخص ك٤ضح ًز٤شح ك٢ كوَ حُٔ٘ظـخص  

حُطز٤ؼ٤ش ٗظشح ٌُؼشس ػذدٛخ ُٝظزخ٣ٖ ٤ٛخًِٜخ حُز٘خث٤ش، حلأٓش حُز١ ٣غظذػ٢ دسحعظٜخ حػظٔخدح ػ٠ِ 

  . [1]ٓشحؿغ ٓظخققش ػ٠ِ ٤ٛجش ٓـٔٞػخص ٝكوخ ُٜزٙ ح٤ُٜخًَ حُز٘خث٤ش 

ٞ ٝؿٞد كِوش ر٘ض٤٘٣ش ٝحكذس ػ٠ِ حلأهَ، كخِٓش ُٔـٔٞػش ٝحُؼ٘قش حلأعخع٢ ح٤ُٔٔض ُٜخ ٛ 

٤ٛذسًٝغ٤َ كشس أٝ ٓشطزطش رٞظ٤لش أخشٟ )ا٣ؼش، أعظش، عٌش( ؿ٤ش إٔ  طؼش٣لخ ٤ٔ٤ًخث٤خ فشكخ 

ُِل٤٘ٞلاص رٜزٙ حُطش٣وش ٣ؼذ ؿ٤ش ًخف ُظؾخ٤ـ حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُ٘زخط٤ش، ار إٔ ٛ٘خى ٓ٘ظـخص 

٣ق أ٣نخ ٌُٜٝ٘خ ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ ٓـٔٞػخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٗزخط٤ش أ٣ن٤ش ػخ٣ٞٗش أخشٟ  طؾَٔ ٛزح حُظؼش

 Thymol )ٝرؼل حُظشر٤٘خص )ًخُظ٤ٍٔٞ Morphin)ٓخظِلش ٓؼَ رؼل حُو٣ِٞذحص )ًخُٔٞسك٤ٖ 

حُظ٢ طنْ ك٢ ر٘خثٜخ كِوش ر٘ض٤٘٣ش ٝٓـٔٞػش ٤ٛذسًٝغَ ك٤ُٞ٘٤ش ٓٔخ ٣غظٞؿذ  (II.1) حُؾٌَ

، ٝػ٤ِٚ ٤ٌُٕٞ طؼش٣ق حُٔشًزخص ادخخٍ ؽشه حلافط٘خع حُل١ٞ٤ ُلقش كذٝد ٛزٙ حُٔـٔٞػش

 حُل٤ُٞ٘٤ش أًؼش مزطخ، ٣غظٞؿذ إٔ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ :

ٓؾظن ؿ٤ش آصٝط٢ كخ١ٝ ػ٠ِ كِوش ر٘ض٣ٖ أٝ أًؼش طلَٔ ٓـٔٞػش ٤ٛذسًٝغَ كشس أٝ  

 .[2]ٓشطزطش رٞظ٤لش أخشٟ، طٌٞٗض كِوخطٜخ حُؼطش٣ش آخ ٖٓ كٔل ؽ٤ٔ٤ٌ٤ي أٝ ػذ٣ذ حلأع٤ظخص

 

 (:ٗٔٞمط ُل٤ٍ٘ٞ ثس٤ؾ b1.IIاُشٌَ)(:ٗٔٞمع٤ٖ ُٔوًج٤ٖ ؿ٤و ك٤٤ُٞ٘٤ٖ              a1.IIاُشٌَ)

II.2 :اهسبّ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ . 

ٝ   ٣Harborneٌٖٔ طوغ٤ْ حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُطز٤ؼ٤ش طزؼخ ُظٞحؿذٛخ ٝطؼو٤ذحطٜخ ٝ كغذ 

simmonds    ((1964 : ا٠ُ 

  .ػخثِش حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُ٘زخط٤ش  ه٤ِِش حلاٗظؾخس 

 .ػخثِش حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُ٘زخط٤ش  ًؼ٤شس حلاٗظؾخس 

 .حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُ٘زخط٤ش  حُٔظٞحؿذس ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ فٞسس ر٤ٔ٤ُٞشحص 

II.1.2ػبئِخ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ه٤ِِخ الاٗزشبه .:  

 ٌَأُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٖٓ اُش  C6-C2   , C6-C1  , C6: 



، ٝطؼذ ك٢ (II.2)٢ٛٝ ٓشًزخص رحص ٤ٛخًَ رغ٤طش ه٤ِِش حلاٗظؾخس ك٢ حُطز٤ؼش حُؾٌَ     

ٓؼظْ حلأك٤خٕ ٌٓٞٗخص ُِض٣ٞص حُط٤خسس ٢ٛٝ ك٢ حُـخُذ ػزخسس ػٖ  ًـٞلاص ،أُذ٤ٛذحص 

    .[2] ،٤ًظٞٗخص

 

 C6-C2, C6-C1, C6( أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٖٓ اُشٌَ II.2) اُشٌَ: 

 ٌَأُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٖٓ اُشC6-C4 , C6-C3  : 

، رؼل ح٤ُٜخًَ [2]طؼذ أًؼش طٞحؿذ ٖٓ عخروخطٜخ ٝأًؼش أ٤ٔٛش ٝطؼظزش ًزُي ص٣ٞص ه٤خسس 

 .(II.3)حُؾٌَ ٓٞملش ك٢

 

 C6-C4 , C6-C3(: ٗٔبمط ُِٔوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٖٓ اُشٌَ II.3اُشٌَ)

  ٌَأُوًجبد ااُل٤ُٞ٘٤خ ٖٓ اُشC6-C2-C6 ,  C6-C1-C6 : : َص٘بئ٢ اُللاك٤ٗٞ ، 

           

Maclurine                                              Genkgétine 
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Resvératro                                           l Euxanthono 

، ص٘بئ٢  C6-C2-C6 , C6-C1-C6(: ثؼغ اُ٘ٔبمط ُِل٤ٞٗٞلاد ٖٓ اُشٌَ: II.4اُشٌَ)

 .اُللاك٤َٗٞ

II.2.2.:أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝاسؼخ الاٗزشبه 

 اُس٤٘ب٤ٓي: أؽٔبع اُج٘ي٣ٝي ٝ 

ٓخظِق أهغخّ ٛزٙ حُٔشًزخص  ك٤غ إٔ أكٔخك  (II( )6.II.5)ٗٞمق ك٢ حُؾ٤ٌِٖ    

حُغ٤٘خ٤ٓي حلأسرؼش طظٞحؿذ ك٢ حُ٘زخطخص  رل٤غ لا ٣خِٞ حُؼ٘قش حُ٘زخط٢ ٖٓ اكذحٛخ ػ٠ِ حلأهَ 

[2:]   

                                 

 

Ac -hydroxy                                      Ac-protocatéchique                    R=H  Ac  

.gallique           

                                                                                       R=CH3 Ac .syringiqu              

                    

 (: ٗٔبمط لأؽٔبع اُج٘ي٣ٝيII.5اُشٌَ)

                                    

                   Ac.ferullque                                                                  Ac.sinapique   

 (: أٓضِخ لأؽٔبع اُس٤٘ب٤ٓي.II.6اُشٌَ)

 اٌُٞٓبه٣٘بد: 

 Dipterix odorataحؽظوض ٛذٙ حُظغ٤ٔش ٖٓ حُ٘زخص حُز١ كقِض ٓ٘ٚ أٍٝ ٓشس ٝ ٛٞ 

willd  هزَ حُزخكغ ٖٓVogel  ّار طظؾٌَ حٌُٞٓخس٣٘خص أعخعخ ٖٓ حُؼ٘قش ر١ حُز٤٘ش 1820ػخ ،

3C6-C  ار طٔؼَ حُغِغِش ٖٓ كِوش أًٝغـ٤٘٤ش ؿ٤ش ٓظـخٗغش. ٣ٌٖٝٔ اُلخم حٌُٞٓخس٣٘خص

رؤكٔخك حُغ٤٘خ٤ٓي ار طظلَِ ٛزٙ حلأخ٤شس رغُٜٞش ػ٘ذ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغ٤َ ك٢ حُٔٞهغ 

ortho ُظؼط٢ ًٞٓخس٣٘خص. 
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 C6-C3 [5]عذحع٤ظ٤ٖ اكذحٛٔخ ػطش٣ش ٝحلأخشٟ ٓـخ٣شس ؽٌِٜخ حُؼخّ رٝ حُز٤٘ش طظؾٌَ ٖٓ كِوظ٤ٖ 

 ٝؽٌِٜخ حُؼخّ ٤ًٝق طظٌٕٞ  ٓٞمق ك٢ حُؾٌَ حدٗخٙ:

 

Coumarine                                                             Ac.o-hydroxy cinnamique 

 (: رشٌَ اٌُٞٓبه٣٘بدII.7اُشٌَ)

                   

Xanthletine                                    Angelicine                                 Subérosine 

 (: شٌَ ثؼغ اٌُٞٓبه٣٘بدII.8اُشٌَ)

 اُللاك٣ٞٗٞلاد : 

حُظ٢ طؼ٢٘ حُِٕٞ حلأفلش  (Flavous)ًِٔش حُللاك٣ٞٗٞذحص ٓؾظوش ٖٓ حُِلع حُلاط٢٘٤  رؼو٣ق:

٢ٛٝ ػزخسس ػٖ فزـخص ِٓٞٗش ط٘ظؾش ك٢ ٓؼظْ حلأف٘خف حُ٘زخط٤ش )الا إٔ ٝؿٞدٛخ ه٤َِ ك٢ 

حُطلخُذ، حُغشخظ( خخفش ػ٘ذ ًخع٤خص حُززٝس طظٔشًض رقلش خخفش ك٢ حُـضء حُٜٞحث٢ ٖٓ 

 حُ٘زخص ػ٠ِ ؽٌَ ٓشًزخص رحص أعخط عٌش١ )ٝؿٞد حُغٌش ك٢ حُـض٣جش ٣ٌغزٜخ حُوذسس ػ٠ِ

حلإرحرش ك٢ حُٔخء( أٝ ػ٠ِ ؽٌَ ٓشًزخص كشس ك٢ حُلـٞحص ٝحُغ٤ظٞرلاصٓخ ٝحلأؿؾ٤ش ح٤ُِل٤ش، طْ 

:[6،7،8]كلاكخ٣ٞٗذ هز٤ؼ٢  4000حعظخشحؽ أًؼش ٖٓ 
 

 

 (: ا٤ٌَُٜ الأسبس٢ ُِللاك٣ٞٗٞلادII.9اُشٌَ)

رٔخ إٔ حُللاك٣ٞٗٞذحص ٓشًزخص ٤ٛذسًٝغ٤ِ٤ش كخٜٗخ  فٞاص ٝاُلؼب٤ُخ اُج٤ُٞٞع٤خ ُِللاك٤ٗٞلاد:

لارذ حٕ طظقق رخٞحؿ ٝفلخص حُل٤٘ٞلاص ، ك٢ٜ ٓشًزخص رحص فلش كٔن٤ش مؼ٤لش رٝحرش ك٢ 

حُوٞحػذ حُو٣ٞش ٓؼَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ٝطظقق حُللاك٤ٗٞذحص حُظ٢ طلَٔ ػذدح ًز٤شح ٖٓ 

ٌش رخُقلش حُوطز٤ش ، ٝػ٤ِٚ ك٢ٜ ٓـٔٞػخص ح٤ُٜذسًٝغ٤َ حُلشس حٝ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٝكذحص ع

رٝحرش ك٢ حُٔز٣زخص حُوطز٤ش ٓؼَ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ،حلا٣ؼخٍٗٞ ٝػ٘خث٢ ٤ٓؼ٤َ عِلًٞغ٤ذ ٝحلاع٤ظٕٞ ٝحُٔخء . 

ٝٝؿٞد رو٤ش حُغٌش ك٢ ؿضة حُٔشًذ ٣ـؼِٚ حًؼش رٝرخٗخ ك٢ حُٔخء حٓخ حُللاك٣ٞٗٞذحص  حلاهَ هطز٤ش 

ػذدح ٖٓ ٓـٔٞػخص ح٤ُٔؼًٞغ٤َ كبٜٗخ طزٝد  ٓؼَ حلا٣ضٝكلاكٞٗخص ًٝزُي حُللاكٞٗخص حُظ٢ طلَٔ

 .[9] ك٢ ٌُِٞسٝكٞسّ حٝ حلا٣ؼش

 طٔظِي حُللاك٣ٞٗٞذحص ػذس خقخثـ كؼخُش ، ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُخقخثـ حُظخ٤ُش:
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  ٓنخدحص ُِلاًغذس 

 ٓنخدحص ُلاُظٜخد 

 ٓنخدحص ُِل٤شٝعخص 

 ٓنخدحص ُظغْٔ حٌُزذ 

 ٓنخدحص ُِزٌظ٤ش٣خ 

II .3 ا٤ٔٛخ اُل٤٘ٞلاد ٝ اُللاك٤ٗٞلاد .: 

II.3.1. :رخُشؿْ ٓٔخ طوذٓٚ حُٔشًزخص حُٔغظخِقش ٖٓ حُ٘زخطخص ٖٓ كٞحثذ  ا٤ٔٛخ اُل٤٘ٞلاد

ػظ٤ٔش ُلإٗغخٕ، كبٕ دٝسٛخ ُِ٘زخص ٗلغٚ ُْ ٣ٌٖ ٓؼشٝكخ، كٌؼلض حلأرلخع ػ٠ِ صسحػش حلأٗغـش 

حُ٘زخط٤ش دحخ٤ِخ)حُظـخسد حُظ٢ طلذع ػ٠ِ حُ٘زخص ٝٛٞ ٣وّٞ رـ٤ٔغ ٝظخثلٚ ( ٝخخسؿ٤خ )حُظـخسد 

ظ٢ طظْ دحخَ أٗخر٤ذ حلاخظزخس( أدص ا٠ُ ٓؼشكش حُذٝس حُلغ٤ُٞٞؿ٢ ُٔ٘ظـخص حلأ٣ل حُ

٣ٌٖٔ دٝس حُل٤٘ٞلاص ك٢ . [، ك٢ٜ طئٖٓ حُؼ٤ؼ ُِ٘زخص ك٢ ظشٝف ك٤خطٚ حُوخع٤ش11حُؼخ١ٞٗ]

ٓشحهزش ٗٔٞ ططٞس حُ٘زخطخص رطش٣وش ٓزخؽشس أٝ ؿ٤ش ٓزخؽشس ٝرُي رظؾ٤ٌِٜخ ٓؼوذحص ٓغ ٛشٕٓٞ 

حُ٘ٔٞ ٝهذ ُٞكع أ٣نخ إٔ حُل٤٘ٞلاص طِؼذ دٝسح ك٢ ٝهخ٣ش حُ٘زخطخص ٖٓ حلأٓشحك حُظ٢ طغززٜخ 

خص طلشص ٓشًزخص حُزٌظ٤ش٣خ ٝحُلطش٣خص ك٢ٜ ٓز٤ذحص ُِلؾشحص أٝ ٓنخدحص ك٣ٞ٤ش، كزؼل حُ٘زخط

 [.12] حُطل٤ِ٤شك٤ُٞ٘٤ش ػ٠ِ ٓغظٟٞ حلأٝسحم ٝحُـزٝس ًٔٞحد عخٓش مذ ٗٔٞ حُ٘زخطخص 

  ك٢ أُغبٍ الاهزظبك١: - أ

ُٜخ أ٤ٔٛش ًز٤شس ك٢ حُق٘خػخص حُـزحث٤ش ك٤غ طغظؼَٔ ًٔنخدحص ُِظؤًغذ ٝٓؼزطخص 

ؿ٤ش ٖٓ حلأؽؼش ًٔخ ٣ظْ حعظؼٔخُٜخ ك٢ ف٘خػش ٓٞحد حُظـ٤َٔ ك٤غ طل٢ٔ حُزؾشس حُخخس ُلأٗض٣ٔخص

 [.12،13كٞم حُز٘لغـ٤ش ]

 ك٢ أُغبٍ اُطج٢: - د

طِٔي خقخثـ ػلاؿ٤ش ٓظ٘ٞػش ار طئد١ دٝسح ًز٤شح ك٢ ٤ٓذحٕ حُطذ ٝحُق٤ذُش ُٔخ ُٜخ 

ٝػ٠ِ حلإٗغخٕ خخفش ك٢ٜ طل٢ٔ حلأٝػ٤ش حُذ٣ٞٓش،  [،14ٖٓ طؤػ٤شحص ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش ػخٓش]

ُلأٗض٣ٔخص، ٓنخدس ُلأٝسحّ .طلظ١ٞ حُل٤٘ٞلاص ػ٠ِ ٓنخدس ُلاُظٜخرخص ٜٓ٘خ ٓؼزطش ٜٝٓ٘خ ٓللض 

( كٌِٔخ ًؼش ٝؿٞدٛخ ك٢ حُٔشًذ صحدص ك٢ ٗؾخهٚ حُٔنخد OHحُٔـٔٞػخص ح٤ُٜذسًٝغ٤ِ٤ش )

)حُٔوخٝٓش ُلأٝسحّ(، طؼذ ٓخخُذ )ٓلخخش( ُِـزٝس حُلشس ك٢ٜ طٔ٘ق ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٤ُٞهق ػ٤ِٔش 

ٝحُزٜخم خخفش، طٞعغ حُلخُذ ك٢  حٗظؾخس حُـزٝس، طغظؼَٔ ك٢ ػلاؽ حلأٓشحك حُـِذ٣ش ػخٓش

رؼل حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُظ٢  (II.1)ٝٗز٤ٖ ك٢ حُـذٍٝ  ،كخلاص حُلق٠ حُٔٞؿٞد ك٢ ح٠ٌُِ

 :  طغظؼَٔ ُؼلاؽ حُؼذ٣ذ ٖٓ حلأٓشحك 

 [14] ثؼغ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ أُسزؼِٔخ ك٢ اُطت ٝ اُظ٤لُخ : (II.1اُغلٍٝ )



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأٓواع أُؼبُغخ أُوًت اُل٢ُٞ٘٤     

 حٌُٞٓخسٗخص 

 كٔخ٣ش حلأٝػ٤ش حُذ٣ٞٓش 

  ٓنخد ُلأٓشحك حُـِذ٣ش

 )حُزٜخم(

 حُللاك٤ٗٞذحص 

 ٓنخد ُلاُظٜخد 

 ٕٓنخد ُِغشهخ 

 ّ٣خلل حسطلخع حُذ 

 ٍٞٓذس ُِز 

 ٓنخد ُلأًغذس 

 ّطٔ٘غ طخؼش حُذ 

 حُظخ٤ٗ٘خص حُٔظشحًٔش ٝ ٓظلِِش  ٓنخدحص ُلأًغذس 

 حلأكٔخك حُل٤ُٞ٘٤ش 

 ٓنخد حُزٌظ٤ش٣خ 

 .ٓنخد ُِطلخُذ 

 ٓنخد ُلأًغذس 

 Proanthocyanidines 

 ّطٔظٖ حُؼظخ 

 ٕٓنخد ُِغشهخ 

 ٓنخد ُلاُظٜخرخص 



II.3..2  :حُذسحعخص حٌُٔؼلش ك٢ حُٔـخٍ حُطز٢ أظٜشص حُلؼخ٤ُخص حُٔخظِلش ا٤ٔٛخ اُللاكب٣ٞٗلاد

ٝ ٓنخدس ُِل٤شٝعخص، ك٤غ طؼَٔ ػ٠ِ طو٣ٞش حُـٜخص  [.15]٢ٛ ٓنخدس ُِغشهخٕ ٜٓ٘خ ٓخ

حُٔ٘خػ٢ ٝص٣خدس ك٢ حُ٘ؾخه حُٔنخد ُِٞسّ، ٛزٙ ح٤ُٔضحص حُؼلاؿ٤ش أػطظٜخ أ٤ٔٛش رخُـش ك٢ 

( ٣ٞمق رؼل حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش حُٔغظؼِٔش ك٢ حُق٘خػش II.2) حُق٘خػش حُق٤ذلا٤ٗش ٝ حُـذٍٝ

 حُذٝحث٤ش.

ؽ ٖٓ 1ػٔٞٓخ حُللاك٣ٞٗٞذحص ٢ٛ ٓشًزخص ؿ٤ش عخٓش ٝ ٓظوزِش ُذٟ حلإٗغخٕ، إ ٤ًٔش 

زخص حُللاك٤ٗٞذ٣ش حُٔخظِطش ًخك٤ش ٖٓ حُ٘خك٤ش حُق٤ذلا٤ٗش ُظل٢ حكظ٤خؿخص حلأٗغـش ٖٓ ٛزٙ حُٔشً

 [.16حُٔٞحد ٝػذّ حُٞهٞع ك٢ حلأٓشحك ]

 أُسزؼِٔخ ك٢ اُظ٘بػخ اُلٝائ٤خ ٣لادٞبٗ(: ثؼغ ٓوًجبد اُللاكII.2) اُغلٍٝ

 الأٓواع أُؼـــــبُغخ اسْ اُللاك٤ٗٞـــل

Cirsiliol  ٍٓغخػذ ُِٜنْمذ حلإعٜخ، 

Nepitrine ّمذ حلاُظٜخد، مذ حُشٝٓخط٤ض 

8-glycoside hypolatine مذ حلاُظٜخد، مذ حُوشكش 

Dimethyl ether apigenine fesetine ٓنخد ُلاُظٜخد 

Khellin(dimethyloxy-methyl- furano-chromone) مذ حُلغخع٤ش 

8-methoxycirsisilineol مذ حُظؾ٘ؾ، ٗخكغ ُِٔؼذس 

Baicaleine ٖٓنخد ُِظؼل 

Cirsimaritine ٓنخد ُِلي 

Nepetine , Eupatorine, Eupatiline , Jaceosidine, 

Hispidulin 5.7.4 trihydroxy-6- methoxy flavones 

 ٓؼخُؾ ُلأٓشحك حُخز٤ؼش

 ) حُغشهخٕ(

3-Glucosidekaempferol 

3-Rutinosidekaempferol 

 ٓؼخُؾ لأصٓش حُزٞحع٤ش

 حلامطشحرخص حُؼشه٤ش حُوِز٤شٓؼخُؾ 

Morine ٓؼخُؾ ؽَِ حلأهلخٍ حُل٤شٝع٢ 

Quercetine ٓنخد ُِٔلا س٣خ 

Rutinoside-7-Hesperetin 
 ٓؼخُؾ حلأٓشحك حُؼشه٤ش حُ٘خخػ٤ش

 ٓؼخُـش لاسطلخع مـو حُذّ

3-Rhamnosidekeampferol 

3-Glucosidekaempferol 
 كؼخٍ ك٢ حُظخذ٣ش



II.4. :اُلؼب٤ُخ أُؼبكح ُلاًسلح 

II.1.4: اُغنٝه اُؾوح. 

II.1.1.4.:رؼو٣ق  

حُـزٝس حُلشس ٢ٛ أف٘خف ٤ٔ٤ًخث٤ش رس٣ش أٝ ؿض٣ج٤ش ٓظؼخدُش أٝ ٓؾلٞٗش رؾل٘ش عخُزش أٝ 

طلظ١ٞ ك٢ طش٤ًزٜخ حلاٌُظش٢ٗٝ ػ٠ِ اٌُظشٕٝ ٓ٘لشد )ؿ٤ش ٓظضحٝؽ( أٝ أًؼش،٣ٌٕٝٞ  ،ٓٞؿزش

ٓغ ٓشًزخص أخشٟ ٓلخُٝش حهظ٘خؿ ٓخ ٣٘وقٜخ ٖٓ  )طظلخػَ رغشػش(ٓؼظٜٔخ ؽذ٣ذ حُلؼخ٤ُش 

حٌُظشٝٗخص ُظقَ ا٠ُ حُؼزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ، طظُٞذ ٛزٙ حلأف٘خف خلاٍ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ًٔشًزخص ٝع٤ط٤ش ؽذ٣ذس حُلؼخ٤ُش ٝط٘ظ٢ٜ رٜ٘خ٣ظٜخ ،ٝطظٌٕٞ ٛزٙ حلأف٘خف خخفش رخُظلخػلاص 

خشٟ ٓؼَ حُزِٔشس ٝحُظلخػلاص حُنٞث٤ش حُظغِغ٤ِش ٝحُظلخػلاص حُٔظؼخهزش ٝرؼل حُظلخػلاص حلأ

[18]ٝطِي حُٔلؼش رظغ٤ِو حلأؽؼش حٌُٜشٝٓـ٘خه٤غ٤ش ٝحُذهخثن حلإؽؼخػ٤ش حلأخشٟ
 .

 

حُـزٝس حُلشس أٗٞحع ٜٓ٘خ طِي حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ اٌُظشٕٝ ٓ٘لشد ٝحكذ ٝٓظؼخدُش 

حُٔؼ٤َ حُؾل٘ش ٓؼَ رسحص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٝح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝحُلِٞس ٝحٌُِٞس ٝحُزشّٝ ٝح٤ُٞد ٝؿزٝس

 .3CHَٝحلإ٣ؼ٤ .52HC َٝحُل٤٘٤ .56HC  َٝح٤ُٜذسًٝغ٤ .OH ٝحُز٤شًٝغ٤ذ  .
HOO 

ٓضدٝؿش( ٝٓظؼخدُش حُؾل٘ش ٓؼَ رسس  ٜٝٓ٘خ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُظش٤ٖٗٝ ٓ٘لشد٣ٖ أٝ أًؼش )ؿ٤ش

( ٝؿزٝس:Oحلأًغـ٤ٖ):  ..
NH ٖٝؿزٝس ح٤ُٔؼ٤ِ٤  ..

2CH  ك٤غ طذػ٠ ٛزٙ حُـزٝس رخُـزٝس

أٓخ  ٝطٌٕٞ ٛزٙ حُـزٝس أؽذ كؼخ٤ُش ٝأهَ ػٔشح ٖٓ ؿزٝس حُ٘ٞع حُغخرن، (diradicals) حُؼ٘خث٤ش

هق٤شس ؿذح حُـزٝس حُلشس حُٔٞؿزش ٝحُغخُزش حُؾل٘ش ك٢ٜ ؿزٝس ؽذ٣ذس حُلؼخ٤ُش ٝرحص أػٔخس 

[19.] 

 ٓؼَ: 

 II.2.1.4.: أٗٞاع اُغنٝه اُؾوح ؽست  اسزوواهٛب 

 طوغْ حُـزٝس حُلشس رقٞسس ػخٓش ٖٓ ك٤غ حعظوشحسٛخ ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ: 

 :اُغنٝه اُز٢ ُٜب أػٔبه هظ٤وح علا 

أ١ ؿ٤ش ٓغظوشس ك٢ حُظشٝف حلاػظ٤خد٣ش ،٣ؾَٔ ٛزح حُ٘ٞع حُـزٝس حُلشس رحص 

ٝح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝ حُلِٞس ٝ حٌُِٞس ٝ حُزشّٝ ٝح٤ُٞد ٝحُـزٝس حُظ٢  حُؼ٘خفش ٓؼَ  رسح ص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ

ُٜخ ٝصٕ ؿض٣ج٢ فـ٤ش رقٞسس ػخٓش ٓؼَ  حُٔؼ٤َ .3CH   َحلإ٣ؼ٤ ٝ .52HC   َحُل٤٘٤ ٝ

 .56HC  َح٤ُٜذسًٝغ٤ ٝ   .OH حُـزٝس ٖٓ سطزش ح٤ٌُٔشٝػخ٤ٗش ، ٣ظشحٝف أػٔخس ك٤خس ٛزٙ  

10ٝأهَ ،ٝطقَ كظ٠ حُز٤ٌٞػخ٤ٗش )
-12

ػخ٤ٗش( 
 

[19.] 

G-glycosideflavonoide ٓؼخُؾ لأٓشحك ح٠ٌُِ 



 اُغنٝه اُؾوح اُز٢ ُٜب أػٔبه ؽ٣ِٞخ : 

 ػلاػ٢ ك٤٘٤َ ٓؼ٤َ، رخُؼٞح٢ٗ أٝ حُذهخثن أٝ حُغخػخص أٝ كظ٠ رخلأ٣خّ ٓؼَ ؿزس ٛخك٤غ طوذس أػٔخس

ٓلٍِٞ حُـزس حلأٍٝ ، كٔؼلا diphényle-1-picryle hydrazyle (DPPH)-'2,2 ٝؿزس

٣ٌٕٞ رٝ ُٕٞ أفلش ٝٓغظوشح رذسؿش كشحسس حُـشكش ُزنغ عخػخص،أٓخ حُـزس حُؼخ٢ٗ ك٤ٌٕٞ ٓخدس 

 فِزش رحص ُٕٞ ر٘لغـ٢ ٓغٞد ٣ٌٕٝٞ ٓغظوش ُؼذس أ٣خّ .

ٝٗغظط٤غ حُوٍٞ رؤٕ ٓؼظْ حُـزٝس حلأسٝٓخط٤ش حُظ٢ طؾظَٔ ػ٠ِ طشح٤ًذ س٤٘٤ٗش 

س ك٢ أؿِذ حلأك٤خٕ .٣ٝؼضٟ حعظوشحس ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ ٓظؼذدس ك٢ طش٤ًزٜخ حُـض٣ج٢ طٌٕٞ ٓغظوش

حُـزٝس ُؼذّ طٔشًض حلإٌُظشٕٝ حُٔ٘لشد رٔٞهغ ٓؼ٤ٖ ك٢ طش٤ًذ حُـزس،ٝخ٤ش ٓؼخٍ ػ٠ِ ٛزٙ 

 .(II.10ؽٌَ ) [19] (DPPH)حُلخُش ػذّ طٔشًض حلإٌُظشٕٝ حُٔ٘لشد رـزس 

 

 

 

 

  

 DPPH(: ٣ٞػؼ اُزوا٤ًت اُو٤٘٤ٗخ ك٢ عي١ء II.10شٌَ ) 

II.3.1.4:كؼب٤ُخ اُغنٝه اُؾوح. 

ٓؼظْ حُـزٝس حُلشس ػ٠ِ دسؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُلؼخ٤ُش ٝػخدس لا ٣ٌٖٔ كقِٜخ، ٝك٢ رؼل 

حلأك٤خٕ لارذ ٖٓ حعظخذحّ هشم ؿ٤ش ٓزخؽشس ٌُِؾق ػٖ أكذ حُـزٝس،ٝهخهخص حُظ٘ؾ٤و ر٤ٖ 

ؿزس٣ٖ كش٣ٖ مج٤ِش ُِـخ٣ش طوشد ٖٓ حُقلش ؿخُزخ ٝ ٓغ رُي كخُٔؼذٍ حُلو٤و٢ ُِظلخػَ ٣ؼظٔذ 

٤ٖ ٓغ رؼنٜٔخ حُزؼل.ٝٓؼَ ٛزٙ حُظلخػلاص طٞفق رؤٜٗخ ٓلٌٞٓش ػ٠ِ عشػش طوخرَ حُٞكذط

رخلاٗظؾخس ٝط٘ط١ٞ خطٞس حلإ٣وخف ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حُظلخػلاص حُٔظغِغِش ػ٠ِ ٛزح حُطشحص ٖٓ حلاطلخد 

 .[18،19]ر٤ٖ حُـزٝس حُغش٣ؼش 

II.4.1.4.ٓزبثؼخ ؽو٤ًخ اُغنٝه اُؾوح: 

إ حُـزٝس حُلشس آخ إٔ طٌٕٞ رحص أػٔخس ه٣ِٞش أٝ هق٤شس، حُوق٤شس ٜٓ٘خ لا ٣ٌٖٔ  

ٓظخرؼش كش٤ًش طلخػلاطٜخ الا رخُطشم حُط٤ل٤ش حُغش٣ؼش ٓؼَ أه٤خف حٌُظِش ٝأه٤خف حُش٤ٖٗ ح١ُٝٞ٘ 

حُٔـ٘خه٤غ٢، أٓخ حُـزٝس حُٔغظوشس ٗغز٤خ ك٤ٌٖٔ ٓظخرؼش كش٤ًش طلخػلاطٜخ رخُطشم حُظو٤ِذ٣ش ٓؼَ 

حُظـ٤ش رخُظٞف٤ِش حٌُٜشرخث٤ش رذلاُش حُضٖٓ، أٝ حُظـ٤ش رخُظش٤ًض حُٔٞلاس١ رذلاُش حُضٖٓ، أٝ ه٤خط 

حُظـ٤ش رلـْ حُـخص ػٖ هش٣ن حُظغل٤ق رخُلخٓل أٝ حُوخػذس ٌُٖٝ أدم ٛزٙ حُطشم ٢ٛ ه٤خط 
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–طـ٤ش ًؼخكش حُنٞء حُٔٔظـ رذلاُش حُضٖٓ رٞحعطش أؿٜضس ه٤خط أه٤خف حلأؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش 

( ؽشه إٔ ٣ٔظـ حُـزس حُلش حُنٞء رٔ٘طوش طخظِق ػٖ ٓ٘طوش حٓظقخؿ UV-Vش )حُٔشث٤

CPhحُٔخدس حُ٘خطـش كٔؼلا ٣ٔظـ حُـزس ػلاػ٢ ك٤٘٤َ حُٔؼ٤َ )


3
ٝػ٘ذ  345nm( حُنٞء ػ٘ذ 

510nm  ٕر٤٘ٔخ ٣ٔظـ ػلاػ٢ ك٤٘٤َ ٤ٓؼخ(Ph3CH)  262حُنٞء ػ٘ذnm [.19] كوو 

II.5.1.4 الأًسلح ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ُٞٞع٢.رلبػلاد:  

[، 18رلا ؽي طؼظزش حُظلخػلاص حُـزس٣ش حُٔغخْٛ حلأٍٝ ك٢ ٗٔٞ حلإٗغخٕ ٝحُللخظ ػ٤ِٚ] 

[ ك٤غ إٔ حُخلا٣خ 21ٝٛزح ُٔخ طوّٞ رٚ ٛزٙ حُظلخػلاص ٖٓ أدٝحس ٜٓٔش ك٢ حُؼ٤ِٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ]

خص حُلؼخُش أٝ ك٢ ػ٤ِٔخص طلظ١ٞ ػ٠ِ حُـزٝس حُلشس لاع٤ٔخ ك٢ ٓشكِش حُظق٤٘غ حُل١ٞ٤ ُِٔشًز

[18] (bioactive)حُٜذّ حُؼخد٣ش ُِٔشًزخص حُلؼخُش 
 
. 

حلأًغـ٤ٖ ٛٞ حُؼ٘قش حلأعخع٢ ُِخلا٣خ حُظ٢ طظْ ك٤ٜخ ػ٤ِٔش حلإكشحم ٢ٛٝ ػزخسس ػٖ 

طلخػَ ر٤ٖ ٓشًذ ػن١ٞ ٝ أًغـ٤ٖ حُٜٞحء، ٝأْٛ ٗٞحطؾ ٛزح حُظلخػَ ٢ٛ حُطخهش حُظ٢ طذخَ ك٢ 

حُٔشًزخص ٜٓ٘خ حُٔٞحد حُخ٣ِٞش، رخلإمخكش ا٠ُ حُو٤خّ ر٘ؾخهخص ٝظ٤ل٤ش ٓؼوذس ٓؼَ طق٤٘غ حُؼذ٣ذ ٖٓ 

[.18حُ٘ٔٞ، حلاكشحصحص ٝحلآظقخؿ] حُلشًش،
 

 

ٌُٖ ارح طٔض ٛزٙ حُظلخػلاص رطش٣وش ػؾٞحث٤ش ٝؿ٤ش ٓغ٤طش ػ٤ِٜخ كبٜٗخ طظغزذ ك٢ 

ؿ٤٘٤ش ٝسرٔخ ا٠ُ ٓٞص  طٔض٣ن أؿؾ٤ش حُزلاصٓخ ُِخـلا٣خ ٝطـ٤٤ش ٝظخثلٜخ، ًٔخ هذ طئد١ ا٠ُ هلشحص

 ،حُخـلا٣خ. ًٔخ طئد١ حُـزٝس حُلشس ا٠ُ اطلاف حلأؿؾ٤ش حُل٣ٞ٤ش حلأخشٟ ًؤؿؾ٤ش ح٤ُٔظًٞٞٗذس٣خ

ٝطئػش ػ٠ِ حُذٕٛٞ ؿ٤ش حُٔؾزؼش ًخُذٕٛٞ حُلٞعلخط٤ش ٝطئد١ ا٠ُ طقِذ حلأؿؾ٤ش، ٝٗوـ ٗؾخه 

خ طئػش . ًٔ (Sodium Pumps)حلاسطزخه حلإٗض٢ٔ٣ رٜخ ً٘وـ ٗؾخه ٓنخخص حُقٞد٣ّٞ 

حُـزٝس حُلشس ًزُي ػ٠ِ ٗؾخه حُٔغظوزلاص حُـؾخث٤ش ٝػ٠ِ ٗلخر٣ش حلأؿؾ٤ش أٝ سرٔخ طئد١ ا٠ُ 

، أٝ ا٠ُ أٓشحك أخشٟ ًؤٓشحك حُوِذ ٝحُظٜخد (ADN)حُغشهخٕ ٖٓ خلاٍ طذ٤ٓشٛخ 

حُٔلخفَ. ٣ٝؼض١ ًؼ٤ش ٖٓ حُؼِٔخء حُؾ٤خٞخش ٝأٓشحك مٔٞس حُخلا٣خ ا٠ُ ٗؾخه حُـزٝس حُلشس، 

حع حُـزس٣ش حُوخرِش ُِظق٤٘غ ك٢ حُخلا٣خ ٤ٔٗض ٓـٔٞػش ٖٓ حٌُٔٞٗخص ٝحُظ٢ طِؼذ ٖٓ ر٤ٖ حلأٗٞ

دٝسح خخفخ ك٢ ػِْ حُخلا٣خ ٝحُظ٢ طذػ٠ رخُـزٝس حلأ٤ُٝش  ٓغ ٌٓٞٗخص ر٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ك٢ حُخ٤ِش 

[18.]
 

 

  ٓضلا:

ٝٗظخّ حُغ٤ظًٞشّٝ  (Electrode peroxide) علاعَ ٗوَ حلإٌُظشٝد رشًٝغ٤ذ

(cytochrome)  ٛزٙ حُـزٝس طٌٕٞ ٓغئُٝش ػٖ كغخد(ADN)  ُِخلا٣خ حُٔغ٘ش، ٝحُظ٢ ٢ٛ

ٓؼَ: حُغشهخٕ، ٓشك حُؾَِ حلاٛظضحص١، ٓشك  (II.11)أعخط ٓ٘ؾؤ رؼل حلأٓشحك حُؾٌَ 

  [.22حُظقِذ حُؼن٢ِ]



٣غـظط٤غ ؿغـْ حلإٗغـخٕ حُغـ٤طشس ػ٠ِ ٛـزٙ حُغِغِش ٖٓ حُظلخػلاص ك٢ حُٞهض 

ر٘ظخّ حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس دحخَ حُخلا٣خ ٝحُز١ ٣ٞؿذ أ٣نخً حُٔ٘خعذ، ػٖ هش٣ن ٗظخّ ٣ذػ٠ 

 .ك٢ رؼل حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحلأٓلاف حُظ٢ طؼَٔ ًآ٤ُخص كٔخ٣ش مذ حُظؤػ٤شحص حُنخسس ُِـزٝس حُلشس

 

: هسْ رقط٤ط٢ ٣ٞػؼ ٓظله ٓقزِق اُغنٝه اُؾوح أُؤًسلح ٝأٗٔبؽ (II.11)اُشٌَ 

 [23رلبػلاد الأًسغ٤ٖ أُطجوخ ث٤ُٞٞع٤ب ]

II.2.4. :ٓؼبكاد الأًسلح 

II.1.2.4. :رؼو٣ق 

٢ٛ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٘خفش ٝحُٔشًزخص حُٔٞؿٞدس رقٞسس هز٤ؼ٤ش ك٢ ٓؼظْ 

ك٤غ ؿشٟ ٝحُٔٞحد رحص حُٔقذس حُطز٤ؼ٢ حُخنشٝحص ٝحُلخًٜش ٝٓؼظْ حلأػؾخد حُطز٤ش، 

حُظؼشف ػ٠ِ طش٤ًذ ٝآ٤ُش ػَٔ ػذد ه٤َِ ٜٓ٘خ
 

حلأ٠ُٝ ، ٝطؼَٔ ٓنخدحص حلأًغذس رخُذسؿش [18]

ٝػ٤ِٚ كبٕ حُذٝس حلأعخع٢ ُٔنخدحص حلأًغذس  ًٔخٗلخص ٤ُِٜذسٝؿ٤ٖ أٝ ٓغظوزلاص ُِـزٝس حُلشس

رُي رخُظلخػَ ٓغ ؿزٝس ح٤ُٜذسٝر٤شًٝغ٤ذحص، ٣ٌٖٝٔ  ٝٛٞ ًغش طلخػَ حُغِغِش ُلأًغذس حُزحط٤ش 

 .[18،19]طوغ٤ْ ٓنخدحص حلأًغذس ح٠ُ هغ٤ٖٔ: هز٤ؼ٤ش ٝٓق٘ؼش

II.2.2.4. ًسلح:رظ٤٘ق ٓؼبكاد الأ 

 :ٓؼبكاد الأًسلح اُطج٤ؼ٤خ 



ٖٝٓ ٓنخدحص حلأًغذس حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ك٢ ٓظ٘خٍٝ ح٤ُذ ك٢ ؿزحث٘خ ح٢ٓٞ٤ُ ٓؼَ 

  (Zn) ٖٝٓ حُٔؼخدٕ حُضٗي  (E)ٝك٤ظخ٤ٖٓ  (C)حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٖٓ أفَ حُز٤ظخًخسٝط٤ٖ ٝك٤ظخ٤ٖٓ 

 . (Sn)ٝحُغ٤ِ٘٤ّٞ

ٖٓ حٌُخسٝط٤٘خص ٢ٛٝ ػزخسس ػٖ فزـش فلشحء أٝ  ٢ٛ400 ٝحكذس ٖٓ كٞح٢ُ  اُج٤زبًبهٝر٤ٖ: -أ

 Aكٔشحء هز٤ؼ٤ش طٞؿذ ك٢ رؼل حلأهؼٔش حُ٘زخط٤ش، ٝطظلٍٞ دحخَ ؿغْ حلإٗغخٕ ا٠ُ ك٤ظخ٤ٖٓ 

٣ٝؼظٔذ حلآظقخؿ ػ٠ِ ٤ًٔش حُل٤ظخ٤ٖٓ حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُـغْ ٝحُزخه٢ ٣خضٕ رقٞسس ر٤ظخًخسٝط٤ٖ 

٤٘ٛش حُٔخظِلش.ٖٝٓ أْٛ ٓقخدسٙ حُ٘زخط٤ش حُـضس ٝحُزطخهخ حُلِٞس ك٢ حٌُزذ ٝأٗغـش حُـغْ حُذ

  .[24]ٝحُخنشٝحص حُذحً٘ش ٝحُلٞحًٚ حُقلشحء ٝحُزشطوخ٤ُش ٓؼَ حُٔؾٔؼ ٝحُٔخٗـٞ

٣غخػذ ٛزح حُل٤ظخ٤ٖٓ ػ٠ِ حٓظقخؿ حُلذ٣ذ حُنشٝس١ ُظ٣ٌٖٞ ًش٣خص حُذّ : (C)ك٤زب٤ٖٓ - أ

ػخَٓ ٓغخػذ ُللع حُخلا٣خ ٣ٝغخػذ حُلٔشحء ٣ٝذخَ مٖٔ ط٣ٌٖٞ رؼل حلأٗض٣ٔخص ٣ٝؼظزش 

  [.24]ك٢ حُٞهخ٣ش ٖٓ حلأٓشحك ٖٝٓ أْٛ ٓقخدسٙ حُلٔن٤خص ٝحُخنشٝحص حُطخصؿش

ٖٓ حُؼ٘خفش حُٔؼذ٤ٗش حُنشٝس٣ش ُـغْ حلإٗغخٕ ٣ٝذخَ حُضٗي ك٢ طش٤ًذ :  (Zn)اُيٗــي - ة

ٞ ًؼ٤ش ٖٓ حلإٗض٣ٔخص حُنشٝس٣ش ُِظٔؼ٤َ حُـزحث٢ ُِزشٝط٤٘خص ٝحٌُشر٤ٛٞذسحص ٝحُذٕٛٞ ٝٛ

٣ذخَ مٖٔ ٓشًزخص ٝؿذحس خلا٣خ حُـغْ، ًٔخ إٔ ٗوـ حُضٗي مٖٔ حُطؼخّ حُٔظ٘خٍٝ ٣ئد١ 

 .[24]ح٠ُ هقٞس ك٢ حُ٘ٔٞ

٣ؼظزش ٖٓ حُؼ٘خفش حُٔؼذ٤ٗش حُظ٢ ٣لظخؽ ا٤ُٜخ ؿغْ حلإٗغخٕ ر٤ٌٔخص مج٤ِش، : (Sn)اُس٤ِ٘٤ّٞ  - د

 Glutathioneٖٝٓ أْٛ كٞحثذٙ حُٔؼشٝكش كظ٠ ح٥ٕ أٗٚ ٣ذخَ ك٢ طش٤ًذ أٗض٣ْ 

peroxydase  ٖٝكخثذس ٛزح حلأٗض٣ْ أٗٚ ٓغ ك٤ظخ٤ٓ(E)  َِ٣ٌٞٗخٕ ٓنخدحص أًغذس دكخػ٤ش طو

 . [24]ٖٓ حلإفخرش ٖٓ حلأٓشحك ًخُغشهخٕ ٝطوَِ كؼخ٤ُش حُٔٞحد حُغخٓش ٝحُنخسس ك٢ حُـغْ

ٝطٔظِي ٓنخدحص حلأًغذس حُطز٤ؼ٤ش خٞحؿ ٓنخد أًغذس مؼ٤ق ٗغز٤خ.ًٝ٘ظ٤ـش 

 .[25]س حفط٘خػ٤ش لاعظؼٔخُٜخ ك٢ حلأؿز٣شُزُي، طْ حعظ٘زخه ٓنخدحص أًغذ

 :ٓؼبكاد الأًسلح الاطط٘بػ٤خ 

BHA (1 :( Buthyl hydroxyl anizole)   لا ٣ٞؿذ ٛزح حُٔشًذ ك٢ حُطز٤ؼش ٌُٝ٘ٚ ٣ق٘غ

ف٤ـظ٤ٖ ،٤ٌُِٜٝٔخ   BHA، ُٝـ  paramethoxyphenolُِٔشًذ  Butylationرطش٣وش 

سحثلش حُل٤ٍ٘ٞ ٣ٝزٝرخٕ رؾٌَ ؿ٤ذ ك٢ حُذٕٛٞ ٖٝٓ أْٛ خٞحؿ ٛز٣ٖ حُٔشًز٤ٖ ٛٞ هذسطٜٔخ ػ٠ِ 

[، ٝك٢ 26]حُٔلخكظش ػ٠ِ هخر٤ِظٜٔخ ًٔٞحد ٓنخدس ُلأًغذس ك٢ حُـزحء أػ٘خء حُظغخ٤ٖ ًخُو٢ِ ٓؼلا

ppm [18 ]  200ػٖ   ٣غٔق ربمخكظٚ رظش٤ًض لا ٣ض٣ذ ذٍٝرؼل حُ

OH ُٝٚ حُق٤ؾ حُظخ٤ُش: 

OCH3

C(CH3)3



 

 

 

 

3-tert-butyl- 4-methoxyphen                 2-tert-butyl- 4-methoxyphenol 

 BHA ( : ٣ٞػؼ ث٤٘خII.12شٌَ )

BHT (2 :( Buthyl hydroxy toluéne)   ٣ؼظزش ٓشًذBHT  ٓنخدحص حلأًغذس حُظ٢ ٖٓ

طق٘غ طـخس٣خ لاعظؼٔخُٚ ك٢ حُٔ٘ظـخص حُزظش٤ُٝش ٝحُٔطخه ٝحعظؼَٔ رؼذ رُي ك٢ ٓ٘ظـخص حلأؿز٣ش، 

حُٔشًذ حُ٘و٢ رٝ ُٕٞ أر٤ل ٝٛٞ ٓخدس ٓظزِٞسس ػذ٣ْ حُشحثلش، لا ٣زٝد ك٢ حُٔخء ٌُ٘ٚ ٣زٝد ك٢ 

 200 ػٖ  ٤ض لا ٣ض٣ذك٢ رؼل حُذٍٝ ٣غٔق ربمخكظٚ رظشً.[26]حُٔز٣زخص حُؼن٣ٞش ٝحُذٕٛٞ

[ 27ُلاؿز٣ش ]ppm ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ف٤ـظٚ:

 

 

 

2,6-di-tert-butyl- 4-methylphenol 

 BHT (: ٣ٞػؼ ث٤٘خII.13شٌَ )

٣زٝد كٔل حُـخ٤ُي ك٢ حُٔخء ٌُٝ٘ٚ : Gallatesٝاُـبلاد  Ac.galliqueؽٔغ اُـب٤ُي 3)

 ه٤َِ حُزٝرخٕ ك٢ حُض٣ٞص

 

 

3,4,5-trihydroxy benzoic acid 

 (GA)ُـ  (: ٣ٞػؼ ث٤٘خII.14شٌَ )

ٝلأؿَ حُغٔخف رخعظؼٔخٍ ٛزٙ حُٔٞحد ك٢ حلأؿز٣ش، ٣ـذ إٔ طٌٕٞ رحص دسؿش ع٤ٔش 

 [.25]مؼ٤لش ٝإٔ طٌٕٞ كؼخُش رظشح٤ًض ٓ٘خلنش 

 [:18آ٤ُش ػَٔ حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس ]

OH

C(CH3)3(H3C)3C

CH3

OH

C(CH3)3

OCH3

COOH

OHHO

OH



 

II.3.2.4:ٓظبكه ٓؼبكاد الأًسلح.  

حُطز٤ش لا ؽي إٔ ؿ٤ٔغ حلأؿز٣ش حُ٘زخط٤ش ٖٓ خنشٝحص ٝػٔخس ٝكخًٜش ٝٓؼظْ حلأػؾخد 

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٞع أٝ أًؼش ٖٓ ٓنخدحص حلأًغذس، ٌُٖٝ ر٤ٌٔخص ٓظلخٝطش ٝهذ ٣وّٞ ٓنخد أًغذس 

ٓؼ٤ٖ رؼذس ٝظخثق، ٝهذ طؾظشى ػذس ٓنخدحص أًغذس أخشٟ رٜٔٔش ٝحكذس.ٝلا ٣خل٠ ػ٠ِ أكذ إٔ 

ًَ ؽؼذ ػشف رلطشطٚ طخسس، ٝرخزشطٚ طخسس أخشٟ ػذدح ٖٓ حلأؿز٣ش حُظ٢ طظ٤ٔض روذسطٜخ ػ٠ِ 

حُـغْ ٝكلع حُؾزخد ٝٓذحٝحس حلأٓشحك، كؼ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ حعظؼَٔ حُ٘خط ص٣ض حُض٣ظٕٞ طو٣ٞش 

ُٔؼخُـش حُظغْٔ حُ٘خطؾ ػٖ ط٘خٍٝ حلأؿز٣ش حُلخعذس أٝ حُ٘خطؾ ػٖ ػنش حلأكؼ٠.ٝحًظؾلٞح هذسس 

حُشٓخٕ ٝحُضر٤ذ ػ٠ِ ٓ٘ق حُـغْ حُوٞس ٝحُل٣ٞ٤ش ٝاًغخد حُٞؿٚ ٗنخسس ٝؿٔخلا، ٝٛ٘خى هخثٔش 

 .[18]هؼٔش حُظ٢ ػشكٜخ حُ٘خط ٓ٘ز حُوذّ ٝحًظؾلٞح ه٤ٔظٜخ ٝحعظؼٔخلاطٜخ حُطز٤شه٣ِٞش ٖٓ حلأ

II.4.2.4:اُؾبلاد أُوػ٤خ ماد اُؼلاهخ ثبُٔٞاك أُؤًسلح. 

حُـغْ ا٠ُ حُؼٞحَٓ حُٔئًغذس ٝطقزق ؿ٤ش هخدسس ػ٠ِ  ػ٘ذٓخ ٣ض٣ذ طؼشك دكخػخص

ػٖ كخُش ٖٓ ػذّ حُظٞحصٕ ر٤ٖ  حلإؿٜخد حُظؤًغذ١ ، ٢ٛٝ ػزخسس ٓؼخدُظٜخ ٣طِن ػ٠ِ ٛزٙ حُلخُش

ٝحُؼٞحَٓ حُٔنخدس ُلأًغذس حٗظش حُـذٍٝ  )حُؼٞحَٓ حُٔئًغذس (     حُؼٞحَٓ حُٔلؼش ُِظؤًغذ

(9.IIَٓٝك٢ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ، طٌٕٞ حُؼٞح .)  حُٔئًغذس ٓؼزطش رظؤػ٤ش حُذكخػخص مذ حلأًغذس ، أٓخ

خػ٢ ك٤ٌٖٔ إٔ ٣خظَ ٛزح حلاطضحٕ ، ٓغززخً حُ٘وـ ك٢ حُ٘ظخّ حُذك ك٢ كخُش اٗظخؽ حُٔٞحد حُٔئًغذس أٝ

 ً ٝ ٛزح ٓخ ٣ئد١ ح٠ُ ظٜٞس أٓشحك ػذ٣ذس ٓؼَ أٓشحك حُوِذ ٝحلأٝػ٤ش حُذ٣ٞٓش  اؿٜخدحً طؤًغذ٣خ

 .[23]ٝحُغشهخٕ ٝحُؾ٤خٞخش ٝؿ٤شٛخ

 ثؼغ ٓظبكه اُؼٞآَ أُؤًسلح ٝ اُؼٞآَ أُؼبكح ُلأًسلح : (II.3اُغلٍٝ )

 ُلاًسلح اُؼٞآَ أُؼبكح اُؼٞآَ أُؤًسلح



 حلاُظٜخرخص 

 ٖحُظذخ٤ 

 حُظٔخس٣ٖ حُش٣خم٤ش حُؼ٤٘لش 

 حُِٔٞػخص حُز٤ج٤ش 

 حلاؽؼخع 

 حُٞؿزش حُـ٤٘ش رخلاكٔخك حُذ٤٘ٛش ػذ٣ذس حُلاطؾزغ 

 حُؼٞحَٓ حُٔغشه٘ش 

 Vitamine E 

 Vitamine C 

 Uric acid 

 Carotenoide 

 Glutathion 

 Superoxyde dismutase 

 Catalase 

 

II.5.  كؼب٤ُخ أُٞاك أُؼبكح ُلأًسلح :اعٔب٢ُ ؽوم رول٣و 

حُؼلاهش ر٤ٖ ٓنخدحص حلأًغذس  طوذ٣ش حخظزخس٢ٛ  (TAC)حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس 

حُـزحث٤ش ٝحلأٓشحك حُ٘خؿٔش ػٖ حلأًغذس  ،ٛزح ٓخ أًذطٚ حُز٤خٗخص حُظ٢ طْ حُلقٍٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ 

حُظل٤ِ٤ِش ُو٤خط هذسس ٝهذ ٝمؼض ك٢ ح٥ٝٗش حلأخ٤شس حُؼذ٣ذ ٖٓ حُطشم  ،[34]حُذسحعش حُلذ٣ؼش 

ٓنخدحص حلأًغذس ح٤ٌُِش ٖٓ حُٔٞحد حُـزحث٤ش ٝحُٔؾشٝرخص ،ٛزٙ حُطشم طخظِق ك٢ آ٤ُش ط٤ُٞذ 

 ٓخظِق حٗٞحع حُـزٝس ٝ حُـض٣جخص حُٔغظٜذكش ٢ٛٝ حُطشم حُظ٢ ٣ظْ رٜخ ه٤خط حُٔ٘ظـخص حُٔذسٝعش

[32،33،35،36]. 

ُظو٤٤ْ حُوذسس حُٔنخدس ُلأًغذس  ع٘زًش حٜٛٔخ ك٤ٔخ  [37]حُطشم حُظل٤ِ٤ِش حُٔخظِلش  ٛ٘خى حُؼذ٣ذ ٖٓ

٢ِ٣: 

II.1.5. اُزو٤٘بد اُط٤ل٤خspectrométrie La: 

حُظو٤٘خص حُط٤ل٤ش  طؼظٔذ ػ٠ِ حُظلخػلاص حُـزس٣ش ، طلخػَ حُـزس ٓغ حٌُخط٤ٕٞ ،أٝ حُٔؼوذحص حٕ 

  ٖٝٓ حٜٛٔخ : [38 ،37]ٓغ ؿض١ء ٓنخدحص حلأًغذس ، حُظ٢ ُٜخ حُوذسس ػ٠ِ ٓ٘ق  رسس ٤ٛذسٝؿ٤ٖ

 : DPPH افزجبه .1

ع٘ش ٓخم٤ش ٖٓ هشف حُؼخُْ  50هزَ ٛٞ حخظزخس ٓنخد ُِـزٝس حُلشس ٝ هذ عزن طؼش٣لٚ 

حُلغخرخص حُخخفش رٔنخدحص  ُٝوذ اػظٔذ ك٢ رُي ػ٠ِ طٞم٤ق رؼل 1958"رُٞٞحص" ع٘ش 

  [.30]حلأًغذس

 (DPPH) ( َػ٘خث٢ ك٤٘٤َ رٌش٣َ ٛخ٣ذسحص٣diphenyl picrylhydrazyl ٢ٛ ٓخدس )

ػ٘خث٢ ك٤٘٤َ  (DPPH-H)ٓغٞد، ٣ؾظن ٛزح حُـزس حُلش ٖٓ ؿض٣جش   –فِزش ُٜٞٗخ ر٘لغـ٢ 

٢ٛٝ ٓخدس فِزش ؿ٤ش ؿزس٣ش ُٜٞٗخ  (diphenyl picryl hydrazine)رٌش٣َ ٛخ٣ذسحص٣ٖ 

  [ 31]أفلش

 



 

 ك٢ ٝعٞك ٓؼبكاد اُغنٝه DPPH(: ٓؼبكُخ رضج٤ؾ عنه I.15اُشٌَ )

ده٤وش ٓزخؽشس ٓغ  30ٛزح حلاخظزخس ٣ؼظٔذ ػ٠ِ طؼز٤و حُـزٝس حُلشس ك٤غ ٣ظشى 

ٓغظوش ٗغز٤خ ٣ظلخػَ ٓغ ؿض٣جش  (DPPH)حُٔغظخِقخص حُٔنخدس ُِـزٝس، ٓغ حُؼِْ إٔ حُـزس 

ٕ حلآظقخف٤ش ػ٘ذ هٍٞ حُٔٞؿش حلأػظ٤ٔش ٗوقخٓغ  (DPPH-H)ٓنخدس ُِـزٝس ٤ُظلٍٞ ا٠ُ 

517nm = max[44] . 

إ هذسس ٓنخدحص حُـزٝس حُلشس طلذد رؼزخسس ٤ًٔش كغخر٤ش رذلاُش طش٤ًض حُٔلٍِٞ               

ٝ ٢ٛ ٓؼشكش رظش٤ًض حُٔلٍِٞ  IC50ٖٓ حُـزٝس حُلشس ، حُ٘ظ٤ـش ٗؼزش ػٜ٘خ د  %50 ظؼز٤وُ

ُِٔشًزخص حُ٘و٤ش ٓؼِٞٓش حٌُظِش ح٤ُُٞٔش  (mM ) أٝرـ   رخُ٘غزش ُِٔغظخِقخص حُخخّ (g/l)رٞكذس 

، ٝ طلغذ حٗطلاهخ ٖٓ ٓ٘ل٤٘خص حُظـ٤ش ك٢ ٗغذ حُظؼز٤و (DPPH)ٖٓ ؿزٝس  %50 ظؼز٤وُ

فـ٤شس ًخٗض كؼخ٤ُش حُٔنخدحص حُـزس٣ش  IC50رذلاُش طش٤ًض حُٔلٍِٞ، ًِٔخ ًخٗض ه٤ٔش  %حُٔج١ٞ

.[ 32،33]ًز٤شس
 

 

ظ٢ ٣ظ٤ٔض رٜخ: عش٣ؼش، عِٜش، ؿ٤ش ٛزح حلاخظزخس ٓغظؼَٔ رٌؼشس ٗظشح ُِخقخثـ حُ

 (DPPH)ًٔخ حعظخذّ ٛزح حُـزس رقٞسس ؽخثؼش ًٔخدس ًخعلش ُِـزٝس، ٣ظلذ ؿزس  [44]ٌِٓلش 

ػ٠ِ حُلٞس ٓغ ؿ٤ٔغ أٗٞحع حُـزٝس حُلشس أٝ ٓنخدحص حُـزٝس حُلشس ٌٓٞٗخ ٗٞحطؾ أخق ُٞٗخ 

 .(UV-Vis)رٌؼ٤ش ٖٓ ُٕٞ حُـزس ُٔظخرؼش كش٤ًش ٛزح حُظلخػَ ٗغظؼَٔ ؿٜخص 

ٗلاكع طـ٤شحص ٓخظِلش ُٔنخدحص حلأًغذس طزؼخ ُطز٤ؼظٜخ، ٖٓ (DPPH) ك٢ حخظزخس

ٝ هذسس  ر٤ٜ٘خ حُلش٤ًش حُغش٣ؼش، حُٔظٞعطش أٝ حُزط٤جش ٝكوخ ُِضٖٓ حُلاصّ ُِٞفٍٞ ا٠ُ ٗظ٤ـش،

حُٔظزو٤ش ك٢ ٜٗخ٣ش حُٞهض حُٔلذد ُِظلخػَ  (DPPH)ٓنخد حُـزٝس طلغذ حٗطلاهخ ٖٓ ٗغزش 

[44]. 

 :ABTS افزجبه .2

ABTS) ٣ظْ طؾ٤ٌَ حٌُخط٤ٕٞ حُـزس١         
• +

)اػطخء ُٕٞ  nm743حُز١ ٣ٔظـ ػ٘ذ   (

  ABTS . أخنش ٓضسم( ُلوذحٕ حلإٌُظشٕٝ ٖٓ رسس ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ُـ  

 (2,2’-azino-bis (3- ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid))  ABTS  ك٢

رسس ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ  أخشٟ ُلأًغذس  هخدسس ػ٠ِ ٓ٘ق ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ( ، ص)أٝ ٓنخدح Troloxٝؿٞد 

  . [40]طخٔذ رسس ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ،ٓٔخ ٣ؼَٔ  ػ٠ِ حخظلخء حُِٕٞ ك٢ حُٔلٍِٞ 

 H  H 



، 28] (potassium persulphateحُزٞطخع٤ّٞ ) عُٞلخصكٞم رٞحعطش  ABTS ٣ٌٖٔ أًغذس 

ABTS) حُـزس١ ، ُظؾٌَ حٌُخط٤ٕٞ [41][ ،أٝ ػخ٢ٗ أًغ٤ذ حُٔ٘ـ٤٘ض 39
•
 
+
حُز١  ٣ٔظـ ػ٘ذ  (

nm743   حُظ٢ طْ سفذٛخ ك٢ ٝؿٞد Trolox [28،41،42 ْحُز١ ط، ] حخظ٤خسٙ ًٔشؿغ ه٤خع٢. 

حٌُخط٤ٕٞ حُـزس١  ABTS حلآظقخف٤ش ٖٓرخلاػظٔخد ػ٠ِ ط٘خهـ ك٢  طْ ططز٤ن حُطش٣وش حُط٤ل٤ش

ٝحُلٞحًٚ حُطخصؿش ٝ [، 39ُظلذ٣ذ ٓلظٟٞ حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس ك٢ خلافش حُلٞحًٚ حُـخكش ]

حُٔغظخِقخص حُ٘زخط٤ش ٝحُٔؾشٝرخص ، ٝحُؾخ١ ٝحُوٜٞس
 

[28.] 

 :FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power) افزجبه .3

      FRAP   ٕٞهش٣وش طؼظٔذ ػ٠ِ طخل٤ل حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس ، رخُٔؼوذ  حُلذ٣ذ١ أ٣ 

TPTZ    

 (2,4,6-tri(2-pyridyl)- 1,3,5-triazine)  ٣ٔظـ ك٤غ Fe
2+

ك٤ظؾٌَ حُِٕٞ حلأصسم    

٣ٌٖٔ ه٤خط حلآظقخف٤ش لاخظزخس ٤ًٔش حُلذ٣ذ حُظ٢ حٗخلنض ٣ٌٖٝٔ سرطٜخ ٓغ  حُزلش١ حُؾذ٣ذ ،

[، ٝحعظخذّ حُظشٌُٝظ28،39،42]٤ًٔش ٖٓ حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس 
 

[28]Trolox   أٝ كٔل

   .[ ًٔشًزخص ه٤خع٤ش39حلاعٌٞسر٤ي ]

 : HORAC  (Oxygen Radical Absorption Capacity) ؽو٣وخ .4

ٛزٙ حُظو٤٘ش طؼظٔذ ػ٠ِ ه٤خط كؼخ٤ُش حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس ٖٓ ٓؼذٕ ٓخِز٢ ،ٝطغظخذّ ٛزٙ 

 ) ُظو٤ْ هذسس حُلٔخ٣ش مذ طؾ٤ٌَ ؿزس ح٤ُٜذسًٝغ٤َ ،٣نخف خ٤ِو ك٤٘ظٕٞ  Co(II) حُطش٣وش ٓؼوذ

(Co(II) +H2O2 َرؼذ رُي طؤخز حُوشحءحص  حلأ٢ُٝ،ػْ ٣وخط حُنٞء  ُظ٤ُٞذ ؿزٝس ح٤ُٜذسًٝغ٤

 .[ 66، ٣ٝ20غظخذّ ٓلٍِٞ كٔل حُـخ٤ُي ُشعْ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢] ًَ ده٤وش رؼذ حلاٛظضحص ،

  :TRAP  (Total Peroxyl Radical trapping Antioxidant)ؽو٣وخ .5

( ُظظزغ حُظلخػلاص luminol-enhanced chemiluminescence)  (CL)طْ حعظخذحّ         

حُٔغظٔذس ٖٓ  luminal ح٠ُ  اٗظخؽ ؿزٝس ٣ؼَٔ CL ر٤شًٝغ٤َ ؿزس١  ،  َ ػ٠ِحُظ٢ طؾظٔ

 حُظلَِ حُلشحس١ 

ٖٓ خلاٍ  TRAP ،ٝ ٣ظْ طلذ٣ذ ه٤ٔش AAPH (2,2’-azobis-2-amidino-propane)ُـ

 .[67، 43طلذ٣ذ حُلظشس حُض٤٘ٓش حُظ٢ طخٔذ ك٤ٜخ حُؼ٤٘ش ٝرُي رغزذ ٝؿٞد حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس]

 :(The lipid peroxidation inhibition)ؽو٣وخ رضج٤ؾ ث٤وًٝس٤ل اُلٕٛٞ  .6

ٝ اٗظخؽ ،Co(II) + H2O2) )حٕ هش٣وش طؼز٤و دٖٛ ر٤شًٝغ٤ذ طؼظٔذ ػ٠ِ ٗظخّ ك٤٘ظٕٞ          

 ر٤شًٝغ٤ذ )ٓؼَ حلأكٔخك حُذ٤٘ٛش(. دٖٛ



ً٘ٔٞرؽ ُِٔخدس حُخخمؼش ُلأًغذس ،ك٤غ ٣خِو ٓغ حُؼ٤٘ش حُٔشحد  α-linolenic ٣ؼظزش كٔل

طل٤ِِٜخ ،ٝ ٓض٣ؾ ك٤٘ظٕٞ ،ُِلقٍٞ ػ٠ِ ر٤شًٝغ٤ذ حُذٕٛٞ ،رؼذ ٜٗخ٣ش حُلٔخ٣ش ،٣ظْ ه٤خط طش٤ًض 

 .[43،45، ٝطوخسٕ رلٜشط ر٤شًٝغ٤ذ حُذٕٛٞ ](TBARS) حُٔٞحد حُلٔن٤ش حُٔظلخػِش 

 PFRAP  (Potassium Ferricyanide Reducing Power :)ؽو٣وخ  .7

طشطزو ص٣خدس حلآظقخف٤ش ر٘وقخٕ كؼخ٤ُش  حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس ،طظلخػَ ٛزٙ حُٔشًزخص          

رٞحعطش حُوذسس حُٔنخدس ُلأًغذس  ٓغ ك٤ش١ ع٤خ٤ٗذ حُزٞطخع٤ّٞ ، ُظؾ٤ٌَ حُزٞطخع٤ّٞ ك٤شٝع٤خ٤ٗذ 

ٝع٤خ٤ٗذ ،ٝٛٞ ٓؼوذ حصسم ،ٛزح حلأخ٤ش ٣ظلخػَ ٓغ ػلاػ٢ ًِٞس٣ذ حُلذ٣ذ٣ي ،ك٤ظؾٌَ كذ٣ذ٣ي ك٤ش

 nm 700  [46،47. ]حُِٕٞ ،ٓغ ظٜٞس حٓظقخف٤ش ًلذ أهق٠ ك٢ 

 : CUPRAC  (Cupric Reducing Antioxidant Power)  ؽو٣وخ .8

رؼذ   CuSO4 ٝneocuproine ٣ظْ خِو ه٤خع٢ حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس حُٔغظخِـ ٓغ          

mn30  ٣ظْ ه٤خط حلآظقخف٤ش ػ٘ذ هٍٞ ٓٞؿ٢ ،nm450 ،  ٍحػ٘خء ػ٤ِٔش حُظل٤َِ ٣ظْ حخظضح

 )حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس( ، electrondonating رٞحعطش كؼَ   Cu(I)ح٠ُ   Cu(II) حُ٘لخط

ُِظش حُٞحكذ ٖٓ حُٔغظخِـ Trolox ( ٣mgٖٓظْ حُظؼز٤ش ػٖ حُ٘ظخثؾ  رـ )
 

[47،48.]  

II.5.2 . اٌُوٝٓبرٞؿواك٢ chromatography: 

هزوض ك٢ حٌُؼ٤ش ٖٓ حُذسحعخص ك٢ كقَ حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس ،ٝ طوذ٣شحؿٔخ٢ُ حُلؼخ٤ُش          

   .حُٔنخدس ُلأًغذس رخلإػظٔخد ػ٠ِ طو٤٘خص ه٤ل٤ش حٝ ًٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش

 :Gas chromatography اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب اُـبى٣خ .1

طغظخذّ ُلقَ ٢ٛ ٗٞع ؽخثغ ٖٓ حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ  (GC) حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُـخص٣ش        

،٣ظْ ططز٤ن ػ٤ِٔش كقَ حُٔشًزخص ك٢ خ٤ِو  ٝطل٤َِ حُٔشًزخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طظزخش دٕٝ حُظلَِ

ػزخسس ػٖ ٣ٌٕٞ  ٓخ ر٤ٖ حُطٞس حُؼخرض حُغخثَ ٝ حُطٞس حُٔظلشى حُـخص ،حُطٞس حُٔظلشى ػخدس 

ػٖ هزوش ؿخص خخَٓ ٓؼَ ح٤ِ٤ُّٜٞ أٝ ؿخص لا ٣ظلخػَ ٓؼَ ح٤ُ٘ظشٝؿ٤ٖ ،ٝ حُطٞس حُؼخرض ػزخسس 

ٓـٜش٣ش ٖٓ حُز٤ٔ٤ُٞش حُغخثَ طٞمغ ػ٠ِ كخَٓ ٓظ٤ٖ )ٓؼذٕ خخَٓ( ،طلذ٣ذ طٞصع حُٔخدس ر٤ٖ 

كخثذطٜخ  GC حُطٞس حُٔظلشى ٝ حُطٞس حُؼخرض  ٝ صٖٓ حكظزخعٜخ ك٢ ٛزح حلاخ٤ش ٛٞ ٓخ ٣ؼط٢

حلأًؼش ؽ٤ٞػخ ٛٞ ًخؽق طؤ٣ٖ حُِٜذ   طؼظٔذ ػ٠ِ حعظخذحّ حُؼذ٣ذ ٖٓ حٌُٞحؽق ٝحُظل٤ِ٤ِش ،ٝ

(FID.) 

 High Performance Liquid اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب اُسبئِخ ماد اٌُلبءح اُؼب٤ُخ .2

Chromatography: 



( ػخدس أٗٞحع HPLC) حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش رحص حٌُلخءس حُؼخ٤ُشطش٣وش ُطغظخذّ 

ٓخظِلش ٖٓ حلاهٞحس حُؼخرظش ،ٝٓنخش   طٔشس حُطٞس  حُٔظلشى ٣ٝظْ طل٤َِ حُٔشًذ  ػزش حُؼٔٞد 

[ ،رؼذ حُلقَ ر٤ٖ ػ٤٘خص حُٔشًذ  52ز٤وٜخ ًطش٣وش ُظلذ٣ذ ٌٓٞٗخص ٓنخدحص حلأًغذس ]طْ طط ،

ٖٝٓ ػْ ٣خِو ٓغ   PDA (photodiode array) ، طٞؿٚ ح٠ُ حٌُخؽق HPLC ػ٠ِ ػٔٞد 

ABTSٓلٍِٞ حٌُخط٤ٕٞ حُـزس١ )
•
 

+
٣ٝظْ حٌُؾق رخلأؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش ػ٘ذ حلآظقخف٤ش ( 

nm720  . 

ُٚ ُٕٞ أصسم ، ٝاخٔخد أ١ ٗظخثؾ ؿزس٣ش ُٚ طظٜش ك٢ ٗوقخٕ  حُِٕٞ  ABTS ٓلٍِٞ حٌُخط٤ٕٞ

ٗلذد  ،ٝ ٖٓ طلذ٣ذ ه٤ْ حُؤْ  HPLC حلاصسم  ٝطظٜش  ك٢ ٗوـ حُؤش حُٔظلقَ ػ٤ِٜخ ٖٓ

  [  .52(  ًٔشًذ ه٤خع٢ ]Troloxحُلؼخ٤ُش حُٔنخدحص ُلأًغذس ح٤ٌُِش ،٣ٝؼظٔذ حُظشًُٝٞظ )

  :َٓيا٣ب ٝ ػ٤ٞة ؽوم اُزؾ٤ِ 

ٖٓ حُٔضح٣خ ٝ أٝؿٚ حلاخظلاف ك٢ هشم طوذ٣ش حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس حُظ٢ كذدص ك٢             

 [، ك٤غ ٣ظْ حخظ٤خس ٛزٙ حُطشم كغذ ٝفلٜخ ُطز٤ؼش ٝٝظ٤لش حُؼ٤٘ش.57،58ٓخظزشحص حُظل٤َِ ]

ُظوذ٣ش  ((UV-Visحُظو٤٘خص حُط٤ل٤ش رغ٤طش ٝعش٣ؼش ٝطلظخؽ كوو ُـٜخص حلاؽؼش كٞم حُز٘لغـ٤ش  -

ُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس ،ٝ ٓغ رُي كبٗٚ ٣قؼذ حخز ًَ ه٤ْ حُو٤خط ك٢ حُلغخد ك٢ رؼل ح

هشهٜخ ،ٝلا ٣ٌٖٔ كلـ رؼل حُٔشًزخص حُٔظٞحؿذس ك٢ ٓنخدحص حلأًغذس ٓؼَ حُؼ٤ٞلاص ك٢ 

( ر٤٘ٔخ طلظخؽ رؼل حُٔشًزخص ٓؼَ mn4-6( ًٔخ حٕ ه٤خعٜخ عش٣غ ؿذح )FRAPهش٣وش )

( ،ٝرؼنٜخ ُذ٣ٚ mn60( ،ٜٝٓ٘خ حُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ)mn30ظلخػَ )حُل٤٘ٞلاص ُٔذس حهٍٞ ٤ُظْ حُ

كغخع٤ش ُذسؿش حُلشحسس ٝ رخُظخ٢ُ حُظلٌْ ك٢ دسؿش حُلشحسس أٓش مشٝس١ ، حرٕ طؼظزش ٛزٙ 

 حُطش٣وش رغ٤طش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رزغخهش حدٝحص طل٤ِِٜخ الا حٜٗخ طلظوذ ُِذهش ٝحلاخظلاف ك٢ ٗظخثـٜخ .

لخ٤ُِٜخ ؿخ٣ش ك٢ حُذهش الا حٕ طش٤ًذ حؿٜضس طل٤ِِٜخ ر٤٘ٔخ هشم حٌُشٓخطٞؿشحك٤خ طؼظزش ط

( لا GCٓؼوذ ُِـخ٣ش ،ٜٝٓ٘خ حُز١ لا ٣وذس كؼخ٤ُش ًَ حُٔشًزخص ك٤غ إٔ حٌُشٓخطٞؿشحك٤خ حُـخص٣ش )

ٝٓ٘ٚ ٗـذ  طلَِ الا حُٔشًزخص حُوخرِش ُِظطخ٣ش ،ٝ ٌَُ ٓشًذ هٞس ػخرض ٝ ٓظلشى خخؿ رٚ ،

  فؼٞرش ك٢ حخظ٤خس حلاهٞحس .

ٝٓـخلاص كذٝد حٌُؾق ك٤ٜخ مؼ٤لش ٝ طظطِذ  ،كغخعش ظٜشص هشم حخشٟ كذ٣ؼش 

ٝهذ عخٛٔض عُٜٞش ططز٤وخطٜخ ٝٓخ ٓٔخ ٣خلق ٖٓ آػخسٛخ حُخطشس ، ٤ًٔخص مج٤ِش ٖٓ حُٔٞحد

ط٤ٔضص رٚ ٖٓ حُذهش ٝ حُٔقذحه٤ش ٝ حٗخلخك أعؼخس طـ٤ٜضحطٜخ ك٢ حٗظؾخسٛخ ٝعؼش ططز٤وخطٜخ 

 [ 60،62ظٌُ٘ٞٞؿ٤ش ]ٝرؾٌَ عش٣غ ك٢ ؽظ٠ حُٔـخلاص حُ

II.5.3. رو٤٘بد اُزؾ٤َِ اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٢: 

حُظو٤٘خص حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش ح٣نخ هزوض ك٢ طلذ٣ذ حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس ك٤غ حعظخذٓض         

طؼظزش ٖٓ حكغٖ حُطشم ُٔخ حُظو٤٘ش حلآز٤شٝٓظش٣ش ٝ حُز٤خٓز٤شٝٓظش٣ش ٝ حُظو٤٘خص حُلُٞظخٓظش٣ش ٢ٛٝ 



طو٤٘ش حُلُٞظخٓظش١ حُلِو٢ ٝ حُلُٞظخٓظش١ ٝدهش ك٢ حُؼَٔ ٝطْ حعظخذحّ  ط٤ٔضص رٚ ٖٓ ٓقذحه٤ش

حُٔٞؿش حُٔشرؼش ٝحُلُٞظخٓظش١ حُ٘زل حُظلخم٢ِ ك٢ حُظل٤َِ حُٔ٘ـض ٢ٛٝ حلأًؼش حعظخذحٓخ ػ٠ِ 

 .ٗطخم ٝحعغ

 :Amperometricاُطو٣وخ الآج٤وٝٓزو٣خ  .1

طؼظٔذ حُطش٣وش حلآز٤شٝٓظش٣ش ػ٠ِ ه٤خط ؽذس حُظ٤خس حُز١ ٣ظذكن ر٤ٖ هطذ حُؼَٔ ٝحُوطذ          

حُٔشؿؼ٢ ،ٝ رظطز٤ن ه٤ٔش ؿٜذ ػخرظش  ٣٘ؾخ ط٤خس حلأًغذس ٝ حلاسؿخع  حُ٘خطؾ ٖٓ طل٤َِ حُٔخدس 

 [ .٣53،54ظْ حُللخظ ػ٠ِ ه٤ٔش حُـٜذ  حُظ٢ طظؼِن رخُوطذ حُٔشؿؼ٢ ] حُلؼخُش ،

ٓز٤شٝٓظش٣ش  طوذ٣ش كؼخ٤ُش حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس  ٣ؼظٔذ حعخعخ ػ٠ِ حسؿخع ك٢ حُطش٣وش حلا 

DPPH
•

(2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl)   [ 55روطذ حٌُشرٕٞ حُضؿخؿ٢.]  

طظٌٖٔ حُطش٣وش حُٔطزوش ٖٓ طوذ٣ش كؼخ٤ُش ٓنخدحص حلأًغذس ُٔشًزخص ٓنخدس ُلأًغذس ٗو٤ش هخرَ 

طْ  ٤غ طْ دسحعش ػ٤٘خص ػذس ٖٓ حُٔؾشٝرخص ٝحُؾخ١ ُِٝزٝرخٕ ك٢ حُٔخء أٝ حلا٣ؼخٍٗٞ ، ك

Trolox ٝ ،(Rرٔوخسٗظٜخ ٓغ  حُلقٍٞ ػ٠ِ ػلاهش ؿ٤ذس ٖٓ حُ٘ظخثؾ
2
ر٤ٖ حُطش٣وش  (0.9993 = 

 [.55حلآز٤شٝٓظش٣ش  حُٔوظشكش ٝحُطش٣وش حٌُلاع٤ٌ٤ش حُط٤ل٤ش ]

 : Biamperometricؽو٣وخ ث٤أٓج٤وٝٓزو١  .2

ػ٠ِ ه٤خط حُظ٤خس حُٔخس ر٤ٖ أهطخد ٓظطخروش طؼَٔ ػ٠ِ  ٓظش١طؼظٔذ حُطش٣وش حُز٤ؤٓز٤شٝ         

حعظوطخد كشم ؿٜذ فـ٤ش ،ٝٓـٔٞسس ك٢ ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ صٝؽ حلأًغذس ٝ حلاسؿخع ٣ٌٕٞ 

ك٤غ  حُـ٤ش ٓزخؽش ٣ؼظٔذ ػ٠ِ طلخػَ  طل٤َِ صٝؽ حلأًغذس ،  حُظلخػَ ػٌٞط ،ر٤ؤٓز٤شٝٓظش١

Feطؼظٔذ ػ٠ِ ؽٌَ حُٔئًغذ أٝ حٗخلخك صٝؽ حلأًغذس ٝطل٤ِِٚ ،
3+

/Fe
2+

, I2/I
-
, Fe(CN)6

-

3
/Fe(CN)6

-4
 [.56ز٤ؤٓز٤شٝٓظش١ ]حُػزخسس ػٖ حصٝحؽ حًغذس طغظخذّ ك٢ ه٤خط    

 :اُزو٤٘بد اُلُٞزبٓزو٣خ .3

د٤َُ ٝ ٓشؿغ ك٢  حُظو٤٘خص حُلُٞظخٓظش٣ش ٢ٛ طو٤٘ش طؼظٔذ ػ٠ِ ه٤خط حُظ٤خس ػ٘ذ ؿٔظ هطز٤ٖ            

ٝ طظْ ص٣خدس ؿٜذ هطذ حُذ٤َُ طذس٣ـ٤خ رظطز٤ن ؿٜذ خخسؿ٢ ػ٠ِ خ٤ِش ،ٓلٍِٞ كخَٓ ُِؼ٤٘ش 

ٗـذ حٗٚ ػ٘ذٓخ ٣قَ حُـٜذ ا٠ُ ؿٜذ حُظلٌي ُلأ٣ٕٞ حُٔشحد طل٤ِِٚ كخٗٚ ٣٘ؾؤ ط٤خس حلاٗظؾخس ،حُظل٤َِ  

ش٣وش ػخٓش ػ٠ِ ه٤خط ط٤خس ٣غظ٘ذ ٓزذأ حُط [.59]ٗظ٤ـش حلأًغذس ٝ حلاسؿخع ُِٔخدس حُٔشحد طل٤ِِٜخ 

حلاٗظؾخس حُٔخس ك٢ خ٤ِش حُظل٤َِ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ هطذ د٤َُ فـ٤ش ؿذح رٝ ٓغخكش عطل٤ش لا 

٣ٌٖٝٔ حعظخذحّ اكذٟ حلأهطخد ،طظـخٝص رنؼش ٤ِٓٔظشحص ٓشرؼش ٝرُي ٢ٌُ ٣غظوطذ رغُٜٞش 

أٓخ ،طذ د٤َُٓؼَ هطذ حُزلاط٤ٖ أٝ حٌُشرٕٞ حُضؿخؿ٢ حٝ حُوطذ حُضثزو٢ حُٔظغخهو ًو،حُقِزش 

ٝحُوطذ حُٔغخػذ  (Ag/AgCl)حُوطذ حُٔشؿؼ٢ ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ هطذ حُلنش/ًِٞس٣ذ حُلنش 

 ػزخسس ػٖ  هطذ حٌُخ٤َُٓٞ حُٔؾزغ رل٤غ لا ٣غظوطذ أػ٘خء حُظل٤َِ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ حُطشم ػخٓش



حُطشم أٓخ ػ٘ذ حعظخذحّ حُوطذ حُضثزو٢ ًوطذ ػَٔ كبٗٚ ٣طِن ػ٤ِٜخ حعْ ،رخُطشم حُلُٞظخٓظش٣ش 

حُٔ٘ل٠٘ حُ٘خطؾ ر٤ٖ حُـٜذ حُٔطزن ٓوخرَ ط٤خس حلاٗظؾخس ٣غ٠ٔ كُٞظخٓٞؿشحّ أٝ ،حُزٞلاسٝؿشحك٤ش

 [ .61،64] رٞلاسٝؿشحّ

حُظو٤٘خص حُلُٞظخٓظش٣ش ٓظؼذدس حلاعظؼٔخلاص ك٢ ٓخظِق ٓـخلاص  حُزلغ حُؼ٢ِٔ ٝ خخفش ك٢ ٓـخٍ      

ظؼذد حُٔـخلاصٝ ًخٕ حعظخذحٜٓخ ٓ،ح٤ٔ٤ٌُخء حٌُٜشرخث٤ش ٝ طلخػلاطٜخ 
 

  : [ ٓؼ60،62َ]

حُزلغ ػٖ حُٔٞحد حُٔوخٝٓش ُِقذأ )حُظآًَ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش ُغِغش ٖٓ حُظلخػلاص حٌُٜشرخث٤ش  -

 ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش(

 اٗظخؽ حٗٞحع ؿذ٣ذس ٖٓ حُزطخس٣خص حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ طخض٣ٖ ٤ًٔخص ًز٤شس ٖٓ حُطخهش. -

ٓؼَ حُزٛذ ٖٓ أًغذس  ٝ ٖٓ أْٛ حُظطز٤وخص حُلُٞظخٓظش٣ش ٢ٛ حُظل٤َِ ح٢ٌُٔ ٥ػخس حُٔؼخدٕ -

 حسؿخع ٛزٙ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .       ٝ 

 حعظخذٓض ٓئخشح ك٢ طوذ٣ش كؼخ٤ُش حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس.  -

 :ؽوًخ اُغي٣ئبد ك٢ أُؾٍِٞ اُؾبَٓ  

 حُؼ٤ِٔخص حُظ٢ طغٔق رلشًش حُٔشًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ه٢ حُٔلٍِٞ ٢ٛ ك٢ حلأعخط ػلاػش:          

 [.59ٝ حلاٗظؾخس ]، ٝ حُٜـشس، حُلَٔ حُلشحس١

  اُؾَٔ اُؾواه١Convection: 

طظْ كشًش حُـض٣جخص كشحس٣خ رٔؼضٍ ػٖ ػ٤ِٔش طلش٣ؾ حُؾل٘ش رغزذ ٝؿٞد دسؿش كشحسس            

ك٢ ٛزٙ حُلخُش كشًش ؿض٣جخص )حُٔز٣ذ أٝ حُٔزحد( طظْ ٓغ حُلشًش ،أٝ ًؼخكش ٓظـ٤شس )ٓظذسؿش( 

ٌُٖ ُظقزق حهَ حمطشحرخ ٣ـذ حٕ طٌٕٞ  هزوش حُٔلٍِٞ حُوش٣زش ٖٓ  ، حلأًؼش أٝ حلأهَ حمطشحرخ 

 [.59عطق هطذ حُؼَٔ رخُظوش٣ذ ػخرظش ]

 اُٜغوحMigration : 

حُٜـشس ٢ٛ حُلشًش حُ٘خطـش ٖٓ حُٔـخٍ حٌُٜشرخث٢ حُز١ طُٞذٙ هٟٞ حُظـخرد ر٤ٖ حُوطذ ٝ           

ش ر٤ٖ حُؾٞحسد حُظ٢ طلَٔ ٗلظ ٝأ٣نخ ٗخطؾ رغزذ هٟٞ حُظ٘خك،أ١ ؽخسدس ُذ٣ٜخ ؽل٘ش ٓنخدس 

 [.59حُؾل٘ش ػ٠ِ عطق حُوطذ]

 

 ٗزشبه الإDiffusion: 

 حلإٗظؾخس ٛٞ كشًش طِوخث٤ش أٝ هز٤ؼ٤ش ُِٔشًزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ٣لذع ُٜخ طـ٤ش ك٢           

خلاٍ  حُز١ ٣ؼزش ػٖ حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٓ٘طوش ٖٓ حُٔلٍِٞ أهَ طش٤ًض ٖٓ حلأخشٟ. حُظش٤ًض،

طلش٣ؾ حُؾل٘ش،٣قزق حُٔلٍِٞ حُوش٣ذ ٖٓ حُوطذ أهَ طش٤ًض رخُ٘غزش ُِٔلٍِٞ حُزؼ٤ذ ػٖ ػ٤ِٔش 

٣ٝقزق حُظش٤ًض ك٢ حُخ٤ِش ؿ٤ش ٓ٘ظظْ، ص٣خدس حُلشم ك٢ حُظش٤ًض ٣ظطِذ ٓشًذ كؼخٍ  حُوطذ،



ًٜشرخث٤خ آخش ك٢ حُٔلٍِٞ ؿ٤ش حُٔغظوش.طظ٘خعذ عشػش حلاٗظؾخس هشد٣خً ٓغ حُلشم ك٢ حُظش٤ًض 

 ش ًٜشرخث٤خ ك٢ حُٔلٍِٞ.ُِٔخدس حُلؼخُ

كغذ حُظٞحٛش حُؼلاػش حُٔزًٞسس ،حلاٗظؾخس كوو ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ظؼِن رظش٤ًض حُٔخدس حُلؼخُش ًٜشرخث٤خ ، 

ٛزٙ حُظخٛشس ٢ٛ حُٔؼظٔذس ك٢ حُظلخ٤َُ حُلُٞظخٓظش٣ش  ٢ٛٝ مشٝس٣ش ُظلذ٣ذ حُؾشٝه  حُٔ٘خعزش ٝ 

 [.59]خلاٍ ػ٤ِٔش حُظل٤َُِنٔخٕ إٔ حُٔشًذ حُلؼخٍ ًٜشرخث٤خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظلشى رؾٌَ ؿ٤ذ 

 :Working electrodesاهطبة اُؼَٔ  

ٝٛٞ ػزخسس ػٖ حعطٞحٗش هطشٛخ رؼل حُِٔٔظشحص ،طظْ ػ٤ِٜخ طلخػلاص حلأًغذس ٝحلإسؿخع          

ٗٞع حُٔز٣زخص  ،ٝ حُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٣ئػش ػ٠ِ ٓـخٍ ٓغق حُـٜذ ٣ٝؼظٔذ ػ٠ِ  ، ٝٛٞ[51]

حُو٤خط أدٝحص،ٝ حُلغخع٤ش ٖٓ  لخَٓحُٔلٍِٞ حُٝ خقخثـ عطق حُوطذ ،ٝ  ُِوطذ،
 

[59.] 

 ٝحػظٔخدح ػ٠ِ ظٞحٛش حُـٜذ حُٔظـ٤شس رغزذ حُظش٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِوطذ ٗظؤَٓ أْٛ حلأهطخد :

 هطذ حُضثزن  Mercurey  Electrodes 

 ٖهطذ حُزلاط٤   Palatine   electrodes 

   هطذ حٌُشرٕٞ حُضؿخؿ٢Carbon electrodes 

 : Cyclic Voltammetryؾِو٢  اُلُٞزبٓزو١ اُ 

٢ٛ هش٣وش ٖٓ هشم حُو٤خط حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش حُلُٞظخٓظش١ حُذٝس١        
 

،٢ٛٝ طو٤٘ش  [65]

 ك٤غ ٓخظقش ُذسحعش حُٔخدس حُٔلِِش ٤ًل٤خ ُٝذسحعش ػٌغ٤ش حُظلخػَ حُلخفَ ػ٘ذ هطذ حُؼَٔ،

، ػ٘ذٓخ ٣قَ حُـٜذ ا٠ُ ه٤ٔش ػخرظش ، ٣ظْ هِذ ؿٜذ هطذ حُؼَٔ  [63]دٝس١   ٣ظـ٤ش حُـٜذ رؾٌَ

٣ظْ سعْ  ٝٛزح حلاٗؼٌخط ٣ٌٖٔ إٔ ٣لذع ػذس ٓشحص خلاٍ طـشرش ٝحكذس ٝ ك٢ حلاطـخٙ حُؼٌغ٢ ، 

 .[65]دٝس١  كُٞظخٓٞؿشحّ ًؼخكش حُظ٤خس ٓوخرَ حُـٜذ حُٔطزن لإػطخء

  

 اُلُٞزبٓزو١ اُؾِو٢ (:I16.اُشٌَ )

  Square Wave Voltammetry, SWVكُٞزب ٓزو١ أُٞعخ أُوثؼخ  

أػ٘خء ٓظخرؼش حُـٜذ حُٔطزن ػ٠ِ حُوطذ حُؼخَٓ طظلقَ ػ٠ِ ٓٞؿش ٓشرؼش ٓظٔخػِش ك٤غ ٣وخط  

حُظ٤خس ك٢ حُٔشس حلأ٠ُٝ ػ٘ذ ٜٗخ٣ش حُ٘زنش حلأٓخ٤ٓش ٝك٢ حُٔشس حُؼخ٤ٗش ٣وخط ػ٘ذ ٜٗخ٣ش حُ٘زنش 

 [ّ.3،4،10]حُٔؼخًغش 



 

 اُ٘جؼ٢ اُزلبػ٢ِاُلُٞزبٓزو١  (:I17.اُشٌَ )

 : Différentiel pulse voltamètre DPVاُلُٞزبٓزو١ اُ٘جؼ٢ اُزلبػ٢ِ  

حُلُٞظخٓظش١ حُ٘زن٢ حُظلخم٢ِ ٛٞ طو٤٘ش ٖٓ طو٤٘خص حُظل٤َِ حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٢ طؼظٔذ ػ٠ِ 

خُظو٤٘ش ٖٓ ٓؾظوخص طو٤٘ش ث، ك٤غ ٣ٌٖٔ حػظزخس ٛخطٚ )حُغؼش (طو٤ِـ حٝ حُلذ ٖٓ ط٤خس حُؾلٖ 

كُٞظخٓظش١ حُٔغق حُخط٢، ٝطؼظٔذ ػ٠ِ ططز٤ن عِغِش ٖٓ  حُ٘زنخص حُٔ٘ظظٔش ػ٠ِ حٌُٕٔٞ خلاٍ 

حُٔغق حُخط٢، ٝ ٣ظْ ه٤خط حُظ٤خس هزَ ًَ طـ٤ش ك٢ حٌُٕٔٞ، ٛزح حُٔزذأ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ سعْ حُظـ٤ش ك٢ 

 حُظو٤٘ش:ًذحُش ٌُِٕٔٞ. حْٛ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طظلٌْ ك٢ ٛزٙ  (Δi)كشم حُظ٤خس 

  ٓولاه ػِٞ اُ٘جغ(Pulse amplitude): .ٓوذسح حسطلخع ًٕٔٞ حُ٘زنش ٞٛ ٝ 

  ػوع اُ٘جغ(Pulse width) : .صٖٓ حُ٘زنش ٞٛ ٝ 

  ىٖٓ اُؼ٤٘خ(Sample period):  ٚصٖٓ ٜٗخ٣ش حُ٘زنش حُز١ ٣وخط ك٤ ٞٛ ٝ

 .[3،4،10]حُظ٤خس



    

 

اُلُٞزبٓزو١  (:I19.اُشٌَ )              اُزلبػ٢ِ اُلُٞزبٓزو١ اُ٘جؼ٢ (:I18.اُشٌَ )   

 اُ٘جؼ٢ 

 أُواعـــغ:

،كزٞد حُِوخف ٝ أ٤ٔٛظٜخ ، حُؼذد ،ى .ّ.ػزذ الله روؾخٕح.د. ػزذ حُشإٝف محمد ػزذ حُشكٔخٕ محمد [. 1]

 (.2010حُؼخ٢ٗ)

حُض٣ٞص حُط٤خسس ٝ حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ُـ  –حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس ’ ؿ. رٖ ػؾٞسس  .[2]

Deverra.scoparia  (، 2007، سعخُش ٓخؿغظ٤ش ؿخٓؼش هخفذ١ ٓشرخف ٝ سهِش.) 

، حعظخذحّ ٓ٘ظـخص ٗلَ حُؼغَ ، حُؼذد حُؼخ٢ٗ ،ى .ّ.ػزذ الله روؾخٕ  ح.د محمد ػٔش محمد ػٔش -[17]

 (.2011ػخّ)

حُٔل٢ِ، ،دسحعش ك٤ظ٤ٔ٤ًٞخث٤ش ٤ُِز٤ذحص ٝحُل٤٘ٞلاص ك٢ رؼل أٗٞحع ٟٗٞ حُظٔش  ّ. رٞهٞحدس -[19]

 .2008ٓزًشس ٓخؿ٤غظ٤ش، ؿخٓؼش هخفذ١ ٓشرخف ٝسهِش، 



ؿٞسؽ ط .ٛخٓٞٗذ :طشؿٔش  ؿ٤ٔظ د .ٛ٘ذس٣ٌغٕٞ، عظخ٢ِٗ ٛـ.رخ٣ٖ،دٝٗخُذ ؽ.ًشحّ ، [.20]

حُٔـِذ -محمد ػ٢ِ خ٤ِلش،ح٤ٔ٤ٌُخء حُؼن٣ٞش  ٣خع٤ٖ،ؿٔخٍ كغٖ طٔخّ، د.أكٔذ١ ػزذ حُؼض٣ض

 . 1983دحس ٓخًـش٤َٛٝ ُِ٘ؾش حُطزؼش حُشحرؼش حُؼخ٢ٗ،

ط.ٙ. رخ٣ٖ، ؽ.د. ٛ٘ذس٣ٌغٕٞ، د.ؽ. ًشحّ، ؽ.ط. ٛخٓٞٗذ ح٤ٔ٤ٌُخء حُؼن٣ٞش حُٔـِذ  [.21]

 ، حُذحس حُذ٤ُٝش ُِ٘ؾش ٝ حُظٞص٣غ. 1995حُؼخ٢ٗ حُطزؼش حُشحرؼش 

 .2003[.د.رؾشٟ حُزؾ٤ش، حُظـز٣ش ٝحُقلش ،حلأدحسس حُؼخٓش ُِظـز٣ش رٞصحسس حُقلش حُغؼ٣ٞش24] 

ا١ ٝٝدص،طشؿٔش د.ػخدٍ ؿٞسؽ عخؿذ١،د.ػلاء ٣ل٢ محمد ػ٢ِ  أٍ در٤ِٞ.أٝسحٗذ،أ١ [.25]

 .٤ٔ٤ً،1983خء حلأؿز٣ش ،ؿخٓؼش حُزقشس .حُطزؼش حلأ٠ُٝ 

د.رخعَ ًخَٓ دلا٢ُ ،د.ًخَٓ حُشًخر٢ ، ٤ٔ٤ًخء حلأؿز٣ش ،دحس حٌُظذ ُِطزخػش ٝحُ٘ؾش ؿخٓؼش  [.26]

 .1981حُٔٞفَ 

كئحد ػزذ حُؼض٣ض حُؾ٤خ ،ف٘خػش ص٣ض حُ٘خ٤َ ٝٓؾظوخطٚ،دحس حُ٘ؾش ُِـخٓؼخص حُطزؼش  [.27]

 .1999حلأ٠ُٝ 
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III. اُؼَٔ أُٞاك ٝؽوم: 

 خطش حُؼَٔ ٝكن حُٔخطو حُظخ٢ُ: ضطٔ 

 

  

  

                                          (5g)50 ml                (  ٍٝ24ا٣ضو ثزو H                )(g5) 

 

 

                             25ml  EtOH                                                                    80ml 

MeOH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ml 5 MeOHاماثخ ك٢                                                                     

 

  

 

 

 .ؼ٤٘بد اُجوٝث٤ُٞس ٝ ؽجٞة اُِوبػسبئَ ُ –٣ٞػؼ ؽو٣وخ اسزقلاص طِت  (III.1):اُشٌَ

 

 

  ؽجٞة اُِوبػ ػغ٤٘خ اُجوٝث٤ُٞس 

ٓجقو كٝها٢ٗ اُشٔغ ثغٜبى اسزقلاص 

(Rotavapor) 
 

 ثغٜبى سًٞس٢ِسبئَ  –طِت اسزقلاص 

 Soxhlet  
 اسزقلاص ثؾٞع الآٞاط كٞم اُظٞر٤خ

ULTRASONS-H 

 روش٤ــــــــــؼ

  °40C ػـؾ ٓ٘قلغ٤و رؾذ ــــرجق

 ؽسبة ٓوكٝك الاسزقلاص

رول٣و كؼب٤ُخ ٓؼبكاد الاًسلح ثزؾــ٤َِ ًٜو٤ًٝٔــــ٤بئ٢ 

افزجبه)ٝ DPPH  أُُٞج٤لاد ٝ)  ٝ HPLC 

ـ ك٤ٍ٘ٞ ثرول٣و ٤ًٔخ اُج٢ُٞ  -Vis UV        
Single ton-Ross 

  



III.1. ع٢٘ اُؼ٤٘بد : 

حُ٘لَ ك٢ حؿِذ ٓ٘خهن حُـضحثش حُظ٢ ٖٓ خلاُٜخ ٣ٌٖٔ حعظخشحؽ طشر٤ش طظٞصع خلا٣خ 

حُلقٍٞ ػ٠ِ ػ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ ٝكزٞد حُِوخف ٖٓ ٓ٘طوش حُزشٝر٤ُٞظ ٝ كزٞد حُِوخف، ٝهذ طْ 

٣ٝٞمق طخس٣خ حُلقٍٞ ػ٤ِٜخ طش٤ٓضٛخ  ،2012حُٞعو ٝحُؾشم ٝحُـ٘ٞد ٝحُـشد ُؼخّ 

 :ٝفلخطٜخ حُل٤ض٣خث٤ش ك٢ حُـذٍٝ حُظخ٢ُ 

اُظلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ُؼ٤٘بد اُجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ رــبه٣ـ اُغ٢٘ ٝ (III.1):اُغلٍٝ

 أُلهٝسخ

 

 أُ٘ــبؽن اُؼ٤٘خهٓي  

ربه٣

ؿ 

اُغ٘

١ 

 اُطج٤ؼــــــــخ ؽج٤ؼخ اُوائؾخ اُِـــــٕٞ

س
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
٤ــ

ُٞـ
ٝث

جو
اُ

 

Pr01 ٝط٤ض١ ٝص 
201

2 

ر٢٘ 

 ٓخنش
 ػطش٣ش خل٤لش

حُِٔٔظ، ٤ُٖ، ٗخػْ 

ٓظٔخعي، ٓظٞعو 

 سهذ

Pr02 
طـضٝص 

 حُٞحد١

201

2 
 ر٢٘

ػطش٣ش 

 ٓظٞعطش

ٗخػْ حُِٔٔظ، ٤ُٖ، 

ٓظٔخعي، ٓظٞعو 

 حُشهٞرش

Pr03 ؿ٤ـَ -٤ِٓش 
201

2 
 ػطش٣ش ه٣ٞش ر٢٘ دحًٖ

٤ُٖ حُِٔٔظ، عَٜ 

 حُؼـٖ، سهذ

Pr04 ط٤زخصس 
201

2 
 ػطش٣ش ه٣ٞش ر٢٘ دحًٖ

٤ُٖ حُِٔٔظ، عَٜ 

 حُؼـٖ ٓظلظض سهذ

Pr05 ٕطِٔغخ 
201

2 
 ػطش٣ش خل٤لش ر٢٘

ٗخػْ حُِٔٔظ، فؼذ 

حُؼـٖ، ٓظٔخعي، 

 ٓظٞعو حُشهٞرش
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PP01 ٕطِٔغخ 
201

2 

حفلش 

 كخطق
 فؼذ حُظلظض ػطش٣ش خل٤لش

PP02 حُـضحثش 
201

2 
 حفلش

ػطش٣ش 

 ٓظٞعطش
 عَٜ حُظلظض

PP03 حُز٤ِذس 
201

2 

حفلش 

 ؿخٓن

ػطش٣ش ه٣ٞش 

 ؿذح
 عَٜ حُظلظض



PP04 ط٤زخصس 
201

2 
 حفلش

ػطش٣ش 

 ٓظٞعطش
 عَٜ حُظلظض

PP05 

ط٤ض٣ٞصٝ 

 رٞٓشدحط

 حُز٤ِذس

 حُـضحثش

201

2 

حفلش 

 ؿخٓن
 فؼذ حُظلظض ػطش٣ش ه٣ٞش

 

 

 ػ٤٘بد اُجوٝث٤ُٞس أُلهٝسخ :(III2.اُشٌَ )

 

 



 

 (: ػ٤٘بد ؽجٞة اُِوبػ أُلهٝسخIII3.اُشٌَ )

 

 

III.2. ٝ الأعٜيح أُسزؼِٔخ :أُٞاك 

III.2.1. أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُسزقلٓخ: 

 

 Biochem Chemopharma) (إٗزبط   (99%)،  (CH3-OH) ا٤ُٔضبٍٗٞ -

 )ALFA AESAR( إٗزبط )OH)5H2C(  ،)Ethanol Absoluالا٣ضبٍٗٞ أُطِن  -

 )ALFA AESAR (إٗزبط )Absolu( ٍا٣ضو ثزوٝ -

 .(ALFA AESAR) إٗزبط  (99%)،  (acid ascorbic)(C6H8O6)  الأسٌٞهث٤ي ؽٔغ -

 (PROLABO) طإٗزب (99%)،(3C6H2COOH,H2O (OH))( acid gallique)ؽٔغ اُـب٤ُي -

 (ALFA AESAR) إٗزبط (97%) ، (C15H10O7) (Quercetin dihydrate) اٌُوس٤ز٤ٖ -



 

 

 

 

 

 

 (ALFA AESAR) إٗزبط (97%) ، (C27H30O16) (Rutin trihydrate) اُوٝر٤ٖ -

(، Folin-Coiocaltew’s Reagent(، )3H2O,P2O5,13WO3,5MoO3,10H2O) اُلووووووُٖٞ -

 .(PROLABO) إٗزبط (100%)

  (ALFA AESAR) إٗزبط  Acetic acid  ( % 100)ؽٔغ الاس٤ز٤ي  -

 .(ALFA AESAR) إٗزبط  Cafic acid    (99%) ؽٔغ اٌُبك٤٤ي -

 .(ALFA AESAR) إٗزبط  Chlorogenic acid   (97%) ؽٔغ ًِٞهٝع٤٘٤ي -

 .(ALFA AESAR) إٗزبط  vannilin   (99.5%) اُلب٤ِ٤ٖٗ -

 .  (Na2CO3 ) ًوثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ -

    Phosphate sodium كٞسلبد اُظٞك٣ّٞ -

  Acide sulfurique  ؽٔغ اٌُجو٣ذ  -

 Molybdate ammonium  ٤ِٓج٤لاد الا٤ّ٘ٓٞ -

 (CH3COONa-3H2O) اس٤زبد اُظٞك٣ّٞ -

-  (95%) DPPH  إٗزبط(ALFA AESAR)  

III.2.2. عٜيح أُسزقلٓخ:الا 

 

  ا٤ُٔيإ اُزؾ٢ِ٤ِ ٗٞع(FA2004)  ثلهخ(0.1mg)  ط٘غ(Shanghai Sunrise 

Instrument). 

 عٜبى سًٞس٢ِ Salvent extractor ( ٗٞع(SER 148 ط٘غ(VEP Scientifica) 

 (III.4)اُشٌَ

  عٜبى ؽٞع الآٞاط كٞم اُظٞر٤خ ULTRASONS-H  اٗزبط(SELECTR.) 

  عٜبى ٓجقو كٝها٢ٗ(Rotavapor Buchi Heating bath B-490). 

  أُوئ٤خ -عٜبى الاشؼخ كٞم اُج٘لسغ٤خ UV-spectro photometer اٗزبط(SHIMADZU). 

  عٜبى اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب اُسبئِخ ماد اٌُلبءح اُؼب٤ُخ  ٗٞع(HPLC-RP-C18)   ٌَاُش(III.8) 

ُ٘وَ اُطٞه أُزؾوى   ( LC 20 AL) ٗٞع(Pompe A et Pompe B) ٓوكن ثٔؼقز٤ٖ  ←



 

 رؾذ ػـؾ ػبٍ.

 . (LC Solution) ثبُغٜبىٓوكن ثجوٗبٓظ رشـ٤َ ٓجوٓظ ك٢ عٜبى ًٔج٤ٞرو ٓزظَ  ←

ِْٓ ٛنٙ الأػٔلح  4.6ِْٓ ٝهطوٛب اُلاف٢ِ  125، ٣جِؾ ؽُٞٚ  C)-(18ٓوكن ثؼٔٞك ٗٞع   ←

 رسٔؼ كظَ ٓوًجبد هطج٤خ ٝاُز٢ ٢ٛ هبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء أٝ ك٢ ٓؾب٤َُ ٓبئ٤خ ًؾ٤ُٞخ.

  20A-SPDٓوكن ثٌبشق أؽبك١ إُِٞ ) الأشؼخ كٞم اُج٘لسغ٤خ( ٗٞع  ←

  عٜبى اُزؾب٤َُ اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٤خVoltalab)( )(PGZ 402Universal pulse Voltammetry           

 (III.4) اُشٌَ  .(Radiometer Analytical)ط٘غ ٖٓ ؽوف     

 ٓجوٓظ ك٢ عٜبى ًٔج٤ٞرو ٓزظَ ثبُغٜبى. (VoltaMaster 4)ٓوكن ثجوٗبٓظ رشـ٤َ  ←

 (III.4) اُشٌَ ٓوكن ثق٤ِخ ًٜو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اُيعبط  ←

 )  II1.4اُشٌَ )ٓوكن ثضلاس اهطبة  ←

  هطوٛب  هطت اُؼَٔ : ٝٛٞ ػجبهح ػٖ اسطٞاٗخ ٖٓ اٌُوثٕٞ اُيعبع٢mm3  ٣زْ ر٘ظ٤ق ٛنا ،

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبكح ًبشطخ « ECSCILG,P54»الأف٤و ثؼل ًَ ػ٤ِٔخ ثبسزؼٔبٍ ٝهم فبص 

 Radiometer Analytical) ثؼلٛب ٣٘ظّق ثبُٔبء أُوطو صْ ثبلأس٤زٕٞ ٣ٝغلق، ط٘غ   

SAS) .اُوطت اُن١ رزْ ػ٤ِٚ رلبػلاد الأًسلح ٝالإهعبع ٞٛٝ 

 ٖهطوٙ  هطت ٓسبػل: ٝٛٞ ػجبهح ػٖ سِي ٖٓ اُجلار٤cm0.5   ٝظ٤لزٚ إؿلام اُلاهح ، ط٘غ ،

(Radiometer Analytical SAS). 

 هطت ٓوعؼ٢ :ٛٞ هطت اٌُبُٞٓبٍ أُشجغ ثٌِٞه٣ل اُجٞربس٤ّٞ ط٘غ 

(Radiometer Analytical SAS) 



 

 .Voltalab (80), PGZ 402ُغٜبى  (: أٌُٞٗبد الاسبس٤خIII.4) اُشٌَ

III.3. رؾؼ٤و اُؼ٤٘بد:  

III .1.3. :اسزقلاص اُؼ٤٘بد اُغبكخ 

٢ٛ أْٛ خطٞس ٝكزٞد حُِوخف حٕ ػ٤ِٔش حعظخلاؿ حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ٖٓ حُزشٝر٤ُٞظ          

، ار حؿش٣ض حٌُؼ٤ش ٖٓ حُذسحعخص كٍٞ أكغٖ حُطشم ك٢ دسحعظٚ ًٔقذس ُِٔٞحد حُلؼخُش 

،ٝ هذ ط٘ٞػض ٛزٙ حُطشم ٝكوخ ُطز٤ؼش [ 1]حُٔغظخذٓش لاعظخلاؿ حًزش ٤ًٔش ٖٓ حُٔٞحد حُلؼخُش

حُزشٝر٤ُٞظ حُٔذسٝط ،ٝهذ طٔض ػ٤ِٔش حعظخلاؿ حُؼ٤٘خص رخُطشم حلاًؼش حعظخذحٓخ ٝ حُظ٢ 

 ٝهذ حػظٔذٗخ ػ٠ِ هش٣وظ٤ٖ: ،طغظخِـ حًزش ٓشدٝد 

III.3.1.1.  سبئَ( ثسًٞس٢ِ: –إسزقلاص )طِت 



ك٤غ طظْ  (III.4حُؾٌَ )ٖٓ ًَ ػ٤٘ش ٝٝمغ ك٢ ؿٜخص عًٞغ٢ِ   g 5حخزٗخ ٝصٗخ هذسٙ           

 ػزش ػلاع ٓشحكَ:° ّ 65ٖٓ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ك٢ دسؿش كشحسس  ml80  ػ٤ِٔش حلاعظخلاؿ ك٢

 1-  :د 30ؿٔظ حُؼ٤٘ش 

 2-  :د 90ؿغَ حُؼ٤٘ش 

 3-  :د 30حعظشؿخع حُٔز٣ذ 

زخش حُذٝحس ٔرٞحعطش ؿٜخص حُ C°45ػْ طزخ٤ش ح٤ُٔؼخٍٗٞ طلض حُظلش٣ؾ ػ٘ذ دسؿش كشحسس 

 ٗظلقَ ػ٠ِ حُٔغظخِـ حُـخف ٝٗوّٞ رلغخد ٓشدٝد حلاعظخلاؿ ٌَُ ػ٤٘ش .

 

 ( Salvent extractor SER 148)  : عٜبى سًٞس٢ِ(III.5)اُشٌَ 

III.3.1.2.  ٞر٤خاُظكٞم  اسزقلاص ك٢ ؽٞع الأٓٞاطULTRASONS-H  

ٖٓ حلا٣ؼخٍٗٞ ٝطٞمغ ك٢ كٞك  ml25ٖٓ ًَ ػ٤٘ش ٝٗوّٞ  ر٘وؼٜخ ك٢  g1حخزٗخ ٝصٗخ هذسٙ       

،ػْ هٔ٘خ رؼذٛخ  h24ُٔذس  ٓ٘وٞػشد ٝٗظشًٜخ  30ُٔذس  (III.5) حلأٓٞحؽ كٞم حُقٞط٤ش حُؾٌَ

ؿٜخص حُظزخ٤ش رٞحعطش  C°45رؼ٤ِٔش حُظشؽ٤ق ٝ طزخ٤ش حلا٣ؼخٍٗٞ طلض حُظلش٣ؾ ػ٘ذ دسؿش كشحسس 

 حُذٝحس ك٘لقَ ػ٠ِ حُ٘خطؾ حُـخف ٖٝٓ ػْ هٔ٘خ رلغخد ٓشدٝد حلاعظخلاؿ .



 

 ٣ٞػؼ ػ٤ِٔخ الاسزقلاص ك٢ ؽٞع الآٞاط كٞم اُظٞر٤خ:  (III.6)اُشٌَ 

4. III.  :رول٣و ٤ًٔخ اُجوٝر٤٘بد 

 :عخػش، رؼذٛخ سؽل٘خ حُٔغظخِـ حُٔخث٢ حُ٘خطؾ ٝ طْ طوذ٣ش حُزشٝط٤٘خص ٝكن حُطش٣وش حُظخ٤ُش 24ُٔذس  ٔوطشٖٓ حُٔخء حُ ml 10 ٖٓ ػ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ ٝ كزٞد حُِوخف ك٢ g 1رؼذ حٕ طٔض ػ٤ِٔش حعظخلافٜخ ر٘وغ ٝ رُي  ، )Lowry (طٔض ػ٤ِٔش طوذ٣ش حُزشٝط٤٘خص ك٢ حُؼ٤٘خص ٝكوخ ُظـشرش حُؼخُْ ُٞس١ 

 D- A- B- C ك٤غ طْ طلن٤ش حسرغ ٓلخ٤َُ ٢ٛٝ: رؾؼ٤و أُؾب٤َُ: - أ

  NaOHَِٓ ٖٓ 50( ك٢ Na2CO3)ٖٓ ًشرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ  g1أرر٘خ  (:Aأُؾٍِٞ )

(N0.1.) 

( ٝع٤ظشحص  O25H.0.5%CuSO4ًزش٣ظخص حُ٘لخط ) كنشٗخ ٓل٤ُِٖٞ (:Bأُؾٍِٞ )

 %.0.1حُقٞد٣ّٞ 

رظش٤ًض ( Réactif de Folin –ciocalteaiًخؽق حُل٤ُٖٞ )  ٖٓ ml2أخزٗخ (:Cأُؾٍِٞ )

(N2 ُٚ ٝأمل٘خ )حُٔوطش.َِٓ ٖٓ حُٔخء 2 

 (.Bٖٓ حُٔلٍِٞ ) ml1ُٜخ  ٝأمل٘خ( Aٖٓ حُٔلٍِٞ ) ml 50أخزٗخ (:Dأُؾٍِٞ )

 هسْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ : - ة

 ،0.1، 0حلأُز٤ٖٓٞ حُٔٔذد ك٢ حُٔخء ٓلقٞسس ٓخر٤ٖ ) كنشٗخ طشح٤ًض ٓخظِلش ٖٓ ٓلٍِٞ     

0.2،0.3،0.5 ،0.7 ،1 ) mg/ml أخزٗخ ٖٓ ًَ طش٤ًض ٝL μ200  .ُٚ أمل٘خ ٝ ml 2  ٖٓ

ػ٘ذ هٍٞ ٓٞؿش  (UV-Visibleٝطٔض حُوشحءس ك٢ ؿٜخص)   Cَِٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ  D 0.2حُلٍِٞ 

nm750. 

حُٔ٘ل٠٘  (mg/ml)رذلاُش حُظش٤ًض  (A)ػْ سعٔ٘خ حُٔ٘ل٠٘ حُز٤خ٢ٗ ُظـ٤ش حلآظقخف٤ش حُنٞث٤ش 

(1-III). 
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 (albumin(: أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ ُـ)III.1) أُ٘ؾ٠٘

 رول٣و ٤ًٔخ اُجوٝر٤٘بد ك٢ اُؼ٤٘بد : - د

( ٌَُ ػ٤٘ش Dَِٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ ) 2ٖٓ ٓلخ٤َُ ك٢ أٗخر٤ذ ٝأمل٘خ ُْٜ  lμ200أخزٗخ  

دهخثن  10،ٝٝمؼ٘خْٛ ك٢ حُخلاه حٌُٜشرخث٢ ٖٓ أؿَ حُظـخٗظ ٝطشً٘خ حُٔلخ٤َُ ك٢ حُظلاّ ُٔذس 

ده٤وش ٝطٔض  30( ٝؿؼِ٘خٛخ ك٢ ؿشكش ٓظِٔش ُٔذس Cٖٓ حُٔلٍِٞ ) ml 0.2  ٝرؼذ رُي أمل٘خ ُٜخ

   nm750  =maxλ( ػ٘ذ هٍٞ ٓٞؿش UV-Visibleهشحءس حلآظقخف٤ش ٖٓ خلاٍ ؿٜخص) 

ُلغخد طشح٤ًض حُزشٝط٤٘خص ك٢  (III-1) ( حُٔ٘لalbumin٠٘ٝٗغظخذّ  حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢ ُـ )

 حُؼ٤٘خص حُٔذسٝعش .

5. III  .:رول٣و ٤ًٔخ اُل٤٘ٞلاد 

 أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢:هسْ  - أ

 mg/ml 0.03طْ طلن٤ش طشح٤ًض ٓخظِلش ٖٓ كٔل حُـخ٤ُي طٌٕٞ ٓلقٞسس ر٤ٖ 

ٝ0.3mg/ml ٍِٞ100 ٝٗؤخز ٖٓ ًَ ٓل µl  ٝٗنؼٜخ ك٢ أٗزٞد حخظزخس ٗن٤ق ُٜخml 0.5 

( طش٤ًضٙ Na2CO3ٖٓ ًشرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ )  ml 2حُٔٔذد، ػْ ٗن٤ق  (folin)ٖٓ ًخؽق 

ده٤وش طظْ حُوشحءس   ٤ُ30ظـخٗظ حُٔلٍِٞ ٝ ٗنؼٜخ ك٢ حُظلاّ ُٔذس، ٗشؽ حلأٗخر٤ذ ؿ٤ذح 20%

.حٗطلاهخ ٖٓ ه٤ْ    maxλ = 760( ػ٘ذ هٍٞ حُٔٞؿش UV-Visibleحلآظقخف٤ش رـٜخص)

ُٔلخ٤َُ كٔل حُـخ٤ُي ٗشعْ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢ حُز١ ٣ز٤ٖ طـ٤ش حلآظقخف٤ش ،  (A)حلآظقخف٤ش 

 mg/lرـ رذلاُش حُظش٤ًض (A)ش ٣ز٤ٖ طـ٤ش حلآظقخف٤ (III.2)حُٔ٘ل٠٘ سهْ 
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 (:أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ ُؾٔغ اُـب٤ُيIII.2) أُ٘ؾ٠٘

 

 رول٣و ٤ًٔخ اُل٤٘ٞلاد ك٢ اُؼ٤٘بد : - ة

ٖٓ ًَ ٓلٍِٞ  100µlػخِٓ٘خ حُؼ٤٘خص ر٘لظ حُطش٣وش حُظ٢ ػخِٓ٘خ رٜخ كٔل حُـخ٤ُي ، ٗؤخز        

ٝٗظشًٜخ   ml2  ٖٓ(Na2CO3) ٖٓ ًخؽق ك٤ُٖٞ ٝ ml 0.5ِٓؾ/َِٓ ٝٗؼخِٜٓخ رـ0.1رٝ حُظش٤ًض 

ده٤وش ،ٗغظخذّ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢ ُلٔل حُـخ٤ُي ُلغخد طشح٤ًض حُل٤٘ٞلاص ك٢  30 ك٢ حُظلاّ ٓذس 

 ٓخظِق حُؼ٤٘خص.

6. III .:رول٣و ٤ًٔخ اُللاك٣ٞٗٞلاد 

  هسْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢: -أ

 mg/ml   ٝ 0.1 0.02ٓلقٞسس ٓخر٤ٖ (Rutine)حُشٝط٤ٖ  كنشٗخ طشح٤ًض ٓخظِلش ٖٓ ٓلٍِٞ    

mg/l 1، ٖٓ ًَ طش٤ًض أخزٗخml  1ٝػخِٓ٘خٙ رـml  ّٞ2ٖٓ ػلاػ٢ ًِٞس حلأ٤ُ٘ٔ%) (AlCl3  ،

ػْ هشأٗخ ؽذس حلآظقخؿ حُنٞث٢ ٌَُ  ٣ظشى حُٔض٣ؾ ٗقق عخػش ك٢ حُظلاّ كظ٠ اطٔخّ حُظلخػَ،

 (A)ُظـ٤ش حلآظقخف٤ش حُنٞث٤ش، ػْ سعٔ٘خ حُٔ٘ل٠٘ حُز٤خ٢ٗ 430nmٓلٍِٞ ػ٘ذ هٍٞ حُٔٞؿش 

 .(III.3)حُٔ٘ل٠٘  (mg/ml)رذلاُش حُظش٤ًض 
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 (Rutine) أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ ُـ :(III.3أُ٘ؾ٠٘ )

 

 رول٣و ٤ًٔخ اُللاك٣ٞٗٞلاد ك٢ اُؼ٤٘بد: - د

 

ٖٓ ػلاػ٢  1mlٝ ٗؼخِٓٚ رـ  mg/ml  ٤ً0.1ضحرٝ طش  ٤٘خصٖٓ ًَ ٓلخ٤َُ حُؼ 1mlأخزٗخ      

، ٗغظؼَٔ ٓ٘ل٠٘ حُٔؼخ٣شس )حُو٤خع٢( ُلغخد ٤ًٔش حُللاك٣ٞٗٞذحص  AlCl3) (%2ًِٞس حلأ٤ُّ٘ٔٞ 

 .ك٢ ًَ ٓلٍِٞ

7.III .:ٍٞٗرول٣و ٤ًٔخ اُللاكب 

  هسْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢: - أ

 0.1)ٝ (g/ml 0طْ طلن٤ش طشح٤ًض ٓخظِلش ٖٓ حٌُشعظ٤ٖ )ٓشًذ ه٤خع٢( طٌٕٞ ٓلقٞسس ر٤ٖ

g/ml ٖ0.125 ٝٗؤخز ٖٓ ًَ ٓلٍِٞ رٝ طش٤ًض ٓؼ٤ ml   ٗنؼٜخ ك٢ أٗزٞد حخظزخس ٗن٤ق ٝ

 ml   ٖٓ(0.2% HCl) 2.250ك٢ ح٤ُٔؼخٍٗٞ، ػْ ٗن٤ق  ml ٖٓ(0.1% HCl) 0.125 ُٜخ 

 ده٤وش   ٤ُ30ظـخٗظ حُٔلٍِٞ ٝ ٗنؼٜخ ك٢ حُظلاّ ُٔذس ٗشؽ حلأٗخر٤ذ ؿ٤ذح، [2]ءك٢ حُٔخ

ػْ طظْ هشحءس ؽذس حلآظقخؿ حُنٞث٢ ٌَُ ٓلٍِٞ ػ٘ذ هٍٞ حُٔٞؿش  .كظ٠ اطٔخّ حُظلخػَ،[3]

360nmك٘ظلقَ ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ حُز٤خ٢ٗ ُظـ٤ش حلآظقخف٤ش حُنٞث٤ش ،(A)  رذلاُش حُظش٤ًض

(mg/ml)  حُٔ٘ل٠٘(4.III). 
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 )ًوسز٤ٖ( أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ ُـ :(III.4أُ٘ؾ٠٘ )

 اُؼ٤٘بد: رول٣و ٤ًٔخ اُللاكبٍٗٞ ك٢ - ة

حُٔزحد ك٢  (HCl %0.1)َٓ ٖٓ  0.125ٝ ٗؼخِٜٓخ رـ  ػ٤٘شَٓ ٖٓ ًَ 0.125أخزٗخ     

حُٔزحد ك٢ حُٔخء،  ٗغظؼَٔ ٓ٘ل٠٘ حُٔؼخ٣شس )حُو٤خع٢(  (HCl % 0.2)َٓ ٖٓ  ٤2.25ؼخٍٗٞ ٝٔحُ

 .ُلغخد ٤ًٔش حُللاكخٍٗٞ ك٢ ًَ ٓلٍِٞ

8.III . اُط٤ل٤خ:رول٣و اُلبػ٤ِخ أُؼبكح ُلأًسلح ثبُطوم 

٢ٛ ه٤خط هذسس حُٔغظخِـ أٝ حُٔشًذ ُظؼز٤و حُـزس حُلش أٝ طٞه٤ق ػ٤ِٔش حلأًغذس، 

،أٝ (DPPH) طوذس حُلخػ٤ِش حُٔنخدس ُلأًغذس رؼذس هشم ٗزًش ٜٓ٘خ:حخظزخس

، حٝ حخظزخس (TRAP)،أٝ حخظزخس(LMWA)،أٝ حخظزخس(ABTS)،أٝحخظزخس(FRAP)حخظزخس

ٔذ ػ٠ِ حُظ٣ِٖٞ ٝٗضع حُظ٣ِٖٞ ك٢ هٍٞ ٓٞؿ٢ ، ٛزٙ حُطشم طؼظ(PR)حُوذسس حلإسؿخػ٤ش 

 حُُٔٞز٤ذحص حخزخسٝ (DPPH)ك٢ دسحعظ٘خ ٛزٙ هٔ٘خ رخخظزخس.[4]ٓؼ٤ٖ

8.III.1 . افزجبهDPPH : 

 هسْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ : - أ

ك٢ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٝ طشح٤ًض ٓخظِلش ٖٓ  (DPPH)ٖٓ ٓلٍِٞ  µM 250رظلن٤ش  هٔ٘خ 

ٖٓ  1mlٗن٤ق ُٜخ  1mlك٢ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٖٓ ًَ طش٤ًض ٗؤخز   (AA)كٔل حلأعٌٞسر٤ي 

(DPPH)  ًٚده٤وش ك٢ حُظلاّ رؼذٛخ طـظْ حُوـشحءس ك٢ ؿٜخص  30ٗـخٗظ حُٔلٍِٞ، ٝ ٗظشUV-

Vis ٔ517= ٢ػ٘ذ هٍٞ حُٔٞؿش حلأػظnm    max [5]. 
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 أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ ُـ )ؽٔغ الأسٌٞهث٤ي( :(III.5أُ٘ؾ٠٘ )

ٗؼخَٓ طشح٤ًض ٓخظِلش ٖٓ ٓغظخِقخص حُؼ٤٘خص ر٘لظ حُطش٣وش : ِؼ٤٘بدُ  DPPHافزجبه  - ة

ٗغظؼَٔ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢ ُٔوخسٗش كؼخ٤ُش ح٢ُ ػخِٓ٘خ رٜخ كٔل حلاعٌٞسر٤ي ،ػْ 

 ٓغظخِقخص حُؼ٤٘خص رخُٔشًزخص حُٔنخدس ُِـزٝس حُلشس ٝ ُلأًغذس.

8.III.2.  :افزجبه ا٤ُُٞٔجلاد 

 .[6]٣ٝظْ رُي ٖٓ خلاٍ طـ٤ش حُِٕٞ ٖٓ حُؾلخف ح٠ُ حُِٕٞ حلاخنش حُوخطْ   Mo(IV) → Mo(V)حُخٔخع٤ش ٣ٌٔ٘٘خ ٛزح حلاخظزخس ٖٓ طوذ٣ش ٤ًٔش ٓنخدحص حلاًغذس ح٤ٌُِش ػٖ هش٣ن ٓظخرؼش ٤ُٞٓزذحص حُلٞعلخص رظل٣ِٞٚ ٖٓ كخُش حلاًغذس حُشرخػ٤ش ح٠ُ

 .MAX=695nmλ [7] ًٔشًذ ك٢ُٞ٘٤ ٓشؿؼ٢ ػ٘ذ هٍٞ ٓٞؿ٢ (Acide Gallique)ك٤غ ٣غظؼَٔ كٔل حُـخ٤ُي  UV-Visإ اؿٔخ٢ُ حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس طوذس ٤ًٔخ رٞحعطش ؿٜخص 

 

 هسْ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ : - أ

٤ُظـخٗظ حُٔلٍِٞ ،ٝ  ، ٗشؽ حلأٗخر٤ذ ؿ٤ذح ٤ُزذحص حلا٤ّ٘ٓٞ( ٖٞٓ ٓ 4mM +ٖٓ كٞعلخص حُقٞد٣ّٞ  28Mm +ٖٓ كٔل حٌُزش٣ض   0.6Mٖٓ حٌُخؽق )ml 2 ٝ ٗنؼٜخ ك٢ أٗزٞد حخظزخس ٗن٤ق ُٜخ   ml 0.2ٝٗؤخز ٖٓ ًَ ٓلٍِٞ رٝ طش٤ًض ٓؼ٤ٖ كـْ 0.3g/ml)ٝ(0.03g/mlطْ طلن٤ش طشح٤ًض ٓخظِلش ٖٓ كٔل حُـخ٤ُي )ٓشًذ ه٤خع٢( طٌٕٞ ٓلقٞسس ر٤ٖ 

 [8]  ده٤وش ٝٗظشًٚ ٣زشد. 90ُٔذس  C°90ٗنؼٜخ ك٢ كٔخّ ٓخث٢ رذسؿش 

. ك٘لقَ MAX=695nmλ( ػ٘ذ هٍٞ حُٔٞؿش UV-Visibleطظْ هشحءس حلآظقخف٤ش رـٜخص )

حُٔٞمق  (mg/ml)رـ رذلاُش حُظش٤ًض (A)ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢ حُز١ ٣ز٤ٖ طـ٤ش حلآظقخف٤ش 

 (.III.6ك٢ حُٔ٘ل٠٘ )
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 )ؽٔغ اُـب٤ُي( أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بس٢ ُـ :(III.6أُ٘ؾ٠٘ )

 :ُِؼ٤٘بد افزجبه ا٤ُُٞٔجلاد - ة

ٗغظؼَٔ حُٔ٘ل٠٘ ٗؼخَٓ ٓغظخِقخص حُؼ٤٘خص ر٘لظ حُطش٣وش ح٢ُ ػخِٓ٘خ رٜخ كٔل حُـخ٤ُي، ػْ 

 حُو٤خع٢ ُٔوخسٗش كؼخ٤ُش ٓغظخِقخص حُؼ٤٘خص.

9.III .:رول٣و كؼب٤ُخ أُٞاك أُؼبكح ُلاًسلح ثبُطوم اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ 

 أُؾٍِٞ أُٞه٢:رؾؼ٤و  - أ

َٓ ٖٓ حع٤ظخص حُقٞد٣ّٞ 18حٗطلاهخ ٖٓ ٖٓ  ٣pH=04لنش حُٔلٍِٞ حُٔٞه٢ رٝ 

(CH3COONa .3H2O رٝ طش٤ًض )0.2M   ٝ82  0.2َٓ ٖٓ كٔل حلاع٤ظ٤ي رٝ ٗش٤ًضM  

]9.] 

 هسْ أُ٘ؾ٤٘بد اُو٤بس٤خ: - ة

ٝ  ،ٖٓ كٔل حلاعٌٞسر٤ي )ٓشًذ ه٤خع٢(  ك٢ ح٤ُٔؼخٍٗٞ mM 25كنشٗخ طش٤ًض 

 25ك٢ خ٤ِش طل١ٞ 1ml ا٠ُ  0.1طظْ امخكش   طذس٣ـ٤خ رلـّٞ  ٓخظِلش ٖٓ  ،ml1حمل٘خ كـْ 

ٝٗشعْ حُٔ٘ل٤٘خص َٓ ٖٓ حُٔلٍِٞ حُٔٞه٢ رل٤غ ٣ظـ٤ش حُظش٤ًض ك٢ حُخ٤ِش ػ٘ذ ًَ امخكش 

حُخخفش رٌَ   ٝحُلُٞظخٓظش٣ش حُٔٞؿش حُٔشرؼش ٝحُلُٞظخٓظش٣ش ٗزل حُظلخم٢ِ حُلُٞظخٓظش٣ش حُلِو٤ش

 : طلض ٗلظ حُؾشٝه ٌَُ هش٣وش حمخكش 

   اُلُٞزبٓزو١ اُؾِو٢Cyclic Voltammetry : 



 

 Cyclic Voltammetryاُلُٞزبٓزو١ اُؾِو٢   شوٝؽ:  (III.7اُشٌَ )

  كُٞزب ٓزو١ أُٞعخ أُوثؼخSquare Wave Voltammetry, SWV: 

 

 (( SWVكُٞزب ٓزو١ أُٞعخ أُوثؼخ  شوٝؽ:  (III.8اُشٌَ )

  اُلُٞزبٓزو١ اُ٘جؼ٢ اُزلبػ٢ِDifférentiel pulse voltamètre DPV : 



 

 (DPV) اُلُٞزبٓزو١ اُ٘جؼ٢ اُزلبػ٢ِشوٝؽ :  (III.9)اُشٌَ 

،ٝر٘لظ حُطش٣وش ٣ظْ سعْ I(C)  ٗشعْ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢ ُظـ٤ش ؽذس حُظ٤خس رذلاُش حُظش٤ًض

، ٝحُٔ٘ل٤٘خص I(C) ٣ٞمق ٓ٘ل٤٘خص (III.6)حُٔ٘ل٠٘ حُٔ٘ل٤٘خص حُو٤خع٤ش ٌُِشعظ٤ٖ ٝحُشٝط٤ٖ .

  حُلُٞظخٓظش١ حُ٘زن٢ حُظلخم٢ِٝ  SWV حُلُٞظخٓظش١ حُٔٞؿش حُٔشرؼشحُلُٞظخٓظش٣ش رخُطش٣وظ٤ٖ 

DPV ،(:حُشٝط٤ٖ، حٌُشع٤ظ٤ٖ ُِٔشًزخص حُو٤خع٤ش )كٔل حلاعٌٞسر٤ي 
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 SW  ٝ DP،ٝأُ٘ؾ٤٘بد اُلُٞزبٓزو٣خ ثبُطو٣وز٤ٖ I(C) : ٓ٘ؾ٤٘بد(III.7)أُ٘ؾ٠٘ 

 ُِٔوًجبد اُو٤بس٤خ

 ك٢ اُؼ٤٘بد: رول٣و كؼب٤ُخ أُٞاك أُؼبكح ُلأًسلح - د



٣ظْ حعوخه ؽذس حُظ٤خس ػ٠ِ ٛخطٚ حُٔ٘ل٤٘خص حُو٤خع٤ش ُظـ٤ش ؽذس حُظ٤خس ػْ حُٔٞؿش حُٔشرؼش ٝحُلُٞظخٓظش٣ش ٗزل حُظلخم٢ِ ك٢ ٗلظ ؽشٝه كٔل حلاعٌٞسر٤ي، حُشٝط٤ٖ ٝ حٌُش٣غظ٤ٖ )حُٔلخ٤َُ حُو٤خع٤ش( ،ٝحُلُٞظخٓظش٣ش  حُلُٞظخٓظش٣ش حُلِو٤شَٓ ٤ٓؼخٍٗٞ( ،ٝٗنؼٚ ك٢ حُخ٤ِش ػْ ٗشعْ حُٔ٘ل٤٘خص  10َٓ ٓلٍِٞ ٓٞه٢ +  15َٓ ) 25ؽ ٖٓ ًَ ػ٤٘ش ك٢ كـْ  0.2ٗز٣ذ ٝصٕ 

 ٌَُ ػ٤٘ش.I(C)  رذلاُش حُظش٤ًض

10.III . اُسبئِخ ماد اٌُلبءح اُؼب٤ُخ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤برول٣و ٤ًٔخ ثؼغ اُل٤٘ٞلاد ثطو٣وخ : 

رظوذ٣ش ٤ًل٢ ٝٗٞػ٢ ُزؼل  حُغخثِش رحص حٌُلخءس حُؼخ٤ُش حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ طغٔق طو٤٘ش

حُل٤٘ٞلاص ك٢ حُٔغظخِقخص،ٝطؼذ ٛزٙ حُظو٤٘ش حلاكنَ ُظل٤َِ حُخلاثو حُٔؼوذس ك٢ ٝهض 

 [. 10هق٤ش]

 هسْ أُ٘ؾ٤٘بد اُو٤بس٤خ: - أ

ٗٔذد  ( ٖٓ ػ٤٘خص حُٔشًزخص حُو٤خع٤ش، ػmg/ml1ْحّ رٝ طش٤ًض)ٗوّٞ رظلن٤ش ٓلٍِٞ 

٤ٓؼخٍٗٞ  %80 ك٢  (µg/ml 2-200)ٛخطٚ حُٔلخ٤َُ ُِلقٍٞ ػ٠ِ عِغِش ٖٓ حُظشح٤ًض ر٤ٖ 

كوٜ٘خ ك٢ ؿٜخص حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش  حُؼخ٤ُش حلادحء ػْ ػخ٢ُ حُ٘وخٝس، ٗوّٞ رظشؽ٤ق حُؼ٤٘خص 

HPLC . 

 

 HPLC اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب اُسبئِخ ماد اٌُلبءح اُؼب٤ُخعٜبى  : (III.10)اُشٌَ 

ٗوّٞ رلوٖ ًَ ٓلٍِٞ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُو٤خع٤ش ك٢ ؿٜخص حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش  حُؼخ٤ُش حلادحء 

HPLC :ك٢ حُؾشٝه حُظخ٤ُش 

 

 ّطذكن حُطٞس حُٔظلشى حُٔغظخذ : mL/min1 

 ٖكـْ خ٤ِش  حُلو  µl20   



 حُطٍٞ حُٔٞؿ٢nm  300   

  صٖٓ حُظل٤َِ ح٢ٌُِmin50  

  دسؿش حُلشحسس حُٔغظخذٓشC°  25     

 ٌٕٞٓز٣ز٤ٖ  حُطٞس حُٔظلشى : ٣ظ ٖٓ 

← (A) ٓلٔل  ٓخء (acetique acid% 0.2  )O2H 

← )(B َأع٤ظٞٗظش٣  )acetonitrile.(  

 رذلاُش حُضٖٓ: ٣A ٝBٞمق طـ٤شحص ٗغزش حُطٞس حُٔظلشى  (III.2)ٝحُـذٍٝ  

 

 

 

 

 رـ٤واد ٗسجخ اُطٞه أُزؾوى ثللاُخ اُيٖٓ (III.2):اُغلٍٝ

 (B) ٗسجخ (A) ٗسجخ (min) اُيٖٓ

0.01 10 90 

0.02 10 90 

6.00 14 86 

16.00 17 83 

23.00 19 81 

28.00 23 77 

30.00 10 90 

50.00 10 90 

ٗوّٞ رلوٖ ًَ ٓلٍِٞ ٖٓ حُٔلخ٤َُ حُو٤خع٤ش ك٢ ؿٜخص حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش  حُؼخ٤ُش 

 ،ػْ ٗشعْ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خع٢  ُظـ٤ش حُٔغخكش رذلاُش حُظش٤ًض ٌَُ ٓلٍِٞ ه٤خع٢. HPLCحلادحء 

  ٓؼخدلاص حُٔ٘ل٤٘خص حُو٤خع٤ش ٣ٞمق (III.3)ٝحُـذٍٝ 

 ٓؼبكلاد أُ٘ؾ٤٘بد أُؾب٤َُ اُو٤بس٤خ (III.3):اُغلٍٝ

R أُؼبكُخ أُؾب٤َُ اُو٤بس٤خ
2

 

 y = 548.0x - 2832 R² = 0.9960 اٌُو٣سز٤ٖ

 y = 23616x - 7232 R² = 0.99864 ؽٔغ اُـب٤ُي

 y = 72328X R² = 0.99864 ؽٔغ اٌُبك٤٤ي

 y = 39775x - 1881 R² = 0.9983 ؽٔغ ًِٞهٝع٤٘٤ي

 y = 82773x - 1423 R² = 0.99525 اُلب٤ِ٤ٖٗ



 y = 24112.98x - 1060 R² = 0.99842 اُوٝر٤ٖ

 y = 211.7x + 1098 R² = 0.96144 ؽٔغ الاسٌٞهث٤ي

 ك٢ اُؼ٤٘بد: أُؼبكح ُلأًسلح أُوًجبد رول٣و - ة

( ٖٓ ػ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ ٝكزٞد حُِوخف، mg/ml1ٗوّٞ رظلن٤ش ٓلٍِٞ حّ رٝ طش٤ًض)

٤ٓؼخٍٗٞ  %80 ك٢  (µg/ml 200)ٗٔذد ٛخطٚ حُٔلخ٤َُ خٔظ ٓشحص ٢ً ٗلقَ ػ٠ِ طشح٤ًض  ػْ

كوٜ٘خ ك٢ ؿٜخص حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش  حُؼخ٤ُش حلادحء ػْ ػخ٢ُ حُ٘وخٝس، ٗوّٞ رظشؽ٤ق حُؼ٤٘خص 

HPLC . 

هٔ٘خ رؤخز حُٔ٘ل٤٘خص حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ ُِؼ٤٘خص ٝ حعوخه حُٔغخكش حُٔظلقَ ػ٤ِٜخ ٌَُ 

 ػ٠ِ ٓ٘ل٠٘ طـ٤ش ٓغخكش ًشٝٓخطٞؿشحّ ًَ ٓشًذ رذلاُش حُظش٤ًض. ٓشًذ
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حُشحرغ: حُلقَ  

 حُ٘ظخثؾ ٝ حُٔ٘خهؾش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV. :اُ٘زبئظ ٝ أُ٘بهشخ 

IV.1. اُزول٣و ا٢ٌُٔ ُٔسزقِظبد ػ٤٘بد اُجوٝث٤ُٞس ٝ ؽجٞة اُِوبػ: 

طْ حعظخلاؿ حُؼ٤٘خص حػظٔخدح ػ٠ِ هش٣وظ٤ٖ حلا٠ُٝ رـٜخص عًٞغ٢ِ رٞحعطش ح٤ُٔؼخٍٗٞ 

ٝ حُؼخ٤ٗش رلٞك حلآٞحؽ كٞم حُقٞط٤ش رٞحعطش حلا٣ؼخٍٗٞ ٝ طْ كغخد ٓشدٝد حلاعظخلاؿ 

 ٖٓ حُٞصٕ حُـخف ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ ٝ كزٞد حُِوخف:  g5حٗطلاهخ ٖٓ 

 ِجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػُ (اُشٔغأُسزقِض الا٣ضو١ ) ٗزبئظ ٓوكٝك (:VI.1اُغلٍٝ )

 اُؼ٤٘بد %ٓوكٝك الاسزقلاص

14.639 Pr01 

17.018 Pr02 

18.300 Pr03 

26.412 Pr04 

26.470 Pr05 

12.580 PP01 

13.077 PP02 

0.739 PP03 

1.680 PP04 

2.149 PP05 

 

 ِجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ( ُاُشٔغأُسزقِض الا٣ضو١ )ٗزبئظ ٓوكٝك  :(VI1.أُ٘ؾ٠٘ )
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( إٔ ٓشدٝد حعظخلاؿ حُؾٔغ رٞحعطش ح٣ؼش رظشٍٝ VI1.٣ظنق ٖٓ خلاٍ حُٔ٘ل٠٘ )

 ٝحُز١ رِؾ  ٣Pr05ظـ٤ش ٖٓ ػ٤٘ش لأخشٟ، ك٤غ ٗلاكع حٕ حًزش ٓشدٝد ٗظلقَ ػ٤ِٚ ك٢ حُؼ٤٘ش 

رخُ٘غزش ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ، حٓخ رخُ٘غزش ُؼ٤٘خص كزٞد حُِوخف ك٘لاكع إٔ أًزش ٓشدٝد  26.47 %

 .13.077% رِؾ  ٝحُز١ PP02ٗلقَ ػ٤ِٚ ػ٘ذ حُؼ٤٘ش 

ٗلاكع حٕ ٓشدٝد حلاعظخلاؿ ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ حًؼش ٖٓ ٓشدٝد حلاعظخلاؿ ُؼ٤٘خص ًٔخ 

 كزٞد حُِوخف.

 ُؼ٤٘بد اُجوٝث٤ُٞسأُسزقِض الا٣ضب٢ُٞٗ : ٗزبئظ ٓوكٝك (VI.2اُغلٍٝ )

 اُؼ٤٘بد ٓوكٝك الاسزقلاص%

46.100 Pr01 

11.3 Pr02 

20.880 Pr03 

17.020 Pr04 

16.220 Pr05 

 ُؼ٤٘بد ؽجٞة اُِوبػ ثسًٞس٢ِأُسزقِض ا٤ُٔضب٢ُٞٗ (: ٗزبئظ ٓوكٝك VI.3اُغلٍٝ )

 اُؼ٤٘بد  %ٓوكٝك الاسزقلاص

68.797 PP1 

68.300 PP2 

66.025 PP3 

64.003 PP4 

66.543 PP5 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Pr01Pr02Pr03Pr04Pr05PP01PP02PP03PP04PP05

 %  مردود الاستخلاص



ِجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة أُسزقِض الا٣ضب٢ُٞٗ ٝ ا٤ُٔضب٢ُٞٗ ُٗزبئظ ٓوكٝك  :(VI2.أُ٘ؾ٠٘ )

 اُِوبػ

( إٔ ٓشدٝد حلاعظخلاؿ ٣ظـ٤ش ٖٓ ػ٤٘ش لأخشٟ، ٖٝٓ VI2.٣ظنق ٖٓ خلاٍ حُٔ٘ل٠٘ )

هش٣وش لأخشٟ، رخُ٘غزش ُطش٣وش حلاعظخلاؿ رلٞك حلآٞحؽ حُلٞم فٞط٤ش ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ 

رخُ٘غزش ُطش٣وش ،حٓخ  46.1 %ٝحُز١ رِؾ  Pr03ٗلاكع حٕ حًزش ٓشدٝد ٗظلقَ ػ٤ِٚ ك٢ حُؼ٤٘ش 

ف ٗلاكع إٔ أًزش ٓشدٝد ٗلقَ ػ٤ِٚ عخثَ رغًٞغ٢ِ ُؼ٤٘خص كزٞد حُِوخ -حلاعظخلاؿ فِذ

  .%68.79 رِؾ ٝحُز١ PP01ػ٘ذ حُؼ٤٘ش 

ٗلاكع حٕ ٓشدٝد حلاعظخلاؿ ُؼ٤٘خص كزٞد حُِوخف حًؼش ٖٓ ٓشدٝد حلاعظخلاؿ 

، ٝ ٛزح ٗظشح لاخظلاف هش٣وش حلاعظخلاؿ ٝ ٗٞع حُٔز٣ذ رخلامخكش ح٠ُ ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ

 .هز٤ؼش حُؼ٤٘خص

IV.2.  ٝؽجٞة اُِوبػ اُجوٝر٤٘بد ك٢ ٓسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞسٓوبهٗخ ٤ًٔخ: 

 ٝؽجٞة اُِوبػ. : ٤ًٔخ اُجوٝر٤٘بد ك٢ ٓسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞس(VI.4اُغلٍٝ )

SD  ٤ًٔخ اُجوٝر٤٘بدmg/g اُؼ٤٘بد 

0.002± 6,249 Pr01 

.826±0 13,252 Pr02 

0.717± 6,989 Pr03 

1.468± 4,882 Pr04 

0.094± 1,863 Pr05 

2.391± 62,232 PP01 

1.833± 58,567 PP02 

0.956± 56,032 PP03 

0.159± 64,261 PP04 

1.913± 59,076 PP05 



 

 ٝؽجٞة اُِوبػ. ٤ًٔخ اُجوٝر٤٘بد ك٢ ٓسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞس :(VI3.أُ٘ؾ٠٘ )

حٕ ٓغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ طل١ٞ ػ٠ِ  (VI.4حظٜشص حُ٘ظخثؾ حُٔٞملش ك٢ حُـذٍٝ )

( ،ٝٗلاكع حٕ حًزش ٤ًٔش ًخٗض ك٢ حُؼ٤٘ش  13mg/g-1طشحٝكض ر٤ٖ )٤ًٔش ٖٓ حُزشٝط٤٘خص 

Pr02 حٓخ ك٢ ٓغظخِقخص كزٞد حُِوخف ك٘لاكع حٜٗخ ؿ٤٘ش .ٝٛخرح سحؿغ ح٠ُ ط٘ٞع حُـطخء حُ٘زخط٢

 .( mg/g 64 -56)رخُزشٝط٤٘خص ك٤غ طشحٝكض ٤ًٔظٜخ ر٤ٖ 

IV.3. ُُٔقزِق أُسزقِظبد ل٤٘ٞلادٓوبهٗخ ٤ًٔخ ا: 

 ك٢ ػ٤٘بد ٓسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ  ل٤٘ٞلاد٤ًٔخ اُ (:IV.5اُغلٍٝ )

SD 
 ٤ًٔخ اُللاكبٍٗٞ

(mg/g) 
SD 

 اُللاك٣ٞٗٞلاد٤ًٔخ 

(mg/g) 
SD 

 اُل٤٘ٞلاد٤ًٔخ 

(mg/g) 
 اُؼ٤٘بد

2.357± 1.278 0.261± 13.883 1.640± 89.572 Pr01 

0.596± 3.187 0± 13.034 0.678± 28.163 Pr02 

2.499± 53.298 0.254± 119.444 4.797± 152.864 Pr03 

2.857± 48.749 1.411± 49.015 1.131± 100.525 Pr04 

1.14± 74.658 3.717± 314.073 3.679± 367.39 Pr05 

0.164± 8.049 0± 15.39 2.107± 32 PP01 

1.202± 7.966 2.474± 23.55 1.899± 31.5 PP02 

0.353± 7.883 0.494± 16.65 0.494± 30.7 PP03 

0.565± 6.3495 0.989± 14.35 1.782± 30.8 PP04 

0.447± 8.833 0.859± 19.65 0.919± 22.8 PP05 
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ك٢ ػ٤٘بد ٓسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة  اُل٤٘ٞلاد ٓوبهٗخ ث٤ٖ ٤ًٔخ :(VI4.أُ٘ؾ٠٘ )

 اُِوبػ

حٕ ٓغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ ٝ كزٞد  (VI4.ش ك٢ حُٔ٘ل٠٘ )لحظٜشص حُ٘ظخثؾ حُٔٞم

حُِوخف ؿ٤٘ش رخُٔشًزخص حُز٢ُٞ ك٤ُٞ٘٤ش، ك٤غ ٗلاكع حٕ ٤ًٔش حُز٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ ك٢ ٓغظخِـ حُؼ٤٘ش 

Pr05   28-367)ك٤غ طظشحٝف ٤ًٔش حُل٤٘ٞلاص ر٤ٖ حًؼش رخُ٘غزش ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظmg/g 

- 74)ظشحٝف ر٤ٖ حٓخ ٤ًٔش حُللاكخٍٗٞ كظ ( 13mg/g-314)٤ًٔٝش حُللاك٣ٞ٘٤ذحص ر٤ٖ (

1mg/g   ٓظوخسرش  حُل٤٘ٞلاصك٘لاكع حٕ ٤ًٔش (، حٓخ رخُ٘غزش ُٔغظخِقخص كزٞد حُِوخف

٤ًٔٝش حُللاك٣ٞ٘٤ذحص  ( 22mg/g-32) ٖ         ك٤غ طظشحٝف ٤ًٔش حُل٤٘ٞلاص ر٤

 .( 6mg/g-8)       ، حٓخ ٤ًٔش حُللاكخٍٗٞ كظظشحٝف ر٤ٖ( 14mg/g-23)ر٤ٖ
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ػلاهخ الاهرجبؽ  :(VI6.أُ٘ؾ٠٘ )                ػلاهخ الاهرجبؽ ث٤ٖ         :(VI5.أُ٘ؾ٠٘ )      

 ث٤ٖ

٤ًٔخ اُل٤٘ٞلاد ٝاُللاك٣ٞٗٞلاد ك٢ أُسزقِظبد            ٤ًٔخ اُل٤٘ٞلاد ٝاُللاكبٍٗٞ ك٢ 

 أُسزقِظبد

٣ظٜش ؿ٤ِخ هٞس حُظشحرو ر٤ٖ ٗظخثؾ ٤ًٔش حُللاك٣ٞٗٞذحص ٤ًٔٝش  (VI5.حُٔ٘ل٠٘ ) ٖٓ خلاٍ

R) حُل٤٘ٞلاص ك٤غ رِـض هٞس حُظشحرو 
2
ٗلاكع حٕ هٞس   (VI6.حُٔ٘ل٠٘ )، ر٤٘ٔخ ك٢ (0,958 = 

حُظشحرو ر٤ٖ ٤ًٔش حُللاكخٍٗٞ ٤ًٔٝش حُل٤٘ٞلاص حهَ ٖٓ هٞس حُظشحرو ر٤ٖ ٤ًٔش حُللاك٣ٞٗٞذحص ٤ًٔٝش 

R)حُظشحرو  حُل٤٘ٞلاص ك٤غ رِـض هٞس
2
 = 0,76) 

 

 



IV.4.  رول٣و اعٔب٢ُ كؼب٤ُخ أُٞاك أُؼبكح ُلأًسلح ثبُطو٣وز٤ٖ افزجبهDPPH  ٝافزجبه

 :ا٤ُُٞٔجلاد

IV.1.4.  ٓوبهٗخ كؼب٤ُخ ٓؼبكاد الاًسلح لافزجبهDPPH :ك٢ ٓقزِق أُسزقِظبد 
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 ؽجٞة اُِوبػُٔسزقِظبد ػ٤٘بد اُجوٝث٤ُٞس ٝ DPPHإفزجبه  :(VI7.أُ٘ؾ٠٘ )

 ٌَُ ٖٓ ٓسزقِظبد ُٝؾٔغ الأسٌٞهث٤ي DPPH(: ٗزبئظ إفزجبه VI.6اُغلٍٝ )

 g/l ARPثـ  IC50ه٤ْ  

 5.421 0.184 ؽٔغ الأسٌٞهث٤ي

Pr1 0.041 24.283 

Pr2  0.477 2.096 

Pr3 0.125 7.996 

Pr4 0.088 11.520 

Pr5 0.075 13.304 

PP1 0.101 9.832 

PP2 0.081 12.217 

PP3  0.467 2.137 

PP4 0.088 11.312 

PP5 0.112 8.876 
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 ٌَُ ٖٓ ٓسزقِظبد اُؼ٤٘بد ٝؽٔغ الأسٌٞهث٤ي DPPHٗزبئظ إفزجبه  :(VI8.أُ٘ؾ٠٘ )

إٔ حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس ُٔغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ  (VI8.٣ظنق ٖٓ خلاٍ حُٔ٘ل٠٘ )

ٝػ٤٘ش كزٞد حُِوخف  Pr2ٝكزٞد حُِوخف أهٟٞ ٖٓ كؼخ٤ُش كٔل حلأعٌٞسر٤ي ػذح ػ٤٘ش حُزشٝر٤ُٞظ 

PP03 ٝرُي حػظٔخدح  أمؼخف هٞس كٔل حلأعٌشٝر٤ي ،ك٤غ رِـض حُلؼخ٤ُش ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔذسٝعش

حُظ٢  (ARP)صحدص حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذس ُِٔغظخِـ حٝ رو٤ٔش  IC50ػ٠ِ إٔ ًِٔخ ٗوقض ه٤ٔش 

 طض٣ذ رض٣خدس حُلؼخ٤ُش .

IV.2.4. ك٢ ٓقزِق أُسزقِظبد:أُُٞج٤لاد ٓوبهٗخ كؼب٤ُخ ٓؼبكاد الاًسلح لافزجبه 

 : كؼب٤ُخ أُُٞج٤لاد  ك٢ ٓسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ.(VI.7اُغلٍٝ )

 

 ٗزبئظ إفزجبه أُُٞج٤لاد ُٔسزقِظبد اُؼ٤٘بد :(VI9.أُ٘ؾ٠٘ )
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  اُجوٝث٤ُٞس ؽجٞة اُِوبػ

PP05 PP04 PP03 PP02 PP01 Pr05 Pr04 Pr03 Pr02 Pr01 اُؼ٤٘بد 

 كؼب٤ُخ أُُٞج٤لاد 129.8 40.2 122.2 107.9 99.5 43.3 57.5 46.3 47.9 53

(mg/g) 

0.49± 1.66± 1.27± 3.73± 3.18± 3.64± 0.003± 1.18± 0.09± 2.54± SD 



حٕ كؼخ٤ُش حُُٔٞز٤ذحص ك٢ ٓغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ  (VI10.٣ظنق ٖٓ خلاٍ حُٔ٘ل٠٘ )

٢ٛ حًزش كؼخ٤ُش ،حٓخ ك٢  Pr01ك٤غ ٗلاكع حٕ حُؼ٤٘ش   (mg/g 129-40) طظشحٝف ر٤ٖ 

طظشحٝف كؼخ٤ُش حُُٔٞز٤زذحص ر٤ٖ  ٢ٛ حًزش كؼخ٤ُش ك٤غ  PP02ٓغظخِقخص كزٞد حُِوخف حُؼ٤٘ش 

(43-57 mg/g). 
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ػلاهخ الاهرجبؽ ث٤ٖ  :(VI11.أُ٘ؾ٠٘ )               ػلاهخ الاهرجبؽ ث٤ٖ      :(VI10.أُ٘ؾ٠٘ )

ك٢ أُسزقِظبد             ا٤ُُٞٔجلاد ٤ًٔٝخ اُل٤٘ٞلاد ك٢ ARPكؼب٤ُخ أُُٞج٤لاد ٝ  اكؼب٤ُخ    

 أُسزقِظبد 
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 .DPPHٓوبهٗخ ث٤ٖ ٗزبئظ افزجبه أُُٞج٤لاد ٝافزجبه  :(VI12.أُ٘ؾ٠٘ )

 ٣DPPHظٜش ؿ٤ِخ مؼق حُظشحرو ر٤ٖ ٗظخثؾ حخظزخس  (VI10.حُٔ٘ل٠٘ )ٖٓ خلاٍ 

R) ٝحخظزخس حُُٔٞز٤ذحص ك٤غ ُْ طظـخٝص
2
حُٞعط٤ٖ ك٤غ حلأٍٝ ٝٛخرح سحؿغ لاخظلاف (0.138 = 

٣ظْ ك٢ ٝعو ػن١ٞ ٝ حُؼخ٢ٗ ٣ظْ ك٢ ٝعو ٓخث٢ ٝ ٛزح ٣لٍٞ دٕٝ ططخرن ٗظخثؾ حلاخظزخس٣ٖ، ًٔخ 

 .(VI12.)ر٤ٖ حُ٘ظخثؾ ك٢ حُٔ٘ل٠٘ ٣لغش ح٣نخ حُلشم 

ح٤ُُٞٔزذحص حٕ ٛ٘خى ػلاهش طشحرو حهٟٞ ر٤ٖ كؼخ٤ُش  (VI11.حُٔ٘ل٠٘ )ر٤٘ٔخ ٗلاكع ٖٓ 

R)رِؾ  حُل٤٘ٞلاص ك٢ حُٔغظخِقخص ك٤غ٤ًٔٝش 
2
، ٝ ٓ٘ٚ ٗغظط٤غ حٕ ٗوٍٞ حٕ حُلؼخ٤ُش (0.85 = 

حُٔنخدس ُلأًغذس ٤ُغض ٓشطزطش ر٤ٌٔش حُل٤٘ٞلاص رؾٌَ ٓطِن روذس ٓخ٢ٛ ٓشطزطش ر٘ٞػ٤ش ٝ ر٤٘ش 

 حُـض٣جخص ٝ هز٤ؼش حُٞعو حُز١ حؿش١ ك٤ٚ حلاخظزخس. 

IV.5 .:اُلهاسخ اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ُٔؼبكاد الاًسلح 

IV.5.1. :كهاسخ اُسِٞى اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٢ ُجؼغ أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ 

 ٖٓ (µl 100)طْ حُلقٍٞ ػ٠ِ حُٔ٘ل٤٘خص  حُظخ٤ُش رخُطش٣وش حُلُٞظخٓظش٣ش حُلِو٤ش  ُـ

 حُٔشًزخص حُو٤خع٤ش:
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 أُ٘ؾ٤٘بد اُو٤بس٤خ ثبُلُٞزب٤ٓزو٣خ اُؾِو٤خ :(VI13.أُ٘ؾ٠٘ )

pH=4 50، سوػخ أُسؼ mV/s. 

 ُذ٣ٚ ٗظٞء ٝك٤ذ ػ٠ِ ؿشحس ( حٕ ُذٟ كٔل حلاعٌٞسر٤يVI .13)حُٔ٘ل٠٘ ٗلاكع ك٢ 

ٗظٞءحٕ ٓقؼذ٣خٕ ٝ لا ٝؿٞد ُ٘ظٞء ٜٓزط٢ ٝ ٣ذٍ ٛزح ػ٠ِ إٔ أًغذطٜخ ك٢  حُشٝط٤ٖ ٝحٌُشع٤ظ٤ٖ 

 IP1 ٓؼشكش  ه٤ٔش ٛزٙ حُؾشٝه ٢ٛ طلخػَ ؿ٤ش ػٌٞط ٝ ٗغظط٤غ ٖٓ ٛزح حُٔ٘ل٠٘
 

،  IP2 ٝEP1 

،EP2  ُِٖؤظ٤PIC1 ،PIC2 : ًٔخ ٛٞ ٓٞمق ك٢ حُـذٍٝ حُظخ٢ُ 



 .اُقظبئض اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ُِٔوًجبد أُؼبكح ُلاًسلحاُو٤بس٤خ: (VI.8اُغلٍٝ )

pic1 pic2   

 Ep1(v) Ip1(µa/cm
2
) Ep2(v) Ip2(µa/cm

2
) 

 ًو٣س٤ز٤ٖ 2.688 0.866 2.347 0.346

 اُوٝر٤ٖ 2.469 1.07 0.776 1.087

 الاسٌٞهث٤يؽٔغ  - - 1.047 0.355

 

IV.5. 2 .:اُزول٣و ا٢ٌُٔ ُٔؼبكاد الاًسلح ك٢ اُؼ٤٘بد أُلهٝسخ 

حٗطلاهخ ٖٓ ٓ٘ل٤٘خص حُٔشًزخص حُو٤خع٤ش ٗظلقَ ػ٠ِ حُـذٍٝ حُظخ٢ُ حُز١ ٣ٞمق ٤ًٔش 

ٓنخدحص حلاًغذس ك٢ ٓغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ ٝكزٞد حُِوخف رطش٣وش كُٞظخٓظش١ حُٔٞؿش 

 حُظلخم٢ِ :حُٔشرؼش ٝهش٣وش كُٞظخٓظش١ حُ٘زل 

 : ٤ًٔخ ٓؼبكاد الاًسلح ك٢ ٓسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ.(VI.9اُغلٍٝ )

٤ًٔخ اُوٝر٤ٖ ك٢ 

 (mg/gاُؼ٤٘خ)

٤ًٔخ ًو٣سز٤ٖ ك٢ 

 (mg/gاُؼ٤٘خ)

 ؽٔغ الاسٌٞهث٤ي٤ًٔخ 

 (mg/gك٢ اُؼ٤٘خ)

  

SW DP SW DP SW DP اُؼ٤٘خ 

1.3998 0.082 14.3125 0.053 26.675 26.239 Pr1 

5.02824 0.037 1.11875 0.024 5.7792 8.884 Pr2 

5.1817 0.070 5.3325 0.046 7.6473 19.762 Pr3 

6.348 0.074 4.65875 0.048 15.45305 21.084 Pr4 

3.2784 0.048 4.77375 0.031 10.846 12.657 Pr5 

25.706 0.027 0.668 0.342 5.0655 5.3615 PP1 

2.2025 0.045 2.706 0.949 8.2914 11.594 PP2 

6.784 0.050 2.79233 1.485 8.4279 12.9545 PP3 

8.497 0.055 3.4473 2.247 6.8449 7.944 PP4 

8.7119 0.051 1.72366 1.672 6.7358 5.651 PP5 



 

 

 

ؽو٣وخ ث٤ٖ ٤ًٔخ ٓؼبكاد الاًسلح ك٢ أُسزقِظبد : ٓوبهٗخ (VI14.أُ٘ؾ٠٘ )

 . اُ٘جغ اُزلبػ٢ِ كُٞزبٓزو١ؽو٣وخ  ٝ كُٞزبٓزو١ أُٞعخ أُوثؼخ

ٗلاكع حٕ ٗظخثؾ ٤ًٔش حٌُش٣غ٤ظ٤ٖ ٝحُشٝط٤ٖ رطش٣وش كُٞظخٓظش١  (VI14.ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ )

ٖٓ هش٣وش كُٞظخٓظش١ حُ٘زل حُظلخم٢ِ ك٢ ٓغظخِقخص حُؼ٤٘خص، حٓخ  حُٔٞؿش حُٔشرؼش حًزش

كُٞظخٓظش١ حُ٘زل حُظلخم٢ِ ٝ  كُٞظخٓظش١ حُٔٞؿش حُٔشرؼشكٔل حلاعٌٞسر٤ي كٌخٗض رخُطش٣وظ٤ٖ 
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ُٔنخدحص حلاًغذس   ر٤ٌٔخص ًز٤شس ٝٓظوخسرش ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔغظخِقخص، ك٤غ ٗلاكع حٕ حًزش ٤ًٔش

ك٢ ٓغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ حٓخ رخُ٘غزش ُٔغظخِقخص كزٞد حُِوخف كٌخٗض  Pr1ًخٗض ك٢ حُؼ٤٘ش 

،حٓخ ٤ًٔش PP4 ٘ش حًزش ك٢ حُؼ٤ًٔٝ٤ش حٌُشع٤ظ٤ٖ  ٤ًٔPP3ش كٔل حلاعٌٞسر٤ي حًزش ك٢ حُؼ٤٘ش 

 . PP1حُشٝط٤ٖ كٌخٗض ًز٤ش ك٢ حُؼ٤٘ش 

IV.6. اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب اُسبئِخ ماد اٌُلبءح ثطو٣وخ اُزول٣و ا٢ٌُٔ ُِٔٞاك أُؼبكح ُلاًسلح

 (:HPLC )            اُؼب٤ُخ

ًشٝٓخطٞؿشحك٤خ ك٢ ؿٜخص  tr))حُـذٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٞمق صٖٓ ظٜٞس ٌَُ ٓشًذ ه٤خع٢ 

 (: HPLC حُؼخ٤ُش )حُغخثِش رحص حٌُلخءس 

 tr)ُِٔوًجبد اُو٤بس٤خ ) ظٜٞهىٖٓ : (VI.10اُغلٍٝ )

  أُوًجبد اُو٤بس٤خ tr(min)ىٖٓ ظٜٞه أُوًت اُو٤بس٢   

 1 كٔل حلاعٌٞسر٤ي 4.21

 2 كٔل حُـخ٤ُي 5.23

 3 كٔل حٌُِٞسٝؿ٤٘٤ي 13.62

 4 كٔل حٌُخك٤٤ي 16.3

 5 ًش٣غ٤ظ٤ٖ 20.37

 6 حُلخ٤ِ٤ٖٗ 21.46

 7 حُشٝط٤ٖ 28.22

 

 ًوٝٓبرٞؿواّ أُؾب٤َُ اُو٤بس٤خ : (VI1.اُشٌَ )

 ٤ًٔخ ٓؼبكاد الاًسلح ك٢ أُسزقِظبد اُجوٝث٤ُٞس ٝؽجٞة اُِوبػ.: (VI.11اُغلٍٝ )

 

 (٤ًٔmg/gخ ٓؼبكاد الاًسلح ك٢ أُسزقِظبد ثـ ) 

 ًو٣س٤ز٤ٖ اُؼ٤٘بد
ؽٔغ 

 اُـب٤ُي

ؽٔغ 

 الاسٌٞهث٤ي
 اُوٝر٤ٖ لب٤ِ٤ٖٗاُ

ؽٔغ 

 ًِٞهٝع٤٘٤ي

ؽٔغ 

 اٌُبك٤٤ي 
 أُغٔٞع

Pr01 6.17 0.44 28.129 0.056 0.1228 0.148 7.128 42.19 



Pr02 ND 0.387 97.203 0.0288 0.057 0.05219 0.043 97.77 

Pr03 7.528 0.407 27.779 0.041 0.123 0.1018 3.805 39.78 

Pr04 ND ND 58.705 ND 0.067 0.094 1.6832 60.54 

Pr05 6.405 0.328 57.633 0.025 0.059 0.0709 4.75 69.27 

PP01 ND 0.406 16.712 0.0187 ND ND 9.287 26.42 

PP02 5.405 0.321 27.675 0.0187 0.0767 ND 0.042 33.53 

PP03 9.961 0.353 27.30 0.048 0.0541 ND 0.0356 10.45 

PP04 6.177 0.324 31.755 0.023 0.1354 ND 0.027 6.68 

PP05 ND 0.34 21.426 ND 0.141 ND 0.0247 0.506 

كٔل حلاعٌٞسر٤ي حلاًؼش طٞحؿذح ك٢ ٓغظخِقخص  (VI.11)٣ظنق ٖٓ خلاٍ حُـذٍٝ 

كٔل حُزشٝر٤ُٞظ ٝكزٞد حُِوخف ٤ِ٣ٚ حٌُشع٤ظ٤ٖ ٝحُشٝط٤ٖ ٝكٔل حٌُخك٤٤ي ػْ حُلخ٤ِ٤ٖٗ، حٓخ 

 كِْ ٣ظٜش ك٢ ٓغظخِقخص كزٞد حُِوخف.  ًِٞسٝؿ٤٘٤ي

ٗلاكع حٕ ٤ًٔش حٌُشع٤ظ٤ٖ ٝكٔل حُـخ٤ُي ٝحُلخ٤ِ٤ٖٗ ٝحُشٝط٤ٖ حًؼش طٞحؿذح ك٢ حُؼ٤٘ش 

Pr03 حٓخ كٔل ًِٞسٝؿ٤٘٤ي ٝكٔل حٌُخك٤٤ي كٌخٗض حًزش ٤ًٔش ك٢ حُؼ٤٘ش ،Pr01  ٝكٔل

رخُ٘غزش ُٔغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ، حٓخ رخُ٘غزش  Pr02حلاعٌٞسر٤ي حًؼش طٞحؿذح ك٢ حُؼ٤٘ش 

ٗلاكع حٕ ٤ًٔش حٌُشع٤ظ٤ٖ ٝكٔل حلاعٌٞسر٤ي ٝحُلخ٤ِ٤ٖٗ حًؼش ُٔغظخِقخص كزٞد حُِوخف 

، حٓخ حُشٝط٤ٖ ٝكٔل حٌُخك٤٤ي كٌخٗض حًزش ٤ًٔش ك٢ حُؼ٤٘ش PP03طٞحؿذح ك٢ حُؼ٤٘ش 

PP05،PP01 .ػ٠ِ حُظٞح٢ُ 



  

 

 

كُٞزبٓزو١ ؽو٣وخ ث٤ٖ ٤ًٔخ ٓؼبكاد الاًسلح ك٢ أُسزقِظبد ٓوبهٗخ  :(VI15.أُ٘ؾ٠٘ )

 HPLCٝ أُٞعخ أُوثؼخ

ٖٓ خلاٍ ٓ٘ل٤٘خص حُٔوخسٗش ر٤ٖ ٤ًٔخص حُٔٞحد حُٔنخدس ُلأًغذس حُٔوذسس رخُطشم 

ٗـذ ك٢  (HPLC)حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش ٤ًٔٝخص رؼل حُٔشًزخص حُٔوذسس رخٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش 

حؿِذ حلاك٤خٕ حٕ ح٤ٌُٔخص حُٔوذسس رخُطشم حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش حًزش ٖٓ ح٤ٌُٔخص حُٔوذسس رخُطشم 

 حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ ٝ ٣شؿغ رُي ُؼذس حعزخد ٜٓ٘خ:
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حٕ ح٤ٌُٔخص حُضحثذس ك٢ طوذ٣ش حُطشم حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش ٢ٛ ٤ًٔخص حُٔٞحد حُٔنخدس ُلاًغذس 

ُٔشًذ حُو٤خع٢ حُز١ حطخز ًٔشؿغ، ك٤ٌٖٔ حُظؼز٤ش حُظ٢ طؾخرٚ ك٢ خقخثقٜخ حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش ح

 ػٖ ٛخطٚ ح٤ٌُٔخص ًٔخ٢ِ٣:

٤ًٔخ أُٞاك أُؼبكح ] =[أُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ أُشبثٚ ُٚ+ )٤ًٔHPLCخ أُوًت اُو٤بس٢(]

 SWV [ُلأًسلح

ًٔخ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ حُلخسم ك٢ ح٤ٌُٔش ٢ٛ حُٔشًزخص حُظ٢ ُْ ٣ظْ طوذ٣شٛخ رخُطش٣وش 

كخُٔشًزخص حُو٤خع٤ش ُذ٣٘خ عظش كوو ٝ ٖٓ حُٔؼِّٞ حٕ حُٔ٘ظـخص حُٔذسٝعش طلظ١ٞ حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ 

ػ٠ِ ػذد ٛخثَ ٖٓ ٛزٙ حُٔشًزخص طظـخٝصٛخ رؼؾشحص حٝ ٓجخص حُٔشحص ُزُي ك٘ظخثؾ حُظوذ٣ش ك٢ 

 حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخء حًزش.

٢ حُطشم حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش ك٢ ٛخطٚ حُلخُش طقِق ًطش٣وش ُِظل٤َِ ح٢ٌُٔ ُِٔشًزخص حُٔظخؽزٚ ك

خقخثقٜخ حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش ًٕٔٞ حلاًغذس ٝ حلاسؿخع، حٓخ حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش ك٢ٜ طؼظٔذ 

ػ٠ِ حًؼش ٖٓ خخف٤ش ك٢ٜ طؼظٔذ ػ٢ِ كـْ حُـض٣جش ٝهطزظٜخ ٝ هٍٞ ٓٞؿش حلآظقخؿ 

، ٛزٙ حُخقخثـ طـؼِٜخ حًؼش حٗظوخث٤ش خخفش ٖٓ ٗخك٤ش حُظل٤َِ ح٤ٌُل٢ ٝ رخُظخ٢ُ  λحلاػظ٢ٔ 

 طوذ٣ش ًَ ٓشًذ ػ٠ِ كذٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 حُِٔلن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :Aأُِؾن 

  

 

 

 (: أُ٘ؾ٤٘بد اُلُٞزبٓزو٣خ  ثبُطو٣وخ اُؾِو٤خ ُؼ٤٘بد اُجوث٤ُٞس A1.أُ٘ؾ٠٘)



pH=4،  سوػخ أُسؼ mV/s 50 

 

   

 

 



 

 أُ٘ؾ٤٘بد اُلُٞزبٓزو٣خ ثطو٣وخ اُ٘جغ اُزلبػ٢ِ ُؼ٤٘بد اُجوٝث٤ُٞس(:A2.أُ٘ؾ٠٘) 

pH=4 سوػخ أُسؼ، mv/s 50 

 



  

 

 

 ٓ٘ؾ٤٘بد اُلُٞزبٓزو٣خ ثطو٣وخ أُٞعخ أُوثؼخ ُؼ٤٘بد اُجوث٤ُٞس  (: A3.أُ٘ؾ٠٘)

pH=4 سوػخ أُسؼ ، mV/s 50 

                 



 

 

 (:ٓ٘ؾ٤٘بد اُلُٞزبٓزو٣خ ثطو٣وخ اُؾِو٤خ ُؼ٤٘بد ؽجٞة اُِوبػ A4.أُ٘ؾ٠٘)

pH=4،  سوػخ أُسؼmv/s  50 



 

 



 

 

 

 ٓ٘ؾ٤٘بد اُلُٞزبٓزو٣خ ثطو٣وخ اُ٘جغ اُزلبػ٢ِ ُؼ٤٘بد ؽجٞة اُِوبػ(:A5.أُ٘ؾ٠٘)

 pH=4، سوػخ أُسؼmV/s  50 

 



 



     

 

 

 اُلُٞزبآج٤وٝٓزو٣خ ثطو٣وخ أُٞعخ أُوثؼخ ُؼ٤٘بد ؽجٞة اُِوبػٓ٘ؾ٤٘بد (:A6.أُ٘ؾ٠٘)

pH=4 سوػخ أُسؼ ،mV/s 50 

 

 :Bأُِؾن 



 

 ُلٔل حُـخ٤ُيًشٝٓخطٞؿشحّ                                     ًشٝٓخطٞؿشحّ ُشٝط٤ٖ

 

 كٔل حٌُخك٤٤يًشٝٓخطٞؿشحّ                               ًشٝٓخطٞؿشحّ كٔل حٌُِٞسؿ٤٘ي       

  

 حُلخ٤ِ٤ًٖٗشٝٓخطٞؿشحّ        ٤ي                         حعٌٞسرًشٝٓخطٞؿشحّ كٔل 

 (: ًوٝٓبرٞؿواّ أُؾب٤َُ اُو٤بس٤خB.1اُشٌَ )

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min

0

50

100

150

200

250

300

350

400

mV

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min
0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

mV

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

mV

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min

0

250

500

750

1000

1250

1500

1750

mV

2.5 5.0 7.5 10.0 min

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

12.5

15.0

17.5
mV

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

mV(x1,000)



 

 Pr02 ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤٘ش                        Pr01 ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤٘ش

 

 Pr04 ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤٘ش                           Pr03 ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤٘ش

 

  5Pr0ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤٘ش

 (: ًوٝٓبرٞؿواّ ػ٤٘بد اُجوث٤ُٞسB.2اُشٌَ )
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  2PP0٘ش ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤                            PP01٘شًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤        

 

  4PP0٘ش ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤                             PP03٘شًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤        
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 5PP0٘ش ًشٝٓخطٞؿشحّ ُِؼ٤

 (: ًوٝٓبرٞؿواّ ػ٤٘بد ؽجٞة اُِوبػB.3اُشٌَ )
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  : لاطخاُق

ًخلافش ُٜزح حُؼَٔ حُز١ ٣ٜذف ح٠ُ طؼ٤ٖٔ ٓخدط٢ حُزشٝر٤ُٞظ ٝكزٞد حُِوخف  ٝأخ٤شح

حُـزحث٤ش ٝهذسطٜخ ػ٠ِ طؼز٤و حُـزٝس حُلشس.  ٝ حُق٤ذلا٤ٗش  حُٔـخلاص ك٢ حٌُز٤شس حلأ٤ٔٛش رحص

حمخكش  رٜخ،ربؿشحء طلخ٤َُ ٤ًٔش ٝ ٗٞػ٤ش ُظوذ٣ش رؼل حُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش  حُؼَٔ ٛزح ٣ٜظْ ك٤غ

هشم آ٤ُش ه٤ل٤ش  رخعظؼٔخٍرُي  ٝ حُوذسس حُٔنخدس ُلأًغذس ُٜزٙ حُٔ٘ظـخص حخظزخسحصح٠ُ 

(Spectrophotomètre Uv, RP-HPLCٝ )  .ًٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش 

حلاعظخلاؿ رلٞك رؼ٤ِٔش حعظخلاؿ رطش٣وظ٤ٖ،  هٔ٘خ دسحعظ٘خ ك٢ أ٤ُٝش ًخطٞس

حًزش ٓشدٝد طلقِ٘خ ػ٤ِٚ ك٢ حُؼ٤٘ش رخلا٣ؼخٍٗٞ كٌخٗض حلآٞحؽ حُلٞم فٞط٤ش ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ 

Pr03 46.1ٝحُز١ رِؾ mg/g،  عخثَ رغًٞغ٢ِ  ُؼ٤٘خص كزٞد حُِوخف  -حلاعظخلاؿ فِذٓخ

  .mg/g 68.797 رِؾ  ٝحُز١ PP01رخ٤ُٔؼخٍٗٞ  كٌخٗض أًزش ٓشدٝد طلقِ٘خ ػ٤ِٚ ػ٘ذ حُؼ٤٘ش 

٤ًٔش حُزشٝط٤٘خص ك٤غ حظٜشص حُ٘ظخثؾ حٕ كزٞد  رؼذ ػ٤ِٔش حلاعظخلاؿ هٔ٘خ رظوذ٣ش

حُل٤٘ٞلاص ح٤ٌُِش ك٤غ حظٜشص حُ٘ظخثؾ حٕ ٤ًٔش حُِوخف ؿ٤٘ش رخُزشٝط٤٘خص. ٖٝٓ ػْ هٔ٘خ رظوذ٣ش 

حُِوخف ؿ٤٘ش رخُٔشًزخص حُل٤ُٞ٘٤ش، ك٤غ حٕ ٤ًٔش حُز٢ُٞ ك٤ٍ٘ٞ ٝكزٞد  حُزشٝر٤ُٞظ ٓغظخِقخص

حًؼش رخُ٘غزش ُؼ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ،كوذ ر٤٘ض حُ٘ظخثؾ حٕ حًزش ٤ًٔش   Pr05ك٢ ٓغظخِـ حُؼ٤٘ش 

، حٓخ ػ٘ذ كزٞد mg/g  367.39ـضك٤غ رِ  Pr05حُؼ٤٘ش  ك٤٘ٞلاص ك٢ ػ٤٘خص حُزشر٤ُٞظ ػ٘ذ

ٌخٗض حًزش ك حٓخ رخُ٘غزش ٤ٌُٔش حُللاك٣ٞٗٞذحص،  32mg/gرِـض  PP01حُؼ٤٘ش كٌخٗض ػ٘ذحُِوخف 

 PP02 حُؼ٤٘شػ٘ذ ٝ ،mg/g314.073 رِـض كوذ Pr05  ٤ًٔش ك٢ ٓغظخِقخص حُزشر٤ُٞظ ػ٘ذ

حًزش ٤ًٔش ُِللاكخٍٗٞ ك٢ ٓغظخِقخص  رخُ٘غزش ُٔغظخِقخص كزٞد حُِوخف، 23.55mg/gر٤ٌٔش 

، حٓخ كزٞد حُِوخف  ًخٗض ػ٘ذ 74.658mg/gرِـض ك٤غ Pr05  ك٢ حُؼ٤٘ش  حُزشر٤ُٞظ ًخٗض

 .mg/g8.833ر٤ٌٔش  5PP0حُؼ٤٘ش 

حخظزخس٣ٖ  رٞحعطش رُي ٝطْ ُِٔغظخِقخص ُلأًغذس حُٔنخدس حُلؼخ٤ُش رذسحعش هٔ٘خ رؼذٛخ

ك٤غ حظٜشص حُ٘ظخثؾ حٕ حُلؼخ٤ُش ك٢ ؿ٤ٔغ حُٔغظخِقخص ( ٝحخظزخس حُُٔٞز٤ذحص، DPPHحخظزخس )

حًزش  ، كوذ عـِض( كٌخٗض حهDPPHَ)ٓؼظزشس ٝٓظوخسرش رخُ٘غزش لاخظزخس حُُٔٞز٤ذحص حٓخ حخظزخس 

رخُ٘غزش ُؼ٤٘خص كزٞد حُِوخف ك٢  PP02 ك٢ ػ٤٘خص حُزشٝر٤ُٞظ ٝحُؼ٤٘ش  Pr01كؼخ٤ُش ػ٘ذ 

 حلأعٌٞسر٤ي  كٔل ه٤خع٤ش رٔشًزخص ػ٤ِٜخ حُٔظلقَ حُ٘ظخثؾ ٓوخسٗش اؿشحء طْ ك٤غحلاخظزخس٣ٖ، 

(AA)   ك٢ حخظزخس(DPPH )ٝ حُـخ٤ُي ) كٔل(AG .ٛ٘خى حٕ ٝؿذ ًٔخ ك٢ حخظزخس حُُٔٞز٤ذحص 

R=(0.85كؼخ٤ُش حُُٔٞز٤ذحص ٤ًٔٝش حُل٤٘ٞلاص ك٢ حُٔغظخِقخص  ر٤ٖ ه٣ٞش حسطزخه ػلاهش
2

 ٖٓٝ ،)

ػ٠ِ ٤ًٔش حُل٤٘ٞلاص  حُٔنخدس ُلأًغذس طؼظٔذ ٛزٙ حُٔلاكظش ٣ٌٔ٘٘خ حُوٍٞ حٕ كؼخ٤ُش ٛزٙ حُٔٞحد

 حُٔظٞحؿذس ك٤ٜخ.



ٝططشه٘خ ح٣نخ ح٠ُ حُظوذ٣ش ح٢ٌُٔ ُٔنخدحص حلأًغذس ك٢ حُٔغظخِقخص رخُطش٣وش 

حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش رظو٤٘ظ٢ حُلُٞظخٓظش٣ش حُٔٞؿش حُٔشرؼش ٝحُلُٞظخٓظش٣ش حُ٘زل حُظلخم٢ِ ك٤غ 

ُِوخف ؿ٤٘ش رلٔل حلاعٌٞسر٤ي، ًزُي حٝملض حُ٘ظخثؾ حٕ ٓغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ ٝكزٞد ح

 (.HPLC حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش رحص حٌُلخءس  حُؼخ٤ُش )رخُ٘غزش ُ٘ظخثؾ 

ٖٓ خلاٍ ٛزٙ حُذسحعش ٝ حُ٘ظخثؾ حُٔظلقَ ػ٤ِٜخ ٖٓ دسحعخص عخروش ٗغظط٤غ حُوٍٞ حٗٚ ٖٓ          

حٌُٖٔٔ حٕ ٗؼظٔذ ػ٠ِ ٓقخدس هز٤ؼ٤ش ُِـزحء ٢ٌُ ٗؼزو ػَٔ حُـزٝس حُلشس ك٢ ؿغْ حلاٗغخٕ 

ػٞمخ ػٖ حعظؼٔخٍ ٓٞحد ٓق٘ؼش  ،ٝ رذٕٝ أ١ حمشحس ؿخٗز٤ش  ٗظشح ُٔخ طغززٚ حُٔٞحد حُٔق٘ؼش 

 شحس ٓغ ٓشٝس حُٞهض.ٖٓ حم

٣ٝـذ ٛ٘خ طؤ٤ًذ حٕ حعظخذحّ ٓنخدحص حلأًغذس ٣ظطِذ حُلزس ٖٓ حلاكشحه ك٢ ط٘خُٜٝخ ٣ٌٖٝٔ حُزذء 

ك٢ ط٘خُٜٝخ ػ٠ِ ؽٌَ كقش ؿزحث٤ش ٓغ طوذّ حُغٖ رؼذ حُخٔغ٤ٖ ٖٓ حؿَ طؼ٣ٞل ٗوـ اٗظخؿٜخ 

ٖٓ ٓقخدس حُـغْ
 . 

ٓٞحفِش حرلخػْٜ ك٢ ٛزح حُٔلٞس  حُذسحعخص ٛزٙ رٔؼَ حُٜٔظ٤ٖٔ ٝ حُزخكؼ٤ٖ ٖٓ حسؿٞح حلأخ٤ش ٝك٢

ٝح٣ـخد هشم ؿذ٣ذس ُظوذ٣ش ٤ًٔش ٝكؼخ٤ُش ٓنخدحص حلاًغذس، ٝحُغؼ٢ ح٠ُ طلغ٤ٖ حُ٘ظخثؾ رخُظـ٤٤ش 

ذسحعش حُحُؾشٝه ك٢ ك٢ ؽشٝه حُطشم حُٔظزؼش ك٢ دسحعظ٘خ ٛزٙ )حُٔز٣ذ ك٢ ػ٤ِٔش حلاعظخلاؿ، 

 ...(. حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ِٓقض:

، ظ)حُزشٝر٤ُٞ طوذ٣ش كؼخ٤ُش ٓ٘ظٞؿخص حُ٘لَ حُـضحثش٣شٛٞ  ٖٓ ٛزٙ حُذسحعش حُٜذف 

ط٤ض١ ٝصٝ، كزٞد حُِوخف( رُي ٖٓ حؿَ طؼ٤ٜٔ٘خ، ٝحُظ٢ ؿٔؼض ٖٓ ٓ٘خهن ٓخظِلش ك٢ حُـضحثش )

ػ٤ِٔش حعظخلاؿ ػ٤٘خص حُزشر٤ُٞظ .رٞٓشدحط( ،حُز٤ِذس حُـضحثش، حُٞحد١، ؿ٤ـَ، ط٤زخصس، طِٔغخٕ،

  ٢.ح٤ُٔؼخُٗٞ حُٔز٣ذ ػ٤٘خص كزٞد حُِوخف حٓخ  ٢حلا٣ؼخُٗٞحُٔز٣ذ   رخلاعظؼٔخٍ  طٔض

-UV)طْ طوذ٣ش ٤ًٔش حُل٤٘ٞلاص ح٤ٌُِش ك٢ حُٔغظخِقخص حػظٔخدح ػ٠ِ هشم ه٤ل٤ش رـٜخص 

Vis)  ٤ًٔش حُل٤٘ٞلاص ح٤ٌُِش ك٢ حُؼ٤٘خص ر٘غذ ًز٤شس، ححُ٘ظخثؾ حُٔظلقَ ػ٤ِٜخ  أظٜشصك٤غ ٕ

ك٤غ رِـض حًزش ٤ًٔش ػ٘ذ ٓغظخِقخص حُزشٝر٤ُٞظ ك٢ ػ٤٘ش طِٔغخٕ. حٓخ حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس 

كٌخٗض حًزش كؼخ٤ُش ك٢ ػ٤٘ش ٝحخظزخس حُُٔٞز٤ذحص  DPPHكظْ طوذ٣شٛخ رخخظزخس   ُلأًغذس

كؼخ٤ُش حُُٔٞز٤ذحص  ر٤ٖ ه٣ٞش حسطزخه ػلاهش ٛ٘خى حٕ ًٔخ ٝؿذحُزشٝر٤ُٞظ ُٔ٘طوش ط٤ض١ ٝصٝ. 

R=(٤ًٔٝ0.85ش حُل٤٘ٞلاص ك٢ حُٔغظخِقخص 
2

.) 

ٝطْ حُظوذ٣ش ح٢ٌُٔ ُٔنخدحص حلأًغذس ك٢ حُٔغظخِقخص رخُطش٣وش حٌُٜش٤ٔ٤ًٝخث٤ش رظو٤٘ظ٢  

حٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش لُٞظخٓظش١ حُ٘زل حُظلخم٢ِ ٝهش٣وش حُلُٞظخٓظش١ حُٔٞؿش حُٔشرؼش ٝحُ

(، ك٤غ حٝملض حُ٘ظخثؾ حٕ كٔل حلاعٌٞسر٤ي حلاًؼش ٤ًٔش ك٢ HPLC حُؼخ٤ُش )رحص حٌُلخءس  

 ؿ٤ٔغ حُٔغظخِقخص. 

  أٌُِبد اُلاُخ :

، حُلُٞظخٓظش١ حُٔٞؿش حُلؼخ٤ُش حُٔنخدس ُلأًغذسحُزشٝر٤ُٞظ، كزٞد حُِوخف، حُل٤٘ٞلاص ح٤ٌُِش، 

 ) رحص حٌُلخءس  حُؼخ٤ُشحٌُشٝٓخطٞؿشحك٤خ حُغخثِش ،  حُٔشرؼش، حُلُٞظخٓظش١ حُ٘زل حُظلخم٢ِ

.(HPLC   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Résumé: 

L’objectif  princip l de cette étude est l’estim tion des produits des  beilles  

algériens (propolis, pollens) pour les évaluer, les échantillons sont regroupés de 

plusieurs régions d’Algérie (Tizi-Ouzou, El oued, Jijel, Tipaza, Tlemcen, Alger, 

Blida, Boumerdes). Le solv nt utilisé pour l’extr ction de propolis est  l’éth nol et 

pour le pollen est le méthanol.     

L’estim tion de l  qu ntité des phénols tot le mesurés p r l  méthode 

spectrophotomètrique d’UV-Visible  où on  obtient des grandes quantités des phénols, 

l  qu ntité m xim le est d ns  l’extr it de propolis de Tlemcen. 

L’ ctivité  nti oxyd nt être estimer p r le teste de DPPH et le test de 

molybdènes, l  qu ntité m xim le est d ns  l’extr it de propolis de Tizi-Ouzou. 

On trouve dans cette étude qu’il y on   une corrél tion entre l’ ctivité des 

molybdènes et la quantité des phénols (R
2
=0.85)  

L  qu ntific tion d’ ctivité  nti oxyd nt des extr its est f it p r des méthodes 

électrochimiques : La voltamétrie à onde carrée (SWV)et voltamétrie à impulsion 

différentielle (DPV) et par la méthode de la chromatographie de phase liquide à 

haute performance HPLC. Les résultats ont montré que la grande quantité dans tous 

les extr its est de l’ cide  scorbique.  

 

Mots clé : propolis, pollen, phénol totale, activité anti oxydant, voltamétrie à onde 

carrée, voltamétrie  de impulsion différentielle, la chromatographie de phase liquide 

à haute performance( HPLC). 

 

 


