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داءـــإه  

       تطٌب ولا بذكرك إلا اللحظات تطٌب ولا ، بطاعتك إلا النهار ٌطٌب ولا بشكرك، إلا اللٌل ٌطٌب لا إلهً

وعظٌم وجهه لجلال ٌنبغ كما كثٌرا حمدا والحمد الشكر لك برؤٌتك إلا الجنة تطٌب و ، بعفوك إلا خرةلاا    

البحث هذا إنجاز و لإتمام والعزٌمة بالقوة إمدادي على وتعالى سبحانه لله أخٌرا و أولا الشكر سلطانه  

 :إلى مضت سنوات طٌلة ودراستً جهدي ثمرة اهدي :بعد أما

الحٌاة طرٌق لً وٌضئ لً نورا الكون تملأ دعوتها تزال ولا كانت من  

والإخلاص الحب مدرسة وحنانا حبا ٌفٌض الذي الكبٌر القلب صاحبة  

…… الحنونة أمً ……… 

 .عمرها الله أطال

من وكافح والمعرفة العلم منعرج إلى بً دفع من إلى  

وتعلٌمً تربٌتً أجل  

............ العزٌز أبً ........... 

 .عمره الله أطال

حٌدر , هدٌل , وائل , اشرف  والى اختً و نصفً الثانً صدٌقة  واخوتً منى امً ثانٌة  الى كل عائلتً و

 عمري ربٌعة بوتلً . و الى من كانت سندا لً فً حٌاتً امٌرة حفري

 ضعفًالتً كانت نقطة قوتً فً وقت  لهزٌل بن راضٌة دٌقتًوالى ص

 .العمل عامة و مروة نجٌمة خاصة هذا إتمام بغٌة معً بكد عمل من كل إلى

 .مذكرتً تحملهم ولم ذاكرتً حملتهم من جمٌع الى

 
 

           إلهام زواد



 

 

 

 

 اءدـــهإ

 .  لبحثا اهذم  لإتما عونهو منه على جلو عز هللا  حمدأ

 لرعايةا  حقن  لحناء والعطاا  كل كبدهاة  لذـف هبتو لتيا  لىء، إشي كل علىت  صبر لتي، اعتنير لتيا  لىإ
 تحتإر  من لى، إعملي فية  خطوة  خطو تتبعتني، بالتوفيق لي هااعود كانت، وئدالشدا  فيي  سند كانتو

اء  لجزا  خير عني هللا  هااجز لعينوا لبـلقا  علىك  ملا عزأ  مين ألحناا  نبع جهيو في بتسامتهات إتذكر كلما
 .ينارلدا  في

  لى، إىلمبتغا  لنيلم  لأماا  نحو قدما يدفعنين  كا من لى، إمالهآ  له حققأ  حتى يملك ما كل هبنيي ولذا  لىإ
  في لىولأا  ستيرمد لىة، إقو بكل لإنسانيةا  متلكي إلذن الإنساا  لىم، إجسات  بتضحيا تعليمي على سهري  لذا

 .عمره في اللهل اطاأ  لبيـق على لغاليا  بيأ  للعلم تقديسه في مترجمةة، لحياا

عزيز بابا العيد  روح خالي ال لىدة إلسعاا  من شيئا لبهماـق على خلأدُ  يّ لك ضعالمتوا  لعملا اهذي  هدأ  ليهماإ
التي شجعتني ودفعت بي قدما رغم صغر سنها ابتسام وأخويا      ختيملاقـاتنا في الجنة الخالد ان شاء االله و الي  ا

 ة؛لحياء اعب معيا    اسموـتق لذينرمز الوفـاء الأعزاء حسين ولؤي، ا

 إلى رفيقة الدرب الطويل والمشوار الدراسي الصعب "فـلة"

 الهامإلى زميلتي في المذكرة  

ت  لجأ ماميأ  لطريقا  تظلمت كلماتي  لرة: تجاني سكينة الدكتومة الكريذتي الأستاي  جهدة  ثمري  هدأ  كما
 بهازودتني   معرفة عن سألت كلماو قدما لأسير لأملا  فيازرعة   نفسي فيس  ليأدب ا كلماو ليرتها  أناـفها  ليإ

  قسمة  ساتذأ  كل لىدة؛ إلمتعدا  تهالياومسؤ من بالرغم ليتها  فرو لثمينها اقتو من كمية طلبت كلماو
ن  تكوأن    قبل نفسناأ  في تناذوا في هي لتغييرح انجاور  بذن  بأ يؤمن من كل لىالكيمياء والعلوم الدقيقة؛ وإ

 ىخرء أشياأ  في

 لآيةا  11 لرعدرة اسو من"  بأنفسهم ماوا  يغير حتىم  بقو ما يغير لا الله: " إن اتعالى اللهل ااـق

                لعملا اهذي  هدء أهؤلا كل لىإ                                

    امال بوهلال          

                   

 امال            



 

 

 

 

 الشكر و العرفان

 :ار وفقو الله تعالىیقول العبد الفقنً إلى رحمة ربو الغني بفضلو طارق بودی

 يء فيده الملك و الملكوت، و لو الأسماء الحسنى و النعوت، العالم فلا یعزب عنو شیالحمد لله الذي ب

 علم، و الصلاة و السلام على معلم البشریفوت ، علم بالقلم، علم الإنسان ما لم یالسماوات و الأرض و لا 

 و آلو، ما اتصل بالإسلام جده المبخوت وانقطع بالكفر حبلو المبتوت و سلم كثنًا .

لساني عن إيجاد العبارات المناسبة  أولا و قبل كل شيء أتقدم بأسمى عبارات الشكر و الامتنان و التقدیر إلى من یعجز
 لشكره، إلى من سدد خطاي و أنار طریقي، إلى واىبي الحیاة، إلى ربي، رب العزة جل جلالو .

يجدر بي في ىذا المقام أن أتقدم نَزیل الشكر وعظیم الامتنان إلى الأستاذة تیجاني سكینة لاقتراحها موضوع الرسالة 
 ن ملاحظات ونصائح وتوجیهات قیمة، راجنٌوالاشراف علیها ولما ابدت لنا م

 من الله سبحانو وتعالى أن يجعلها عطرا فواحا يملئ صدور من نذروا أنفسهم للعلم والتعلیم.

كما أتقدم بالشكر إلى أعضاء لجنة المناقشة الأستاذة زواري احمد رشیدة و الاستاذ نموسة يحنٍ تیجاني لمناقشتهم  لهذا 
 العمل

 الشكر الى جمیع طاقم المخابر بكلیة العلوم الدقیقة لصبرىم و مجهوداتهم و ارشاداتهم لناكما اتقدم نَزیل 

 كما أتقدم بالشكر الجزیل لكل من ساىم في إنجاز ىذا العمل.
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 الملخص

هو نبات يتواجد في المناطق الرطبة كولاية سوق اهراس لكننا قمنا بزراعة (Artemisia absinthium)شجرة مريم 
 لمردودية مقارنة دراسة هو العمل هذا من الهدف إن هذه النبتة في المناطق الصحراوية و بالتحديد ولاية تقرت

بالإضافة الى ذلك قمنا , و مستخلصي الهيكسان و ثنائي الكلور وميثان الميثانولي و الميثانول ماء  المستخلص
عديدات الفينول و التانينات و مكوناتها وجد انها تحتوي على   لىبالفحص الكيميائي للنبتة للتعرف ع

و كأول خطوة من الدراسة هو   خالي تماما من القلويدات و الصابونياتالفلافونويدات و الكومارينات و تربينات و 
الهوائية مع المذيبات التالية ميثانول  الأجزاء من المحضرة للمستخلصات الفلافونويدي و الفينولي لمحتوى التقدير الاجمالي

 ( .8/2ومزيج ميثانول ماء )
 0.020mg± 44,498تخلص الميثانولي قدرت ب أن أعلى مقدار للمركبات الفينولية في المسو قد اظهرت 

EAG/g 0.04  ±20.21ة  و كذلك بالنسبة للمركبات الفلافونويدي mg EAG/g  تمت الجزء الثاني وفي 
 المضادة الفعالية تم تقدير , حيث الكهروكيميائية الطريقة و الطيفية الطريقة :بطريقتين النبتة لمستخلصات الدراسة

 , حيثالفوسفات  واختبار موليبدات FRAP واختبار DPPH اختبار في تمثلت التي الطيفية بالطريقة للأكسدة
57 631للمستخلص الميثانولي  تثبيط قيمة أعلى DPPH اختبار في وجدنا و كذلك بالنسبة لاختبار  6  6 

FRAP   أما.  0,148±  23,234, و ايضا اختبار موليبدات الفوسفات  0,0801± 1,830قدرت ب 
 تثبيط على عالية الميثانول قدرة مستخلص أعطى حيث الحلقي الفولتامتري تقنية استعملنا الكهروكيميائية بالطريقة

طريق ثلاثة  عن وذلك النبتة للبكتيريا لمستخلصات المضادة البيولوجية الفعالية اختبار الحر. و في الاخير تم الجذر
 .المدروسة النبتة مستخلصات ضد مقاومة تمتلك البكتيريا أن لنا تبين سلالات بكتيرية,  حيث

 
،شجرة مريم, المركبات الفينولية، الفعالية المضادة  :(Artemisia absinthium) الكلمات المفتاحية 

 الفولتامتري الحلقي، الفعالية البيولوجية. , screeningللأكسدة،
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Abstract: 

        Maryam tree Artemisia absinthium is a plant that is found in wet 

areas such as Souk Ahras, but we have planted this plant in desert 

areas, specifically the Wilayat of Touggourt. The aim of this work is a 

comparative study of the yield of the methanol extract, methanol, water 

and extracts of hexane, dichloride and methane, in addition to that. We 

chemically examined the plant to identify its components and found 

that it contains polyphenols, tannins, flavonoids, coumarins and 

terpenes and is completely free of alkaloids and saponins. As the first 

step of the study is the total estimation of the phenolic and flavonoid 

content of the extracts prepared from the aerobic parts with the 

following solvents: methanol and a mixture of methanol-water (8/2). 

And it showed that the highest amount of phenolic compounds in the 

methanolic extract was estimated at 64,498 ± 0.027 mg EAG/g, as well 

as for flavonoid compounds 27.21 ± 0.76 mg EAG/g. Antioxidant 

activity by spectroscopic method, which was represented in the DPPH 

test, FRAP test, and the phosphate molybdate test, where we found in 

the DPPH test the highest inhibition value of the methanolic extract 

was 136,75 ± 1,81, as well as for the FRAP test, it was estimated at 

1,837 ± 0.0871, and also the molybdate test. Phosphate 23,234 ± 0.168. 

As for the electrochemical method, we used the cyclic voltammetry 

technique, where the methanol extract gave a high ability to inhibit free 

radicals. Finally, the biological anti-bacterial activity of the extracts of 

the plant was tested by three bacterial strains, where it was found that 

the bacteria have resistance against the studied plant extracts. 

 

 

Keywords: Artemisia absinthium: Mary tree, phenolic compounds, 

antioxidant activity, screening, cyclic voltammetry, biological activity. 
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 المقدمة العامة

تعتبر النباتات من أىم الدوارد الطبيعية الدتواجدة بشكل كبير على الكرة الأرضية حيث تعود علاقة الانسان      

أو الشرق الأوسط كانت تعتمد على كل ما  بالنباتات الى أقدم العصور فالحضارات القديمة سواء الصينية، الذندية

ىو طبيعي لغنى حضارتها بحقل العلم والدعرفة والصحة والبيئة فهي ذات أهمية كبيرة جدا في انتاج وتوفير الدواد 

فقد اعتمد الانسان على الاعشاب و النباتات لعلاج الامراض التي تصيب الانسان و ىو ما يعرف [ 1]الفعالة.

 طريقة قديمة للعلاج .بطب الاعشاب فهي 

كان الإنسان يهتدي في كشف الخواص العلاجية للأعشاب بالصدفة أحياناً، وبالتجربة التي لا تخلو من مخاطر      

في أحيان أخرى. بل إن معرفة الإنسان القديم للأعشاب كدواء جاءت نتيجة مراقبتو لبعض الحيوانات مثل القطط 

ندما يلم بها مرض أو ألم. وقد أدت الصدفة دورا كبيرا في اكتشاف العديد من والكلاب وتناولذا لأعشاب معيّنة ع

بوحي من الحدس أو الإحساس الأعشاب والنباتات التي تعالج الأمراض وكان الاىتداء إلى بعضها يتحقق 

 [2].الصادق

الدعلومات ق. م أول كتاب طبي للأعشاب وأصبح ىذا الكتاب أساسا لجميع  2722في الصين ظهر عام      

ذلك عن النباتات، وأشهرىا كتاب  .The Great Herbal الصينية التي كتبت بعد أما في بابل القديمة كانت

الأعشاب الكبير الدعلومات التي تتعلق بالنباتات الدستعملة في الطب تسجل على الاسطوانات الحجرية والطينية 

ون حمورابي المحفور على الصخر والذي يرجع تاريخو إلى نباتاً وقان 252وىناك ألواح مدون عليها ما يزيد على 

ق. م ينص على استعمال النباتات الطبية لشفاء الكثير من الأمراض. وفي مصر تدل الكتابات القديمة  1728

والصور الدلونة على جدران الدعابد والقبور وكذلك بقايا الأعشاب التي وجدت في الدقابر بجانب الجثث المحنطة، على 

 [ 3]سنة ق. م . 3222تعمال ىذه النباتات منذ اس
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تجلت اهمية النباتات الطبية و تعددت استخداماتها فبدأت تدخل في بعض الصناعات الغذائية كمواد حافظة       

و مكسبات للطعم و فاتحة الشهية و غيرىا من الاستخدامات ذات الاهمية الاقتصادية الكبيرة . و بلاد الجزائر و  

البلدان تزخر بكم ىائل من النباتات الطبية لدا لذا من مساحات واسعة و مناخات عديد و مدا لا شك  كغيرىا من

فيو ان لذذا التنوع الدناخي الكبير الاثر البالغ على شدة التنوع النباتي و لكن ايضا على تركيب النباتات و اعطائها 

, لذلك تركزت دراستنا في ىذا البحث على احدى نباتات الجزائر الطبية و التي زرعت في الدناخ [ 4]الدميزات الخاصة

 (Artemisia absinthium)الصحراوي في منطقة تقرت , و التي تعرف باسم شجرة مريم و اسمها العلمي 

الدساهمة في علاج حب , و التي لذا العديد من الاثار الطبية لكثير من الامراض منها أعراض ما قبل الحيض و 

  [5]الشباب وتحسين الخصوبة لدى الدرأة ومسكن لآلام الروماتيزم في الجنوب الغربي للبلاد.

عند مشاىدتنا للنبتة ظاىريا لا يمكننا التعرف على مكوناتها الا بعد اجراء بعض التحاليل الدخبرية كالفحص       

سنقوم بدراسة الفعالية و  .[6]تها الطبيعية الفعالة و استخلاصها الفيتوكيميائي لذا و الكشف عن مكوناتها و منتجا

البيولوجية )الفعالية الدضادة للأكسدة والفعالية الدضادة للبكتيريا( وتقدير محتوى الدركبات الفينولية لدستخلص نبتة 

 . (Artemisia absinthium)شجرة مريم 

 :زئينومن أجل أمذاز ىذا البحث تم تقسيم ىذا العمل الي ج

 الجزء النظري: ويتضمن ثلاثة فصول 

 " الفصل الأول: الدراسة النظرية لنبتة شجرة مريم Artemisia absinthium " 

 .الفصل الثاني: الدركبات الفينولية 

 .الفصل الثالث: دراسة الفعالية البيولوجية 



 مقدمة عامة
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 الجزء العملي: ويتضمن فصلين

 .الفصل الرابع: الطرق والوسائل 

  :النتائج والدناقشة.الفصل الخامس 

 وفي الاخير توجت ىاتو الدراسة بخاتدة شملت النتائج العملية الدتحصل عليها.
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I-  تمهيد 

لاحتواء الأعشاب ، ىمنذ القديم في الحضارة الدصرية واليونانية وحضارات اخر عرف التداوي بالأعشاب       
 ،بشكلها الطازجاو  بالاستخلاص يحدث ىذا، ةمتفاوتالطبية على مواد كيميائية فعالة في مختلف أعضائها بنسب 

المجتمعات الى التداوي بما يسمى بالطب التقليدي او الشعبي، لخلوه من الدضاعفات  تبينما عاد [2[ ]1]لرفف. 
وكذلك لاحتوائو على كميات كبيرة ومتنوعة من الدواد الكيميائية  ,والاثار الجانبية عكس الادوية الدصنعة مخبريا

   [3] الامراض.العلاجية والوقائية للعديد من 

نوع من النباتات في مختلف انحاء العالم للأغراض الطبية، وتتنوع ىذه  35333يتم الان استخدام أكثر من       
ساحتها وتنوع مناخها أدى ىذا الى ضهور العديد من النباتات التي مالنباتات بتنوع الدناخ، الجزائر نضرا لكبر 

 [3,4] تجعل الجزائر ضمن الدراكز الاولى في التداوي بالأعشاب.

I-1 العائلة النجمية  : (Asteraceae) 

من اىم العائلات العشبية العائلة النجمية وتعرف بالدركبة وىي فصيلة واسعة الانتشار وتعد من النباتات        
الزىرية وىي من أكبر عائلات النباتية ذات الفلقتين وىي في الغالب اعشاب حولية معمرة نادرا ما تتواجد بشكل 

نوع يوجد بشكل  35333جنس و 1133حيث يتواجد  2تتواجد بشكلها الشجيري بنسبة %نبات مائي، 
 واجد في الدناطق الدعتدلة والشبو استوائيةاما عن مناطق تواجدىا فتت ،[4] نوع في الجزائر 438جنس و 139خاص 

 .[5]والددارية لجنوب شرق وشرق اسيا أفريقيا 
تتميز نباتات الفصيلة الدركبة باحتوائها على جذور وتدية الشكل ولذا وضيفة التخزين كما تحمل ىذه العائلة        

بسيقان ذات اجنحة شوكية في امتداد الورقة اما اوراقها فتكون متبادلة او متقابلة عديمة الذينات وقد تتحور الي شوك 
وجود أنواع مختلفة من الازىار؛ نذكر منها ثلاثة تختلف حسب ، كما تتميز ىذه الفصيلة ب[6] الجافةفي الدناطق 

اختلاف النورة حيث ازىار انبوبية وتتميز بنورة انبوبية وتنتهي براس على شكل قريصة اما النوع الثاني ازىار لسينية 
 [7] الشكل والثالثة ازىار شعاعية مثل عباد الشمس.
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I-2: الأرطماسيا الجنس Artemisia) ): 

يعتبر من اىم اجناس العائلة النجمية وذألك لعدة أسباب اولذم لوجوده بوفرة في الطبيعة كونو نبات معمر        
ويتحور حسب الدناطة الدتواجد بها، ثانيا لو أهمية اقتصادية وطبية لوفرة الدواد او الدركبات الكيميائية ذات فاعلية 

 [8] فلافانويدات وغيره وأيضا يستعمل كنبات زينة.وأهمية ببيولوجية فيو مثل البوليفينولات وال

I-3 دراسة نوع(Artemisia Absinthium): 

ىي من النباتات العشبية الدعمرة التي  "الدعروفة ب "شجرة مريم " Artemisia absinthium" نبتة       
 .سم123و 63نموىا الي ارتفاع ما بين  الدركبة، يصلبالفصيلة  الدعمرة وتعرف أيضاتنتمي الي الفصيلة النجمية 

تتميز بأوراق مركبة ريشية مغطاة بشعيرات كثيفة ودقيقة وبيضاء وىي ذات أوراق غزيرة وكثيرة التفرع حيث تتميز 
بصنفين من الأوراق طويلة الدعلاق وقصيرة الدعلاق، طويلة الدعلاق في الأسفل وقصيرة الدعلاق في الوسط 

وراق الزىرية ثلاثية الفصوص أو تامة الحافة، تجتم  الأزىار في نوارات رئيسية غغيرة،  الأ، اما  [789والأعلى]
كروية الشكل تقريبا قصيرة الشمراخ، متدلية تشكل ىذه الرؤيسات بدورىا نوارات ىرمية الشكل، عبقة الرائحة 

سي النورة مسطح غفوف، كر  3 -4  سم، القنابات خطية منطبقة موبرة تتوض  في 33يصل طولذا الى نحو 
سوق تحت أرضية ، لديها [ 789] موبر بكثافة، الأزىار غفراء، الثمرة غغيرة جدا مستطيلة اسطوانية، ملساء
 [.7أفقية متخشبة وسوق منتصبة متفرعة الساق، الساق مثلمة، رمادية اللون]

 
   [8, 9] شجرة مريم من الفصيلة المركبة نبتة:  I-1الشكل 
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[8,9]مريم شجرة نبتة أجزاء  :I-2الشكل 

 Artemisia absinthium  

I-4: شجرة مريم  فتصنيArtemisia Absinthium 

 Cronquist [13] 1971حسب تصنيف 

Plantae الدملكة 

 النطاق حقيقيات النوى

 الفرقة العليا Embryophytesالنباتات الأرضية 

 القسم Tracheophytesنباتات وعائية 

 الشعبة Spermatophytesالبذريات 

 تحت الشعبة Angiospermaeمستورات البذور 

 الرتبة Asteralesنجميات 

 الفصيلة Asteraceaeنجمية 

Artemisia الجنس شيح 

Artemisia absinthium النوع شجرة مريم 
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I -5:" الأسماء الشائعة لنبتة Absinthium Artemisia [7] 

 بعدة مسميات شائعة نذكر منها: Artemisia absinthiumعرفت نبتة 
 الابسنت 
 الشبية 
 الافسنتين 
 لبعيثران 
 شجرة مريم 
 شيح ابن سينا 
 الدمسيسة 
 الشيح الرومي  

I-6: لنبتةالجغرافي  دالتواج " Absinthium Artemisia" 

في الدناطق في الدناطق الرطبة على ضفاف الوديان وبالخصوص Artemisia absinthium تتواجد ىذه النبتة 
ستنا على ىذه النبات في البحرية في منطقة البحر الأبيض الدتوسط وشمال افريقيا واسيا الغربية والوسطى وحاليا درا

 [7] الجزائر.

 
 Artemisia absinthium [7]خريطة العالم توضح مناطق توزع نبتة  :I-3الشكل 

 I-7: الطبي لنبتة "  لالاستعماAbsinthium Artemisia" 
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لذذ الصنف أهمية كبيرة من الناحية الاقتصادية والبيولوجية لتوفره على مواد كيمائية كثيرة ومهمة مما يأىلها      
 [:11,7 للاستعمال الطبي ويستعمل أيضا في مستحضرات التجميل نذكر بعض من استعمالاتها ]

  الدركبات الدرة السيسكوتربينةمضاد للأورام السرطانية لوجود 
 حالات فقدان الشهية واضطرابات وظائف الكبد والدرارة والدعدة والذضم لعقار فييستعمل ا 
 يستخدم لعلاج مرض كرون 
 ينقي العقار الجسم من السموم وعلى الأخص مركبات الرغاص والزئبق 
 علاج أمراض الكبد واضطرابات الطمث 
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 مدخل :
دواء  لأياو الطبية  الفيزيولوجيةالاستعمال التقليدي للنبات ىو الاساس الذي تنطلق منو دراسة النشاطية         

خلفة , فالنباتات لذا تنباتي الاصل فقد كثر الاىتمام بدراسة النباتات الطبية و الاستفادة منها في معالجة الامراض الد
طبيا التي تبتُ الامكانيات العلبجية لذذا النبات , فلبعض  فعالةالقدرة على انتاج نوع او عدة انواع من الدواد ال

. [1]العقاقتَ النباتية قدرة علبجية اكبر من العقاقتَ التي بسلكها الادوية الصناعية في معالجة بعض الامراض  

 II-1 : الطبيعية:تعريف المنتجات 
العضوية من اصل طبيعي , و اكثرىا اهمية ىي التي ىي منتجات انتجتها الكائنات الحية فهي تعبر عن الدركبات       

الحية الدقيقة . و ىي جزيئات تنتج من  الكائناتالتي يتم فصلها من النباتات و [2] تؤدي دورا في التفاعلبت الايضية
  [3]عمليات الايض و تنقسم الى قسمتُ : ايض اولي و ايض ثانوي

II-1-1:     الايض الاوليmétabolites primaires   

الدركبات الداخلة في التفاعلبت الاولية و تشتَ الى العمليات الايضية الاساسية التي ينتج عنها الابضاض الكربوكسيلية        
البسيطة و الابضاض الامينية , السكريات , الدىون و البروتينات فهي بسيز الدنتجات الاولية بخاصيتها الحيوية و الضرورية 

 [4]و الجسم  لبقاء الخلية

 II-1-2:    الايض الثانويmétabolites secondaires  
تنقسم منتجات الايض الثانوي في حد ذاتها الى اصناف لستلفة لتسهيل دراستها , فقد تصنف احيانا وفق        

الفسيولوجية كما قد تصنف و ىي اكثر شيوعا تبعا لتًكيبها  لتأثتَىاللمصادر الطبيعية التي تنتج منها, و تصنف ايضا 
البنائي او على الاقل دراستها على ىيئة لرموعات , حيث تصنف الى التًبينات , الدركبات الفينولية , القلويدات , 

 .الدضادات الحيوية و الفيتامينات 
 [5]مينية , تعتبر وحدات للبيوض الثانوية و ىناك ثلبث مواد رئيسية : بضض الشيكميك , الاسيتات و الابضاض الا

II-2:   : عديدات الفينولات 
II-2-1:   : تعريف 

ثانوية نباتية تتميز ببنيتها الاساسية بوجود حلقة عطرية أو أكثر مرتبطة بعدة لراميع ىي مستقبلبت        
 [6]ىيدروكسيل

ينولية تشكل حيزا كبتَا في حقل الدنتجات الطبيعية نظرا لكثرة عددىا و تباين ىيكلها البنائية لذا, و فالدركبات الف      
 [7]مركب فينولي و تم توزيعها في لستلف الاقسام بدلالة ىيكلها الكربوني  8888قد تم عزل و التعرف على اكثر من 
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ا يجعلها تنقسم إلى عدة لراميع أهمها الأبضاض الفينولية، والاختلبف في عدد الحلقات وعدد ونوع المجاميع الدرتبطة به
   [8]الفلبفونيدات بسثل القسم الاكبر منهاالفلبفونيدات، الدباغ، 

II-2-2:  اقسام عديدات الفينولات 

 - 1989مركب مقسمة الى عدة اصناف , و في سنة  8888لقد وجدو ان الدركبات الفينولية تضم حوالي        
تصنيف للمركبات الفينولية الطبيعية و الجول التالي   MACHEIX و HARBORN  اقتًح العالدتُ  1998

 :[9]يوضح ىاتو الاصناف

 [18]يدثل تصنيف الفينولات حسب عدد الكربون في ىيكلها الاساسي : II-1جدول 

N°
C 

Squelette Classification Exemple Structure 

7 
 

C6-C1 Acides 

phénols 

Acide galique 

 
8 C6-C2 Acétophénone

s 

Gallacetophén 

-ones 

 
9 C6-C3 Acides 

hydroxycinam

ique 

Acide ρ- 

Coumarique 
 

9 C6-C3 Comarine Esculitine 

 
10 C6-C4 Naphthoquino

ne 

Juglone 

 
13 C6-C1-C6 Xanthones Mangiferine 

 
14 C6-C2-C6 Stilbénes Resveratrol 

 
15 C6-C3-C6 Flavonoïdes Naringénine 

 
 و سنختص في ىاتو الدراسة اىم ىذه الاصناف : 
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II-2-2-1:  :الأحماض الفينولية 
الأبضاض الدشتقة من بضض بنزويك، الأبضاض الدشتقة من بضض سيناميك   

II-2-2-2: الفلافانويدات : 
 كثافة: الكومارينات، الستلبينات  التانينات، اللقنينات. بالإضافة إلى الدركبات الأقل -
 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 [11]لسطط لتصنيف عديد الفينول :II -1 الشكل

عديدات 

 الفينول 
 الفلافونويدات 

 الكومارينات 

حماض ا

 البنزويك 

حماض ا

 السيناميك

 الفلافونول

 الفلافون 

 الفلافانول

 الفلافانون 

 انثوسيانيدين 

 التانينات 

 ايزوفلافون

 المتراكمة

الاحماض 

 الفينولية 

 المتحللة
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II-2-3: [13[]12] النباتالفينول في و دور عديدات  اهمية: 

o الفينولات ترتبط مع العديد من العمليات الفسيولوجية للنباتات: نمو الخلبيا، بسايز الأعضاء، الإزىار والإبشار 
o  ىي عبارة عن أصبغة و مركبات عطرية، بسنح النباتات اللون و الرائحة لشا تؤدي الى جذب الحشرات و

 الطيور الدلقحة
o  أيضا للفينولات ىي الحماية و الوقاية من الأشعة الفوق البنفسجيةالأدوار الدعروفة UV  
o لديها خصائص مضادة للفطريات و مضادة للجراثيم 
o تساىم الفينولات في مقاومة النباتات للؤمراض 
o  تقوم الفينولات بظاىرة ىامة وىي ظاىرة تراكم الدواد الفينولية في الأنسجة النباتية الدصابة أو في الدناطق

 القريبة منها

II-2-4: العلاجية لعديدات الفينول : الاستعمالات 

تستخدم عديدات الفينول بشكل متزايد في الاستعمالات العلبجية، فهي برتوي على مكونات فعالة لعديد         
من الأمراض: مضادة للسرطان ، مضادة للبلتهابات، مضادة للفتَوسات، مضادة للجراثيم، و مكافحة تصلب 

  [14]و مضادات الاكسدة .الشرايتُ، مضادة للحساسية، 

II-2-5: الفينولية : الاحماض 

II-2-5-1-1:  : تعريف 

ىي مركبات قابلة للذوبان في الدذيبات العضوية القطبية، وتنقسم إلى ثلبث أقسام، أبضاض فينولية بسيطة و        
أبضاض مشتقة من بضض البنزويك و أبضاض فينولية مشتقة من بضض السيناميك وعموما توجد الأبضاض الفينولية في 

.[15]ت الزراعية و الطبية، وكذلك في بصيع الحبوبالعديد من النباتا  

II-2-5-1: ينولية المشتقة من حمض البنزويك:الف الاحماض 

ومشتقات حامض البنزويك تعد واسعة الانتشار سواء مرتبطة أو  (C6-C1) بستلك الابضاض الفينولية الذيكل        
 .[17[]16]حرة أو في حالة سكريات أو أستًات

 و من بتُ الدركبات الأكثر شيوعا ىي: 
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 : امثلة لأبضاض البنزويكII- 2جدول

 امثلة لأبضاض البنزويك

بضض 
 الغاليك 

 

بضض 
protocatechuic 

 

 syringicبضض 

 

 بضض الفانيليك

 

-pبضض 

hydroxybenzoic 

 

II-2-5-2: الفينولية المشتقة من حمض السيناميك :  الاحماض 

, حيث تنتشر الأبضاض الدشتقة من بضض السيناميك بكثرة   (C6-C3)أغلبية الأبضاض الفينولية من الذيكل        
-2) الأنواع الرئيسية الأكثر انتشارا لذا , أما بقية الأبضاض الأخرى مثل (caffeic)وبضض (ferulic)ويعتبر بضض

coumaric acide ) حرة  الأقل تكرار ونادرا ما تكون تعد 

 : امثلة لأبضاض السيناميك  II- 3جدول

 امثلة لأبضاض السيناميك

بضض 
Trancinnami

c 

 

  sinapicبضض 

 

-pبضض 

coumaric  

 

  caffeicبضض 

 

  ferulicبضض 

 

II-2-6: البيولوجية والعلاجية للأحماض الفينولية الخصائص: 

و تعتبر الأبضاض الفينولية ومشتقاتها مسئول عن العديد  للبىتمامبسلك الأبضاض الفينولية خصائص بيولوجية مثتَة 
، مطهر البولية والكبد، و لزفزات حيوية، و يعتبر كل من للبلتهاباتمن النشاطات منها خافضة للحرارة، مضادة 

مركبات تتميز بأنشطة  acide caféique  ،acide gallique   ،acide chlorogéniqueىذه الأبضاض 
فعال جدا ضد الفتَوسات والبكتتَيا و الفطريات، وكذلك حامض  acide caféiqueمضادة للؤكسدة، و يعتبر

 [19[]18]الغاليك وبضض الفتَليك التي تظهر أثار مضادة للسرطان في الرئة عند الفئران في الدختبر 
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II-2-7: الكومارينات : 

II-2-7-1: تعريف  : 

حلقة اكسيجينية  غتَ   C3اذ بسثل السلسلة من   (C6-C3)تتشكل الكومارينات من العنصر ذي البنية        
قبل الباحث من Dipterise odorat , willd متجانسة و اصل تسمية من النبات الذي فصل منو اول مرة

Vogel   و تعتبر  1828عامOmbelliferone  الدركب الام للكومارينات , و يدكن لذدريكسيلبت الكومارينات
 [28]و قد تكون احداهما رابطة اتتَوزدية  méthylesالبسيطة ان تكون مثيلية 

 : بعض الامثلة عن الكومارينات II-4جدول

II-3:  :الفلافونويدات 

يعتبر اخصائيو التغذية ان تعزيز النظام الغذائي الطبيعي الشامل بدعظم انواع مضادات الاكسدة يؤدي الى اطالة       
فتًة حياة الكائن و برستُ صحتو و بزفيف علبمات الشيخوخة , و قد حظيت الفلبفونويدات باىتمام كبتَ 

 [21]لأكسدة و الوقاية من العديد من الامراض لنشاطيتها الحيوية الكبتَة فهي تساىم في الدفاع الخلوي الدضاد 

من طرف العالم الكيمياء  1936فكانت اول دراسة اجريت حول النشاط البيولوجي للفلبفونويدات سنة       
فهي احدى اكبر  P [22], حيث انو صنفها على اساس انها فيتامتُ   Albert Szent-Györgyiالحيوية 

او (  Hétérosides )بنية منها في صورة ايتًوزيدية  9888التي تم تعدادىا حوالي لرموعات الطبيعية في النبات و 
 [23[]24]. (Aglycones)اجليكونية  

 الشكل العام  للكومارينات  :        

Fraxétol Scopelétol Esculétol Hemiairine Ombelliferone 

OCH3 OCH3 OH H H R1 

OH OH OH OCH3 OH R2 

OH H H H H R3 
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II-3-1: تعريف: 

التي   Flavonsو قد اشتقت من اللغة اللبتينية      Flavusيرجع اصل عبارة الفلبفونويد الى اللغة اليونانية       
تعتٍ اللون الاصفر , و ىي عبارة عن صبغيات نباتية موزعة على بصيع  اجزاء النبات , و بشكل اكبر في الجزء الذوائي 

 بالأخصمنو , عموما تعتبر الدسؤولة عن الوان الازىار و الثمار و احيانا الاوراق توجد في معظم الاصناف النباتية 
 [25]طحالب الراقية منها و منعدمة تقريبا عند ال

  (C6-C3-C6)ذرة كربون  15بسلك الفلبفونويدات بنية كيميائية مشتًكة يتكون فيها الذيكل الكربوني من      
  Pyrone او   Pyrane( مرتبطتتُ بحلقة غتَ متجانسة Bو  Aموزعة على حلقتتُ عطريتتُ سداسيتتُ ) حلقة 

 C [26]تدعى الحقة 

: الفلبفون , الفلبفونول , الفلبفانول , الايزوفلبفون ,  ما يليعائلة اهمها  15تقسم الفلبفونويدات بنيويا الى      
 الشاكلون , الاورون و الانثوسيان و يدكن ان توجد بصورة حرة و تعرف بالاجليكونات و بصورة جليكوزيدات 

[27] 

 

 

 

 الذيكل الاساسي للفلبفونويدات. :II-2الشكل

II-3-2: الفلافونيدات تصنيف: 

. تصنف الى عدة اقسام حيث يدكن تقسيمها  [28]بنيويا تتفرع الى عدة انواع تبعا لعدد, موضع و طبيعة الدستبدلات 
 2انطلبقا من الكربون   Cمع الحلقة  Bاو على اساس طريقة ارتباط الحلقة  Cالحلقة البتَانية  تأكسدحسب درجة 

و  4في الدوضع Bفهي الايزوفلبفونيدات , او التبادل الدوضعي بتُ الحلقة  3فهي الفلبفونيدات العادية او الكربون 
 يدثل اىم اقسام الفلبفونيدات 3 الشكل [29]و تعرف بالنيوفلبفونيدات  2الوظيفة الكيتونية في الدوضع 

  

 



                                                                                   الفينوليةالمركبات                                                                               الفصل الثاني :

 

 

21 

i-  الفلافون( flavones)  : 

وتعتبر ىذه المجموعة الأقل  C3 و C2 بوجود ا ربطة مزدوجة أيضا بتُ  (Flavones)تتميز بنية الفلبفونات     
 معرفة من بتُ الفلبفونويدات الأخرى.

ii-  الفلافونولات(flavonols) : 

مع وجود لرموعة ىيدروكسيل في الكربون  C3 و C2 بطة مزدوجة بتُاا ر  Flavonols )) بسلك الفلبفونولات     
 [38]وبسثل المجموعة الأكثر انتشارا في الأغذية  Cللحلقة  3

iii-  الفلافانول(flavonoles) : 

وتتواجد بشكل أحادي أو  C ا ربطة مشبعة على مستوى الحلقة ) Flavanols ( برمل بنيات الفلبفانولات      
على التوالي، وخلبفا عن الأقسام الأخرى   Proanthocyanidinو catechinمتعدد الوحدات مثل  

الدتواجدة  epicatechinو  catechinللفلبفونويدات تنتشر مركبات ىذه المجموعة بشكل غتَ سكري ومن أمثلتها 
يتواجد خصوصا في الشاي  epigallocatechin gallateو  gallocatechinبكثرة في الفواكو في حتُ أن 

[31] 

iv-  الأيزوفلافون(Isoflavone) : 

مثل جزيئة  4و  7تتميز بوجود لرموعة الذيدروكسيل في الكربون  estrogensبنية الإزوفلبفونات شبيهة ببنية 
estradiol  تستطيع الارتباط بدستقبلبتestrogen  لذلك كانت تصنف ضمن الاستًوجينات النباتية 

v- الأنثوسيان  Anthocyanes )): 

ىي صبغات ذائبة في الداء، مسؤولة عن أغلب الألوان الحمراء و الزرقاء والبنفسجية  للفواكو والخضر الأنثوسيانات 
،   Aللحلقة  7و  5أو في كربون  Cللحلقة  3تظهر بشكل مركبات سكرية ترتبط أساسا في الكربون  ,[32]والازىار

. تتواجد ىذه مركبات في بعص من B ' للحلقة5' و 4' و 3كما أنو نادرا ما يتم أضافة سكريات على مستوى 
  [33]الحبوب والخضار، وبكميات أكبر في الفواكو
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 اىم اقسام الفلبفونيدات : II-5جدول 

R=OH R=H  
Lutéoline Apigénine 

 
 

Quercétine  Kaempférol 

 
 

Eriodictyol  
 

Naringénine  
 

 
Butéine  

 
Isoliquiritigénine  

 
 

Hispidol  
 
 

 
II-3-3:  : فوائد الفلافونويدات بالنسبة للإنسان 

د الاىتمام في السنوات الأختَة بالدركبات الفلبفونويدية من قبل العلماء و الباحثتُ حيث بينت نتائج الابحاث از 
  [34]خاصة في ميدان الطب والبيولوجيا كما يلي:

  [35]بسلك فعاليات مفيدة واقية من الامراض 
  [36]و التلوث البيئي  برمي من اضرار الاكسدة النابذة عن الاشعة فوق البنفسجية 
  [37]تقلل من خطر الاصابة بالسرطان و بسنع نمو الخلبيا السرطانية 
  [38]يعتبر مضادا من مضادات الحساسية لدورىا الدؤثر على انتاج الذيستامتُ الدسبب للحساسية 
   [39]مضاد للجراثيم و الفتَوسات خاصة الايزوفلبفون 
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II-3-4: الفلافونويدات بالنسبة للنبات : فوائد 

 : اهمنللفلبفونويدٌات وظائف وأدوار عديدٌة عند النبات 

 [48]يدكنها التحكم ف نشاط الذرمونات الدسئولة عن النمو مثل الأوكسيناٌت 
  الدسؤولة عن إعطاء اللون للنبات وبصفة خاص الأزىار ، كما أنها تلعب تعتبر الفلبفونويدات من العناصر

 [41]دورا مهم في بضاية النبات من الحيوانات الضارة عنها وذلك وبإعطاء طعما لشيزا للنبتة
 [42]تقوم بدور النبات في ايض النبات حيث تشارك في تنظيم نمو النبات بتأثتَىا على الذرمونات النباتية 
  [43]النباتات من الإصابات البكتتَية والفطريةبضاية 
  [44]تعمل على جلب الحشرات لضمان حدوث الإلقاح 

II-3-4-1:  التانينات( التانينات(Les tanins : 

ما بتُ  يتًاوحالجزيئي  وزنهاتتواجد الدباغ تقريبا في كل جزء من النبات )الأوراق ، القش رة ، الثمار، الجذ ور(، 
و دباغ   (Hydrolysable tannins)دالتون، تقسم الدباغ إلى لرموعتتُ دباغ قابلة للئماىة  38888إلى  588
. تتكون الدباغ القابلة للئماىة من مركز سكري غالبا ما يكون الغلوكوز,  أما الدباغ الدكثفة فهي عبارة عن [45]مكثفة

 [46].الدباغ بخاصية الارتباط بالبروتينات مشكلة معها معقدات, كما تتميز  Flavan3-ols  تكاثف وحدات من

II-3-4-2: : دورها بالنسبة للنبات 
، و ىي تستخدمها لتشديد الأنسجة الرخوة، و التقليل من الإفرازات الزائدة وإصلبح  النباتات غنية بالتانينات

  [47]الغتَ الناضجة .الأنسجة التالفة , و كذلك ىي مسؤولة عن الطعم اللبذع للفواكو 

II-4: : فوائد و استعمالات التانينات 
 تستعمل في علبج الإسهال لدفعولذا القابض للؤمعاء 
 مضيق للؤوعية والحد من فقدان السوائل 
  تستعمل في الجروح السطحية والحروق و تعمل على وقف النزيف لدفعولذا القابض بإضافة إلى تأثتَىا

 [48]الدطهر
  التانينات لذا قدرات كبتَة كمضادات للؤكسدة نظرا لنوى الفينول بهم، التانينات الدتحللة  والدتًاكمة ىي

 [49]مرة أكثر فعالية من الفينولات البسيطة.  38إلى  15
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II-5:  القلويداتAlcaloïdes : 
II-5-1: : تعريف 

تعتبر القلويدات أحد أىم   (Meisser)من طرف الباحث [58]م  1818أقتًح مصطلح قلويد لأول مرة سنة       
برتوي  القلويدات ىي قواعد أزوتية معقدة التًكيب ذات أصل نباتي, ,[51]الدنتجات الطبيعية التي ينتجها النبات الطبي

 .[52]على عنصر النيتًوجتُ كعنصر أساسي لشا يعطي الصفات القلوية لذا
 الذيد وكسيليةمعظم القلويدات يحتوي التًكيب البنائي لذا على لرموعات فعالة بها ذرة الأوكسجتُ مثل المجموعة      

.[53]المجموعة الكيتونية، كما يحوي الكثتَ منها في البنية التًكيبية على حلقة غتَ متجانسة أو أكثر  أو  

II-5-2:: دور القلويدات وفائدتها بالنسبة للنبات  

القلويدات النباتية تلعب دورا بيولوجيا و فيسيولوجيا ىاما خلبل فتًات دورة الحياة النباتية، متمثلب في الفعالية الحيوية  
كمنظمات للنمو , وتعتبر كمواد لسزنة للنتًوجتُ ولدواد أخرى التي يحتاجها النبات خلبل مراحل النمو، كما تلعب 

  .سامة بحيث تقيو من الحشرات و آكلبت الأعشاب والكائنات الحية الدقيقةدور دفاعي للنبات لدا برتويو من مواد 
 UV.[53] وعلبوة على ذلك القلويدات برمي النباتات من التلف التي تسببها الأشعة فوق البنفسجية

II-5-3::دور القلويدات و فائدتها العلاجية 

  الدورفتُإن التأثتَ الطبي للقلويدات يختلف حسب نوع القلويدات فمثلب Morphine ُو الكودايت 
Codaine . قلويدان مسكنان ولسدران 

  ُالكافيتCaféine يعتبر منبها و مزيل التعب 
  بابافتَينPapavérine لسفف للآلام 
  ُالفلفلتPipérine يعتبر مقو للمعدة 
  ُكولشيستColchicine [50]يستعمل لعالج الروماتيزم و عرق النسا 
 الإفدرين Ephédrine ويستعمل قلويد الأتروبتُ  يسبب ارتفاع ضغط الدمAtropine  في جراحة العيون

 [54]حيث يعمل على توسعة حدقة العتُ
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II-5-4: الصابونياتLes saponosides : 

و عليو  18الى  2حقيقية في صورة غليكوزيدية و يتعدد السكر ليصل من و ىي عبارة عن تربينات ثلبثية 
 جزيئي عالي .فالصابونيات ذات وزن 

بدعتٌ الصابون لأنها تعطي رغوة كثيفة اذا رجعت مع الداء او   sapoو قد اشتق اسمها من الكلمة اليونانية 
 الكحولات الدخففة و تستمر مدة طويلة .

 [55].مثل الفصيلة الاماريلية و الاليلية  monocotylédonesفهي تتواجد في النباتات ذات احادية الفلقة 

II-6: الصابونيات البيولوجية :دور  

 من بينها : [56]ولذا ادوار كثتَة 
 . تأثر على الاغشية الدىنية ,و تعمل على حث بسديد الدم في الدختبر , او عند حقنها وريديا 
  لذا اثار سامة لغذاء الانسان و الحيوان 
  تستخدم في الدنظفات 
  مضادة للبكتتَيا و الفطريات 
  مضاد للبلتهاب 

II-6-1: التربيناتles terpènes : 

مركبا تتكون من وحدتتُ إزوبرين تندلران من الرأس إلى الذيل بارتباط بتُ درة  9888ما يقارب ها منيتواجد 
بالنسبة للنباتات  ىمفي الوحدة الثانية وىذه المجموعة تعتبر الأ 4في الوحدة الأولى مع ذرة الكربون رقم  1الكربون رقم 

ي التًبتُ بدوره إلى عدة لرموعات إما خطي وإما وحيد الحلقة إما ثنائي الحلقة، أو حتى ثلبثية العطرية، ينقسم أحاد
 [57] الحلقة
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 الى : [58] تقسم التًبينات

  تقسيم التًبينات: II -6جدول 

 عدد ذرات الكربون  اسم التربين  وحدات الايزوبرين 
 mono terpène   18احادي التًبتُ 2
 sesquiterpènes  15 سيسكوتربينات 3
 Di terpène   28 ثنائي التًبتُ 4
 tri terpènes 38ثلبثي التًبتُ  6
 Tétra terpènes 48رباعي التًبتُ  8

8اكبر من  48اكبر من  poly terpènesمتعدد التًبتُ    
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 مدخل :

الانسان دون ان يراىا , فقد عرف انها تسبب  هاتعامل معيتشكل البكتتَيا لرموعة الكائنات بدائية النوى       
ولقد ارتبط اسم البكتتَيا كثتَا بالأمراض التي تسببها  الامراض , و لقد كان الكشف المجهري الاثر كبتَ في العرف عليها

  .[1] للإنسان ادى الى اكتشاف الدضادات لذذه البكتتَيا تسمى الدضادات الحيوية التي تعمل على مقاومة البكتتَيا

,   (louis pasteur)كان اول اكتشاف للبكتتَيا على يد العالم الفرنسي لويس باستور   1859ففي عام      
اكتشف البكتتَيا الذوائية و اللاىوائية من خلال تجارب التخمر و اكتشف طعومها , و ارتبط اسمو بعملية البستًة لقتل 

 .الكائنات الحية المجهرية الدتواجدة في السوائل 

من عمل عمل على اكتشاف علاقة البكتتَيا بالدرض و يعتبر اول  ( Robert kokh)و العالم الالداني روبرت كوخ      
 .[3[]2]مزارع نقية للبكتتَيا

 في ىاما دورا تلعب البكتتَيا أن أظهرت التطبيقية العلوم في حدث الذي السريع موالتقد الحديثة الاكتشافات ولكن     
 الحيوية و الدعالجة الدياه  معالجة وكذلك العضوية وغتَ العضوية الدواد من والتخلص الصناعات الغذائية والدوائية من كثتَ

 .[4]الديثان وغاز الطاقة إنتاج في واستخدامها ع لدخلفات الدزار

III-1 :: البكتيريا 

III-1-1 ::تعريف 

حلزونية, تتميز بالصفات العامة التي تتميز بها الاحياء جميعا ,  أو عصوية أو كروية تكون أماىي كائنات حية دقيقة     
و ىي النمو التكاثر التنفس و التغذية و الحركة والدوت ,غتَ انها وحيدة الخلية ذات حجم دقيق , بدائية النواة 

procaryote   فنواتها غتَ لزاطة بغشاء نووي , تتكاثر عادة بالانقسام الثنائي البسيطBinary fission [5 ] 

  و ىي تدثل ابسط انواع الكائنات الحية الخلوية , و ىي تضم لرموعة كبتَة من المجهريات الواسعة الانتشار في       
حيث  مناسبة، الغتَ الأحوال جميع تحمل على القدرة ولذا طويلة لأعوام تعيش انها عنها والدعروف  [6]الكرة الارضية 

 على الأيضية أنشطتها تحافظ نافعة بيئية عوامل وىي ضار غتَ معظمها ولكن .والتًبة والذواء الداء مكان كل في تتواجد
  [7]حياة . أشكال أعلى
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 [6]. البكتتَيا بنية يوضح شكل : III  -1الشكل 

III-1-2: تسمية البكتيريا : 

يعبر عن  الدقطع الاول من الاسمحيث ينقسم الاسم الي مقطعتُ  Binominal))  تأخذ البكتتَيا أسماء ثنائية      
وقد يحمل اسم الجنس شكل البكتتَيا كما ىو الحال في   (espace)والدقطع الثاني الي نوع  )  Genre )الجنس

(Staphylocoque Streptocoque) أو اسم الدكتشف مثل(Escheriche.Coli)  

 أو مكان ( (VibrioCholerae و  (Cholerae)أما بالنسبة للنوع فقد يشتَ الي الدرض كما ىو الحال 

 Staphylocoque)اوقد يحمل صفات اللون مثل ( Une-cole)تعزل في  (E.Coli)عزلذا كما ىو الحال في 

aureus) .اي الذىبية  

III-1-3 ::المكونات الخلية البكتيرية 

 لديها اربع مكونات اساسية و اخرى ثانوية كالتالي : 

III-1-3-1 :: المكونات الاساسية 
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i- جدار خلوي (Paroi cellulaire:) 

وىو الذي  يعطي للخلية شكلها الثابت والدميز , كما انو يقوم بحماية لزتويات  [8]جدار خلوي سميك و صلب       
 .[9] الخلية الداخلية , يتًكب الجدار من مادتتُ هما مادة الكربوىيدرات و البيبتيدات

ii-  (الغشاء البلازميPlasma membrane: ) 

غشاء رقيق جدا مكون من الدىون والبروتينات، يتألف من بلايتُ الثنيات، وظيفتو الدشاركة في عملية انقسام      
البكتتَيا وىو مركز انزيمات التنفس ويحدد نوعية وكمية الدواد التي تنفذ من أو الي البكتتَيا والتي تعرف بالنفاذية 

 [10]الاختيارية.

iii- ( سيتوبلازمCytoplasmes:) 

ىذه  تكون من خليط معقد من مواد بروتينية وكربوىيدراتية ودىون وأحماض أمينية وأملاح و وفيتامينات، وتوجدي     
% من وزنو  85الدواد مذابة في الداء أو معلقة فيو ووظيفة السيتوبلازم أنها مركز للعمليات الحيوية بالخلية ويتكون حوالي 

م على مواد غذائية مدخرة . وتوجد أيضا تعرف بالريبوزومات، وظيفتها % مواد صلبة كما يحتوي السيتوبلاز  15ماء و 
 بها حبيبات من مداد ARN تكوين البروتينات سواء كانت تركيبة أو وظيفية

  ADN مثل الإنزيمات والذرمونات. وكذلك يوجد بها حبيبات مكونة من تحمل صفات )جينية( معينة وتعرف

 [11]بالبلازميدات.

iv-  نواة بدائيةNucleoide : 

ىي الداد ة التي تحمل الوراثية لتواجدىا في الدنطقة النووية في السيتوبلازم في بدائيات النواة غتَ لزاطة بغشاء نووي ،     
في صور حلقية يرتبط ارتباط غتَ لزكم ببعض البروتينات مكونة ما  ADN وىي عبارة عن جزيء طويل مفرد من ال

 . [8] يسم بالكرموسوم حيث تحتوي الخلية البكتتَية عل كرموسوم واحد

III-1-3-2 ::[9]المكونات الثانوية 

i- (البذورSpores :) 
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السيتوبلازم ويعرف ىذا  وقليل منعندما تسوء الظروف البيئية تكون بعض أنواع البكتتَيا جدار سميكا يحيط النواة      
التًكيب بالبذرة التي تضل حية لددة طويلة الي أن تتحسن الظروف ،فيتشقق جدار البذرة وتخرج منو النواة وتستعيد شكل 

. الغازية البكتتَيا مثل الجمرة الخبيثة و كلوستًيديا و الغرغرينا   

ii- الاسواط (Flagella): 

البكتتَيا في توزيع لشيز لكل نوع فقد تخرج من طرف واحد من الخلية أو كلا الطرفتُ، أو من زوائد طويلة جدا حول      
   جميع سطح البكتتَيا.

iii- ( الحافظةCapsule:) 

لذلك فهي من العوامل  ((Phagocyte طبقة ىلامية سميكة تحيط بالبكتتَيا وتدنع التصاقها بالخلايا البلعومية      
 .  وتوجد في الثنيات الرئوية والجمرة الخبيثةالضرورية لبعض الانواع 

iv- ( الهدبياتCiliés :) 

وظيفتها تثبيت على سطح الخلايا العائلة وبعضها يعرف بالذدبيات الجنسية التي ,  (pilli)زوائد دقيقة جدا تدعى      
 بكتتَيا السيلان.تلتصق ببعضها لاندماج الانوية من خلية لأخرى وىي مسؤولة عن ضراوة البكتتَيا مثلا 

III-1-4 :أساس تصنيف البكتيريا 

وافراز  ) الغلوكوز من الناتج ( CO2 الغازات وانتاج الطاقة مصادر استعمال على قدرتها البكتتَيا في  تختلف     
 الإمراضية والقدرة الخلايا وشكل البنية الحيث والقدرة الخلايا وشكل البنية حيث تختلف من وأيضا والانزيمات السموم 
الذدف الأساسي ن إ البكتتَيا. لتميز متعددة حيوية طرقا أظهرت الاختلافات ىذا الحيوية للمضادات حساسيتها وكذلك

من تصنيف البكتتَيا ىو التعرف على أنواع لستلفة مان البكتتَيا وتشخيصها و وضع أسمائها في لرموعات لدراسة كل من 
 [12]الوراثية.العلاقة فيما بينها وطبيعتها 
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تصنيف 

 البكتيريا 

  من حيث الشكل

حيث الوسط من 

 الذي تعيش فيه

 السوط وحيدة بكتيريا -

 واحد طرف عند متجمعة عديدة أسواط ذات بكتيريا -

 خلية كل على موزعة عديدة أسواط ذات بكتيريا -

 من حيث التغذية 

من حيث الاثر 

 على الانسان 

 نافعة بكتيريا-

 ضارة بكتيريا -

 انتهازية بكتيريا -

من حيث توزيع 

 اسواطها

من خلال طريقة 

(التلوين )الغرام  

 (Gram positive)  الغرام موجبة بكتيريا -

  (Gram négative) رامغال سالبة بكتيريا -

 التغذية نباتية بكتيريا-

 التغذي عضوية بكتيريا -

 (Aerobic) هوائية بكتيريا-

 (Anaerobic) هوائية لا بكتيريا -

 Faacultativ) اختيارية ) هوائية لا بكتيريا- 

 (Bacilli) عضوية بكتيريا

 (Spiral) حلزونية بكتيريا -

 (Vibrio) واوية بكتيريا -

 cocci) الكروية بكتيريا -

 لسطط توضيحي  لتصنيف البكتتَيا  :III -2الشكل
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III-2 :البكتيريا المستعملة في الدراسة : 

III-2-1 : بكتيرياEscherichia Coli : 

 , و التي تنتمي الى   - Gram  ىي بكتتَيا ذات

E.Coli [13[ ]14]التصنيف العلمي  :III -1جدول 
 

 Bactérie المملكة 

 Protebactérie التصنيف 

 Gammaproteobacteria القسم 

 Enterobacteriales الرتبة 

 Enterobacteriaceae العائلة 

 Escherichia النوع 

 Escherichia coli الصنف

 :  

  E . Coli صورة بالمجهر الالكتًوني لبكتتَيا :III – 3الشكل  
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 1عصوية الشكل ذات ابعاد من  (-G)ىي بكتتَيا موجودة في الجهاز الذضمي للإنسان او الفضلات الحيوانية       
مساوية    CO2تدتاز بأنها تنتج كمية ° 37ميكروميتً , سالبة غرام , تتكاثر بسرعة عند درجة حرارة  3ميكروميتً الى 

 تؤدي الى تحميض اللبن و بالتالي تخثره اضافة الى تسببها لعدة امراض :  O2لكمية ال 

كأمراض الجهاز التنفسي , التهاب الزائدة الدودية , التهاب القلب , الاسهال الطفيلي , و تسبب في ارتفاع شديد في 
 .  [16][ 15]درجة الحرارة عند انتشارىا في الدم 

III-2-2 بكتيريا :Pseudomonas aeruginosa: 

 تنتمي الى  + Gramىي بكتتَيا ذات غرام موجب 

 Pseudomonas aeruginosaالتصنيف العلمي  :III -2جدول 

  Bactérie المملكة 

 Pseudomonabactéries الصنف 

 Gammaproteobacteria القسم

 Enterobacteriales الرتبة 

 Enterobacteriaceae العائلة 

 Pseudomonas الجنس 

 Pseudomonas aeruginosa النوع

 

  aeruginosa.P لبكتتَيا صورة بالمجهر الالكتًوني : III – 4الشكل 
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ىي اقوى انواع البكتتَيا الدقاومة طبيعيا لدعظم الدضادات الحيوية , لامتلاكها القدرة على التصدي لذذه الدضادات       
متحركة ىوائية , تكون على شكل  +Gبعدة طرق مصدرىا الجهاز الذضمي للإنسان , الداء او التًبة , و ىي من نوع 

 ( ميكروميتً 1-0,5( ميكروميتً و عرضها )4 – 1,5عصيات مستقيمة بأسواط طرفية , طولذا ما بتُ )

تعمل على الاتلاف السطحي للأغذية الدبردة و لزللة للدىون الدوجودة في اللبن لشا يؤدي الى تغتَ لونو و طعمو ,         
وى الدكتسبة في الدستشفيات خصوصا في غرف العمليات الجراحية , تنمو في نطاق حراري و ترتبط ايضا بحالات العد

 [17] 43الى  34واسع ما بتُ 

تعتبر لشرضة للإنسان و الحيوان حيث تسبب تعفن كل من العتُ و الحروق و الجروح كما تسبب أمراض الرئتتُ و        
 [19[ ]18].السحايا 

III-2-3 بكتيريا :Staphylococcus aureus  : 

 تنتمي الى   +Gramىي بكتتَيا ذات 

 Staphylococcusالتصنيف العلمي ل  :III-3جدول 

 Bactérie المملكة 

 Firmicutes الصنف

 Bacilli القسم 

 Bacillales الرتبة 

 Staphylococcaceae العائلة 

 Staphylococcus الجنس 

 Staphylococcus aureus النوع 
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  S. aureusصورة بالمجهر الالكتًوني لبكتتَيا  :III-5شكل 

ميكروميتً تتواجد عند  1والي حا قطرىة مكومد عناقيكل ش علىون تكة الحركة عديمكل الشة كرويا  بكتتَيي ى       
مسؤولة عن تشكل الانسان في الجلد والأمعاء والجهاز التناسلي وعلى الوجو ، تنمو بالتنفس الذوائي أو التخمر وىي 

  [21[ ]20]اوتسم الدم وغتَى الصديد، مسببة للعديد من الأمراض من بينها التهابات جلدية خطتَ والتهابات الرئتتُ

III-3المضادات الحيوية :: 

III-3-1:تعريف المضادات الحيوية : 

الذي عرفها بأنها   Vulleminمن طرف العالم  1889كان اول استعمال لكلمة الدضادات الحيوية سنة        
بانها  1945سنة   Waksmanالظروف التي تقتل تحتها كائن حي من طرف كائن حي اخر , و عرفها ايضا العالم 

 [22]الظاىرة ترجع الى افراز مواد كيماوية تؤثر سلبا على الدكروبات 

, و تستعمل الدضادات الحيوية حاليا كنوع  و ىي عبارة عن مادة او مركب يقتل او يثبط نمو الجراثيم و البكتتَيا        
 [ 25[]24][23]من الدواد الكيميائية الطبيعية العلاجية لعلاج الكثتَ من الامراض الديكروبية.
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III-3-2: [26]: انواع المضادات الحيوية 

 :هما رئيسيان قسمانللمضادات الحيوية 

III-3-2-1 :مضادات حيوية كابحة لنشاط الخلية البكتيرية : 

 .يمنع وكاثرىا وىو ما يساعد على القضاء عليها

III-3-2-2 ::مضادات حيوية قاتلة للخلية البكتيرية 

 إما عن طريق التأثتَ على جدار خليتها أو التسبب في انتفاخ خليتها وانفجارىا أو حتى بمنع تكوين البروتتُ 

 داخل الخلية.

III-3-3:طرق تأثير المضادات الحيوية : 

ي تعمل الدضادات الحيوية على قتل الديكروب أو تثبيط الديكروبات وقد يكون مفعول الدضاد على الغلاف الخارج       
 تصنيع البروتتُ. لإيقافللخلية أو على الغلاف الداخلي أو يعمل على مستوى الخلية 

III-3-3-1 مضادات تعمل على ايقاف نسخ ال :ADN : 

 [28[]27]مضطربا , و ذلك ما يمنع الخلية من الانقسام و تكوينها للأنزيمات الخاصة بذلك  ADNتجعل عمل ال        

III-3-3-2 على تخريب بنية الغشاء السيتوبلازمي:: مضادات تعمل 

فيقوم بتحللها لشا  لذذا الغشاء Apidoprotine كما ىو معروف وجود بعض الدضادات الحيوية تأثر على ىندسة       
 [ 29]يؤدي الي فقد السيتوبلازم الكروموزومي 

III-3-3-3:العمل على جدار الخارجي للبكتيريا : 

 Peptidoglycaneما يمنع من تركيب  ىذا Transpeptidaseالدضاد الحيوي يوقف تركيب الجدار بتثبيط         
 [28]وىذا ما يوقف نموىا وعملها.

 



 دراسة الفعالية البيولوجية                                                              الفصل الثالث :

 

 
44 

III-3-3-4:العمل على الغشاء الداخلي للبكتيريا : 

بطرح الدواد السائلة الدضاد الحيوي لو خواص سطحية التي تدكن من تخريب عمل نفاذية الغشاء الداخلي, ويسمح       
 [28]خارج البكتتَيا , ىذا ما يسمح بتدمتَىا.

III-3-3-5:المقاومة البكتيرية للمضاد الحيوي : 

i- :تعريف المقاومة 

ىي قدرة البكتتَيا على النمو و التكاثر في وجود نسبة من الدضاد الحيوي ,و قد ظهرت الدقاومة البكتتَية عند        
الحيوية في الامراض الدعدية , لأنها اظهرت مقاومة شرسة فقد اصبحت امرا مستعصا على الاطباء استعمال الدضادات 

 .[30]لأنها في تطور مستمر

 ىناك نوعان من الدقاومة البكتتَية :

  مقاومة طبيعية 
  مقاومة مكتسبة 

ii- :أسباب مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي 

حتى وان   .تلقائية أو مكتسبة أو اكتساب جتُ مقاوم من بكتتَيا أخرىتكون الدقاومة على شكل طفرة جينية         
كانت سلالة مغايرة ويتم ذلك عن طريق عملية نقل الجتُ الأفقي ويرجع سبب زيادة مقاومة البكتتَيا للمضادات الحيوية 
من أسبابها التعرض الكثتَ للمضادات الحيوية الدستهلكة بدون أذن الطبيب ولا وصفات طبية، وبالتالي تظهر مقاومة 

 [29]. وظهور عدة أجيال جديدة

iii-  المعالجة بالمضاد الحيوي:كيفية 

ىناك طريقة تحليلية لتحديد مدى فعالية الدضاد الحيوي على الديكروب , و ىي الأفضل لدعالجة الدرض الدتسبب و          
 ىناك طريقتتُ للمعالجة و هما :
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  ( طريقة الانتشارMéthode de diffusion:)[31] 

      صلب من الجيلوز ض الدعدية ، ويكون الوسط الدستعملرالتشخيص الأموىي الأكثر استعمالا في الدستشفيات        

عام (  Hilton Muller) نسبة للباحث الذي حضره    (Hilton Muller gélose)  وأىم وسط جيلوزي ىو 

وتحديد التًكيز الأدنى  مدى حساسية البكتتَيا للمضاد الحيوي والذدف من ىذه الطريقة التحليلية ىو معرفة ،1941
 : )وىو أقل تركيز يبدأ عنده تثبيط نمو البكتتَيا( ويتم التحليل بإتباع الخطوات التالية CMI للتثبيط 

الديكروبي بوضع جذمة  بعد إذابة معقمة للوسط الجيلوزي, يسكب بكميات لزددة في علب بتًي, يحضر الدعلق       
في علب بتًي المحضرة مسبقا )بعد تصلب الوسط الجيلوزي( , تدخل العلب الحاضنة منو في الداء الفيزيولوجي, ثم يشتل 

للتجفيف, بعدىا توضع أقراص الاختبار معقمة و مشبعة بتًاكيز لستلفة للمضاد الحيوي الدراد اختبار فعاليتو, ثم تعاد 
سا. 24 –سا  18م لددة ° 37تحت درجة  العلب للحاضنة  

  ر الفتًة الزمنية الدذكورة سابقاالبكتتَيا وتأثتَ الدضاد الحيوي ، نقيس قطر طبقة التثبيط بعد مرو ولدعرفة مدى حساسية 

  15اذا كان قطر التثبيط اكبر او يساويmm  . فهي حساسة 
  15اذا كان قطر التثبيط اصغر منmm  . فهي متوسطة الحساسية 
  [32].اذا كان قطر التثبيط منعدم فإنها مقاومة للمضاد الحيوي 

.ويعتمد لصاح ىذه الطريقة على مدى الانتشار الجيد للمضاد الحيوي في وسط الزرع  
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 قطر منطقة التثبيط للبكتتَيا. :III- 6شكل 

  طريقة التمديد(méthode de dilution ): 

الاطباق ثم يزرع تعتمد على اجراء تخفي متدرج للمضادات الحيوية في أنابيب اختبار او تخفيف الآجار في         
ىو الذي يتم   CMI وبالطبع الدضاد الحيوي و أقل  CMIويتم تحديد أقل جرعة مثبطة لنمو الديكروب  الديكروب ,

  [33]اختياره بعد النظر في ظروف الدريض.

III-4:الجذور الحرة : 

وتعتبر  عملية تدعى الأيض الخلوي،عملية إنتاج الجذور الحرة في الجسـم من الأمور الطبيعية، وتحصل نتيجة         
%مـن الأوكسجتُ الدستخدم في الأيض  5% إلى  2الديتوكوندريا الدصدر الرئيسي لإنتاج ىذه الجذور، تتسرب من 

الأوكسيجيتٍ داخل الديتوكوندريا خارج النظام لتشـكل ما يطلق عليها الجذور الحرة . الجذور الحرة تعمل على تخريب 
  [34] والأعضاء مؤدية للأمراض الحادة والدزمنةالخلايا، الأنسجة 

للجذور الحرة دور كبتَ في الآليات الجزئية للعديد من الأمراض، كونها تتولد بشكل طبعيي في الجسم ويزداد         
وبموازاة ذلك يتًكز الاىتمام على دراسة مضادات  الدؤكسدات  تشكلها بفعل عدة عوامل داخلية وخارجة,

antioxydants  [37[]36][35] داخلية وخارجية الدنشأ لأنها النظام الذي يحمي العضوي من أضرار  الجذور الحرة. 
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بالغة كونها تحمي الجسم عن طريق لزاربة  أهمية تعتبر مواد ذات  فهيكما تعتبر مضادات الأكسدة ثورة العالم الحديث 
والدواد الدضادة  جهةالجذور الحرة والناتجة عن الإجهاد التأكسدي مثلا وبذلك خلق التوازن بتُ الدواد الدؤكسدة من 

.[38]أخرى جهةللأكسدة من   

  .سديمضادات الأكسدة كان یجيب التطرق إلى ما يعرف بالجذور الحرة والإجهاد التأك ميةھلدعرفة أ

 

 [39] الجذور الحرة/مضادات الأكسدة مقياس: III-7الشكل 

III-4-1:تعريف الجذور الحرة : 

التي تحتوي على إلكتًون أو أكثر أعزب في  الجزيئيةالأصناف الكيميائية الذرية أو  اھتعرف الجذور الحرة على أن        
. [40] الكيميائيةالخارجية , تتولد عموما لثناء التفاعل  مداراتها  

حتُ يفقد الجزيء أحد الإلكتًونتُ فإنو يصبح غتَ مستقر و مؤذ للجزيئات الأخرى المجاورة، و عدم الاستقرار        
ىذا يكون عن طريق استقبال إلكتًون آخر أو عن طريق نقل الإلكتًون الحر إلى جزيئة أخرى, تنتج ىذه الأنواع الجذرية 

 .[41] جدا بشكل مستمر في العضوية من خلال العديد من الظواىر البيولوجيةغتَ الدستقرة و النشطة 
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  .صورة موضحة بالفحص المجهري للجذور الحرة: III -8الشكل 

III-4-2أنواع الجذور الحرة : 

 و تنقسم الى قسمتُ :

III-4-2-1 ::الجذور النشطة أو غير مستقرة  

وتشمل بعض العناصر مثل: ذرات  ثانية و اقل تصل حتى بالبيكو ثانية ,و ىي التي تقدر اعمارىا بالديكرو         
الذيدروجتُ والنيتًوجتُ والفلور والكلور والبروم واليود وكذلك الجذور التي لذا وزن جزيئي صغتَ بصفة عامة نذكر منها : 

 OH  [42]و الذيدروكسيل  C6H5و الفينيل   C2H5و الايثيل  CH3الديثيل 

III-4-2-2 : :حيث يقدر اعمار حياتها بالثواني او الدقائق او الساعات و حتى بالأيام  الجذور الحرة المستقرة
 . diphényl-1-picrylehdrazyle (DPPH) [43]-2مثل جذر ال  
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 DPPHالبنيات الرنينية في جزئ  : III -9الشكل 

III-4-3:فعالية الجذور الحرة : 

عالية من الفاعلية وعادة لا يمكن فصلها، وفي بعض الاحيان لابد من استخدام  معظم الجذور الحرة على درجة        
طرق غتَ مباشرة للكشف عن أحد الجذور, وطاقات التنشيط بتُ جذرين حرين ضئيلة للغاية تقرب من الصفر غالبا ومع 

 .ذلك فالدعدل الحقيقي للتفاعل يعتمد على سرعة تقابل الوحدتتُ مع بعضهما البعض

ومثل ىذه التفاعلات توصف بأنها لزكومة بالانتشار وتنطوي خطوة الايقاف في كثتَ من التفاعلات الدتسلسلة       
[44[]45]ز من الاتحاد بتُ الجذور السريعة.اعلى ىذا الطر   

III-4-4:دور الجذور الحرة : 

حالة انخفاضها وفي شروط معتدلة  الجذور الحرة لذا دور مزدوج إما أن تكون ضارة أو نافعة للأنظمة الحية ففي       
 تلعب الجذور الحرة دورا حيويا:

 .ُ[46] قتل الجراثيم باستخدام إنزنً الديليوبروكسيداز و ذلك عن طريق تحفيز من بتَو كسيد الذيدروجت 
 .[47[]48]تدايز الخلايا بشكل عام  تؤدي إلى ارتفاع معدلات التنفس الدقاومة للسيانيد 
  الفسيولوجية الطبيعية للجسم أساسا في الجهاز الدناعي, إنضاج ىيكل الخلية، اليات للحفاظ على الوظائف

 [49] عمل الخلايا.

III-4-4-1:: الأمراض الناجمة عن الجذور الحرة 

 :[50[]51] تتسبب الجذور الحرة في العديد من الأمراض التي تصيب الإنسان بما في ذلك
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  اضطرابات الأعصاب مثل مرض الزىايمر، مرض باركنسون، التصلب الدتعدد، التصلب الجانبي الضموري، فقدان
 .الذاكرة و الاكتئاب 

 الاضطرابات الرئوية مثل التهاب الرئة، مرض الربو، مرض الانسداد الرئوي الدزمن و أمراض الكبد. 
  ي الدزمنالاضطرابات الكلوية مثل التهاب الكلية و الفشل الكلو. 
 التهاب الدفاصل الروماتيدي و البنكرياس. 
 أمراض الجهاز الذضمي مثل القرحة الدعدية، التهاب القولون و الأمعاء. 
 ارتفاع ضغط الدم و الصدمات النفسية. 
 الايدز و الأورام السرطانية. 
  أمراض القلب و الأوعية الدموية. 

III-5 ::مضادات الاكسدة 

III-5-1 التأكسدي:: الاجهاد 

تغتَات في شكل  يمكن أن تؤدي إلى البيولوجية الجزيئاتمن  العديدالجذور الحرة على  تحدثهاالتي  التأثتَاتإن       
ووظيفة ونمو الخلية, حيث أظهرت الكثتَ من الدراسات أن الإجهاد التأكسدي مرتبط بظهور العديد من الأمراض كعامل 

 .لذا أو بالدضاعفات الدطورة لذا لزفز 

يتسبب في العديد من الاضطرابات الخلوية مؤديا إلى الكثتَ من  فهوأصبح الإجهاد التأكسدي ظاىرة العصر        
نتيجة لانخفاض مضادات  ىذااختلال التوازن بتُ الدؤكسدات ومضادات الأكسدة و  نهاالدشاكل الصحية. يعرف على أ

 [52].الأكسدة أو الإنتاج الدفرط للجذور الحرة

 

 [53] الدنتج تدريب -العوامل الدسببة للتأكسد مھأ :III-11الشكل 
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كثتَا ما نسمع مصطلح الدواد الدضادة للأكسدة ولكن الكثتَين منا لا يعلم بالضبط ماىي الدواد الدضادة للأكسدة أو 
 .السبب في أنها مهمة ولذلك نتطرق الي تعريف بهذه الدواد بما في ذلك تصنيفها وأين يكمن دورىا

III-5-2:تعريف مضاد الاكسدة : 

ىي جزيء أو ايون أو جذر مستقر نسبيا قادرة على تأخر أو منع أكسدة جزيئات أخرى , تحمي الخلايا من         
و تتكون من لرموعتتُ رئيسيتتُ هما منع بدء  الأضرار التي تسببها الجزيئات غتَ الدستقرة و التي تعرف بالجذور الحرة ,

حيث تعرف على انها أي مادة تكون بتًكيزات منخفضة مقارنة بما كانت الأكسدة و إبطاء تطور سلسلة التفاعلات , 
تؤخر أو ربما تدنع أكسدتها  و توجد بوفرة في الفواكو، الخضروات، الحبوب، الدكسرات،  ,عليو الدواد القابلة للأكسدة 

 اللحوم، الدواجن و الأسماك , فهي تلعب دورا كبتَا في تأخر تفاعلات أكسدة دىون الدنتجات الغذائية . بعض
[56][54[]55]  

III-5-3:اقسام مضادات الاكسدة : 

 تنقسم الى قسمتُ هما :

III-5-3-1: مضادات اكسدة طبيعية : 

:[57]والفيتامينات وتنقس إل قسمتُالدقصود بها ما تنتج الداد الحية من مضادات كالإنزيمات   

III-5-3-2:مضادات الاكسدة الانزيمية : 

 تلعب ىذه الانزيمات دورا فعالا في وقاية الجسد من التأثتَ الددمر للجذور الحرة وينتج الجسد بعض

 : الانزيمات الدضاد للأكسدة أهمها

  ًانزن(SOD)  Superoxide dismutase 
  ًانزن(CAT)  Catalase 
  ًانزن(GPX) Glutathion peroxidase 
  ًانزن(GR) Glutathion reductase [58] 
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III-5-3-3  ::مضادات الاكسدة الغير انزيمية 

, و تشمل ىذه الدركبات الدواد الكبريتية و عديدات الفينول و الفيتامتُ [59] تأتي معظم ىذه الدضادات من الاغذية      
C   ُو الفيتامتE  .[60] و غتَىا 

III-5-3-4  : مضادات الاكسدة الصناعية : 

تعتبر عنصر أساسي یجب إضافتو للأطعمة الدعلبة لتقليل من إفسادىا إل أقصى حد و لذلك لتأكسدىا قبل غتَىا       
:[61] , وكذا تستعمل في صناعة الدطاط  والدشتقات البتًولية منها  

Buthylhydroxylanisole(BHA) Buthylhydroxyltoluéne 

(BHT) 

 حمض الغاليك

 
  

III-6 :تقنيات التحليل الكيميائي : 

ىناك العديد من التقنيات و الطرق للتحليل الكهروكيميائي منها الامبتَومتًية و البيامبتَوميتتَية التي طبقت في        
تحديد الفعالية لدضادات الاكسدة , و تعتبر تقنية الفولطامتًي الحلقي من احسن الطرق لدا تتميز بو من مصداقية و دقة 

.[10]في العمل و ىي الاكثر طرق استخداما   

III-6-1تقنيات الفولطامترية : 

الفولطامتًي ىي تقنية تحليلية كهربائية تعتمد على قياس تدفق التيار الناتج من ارجاع أو أكسدة الانواع الدتواجدة        
في المحلول وىذا تحت تأثتَ فرق جهد بتُ مسريتُ نوعيتُ، والتي تسمح بتحديد وقياس كمي لعدد كبتَ من الدركبات 

جبة وسالبة ،مركبات عضوية(، كما تسمح أيضا بدراسة التفاعلات الكيميائية التي تحتوي على ىذه الدركبات )شوارد مو 
[61] 
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ىناك عدة طرق لقياس الفولطامتًي التي تقدم لنا معلومات حول خصائص الدواد، وفي ىذه الدراسة تم استخدام طريقة 
 الفولطامتًي الحلقي .

i- طريقة الفولطامتري الحلقي 

فولطامتًي الحلقي ىي واحدة من طرق التحليل الكهروكيميائي وفيها ينطبق فرق الجهد الدتغتَ على مسرى العمل         
 بالنسبة للمسرى الدرجعي ويقاس التيار بتُ مسرى العمل والدسرى الدساعد .

ىذه الطريقة تسمح على الخصوص بتحديد الشروط التي ينجز فيها تفاعل الأكسدة أو الارجاع, وكذا تقدير        
ارجاع( , كما تسمح أحيانا بتحديد ألية التفاعل عند الدسرى خاصة عندما تشتًك  –درجة عكوسية جملة )أكسدة 

[62]تفاعلات الكهروكيميائية السريعة . تفاعلات كيميائية في نقل الالكتًونات وكذلك تحديد ثوابت السرعة لل  

تعتمد تقنية الفولطامتًي الحلقي على قياس التيار بدلالة فرق الكمون الدتغتَ الدطبق بتُ الدسريتُ العمل والدرجعي ,       
حيث يتم مسح فرق  )كمون النهائي( Ef)كمون الابتدائي( ,  Ei ىذا الكمون يتغتَ بصفة خطية بتُ قيمتتُ حديتتُ

الكمونات الدصعدية في ىذه الطريقة بصورة حلقية فبعد اجراء الدسح مثلا باتجاه فرق الكمونات الدصعدية والصاز تفاعل 
 [63]الاكسدة يعكس اتجاه تغتَات فرق الكمون لإجراء الدسح في اتجاه فرق الكمون الدهبطي. 

  

 [64]الدقادير الاساسية لدنحتٌ الفولطامتًي الحلقي  :III-11الشكل 
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 : حيث

Ipc  و Ipa: .تيارات النتوءات الدصعدية )عملية أكسدة( والدهبطية )عملية ارجاع( على التًتيب 

Epc  و Epa: .[63]كمونات النتوءات الدصعدية والدهبطية على التًتيب 

III-6-2:مجالات استخدام التقنيات الفولطامترية : 

الاستعمالات في لستلف لرالات البحث العلمي وخاصة في لرال الكيمياء التقنيات الفولطامتًية متعددة         
 الكهربائية وتفاعلاتها، وكان استخدامها متعدد نذكر منها كالتالي:

 .)البحث عن الدواد الدقاومة للصدأ )التآكل يكون نتيجة لسلسلة من التفاعلات الكهربائية والكيميائية 
 يمكنها تخزين كميات كبتَة من الطاقة.انتاج انواع جديدة من البطاريات التي  
  من أىم التطبيقات الفولطامتًية ىي التحليل الكمي لأثار الدعادن مثل الذىب من أكسدة وارجاع ىذه الدواد

 الكيميائية.
 .[66[]65]استخدمت مؤخرا في تقدير فعالية الدواد الدضادة للأكسدة باستعمال تقنية الفولطامتًي الحلقي 

III-6-3 ::أهمية تعيين النشاطية للأكسدة الفولطامتري الحلقي 

حماية الانسان من الجهد التأكسدي ىي وقاية من تطور السرطان والامراض الدزمنة وىي مهمة اخرى مباشرة في         
لا  الطب والكيمياء الحيوية في العالم، مضادات الأكسدة تلعب دور كبتَ في حماية النظام البيولوجي من عدة أمراض

 تشفى ولديها استعمال واسع في لستلف المجالات الصناعية والطبية كمواد توقف سلسلة جذور الاكسدة.

الفولطامتًي الحلقي ىي طريقة ملائمة لدراسة خصائص مضاد الاكسدة وتحديد نشاطية مضاد الأكسدة في         
ىو الناجح وىو الدشروط بطبيعة الدادة لان الطريقة النظام البيولوجي، في ىذه الايام تطور الكيمياء الالكتًوتحليلية 

[67]الكتًوكيميائية تعمل على أساس أغلبية معالجات الكيمياء الحيوية.  
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IV-1  ::الطرق المتبعة في الميدان 

IV-1-1  ::وقت الجمع 

وقت الربيع موعد الازىار، في ىذه الدراسة  2021 مارستم قطف النبتة )شجرة مريم( من منطقة تقرت في شهر       
 .لهواء والرطوبةل ليتعرضقمنا باستعمال الجزء الذوائي من النبتة وضعت في كيس ورقي غتَ مغلق 

IV-1-2  ::التجفيف 

قمنا بتجفيف النبتة في الذواء الطبيعي في الظل بعيدا عن الشمس والرطوبة والدخان وتريع الروائح الدضرة، في درجة        
 .حرارة الغرفة

IV-1-2-1  :أسباب تجفيف النبتة: 

 التخلص من الرطوبة لدنع التعفن وإيقاف عمل الانزيمات والمحافظة على الدكونات الفعالة. 
 سهولة طحن النبتة. 
 تقليل وزنها.  

IV-1-3  ::الطحن والتخزين 

بعد التجفيف تم قص أجزاء النبتة الى إجزاء صغتَة، من بعدىا يقام طحنها في مطحنة كهربائية )لغب ان تكون        
التعرض لأشعة  معقمة وجافة( ولزاولة تفادي الطحن الكبتَ ، بعدىا توضع في أكياس ورقية لزكمة الغلق لدنع العفن او

 الشمس.

 



 الطرق و الوسائل                       الفصل الرابع:                                                    
 

 

66 

 

 صور لعملية التجفيف والطحن.  :IV-1الشكل

IV-2  : : الوسائل و الادوات المستعملة 

 : الأدوات، المحاليل والأجهزة المستعملة عند الاستخلاص.IV-1جدول 

 

 

 

 

 الأجهزة المحاليل الأدوات

 النبتة
 بيشر

 ورق ترشيح
 قمع

Spatule 
Para film 

Erlenmeyer 
 

 (( CH3OH  ميثانول
 ماء مقطر

CH2Cl2 
Hexane  

 ميزان حساس
 جهاز المبخر الدوراني
 Rota vapeur 

 Etuvesحاضنة 
Ultrason  
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 المحاليل الكيميائية، الأدوات والأجهزة الدستعملة في تقدير الدركبات الفينولية والفلافونويدية. :IV-2جدول 

 التقدير
 الكمي

 الأجهزة الأدوات المحاليل

 التقدير
 الكمي
 للفينولات

 ميثانول  CH3OH) 
 مقطر ماء •
 الغاليك حمض •
 كربونات •

 الصوديوم

(Na2CO3) 
• Folin 

 المستخلصات •
 

 اختبار أنابيب •
 

 أنابيب حامل •
 

 اختبار •
 

• Micropipette 
 

• Spatule 
 

• • Les cuves 

 ناميز.

 حساس
 
 

 جهاز.

 مطيافية
 الأشعة
 الفوق

البنفسج
 ية

 والمرئية

 التقدير
 الكمي
الفلافونيد

 ية

 CH3OH  ميثانول •
)) 

 مقطر ماء •
 كرستين •
 كلور ثلاثي •

 AlCl3  الألمنيوم •

 المحاليل الكيميائية , الأدوات و الأجهزة الدستعملة في قياس الفعالية الدضادة للأكسدة. :IV-3جدول 
 الأجهزة الأدوات المحاليل الطريقة
 طريقة

 الفولطامتري
 الحلقي

 ماء مقطر
 أسيتات الصوديوم

CH3COONa 

 حمض الخل
CH3COOH 

 حمض الغاليك
KCl 

 CH3OHميثانول 

 
 
 
 

 
 

 مستخلصات
 

 أنابيب الاختبار
 

 حامل أنابيب الاختبار
 

 خلية زجاجية

 
Micropipette 

 

 اختبار تثبيط
 الجذر الحر

DPPH 

 (( CH3OH  ميثانول 

 ماء مقطر

 DPPH محلول

 حمض الأسكوربيك

 
 
 
 
 

 ميزان حساس
 

 مطيافية الأشعةجهاز 
 الفوق البنفسجية والمرئية

 

 اختبار
FRAP 

 أسيتات الصوديوم
CH3COONa 

 حمض الخل الثلجي
CH3COOH 

 الماء المقطر
TPTZ 

HCl 
 ثلاثي كلوريد الحديد
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 FeCl3.6H2Oالمائية 
 اختبار

 موليبدات
 الفوسفات

 حمض الكبريتيك
H2SO4 

 فوسفات الصوديوم
Na3PO4 

 موليبدات الأمونيوم
NH4) 2MoO4) 

 

 المحاليل الكيميائية , الأدوات و الأجهزة الدستعملة في الفعالية الدضادة للبكتتَيا. :IV-4جدول 
 الأجهزة الأدوات المحاليل

 Muller)    الزرع وسط

  Hinton) 

DMSO 

 معقم فيزيولوجي ماء

 

 المستخلصات

 اختبار أنابيب

Pipette pasteur 

Micropipette 

 بيتري أطباق

 قطني ماسح

 القنوية القدم

 حساس ميزان

 بنزان موقد

 حاضنة

Autoclave 

 

 IRالمحاليل الكيميائية، الأدوات والأجهزة الدستعملة في مطيافية الاشعة فوق البنفسجية  :IV-5جدول 

 الاجهزة  الادوات 

 المستخلصات
 

 اختبار أنابيب
 

 IRجهاز مطيافية الاشعة فوق البنفسجية 
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 Screeningالمحاليل الكيميائية, الأدوات الدستعملة في  :IV-6جدول 
 المحاليل  الادوات 

 المستخلصات 
 

 انابيب اختبار
 

agitation  

FeCl3 5℅ 

HCl 

Mg 

NH4OH 20℅ 

FeCl3 1℅ 

CHCl3 

anhydride acétique 

H2SO4 

Réactif de Dragendorff 

IV-3 : :الطرق و التجارب المتبعة 

IV-3-1 : الاستخلاص :طرق 

IV-3-1-1::الهدف من ىاتو الدراسة 

تم عملنا في لستبر البحوث في كلية علوم الطبيعية و الحياة والعلوم الدقيقة في جامعة الوادي و لستبر العلوم الطبيعية        
العضوية . الذدف من قسم الكيمياء جامعة قسنطينة .في إطار العمل للحصول على شهادة الداستً في الكيمياء والحياة , 

 استخلاص أكبر كمية من متعدد الفينول الدتواجد في الجزء الذوائي من نبتة شجرة مريم ىاتو الدراسة

  (Artemisia absinthium) 

 . ديكلوروميثانو  الذيكسانو قد تم ىذا الاستخلاص باستعمال بعض الدذيبات ميثانول , ميثانول والداء , 

IV-3-2 : المستخلصات المستعملة في الدراسة:تحضير 

حضر مستخلص الديثانول و الدستخلص ميثانول و ماء عن طريق النقع , و كذلك حضر مستخلص الذيكسان و ثنائي كلوريد       
 . و بالتالي استعملت اربع مستخلصات في الدراسة .  Ultrasonالديثان بجهاز 
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IV-3-2-1: : تحضير مستخلص الميثانولي بالنقع 

مل من  500الجافة و الدطحونة , اضيف    (Artemisia absinthium)غ من نبتة مريم 40أخذ وزن قدره         
ساعة  24و ذلك لدنع الدذيب من التبخر و يتًك لددة   para filmمل و يغطى ب  500الديثانول في ارلن ماير سعتو 

نستحفظ بالرشاحة ونعيد بنفس الخطوة و بنفس الدذيب في في مكان لػفظ الشروط النظامية  , و ترشح العينة بعد ذلك 
عند درجة تبخر الدذيب حتى نتحصل على   الدبخر الدوراني  rota vapeurساعة  التالية , و توضع في جهاز  24
 ب ذو قوام سميك لزج نتًكو تحت التهوية لنتأكد من تبخر الديثانول ثم نقوم بحساب الدردود.مرك

 

 عملية النقع و التًشيح للنبتة مريم . :IV-2الشكل 

 

  Rota vapeurعملية تبختَ الدستخلص في جهاز  :IV-3الشكل 
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IV-3-2-2: :تحضير مستخلص مزيج من الماء والميثانول بالنقع 
مل من  100الجافة و الدطحونة , اضيف    (Artemisia absinthium)غ من نبتة مريم 40أخذ وزن قدره       

و   para filmمل و يغطى ب  500( في ارلن ماير سعتو  8/2مل من الديثانول اي بنسبة )  400الداء الدقطر و 
شروط النظامية . و ترشح العينة بعد ذلك ساعة في مكان لػفظ ال 24ذلك لدنع الدذيب من التبخر و يتًك لددة 

ساعة التالية , يوضع الدستخلص الدرشح في جهاز  24نستحفظ بالرشاحة و نعيد نفس الخطوة و بنفس الدذيب في 
عند درجة تبخر الدذيب حتى نتحصل على مركب ذو قوام سميك لزج نتًكو تحت   rota vapeur البخر الدوراني 

 لداء و لػسب الدردود .التهوية للتأكد من تبخر ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مخطط يوضح مراحل الاستخلاص العام لمستخلص السنة :IV-4الشكل 

من المادة النباتية الجافة غ40  

من الماء المقطر  مل 100ضيف ن
مل من الميثانول400و  

ساعة 24نقع لمدة   

 ترشيح

 (Rota vapeur) تبخير 

مزيج من الماء والميثانولمستخلص   
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IV-3-2-3: بجهاز الهيكسان و الديكلوروميثان تحضير مستخلص ultrason : 

مل من الذيكسان في ارلن ماير سعتو  200, و نضيف لذا غ من النبتة الجافة و الدطحونة  50اخذ وزن قدره        
و يرشح في الدستخلص في ارلن ماير اخر و نستحفظ  min 15مدة    ultrasonمل و يوضع في جهاز  500

دقيقة اخرى و ترشح العينة و نعيدىا للمرة الثالثة بنفس  15بالرشاحة و نعيد نفس الخطوة و بنفس الدذيب مدة 
حتى نتحصل على مركب ذو   rota vapeur الخطوات و ترشح و يوضع مستخلص النهائي في جهاز مبخر الدوراني 

 .  زج نتًكو للتهوية للتأكد من تبخر الذيكسان و لػسب الدردودقوام سميك ل

 

 و ترشيح العينة. ultrasonاستخلاص بجهاز :IV-5الشكل 

 

 Rota vapeurتبختَ الدستخلص بجهاز  :IV-6الشكل
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 15مدة  Ultrasonو يوضع في جهاز   CH2Cl2مل من  كلوريد الديثان  200تأخذ الرشاحة  و توضع في        
مل من كلوريد  600اي ما يعادل دقيقة و يرشح الدستخلص في ارلن ماير اخر و نقوم بنفس الخطوات مرتتُ اخريتُ 

حتى نتحصل على مركب ذو قوام   rota vapeurو يوضع الدستخلص النهائي ايضا في جهاز مبخر الدورانيالديثان 
 و لػسب الدردود .من تبخر كلوريد الديثان  للتأكدسميك لزج نتًكو للتهوية 

IV-3-2-4: : الوزن النهائي للمستخلصات 

  .غ 7.064ا  بالنسبة لدستخلص الديثانولي تم الحصول على كتلة قدرى 

 غ. 6.31و أما الدستخلص الم زيج الديثانولي والداء فكانت كتلتو 

 .غ  0.74بالنسبة لدستخلص الذيكسان  تم الحصول على كتلة قدرىا 

 .غ 15.58اما كلوريد الديثان فكانت كتلتو  

IV-4: :حساب مردود الانتاجية للمستخلصات 

على وزن الدادة الابتدائية  mfمردود الانتاجية للمستخلصات ىي النسبة بتُ وزن الدادة الدستخلصة والتي نرمز لذا        

 حسب العلاقة التالية:   miللنبتة ونرمز لذا ب 

 حيث :

R%: [4]%. الدردودية الانتاجية للمستخلصات ب 

mi: .الكتلة الابتدائية 

mf.الكتلة النهائية: 

 

 

 

R%= (mf/mi) *100 
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IV-5:  المرئية: –التقدير الكمي بواسطة مطيافية الاشعة فوق البنفسجية 
IV-5-1:المرئية   –مطيافية الاشعة فوق البنفسجيةUV-visible : 

يسلك الضوء الدرئي سلوك الضوء فوق البنفسجي في كثتَ من مظاىره حيث أن كلالعا ينتج عن امتصاصية إثارة         
إلكتًونية في الجزيئات. كما أن أغلب الأجهزة التي تستخدم في طرق التحليل الطيفي في لرال الأشعة الدرئية ىي نفسها 

 التي تستخدم في طرق 
فوق البنفسجية. لذا فقد جرت العادة على دراستهما معاً. ويغطي ىذان الطيفان المجال التحليل الطيفي في لرال الأشعة 

 نانو ميتً ) ميلي ميكرون ( . 800إلى  200من 

 

  IV-7:spectrum uv-visibleالشكل 
الدطيافية الإلكتًونية ىي أحد أنواع الدراسات الطيفية والتي تعتمد على امتصاص الأشعة فوق البنفسجية أو الدرئية         

، ولقد سميت بهذا الاسم لأن امتصاص الأشعة في ىاتتُ الدنطقتتُ يؤدي إلى إثارة الإلكتًونات في الجزيء الذي يمتص 
  .تلك الأشعة 

  UV-visible [5]مبدأ عمل جهاز مطيافية الأشعةرسم تخطيطي يوضح : IV-8الشكل 
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 مبدأ العمل:

, و مقياس   يتكون جهاز الطيف الذري من قسمتُ رئيسيتُ لعا الدصدر الضوئي لكل أي طول موجي لزدد        
 (Cuvette) كثافة الضوء , حيث وضع السائل الم ا رد قياس تركيز العناصر الدوجودة في داخلو في حامل العينة

للضوء فإنو يتولد على أقطابو إشارة   ثم وضع العينة بتُ الدصدر الضوئي والكاشف، وعند تعرض الكاشف الضوئي  
كهربائية تتغتَ بتغتَ كمية الضوء الدمتصة من قبل السائل, حيث تعتمد تغتَ امتصاص العينة للضوء على تغتَ تركيز الدادة 

 [6]التًكيز بالاعتماد على امتصاص الضوء عند طول موجي لزدد.في المحلول وبالتالي يمكن حساب 

 :لامبرت قانون بتَ

 حيث:

I0 شدة الضوء الوارد : 

Iشدة الضوء الصادر : 

A الامتصاصية : 

 

 الدستعمل في الدراسة .الدرئية جهاز الاشعة الفوق البنفسجية  :IV-9الشكل

 

 

A=log I0 /I 
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IV-5-1-1: التقدير الكمي للمركبات الفينولية بواسطةUV-visible : 

وذلك  1965  (Singleton Rossيتم تقدير كمية الدركبات الفينولية الكلية باستخدام الطريقة اللونية)        
  H3PW12O 40( حيث أن ىذا يتكون من تزض فوسفوتنغستينيك )Folin ciocalteuباستعمال كاشف الفولتُ )

( و WO 3التغنستتُ ) ( الذي يرجع بواسطة الفينولات الي أكسيدH3PMo12O40فوسفوموليبيديك )( و تزض 
 [8]( ذات اللون الأزرق.  MoO3الدوليبدين )

باستعمال  UV-visibleيتم تقدير الدركبات الفينولية كميا بواسطة جهاز طيف الاشعة الفوق بنفسجية و الدرئية        
 λmax = 760nm   .[9]تزض الغاليك كفينول مرجعي عند الطول الدوجي 

 (: Ac,gallicالمنحنى القياسي لحمض الغاليك) 

( ملغ/مل  في أنابيب  0.04 - 0.0133نقوم بتحضتَ لزاليل لشددة لحمض الغاليك تراكيزه تتًاوح ما بتُ )        
( الدمدد  Folin ciocalteuمل من كاشف الفولتُ )  1مل من المحاليل الدمددة ونضيف لذا  0.2, ثم نأخذ اختبار

, ونضع المحاليل في الظلام لددة  Na2CO3( %7.5مل من لزلول كربونات الصوديوم ) 0.8مرات, ثم نضيف  10
 .λmax = 760nm دقيقة عند درجة حرارة الغرفة, بعدىا نقوم بقياس الامتصاصية عند طول موجي عند 30

 انطلاقا من قيم الامتصاصية لمحاليل تزض الغاليك نرسم منحتٌ القياسي للكثافة الضوئية )الامتصاصية( بدلالة التًكيز

    (A=f(C [10] 

 نتائج الامتصاصية بدلالة التًكيز لحمض الغاليك. :IV-7جدول 

/مل )ملغ   التركيز

) 

131000 1310 13100 13100 1310 

 A 05051 05122 05202 05248 05312الامتصاصية 
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 (. Ac,gallicالدنحتٌ القياسي لحمض الغاليك)  :IV- 11الشكل 

 المستخلصات:التقدير الكمي للفينولات الكلية في 
 0.2. نأخذ من كل تركيز ملغ/مل (0.5/0.8/ 0.3لضضر من كل مستخلص عضوي تراكيز لستلفة قدرىا )        

مل من لزلول كربونات الصوديوم  0.8( ثم نضيف لو  Folin ciocalteuمل من الفولتُ )  0.5مل و نضيف لو 
(7.5% )Na2CO3  على اللون الأزرق، ثم تقرأ الامتصاصية عند طول دقيقة فنتحصل  30ونتًكو في الظلام لددة

 .λmax = 760nm موجي

 

 المحاليل بعد اضافة كاشف الفولتُ. :IV-11الشكل 
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IV-5-1-2:  التقدير الكمي للفلافونويدات بواسطةUV-visible: 

وفق الطريقة  الفلافونيدات الكلية، حيث يتم تحديد كمية الفينوليةتدثل الفلافونيدات لرموعة كبتَة من الدركبات       
مع بعض  Woisky and salation   واعتمدنا على طريقة Chang et al لكلوريد الالدنيوم التي وصفها اللونية

 ( مع لرموعة الذيدروكسيلAlCl3التعديلات الطفيفة، ويمكن تقديرىا كميا عن طريق التفاعل مع كلوريد الالدنيوم) 
(OHالدوجودة على الح   ) لقات البنزينية للفلافونويدات , حيث يشكل معقدا ثابتا بتُ لرموعة الكربونيل وىيدروكسي

, كما يشكل معقدات غتَ ثابتة مع لرموعتي اورثوىيدروكسي , ذو معامل امتصاص عال. ويمتص عند  3و  5الدوقع 
 .λmax = 430nm طول موجة 

ونستعمل في ىذه التجربة الروتتُ كأساس مرجعي قياسي لرسم الدنحتٌ القياسي ويتم تقدير كمية الفلافونيدات       
 λmax = 430nm[11] بواسطة جهاز الدطيافية الضوئية باستعمال الروتتُ كمحلول قياسي عند طول موجي 

 (: Rutineالمنحنى القياسي للروتين ) 

مل من لزلول  1(ملغ/مل , وبإضافة 0.045 -0.005لستلفة للروتتُ لزصورة ما بتُ) حضرت لزاليل بتًاكيز       
مل من التًاكيز المحضرة ثم نتًكها في الظلام  1لكل % المحضر في الديثانول( 2( ذو تركيز )AlCl3ثلاثي كلور الالدنيوم )

-UV يف الاشعة فوق البنفسجية والدرئيةدقيقة . تتم بعد ذلك قراءة الامتصاصية الضوئية لذا بواسطة جهاز ط 30لددة 

visible    عند الطول الدوجيλmax =430 nm.[12] 

 .A=f(c)انطلاقا من قيم الامتصاصية لمحاليل الروتتُ نرسم منحتٌ القياسي للكثافة الضوئية)الامتصاصية( بدلالة التًكيز 

 : نتائج الامتصاصية بدلالة التركيز لمركب الروتين.IV-8جدول 

 13100 1310 13100 1310 13100 1310 13100 1310 13110 التركيز)ملغ/مل(

 A  0517 05292 05433 05693 05811 15044 152 15401 15586الامتصاصية 
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 (. Rutineالقياسي للروتتُ)  الدنحتٌ :IV-12الشكل 

 التقدير الكمي للفلافونويدات الكلية في المستخلصات:

 1(ملغ/مل , نأخذ من كل تركيز 0.3/0.5/0.8/1/1.2لضضر من مستخلص عضوي تراكيز لستلفة قدرىا )       
دقيقة  30, و نتًكو في الظلام مدة  %2ذو تركيز    AlCl3مل من لزلول ثلاثي كلور الالدنيوم  1مل و نضيف لو 

 . λmax = 430nmنتحصل على اللون الاصفر , و تقرأ الامتصاصية عند طول موجة 

 

 .المحاليل بعد اضافة كلوريد الالدنيوم :IV-13الشكل 
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IV-6: :تقدير النشاط المضاد للأكسدة 

IV-6-1:اختبار DPPH: 

ثنائي ) DPPH اختبار للكشف على القدرة الدضادة الاكسدة في الدستخلص، حيث يعمل على تثبط جذور      
ثنائي فينيل بكريل ىايدرازين( ذو اللون الأصفر  (DPPH-H فيتحول الىفينيل بكريل ىايدرازيل( ذات الون البنفسجي 

والدذيب  ʎ max= 517 mn ينتج على ىذا نقصان طول الدوجو الدمتصة نعلم ان طول الدوجو العظمة لذذا التفاعل
 .الدستخدم ىو الديثانول

دقيقو في الظلام، عندىا تم  30المحضر في الديثانول بعد تركو لددة  DPPHالدركب الدراد اختباره يضاف لمحلول       
، ىذه القيمة تسمح لنا بمعرفة زمن UV-visibleبجهاز الاشعة الفوق بنفسجية الدرئية  ʎmaxقياس الامتصاصية عند 

لتثبيط  ىي للكمية اللازمة IC50حيث 50ICتهافت اللون البنفسجي للخليط الذي بدوره يسمح لنا الحصول على 
الأول الدنحل في الديثانول  DPPHوترتبط ىذه النتائج بتًكيز  DPPH% من مضادات الاكسدة الدتوحدة في 50

 بعارة التالية: A.Aحيث يعبر عن النشاط الدضاد للأكسدة الدسمى ب 

 

دقيقة كما  30مل من الديثانول ونقوم بوضعو في الظلام مع التحريك لددة 100في  DPPHملغ من  4قمنا بتحضتَ 
 ىو موضح في الشكل التالي:

 

 المحضر  DPPHلزلول  :IV-14الشكل 

AA=[DPPH]initiale/IC50 
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  : تحضير المحلول المدروس

)الدستخلصة الدستخلصتُ ونذيبو بالدذيب  µg4000 ماء نأخذ-لدينا الدستخلص الأول بالديثانول والثاني بالديثانول   
مل، نأخذ منو كميات لستلفة توضع في انابيب اختبار، ونقوم بتخفيفها بالدذيب 1فيو إذا كان ميثانول او ميثانول وماء( 

 :الدستخدم في الاستخلاص حتى نتحصل على التًاكيز التالية

(65.5-125-250 -500-1000-2000-4000) µg/ml هم نقوم بتغطيتهم لتفادي الإضاءة اثناء تفاعل
دقيقة، وبعدىا نقيس  30في ىذه الانابيب نتًكها لددة  DPPH من 1ml، بعدىا نقوم بوضع DPPH مع

   لكل أنبوب حيث يكون طول الدوجو الدقاس بو UV-visible الامتصاصية في جهاز الاشعة الفوق بنفسجية الدرئية
mn517= ʎ max   

( حيث يكون التمديد بالديثانول ونأخذ القيم الدقروءة على Cنقوم بنفس الخطوات لحمض الأسكوربيك)فيتامتُ     
 قصد الدقارنة. UV-visibleجهاز الاشعة الفوق بنفسجية الدرئية 

 

 DPPHصورة توضح توزع الدستخلص في الانابيب قبل إضافة :IV-15الشكل 

 :تقدير النشاط المضاد لأكسده

لتقدير النشاط الدضاد للأكسدة تم تحدد قدرة كل مستخلص على تثبيط الجذر الحرة وعلى أثره تم مقارنة النتائج         
يتم تحديد  DPPH لتثبيط الجذور الحرة حيث تذة قياس بالنسبة الدئوية لإرجاع الجذر الحرة الأسكوربيكمع قدره تزض 

 :التاليةبالعلاقة  DPPH النسبة الدئوية للإرجاع جذور

 
𝐼% = (𝐴0 – 𝐴𝐼 / 𝐴0) × 100 
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  حيث

: 𝐴0لامتصاصية الضوئية للجذر الحر في غياب الدستخلصات. 

:A𝐼  دقيقة30الامتصاصية الضوئية للخليط( الجذر + الدستخلصات )بعد مرور. 

 :  51ICتحديد قيمة 

التًكيز الدوافق ل من جلال الدنحنات البيانية لتثبيط الجذور الحرة بدلالة التًكيز حيث  IC50 يتم تحديد قيمة         
 :كما التالي IC50 قيمة تكون Y= 50%  نفتًض Y=ax+bالبياني اعتماد على الدنحى   %  50

X=(50-b) /a 

IV-6-2:اختبار FRAP : 

والذدف من ىذه الدراسة معرفة مضادات الاكسدة  (Ferric Reducing/ Antioxydant Power) يدعى      
أي تدرس مدى قدرة النبتة )الدستخلص( لتثبيط الجذور الحرة أي يعتمد مبدأ ىذا  ,الارجاعية في تفاعل ارجاع لوني

 ,او عدم تلونو tripyridyl-s-triazine ferrique - الاختبار على تلون الدعقد ثلاثي بتَيديل ثلاثي أزين فريك
 .لػدث كل ىذا التفاعل في وسط تزضو

 :   FRAP تحضير

 :ثلاث لزاليل التاليةيتم مزج  FRAP للحصول على لزلول

مل  1.6مع  CH3COONa الصوديوم أسيتاتغ من 0.19لضضر  -Tampon) موقي )منضم •
 .مل من الداء الدقطر100في  PH=3.6 تزض الخل الثلجي عندCH3COOH من

مل  0.33اي ما يعادل  ير ميلي مولا 40تركيزه     HClلزلول في TPTZ   غ منلم 6.2لضضر  •
 .مل من الداء الدقطر  10في  HClمن 

 .ير ميلي مولا 40تركيزه  HCl  مل من10في  FeCl3. 6H2O غ من0.0541لضضر  •

 37لػفظ في حرارة  FRAP وحدة حجمية ونتحصل على الخليط 10/1/1لطلط المحاليل السابقة بتكافؤ على التًتيب 
 .دقيقة 30درجة مئوية لددة 
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 :العملطريقة 

مل من كل تركيز، نضعو  0.1/مل نأخذ غل( م0.5/0.8/ 0.3) الأسكوربيكتم تحضتَ تراكيز لستلفة من تزض        
 .مئوية 37دقائق في درجة حرارة  4ويتًك لددة  FRAP مل من الخليط0.9في انبوبة اختبار ونضيف لو 

بجهاز الاشعة الفوق بنفسجية الدرئية    ʎmax =539nmبعدىا تقرا الامتصاصية للمزيج عند الطول الدوجي       
UV-visible ترسم الدخطط القياسي يكون فيو الامتصاصية بدلالة التًكيز: الأسكوربيك، انطلاقا من امتصاصية تزض 

 

 الدنحتٌ القياسي لحمض الأسكوربيك. :IV-16الشكل 

IV-6-3:اختبار موليبدات الفوسفات:  

 :المبدأ

           قياس القدرة الكلية لدضادات الاكسدة للمستخلصتُ باستعمال موليبدات الفوسفاتىدف الاختبار          
(phosphomolybdenum) حسب ARDESTANI and YAZDANPARAST (2007)  وىي طريقة لقياس

بواسطة موليبدات  القدرة الارجاعية لدضادات الاكسدة الغتَ انزيمية, أي القدرة على حجز او منع الجذور الحرة
 Molybdène (MO) الي موليبيدين Molybdate (MoO4ˉ²) الموليبداتالفوسفات، أي القدرة على اجاع 
 حيث تتميز بلونها الأخضر الفاتح
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 :طريقة العمل

ميثانول وميثانول( نضعها في انابيب اختبار نضع في كل -لضضر لرموعة من التًاكيز من الدستخلصتُ )بماء         
 mMمن تزض الكبريت و M 0,6الفوسفات التي تم تحضتَىا ب  موليبداتمل من 1مل، نضيف لو  0,1أنبوب 

درجة مئوية  95ام مائي حرارتو الالدنيوم، ثم يتم وضع الدزيج في تز موليبداتمن  mM 4فوسفات الصوديوم و 28
  =max ʎ  695nmدقيقة بعدىا تتًك الانابيب تبرد ثم نقيس الامتصاصية حيث طول الدوجة الدقاس بو  90لددة 

 .UV-visibleبجهاز الاشعة الفوق بنفسجية الدرئية 

 

 : المحاليل في الحمام المائي IV -17الشكل 

( ملغ/مل، نقوم بنفس العملية السابقة لو، الذدف من 0.08-0.009بتًاكيز بتُ ) الغاليكتم استعمال تزض      
 بدلالة التًكيز: الغاليكوالدستخلصات، الدخطط التالي يوضح امتصاصية تزض  الغاليكىذا مقارنة تزض 

 

 : المنحنى القياسي لحمض الغاليك.IV-18الشكل
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IV-7: بالطريقة الكهروكيميائية:التقدير الاجمالي للقدرة المضادة للأكسدة 

فكرة التحليل الكهروكيميائي لدضادات الأكسدة اقتًحت بعد إعادة النظر جذريا في الطرق الطيفية الدعتمدة في         
تقدير مضادات الأكسدة على الدستويات الكمية أو الفاعلية للمواضيع الددروسة . ىذا الطرح الجديد وضعت لو أسس 

ىان لطرائق و آليات تأثتَ مضادات الأكسدة و تم ذلك من خلال وضع علاقات رياضية جديدة نظرية جديدة فيها بر 
 [13]لحساب العوامل الحركية للعمليات التي تجري على الأقطاب.

الطرق الكهروكيميائية في معظمها تعتمد على خصائص الدادة الددروسة و سلوكها على الأقطاب الصلبة. يعتبر           
الكربون الزجاجي من أكثر الاقطاب شيوعا في تطبيقات دراسة النشاط الدضاد للأكسدة و ذلك نظرا لخصائصو قطب 

 [14]الفيزيائية و حساسيتو للمركبات الدضادة للأكسدة .

لدراسة الكهروكيميائية وذلك باستعمال اختبار الفولطامتًي الحلقي , وىذه الطريقة تسمح بتحديد  تدت ا          
 روط التي ينجز فيها تفاعل الاكسدة والارجاع.الش

بجامعة تزو لخضر الوادي, حيث تم فيو دراسة السلوك  حيث أن ىذا العمل ألصز بمخبر كلية العلوم الدقيقة          
 الكهروكيميائي للمواد الدضادة للأكسدة.
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 جهاز فولطامتًي الحلقي الدستعمل في الدراسة . :IV-19الشكل 

IV-7-1:: الاجهزة المستعملة في الدراسة 

 أجريت الدراسة الكهر وكيميائية للمستخلصات بواسطة جهاز الفولطامتًي الحلقي .

 مل تحوي ثلاث أقطاب: 25السلوك الكهروكيميائي للمستخلصات تم في خلية زجاجية بسعة 

 :يتمثل في قطب الكالوميل الدشبع بكلوريد البوتاسيوم  القطب المرجعي ECS )) . 
 :القطب المساعد (ُو يتمثل في سلك البلاتت  Ø=1mm , L=1cm حيث لو وظيفة وحيدة تتمثل في )

 اغلاق الدارة .
  :قطب العمل ( وىو قطب الكربون الزجاجيØ=3mm .حيث تتم عليو تفاعلات الاكسدة والارجاع ) 

IV-7-2::خطوات العمل 

 PH=  4التقدير الاترالي للقدرة الدضادة للأكسدة بالطريقة الكهروكيميائية عند 

 (: Tamponتحضير المحلول الموقي ) 
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 0.2( تركيزه ( CH3COONaمل من  18نقوم بتحضتَ المحلول الدوقي انطلاقا من مزج حجم يقدر ب        
 مولاري. 0.2( ذات تركيز CH3COOHمل من) 82مولاري مع 

IV-7-3::تحضير الخلية الكهروكيميائية 

. نقوم برسم الدنحتٌ CH3OHمل من الديثانول  2مع   KClمل من  3نضع في الخلية الزجاجية         
 الفولطامتًي.

مل من المحلول الدوقي ,  5الدركب القياسي في ىذه التجربة ىو تزض الغاليك حيث نضع في الخلية الزجاجية           
 مل ماء مقطر ( 50ملغ/مل في 10مل من تزض الغاليك تركيزه 1مرة )  50يك لطفف تزض الغال

مل من تزض الغاليك و ىكذا على  0.2ثم نضيف مل من تزض الغاليك الدخفف الى المحلول الدوقي  0.1نضيف 
الكلية للعينات لتحديد الفاعلية الدضادة للأكسدة  مل من تزض الغاليك و نرسم الدنحتٌ الفولطامتًي 1التوالي حتى 

 وفق الدعادلة التالية: يستلزم رسم الدنحتٌ الخطي القياسي لحمض الغاليك.

 

 

 حيث: 

Y ² ˉ: تدثل قيمة كثافة التيار الدصعدية بوحدةμA.cm. 

X تدثل قيمة تركيز المحلول القياسي بوحدة :g/l . 

بتعويض قيمة التيار لكل عينة ولضسب التًكيز الدكافئ الجديد ومنو يمكن  بعد الحصول على الدعادلة نقوم بكل مرة
 حساب الفاعلية الدضادة للأكسدة الكلية حسب العلاقة التالية:

 

 حيث: 

TAC ىي الفاعلية الدضادة للأكسدة الكلية وحدتها :mg/g. 

TAC = Ceq/C 

Y = a*X + b 
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Ceq التًكيز الدكافئ الجديد وحدتها :g/l. 

C تركيز العينة داخل الخلية وحدتها :g/ml. 

 

 المحاليل الدستعملة في الفولطامتًي الحلقي . :IV-21الشكل 

ملغ/مل من كل عينة 50لصري نفس العملية على عينة الدراسة )مستخلص الديثانول و ميثانول ماء ( نأخذ تركيز         
 مرة. و نقوم برسم منحتٌ الفولطامتًي .  50و لطففها 

IV-8: مطيافية الاشعة تحت الحمراءIR : 

اصبح التحليل الطيفي باستخدام الاشعة تحت الحمراء وسيلة من احدى الوسائل لتعيتُ ماىية التًكيب           
للمركبات العضوية و تطبيقات ىذا العلم على الانظمة العضوية في منطقتي التحاليل النوعية )الكيفي( او التقديري 

 [15]التحليل الاول اتخذ اعلى تطبيقا الى حد بعيد عن ىذا المجال في الكيمياء العضوية .و )الكمي(.

IV-8-1:تعريف : 
تحت وىذا يعتٍ أننا في منطقة الاشعة تحت الحمراء والتي ترددىا أقل من تردد الأشعة الحمراء  Infra تعتٍ كلمة          

 .الاشعة تحت الحمراء بتُ الطيف الدرئي و طيف أشعة الدايكرويففي الطيف الكهرومغناطيسي الدرئي, يقع طيف 
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تغطي الاشعة تحت الحمراء منطقة واسعة من الطيف الكهرومغناطيسي، يؤدي امتصاص الاشعة تحت الحمراء الي حركة 
 اىتزازية للذرات الدكونة للجزيء.

IV-8-2::مكونات الجهاز 

 

 .IRرسم تخطيطي يوضح مكونات جهاز مطيافية الاشعة تحت الحمراء  :IV-21الشكل 

IV-9:( الفحص الكيميائي النباتيscreening:) 

الدواد الكيميائية النباتية ىي الدركبات الكيميائية التي تنتجها النباتات. يتم إنتاجها نتيجة التمثيل الغذائي الأولي         
تعتبر ىذه الدواد الكيميائية النباتية كمركبات بحثية بسبب النشاط البيولوجي للمركبات التي والثانوي في النباتات. عادة ما 

 .لا تزال قيد الدراسة العلمية والتجريبية تجاه الآثار الصحية

باستخدام طريقة  Artemisia absinthium لذلك تم إجراء التحليل الكيميائي النباتي لدستخلص عشبة مريم 
 اسية.البروتوكول القي

IV-9-1:: تعريف 

ىي تحليلات نوعية تجعل من الدمكن تحديد المجموعات الكيميائية الدختلفة الواردة في عضو النبات. ىذه          
تفاعلات فيزيائية كيميائية تجعل من الدمكن تعريفها وجود أو عدم وجود مستقبلات ثانوية: قلويدات ، فلافونويدات  ، 

 صابونيات ، تانينات ، الستتَولات... 
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IV-9-2: المطبقة :التحاليل 

IV-9-2-1: تحليل عديدات الفينول(polyphénol): 

مل من كل مستخلص ) مستخلص ميثانول , مستخلص  2نأخذ اربع انابيب اختبار و نضع في كل انبوب        
 FeCl3قطرات من لزلول  3الى  2ميثانول و ماء , مستخلص الذيكسان , مستخلص ديكلوروميثان ( و نضيف من 

 . لنتحصل على اللون الأزرق الداكن أو الأخضر أكثر قتامة أو أقل,  5%

 

 

 

 

 FeCl3 5%المحاليل بعد اضافة  :IV-22الشكل 

IV-9-2-2: تحليل الفلافونويداتLes flavonoïdes: 

ملغ  5و  HClمل من  1مل من كل مستخلص و نضيف  2نأخذ اربع انابيب اختبار و نضع في كل انبوب         
 دقيقة , لنتحصل على اللون أتزر أو برتقالي أو أرجواني .  2الى  1لددة  Mgمن 

 . Mgو  HClالمحاليل بعد اضافة  :IV-23الشكل 
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IV-9-2-3: تحليل الكوماريناتLes coumarines : 

قطرات من  2او  1 مل من كل مستخلص و نضيف 1نأخذ اربع انابيب اختبار و نضع في كل انبوب         
NH4OH 20%  نضع نقطتتُ على ورق التًشيح ونفحصو تحت ضوء الأشعة فوق البنفسجية , اللون الضوئي

(Fluorescence.يدل على وجود الكومارينات ) 

 .NH4OHالمحاليل بعد اضافة  :IV-24الشكل 

IV-9-2-4: تحليل التانيناتLes tanins: 

قطرات من  2او  1مل من كل مستخلص و نضيف  1نأخذ اربع انابيب اختبار و نضع في كل انبوب          
FeCl3 1%  مسود .لنتحصل على اللون أزرق لسضر أو 

 FeCl3 1%المحاليل بعد اضافة  :IV-25الشكل 

: 



 الطرق و الوسائل                       الفصل الرابع:                                                    
 

 

92 

IV-9-2-5: تحليل التربينات و الستيرولاتStérols et terpènes      
مل  CHCl3  1مل من  2مل من كل مستخلص و نضيف  2نأخذ اربع انابيب اختبار و نضع في كل انبوب       

 , نتحصل على اللون أزرق أو أرجواني. H2SO4و قطرتتُ من  Anhydride acétiqueمن 
 

 : المحاليل بعد الاضافة .IV-26الشكل 

IV-9-2-6: تحليل القلويداتLes alcaloïdes: 
 Réactifمل من كل مستخلص و نضيف عليو الكاشف  2نأخذ اربع انابيب اختبار و نضع في كل انبوب          

de Dragendorff . نتحصل على راسب ذو اللون البرتقالي 
 : Réactif de Dragendorffتحضتَ 
 الكاشف من: ذاھيتكون 

مل تزض  10مل ( ماء مقطر يضاف للمزيج  40غ ( من نتًات البزموث مع )  8.5يتكون من )  (: Aالمحلول ) 
 الخليك.

 مل ( ماء مقطر. 20غ ( من يوديت البوتاسيوم مذابة في )  8يتكون من )  (: Bالمحلول ) 

)  اھمضافا إلی( ( Bمل( من الجزء الثاني  5( مع )  Aمل ( من الجزء )  5و عند الكشف عن القلويدات تخلط ) 
 مل ( ماء مقطر و لػفظ الخليط في زجاجة داكنة اللون . 100مل ( من تزض الخليك مع )  20
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 .Dragendorffالمحاليل بعد اضافة كاشف  :IV-27الشكل 

IV-9-2-7: تحليل الصابونياتLes saponosides: 
 نتحصل على رغوة صابونية ثابتة .مل من كل مستخلص و نقوم بالخلص حتى  5نضع في كل انوب اختبار       

IV-11::دراسة الفعالية المضادة للبكتيريا 
نعتمد في ىذا الاختبار على طريقة الانتشار، وىي أبسط طريقة وتعتمد على وضع أقراص مشبعة بالدضادات           

(، بعد Muller Hintonالحيوية على طبق وزرع البكتتَيا بالتساوي على وسط صلب من الجيلوز أىم ىذه الاوساط )
ساعة في طبق بتًي، تم قياس قطر الدائرة مشبك حول طبق، كلما زاد قطره، زادت قدرة الدضاد الحيوي على قتل أو  24

 إيقاف لظو البكتتَيا.
 أنواع البكتتَيا الددروسة. :IV-9الجدول 

 البكتيريا المدروسة طبيعة الجدار الخلوي
Gram négatif Escherichia coli 
Gram positive Staphylococcus aureus ATCC 25923 

Gram négatif  Klebsiella pneumoniae ATCC/13886 
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 انواع الدضادات الحيوية الدستخدمة. :IV-11الجدول 

(µg /disk) التركيز   لمضاد الحيوي 
25 COT 
5 CIP 

30 CZ 
5 CFM 

 

IV-11-1::تحضير التخفيفات المختلفة لكل مستخلص 

 ( ملغ من15/ 10/ 5نقوم بتحضتَ لرموعة من التًاكيز الدختلفة من كلتا مستخلصتُ، تدت بإذابة )           
/ 5تراكيز قياسية التالية ) من أجل الحصول علىDMSOمل من 1مستخلصتُ )الديثانولي والدزيج ميثانول والداء( في 

 .ملغ/مل (15/ 10

 للمستخلصات بطريقة اختبار الحساسية بالأقراص )الانتشار(اختبار الفاعلية ضد البكتيريا 

لتقدير النشاط الدضاد للبكتتَيا للمستخلص، استخدمنا طريقة الانتشار في الأقراص، أسهل طريقة للقيام            
 بذلك ىي وضع أقراص مليئة بالدضادات الحيوية على طبق بتًي مزروع بشكل متساوي بكتتَيا.

IV-11-2: مزارع بكتيريا حديثة:تنمية 

 °تدت تنشيط سلالات البكتتَيا التي سوف نستخدمها في ىاتو الدراسة وحيث تم وضعها تحت درجة حرارة      
وتنميتها في  anse platineالعازلات البكتتَية  أخذ مسحة من ذا بعد ان اجريا عليها التالي:ساعة ى24لددة 37

 . Etuveوحضنها في gélose nutritiveوسط زراعي مغذي 

IV-11-2-1::طريقة العمل 

الجيد لدكان العمل وأيضا من موقد البنزن،  في البداية تتم أولا تعقيم كل الادوات اللازمة في جهاز التعقيم والتنظيف     
 ىذا العمل مبتٍ على طريقة الانتشار.

 تحضير أوساط الزرع 
  التعقيم الجيد لوسطMH) Muller-Hinton في )Autoclave. 



 الطرق و الوسائل                       الفصل الرابع:                                                    
 

 

95 

  يتم سكب من الوسط(MH)في علبة بتًي الى النصف تقريبا ونتًكها تتجمد على سطح طاولة 
 الدخبر.

 .نتًك التفاعل يتم بجانب موقد حراري من اجل تعقيم الوسط 
 تحضير الأقراص 

 بالدقص تقص اوراق التًشيح الي أقراص، بعدىا يتم وضعها في أنبوب اختبار
 عالية ونشبع الاقراص بالدستخلص المحضر.للتعقيم في درجة حرارة 

 تحضير المعلق البكتيري 
نقوم بأخذ مستعمر لكل سلالة بكتتَية )البكتتَيا تكون منشطة مسبقا( بواسطة ماصة باستور معقمة، بعدىا يتم        

 ر.وضعها في أنبوب اختبار لػتوي على ماء فيزيولوجي وترج قليلا الى ان نتحصل على معلق متجانس وعك

 وضع الأقراص المشبعة 
 بعد ان تم تحضتَ الأوساط الزراعية وزراعة السلالات البكتتَية الثلاثة، تم وضع أقراص الدضادات الحيوية       

 والأقراص الورقية الدشبعة بالدستخلصات الاثنان المحضرة بتًكيز معروف سابقا.
دقيقة 30كل من البكتتَيات الثلاثة على وحدىا داخل الاطباق المحضرة سابقا، بعد ذلك نتًك الاطباق لددة 

الدوقد الحراري كما قلنا سابقا لتعقيم وتفادي وجود أي معرقلات التفاعل في الجو ومن ثم وضعة في حاضنة  قرب
 .يتم قياس قطر منطقة التثبيطانتهاء مدة الحضن  ساعة، وبعد24لددة37°مقلوبة في درجة حرارة 

 

 

 

 

 : صورة توضع اختبار الفعالية للبكتتَيا .IV-28الشكل 

 

 

 : صورة توضع اختبار الفعالية للبكتتَيا .IV-30الشكل 
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V-1 :مردود الاستخلاص 

تم حساب مردودية الدستخلصات وذلك انطلاقا من الكتلة الناتجة من عملية الاستخلاص وكتلة الدادة       
  :النباتية الجافة الدستخدمة لكل الدستخلصات باستخدام العلاقة التالية

 

 

 

 : حيث

R%  .%الدردودية الانتاجية للمستخلصات ب : 

mi الكتلة الابتدائية :. 

mfالكتلة النهائية :. 

 وكانت نسبة الدردودية الانتاجية لكل مستخلص كما ىي موضحة في الجدول أدناه.

 كمية الدردود )%( لدستخلصات النباتية.: V-1الجدول 

 المردود )%( الكتلة المتحصل عليها غ المستخلص  كتلة العينة 

 17.66 غ7.064 الدستخلص الديثانولي غ  40
الدستخلص مزيج )ميثانول 

 ماء(
 15.775 غ 6.31

 1.48 غ  0.74 الدستخلص الذيكسان  غ55
 31.16 غ 15.58 الدستخلص ديكلوروميثان 

R%= (mf/mi) * 100 
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 الدستعملة في الدراسة.أعمدة بيانية تمثل مردود)%( الدستخلصات : V-1الشكل 

نلاحظ أن مردود الدستخلص الديثانولي كان ذو قيمة معتبرة  V-1لشكل او  V-1 من خلال الجدول           
%  ,و كذلك  15.775بالنسبة للمستخلص مزيج )ميثانول ماء( الذي قدر بنسبة  17.66حيث بلغ % 

و ىذا الاختلاف  بمستخلص ديكلوروميثان .بالنسبة لدستخلص الذيكسان كان ذو قسمة صغتَة جدا مقارنة 
يرجع إلى نوع الدذيب، وأيضا إلى الجزء النباتي الددروس و كتلة العينة الدأخوذة حيث استخدم في ىذه الدراسة 

 الاجزاء الذوائية من ىذه النبتة .

V-2 :( الفحص الكيميائي النباتيscreening:) 

 ايجابي+ : غتٍ بالدواد الفعالة .

 غتَ غتٍ بالدواد الفعالة .:  -سلبي 

غتٍ بالدواد الفعالة فيحتوي   Artemisia absinthiumمن خلال الجدول يتبتُ لنا ان نبات شجرة مرنً 
على عديدات الفينول و التانينات و الفلافونويدات و الكومارينات و تربينات و خالي تماما من القلويدات و 

 الصابونيات 
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 الكيميائي النباتينتائج الفحص :  V-2جدول

 

V-3 : المركبات الفينولية والفلافونويدية للمستخلصاتتقدير 

V-3-1 : التقدير الكمي للفينولات ب واسطة جهاز مطيافية الأشعةUV-visible : 

 أدناه:نتائج الامتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة الددونة في الجدول        

 .الغاليك نتائج الامتصاصية بدلالة التًكيز لحمض :V-3الجدول 

 5354 53533 53526 5352 535133 التركيز)ملغ ّْ/مل (
 A 0.051 0.122 0.202 0.248 0.312الامتصاصية 

 

 الدستخلصات            
 

          

 الدستخلص 

Hexane 

 الدستخلص

CH2Cl2 

 الدستخلص

MeOH 

 الدستخلص 

MeOH : H2O 

Polyphénols + + + + 

Flavonoïdes - - + + 

Tanins + + + + 

Coumarines - + - + 

Terpenoides + + - - 
Alcaloïdes - - - - 

Saponosides - - - - 
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 (. Ac,gallicالدنحتٌ القياسي لحمض الغاليك)  :V-2الشكل 

بتقدير الدركبات  تم تدوين النتائج الدتعلقة V-2 باستعمال الدنحتٌ العياري لحمض الغاليك الدوضح في الشكل
 :V-3الفينولية للمستخلصات الددروسة كما ىو موضح في الجدول 

 كمية الفينولات الكلية في مستخلصات النبتة الددروسة )ملغ/غ(. :V-4جدول 

 ( mg EAG/gكمية المركبات الفينولية )  مستخلصات النبتة المدروسة

  0.028mg/g± 64.50 الدستخلص الديثانولي
 0.08mg/g± 3.18 مزيج )ميثانول ماء(الدستخلص 
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أعمدة بيانية تمثل كمية عديدات الفينول بالدلغ مكافئ لحمض الغاليك / غ من وزن : V-3الشكل 
 3الدستخلص

والتي تمثل التقدير الكمي لعديدات الفينول بالدلغ الدكافئ  V-3 من خلال النتائج الددرجة في الشكل         
لحمض الغاليك لكل غرام من وزن الدستخلص لوحظ أن كمية الدركبات الفينولية للمستخلصات الددروسة كانت 

 0.08mg/g± 3.18و   0.028mg/g± 64.50متفاوتة اذ قدرت قيمتها بتُ 

كمية الدركبات الفينولية أعلى قيمة لذا في الدستخلص الديثانولي  التي من خلال التمثيل البياني بالأعمدة، بلغت  
و في الدستخلص الدزيج ميثانول ماء سجلت أدنى قيمة للمركبات  0.028mg/g± 64.50قدرت ب

  0.08mg/g± 3.18الفينولية التي قدرت ب 

و ة من الدستخلص ميثانول ماء نجد من خلال النتائج ان كمية الفينولات في الديثانول ضمت اكبر كمي        
ىذا راجع الى نوع الدذيب و قطبيتو نسبة الذوبانية  , اي ان الديثانول لديو القدرة الاكبر لإذابة الفينولات 

 الدتواجدة في النبتة .

كانت كمية الفينولات الدتحصل عليها عالية , و ىذا راجع الى وقت جمع النبتة , فالفينولات تعمل         
و ىذا ما  UVبطريقة فعالة في تحمل النبتة بمختلف الاجهادات ضد الجفاف و ضوء الاشعة فوق البنفسجية 

 يفسر بإنتاجها لكميات اكثر حتى تتكيف مع البيئة الصحراوية الدزروعة فيها .
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مقارنة بنتائج التقدير الكمي للفينولات للنبة الطبيعية نجد انو كانت النسبة في الدزيج ميثانول      
ماء اعلى بكثتَ من الدستخلص ميثانولي عكس النتائج الدتحصل عليها من النبتة الددروسة التي 

ان النبتة تتأثر  ايزرعت في منطقة الصحراوية و ىذا راجع الى اختلاف في درجة الحرارة للمنطقتتُ 
 .بالعوامل الاقليمية

V-3-2 : التقدير الكمي للفلافونويدات بواسطة جهاز مطيافية الأشعةUV-visible: 

 الدوضح أدناه: V-5نتائج الامتصاصية الضوئية للمحاليل المحضرة الددونة في الجدول 

 .نتائج الامتصاصية بدلالة التًكيز لدركب الروتتُ :  V-5دولج

 53545 5354 53535 5353 53525 5352 53515 5351 53555 التركيز)ملغ/مل(
 A  0.17 0.292 0.433 0.693 0.811 1.044 1.2 1.401 1.586الامتصاصية 

 

 Rutine ))الدنحتٌ القياسي للروتتُ: V-4الشكل

 الفلافونيديةباستعمال الدنحتٌ العياري لدركب الروتتُ الدوضح في الشكل تم تدوين النتائج الدتعلقة بتقدير الدركبات 
 : V-5للمستخلصات الددروسة كما ىو موضح في الجدول 
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 كمية الفلافونويدات الكلية في مستخلصات النبتة الددروسة )ملغ/غ(.:  V-6جدول 

 mgكمية المركبات الفلافونيدية )  الددروسةمستخلصات النبتة 
ER/g ) 

 0,76±  27,021 الدستخلص الديثانولي
  
 

 0,11±10,052 الدستخلص مزيج )ميثانول ماء(
 

 
 أعمدة بيانية تمثل كمية الفلافونويدات بالدلغ مكافئ لدركب الروتتُ / غ من وزن الدستخلص. :V-5الشكل 

بالدلغ الدكافئ  للفلافونويدات والتي تمثل التقدير الكمي  V-4من خلال النتائج الددرجة في الشكل         
للمستخلصات الددروسة كانت  الفلافونويدات لحمض الغاليك لكل غرام من وزن الدستخلص لوحظ أن كمية 

 . 0,11mg/g± 10,052و  mg/g27,021±0,76متفاوتة اذ قدرت قيمتها بتُ 

من خلال التمثيل البياني بالأعمدة، بلغت كمية الدركبات الفلافونيدية  أعلى قيمة لذا في الدستخلص        
ملغ/غ و في الدستخلص الدزيج ميثانول ماء سجلت أدنى قيمة  0,76±27,021الديثانولي  التي قدرت ب 

 ملغ / غ.  0,11±10,052التي قدرت ب لفلافونيدية للمركبات ا
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 بكثتَ اعلى ميثانول الدزيج في النسبة كانت ان نجد الطبيعية للنبة للفلافونويدات الكمي التقدير بنتائج مقارنة
 منطقة في زرعت التي الددروسة النبتة من عليها الدتحصل النتائج نفس ماء الدستخلص ميثانول من

V-4 ::التقدير الاجمالي للقدرة المضادة للأكسدة بالطريقة الطيفية 

V-4-1 : نتائج القدرة التثبيطية للجذر الحرDPPH: 

ومقارنتها بنشاطية حمض الأسكوربيك  DPPH تم تقدير نشاطية الدستخلصات النباتية الدضادة لجذر     
بعد رسم الدنحتٌ البياني للنشاطية الدضادة للأكسدة بدلالة  IC50 باعتباره مركبا قياسيا، وذلك بحساب

وىي التي تمثل X واستخراج  قيمة 50ب  Y ، ويتم تعويض قيمة ²Rوقيمة  التًكيز، ومنو نستخرج الدعادلة
50I. 

 
 3لحمض الأسكوربيك DPPH: الدنحتٌ القياسي لاختبار ال V-6الشكل

 

 

 

y = 0,6135x + 10,437 
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 : DPPH منحنيات

 مستخلص الديثانول ماء  مستخلص الديثانول

  

  

  
 للعينات الددروسة. DPPHمنحنيات اختبار : V-7الشكل 

y = 0,0256x + 44,272 
R² = 0,6955 
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 للمستخلص الديثانولي DPPHمنحنيات اختبار : V-8الشكل 

 

 للمستخلص ميثانول ماء DPPHمنحنيات اختبار : V-9الشكل 

 للعينات الددروسة. 50ICيمثل نتائج قيم : V-7جدول 

 حمض الأسكوربيك المستخلص مزيج )ميثانول ماء( المستخلص الميثانولي  العينة
μg/ml ) 50IC) 631 57  

6  6     
671 951     64,56148947 

y = 10,82ln(x) - 3,1228 
R² = 0,9263 
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 للعينات الددروسة. DPPHلسطط أعمدة بيانية يوضح نتائج اختبار  :V-15الشكل 

        في الدستخلص ميثانول لنبتة DPPH الدثبطة للجذر الحر 50ICمن خلال قيم                  

 (Artemisia  absinthium)       في الشكل الدتمثلة V-8  أكبر  -الدستخلص ميثانول أبدى ، نجد أن
علما أن التًكيز الأقل لذا   IC50   136,75±1,81اذ قدرت قيمة    DPPHفعالية في تثبيط الجذر الحر 

في الدستخلص الديثانول ماء قدرت ب  IC50تعتٍ التأثتَ التثبيطي الافضل , و نجد ان وصلت نسبة التثبيط 
بتُ كمية الفينولات و الفلافونويدات و نسب القدرة , نلاحظ ان ىناك تناسب طردي  159,479±00

, فقد اظهرت في الدستخلص الديثانولي الذي يحتوي على اكبر نسبة من   DPPHالتثبيطية للجذور الحرة 
 .   DPPHالفينولات و الفلافونويدات اعلى نسبة لثبيط الجذر الحر 

  [ 1]لدقام الاول في الدركبات الفينولية و الفلافونيدية . من الدعلوم ان الفعالية ضد الجذور الحرة تعزى في ا      

لذا علاقة كبتَة بالبنية   DPPHاثبت العديد من الباحثتُ ان القدرة التثبيطية للمركبات النباتية على  جذر      
الكيميائية , وتعتمد كفاءة ىذه الدركبات الفينولية كمضادات أكسدة على عدد المجموعات الذيدروكسيل الدرتبطة 

 و كذلك بمحتواىا من الفلافونيدات .[ 2]في الحلقة العطرية. 

لتثبيطي , إذ أن وجود لرموعة أن عدد لرموعات الذيدروكسيل و موقع تموضعها لو دور كبتَ في التأثتَ ا      
وىذا ما  DPPHيعطي أفضل فعل تثبيطي على جذر  ortho-hydroxyle و بنية ال C3 ىيدروكسيل في

 .DPPH [3 ]فلافونويد على جذر   13اظهرتو لرموعة من الدراسات حول التأثتَ التثبيطي ل 
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V-4-2 : نتائج اختبارFRAP: 

 

 3الأسكوربيكالدنحتٌ القياسي لحمض : V-11الشكل 

 

 للعينات الددروسة. FRAPلسطط أعمدة بيانية يوضح نتائج اختبار  :V-12الشكل 

على التغتَات التي تحدث في الامتصاصية بسبب ظهور اللون الأزرق الناتج عن   Frapترتكز تقنية           
 في وسط حمضي , وذلك لان Fe+2-TPTZ الي Fe+3-TPTZ إرجاع مضادات الأكسدة لدركب

الكثتَ من الدركبات تعتمد في اليتها الدضادة للأكسدة على القدرة الارجاعية لدختلف الجذور الحر, قمنا بدراسة 
   لتقدير ىذه القدرة عند مستخلصات نبتة FRAP النشاطية الدضادة للأكسدة بطريقة

 (Artemisia absinthium)    .[4 ] 
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نلاحظ ان الدستخلص الديثانولي ذات فعالية عالية   V-10من خلال النتائج النهائية الدتمثلة في الشكل       
ملغ/مل مقارنة بالدستخلص ميثانول ماء كانت ذات فعالية ضعيفة 0,0871±  1,837203596قدرت ب 
 .ملغ/مل 0,0414±  1,440139196قدرت ب 

V-4-3 : نتائج اختبار موليبدات الفوسفاتphosphomolybdenum: 

 

 الدنحتٌ القياسي لحمض الغاليك.: V-13الشكل 

 

 

 3لسطط أعمدة بيانية يوضح نتائج اختبار موليبدات الفوسفات للعينات الددروسة: V-14الشكل 
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يتضح من خلال النتائج الدتحصل عليها أن ىناك علاقة طردية بتُ لزتوى الدستخلصات من الدركبات       
والفلافونويدية والقدرة الكلية الدضادة للأكسدة للمستخلصتُ , حيث نلاحظ من خلال النتائج الفينولية 

  V-12في الشكل  الدتحصل عليها باختبار موليبدات الفوسفات لتقدير نسبة او كمية الدضادات للأكسدة

ملغ/ مل مقارنة 0,168±  23,234في الدستخلص الديثانولي كانت اكبر بكثتَ حيث قدرت ب  انو   
 . ملغ/مل 0,10±  20,516بمستخلص الديثانول ماء التي قدرت ب 

V-5  : بالطريقة الكهروكيميائية: للأكسدة المضادة للقدرة الاجمالي التقدير نتائج 

 برسم منحتٌ وذلك الغاليك لحمض بالنسبة النبتة، للمستخلصات الكلية للأكسدة الدضادة الفعالية حددنا     
 :الدرجعي الفينول لذذا

 

 

pH=4 [-200 – 1200 ] موقي وسط في الغاليك لحمض الحلقي الفولتامتًي الدنحتٌ :V-15الشكل 
 25 رةاحر  درجة,  mv .s-¹100 الدسح سرعة, الزجاجي الكربون ىو العمل مسرى
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 .الغاليك حمض تركيز بدلالة التيار شدة كثافة قيم :V-8الجدول 

I(μA/cm2) C(mg/ml) 
C(mg/ml) I(uA) 
0.00392 0.14224 
0.00769 0.68502 
0.01132 1.1823 
0.01481 1.5323 
0.01818 2.1854 

 

 
 .الغاليك لحمض العياري الدنحتٌ :V-16الشكل 
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 كالتالي :    pH=4 موقي وسط في للمستخلصات الحلقية الفولطامتًية الدنحنيات

 

 .الددروسة لنبتة الديثانولي لدستخلص الحلقي الفولتامتًي الدنحتٌ :V-17الشكل 

 

 .الددروسة لنبتة ماء-ميثانول لدستخلص الحلقي الفولتامتًي الدنحتٌ :V-18الشكل 
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 الحلقي الفولطامتًي بالطريقة للأكسدة الدضادة الفعالية نتائج يوضح بيانية أعمدة لسطط :V-19الشكل 
 .للعينات الددروسة

للأكسدة  الدضادة الفعالية تقدير أن للمستخلصات الحلقي الفولتامتًي والدنحنيات البيان من نلاحظ       
 ب التيار شدة لكثافة قيمة اقل أعطت ميثانولي الدستخلص في, PH=4 عند الكهروكيميائية بالطريقة
0.76I(uA) سجل حيث, ملغ/غ  10.07394483 ب قدرت الأكسدة للمضادة كمية قل وأ 

 :ب قدرت الأكسدة للمضادة كميةو   0.9289I(uA) ب قدرت قيمة علىأ ماءالديثانول الدستخلص 
, لوحظ ان كمية الدضادات الاكسدة للنبة الطبيعية سجلت اعلى قيمة في ملغ/غ 16.96576936

و ىذا لوجود مكونات تذوب في الداء  نتائج الدتحصل عليها للنبتة الددروسة مثلالدستخلص الدزيج ميثانول ماء 
 .فقط

V-6 : نتائج مطيافية الاشعة تحت الحمراءIR: 

عملنا على تحديد الروابط الكيميائية في الدستخلصات النبتة من خلال مواقع اىتزازىا في طيف الاشعة         
حيث انجزت ىاتو الدراسة في لسبر كلية العلوم الدقيقة مطيافية الاشعة تحت الحمراء تحت الحمراء بواسطة جهاز 

 الوادي كما ىو موضع الشكلتُ التاليتُ :  جامعة حمة لخضر
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 3 طيف الاشعة تحت الحمراء للمستخلص الديثانول: V-20الشكل 

 

 طيف الاشعة تحت الحمراء للمستخلص ميثانول ماء .: V-21الشكل 

-Vو  V- 13لقد تم تشخيص مواقع الحزم في طيف الاشعة تحت الحمراء للنبتة الددروسة في الشكلتُ       
تعود الى وظيفة الذيدروكسيل  3295و 3302حيث أظهر حزمة امتصاص عريضة ضعيفة عند :  14

(OH)  تدل على وجود 3019و  2930, كما نلاحظ أيضا وجود حزمة امتصاص في منطقة(CH)    ,
( و 1372و 1379( و )1603و1618) كذلك أظهرت العينة وجود حزم ذو شدة منخفضة عند 

 وجود )  ذو شدة قوية ويدل ذلك على امتصاصيةوجود حزمة  1049.6( 514و 529و ) 1044
C=N ( )C=O( )C=C( )Aromatic ). 

 . تقرت في الدزروعة النبتة في الثلاثية الروابط على تحتوي التي الفلافانويدية و الفينولية  الدركبات غياب بسبب
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V-7 ::الفعالية البيولوجية 

 هما الزرع والحضن. لقد تم ىذا على مرحلتتُ بالشط,لسبر التحاليل الطبية المجد لقد تم ىذا العمل في         

 .ساعة  24حيث تم الزرع ومن ثم قمنا بعملية الحضن لددة 

ملغ/ مل   15ملغ/مل و  10ملغ/مل و  5نتائج الفعالية البيولوجية لدستخلصات النبتة الددروسة عند تراكيز 
 كما ىي موضحة في الجدول التالي: 

 : نتائج الفعالية البيولوجية لمستخلصات النبتة المدروسةV-9 3جدول

 العينة                  
 البكتتَيا 

 

 الدستخلص الديثانولي
 

 الدستخلص ميثانول ماء

 ملغ/مل15 ملغ/مل10 ملغ/مل5 ملغ/مل15 ملغ/مل 10 ملغ/مل5

Escherichia coli 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm 
Staphylococcus aureus 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm 

Klebsiella 
pneumoniae 

00mm 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm 

 

 

 

 3نتائج بكتتَيا لدستخلصات النبتة الددروسة :V-22الشكل 

 من خلال نتائج الدتحصل عليها نلاحظ أن البكتتَيا تمتلك مقاومة ضد مستخلصات النبتة الددروسة.
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 خاتمة

وبالرغم منذ فجر التاريخ، استعمل الانسان النبات لعدة أغراض منها معالجة مختلف الامراض التي تصيبو.        
حيث لحد الان لاتزال النباتات مصدر  أيضا،تطور الطب الحديث الا ان التداوي بالأعشاب اخذ في تطور  من

 في غياب نظام الطب الحديث. وبالخصوص الثالثللعلاج الطبي في دول العالم 

تنوعة والخصبة مدا ععل تعتبر الجزائر من الدول التي تتميز برقعتها الجغرافية الكبيرة ومناخها الدتعدد وتربتها الد       
 .لدا الصدارة في زراعة الأعشاب والتداوي بها

تم التطرق في ىذه الدذكرة الى دراسة الجزء الذوائي لشجرة مريم الدزروعة في ولاية تقرت بالجزائر وىي ليس       
وتقيم فاعليتها البيولوعية  فيو، حيث تم استخلاص منها الدركبات الفينولية والفلافونويديو بمكانها الأصلي انما زرعت 

 كقدرتها على نثبيط الجذور الحرة )مصادر الاكسدة(.

ومخبر كلية العلوم الدقيقة قسم الكيمياء عامعة منتوري حيث أمذزت ىذه الدراسة بمختبر كلية العلوم الدقيقة      
الدستخلص الأول  محاليلبقسنطينة كانت اول خطوات الدراسة ىي الاستخلاص حيث تم الاستخلاص بأربعة 

و تم الاستخلاص بطريقتين : الطريقة  كسان و الرابع ديكلورو ميثانيالثالث ى( 8/2ميثانول ماء )الثاني  ,ميثانولي
مردود الاستخلاص على للحصول على  الكلاسيكية بالنقع و الاستخلاص بجهاز الدوعات فوق الصوتية 

 . %31.16و 1.48 %,15.77% , 17.66%:التوالي

 Artemisia) لنبات شجرة مريم  (screening) بغيت تثمين ىاتو الدادة تم الفحص الكيميائي      

absinthium)       كعديدات الفينول و التانينات و الفلافونويدات و الكشف عن الدواد الفعالة   اعلمن
 ...الكومارينات و تربينات و القلويدات و الصابونيات

الطيفية فتحصلنا على  ةطريقالالفلافونويدات وكذا فاعليتها الدضادة للأكسدة ب والدارسة التقديرية للفينولات و
 النتائج التالية:

غني بالدواد الفعالة تحتوي على عديدات لنبات تبينا انها  (screening) الفحص الكيميائي بالنسبة ل     
, اما  تماما من القلويدات و الصابونياتالفينول و التانينات و الفلافونويدات و الكومارينات و تربينات و خالي 

 (Folinوذلك باستعمال كاشف الفولين  Singleton Rossiعن تقدير كمية الفينولات فنمت بواسطة طريقة 
ciocalteu ) 0.027±64.498  ب، وعدنا أن أعلى مقدار لذا في الدستخلص الديثانولي قدرتmg 
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EAG/g،  طريقة  باستعمالكذلك تم تقدير كمية الفلافونويدات(Woisky and salation) ،  وعدنا أن
اما عن الفعالية الدضادة للأكسدة  0.76µg EAG/g±27.21قدرت باعلى قيمة في الدستخلص الديثانولي 

لدستخلصات تم ذلك بطريقتين: الطريقة الطيفية والطريقة الكهروكيميائية, حيث اعتمدت الطريقة الطيفية على 
الديثانولي كانت لو فعالية أعلى  الدثبطة للجذور الحرة باستعمال ، وقد بينت النتائج أن الدستخلصتقدير النشاطية 

و  موليبدات الفوسفات وعدنا  FRAP مقارنة بالدستخلص الديثانول ماء ، وأما في اختبار DPPHفي اختبار  
نول والداء و حمض الأسكوربيك بالنسبة أن الدستخلص الديثانولي أعطي فعالية أعلى مقارنة بالدستخلص الدزيج ميثا

الحلقي, وقد كانت النتائج عيدة  أما بالنسبة للطريقة الكهروكيميائية الدتمثلة في طريقة الفولتامتري , FRAP ل
وبدارسة الفعالية البيولوعية  يمتلك القدرة على تثبيط الجذور الحرة. ماء حيث توصلنا الي أن الدستخلص ميثانول

و   E .Coliتيريا لدستخلصات النبتة وذلك عن طريق ثلاث سلالات  بكتيرية،  )الدضادة للبك

Staphylococcus aureus  وKlebsiella pneumoniae)  تمتلك مقاومة حيث تبين لنا أن البكتيريا
 ضد مستخلصات النبتة الددروسة.

رنة نتائج لشجرة مريم المحصودة من منطقة تقرت ولاية تقرت الجزائر مع شجرة مريم اختمنا دارستنا ىاتو بمق        
و البيئة المحيطة و كذلك الدوعود بشكل البري في منطقة سدراتو ولاية سوق اىراس الجزائر أي مقارنة تأثير الدناخ 

زيد من البحوث طبية وبيولوعية على الدواد الفعالية في النبتة، من خلال ىذه نتائج نوصي البحثين بالد التضاريس
وصيدلانية الدختلفة و دارست تأثير الدناخ على الدواد الفعالية في النباتات لغرض تثمين نبتة شجرة مريم، وكيفية 
استعملو في العلاج والوقاية من العديد من الامراض الدستعصية التي اثبتت البحوث الطبية الحديثة الدساهمة في 

 ا.شجرة مريم كعلاج لذ
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 :صور الاجهزة المستعملةAالملحق 

         

     

 Ultrasonجهاز الموجات الفوق الصوتية                       Rota vapeurجهاز المبخر الدوراني 

 

              

    

 

 

         

 

 

                                                                                                                                                            

                     المرئية البنفسجية الفوق الاشعة جهاز                                 Bain marieجهاز             
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 :IR ءارالحم تحت الاشعة مطيافية في الروابط أهم ترددات: Bالملحق 

 

 


