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Le béton est le matériau de construction le plus utilisé. L'agrégat représente 75% du
volume de béton, il convient donc d'étudier la possibilité d'évaluer le sable des dunes
disponible en abondance dans les régions du sud comme alternative partielle, d'autre part, sur
les propriétés physiques et mécaniques acceptables car il fournit des expériences sur les
matériaux que nous utilisons pour identifier leurs propriétés, le sable utilisé dans cette étude
est du sable de construction Région Hassi bin Abdullahde Ouargla, qui a un module de finesse
acceptable dans le domaine de la construction, ainsi que le mécanisme du sable des

dunesDemitha, municipalité de Gmar d’El Oued .

Notre objectif est de contribuer a la valorisation du sable des dunes et de son utilisation dans

le béton
Enfin, nous avons obtenu des résultats significatifs qui n‘ont pas résisté a la pression et a la

résistance a la flexion.Le taux d'amélioration était acceptable pour le béton témoin, et nous
avons remargué que chaque fois que nous en prenions soin lors du coulage, nous obtenions

une durabilité importante.

Mots clés: béton de sable de dunes, résistance a la compression, résistance a la flexion
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Dimension D des granulats
Q‘::E;iﬂe:: Fins Moyens Gros
(D < 16 mm) |(25<D<40 mm)| (D> 63 mm)
Excellente 0,55 0,60 0,65
Bonne, courante 0.45 0,50 0,55
Passable 0,35 0,40 0,45

Clanl) dpaS o Adliny asaual plhias K Jalaa: TTT-2 (3l

concassé  Roulé| concassé  Roulé| concassé  Roulé Forme des granulats
(du sable en particulier)
-4 -6 -2 -4 0 -2 400 + 5
: £
-2 -4 0 -2 +2 0 Fluid S
c
-2 +2 0 +4 +2 400 a
[181
0 +4 +2 +6 +4 350 g
200
- =
=:— . Q'\i\ 1 1 I 1 L"égzzﬂ:j S
g — = = D e T e e
. = \\N\ﬁ
— Bttt} ==
IS e S e o o e 3 ==y _
[—J—;— e i, i 2 1 1 1 L L3 = | ,-:f;--. e - amr
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| Classe | Affaissement (mm)| ___ Aspect |

S 10 a 40 Ferme

S2 50 a 90 FPlastique
S3 100 a 150 Tres plastique
S4 160 a 210 Fluide

S5 = 220 Tres fluide

by dia g IM1- 4 @ala

y coefficient de compacité

Consistance Serrage
D=5 D=10|D=125D=20 | D=315 D=50 | D=0
DNGODE 5 v % & 5 i & R 0,750 | 0,780 | 0,795 | 0,805 | 0,810 | 0,815 | 0,820
Molle Vibration faible. . . . . . . . . . 0,755 =~ 0,785 | 0,800 | 0810 ' 0815 @ 0820 0825
Vibration normale. . . . . . . . . 0,760 ! 0,790 0,805 | 0815 0820 0825 0,830
Pogege s o + o o o v w G 0,760 0,790 | 0,805 @ 0815 | 0820 | 0825 0,830
Plastique Vibration faible. . . . . . . . . . 0,765 0,795 | 0,810 0,820 | 0825 | 0830 0835
Vibration normale. . . . . . . . . 0,770 | 0,800 | 0815 | 0825 | 0,830 | 0835 i 0,840
Vibration puissante . . . . . . . . 0,775 ! 0,805 i 0,820 | 0,830 | 0835 ‘ 0,840 ' 0845
| |
Vibration faible. . . . . . ... 0,775 | 0,805 ‘I 0,820 | 0,83 | 0835 0840 0845
Ferme Vibration normale. . . . . . . . . 0,780 ‘ 0810 | 0825 ' 0835 0840 | 0,845 ' 0,850
Vibration puissante . . . . . . . . 0,785 1_ 0,815 | 0830 0840 = 0845 0850 0855

Nota : Ces valeurs sont convenables pour des granulats roulés sinon il conviendra d'apporter les corrections suivantes :
~ sable roulé et gravier concassé = — 0,01,
— sable et gravier concassé = — 0.03.

bl Jalae i g VI-5 3ala

102



Alaxical) ) g8 1= 5 guall

$15gd) 2 i 38 5all

103



S Al b i 4 5yl

104



	تخصص: مواد الهندسة المدنية
	من إعداد طالبتين:
	عزوز سمية , فايزي هناء
	الإهداء
	الشكر و التقدير
	ملخص
	الفهرس
	مقدمة :..............................................................................................................................49

	قائمة الجداول
	مقدمة العامة
	الفصل الأول:عموميات و
	الخصائص الأساسية للخرسانة العادية
	1/عموميات حول الخرسانة:
	1-1/ نبذة عن تاريخها:
	1-2تعريف الخرسانة :
	1-3مكونات الخرسانة : [8][9][10]
	1-3-1الركام الصغير (الرمل) :
	1-3-2 الركام الكبير ( الحصى) :
	1-3-3 الإسمنت:[9][10]
	1-3-3-1/ أنواع الإسمنت[9][10][11] :
	1-3-3-1-1/ الإسمنت البورتلاندي العادي :
	1-3-3-1-2/ الإسمنت البورتلاندي مبكر المقاومة العالية :
	بحيث يفرق عن الاسمنت البورتلاندي العادي في أنه يستغرق فقط 3 أيام للحصول على أعلى مقاومة بينما يعرف أن الإسمنت العادي يحتاج إلى 28 يوم لبلوغها , بالرغم أن النوعين المذكورين سابقا في نفس زمن الشك الابتدائي و النهائي تقريبا .
	1-3-3-1-3/ الإسمنت البورتلاندي منخفض الحرارة :
	1-3-3-1-4/ الإسمنت البورتلاندي الأبيض :
	1-3-3-1-5/ الإسمنت البورتلاندي المقاوم للكبريتات :
	1-3-4/ الماء [9][10][13] :
	1-3-5/ حديد التسليح :
	1-3-6/ الإضافات [9][10][14]:
	1-3-6-1/ الشروط الواجب مراعاتها عند استخدام الإضافات:
	1-3-6-2/ أنواع الإضافات :
	الجدول I-1 يوضح أنواع الإضافات

	1-4/ مراحل صناعة الخرسانة :
	1-4-1/مرحلة تصميم الخلطة الخراسانية :
	1-4-1-1/تعريفها :
	1-4-1-2/ العوامل التي تؤثر على مقاومة الخرسانة في مرحلة التصميم [9][10] :
	1-4-1-2-1-/ نسبة الماء إلى الإسمنت (E/C) :
	الشكلI-1 العلاقة بين نسبة (E/C) ومقاومة الخرسانة

	1-4-1-2-3/ نسبة ( الاسمنت إلى الرمل) في الخلطة الخراسانية:
	1-4-1-2-4/نسبة (الركام الكبير إلى الركام الصغير):
	1-4-2/مرحلة الخلط:
	1-4- 2-1/ تعريفها:
	1-4-2-2/ الشروط الواجب مراعاتها أثناء عملية الخلط:
	1-4-3/ مرحلة الصب:
	1-4-3-1/ تعريفها:
	1-4-3-2/ الشروط الواجب مراعاتها أثناء عملية الصب:
	1-4-4/مرحلة المعالجة: [10] [9]
	1-4-4-1/ تعريفها:
	1-5/المراحل إلي تمر بها الخرسانة من لحظة الخلط حتى التصلب:[9][10][19]
	1-5-1/ مرحلة الخرسانة الطازجة:
	1-5-2/  مرحلة الخرسانة الخضراء:
	1-5-3/ مرحلة الخرسانة المتصلبة:
	1-6/ أنواع الخرسانة:
	1-6-1/ خرسانة عادية :
	1-6-2/  خرسانة مسلحة:
	1-6-3/ خرسانة بيضاء :
	1-6-4/ خرسانة كسر طوب :
	1-8/ سلبيات الخرسانة:

	2الخصائص الأساسية للخرسانة العادية:
	2-1 مدخل :
	2- 2 قابلية التشغيل:
	2-3/المقاومة:
	2-3-1/ تعريف:
	الشكل I-3يوضح أنواع الأحمال المطبقة على العنصر.

	2-3-2/مقاومة الضغط:
	2-3-3/مقاومة الشد:
	2-3-2-1/ اختبار الشد المباشر:
	الصورة I-1 توضح طريقة وضع العينة داخل جهاز الشد المباشر.

	2-3-2-2/ اختبار الشد الغير المباشر (الطريقة البرازيلية):
	2-3-4/ مقاومة الانحناء:
	2-3-3-1/ اختبار الشد عن طريق الانحناء:
	الصورة I-4 توضح وضع العينة داخل جهاز الشد بالانحناء وبتعريض العينة لقوتين مركزيتين.

	2-3-5/مقاومة القص:
	2-3-7/ القوالب و الأواني الاسطوانية لمستخدمي الاختبار:
	الجدول I-3 أبعاد التصنيع للقوالب الأسطوانية وقطع الاختبار
	الجدول I-4 أبعاد التصنيع للقوالب المنشورية وقطع  الاختبار
	الجدول I-5 أبعاد التصنيع للقوالب المكعبة وقطع  الاختبار

	2-4/ المرونة :
	2-4-1/تعريف المرونة :
	2-5/ النفاذية:
	2-5-1/ العوامل التي تؤثر على نفاذية الخرسانة:
	2-5-1-1/ طبيعة ونسب مواد المكونات:
	2-5-1-1-1 الركام الخشن(الحصى) :
	2-5-1-1-2 الركام الناعم (الرمل):
	2-5-1-1-3 الماء:
	2-5-1-1-4 الاسمنت:
	2-5-1-1-5 الإضافات:
	2-5-1-2-/ طرق التحضير :
	2-5-1-3/-العوامل المرتبطة بالمعالجة اللاحقة:
	2-6-1/ تعريف الانكماش :
	الصورةI -5 جهاز عملية الانكماش

	2-6-2 أنواع الانكماش:
	2-6-1/ الانكماش الحراري :
	2-6-2/ الانكماش اللدن :
	2-6-3/ انكماش التجفيف :
	الجدولI-6 :أهم أنواع الانكماش [23 ]

	2-7- الديمومة :
	2-7-1/تعريف الديمومة :
	الشكلI -6 : توزيع المسامية بدلالة نصف قطر المسام [30]

	2-7-2/ آليات التدهور :
	2-7-2-1/ تآكل التعزيزات : [ 25]
	2-7-2-3/ مقاومة العوامل العدوانية :

	3/ الخاتمة

	الفصل الثاني :
	خصائص الركام وتأثيره على خرسانة
	1/ مقدمة :
	3/خصائص الركام :
	3-1/ خصائص التصنيع :
	3-1-1/ الحبيبات :
	الشكل  II-1 أبعاد حبيبة الركام [22 ]
	الجدول II-1 :القيم المحددة العليا لمعامل التسوية
	الجدولII-2: المناخيل حسب الأنظمة

	3-1-5-1/ اختبار نظافة الحصى :
	الشكل  II– 2 اختبار مكافئ رملي
	الجدول II-3 طبيعة و نوعية الرمل وافقا القيم المكافئ الرمل
	الجدول II-4 محتوى دقائق (f) للجزء 0/4 مم
	الجدول II-5 القيم المحددة (BV)و   (SP)

	3-1-6 النظافة السطحية للركام :[22]
	3-2/ الخصائص الجوهرية :
	3-2-1/ الكتلة الحجمية :
	3-2-1-1/ الكتلة الحجمية الظاهرية :
	3-2-1-2/الكتلة الحجمية المطلقة :
	3-2-1-3/ الكتلة الحجمية الحقيقية :[22]
	الجدول II-6 القيم المحددة العليا لمعامل الامتصاص الماء
	الشكل II- 3مراحل المختلفة للرطوبة  في الركام[47]


	3-2– 5/ الخواص الحرارية للركام:
	3-2-6 هشاشة الرمل : [22]
	3-2- 7 مقاومة الركام الكبير للتهشيم  :  Crushing value
	3-2- 8 مقاومة الصقيع :[22]
	الشكل II -4 ألحفره التي موجودة على سطح الخرسانة بسبب انفجار الركام المتجمد [22]


	4تأثير خصائص الحبيبات :
	4–1 تأثير المقاس :
	4– 2 تأثير الشكل :
	4- 4 تأثير حسب نوع الركام:
	4-5  تماسك حبيبات الركام مع العجينة الإسمنتية:
	4-6  تقرير الاسمنت :[ 22]
	الشكل II– 6 تأثير نسبة C /G على مقاومة الخرسانة

	4-  7 مقاومة الركام :[22 و49]
	5- الخلاصة:


	الفصل الثالث :
	تركيبة الخرسانة وخصائص المواد المستعملة
	مقدمة :
	1- خصائص المواد المستعملة
	1-1/ الحصى :
	1-1-1/ الكتلة الحجمية الظاهرية :
	الصورة III- 1 توضح الكتلة الحجمية الظاهرية للحصى

	1-1-2/ الكتلة الحجمية المطلقة :
	الصورة III – 2 توضح كتلة الحجمية المطلقة   للحصى
	الجدول III-1: هو قيم الكتلة الحجمية الظاهرية و الكتلة الحجمية المطلقة

	1-1 -3/ نظافة الركام :
	1-1-4/  معامل الامتصاص :
	1-1-4/ التحليل الحبيبي :
	الجدولIII-2 / تدرج الحبيبي للحصى
	الشكل  III-1/ يوضح مجال مسموح بيه في   تدرج الحبيبي للحصى



	1-2/الرمل:
	1-2-1/ الكتلة الحجمية :
	الجدول III-3 الكتلة الحجمية الظاهرية و المطلقة .

	1-2-2 اختبار مكافئ الرملي :
	الصورة III- 3 : توضح تجربة مكافئ الرملي بعد الرج و بعد عشرين دقيقة

	1-2-3 / تدرج الحبيبي :
	الجدول III -4 / تدرج الحبيبي لرمل الكثبان
	الشكل III-2 تدرج الحبيبات رمل الكثبان رملية

	الجدول III -5/ تدرج حبيبات الرمل البناء
	الشكل  III-3/ حجم الحبيبات رمل البناء

	الجدولIII-6 تحليل الحبيبي للمزيج
	الشكل  III-4 /تحليل حبيبي لمزيج من رمل 70% من الرمل البناء و30% من الرمل الكثبان

	الجدول III-7 / يوضح تحليل حبيبي لكل أنواع  الرمل
	الشكل  III- 5 يوضح مجال مسموح بيه في تحليل حبيبي لرمل
	الصورة III- 4 توضح تجربة غربلة



	1-2-4/ معامل النعومة:

	1-3/الاسمنت:
	1-3-1/المساحة السطحية للاسمنت(Surface spécifique):
	1-3-2/ زمن التصلب:
	الجدولIII-8 يلخص نتائج الاختبارات الفيزيائية على الاسمنت
	الجدولIII-9 يظهر مقاومة الشد والضغط

	1-4/الماء في الخرسانة:[40]
	1-4-1/أهمیة الماء في الخرسانة: [40]
	1-4-2/خواص الماء المستخدم: [40و21]
	1-4-3/التركيبة الكيميائية للماء المستخدم: [3]
	الجدولIII-10: التركيبة الكيميائية للماء المستخدم


	2/ تركيبة الخرسانة :
	الجدول III- 11 تحديد نسب كل من الرمل والحصى بنوعيه
	الجدول III- 12  : حجم المطلق لمكونات الخرسانة الجافه
	الجدول III-13 :  تحديد كمية المواد الجافة في الخرسانة في المتر المكعب

	الخاتمة:

	الفصل الرابع:
	تحليل و مناقشة النتائج
	المدخل:
	2-1/طرق التجارب:
	2-1-1/ تجربة التحطيم بواسطة الضغط:
	الشكلVI-1 يوضح ألية التحطيم بالضغط
	صورة VI– 1 جهاز الضغط
	صورة VI -2 عينة في جهاز الضغط


	2-1-2/ نتائج مقاومة الضغط:
	الجدول VI-3 يوضح نتائج الضغط الخرسانة بالرمل الكثبان 100% (BE) مع مرور الزمن
	الشكل VI-2يوضح العلاقة بين مقاومة الضغط لكل من (BEH و BES) بدلالة العمر

	الجدول VI -4 يوضح نتائج الضغط الخرسانة بالرمل البناء 100%(BA) مع مرور الزمن
	الشكل VI-3 يوضح العلاقة بين مقاومة الضغط لكل من  (BAH و BAS) بدلالة العمر

	الجدول VI-5يوضح نتائج الضغط الخرسانة المزيج من الرمل الكثبان 30% و الرمل البناء 70% (BAE) مع مرور الزمن
	الشكل VI- 4 يوضح تجربة الضغط عينات رمل الكثبان 30%و الرمل البناء 70%(BAEH و BAES)بدلالة العمر
	الشكل VI-5 يوضح تجربة الضغط عينات في الماء(BAEH و BAH و BEH) بدلالة العمر
	الشكل  VI-6 يوضح تجربة الضغط عينات في الهواء(BAEH و BAH و BEH)بدلالة العمر


	2-1-1-3/ مناقشة النتائج:
	2-2/تجربة التحطيم بالانحناء:
	الشكل VI-7 يوضح آلية التحطيم بالانحناء.
	صورة VI- 3 صورة جهاز الانحناء
	صورة VI- 4 صورة عينة في جهاز الانحناء


	2-2-1/ نتائج مقاومة الانحناء:
	الجدولVI -6 يوضح نتائج الانحناء  الخرسانة بالرمل الكثبان(BE) 100% مع مرور الزمن
	الشكل ) VI-8(: يوضح العلاقة بين  مقاومة الانحناء لكل من (BES و BEH)  بدلالة العمر

	الجدول VI -7 يوضح نتائج الانحناء  الخرسانة بالرمل البناء (BA) 100% مع مرور الزمن
	الشكل (VI-9): يوضح العلاقة بين مقاومة الانحناء لكل من (BES و BEH) بدلالة العمر
	الجدولVI-8 يوضح نتائج الانحناء الخرسانة المزيج (BAE)من الرمل الكثبان 30% و الرمل البناء 70% مع مرور
	الشكل V I- 10 يوضح العلاقة بين مقاومة الانحناء لكل من  (BAEH و BAES)بدلالة العمر
	الشكل (VI –11 ): يوضح العلاقة بين مقاومة الانحناء كل (BESوBASوBAES) بدلالة العمر
	الشكل(VI-12): يوضح العلاقة بين مقاومة الانحناء كل من(BESوBASوBAES) بدلالة العمر


	2-2-2 مناقشة النتائج:


	الخلاصة العامة والتوصيات
	[16] مكونات وانواع ومواصفات ومراحل صناعة و زمن تصلب الخرسانة- موقع اسود البيزنس


