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 تطرقنا في هذا البحث إلى الدراسة الكيميائية والبيولوجية لمستخلصات ثمار نبات القناوية
Abelmoschus esculentus  80 الايثانول)أوت, سبتمبر, أكتوبر( عن طريق النقع في% ,

وذلك بعد التخلص من الليبيدات بالهكسان, ثم التقدير الكمي للمركبات الفينولية في 
- والتي تعتمد على مطيافية الأشعة فوق البنفسجية  Singleton-Rossiالمستخلصات بطريقة 

 .HPLCمستخلصات باستخدام النوعي فقد تم تحديد المركبات ال بالتقدير المرئية, و

 الاختبارات الكيميائية بإتباعقمنا بالنسبة للفعالية المضادة للأكسدة فقد  أما
 (  (DPPH, FRAP, CAT وقد أظهرت هذه الاختبارات فرق في قيم النشاطية

 للمستخلصات الثلاثة.
وجدنا أن مستخلص شهر أكتوبر أبدى تأثير تثبيطي  ما يخص الفعالية البيولوجية وفي 

إذ رسم عندها قطر تثبيط  Pseudomonasضد البكتيريا للسلالات الثلاثة, وأكثرهم حساسية 
 .mm 8.38قدره 

       , المركبات الفينولية, Abelmoschus esculentus نبات القناوية  الكلمات المفتاحية:
 البيولوجية.مضادات الأكسدة, الفعالية 

 

  Ce travail a été consacre à l’étude chimique et biologique des 

extraits des fruits d’Abelmoschus esculentus (Aout, Septembre, Octobre) 

par l’immersion à l’éthanol après l’élimination des lipides par l’hexane, 

puis nous avons fait une estimation quantitative des composées 

Phénoliques des extraits par la méthode de Singleton-Rossi qui est basée 

sur la spectroscopie  UV – VIS, et une estimation qualitative en utilisant 

l’HPLC afin de déterminer les composées des extraits . 

En ce qui concerne l’activité antioxydant nous avons effectué des 

tests chimiques qui ont montré la différence entre les valeurs de l’activité 

des trois extraits. 

Pour l’activité biologique nous avons trouvé que l’extrait du mois 

d’Octobre donne une influence inhibitrice contre les trois germes 

bactériens, la Pseudomonas est la plus sensible entre eux, elle fait un 

diamètre d’inhibition de 8.38 mm. 

Mots clés :  Abelmoschus esculentus, les composées phénoliques, 

antioxydants, activité biologique. 
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 مقدمـــة عامــــة



 مقدمة عامة 
 

 أسبابكبيرة من حيث  أهميةيمثل الغطاء النباتي قسما كبيرا من الطبيعة المحيطة بنا و هو ذو    

 أسرارعما في النبات من منذ القدم بالبحث و الدراسة  الإنسانوقد امتدت يد ، و ضروريات الحياة البشرية

 .غذائية و دوائية و غيرها

 ه مكانا مناسبا لنمو العديدالجغرافي و تعدد مناخاته قد جعلإن شساعة القطر الجزائري و موقعه     

 [1] .لدراستها و تحليلها كيميائيا نبالباحثيالمختلفة و هذا ما دفع من الأنواع و الأصناف النباتية 

بعد إجراء بعض التحاليل  التعرف على مكونتها إلا نباتات ظاهريا لا يمكننالل عند مشاهدتنا  

 [2] .هااتها الطبيعية الفعالة و استخلاصنباتات و الكشف على منتجلل يالفيتوكيميائالمخبرية كالمسح 

 إلىمي تو تكملة للأبحاث السابقة في هذا المجال قمنا بدراسة تجريبية لثمار نبات القناوية التي تن

 للأكسدةالمتواجدة فيها و اختبار فعاليتها المضادة  حيث تم تقدير قيم المركبات الفينولية ،عائلة الخبازيات

 .و كذلك الفعالية البيولوجية

خرى بثمارها عن بقية المحاصيل الأ القناوية تعد من المحاصيل الزراعية المهمة وهي تتميز    

 [3.]الإنسان عندبدرجة كبيرة  االمرغوب فيه

 :سنتطرق إلى ما يليو في هذه الدراسة 

 ناوية بمذيب عضوي قطبير نبات القماات الفينولية من ثالمركب استخلاص. 

 كمي و الكيفي للمركبات الفينوليةالتقدير ال. 

  بعدة طرق كيميائية مختلفة. للأكسدةاختبار فعاليتها المضادة 

 سة الفعالية البيولوجية للمستخلصدرا. 

 جزئين: إلىوتم تقسيم هذه الدراسة 
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 فصول  ةالجزء النظري:  ويضم ثلاث 

    دراسة نظرية لنبات القناوية: الأولالفصل 

 .الأكسدة: المركبات الفينولية و مضادات الفصل الثاني

 : عموميات حول البكتيريا الفصل الثالث

 .الجزء العملي: ويضم فصلين 

 : الطرق و الوسائل.رابعالفصل ال

 .: النتائج و المناقشةخامسلفصل الا

 .سة  و نعرض مدى تحقق هذه الدراسةالدراخلاصة عامة حول هذه  الأخيرو في  
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 مدخل
منذ القدم وفي العصرين الإغريقي  (Abelmoschus esculentusالقناوية ) عرف البشر       

و وجدت صور منحوتة لها على معابد فرعونية وهي القناوية  زرعت ،مرا على مصر نوالروماني الذي
في إفريقيا الاستوائية وبدأت زراعتها القناوية نشأت  ،المناطق الحارة عموماً في أفريقيا وآسياتتوطن في 

في الشرق الأوسط والهند منذ فترة طويلة، وفي القرن التاسع عشر الميلادي شوهدت نباتات البامية البرية 
للمرة الأولى إلى أوروبا بواسطة  القناوية هذا وقد تم إدخال، السودانفي  النيل الأبيضعلى ضفاف 

 القناوية نبات اشبيلية، أحد مواطني أبو العباس النباتيوقد وصف العالم  ،المسلمين الأندلسفاتحي 
 القناوية  وبمجرد اكتشاف العالم الجديد )الأمريكتين( نقلت ،للميلاد 1216وصفاً دقيقاً في عام 

(Abelmoschus esculentus)  للميلاد. 1658في عام  البرازيلمع المهاجرين إلى هناك وعرفت في 
، حيث تتمتع بشعبية كبيرة الولايات المتحدةفي جنوب  القناوية وتوجد الآن عدة أصناف محلية من      

وتنقَّل النوع الثاني ، لبحر الأبيض المتوسطحوض امنها في إفريقيا وحول ك، كما توجد أصناف كثيرة هنا
من رتبة )المالفيسي(، المسمى )بالروزيل(، في الاتجاه المعاكس للبامية، فقد انتقل من جزر الهند الغربية 

  .[1]إلى إفريقيا ثم إلى الهند والصين ثم بقية القارة الآسيوية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D8%AF%D9%84%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7


 دراسة نظرية لنبتة القناوية                                الفصل الأول                                
 

 

9 

 I .1 .تعريف القناوية (Abelmoschus esculentus): 
صيل الخضر الصيفية المهمة التي تزرع محا من( Abelmoschus esculentus) القناوية تعد       

ن ثمارها مرغوبة أب الأخرىوهي تتميز عن بقية المحاصيل  إفريقيامناطق الحارة و الدافئة في آسيا و الفي 
 قيمة غذائية كبيرة مناقتصادية كبيرة لرغبة المستهلك ولما تحويه ثمارها  أهميةولها  ،[2] بدرجة كبيرة

القناوية واسعة  و  okra ، gumbo  ، lady finger ، bamhiaمنها  أسماء وتسمى بعدة
   [3الانتشار.]

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  .لنبات القناوية ية فوتوغرافصورة : .I.1 الشكل 
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 .2. Iتصنيف العلمي ( للقناويةAbelmoschus esculentus):  

 

 [4] .(Abelmoschus esculentus ) التصنيف العلمي للقناوية :I..1الجدول
 حقيقيات النوى النطاق
 النباتات المملكة

 النباتات الأرضية الفرقة العليا
 النباتات الوعائية القسم
 مستورات البذور الشعبية
 البذريات الشعبة
 خبازيات الرتبة
 خبازية لفصيلة
 Abelmoschus الجنس

 Esculentus النوع

 Abelmoschus esculentus الاسم العلمي

 
I .3 .القناوية وصف النبات (Abelmoschus esculentus) : 

يصل  ،لخالية من الصقيع قد يمكث سنتيننباتا عشبيا حولي ولو أنه في المناطق اقناوية تعتبر ال
متر له ساق متفرعة خضراء داكنة، الأوراق طويلة العنق راحية قلبية الشكل  1/2طول النبات إلى 

بها بقع بنفسجية  خ قصير، لونها أصفر أو أرجوانية وار ة والأزهار كبيرة محمولة على شممتشاربة الحاف
ور متعددة يصل ، البذسم  30– 6زاوية أو اسطوانية تقريبا طولها من  11 – 5لها من الزهرة وسط ي ف

وقرون البامية تتخشب وعندما تجف تتفتح من الخطوط الطولية وتنتثر البذور وتختلف ، ملم 5رها إلى قط
  تتليف ألوان قرون البامية فمنها الأخضر الداكن إلى الأبيض وتجمع الثمار قبل أن تتصلب جدرانها و

النبات  علىن لتنضج فإذا تركت القرو  .مو الخضري للنبات وتكوين البذوروتوجد علاقة واضحة بين الن
جمعت القرون باستمرار  إذا في حين. نمو الخضري كما يقف تزهير النباتأول أدوار نموه يقف ال في

  [4].وهي صغيرة يستمر النبات في النمو ويستمر المحصول مدة طويلة
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 ثمار  زهار أ                                  أوراق   

 .((Abelmoschus esculentus القناوية النبتة أجزاءوضح فوتوغرافية تصورة  : I..2الشكل 

 

 I  .4 .أنواع  القناوية  Abelmoschus esculentus)): 
 :عدة أنواع منهاللقناوية     

.4. I  1 .جولد كوست: 
نسبة  ،بيضاخضر م هاالقرون مستديرة غير مضلعة لون ،متر 2ارتفاع نبات هذا النوع يصل إلى      

كذلك ترتفع لزوجة قرونه  ،غ وزن جاف100غ /9الصالح لتسويق فتصل إلى الألياف مرتفعة بالقرن 
 70يتم الإزهار و العقد بعد حوالي  حيث مرتفع الإنتاجية ،وهذا النباتفي الثانية 2غ/سم 207لتصل إلى 

 .من الزراعة يوم
  .2.4. I هوايت فلفيت: 

رفيعة ملساء لحمية بيضاء   مستديرة طويلة و قرونها ،السيدة أصابعيعرف هذا الصنف باسم      
سم تقريبا ولكن  130يصل ارتفاع النبات إلى  .تسويقلفي القرن الصالح ل ذات بذور كبيرة الحجممخضرة 

  .محصوله وفير
  . 3.4. I :كلمسون اسباينلس 

 .خضراء اللون خالية من الأشواكلة القرون مضلعة طوي ،سم 95النباتات متوسطة الطول تصل إلى     
وهو صنف مبكر  ،غ وزن جاف100غ / 5.4نسبة الألياف بالقرن الصالح لتسويق منخفضة تصل إلى 

محصول حيث يصل  النبات قويهذا النوع من  . منتوجيوم من الزراعة 58يتم الإزهار و العقد بعد 
 .غ من القرون الصالحة لتسويق250النبات الواحد 

  .4.4. I أرتست: 
القرن طويل جلدي  .تتميز بلونها الأحمر الداكنرفيعة الساق  ،سم 120يصل طول النبات إلى    

 .يوم من الزراعة 65بعد ينتج محصوله غزير الإزهار و  .الملمس لونه احمر داكن
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. 5.4. I بثيرا: 

القرن  ،قوى يالنمو الخضر  ،الساق سميكة عليها أشواك ،سم 130البنات إلى  هذا يصل طول      
 .[6] الأشواكمضلع أخضر اللون به نسبة قليلة  من 

 :أنواع برية نذكر منهاو لها عدة 
o Abelmoschus crinitus 

o Abelmoschus angulosus 

o Abelmoschus ficulneus 

 .5.I تواجدها أماكن: 
و الهند و أمريكا و حوض المناطق الاستوائية من أفريقيا زرع كمحصول خضري في أغلب ت  

لمنطقة وجه التحديد ا وعلى، هو أفريقيا الاستوائية قناويةالاعتقاد السائد أن الموطن الأصلي للالمتوسط 
ومنها إلى شرق  أفريقاانتشرت زراعة البامية إلى شمال  إثيوبيا، ومن السودان و إثيوبياالتي تضم  حاليا 

 السنين منذ آلاف، حيث زرعت في هذه المناطق ية و الهندط و شبه الجزيرة العربحوض البحر المتوس
، ومن ثم إلى أمريكا في منتصف القرن السابع رإلى أوروبا في القرن الثالث عش بينما أدخلت زراعتها

لاد في وادي النيل منذ القرن الثاني عشر قبل الميزرعت  لقناويةعشر و تشير بعض المعطيات إلى أن ا
 .الأصلي و أن الهند هي موطنها

 [7] .في العالمقناوية ع الجغرافي لأنواع اليز اطق التو ظهر الشكل منيو 
 

 

  .في العالم(  (Abelmoschus esculentusلقناوية مناطق  التوزيع الجغرافي ل : I.3الشكل  
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 6.I  .المواد المتواجدة فيها: 

 سعرة حرارية 31 ،غ مادة جافة10.4الخضراء الصالحة للأكل غ من الثمار 100ضم كل ت
 فسفور 0.051 ،زيوت 0.3 ،كاربوهيدرات   7.6،ملغ كاروتين 10 ،ملغ حديد 1 ،ملغ كالسيوم90
وكذلك  Cغ فيتامين  18 ،غ نياسين  0.8،غ رايبوفلافين 0.08، غ ثيامين0.07 ،غ بروتين 1.8

  [8] .مثل البيتا كاروتين، و اللوتين مكونات مضادة للأكسدة 
 . 7.I استعمالاتها 

 الحفاظ علي صحة الأطفال. 
 منع بعض أنواع السرطان. 
 تقوية العظام. 
 الدموية. تحسين صحة القلب والأوعية  
 تحسين جهاز المناعة. 
  ضغط الدمانخفاض. 
 مستوى السكر في الدم ضبط. 
 [9].تساعد على فقدان الوزن الزائد 

 

http://sehetik.com/%d8%b9%d9%84%d8%a7%d8%ac-%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%b9-%d8%b6%d8%ba%d8%b7-%d8%a7%d9%84%d8%af%d9%85.html
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 :المراجع بالفرنسية  

[4] Menouar Mohammed, « Effet de l'action combinée bentonite et la 

salinité sur les bilans hydrique et minéral du gombo (Abelmoschus 

esculentus. L) mémoire de magister, université d'Oran.2015. 

[7]Ouedraogo Zoewendpaore Albert, « Caractérisation 

agromorphologique Comparée de cinq variétés de Gombo (Abelmoschus 

esculentus (L.) Moencb)>>mémoire d'ingénieur. Université Burkina 

Faso.2009. 

 

 :المراجع بالعربية 

 
المتكاملة لمرض علي زهير عبد الاسدي، المكافحة  ،رياء سالم الوائلي، طه ياسين مهودض [2] 

  Chitwood  Meloidogyne javanicaفي نبات الباميا المتسبب عن العقد الجذرية
(Treb) ،2011. 

  بالهيوبست الرش تاثير، المجيد عبد علي سامي، مجباس حسين علي حمزة، محمد موسى  [3]
 Hubest  2010 الحسيناوية صنف الباميا نبات وحاصل نمو في بالجورة النباتات وعدد. 

 

الباميا، نشرة  دوس، عزمى صفوت. خفاجى. د يحيى.د .حجازى زكى صفاء.د[6] 
 .2001/6930رقم

 وراثيال البعد تحديد، العاصي حسين عقيل ر، الكم خميف ماجد ،سعيد هاشم عمار [8] 
 مؤشرات  باستخدام  (.Abelmoschus esculentus L) الباميا من ةلفمخت لأصناف
RAPD ، 2014تكريت للعلوم الزراعية.مجلة جامعة. 

 

 :مواقع انترنت 

 

[1] http://w.mdar.com/27/04/2017. 

 [9] http://www.youm.com/2187734.       

http://w.mdar.com/27/04/2017
http://www.youm.com/2187734
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 مدخل
أكثر  والكائنات الحية  أنتجتهافهي مواد  ،طبيعي أصلذات المنتجات الطبيعية هي مركبات عضوية 

و تصنف  ،تستخلص منهوالتي  داخل النباتي دورا في التفاعلات هذه المكونات أهمية هي تلك التي تؤد
 :نتجات الطبيعية إلى قسمين كبيرينالم

يضية الأساسية مركبات داخلة في التفاعلات الأولية وتشير في الغالب إلى العمليات الأ :القسم الأول
(Les Métabolites Primaire) مينيةلكربوكسيلية البسيطة والأحماض الأالتي ينتج عنها الأحماض ا  

وتعتبر مركبات هذا القسم هي المواد البادئة لمركبات  ،، والبروتينات والأحماض النوويةالسكريات، الدهون
 تؤلف في مجملها القسم الثاني.

ذ يمكننا تصنيف إ (Les Métabolite Secondaire)متمثلة في مركبات الأيض الثانوي  القسم الثاني:
 ثلاث مجموعات كبيرة:هذه الأخيرة حسب تركيبها الكيميائي إلى 

 ا.التربينات ومشتقاته 
 .المركبات الفينولية 
 .المضادات الحيوية والفيتامينات 
 [1].القلويدات وأشباهها  

 .ل سنتعرف عن المركبات الفينوليةو في هذا الفص
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.1.II :المركبات الفينولية الطبيعة 
 .1.1.IIهاتعريف: 

المستخلصة من النباتات حيزا كبيرا في حقل المنتجات الطبيعية نظرا  تشكل المركبات الفينولية
لكثرة عددها ولتباين هياكلها، الأمر الذي يستدعي دراستها في مراجع متخصصة على هيئة مجموعات 

 وفقا لهذه الهياكل.
حاملة لمجموعة  ،والعنصر الأساسي المميز لها هو وجود حلقة بنزينية واحدة على الأقل

سكر( غير أن تعريفا كيميائيا صرفا للفينولات  ،رأست ر،و مرتبطة بوظيفة أخرى )ايثسيلية حرة أهيدروك
هناك منتجات أيضية ثانوية  أن، إذ مركبات الفينولية النباتيةبهذه الطريقة يعد غير كاف لتشخيص ال

أخرى تشمل هذا التعريف أيضا ولكنها تنتمي إلى مجموعات كيميائية نباتية مختلفة مثل بعض القلويدات 
التي تضم في بنائها حلقة بنزينية ومجموعة هدروكسيل ، (1كالتيمول)الشكل وبعض التربينات  ،كالمورفين

ي لحصر حدود هذه المجموعة، وعليه ليكون تعريف فينولية مما يستوجب إدخال شرط الاصطناع الحيو 
 المركبات الفينولية اكثر ضبطا، يستوجب أن يكون على النحو التالي:

مشتق غير آزوتي حاوي على حلقة بنزين أو أكثر تحمل مجموعة هيدروكسيل حرة أو مرتبطة   
 [2].الاسيتاتميك أو عديد حلقاتها العطرية إما من حمض الشيكي بوظيفة أخرى تكونت

 
 
 
 
 
 

                Thymol                               Phénole simple                     
    

 .نموذج لمركب فينولي وآخر غير فينولي: .П 1 الشكل
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  .2.1.IIمصدر المركبات الفينولية: 
 نما بي تتراوح الفواكه تحديدا و النباتي المصدر ذات الأطعمة من العديد في الفينولات توجد

 )   الشاي، القهوة، النبيذ( المشروبات الكرز، العنب، التفاح، مثل الفواكه بعض ملغ/غ في500  و100
  ملغ/غ.10و  25، حيث تحتوي الخضر ما بين والحبوب الخضر في أقل بصورة توجد بينما الشكولاطة و
 الحصول يمكن (les flavonols) مثل الفينولية بالمركباتجدا  غنية الناضجة غير الفواكه تعد       

في  (isoflavones)  ككذل نجد ،الناضج غير ، الكرنبالخضراء ، الفاصولياوالتفاح من البصل عليها
 [3].كلغملغ/6000 -250في الحمضيات والتي يتراوح محتواها ما بين  (flavanones)الشاي و
.3.1.IIأقسام المركبات الفينولية: 

 إلى: اجدها وتعقيداتها كبات الفينولية الطبيعية تبعا لتو يمكن تقسيم المر  
  الانتشارعائلة المركبات الفينولية النباتية قليلة. 
  الانتشارعائلة المركبات الفينولية النباتية كثيرة. 
 .[2] المركبات الفينولية النباتية المتواجدة في الطبيعة على صورة بوليمرات 

 .1.3.1.IIالانتشارالمركبات الفينولية قليلة  عائلة: 
o المركبات الفينولية من الشكل  C6-C2   ، C6-C1 ،  C6: 

، وتعد في معظم الأحيان مكونات للزيوت بسيطة قليلة الانتشار في الطبيعةوهي مركبات ذات هياكل 
 كيتونات. ،ألدهيدات ،وهي في الغالب عبارة عن  كحولات الطيارة

 
OHHO

OH

Benzene-1,3,5-triol 

C

H O

OH

O

H3C

4-Hydroxy-3-methoxy-
benzaldehyde                                

Vanilline                                                      Phloroglucinol    
 

 .C6-C2, C6-C1, C6نماذج المركبات الفينولية من الشكل : II..2 كلالش
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o  الفينولية من الشكلالمركباتC6-C4 , C6-C3  : 
  [4].تعد أكثر تواجد من سابقاتها وهي أكثر أهمية وتعتبر كذلك من الزيوت الطيارة

 

     
HO

COOHHO

NH2

2-Amino-3-(3,4-dihydroxy-phenyl)-propionic 
acid                        

HO

CH2OH

4-(3-Hydroxy-propenyl)-phenol 
              3,4-dihyroxyphénylalanin                                     Tyosol       

 
 .C6-C4 , C6-C3نماذج للمركبات الفينولية من الشكل  :II..3لالشك

o  المركبات االفينولية من الشكلC6-C2-C6 ,  C6-C1-C6 : : ثنائي الفلافونيل ، 
 [:4ي مركبات نادرة في الطبيعة ومنها]ھو
 

HO

OH

OH

5-[2-(4-Hydroxy-phenyl)-vinyl]-benzene-1,3-diol                

C

OH

HO

OH

OH

O

Bis-(3,4-dihydroxy-phenyl)-methanone  
 

 .، ثنائي الفلافونيل C6-C2-C6 ,  C6-C1-C6نماذج للفيونولات من الشكل:  :II..4الشكل
.2.3.1.II الانتشارعائلة المركبات الفينولية واسعة: 

 :الأحماض الفينولية  
 ركبات التي تملك على الأقل وظيفةالموهي  ،الانتشاركثيرة  تعتبر من المركبات الفينولية      

حمض  أو acide benzoïque ق إما من حمض البنزويكتوتش (،COOH) كربوكسيلية
 . acide cinnamiqueالسيناميك
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 :بنية وتصنيف الأحماض الفينولية 
و ، وتكون حرة أ(C6-C1) الفينولية المشتقة من حمض البنزويك: تمتلك الهيكل الأساسي الأحماض   

  [5].مرتبطة أو في حالة سكريات أو أسترات
 
 
 
 
 
 

 الهيكل الأساسي للأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويك. :.II.5 لالشك
 

 (:II.2)بعض الأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويك مبينة في الجدول
 

 :الأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويك..II.1لالجدو
 R1 R2 R3 الإسم

 هيدروكسي-4-حمض
Acide hydroxy-4- benzoique 

H OH H 

 ميثوكسي بنزويك-4-حمض
Acide méthoxy-4benzoïque 

H OCH3 H 

 Acide protocatéchique OH OH H حمض بروتوكاتشيك
 Acide gallique OH OH OHحمض الغاليك
 Acide vanillique OCH3 OH H حمض الفانيليك

 
 المشتقة من حمض السيناميك: الأحماض الفينولية 

 الكافييك، الفيريليك ،هي أحماض الكوماريك انتشارا، و الأكثر (C6-C3)تملك الهيكل الأساسي     
 5]]. فهي أقل تواجدا ونادرا ما تكون حرة acide-2-comariqueوالسينابيك، أما بقية الأحماض مثل 

6

5

4

3

2

1

R1

R2

R3

O
OH
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د بسبب وجو  ( (diastéréoisomèrs E et Zأحماض السيناميك توجد على شكل متماكبات
ترموديناميكيا.  استقراراأكثر تواجدا لأنها أكثر  Eحيث أن التشكيلة  ،رابطة مزدوجة في الجذر الجانبي
 ]    6 ]. وتوجد في شكل أسترات أو سكريات

 لأقلعلى اأحدها  من تقريبا خلوي نبات عضو يكاد لا مركبات أربعة السيناميك أحماض وتشمل
 5]]. ( الكافييك، الكوماريك5في الموقع OCH3 ) يكينابالس وهي: أحماض الفيريليك،

 

6

5

4

3

2

1

R1

R2

C

O

OH

 
 

 الهيكل الأساسي للأحماض الفينولية المشتقة من حمض السيناميك.: .II.6ل الشك
 

 (:II.3)بعض الأحماض الفينولية المشتقة من حمض السيناميك مبينة في الجدول
 

 الأحماض الفينولية المشتقة من حمض السيناميك.:.II.2الجدول 
 R1 R2 لإسما

 Acide p-coumarique H OHكوماريكp-حمض

 Acide caféique OH OHحمض الكافييك

 Acide Férulique OCH3 OH حمض الفيريليك

 Acide Isoférulique OH OCH3 حمض إيزوفيريليك

 

 :الخصائص الفيزيائية والكيميائية للأحماض الفينولية 
  هيدروكسيد محاليل في كذلك وتذوب القطبية، العضوية المذيبات في أساسا تنحل الفينولات -

 . الصوديوم وكربونات الصوديوم
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 كذلك ،مخفف حمضي وسط في عضوية قطبية بمذيبات تستخلص و تذوب الفينولية الأحماض -
 .الماء في تذوب الفينولية للمركبات (hétérosidiques) المستبدلة الصيغ كل

 السيناميك أحماض أن حيث القلوية، الأوساط في خاصة بسهولة للتأكسد قابلة الفينولات كل -
  [7].البنفسجية فوق الأشعة تأثير تحت تظهر تراكيب تعطي

 مع اللاكتون حلقة وتكوين له الجانبية للسلسلةortho  الوضع يف السناميك حمض يتأكسد عندما -
 فهو الفينولات من أنشط فسيولوجيا يعتبر الذي الكومارين لتكوين ذلك يؤدى سوف الماء من جزيء نزع

  [5] .النبات تهاجم قد التي الدقيقة الكائنات نمو تثبيط عن المسؤول
 : الفلافونيدات 
التي تعني اللون الأصفر وهي عبارة عن   flavous كلمة الفلافونيدات مشتقة من اللفظ اللاتيني    

خاصة إلا أن وجودها قليل في الطحالب السرخس( )صبغات ملونة تنتشر في معظم الأصناف النباتية 
عند كاسيات البذور تتمركز بصفة خاصة في الجزء الهوائي من النبات على شكل مركبات ذات أساس 

أو على شكل مركبات حرة في  ء(ى الإذابة من الماليكسبها  القدرة ع  ةالجزيئسكري )وجود السكر في 
 فلافانويد طبيعي. 4000السيتوبلازما  والأغشية الليفية تم استخراج أكثر من  الفجوات و

هي مركبات ملونة عموما ذات كتل جزئية منخفضة تتميز بهيكل أساسي يحتوي على  و الفلافونويدات   
غير متجانسة تحتوي على ذرة  Cمرتبطتين بحلقة B  وA ذرة كربون موزعة على حلقتين عطريتين  15

 كما هو موضح فيما يلي :C6-C3-C6   أوكسجين من الصيغة 
 

7

6

5

8

4

3

2
O
1

1'

6'

5'

4'

3'

2'

CA

B

 
 

 الهيكل الأساسي للفلافونويدات.:.II.7الشكل 
 الخصائص الفيزيائية والكيمائية للفلافونويدات 
مركبات ملونة، وهي تتواجد في جميع أجزاء النباتات الراقية حيث تتواجد بكثرة في  الفلافونويدات -

 و الأزهار إذ تسبب تلوين هذه الأخيرة.وراق الجزء الهوائي وخاصة الأ
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وتتصف ، الفلافونويدات مركبات ذات صفة حامضية ضعيفة تذوب في القواعد القوية تعتبر -
، وبالتالي حرة أو سكر بالصفة القطبيةالتي تحمل عددا كبيرا من مجموعات هيدروكسيل  الفلافونيدات

 (.الماءن، الأستو  ل،الإيثانو  ،الميثانول( فهي تذوب في المذيبات القطبية مثل
الفلافونات التي تحمل عدد أكبر من مجاميع  المركبات الأقل قطبية مثل الايزوفلافونات و -

  [8-9الإيثر.]في الكلوروفورم أو الميثوكسيل فإنها تذوب 
 

 .3.3.1.IIلمركبات الفينولية النباتية المتواجدة في الطبيعة على صورة بوليمراتا: 
 وحدة، تستعمل في  3000إلى  500: هي مركبات ذات بنى معقدة وزنها الجزئي من التانينات

 الدباغة طعمها غير مستساغ ترسب القلويدات والبروتينات وهي نوعان:
 غاليك وتذوب في الماءال: هي عبارة عن شق سكري مرتبط بوحدات من حمض التانينات المتحللة. 
 تذوب في الماء تملك البنية العامة للفلافونيدات  : لاالتانينات المتراكمة 
 :بنية منتظمة كارهة بشدة للماء مكونة من أساس من وحدات فنيل بروبان  اتهي بوليمرات ذ لقنين

C6-C3 .وهي كذلك شق غير سكري قليلة التواجد في الخضر والفواكه 
 

 
 

 الشكل .II.8       .بنية اللقنين:  
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II. 4.1:أهمية الفينولات و الفلافونيدات. 

II.1.4.1:أهمية الفينولات بالنسبة للنبات. 
للنبات  دورهابالرغم مما تقدمه المركبات المستخلصة من النباتات من فوائد عظيمة للإنسان، فإن 

)التجارب التي تحدث على  ت الأبحاث على زراعة الأنسجة النباتية داخلياثفنفسه لم يكن معروفا، فك
( in vitro( وخارجيا )التجارب التي تتم داخل أنابيب الاختبارin vivoالنبات وهو يقوم بجميع وظائفه 

تؤمن العيش للنبات في ظروف حياته أدت إلى معرفة الدور الفسيولوجي لمنتجات الأيض الثانوي، فهي 
يكمن دور الفينولات في مراقبة نمو تطور النباتات بطريقة مباشرة أو غير مباشرة وذلك بتشكيلها . القاسية

معقدات مع هرمون النمو وقد لوحظ أيضا أن الفينولات تلعب دورا في وقاية النباتات من الأمراض التي 
يدات للحشرات أو مضادات حيوية، فبعض النباتات تفرز مركبات تسببها البكتيريا والفطريات فهي مب

 [10].الجذور كمواد سامة ضد نمو النباتات الطفيليية فينولية على مستوى الأوراق و
II.5.1لية المضادة للأكسدة للمركبات الفينوليةعا.الف: 

خصائص مضادة للأكسدة قادرة على كنس الجذور الحرة الناجمة عن  تمتلك المركبات الفينولية
 رسوخا. الأكثر أصبحت الفينولية بالمركبات الدموية والأوعية القلب حماية أن حيث ،)والتلوث)التدخين، 
 الأنسجة إلى الوصول ثم ومن المعوي الحاجز خلال من الفينولية المركبات امتصاص يتم
 ضاالمختلفة مثل أمر  والأمراض للأكسدة، تعرضه من الجسم يةاقو  إلى تؤدي أن يمكن حيث المستهدفة،

  [5].الأعصاب راضأم و والسرطان القلب
 الفوقية الأكسدة ولأن الفلافونويدات من أهم الفينولات المضادة للأكسدة فإنها تقوم على تثبط

 ثنائية الطبقة مع التداخل على لقدرتها وذلك الهيدروسكيل لجذور باقتناصها الابتدائية المرحلة في للبيدات
 لجذور الهيدروجين ذرات بإعطائها وذلك الحرة الجذور تفاعلات سلسلة تنهي ، كماالخلوي للغشاء اللبيد

  [ 11] .نويدفو الفلا جذر بذلك مشكلة RO˙(alcoxyle)  ( أو proxy)ROO ˙البيروكسي  
الغذائية حيث تستعمل كمضادات للتأكسد  لها أهمية كبيرة في الصناعات وفي المجال الاقتصادي

كما يتم استعمالها في صناعة مواد التجميل حيث تحمي البشرة الخارجية من الأشعة  ومثبطات للأنزيمات
 [.5] فوق البنفسجية

II.6.1.:الفعالية البيولوجية للمركبات الفينولية 
تأثيرات تملك خصائص علاجية متنوعة إذ تؤدي دورا كبيرا في ميدان الطب والصيدلة لما لها من 

وعلى الإنسان خاصة فهي تحمي الأوعية الدموية، مضادة للالتهابات منها  ،على الكائنات الحية عامة
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( OHوكسيلية )تحتوي الفينولات على المجموعات الهيدر ، ا محفز للأنزيمات، مضادة للأوراممثبطة ومنه
فكلما كثر وجودها في المركب زادت في نشاطه المضاد )المقاومة للأورام(، تعد مخالب )مفخخة( للجذور 

 الحرة فهي تمنح الهيدروجين ليوقف عملية انتشار الجذور.
 نلافونويدات كعوامل ممخلبة للمعادبالإضافة إلى خصائصها المضادة للأكسدة تعمل بعض الف

metal-chelating  بالتالي تثبط تفاعل و fentonالأوكسجينية الجذور لإنتاج مهم مصدر يعتبر الذي 
 الطبيعية للبنية ضرورية أنها إذ الدموية، الشعيرات وهشاشة نفاذية من التقليل على أيضا تعمل. النشطة

  الدموية. للشعيرات والوظيفية
 كما أن .الأراشيدونيك حمض زميميتابول مع لتداخلها نظرا للإلتهاب مضادا دوراوكذلك فإن لها 

 خلال من الخلوي التكاثر تنظيم على تعمل حيث السرطان، تطور تثبيط في دورا تلعب الفلافونويدات
 [11]السرطانية. للخلايا المبرمج الموت تحريض على تعمل كما خلوي، الداخل التنبيه لطرق تثبيطها

غ من المركبات 1هي مركبات غير سامة و متقبلة لدى الإنسان، إن كمية  الفلافونويدات عموما
الفلافونيدية المختلطة كافية من الناحية الصيدلانية لتفي احتياجات الأنسجة من هذه المواد وعدم الوقوع 

  [5].في الأمراض
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 التي تستعمل لعلاج العديد من الأمراض: بعض المركبات الفينولية (II.3)ونبين في الجدول 
 

 [10.5.4].بعض المركبات الفينولية المستعملة في الطب و الصيدلة : .II.3جدول
 الفعالية البيولوجية المركب الفينولي

 الكومارينات
 حماية الأوعية الدموية

 مضاد للأمراض الجلدية )البهاق(

 الفلافونيدات

 مضاد للالتهاب
 مضاد للسرطان

 يخفض ارتفاع الدم
 مدر للبول

 مضاد للأكسدة
 تمنع تخثر الدم

 مضادات للأكسدة  التانينات المتراكمة و متحللة

 الأحماض الفينولية
 مضاد البكتيريا 
 .مضاد للطحالب 
 مضاد للأكسدة 

Proanthocyanidines 
 تمتن العظام 
 مضاد للسرطان 
 مضاد للالتهابات 

Phytoestrogéne   مكمل غذائي 
 

تمتلك المركبات الفينولية أهمية كبيرة من حيث أنها مضادات للأكسدة، وقد عنيت هذه الخاصية 
المضادة  ةاصبكثير من الدراسات السابقة والحالية، كما أن للفينولات فعالية بيولوجية عالية جدا خ

 الفلافونويدات إذ أن ،طبيعيا بشكل كبير في حماية النباتات من البكتيريا فهذه المركبات تساهم للبكتيريا،
  [6].للبكتيرياARN و الـ   ADNتتداخل مع الأحماض النووية وتثبط تركيب الـ
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2.II.  مضادات الأكسدةفعالية : 
 في طبيعي بشكل تتولد كونها الأمراض، من للعديد الجزيئية الآليات في كبير دور الحرة للجذور       
 دراسة على الاهتمام ذلك يتركز وبموازاة وخارجية، داخلية عوامل عدة بفعل تشكلها ويزداد الإنسان جسم

 من العضوية يحمي الذي لأنها النظام المنشأ وخارجية داخلية antioxidantsالمؤكسدات  مضادات
 .الحرة الجذور أضرار

II..1.2 الحرة الجذور: 

شحنة سالبة أو موجبة الجذور الحرة هي أصناف كيميائية ذرية أو جزيئية متعادلة أو مشحونة ب
، ويكون معظمها شديد الفعالية رأكث منفرد )غير متزاوج ( أو إلكترونيبها الالكتروني على كتحتوي في تر 

ينقصها من الكترونات لتصل إلى الثبات  )تتفاعل بسرعة( مع مركبات أخرى محاولة اقتناص ما
تتولد هذه الأصناف خلال التفاعلات الكيميائية كمركبات وسيطية شديدة الفعالية وتنتهي  الكيميائي،
التفاعلات  وتتكون هذه الأصناف خاصة بالتفاعلات التسلسلية والتفاعلات المتعاقبة وبعض بنهايتها،

لدقائق الأشعة الكهرومغناطيسية وا التفاعلات الضوئية وتلك المحثة بتسليط البلمرة و: الأخرى مثل
 الإشعاعية الأخرى.

  الحرة الجذورأنواع: 

ذرات  :الجذور الحرة أنواع منها تلك التي تحتوي على إلكترون منفرد واحد ومتعادلة الشحنة مثل
 الفينيل، (C2H5) الإيثيل، ( CH3المثيل) جذور، اليود، البرومر، الكلو ، الفلور ،النيتروجين، الهيدروجين

(C6H5)، الهيدروكسيل (OH) البيروكسيد و (HOO ومنها التي تحتوي على الكترونين منفردين أو )
 (CH2( وجذور الميثيلين )NHجذور)، :(Oالأكسجين ): أكثر )غير مزدوجة( ومتعادلة الشحنة مثل ذرة

أشد فعالية وأقل عمرا من  الجذور ( وتكون هذهdiradicals)حيث تدعى هذه الجذور بالجذور الثنائية 
النوع السابق، أما الجذور الحرة الموجبة وسالبة الشحنة فهي جذور شديدة الفعالية وذات أعمار  رجذو 

 قصيرة جدا.

2    ،  (I2)- ،( C6H6)-، ( N2H4)+ ، (NH3)+ ، (CH4)+ ، (H2O)+مثل: 
-(SCN). [2] 
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 الحرة الجذور مصادر : 
 المواد إلى إضافة الحافظة، و الملونة المواد و البترولية كالمركبات مصادر عدة الحرة للجذور

 .التبغ في القطران و الثقيلة المعادن دشوار  وكذلك الكحول و المنظفة
 متابعة حركية الجذور الحرة : 

لقصيرة يمكن متابعة حركة  فا ،ن تكون ذات أعمار طويلة أو قصيرةإن الجذور الحرة إما أ
أما  ،ة و أطياف رنين البرم الإلكترونيالكتل أطياف تجزيء :تفاعلاتها إلا بالطرق الطيفية السريعة مثل

 الجذور المستقرة نسبيا فيمكن متابعة حركية تفاعلاتها في الطرق التقليدية مثل قياس التغير بالتوصيلة
، ولكن الأدق طريقة هي قياس تغيرات كثافة الضوئية الممتصة بوحدة الكهربائية بوحدة الزمن و غيرها

   [1]. اف الأشعة فوق البنفسجية المرئيةجهاز قياس أطيالزمن بواسطة 
 الحرة الجذور زيادة أسباب :    
o الأوكسجين من كبيرة كميات استهلاك. 
o والشدة التوتر حالة في يحدث كما الإستقلاب سرعة بازدياد الحرة الجذور تشكل يزيد. 
o جذور حرة  يزيد إلى لتتحول الجسم في تحطيمها يتم التي المختلفة البيئي التلوث عوامل بزيادة يزيد 

 .دةعدي لأسباب و بالتدخين
.2.2.II الأكسدة مضادات: 

 يعملو  التأكسدية الأضرار ضد فعالية له مركب أو مادة كل على الأكسدة مضادات مصلح يطلق
 إما طرق بعدة الحماية على الأكسدة مضادات تعمل الحرة، الجذور فعل من الوقاية أو تأخير على

 المضادة الآليات من العديد الخلية تستعمل،  هدمها أو انتشارها منع أو  ROS لإنتاج المباشر بالتثبيط
 تواجدها وحسب الخلوي والنوع الأنسجة حسب للأكسدة المضادة الأنظمة هذه طبيعة وتختلف  للأكسدة،

 .إنزيمية غير وأخرى إنزيمية أنظمة إلى للأكسدة المضادة الأنظمة تقسم، الخلوي داخل وخارج الوسط في
 أنظمة الدفاع من معقدة مجموعة على الجسم يسخر الداخلي الإرجاعي التوازن على للحفاظ

 غير في غالبيتها تكون التي و الحرة للجذور السلبية التأثيرات من الحد على تعمل للأكسدة المضادة
 عكسية.

 التأكسد ولكن ببادئات مقارنة قليلة بتراكيز تتواجد الجزيئات من مجموعة هي الأكسدة مضادات
 CAT:مثل إنزيمية طبيعة ذات المصدر داخلية المركبات أكسدته وتشمل تثبيط أو خفض على القدرة لها

 SOD ،GPx  الإنزيمية  غير الجزيئات وبعضThioedoxin، . GSH réduit 
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  :مصادر مضادات الاكسدة 
خضروات وثمار وفاكهة ومعظم الأعشاب الطبية تحتوي لا شك أن جميع الأغذية النباتية من 

بعدة  على نوع أو أكثر من مضادات الأكسدة، ولكن بكميات متفاوتة وقد يقوم مضاد أكسدة معين
وظائف، وقد تشترك عدة مضادات أكسدة أخرى بمهمة واحدة ولا يخفى على أحد أن كل شعب عرف 

غذية التي تتميز بقدرتها على تقوية الجسم وحفظ الشباب بفطرته تارة، وبخبرته تارة أخرى عددا من الأ
ومداوات الأمراض، فعلى سبيل المثال استعمل الناس زيت الزيتون لمعالجة التسمم الناتج عن تناول 

قدرة الرمان والزبيب على منح الجسم القوة والحيوية  اواكتشفو  ،الفاسدة أو الناتج عن عضة الأفعىالأغذية 
كساب الوجه نض  [2]ارة وجمالا.وا 

 : مضادات الاكسدة المصنعة 
 ذلكو  حد أقصى إلى إفسادها من للتقليل المعلبة للأطعمة إضافته يجب أساسي عنصرهذه الاخيرة  تعتبر

 Butylhdroxyanisole (BHA) ، ( BHT)  Butylhydroxytoluene لتأكسدها قبل غيرها منها :
    .tetre-butylhydroquinone ( TBHQ ) ، gallate propylée ( PG )   

مع  بالمقارنة التكلفة قليلة و فعالة لأنها الغذائية، الصناعة في الاستعمال واسعة المركبات هذه  
 التخلي تم البعيد لذلك المدى على جانبية أضرار لها لكن و السامة، غير و الطبيعية للأكسدة المضادات

 [1].خرامؤ  الأوروبي الإتحاد دول في عنها
 : مضادات الأكسدة الطبيعية 

تكون في متناول غذائنا اليومي مثل الفيتامينات من أصل  أنومن مضادات الأكسدة التي يمكن 
 Sn  [2].و السيليلوز Zn و من المعادن الزنك Eو الفيتامين Cالبيتاكاروتين و فيتامين

.3.2.IIللأكسدة المضاد النشاط و الحرة الجذور و الفلافونيدات : 
 عن خاصيتها أساسا الناتج و للأكسدة المضاد نشاطها هو الفلافونيدات مميزات أهم من إن    

 الجذور عن الناتج التأكسدي الإجهاد من الوقاية على تعمل فهي بذلك و الإرجاع، و للأكسدة القابلة
  ة.الحر 

 : للأكسدة المضاد النشاط و الفلافونيد بنية بين العلاقة 

 الكيميائية البنية بين بالعلاقة اهتمت التي و المخبرية النماذج على أجريت التي الأبحاث أدت   
 الآلية في النشطة المواقع المجاميع و على التعرف إلى للتوصل للأكسدة المضاد نشاطه و  للفلافونيد
 : في المتمثلة و للأكسدة المضادة
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 الحلقة على'3,'4 هيدروكسيل  ثنائي أرثو مجموعة Ortho dihydroxy – B  
 الموقعين بين المشبعة غير الرابطة (C2-C3) الكربونيل مجموعة مع المترافقة و C4  للحلقةC. 
 للحلقة  3 الموقع في الهيدروكسيل مجموعةC. 
 للحلقة  5،7 الموضعين في الهيدروكسيل مجموعةA. يعد  وQuercétine هذه لكل بامتلاكه 

 [10-12] .فعالية الفلافونيدات أحسن من المجاميع

 

 

 

 

 

 

 

 [13] .المواقع الفعالة في النشاط المضاد للأكسدة للفلافونيدات :II.9الشكل.

 

 :للأكسدة المضادة الفلافونيدات آلية 
 : التالية للفعاليات يرجع للأكسدة المضاد النشاط إن
o الحرة للجذور المباشر الاقتناص. 
o الحرة الجذورإنتاج  عن ولةؤ المس المعدنية الأيونات إستخلاب. 
o الحرة للجذور المولدة الإنزيمات طتثبي. 
o [14.]للأكسدة المضادة الأنظمة تجديد و تنشيط 
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دراسة الفعالية المضادة للبكتيريا و المضادة للأكسدة  لمستخلص القلويدات الخام لنبات  العابد إبراهيم،[1] 
تخصص كيمياء عضوية ، كرة التخرج لنيل شهادة الماجستيرمذ ، Traganum nudatumالضمران  

 ( .2009تطبيقية جامعة قاصدي مرباح ورقلة )
المساهمة في دراسة الفعالية المضادة للأكسدة لمستخلصات بروبوليس جنوب ، عبد الكريمربيعي  [2]

تخصص كيمياء تحليلية ، مذكرة تخرج لنيل شهادة الماجستير، ق االكيميائية و الكهروكيميائيةالجزائر بالطر 
 (.2010ومراقبة المحيط  جامعة قاصدي مرباح ورقلة )
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الفعالية المضادة للأكسدة الزيوت الطيارة والمركبات الفينولية ، بن عشورة صبرينة البتول [4]
 مذكرة تخرج لنيل شهادة الماجستير في الهندسة الكيميائية تخصص  Deverra scopariaل

 .2007جامعة قاصدي مرباح ورقلة ، التحضير العضوي و الفيتوكيمياء
 

 العائلة دي لنبتة طبية تنتمي إلىفصل و تحليل الأيض الثانوي و الفلافونوي، سهيلة العقون[7] 
جامعة منتوري ، مذكرة ماجستير، راسة التأثير المضادة للبكتيرياو د  Iamiaceaeلشفوية ا

 .2003قسنطينة 
من العائلة و   cathaedulis بحث و تحديد نواتج الأيض الثانوي لنبات القات، ميثاق الجبر [8]

و تقييم Asteraceae) ) من العائلةpulicaria jaubert البوليكاريا   celastraceae نبات
جامعة منتوري  مذكرة دكتوراء علوم في الكيمياء العضوية فرع كيمياء النباتات،، الفعالية البيولوجية

 . 2010قسنطينة

 فصل و تحديد بنيات منتوج الأيض الثانوي عند نبات جنساستخلاص  ،باز مسعود [9] 
Centaurea ،C.Sphaerocephala L. ، اء رسالة مقدمة لنيل شهادة الماجستير في الكيمي

 .2006جامعة منتوري قسنطينة ، العضوية تخصص كيمياء  النبات
 suaveolens ومستخلص البوتانولي لنباتي  E,Cدورفيتامين، عمران أمال [11]

Rhantherium و  Chrysanthemum fontanes  في الوقاية من التسمم المحرض بدواء
Sodium Valproate لدى الفئران الحوامل دراس In vitro و In vivo رسالة مقدمة لنيل شهادة

 . 2013جامعه قسنطينة ، لوجيا وفيسيولوجيا خلية الحيواندكتوراء العلوم و بيو 

 للكزانثين، المؤكسد للإنزيم والمثبطة للأكسدة المضادة النشاطات ،سلامة بن الرحيم عبد [12]
 . 2012سطيف عباس فرحات جامعةHertia cheirifolia L  أوراق لمستخلصات

 

 الأكسدة المضادة الفعالية و الفلافونيدي الثانوي الأيض نواتج دراسة ،ع مرعاش بن[14] 
 لنيل مقدمة مذكرة ، Convolvulus supinus Coss. & Kral. (Convolvulaceae)ةللنبت

  2012. نةقسنطي منتوري جامعة، الكيمياء في الماجستير شهادة
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  لـــدخــم
في هذا   فصلذس قذم بد اسة قذل اذبس  فاا تةتذن   وذعه  مب كنذن  عذناه  ب رذسهن   صتةهذن ك ذ  لذال 
 لإمقذذنه با ذذو  فبقذذنسس  فعقذذ دسعل ف اذذس عذذه  م ءذذنةهن ب ف وذذنا ك تنذذن بفذذس ةا مذذن فذذي هذذا   فصلذذس ك ذذ  

  فاا تةتن  ف ي  عت سة ق من ك تنن عع  فعق د لنت  فمان تل.
تعاذذذذذه   قذذذذذ  عس فبلذذذذذ   فانسمذذذذذنت  فسفت ذذذذذل  ف ذذذذذي ا (microorganisme) إه ا عذذذذذل عتاذذذذذةب 

بمقذعي   فصطةتنت با و  فطانفذ  ب ف ي  ءعس  فصتةبقنت،  فاا ةتن، علااظل امت نن إا اب قطل  فعرنة،
 مطلافذذن عذذه ة قذذل  فس  فااذذو ب ا طذذبة فعرذذنس  فذذار تذذسةا هذذاا  فانسمذذنت انفعتاةباتبفبرتذذن، ب فذذار  طذذبة 

د اب قطل عرنةا  فاقذتط  1668كند  Antoine van Leeuwenhoekد كمسعن   ة   ف نفد  17  ف ةه
عذذه  ف  ذذة   Pasteurد  عاذذه  فاتعتذذنسي  فصةمقذذي  1859 ل فاا تةتذذن، بفذذي قذذم ا ذذو  فصطةتذذنت بك ذذ  

 فلاهب ستذذل عذذه دذذلاس  رنةاذذ    فاا تةتذذن  فنب ستذذل ب  ا ءذذ ك ذذ  هذذاا  فانسمذذنت ب ف  اتذذس ك ذذ  عنهت نذذن، اتذذو 
ك    ف دعة، ب ا ء   تون ط بعنن، ب ة اط  قع  ا ع تل  فاق ةة ف  س  فانسمنت  فاتل  فعرنةتل  فع ب رسة 

 .ةت بفس إا عه انسه اي آد اي ب فانسه  فاي افي  فقب سس، بفس  صات  تون  ه  فاا تةتن انسه 
 اذنفعةو  فاا تةتذن كلافذل  ا ءن  فيقنهد  ف س  Robert Koch عن  ف نفد  لأفعنمي ةباةت ابخ 

 اذسو  فذار  فقذةتع  فاستصذل ب ف  ذسد  اا ءذنفنت فاذه  قذاا ،  فذار اذنفعةو اصتذة   فاا تةتن  قد  ة اط اتو
  فسب ستذذذذل ب  فغا ستذذذذل  فلذذذذمنكنت عذذذذه اصتذذذذة فذذذذي هنعذذذذن سبة     ذذذذ   فاا ةتذذذذن  ه  ظنذذذذة  ف طات تذذذذل  ف  ذذذذبد فذذذي

  فاتبتذل فعد صذذنت ب فع نفرذل  ف  عذذل  فعتذنا ع نفرذل باذذاف   ف وذبتل غتذة ب  ف وذذبتل  فعذب س عذه ب فذ د  
 [1]. فعتصنه بغن   فطنفل إم نج في  ق دس عنت بفننفع  ةع  
 
 
 
 
 
 
 
 

III .1:البكتيريا. 
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III.1.1 البكتيريا.تعريف: 
نذذن فب قذذ ل  ام ءذذنة  ((procaryote فاا تةتذذن انسمذذنت سفت ذذل عرنةتذذل  انستذذل  فد تذذل اس ستذذل  فمذذب ة 

اةبتذذل، كلذذبتل  ب ا  بمتذذل اتذذو   ب رذذس ااصذذةة فذذي  فطات ذذل ب د  ذذ   ءذذانفنن عمنذذن   مذذبع  2000اذذب في
  .ت ة بح طبفنن اته  فعتاةبع ة  فب اس إف  او ل  كءنة  فعتاةبع ة

 سةرذل  ة صذنع عذه  فعلاسعذل غتذة  لأاذب س رعتذع ع اع ذل طبت ذل لأكذب د  ف ذت   فاا تةتذن ب ق طتع
 [3-2]. ف نقتل  فاتستل  فظةب  عه اف  غتة،  غتة سةرل  فع بال ب  مدصنونن  ب  فاة ةة

III.2.1. تسمية البكتيريا: 
إفذذذذ   فرذذذذما   اقذذذذدااتذذذذو تءذذذذتة  فع طذذذذع  لأبس عذذذذه  binominal  قذذذذعنا صمنستذذذذل  دذذذذا  فاا تةتذذذذن 

genre  ب فع طذذع  فصذذنمي إفذذ   فمذذبعespece  بفذذس تاعذذس  قذذد  فرذذما ءذذاس  فاا تةتذذن اعذذن هذذب  فاذذنس فذذي
streptocoque staphylocoque   ب  قد  فعا ء  عصس Escheriche.coli. [4] 

 (Vibrio Cholerae) و( Choleraeف مبع ف ذس تءذتة إفذ   فعذةو اعذن هذب  فاذنس   عن انفمقال 
تاعذذذس لذذذصنت  ف ذذذبه عصذذذس فذذذس   ب  une-cole  ذذذ س فذذذي  E.coli فذذذي   ب عاذذذنه ك فنذذذن اعذذذن هذذذب  فاذذذنس

Staphylocoque aureus .)ر  فاهاتل   

III.3.1:تركيبة الخلية  البكتيرية. 
 :    ةا   فد تل  فاا تةتل عه

 :أربعة أجزاء أساسية -أ
ب صذلاو طا ذنت فذي غذة د (  ف+G فاا تةتذن عبراذل رس ة قعت  ت  ف  عه طا  ته في : الجدار الخلوي -(1

 فرذس ة  ت اذبه ب  ،غذة د( ها   لأدتذة  فذار تظنذة  فذس قذعان عذه رذس ة  فد تذل عبراذل  فGذذ   فاا تةتن قنفال
ٕ كطنا  فاا تةتن  فءاس  فععت  فنن بهب  فذار   فاعنتل ب فسكنعل ب  عب س قاةتل بسهبه، بظتص   عه فد بر 

 Endo Toxin.تبرس ا   فقد  فس د ي ف اا تةتن   فاا تةتن بااف تاسس مبكتل لاغل 
 فاةب تمذذذنت، ت ذذذ ف  عذذذه الاتذذذته  فصمتذذذنت  غءذذذنا ةفتذذذم رذذذس  عاذذذبه عذذذه  فذذذسهبه ب :الغشـــاء البيزمـــ  -(2

Mesosomes ،مبكتذل تاذسس ب   ف ذمصا إم تعذنت عةاذ  هذب بظتص    فعءنةال في كع تل  م قند  فاا ةتذن ب 
 . د تنةتلا   انفمصناتل   ة  ب ف ي  فاا تةتن إف   ب عه  مصا  ف ي  فعب س اعتلب 
  فغا ستذل ب فصوذلات  فعذب س فتنذن ب ذسبة عذسدة غذا ا ك ذ   ا ذبر هلاعتذل اةب تمتذل ا  ذل: الستيوبيزم -(3

  فاةب تمذذنت  اذذبته ظتص نذذن ب انفةتاب بعذذنت،   ذة  ARNعذذنسة  فذذذ عذذه ااتاذنت انذذن  برذذس باذذاف  ،لإدة رنذن
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 ع تمذذل لذذصنت رتمتل(  اعذذس ADNعذذه  فذذذ عابمذذل انذذن ااتاذذنت تبرذذس باذذاف   فنةعبمذذنت، ب لإم تعذذنت عصذذس
 .انفالا عتس ت ب  ة 

  فد تذذل عةاذذ  فذذي تبرذذس مصقذذ  اذذبس ع  ذذ  ب اذذس اةبعذذب بد عذذه   اذذبه اقذذتطل  فاا تةتذذن مذذب ة :النــوا  -(4
 كع تذذنت رعتذذع ك ذذ   فقذذتطةة بظتص نذذن مذذببر، قذذنسس  ب مبتذذنت  انذذن  برذذس با مذذببر اغءذذنا عانطذذل بفتقذذت
 ة. ف انص كع تل اسا بااف  رتمنت عه  ا بت  اعن بلصن نن  فد تل
 :إضافية جزاءأ أربعة ) -ب

 . فاا تةتن فاتنة وةبةتل فتقت فني  برس ا  ب  فدلاتن ا و في إاسهن تبرس فس   
 ت ة  با ونن  فدلاتن قطح ك    ف صاتت بظتص نن ،Pilli  قع  رس  سفت ل  ب سس :الهدبيات - 1)

 بةتنت وة  كه بفلعقؤ  بهي لأدةى، د تل  لأمبتل عه لإمسعنج اا ونن    لم  ف ي  فرمقتل انفنستانت
 .عصلا(  فقتلاه  اا تةتن  فاا تةتن

طذة   عذه  دذةج ف ذس مذبع فاذس ععتذ   ب تذع في  فاا تةتن ابس رس  طبت ل  ب سس : Flagellaالأسواط -(2
  فاا تةتذذذذن اةاذذذذل كذذذذه بفلؤ  فعقذذذذ رھب  فاا تةتذذذذن قذذذذطح رعتذذذذع عذذذذه  ب  فطذذذذةفته، اذذذذلا  ب  فد تذذذذل عذذذذه ب اذذذذس

 (.E.Coli  فع بتل   ف لتنت
  فا  عتذذل انفدلاتذذن  ف لذذنفنن ب عمذذع انفاا تةتذذن  اذذتط قذذعتال هلاعتذذل طا ذذل Capsule: ةالحافظــ -3)

Phagocyte))  فداتصل ب فرعةة  فةسبتل  فصمتنت في ب برس  لأمب ع ا ووةبةتل ف كب عس عه فني فاف . 
 ا ذذو  مذذذب ع  اذذذبه(  pH فذذذ  فغذذا ا، مذذذسةة   فرصذذن ،  فاتستذذذل  فظذذةب   قذذبا كمذذذسعن Spores:البــرور( 4

 اتذذل  ظذذس  ف ذذي انفاذذاةة  ف ةاتذذ  هذذا  ت ذذة  ب   فقذذ تبالا د عذذه ف تذذس ب  فمذذب ة تاذذتط قذذعتان رذذس ة  فاا تةتذذن
 عصذس  فاا تةتذن ءذاس  قذ  تس ب  فمب ة عم  ب دةج  فااةة رس ة  ء م فی  فظةب    اقه  ه إف  طبت لفعسة 

 كاذا ك ذ د ° 121 سةرذل ا     نبد لاا تةت  فاابة بهاا  فغن تل  فغةغةتمن ،ا بق ةتستن ب  فرعةة  فداتصل
 [5].د100°سةرل   ا    نبد ا  ف ي  فدوةتل  فاا تةتن

سفت ذذذذل  م قذذذذد  فد تذذذذل  20إم قذذذذنعنن، اتذذذذو اذذذذب في اذذذذس  سبةة اتذذذذنة  فد تذذذذل   ةاذذذذ  ك ذذذذ  إقذذذذ عة ةتل
  تةتل ب اسة  فعلاتته عه  فدلاتندلاس قنكنت   طي د تل ااي  فاا تةتل لإكطنا د ت ته رستس ته، ف

ذذذ 37سةرل  فاة ةة   صتة ك   ا نا  فاا تةتن، اتو  ه  فسةرل  فعمنقال ف انصةهن ب معبهن   ة بح عن اته ف ب
  ت  في سةرنت اة ةة   دةى د ب°18ذذذ  0بعمنن عه   ت  ب   انصة في سةرل اة ةة عمدصول  د،° 45

اعن  ه ، pH=7 فعصنفي فمعب  فاا تةتن هب في اسبس   pHد، انلإونفل إف   ه  فذ°60ذذذ  45كنفتل 
 [3-2]. لأبقنط  فغمتل انفةطبال ب فعنا    اة بقط رتس ف انصة  فاا تةتن
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  فاا تةتل عبوال في  فةقد  ف دطتطي  ف نفي:امتل  فد تل 
 

  
 فااقبفل    -7 فرس ة  فد بر    -6   فغءنا  فقت بالا عي  -5   فقت بالا عل -4  فةتاب بعنت  -3    فالاقعتس  -2 اهس    -1
  فقب ط -9  فمتا تب تس -8
 
 

 .بنية الخلية البكتيرية :III-1الشكل
 

III.4.1 .تصنيف البكتيريا : 
 : اعنت ي كسة ع نتتة لم   ف  عنا  فاا تةتن ك   إك انة

 :من حيث توزيع أسواطها -1
o بكتيريا وحيد  السوط . 
o  ع رع ل كمس طة  ب اس بكتيريا رات أسواط عديد :. 
o  عب كل ك   اس  فد تل : بكتيريا رات أسواط عديد . 
 :من حيث الشكل-2
o ( البكتيريا العصويةBacilli) : دلاتنهن ءاس  ف لبتنت  فلغتةة. ف ي   دا 
o البكتيريا الكرويةCocci) :) دا دلاتنهن ءاس  فاةتنت  فلغتةة  ف ي   . 
o الحلزونية البكتيرياSpiral) ): فا  بمي  فءاس   دا  ف ي  . 
o الواوية البكتيرياVibrio ):) ف ةاتل.  فوعل  ب  فب ب ءاس   دا  ف ي  
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 :فيه تعيش الري الوسط حيث من-3
o هوائية بكتيريا Aerobic)فعلسة    اة بهي  فربر بربس  فنب ا في ف ط   ت   ف ي  فاا تةتن : بهي  

 .  فغا ستل  فعب س ف قعد  لأقنقي
o لاهوائية بكتيريا Anaerobic)): فربر  فنب ا في غتن  ف ط   ت   ف ي  فاا تةتن بهي  . 
o إختياريـة لاهوائيـة بكتيريا Facultative Anaerobic)): ب فمعذب  ف ذت  تعامنذن  فاا تةتذن  ف ذي بهذي 
 . كسع   ب  فربر  فنب ا بربس ظس في
 من حيث التغرية:-4
o ف معب  فاةابه  ق ن    ف ي  فاا تةتن هي :التغرية راتية بكتيريا . 
o [6]ة.انفقا  فمتسل  فعب س عه  ا تس  فاةابه ك    الس  ف ي  فاا تةتن هي التغرية: عضوية بكتيريا 
  :التلوين) صبغة الغرام ( طريقة حيث من-5
 ف  متذذل  فعقذذعنة  انقذذ دس دهذذا    فصذذةبم فذذي امتذذل  فرذذس ة  فد ذذبر ب  قذذ دس دلذذم   فاا تةتذذن كذذه طةتذذم   

بكذه  1884 فعد ةكذل قذمل  H.C.J.GRAM( مقال إفذ   ف ذنفد  فا رتاذي ( Gram Stainلاغل  فغة د 
 طةت نن تعاه  ه م قد  فاا تةتن إف :

o  موجبة الغرامGram positive (G+:) ف به  ع     بتمنن كمس . 
o  سالبة الغرام )Gram négativeــG:) لاغن ب اةة ف به  اع لن  ف ت ل  ب  ع   ا . 
  بس هاا  فصةبم إفذ  امتذل  فرذس ة  فد ذبر فنفد تذل قذنفال  فغذة د  ا ذبر ك ذ  غءذنا دذنةري عءذاس عذه  

م ترذل فنذا   فصذةم   طذي  ،مرذسا فذي  فاا تةتذن عبراذل  فغذة د بها  عذن اPhospholipides    فصقصبفتاتس ت
( اانء  دن  اب فذبه  ةرذب مي  عذ   +G فاا تةتن  فب من عد  صل عع لاغل  فغة د، كمس   بته  فاا تةتن  

( كمس   بتمنن امصا  فانءذ  فنمنذن ا  اذنفظ ك ذ   ف ذبه ب لذاح Gذذذ ف به ب  ظنة  ةرب متل،  عن  فاا تةتن  
 [8-7].بةسرا ت فبه 

 :الإنسان على الأثر حيث من-6
o  نافعة) بكتيريا :( Beneficial Bacteria ب فاتسل ب فاتب ه فلإمقنه ر ت ل دسعنت   سد  ف ي هي، 

  فعصتسة ا و  فعب س بتصة   فط ند، هود ك   تقنكسا  لإمقنه  ع نا في ت ت   فاا تةتن عه مبع فنمن 
 ة سب  بت     ف ةال، في ت ت  آدة مبع همن .  فونةة  فاا تةتن  سعتة ك   بت عس  فصت نعتمنت، عصس ف رقد
  لأقنقي  ف ملة هب  فار  فربر، في  فنب ا  فعبربس  فمت ةبرته ا صاتت ت بد إا  فمانت، غا ا في هنعن
 ك     بد انع ل لمنكنت همن  إه ف ط، اس اف  ك    لأعة ت  لة با  فمانت، كمس  فاةب ته  ابته في
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 هعا  استصن ب  لأسبتل با و  لأفانه، عم رنت ا و المنكل  فمنف ل  فاا تةتن  مب ع ا و  ق دس د
  فلاي.  فلة  عتنا ع نفرل في  فاا تةتن  ق دس د عه  ف  عنا

o انتهازية بكتيريا (Opportunistic Bacteria): سبه  ه  لإمقنه، رقد في   ت  اا تةتن هي 
 إف  ع ابفل  ننرع ،  لأقان  عه قا  لأر  فرقد عمنكل  مدصنو كمس  منن . إاى ا  ر ف   قا 

 . فا م  ف نن   ب  ف ب  ته  ف نن  عصس  لأعة و عه  ف ستس  قا  اا تةتن ونةة
o ضار  بكتيريا (Pathogenic Bacteria): ف  عقاال   لإمقنه، رقد  ننرد  ف ي  فاا تةتن بهي

 [9].غتةهن ب   ف هةر ب  ف تصبتس،  فقس س:عص  فدطبةة صنب ل ع  عة ون دطتةة 
5.1.II.:بعض أنواع البكتيريا 

 : Escherichia coli إشيريشياكول  (1
 .Bacteria:  المملكة 

 Proteobacteri. : التصنیف

 Gammaproteobacteria. : القسم

 Enterobacteriales. : الرتبة

 Enterobacteriaceae: ئلةالعا

 Escherichiai . : النوع

  ت  في رقد  لإمقنه ب فاتب ه ب فمانت بفي  ف ةال،  ابه ع اةال ك    اا تةتن قنفال  فغة د،بهي       
 عة و  فرنن   فابفي،  لإقننس  فطصت ي،  ف نن   فقانتن ب قعد : وعة عقاال  لأ ءاس كلتنت،

 [10-9]. فسد
 :  Staphylococcus زيستافيلوكوك (2

 .Bacteria:  المملكة
 Firmicutes .:  التصنيف
 Bacilli . : القسم
  Bacillales . : الرتبة
 .Staphylococcaceae:  العائلة
  Staphylococcus.: النوع

ا ت فبه  لصة اة م،  (cocci)هي اا تةتن اةبتل  فءاس  قع  اباقي اا تةتن عبرال  فغة د، 
 ف منق ي   لجهاز فر س ب لأع نا ب سى  لإمقنه في كستعل  فاةال،  ابه كمنفتس ك   ءاس  اب د، ب  ب رس ف

 ر ستل دطتةة.ت نان ن فاا تةتن عقؤبفل كه  قعد  فغا ا، ب  قا  في إف ھذهبك    فبر . 
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في  لأعناه  فع ساعل  ةهن فمبع عه  فاا تةتن انف ستس عه  اف ننانت  ف ي تقنس إم ءنها   ت قا  ب
 [9-10] .ب فعغ  ل

 :Pseudomonas أبسودومينوس (3
 .Bacteria : المملكة
 Proteobacteri . : التصنيف
 Gammaproteobacteria . : القسم
 Pseudomonadales . :  الرتبة
 .Pseudomonadaceae : العائلة
 .pseudomonas  : النوع

ع اةال هب ستل علسة هاا  فاا تةتن  فرنن   فنوعي فلإمقنه ب فاتب ه اا تةتن قنفال  فغة د،  
 فعاةسة ب  س عه اته  فعاةبانت  فعا  ل ف سهبه  ب فعنا ب ف ةال   عس ك    لإ لا   فقطاي فلأغاتل

 تصقة ععن ب فعطنة ت  فعونس ت  فاتبتل عه ف  ستس ع نبعل بهي بط ع  فبم   غتة إف  تؤسر ععن انف اه
  ابه ب ة،ل لأفاق، ةءل لأف  لأرن ة  فطاتل، في  معب اتو  اق ءصنستل  لأبقنط في ب انصةهن معبهن

 [9-10].ف رقد  فعمنكي  فرنن  او   ععةول
 :Enterobacter  ياإنتروبكتير  (4

 .Bacteria:  المملكة
 Proteobacteri .:  التصنيف
 Gammaproteobacteria .:  القسم
 Enterobacteriales. :  الرتبة
 .Enterobacteriaceae:  العائلة
 Enterobacter .:  النوع

 بقط في  ابه عن غنفان ل ال  ف  س، ، تلم نن  ع رنمقل اا تةتن رھباا تةتن قنفال  فغة د،  
  تون   قا  اعن  فةسبر،  نن  اف ب ب لأع نا  فع سة  نن  ف ب  فسد   صه في انفاا تةتن،   قا  عد  ط
 [9-10].ةءن  09 ار دنلل طصنس لأ كمس  اصة،  فابفتل رةح  فعقنف  في

 
 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonadales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonadaceae
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III.2:المضادات الحيوية. 
 عت   ف ةه  ف ءةته ا اس و اصتةة بف س  فعونس ت  فاتبتل عه  هد  لأاس و ك    لإطلام  ف س

 فاءةتل بك   اتصتل فنعمن فلأعة و دنلل ا ت  فعمء   فاا تةر  عه   صتة عانءة ك    فلال نفعن فن
 عمنن.

باب   ه  فاا تةتن ق نفت  Fleming-Alexanderااظ  فاناو  فاقمسة ف تعتمغ  1928في كند 
 دت ب  عغار انف ة  عه كصه امتقت ب ب ف ي فند ا ةكنن ك   ر  Staphylocoque-dore سبةر –

Penecillium  فار  فة  عنسة  ست إف  ف س  ب  صاتط معب  فاا تةتن فنب  فار  ا ء  انفلسفل  بس 
بعما اف   فبفت    تس  م نج  [11] ،1942كند  إا فار فد تق  عس   Penicillinعونس اتبر  فامقت ته 

  [12]. فع اسةفي ا س ب اس انفباتنت  1986طه كند  لآا  10اغ  ف  اب في  1.8 فامتقت ته عه 
فني  ءعس   لأسبتل  طي   ةتصن ب ق ن رس  فناا  ف عةة عه  Antibiotiqueا عل عونس اتبر  إه

 [13]ا ته  اك انة كسد قعتل هاا  فعب س ف رقد  فعوت .  لأدااس  فعب س  فعطنةة عع 
III.1.2تعريف المضادات الحيوية.: 
عه  1942 ف عونس ت  فاتبتل  فار مءة قمل  فالاقتاي  ف  ةت إه  Wacksman: تعريف -

  صاطو تصل ك   ة ات  ا   ت  اة  منن عب س اتعتنستل من رل كه سفنسم كوبتل فنسةة  Wacksmanطة 
 .معب سفنسم كوبتل  دةى  ب ا     اطتعنن ب ف  نن

 كوذبتنت عذه عقذ دةرل كتمذنت ا منذن ت وذي ،1976  قذمل مءذة Langlyk Benedict: تعريـف -
 [14].ف تس ا ةات   فععةول  ف وبتل  فسفنسم معب ٕ ت ن  ب  صاتط فنسةة ك   اتل
  ف وبتل في  فعةوتل ة صتد فر ببمع  طبة    ةو عنسة اس هب  فاتبر  فعونس Fasquell: تعريف -

  فاصتة لأه مظة  بفاه  لإمقنه فسى  فعق  عس  ف لاري انفع س ة  فقعتل كستعل  ابه  ه اءةط  لإمقنمتل
  ف  ةت  بانف نفي  بقع اتعتنستن   سس  ب ا تل  اوة  لاات طات تن  م ج انمت  ف ي  ف تمنت عه

 :فتلاح
 ب ف ي  ف وبر  ف لمتع عه  ب كوبتل، سفنسم كه من رل اتعتنستل عةاانت هي: الحيوية المضادات

 إت ن   ق طتع و تصل، فني ة ات    ات  فععةول  ف وبتل  فسفنسم ك    م  نستل ا ت ف نفتل  ابه
 بف  نن  صرتةهن  تون  ق طتع ، بbactériostatiques  فاا تةتبق ن ت  ب قع  ب انصةهن ب صاتط معبهن

 bactericides[16-15-14].اا تةتقتس ب قع   صمنا  م قنعنن عانءةة



 عموميات حول البكتيريا                                                                                ثالفصل الثال 
 

 
44 

 عد  صل عق بتنت ك     صتةا بفي  فاا تةتل  فد تل عع  ف  نعس في دلبلت   فست  عونس اس فاه
 [17]. فاتعتنستل بلتغ   طات    اسافل هاا  فد تل في

III.2.2أنواع المضادات الحيوية. : 
 ف عونس  فاتبر في  فرقد  م قد إف  فقعته: إه  فبظتصل  لأقنقتل

 .تقنكس في  ف ونا ك تنن تعمع  انصةهن بهب عن: مضادات حيوية كابحة لنشاط الخلية البكتيرية
ك ذ  رذس ة د ت نذن،  ب انف قذا  فذي  م صذنخ  إعن كه طةتم  ف ذ صتة: مضادات حيوية قاتلة للخلية البكتيرية

 [18].د ت نن س دس  فاةب ته عنسة  ابته اعمع  ب ب مصرنةهن، د ت نن
III.3.2الحيوية المضادات تأثير .طرق: 
 :البروتينات تكوين مقاومة على تعمل مضادات (1

  فمقخ كع تنت دلاس عه باف   فاةب تمنت، ا اوتة دنلن عص نان تاعس ADN اعو  فذ  إه
 انف نفي ب  لأعمتل،  لأاعنو  اةتة كع تل  فاتبتل  فعونس ت    ةو  ف ةرعل كع تل ب ف ةرعل ف اس  فم س
  اطتد إف  تؤسر  فار  لأعة  هعتل، بهس اةب تمنت  ابته إف  تؤسر ععن  فعنسة  لأبفتل  فةتاب بد تص س

 عةا ل في  فاا تةتل  فد تل اتنة كه بفلؤ  فعق  لإم تعنت  ابته إت ن  بها  ت مي  فق تبالا عي،  فغءنا
 . فاةب ته  ابته

 :الستيوبيزم  الغشاء بنية تخريب على تعمل مضادات (2
 إفذ  تؤسر ععن ب ا  نن  فغءنا فنا  apidoproteique فنمسقل  ك    ؤصة  فاتبتل  فعونس ت ا و 

  فاةبعب بعي. ف س  فق تبالا د
 :ADNالـ نسخ إيقاف على تعمل مضادات (3

 اذته بعذه اذاف ،  فدنلذل فلإم تعذنت  ابتمنن ب  ام قند عه  فد تل تعمع  ADN فذكعس  ة   وط إه 
  فعونس ت  فاتبتل.  اوطة   قان  ها  

 :الخلوي الجدار تخريب على تعمل مضادات (4
 فد بر   ام قند  صمنا mucopeptides  فعتاباا تس ت عه عابه  فد بر  فرس ة إه

acétylmuramidase عابفل صد  لأد،  فاا تةتل  فد تل في ف رس ة  فر سي  ف ا س  با  م ج 
 تؤسر بانف نفي انت نفنن،  فعونس فت بد  فرستسة،  فدلاتن رس ة لإم نج   سدس  ARNtranspeptidase فذ  

 [18].بعب نن  فد تل  مصرنة إف  تؤسر ععن انعس غتة رس ة إم نج  إف 
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III.4.2البكتيرية: .المقاومة 
 (:la souchebactérienneالبكتيرية ) الجرمة خواص (1

  فاتبر،  فعونس  ةات  اق  ك    فاتبر ف عونس ع نبعل هي  فاا تةتل  فراعل  فط ، ك د في      
 [19-18]. فع نفرل   د فاي  فم لإكطنا  فع نبعل   س  ف ةات  انة صنع  ر
 المقاومة: تعريف (2

 بفس  فع ستل، ة و لأع وس  فاتبتل  فعونس ت  ق  عنس اس تل ا س عانءةة  فاا تةتل  فع نبعل ظنةت 
 انمت إا  ع نبعل  منن اا تةتن كه بم بس عق عة،  طبة في لأمنن  لأطانا ك   عق  لتن ة  ع  لاات
 :مبكنه بهي  فع  نسة،  فمقال  صبم  فاتبر  فعونس عه مقال بربس في ب ف انصة  فمعب  ق طتع

  فرما مصا  ب  فمبع مصا عه كملة اس كمس طات تن عبربسة ع نبعل هي: المقاومة الطبيعية*
 .Pseudomonasعصس  ف مبع كنستل رتمتل عت ة فني إاه  فاا تةر،

  كسة  ب فعونس ع نبعل ر  نن ك   فنسة رستس رته ك    فاا تةتن البس هي: المكتسبة المقاومة*
  فاةبعب بد عق بى ك    ابس عه إعن تا ق   ه تعاه  فرستس  فرته فنن، بها  اقنقل انمت عونس ت

 . فاسبو غنف   فعتانمت د بهب  فرتمي  ف انسس عه ب  ADN  ف ذ  عبوع إكنسة  ب
 :المقاومة ( ميكانيزم3

 دنلل عتانمت عنت صلاصل ع ناس  فاا تةتل  فع نبعل كه  فعقؤبفل هي  قنقتل عتانمت عنت صلاصل همن     
 تق بفي  ه تر   فعاةب  ك   ف نا  فاتبر  فعونس تابه ف اي  فاا تةتل،  فد تل ك    فعونس ا عس

  فءةبط:عه  عرعبكل
 . فد تل  ة مإد  ب  فمصنا -
 .ك ت    ستس  ب طة   و إاس و لأرس  فنس  ك    ف صات -
 [20].انفد تل  عنق  انفل في ف نفت   ف س إف   ؤسر  ابات  ر إف  تدوع ا  ه تر  -

III.5.2للمضاد البكتيريا مقاومة أو حساسية على التعرف .طرق : 
 :في   عصس  هس   كسة فنن  فاتبر ف عونس  فاا تةتن اقنقتلسة قل  إه
 .مءنطن  لأاصة  فعونس  د تنة -
  ك ذذ  اند اذنةا بهذا   فص ذنس  فعوذنس ع ةفذل ترذ   فع ستذل،  لأعذة و ع نفرذل انفذل فذي  مذ  إفذ  إوذنفل -

 . فعةو كه  فعقؤبس  فعتاةب 
 [21]. ف ةات   فلا د ف  د   عه  ف نعس  فع سر ب فععةو ف  وب  فعةتو  استس -
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 . ام ءنة ف عونس طةت ل  فاا تةتن ع نبعل  ب اقنقتل ك   طةم  ف  ة بعه  هد 
 الانتشار طريقة( Méthode de diffusion ): 

 فعق  عس   فبقط بتابه  فع ستل، ة و لأع ف ءدت   فعق ءصتنت في  ق  عنا  لأاصة بهي
اوةا   فار ف اناو مقال، Hilton Mullerبقط  هب رت ب ر بقط ب هد  gélose  فرت ب  عه ل  
  فاتبر، بت د ف عونس  فاا تةتن اقنقتل عسى ع ةفل هب  ف ا ت تل  فطةت ل هاا عه ، ب فنس 1941كند

 :  ف نفتل  فدطب ت ان انع  ف ا تس
 فع  م  تاوة ا ةر، ك   في عاسسة ااعتنت تقا ،  فرت ب ر ف بقط ع  عل إا ال ا س
  ل   عقا ن  ا س  فعاوةة ا ةر ك   في تء س صد  فصت تبفبري،  فعنا في عم  راعل ابوع  فعتاةباي
 ة ات ا  بعءا ل  لإد انة ع  عل ة   ف  بوع ا سهن ف  رصت ، انوملف   ف     فرت ب ر(،   سدس  فبقط
ذذ  18د فعسة °37ف انومل  ات سةرل   ف      نس صد ف نفت  ، إد انة ة س فع  فاتبر ف عونس عد  صل

 [20].قنكل24
 عةبة  فص ةة ا س  ف صاتط طا ل فطة م تا  فاتبر،  فعونس ب  صتة  فاا تةتن اقنقتل عسى بفع ةفل

 رنا  فعونس   تعاه  ه ماسس سةرل اقنقتل  فاا تةتن  د انة ا فنا  قنا ن بام ترل  فعاابةة  ف عمتل
  فاتبر، بتعاه  ف بس  ه:

 ع د. 8 فاا تةتن ع نبعل غتة اقنقل( ف عونس  فاتبر إا  انه  ف طة  فس عه  -
 ع د. 14ب  9 فاا تةتن ع بقطل  فاقنقتل  ف عونس  فاتبر إا  انه  ف طة عن اته  -
 ع د. 20ب  15 فاا تةتن اقنقل ف عونس  فاتبر إا  انه  ف طة عن اته  -
 [22].ع د 20 فاا تةتن اقنقل رس  ف عونس  فاتبر إا  انه  ف طة  ااة عه  -

فذد تاذه  فنه  ف ةع، بقط في  فاتبر ف عونس  فرتس م ءنةناا عس ف ك    فطةت ل هاا مرنح بت  عس
 [20].ااف  فم اع طةت ل  دةى ف تنا عسى اقنقتل  فعتاةب 
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  ف صاتط. عمط ل فطة فتنا بطةت ل  فاوه ا س  لأم تاتبغة د:III.2الشكل
انفةغد عه مرنكل  فعونس ت  فاتبتل إا  منن ا  د ب عه  فق اتنت ب ف  صتة ت  فرنماتل انفمقال فلال     

 لإمقنه دنلل كمس  رنب   فرةكنت  فلا عل، فاف  مانبس إترنس اس سس طات تل   عصس في  فعةاانت  فص نفل 
إق دس عنن في  فعرنس  فطاي ااس سس كه  فعونس ت   فمان نت، ب فع ب رسة ك   عق بى عد     ر  ا 

 . فاتبتل  فعلم ل
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و مخبر ثمين و ترقية الموارد الصحراوية  تمت هذه التجارب على مستوى مخابر كلية العلوم الدقيقة
(VTRS) الفعالية البيولوجية لمستخلصات قمنا بدراسة  و أختبار، بجامعة الشهيد حمه لخضر بالوادي

تأثيرها على انواع من البكتيريا و ذلك بالإستعانة بمخابر مستشفي  بن الناصر بالوادي ، وتم الحصول 
 على البكتيريا من مخبر المرجان  بالوادي.

 .1.IVجمع العينات :  
من منطقة قمار بولاية الوادي  لثلاث أشهر  سم( 5تم  الحصول على ثمار نبات القناوية )اقل من 

قماش سميكة أو الورق  على قطعةبعدها تمت عملية التجفيف في الظل  مختلفة ) أوت ،سبتمبر،أكتوبر(،
مع تقليبها من حين لآخر وعدم تعرضها لأشعة الشمس لمدة معينة وتنتهي مدة التجفيف بعد أن نتأكد من 

عملية الطحن باستخدام الهاون   تتم بعد ذلك يوما، 25مدة التجفيف  عدم وجود الماء في النبات، ودامت
 .في مكان بارد وجاف حتى تصبح عبارة عن مسحوق يتم الاحتفاظ به داخل علب

 

 

 
     

 .عملية الطحن :.IV.1الشكل

.2.IVالأجهزة  و المواد المستعملة: 

 الأجهزة : 
  حساسميزان إلكتروني. Modèle KERN ALS-220-4N  
 .مخلاط  مغناطيسي 
 التبخير الدوار جهاز. modéle Haeatinge Bath B-491 made in Japan 
 المرئية –مطيافية الأشعة الفوق البنفسجية  جهاز. Modèle –UV-1800; made in Japan  
 ذو الكفاءة العالية . جهاز كروماتوغرافيا السائلة modèle SHIMADZU LC solution  
  .حاضنةModèle WNB14; mode in Germanv 
 . معقمةmodéle TIMO  

 .(01) الملحق

 الطحن       
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 المواد: 
 ( الهكسانC6H12). 
 80إيثانول% (CH3-CH2-OH )(96%) . 
  كاشف الفولين(3H2O-P2O513WO35MoO310H2O) (Réactif de Folin-ciocalteai). 
  محلول ثلاثي كلوريد الامونيوم(AlCl3,H2O) (97%)(M=241.43g/mol). 
 ( محلول كربونات الصوديومNa2CO3() 99.8%()M=105.99g/mol). 
 ( محلول اسيتات الصوديومCH3COONa). 
 ( حمض الخلCH3COOH). 
  ر حمض الهيدروكلو( يكHCl). 
  كلوريد الحديد(FeCl3). 
 ( حمض الكبريتيكH2SO4) 98% 
  موليبيدات الامونيومmolybdate d'ammonium. 
  فوسفات الصوديوم NaH2PO4 , 2H2O  . 
 DPPH  ( 99ذو النقاوة%). 

 .DMSO 

 TPTZ. 

 Muller Hinton. 
 

 .3.IVتعريف الاستخلاص: 
و إن كانت  ،المذيبات العضوية باستعمالعائلة مركبات من المادة الخام  أوهو عزل مركب 

 كانت المادة صلبة فنطبق أما إذاسائل و -سائلة فنطلق عليها استخلاص سائلالمادة المراد فصلها 

الضغط  ،وامل مختلفة منها درجة الحرارةعدة أشكال ترتبط بعدة ع الأخير، ولهذا سائل–صلب  استخلاص

 .و كيفية استعمال المذيب
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.1.3.IV سائل –الاستخلاص  صلب: 
على كمية محددة  تعتمد هذه الطريقة على وضع المادة داخل إناء يحتوي (:الاستخلاص على البارد)النقع
/ 1المذيب المستعمل يغطي المادة الجافة بنسبة تقريبية قدرها  )المذاب  من المذيب، بحيث يكون حجم

تترك مدة  ة( مع التحريك من حين لآخر،ضغط  و درجة حرارة الغرف( في الظروف العادية )3المذيب 
إلى المذيب تتبعها عملية الترشيح   المادة الجافةات المراد فصلها من المركب انتقالزمنية معينة خلالها يتم 

 [1-2]و نستعمل طريقة النقع للمواد التي تتأثر و تتفكك بالحرارة .
 

.2.3.IV :طريقة استخلاص  لثمار نبات القناوية 
و نقوم بنقعه في حجم قدره  ةلعينات الثلاثل ار نبات القناويةمث غ من مسحوق50نأخذ وزنا قدره  

بعدها ساعة في درجة حرارة الغرفة  24الهكسان لمدة ساعة مع تحريك مستمر و نتركه مدة مل من 250
ساعة مع التحريك ثم نقوم  24و تترك  80 مل من الإيثانول250في  نرشح المزيج و نقوم بنقع الراشح

 بعملية الترشيح .
وفي الأخير نتحصل  ،الدورانيو نقوم بتبخير المذيب بواسطة جهاز التبخير  خذ الرشاحةبعدها نأ 

 على المستخلص الخام على شكل عجينة.
 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح طريقة الاستخلاص.: .IV.2الشكل                         
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 :مخطط يوضح مراحل الاستخلاص. .IV.3الشكل

 ترشيح

 %80مل  إيثانول 250مسحوق بعد ترشيح +

 ساعة24

 

 

 
 الترشيح

 الرشاحة 

 مستخلص الخام

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مل هكسان 250غ من العينة النباتي +50

 ساعة24
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.4.IVالمرئية : -الكمي بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية التقدير 

.1.4.IVالمرئية -ة الأشعة فوق البنفسجيةمطيافيUV-visible : 
  تساعد في تحديد البنى ،استعمالاتحليل الكيفي و الكمي و الأكثر للتعد هذه التقنية من أقدم الطرق 

ية )الكثافة الضوئية( للمحاليل، الإمتصاصالكمي طريقة قياس  ، ومن أهم طرق التقديرالكيميائية للمركبات
  .نانومتر 800 -400 حيث مجال طولها الموجي محصور بين

جي محدد و مقياس الكثافة الجهاز من قسمين هما المصدر الضوئي لأي طول مو يتكون هذا 
و بالتالي ، يسمح بمرور الضوء ا داخل أنبوبقياس إمتصاصيته حيث يتم وضع العينة المراد ،الضوئية

 [3-4].فإن كمية الضوء المار خلال العينة يعبر عنه الإمتصاصية
 

 
 UV-visible [4].المطيافية الأشعة  رسم تخطيطي يوضح مبدأ عمل جهاز : .IV.4الشكل

 

.2.4.IV: التقدير الكمي  للمركبات  الفينولية 
-Réactif de folin) باستخدام كاشف الفولين singleton Rossiكمية الفينولات بطريقة  تقدر

ciocalteai)  ،حيث أن هذا الكاشف يتكون من حمض فوسفوتنغستينيH3P12O40) )  و حمض
 و الموليبدين W8O23اكسيد التنغستين  إلىالذي يرجع  (  (H3PMO12O40 فوسفوموليبيديك

(   (Mo8O3  الأزرقذات اللون .  
كفينول مرجعي عند طول  حمض الغاليك باستخدام UV-VISIBLE ويتم تقدير كميتها بواسطة جهاز

 756nm =max. [5] موجي 
 المنحنى القياسي لحمض الغاليك : 

ملغ/مل في  0.3 و0.03 نقوم بتحضير محاليل ممددة لحمض الغاليك  تراكيزها  تتراوح  ما بين 
 ( (Folin ciocalteuمل كاشف  1مل من المحاليل الممدة و نضيف لها  0.2نأخذ، أنابيب إختبار

(، ونضع Na2CO3 7.5%مل من محلول كربونات الصوديوم )  0.8، ثم نضيف(مرات  10 الممدد)
 .دقيقة  30المحاليل في الظلام  لمدة 
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 جيعند طول مو   UV-visibleبجهاز تتم بعد ذلك قراءة الامتصاصية الضوئية  لكل تركيز 
756nm =max. 
 

 
 .يمثل المنحنى القياسي لحمض الغاليك :IV.5الشكل 

 طريقة  العمل: 
   مل   1مل منه و نضيف له   0.2ملغ/مل  نأخذ منه    0.8نحضر من المستخلص  تركيز قدره   

دقائق في الظلام تم نضيف له   5ونتركه مدة  (Réactif de folin-ciocalteai )من  كاشف الفولين  
لمدة نصف ساعة   (، و نتركه في الظلامNa2CO3 7.5%مل  من محلول كربونات الصوديوم )  0.8

 .756nm =max وجي  عند طول م الامتصاصيةقرأ ت، ثم الازرق نتحصل على اللون

 .(02الملحق )أنظر 

IV. .3.4التقدير الكمي لفلافونيدات : 
مع  AlCl3الالمنيوم  المعقد الأصفر بين ثلاثي كلوريعتمد في التقدير الفلافونيدات على قدرة تكوين 

 حيث يشكل معقدا ثابتا بين ،الحلقات البنزينية للفلافونيدات الموجودة في OH لمجموعة الهيدروكسي
ثابتة مع مجموعتي  ـكما يشكل معقدات غير  5و  3وعة الكربونيل و هيدروكسي الموقعمجم

 . 420nm =max ويمتص عند طول موجي  ،عال امتصاصمعامل  ذو ،اورثوهيدروكسي
فلافانويد الروتين كأساس مرجعي قياسي لرسم المنحنى القياسي و يتم تقدير التجربة ونستعمل في هذه 

 .420nm =max قياسي عند طول موجي  الروتين كمحلول باستعمالالفلافونيدات بواسطة جهاز كمية 
[5] 
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 .تشكيل المعقديمثل : .IV.6الشكل
 المنحنى القياسي لمحلول الروتين:  

، نأخذ من كل ملغ/مل (0.1-0.02نقوم  بتحضير عدة تراكيز من محلول الروتين محصورة بين )  
ثم نتركها لمدة   %2ذو التركيز  AlCl3منيوملألمل من محلول ثلاثي كلور ا1مل و نضيف له  1تركيز
 420nm =.max بعدها نقوم بقراءة الامتصاصية عند طول موجي  دقيقة في الظلام، 30

 .من قيم الإمتصاصية لمحاليل الروتين قمنا برسم المنحنى القياسي بدلالة التركيز 
    

    
 

 .المنحنى القياسي لمحاليل الروتينيمثل  :IV.7الشكل 

  طريقة العمل: 
مل من محلول 1مل و نضيف له  1نأخذ من تركيزمن المستخلص،  ملغ/مل 2نأخذ تركيز قدره 

دقيقة في الظلام  نتحصل على اللون  30ثم نتركها لمدة   %2ذو التركيز  AlCl3منيوملالأثلاثي كلور 
 .420nm =max ، بعدها نقوم بقراءة الامتصاصية عند طول موجي الأصفر

 (.02الملحق)أنظر 

.4.4.IV  التقدير الكمي لفلافانول: 
-UVجهاز  باستخدام  Kumaran et Karunakaranم تقدير كمية الفلافانول بطريقةيت
visible     440 طول موجي عندالكرستين  كفلافانول مرجعيnm  =max. [6] 
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 المنحنى القياسي لفلافانول: 
ونضيف له   أنابيبمل في 2من كل تركيز  نأخذو  ،ر عدة تراكيز مختلفة من الكرستيننقوم بتحضي

/مل ونتركها لمدة ساعتين و غمل 500مل من خلات الصوديوم 3و %2   مل من  كلوريد الالومنيوم  2
 .440nm  =max طول موجي عند الإمتصاصية أم تقر ث الظلامفي  نصف

  .ومن قيم الامتصاصية لمحاليل الكرستين نقوم برسم المنحنى القياسي  بدلالة التراكيز

 

 

 

 

 
 

 .نالمنحنى القياسي للكرستييمثل  :.IV.8الشكل

 طريقة العمل:  
ونضيف   أنابيبمل في 2من كل تركيز  نأخذو  ،من المستخلص ملغ/مل  2كيز قدرهنقوم بتحضير تر 

ا لمدة ساعتين نتركه ملغ/مل و500 مل من خلات الصوديوم 3 و%2  مل من  كلوريد الالومنيوم  2له
 يطول موج عند الإمتصاصيةأ ثم تقر  ،الأخضرو نصف  في الظلام  فنتحصل علي اللون 

 440nm  =max. 

.5.4.IVتقدير الفعالية المضادة للأكسدة بالطريقة الكيميائية  : 
، تقدر الفاعلية جذر الحر أو توقيف عملية الأكسدةالمركب  لتثبيط ال أووهي قياس لقدرة  المستخلص 

أو  ((ABTS، أو اختبار((FRAP، أو اختبار(DPPH: اختبار )المضادة للأكسدة بعدة طرق نذكر منها
تعتمد على ، وهذه الطرق ((PR أو اختبار القدرة الإرجاعية TRAP))اختبار أو LMWA))اختبار

 .في طول موجي معين  هالتلوين و نزع
 .CAT  وFRAP و DPPH هذه الدراسة تم اختيار ثلاث اختبارات مختلفة  فيو 

.1.5.4.IVتثبيط الجذر الحر اختبارDPPH : 
في ذلك على  اعتمدولقد   1958العالم بولواز سنة عرفهااختبار مضاد للجذور الحرة وقد وهو 

زيل وهي مادة صلبة ثنائي فينيل هايدرا  DPPHتوضيح بعض الحسابات الخاصة بمضادات الأكسدة 

y = 22.901x + 0.0418 
R² = 0.9908 
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مادة صلبة غير  نائي فينيل بكريل هايدرازين وهيثيشتق هذا الجذر الحر من جزيئة  ،لونها بنفسجي
 [5].جذرية لونها اصفر

 
 
 

   DPPH.[7] الثابت آلية تثبيط العامل المضاد للأكسدة مع الجذر  : يمثل .IV.9الشكل
 

دقيقة مباشرة مع مستخلصات المضادة  30هذا الاختبار يعتمد على تثبيط الجذور الحرة حيث يترك 
ليتحول إلى  يتفاعل مع جزيئة مضادة للجذور  نسبيا مستقرDPPH للجذور مع العلم أن الجذر 

DPPH-H  517 مع نقصان الامتصاصية عند طول موجيnm =max . 
 وتحسب نسبة التثبيط المئوية وفق العلاقة التالية :

 
 
 

 حيث :
A0 لضوئية للجذر الخالية من العينة= الإمتصاصية ا. 
Ai ) الامتصاصية الضوئية للخليط ) الجذر + العينة =. 

 .( DPPHمن جذور  50%تركيز المحلول لتثبيط ) IC50و بعد رسم المنحنى نحسب 
  تحضير الكاشف: 

ول  مل من الميثان 50 ملغ من ثنائي فينيل هايدرازيل في 2بإذابة   DPPHيتم تحضير محلول
  .نفنتحصل عن محلول بنفسجي داك

 طريقة العمل: 
مل و 1من مستخلصات المخففة في الايثانول و نأخذ من كل تركيز نحضر عدة  تراكيز مختلفة 

عند  اءةدقيقة في الظلام و بعدها تتم القر  30 نجانس المحلول ونتركه (DPPH)مل من 1نضيف له 
 .517nm =max طول موجي 

 (.02الملحق)أنظر 

I%=[(A0-Ai)/A0]  100 
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.2.5.4.IV اختبار فعالية مضادات الأكسدة الكليةCAT منيوم:باستعمال موليبدات الأ 
المضادة للأكسدة للمستخلصات باستعمال طريقة الفوسفوموليبدات القدرة الكلية  قياس يتم   

phosphomolybdenum حسبARDESTANI and YAZDANPARAST  ،من الطرق  وهي
 ، تعتمد على إرجاعلمضادات الأكسدة الغير الإنزيميةالمباشرة لقياس القدرة الإرجاعية 

Molybdate (MoO4الموليبيدات
خيرة التي تتميز بلون هذه الاو Molybden (Mo)   إلى   (2-

 يتكون من :و  أخضر فاتح
 molybdate d'ammonium:  4mM  

 acide sulfurique: 0.6M 

  phosphate de sodium:  28mM 
 

حيث يستعمل  UV-VISBELإن إجمالي الفعالية المضادة للأكسدة تقدر كميا بواسطة جهاز 
 695nm =max.  [9-8] كفينول مرجعي عند طول موجي  حمض الغاليك

 طريقة العمل: 
مل في  0.1و نأخذ من كل تركيز  ،ملغ/مل من كل مستخلص  0.9نقوم بتحضير تركيز قدره 

فنتحصل على اللون  C°95 مل من الكاشف ونتركه لمدة ساعة في حمام مائي   1أنابيب ونضيف له
 . 695nm  =max الإمتصاصية تحت طول موجي  أ، و نتركها تبرد ثم تقر الأخضر

 

 (.02الملحق)أنظر 

.3.5.4.IV دراسة النشاطية المضادة للأكسدة بطريقةFRAP : 
 ((FRAP)القدرة الإرجاعية ( للمستخلصات بطريقة  يتم تقدير القدرة  المضادة  للأكسدة 

Ferric reducing ability of plasma  حسب طريقةBenzine   وstrain (1996)  المعدلة من
  حيث تسمح هذه التقنية بتقدير القدرة الإرجاعية لمضادات الأكسدة  ،((2000وآخرون   pulidoطرف

فيشكل اللون الأزرق البحري الشديد حيث ترتكز على    Fe+2حيث يمتصTPTZبالمعقد الحديدي أيون 
واستخدام حمض ، نانومتر 593قياس التغيرات التي تحدث في الإمتصاصية عند طول موجي 

 [10-11]. كمركب قياسي  الأسكوربيك
  تحضير محلولFRAP: 

 من ثلاث محاليل مختلفة :  FRAPيتم تحضير محلول
  محلولTompon0.1)) : وهو عبارة عن مزيج من اسيتات الصوديومN ( 0.1مع  حمض الخلN  )

 .  pH= 3.6الأس الهيدروجيني للمزيج 
  محلولTPTZ:  غرام من0.031 نقوم بإذابة  TPTZ مل من حمض الكلوريد10في (0.04M)  
  محلول كلوريد الحديد الثلاثي ذو التركيز(20mM) 
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مل من كلوريد الحديد   2.5مع   TPTZمل من محلول  2.5و Tompoمل من محلول  25نأخذ 
 [12]الثلاثي فنحصل عن  محلول لفراب.

 طريقة العمل:  
مل في 0.1  و نأخذ من كل تركيز ،مستخلص من كل ملغ/مل  0.9قدره نقوم بتحضير تركيز  

لام فنتحصل على نصف ساعة في الظ ونتركه لمدة  FRAPمل من  الكاشف   0.9ونضيف له  أنابيب
 . 593nm  =max طول موجي   عنددقائق  أربعبعد  الإمتصاصية أ، ثم تقر اللون البنفسجي

 (.02الملحق)أنظر 
.5.IV كروماتوغرافيا السائلة عالية الأداءHPLC) :) 

، التي  العالية يا السائلة ذو الكفاءةالكروماتوغرافيا السائلة إلى ما يعرف الآن بكروماتوغراف تطورت
لفصل الأخرى لما تتميز به من دقة و مقارنة بطرق اطرق الفصل و التحليل  تعتبر واحدة من أهم 

 .سرعة
، و يتم الفصل عن طريق توزيع  العينات ما و تقديرها كميا مكونات عينةصل بف HPLCيقوم جهاز 

يكون الطور الثابت في ، ل و الآخر طور ثابت سائل أو صلببين طورين  أحدهما طور متحرك  سائ
 [13-14.]ملم  4سم و قطره 2 عمود طوله 

 :مكونات الجهاز
 المسجلة . –الكاشف  -العمود -مضخة –الحاقن 

 

 .HPLCمكونات جهاز يمثل :  .IV.10الشكل
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o شروط التجربة :ال 

 HPLC.يوضح الشروط  اللازمة لفصل المركبات الفينولية  في العينات باستخدام  : .IV.1الجدول

 الشروط العامل
 RP-HPLCالطور المعكوس  النظام 
 C18(25cm46mm)  العمود

 20l حجم الحقن
 1ml/min معدل الحقن 
 =268nm طول الموجة 

 50min الزمن 
 C°25 درجة الحرارة 

  (A): (acetonitrile) الطور  المتحرك

(0.2% acide acetique):(B) 
 

 .ات الفينولية من خلال زمن مكوثهاو يتم تحديد  المركب
   

 .يوضح زمن مكوث لبعض المركبات الفينولية :.IV.2الجدول
 t(min)زمن مكوث  المركبات الفينولية المرجعية

 4.21 حمض  الاسكوربيك
 5.23 حمض الغاليك

 13.62 حمض الكلوروجينيك
 16.3 حمض الكافييك

 20.37 كريستين
 21.46 الفانيلين

 23.95 حمض بيوكومارين
 28.22 الروتين
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 .يوضح زمن تأخر المركبات الفينولية القياسية:  .IV.11الشكل

o  العمل ةقيطر: 
نتحصل على  %80إيثانول  مل 5ذابتة في إام من مستخلص الخام و نقوم بغر  10نأخذ وزن قدره 

الترشيح باستخدام ورق ترشيح خاص  ة يعملم نعيد ثغ/مل و نقوم بترشحه بورق ترشيح مل 2تركيز قدره 
 . HPLCـللحقن في جهاز ال،  لتصبح العينة جاهزة

.6.IVدراسة الفعالية البيولوجية:  
مشبعة  أقراصوتعتمد على وضع  الأسهلوهي  ر،لى طريقة الانتشاع الاختباراعتمدنا في هذا 

  geloseمن الجيلوز  بالمضادات الحيوية على طبق مزروع زرعا متجانسا بالبكتيريا على وسط صلب
ساعة يقاس قطر دوائر  24وبعد حضن الأطباق لمدة ، Muller Hintonمن أهم هذه الأوساط هو 

 [15|التثبيط حول الأقراص وكلما زادا القطر ازدادت قدرة المضاد الحيوي على قتل أو وقف نمو البكتيريا.
  بكتيرياEscherichia Coli : 

ميكرومتر تعيش  3 إلى 1من  وأبعادهاهي بكتيريا اختيارية الهواء عصوية الشكل ذات غرام سالب 
الحيوان والنبات وفي التربة تكون متحركة على شكل عصيات تتكاثر بسرعة عند درجة  الإنسانفي جسم 

 [16]ي التهاب السحايا وتسمم الدم. الإسهال الطفيل :من بين الأمراض التي تسببها C°37حرارة الجسم 
  البكتيرياstaphylococcus eureus : 

البكتيريا العنقودية هي بكتيريا كروية الشكل ذات لون اصفر بارق عديمة الحركة موجبة لصبغة الغرام 
     الهواء ، تتجمع بشكل عناقيد وهي موجودة في الماء أنهااختيارية للهواء عند ملاحظتها بالمجهر نجد 

 [17] .الترابو 
 بكتيريا الPseudomonas : 

الهضمي للإنسان و الحيوان و الماء ئية مصدر هذه البكتيريا  الجهاز هوا بكتيريا سالبة الغرام متحركة
و التربة و تعمل على الإتلاف السطحي للأغذية المبردة و تعدمن بين المكروبات المحللة للدهون باللبن  
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مما يؤدي إلى تغير لونه و مطعمه وهي مقاومة للعديد من المضادات الحيوية و المطهرات مما يفسر 
ها و تكاثرها في الأوساط  الإستشفائية حيث ينمو في الأجهزة الطبية و الأفرشة وغيرها و تكون  نمو 

  [18]ممرضة بضعف الجهاز المناعي للجسم.
o طريقة العمل:  

ان العمل و يف الجيد لمكظفي المعقمة و التن الأدواتيجب تعقيم كل قبل الشروع في هذا العمل 
  .هذا  العمل طريقة الانتشار سنتبع فيبالقرب من موقد بنزن و 

 :تحضير التراكيز -1
ملغ/مل( وذلك  15-ملغ/مل - 10ملغ/مل5قمنا بتحضير ثلاث تراكيز مختلفة لكل مستخلص )

 .DMSOبإذابتها في 
 : البكتيريا المدروسة أنواع -2
 Escherichia Coli. 
 Staphylococcus Blanc. 

 Pseudomonas. 

 

 : حضير وسط الزرعت -3

في حمام مائي درجة  Muller Hintonالزرع بتسخين محلول الغلوكوزي  أوساطيتم تحضير        
      لتجانس في سمك السطحا اةسطح مع مراعال ىيغط حتىثم يسكب في علب بيتري ، C°85حرارته 

 و نتركها تبرد حتى تتجانس و تتماسك.
 :تحضير الأقراص -4

ثم نضعها في أنبوب إختبار  ،ملم 5بقطر أقراص إلى نقصه لة خاصة بقص ورق الترشيحآبواسطة 
 بالمستخلص المحضر. الأقراصللتعقيم في درجة حرارة عالية ثم نشبع 

 تحضير المعلق البكتيري: -5
مل من الماء  3اختبار يحوي على  أنبوبو نغمرها في  ،الجذمة بكتيرية نأخذالعود القطني  باستخدام

في علبة بتري حيث يتم مسح بالعود القطني و توزيع البكتيريا  زرع نوع بكتيريثم ن ،الفيزيولوجي المعقم
 على مستوى السطح بشكل منتظم.

 وضع الأقراص المشبعة : -6
كل علبة    أي ،داخل علب بتري بواسطة ملقط معقم الثلاثةالمشبعة بالمستخلصات  الأقراصتوضع 

 ساعة  24أقراص مختلفة التركيز، ثم تغلق العلب و توضع مقلوبة في الحاضنة لمدة  تحوي على ثلاث
 بواسطة قدم قنوية . الأقطار أ. ثم تقر C°37تحت درجة حرارة 

 .(03الملحق )أنظر 
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 : المراجع بالعربية 
المساهمة في دراسة الفعالية المضادة للأكسدة لمستخلصات بروبوليس ، [ ربيعي عبد الكريم5] 

، تخرج لنيل شهادة الماجستير مذكرة، ق االكيميائية و الكهروكيميائيةبالطر  الجزائر جنوب
 .(2010تخصص كيمياء تحليلية ومراقبة المحيط  جامعة قاصدي مرباح ورقلة )

 

في المستخلص للأكسدة دراسة مقارنة للمردودية و النشاطية المضادة  [ بسمة شمسة،9]
، مذكرة تخرج لنيل شهادة ماستر Zygophyllum album Lالكحولي و المائي عند نبات 

 .2015جامعة الوادي ، علوم الطبيعة والحياة، أكاديمي
 

[ العابد إبراهيم،دراسة الفعالية المضادة للبكتيريا و المضادة للأكسدة  لمستخلص القلويدات 18]
، ة التخرج لنيل شهادة الماجستيرمذكر ، Traganum nudatumالخام لنبات الضمران 

 .(2009ورقلة )جامعة قاصدي مرباح ، تخصص كيمياء عضوية تطبيقية
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.1.Vالمستخلصات مردود 
 ثانولي لثمار نبات القناوية لشهر أوت يالمستخلص الإ. 
 ثانولي لثمار نبات القناوية لشهر سبتمبريالمستخلص الإ. 
 أكتوبرلثمار نبات القناوية لشهر  ثانولييالمستخلص الإ.  

 
 
 

R% المردود : 
:   الكتلة النهائية                             mf 

:   الكتلة الابتدائية mi 
 بعد عملية الاستخلاص نتحصل على قيم المردود التالية :

 

 .يمثل قيم مردود المستخلصات :.V.1 جدول

 %المردود )غرام( الكتلة النهائية )غرام( الابتدائيةالكتلة  العينة

 15.317 7.658 50 أوت
 6.627 3.313 50 سبتمبر
 10.492 5.249 50 أكتوبر

 

قل أر مردود كان في مستخلص شهر أوت و كبأنتائج الموضحة في الجدول نجد أن من خلال 
راجع إلى كمية  الاختلافو هذا  ،عن شهر أكتوبر فهي نسبة متوسطة أمامردود كان في شهر سبتمبر 

 .الفينولات المتواجدة في كل عينة 

R%=(mf/mi)100 
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  .اتمستخلصيوضح نسب مردود لل:  .V.1الشكل                             

.2.V:التقدير الكمي والكيفي 

.1.2.V التقدير الكمي  للفينولات باستخدام جهازUV-visible : 
و من علاقة المنحنى القياسي  و بحسابات رياضية رةالمحضلمحاليل لمن نتائج الامتصاصية      

يمكننا حساب الكمية و  ،الفينولات الكلية للمستخلصاتتم تسجيل النتائج المتعلقة بتقدير لحمض الغاليك 
 خلال المعادلة التالية: منالمستخلص، غ من 1المكافئة ل

 
 

 لمكافئة غرامي : و الجدول الآتي يوضح كمية الفينولات
 

 .قيم الامتصاصية و كمية الفينولات في كل مستخلص :  يمثلV.2 .الجدول 

 العينة
 

 أوت
 

 سبتمبر
 

 أكتوبر
 

 مغ/مل  التركيز
 

0.8 
 

0.8 
 

0.8 
 الامتصاصية  

 
0.521 

 
0.437 

 
0.379 

 الكمية مغ/غ 
 

190.1141 
 

159.6471 
 

138.1983 
 

SD 
 

0.365604 
 

0.211082 
 

0.365604 
 

15.32% 

10.49% 

6.06% 

0.00%

2.00%

4.00%

6.00%

8.00%

10.00%

12.00%

14.00%

16.00%

18.00%

 سبتمبر  اكتوبر  اوت 

  %المردود

Y=3.419x+0.001 
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 .المستخلص وزن من غ/ الغاليك لحمض مكافئ غبم الفينول عديدات كمية: .V.2 الشكل  

 

o تفسير النتائج: 
 أنمستخلصات تبين و التي تمثل كمية الفينولات لل (2)من خلال النتائج الموضحة في الشكل        

 0.365604شهر أوت قدرت بـ )متفاوتة بين مستخلصات حيث سجلت اكبر قيمة في كمية الفينولات، 
190.114) غ/غ و في شهر م( 159.6471سبتمبر قدرت قيمتها بــــــــ0.2110) في شهر  أماغ/غ م

في التركيبة  اختلاف إلىهذه النتائج راجع  اختلافغ/غ، ( م138.1980.365أكتوبر فقدرت بـ )
 .الكيميائية لكل عينة

.2.2.Vباستخدام جهاز  التقدير الكمي  للفلافونيداتUV-visible :       
و بحسابات رياضية و من علاقة المنحنى القياسي   ةمن نتائج الامتصاصية لمحاليل المحضر 

غ من 1ـيمكننا حساب الكمية المكافئة ل لروتين نجد تركيز الفلافونيدات الكلية للمستخلصات و
 من  خلال المعادلة التالية: ،المستخلص
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 و الجدول الآتي يوضح كمية الفلافونيدات  لمكافئة غرامي :
 

 .: يمثل قيم الامتصاصية و كمية الفلافونيدات في كل عينةV.3الجدول

 أكتوبر سبتمبر أوت العينة
 2 2 2 غ/مل التركيز م

 0.853667 0.898333 1.086667 الامتصاصية 

 18.85201 19.87933 24.21092 غ/غالكمية م

SD 0.217384 0.213703 0.134765 
 

 
 المستخلص. وزن من غ/ لروتين  مكافئ غبالم الفلافونيدات  كمية:  .V.3الشكل

o : تفسير النتائج 

( و التي تمثل كمية الفلافونيدات المتواجدة في كل عينة 3من خلال النتائج الموضحة في الشكل) 
 (24.210920.217384متقاربة في ما بينها حيث قدرت في شهر أوت ) لوحظ أن كمية الفلافونيدات

في شهر أكتوبر قدرت بـ  أما غ/غ م (19.879330.213703أما في شهر سبتمبر قدرت بـ ) غ/غم
(18.852010.134765) وهذا راجع إلى اختلاف  المنتوج . غ/غم 
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.3.2.V التقدير الكمي  للفلافانول باستخدام جهازUV-visible : 

و من علاقة المنحنى القياسي و بحسابات رياضية محاليل المحضرة  لئج الامتصاصية لمن نتا  
 ،غ من المستخلص1ـو يمكننا حساب الكمية المكافئة لالكلية للمستخلصات  الفلافانول لكرستين نجد تركيز

  :من  خلال المعادلة التالية
 
 

 الجدول الآتي يوضح كمية الفلافانول لمكافئة غرامي :

 .يمثل قيم الامتصاصية و كمية الفلافانول لكل عينة :.V.4جدول

 أكتوبر سبتمبر أوت العينة
 3 3 3 التركيز ملغ/مل

 0.608333 0.719667 0.637667 الامتصاصية 
 8.258127 9.8787 8.685104 غالكمية ملغ/

SD 0.155643 0.056166 0.022235 
 

 
 .المستخلص وزن من غ/ كرستين ل مكافئ غبالم الفلافانول  كمية : .V.4الشكل
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o تفسير النتائج: 
التي تمثل التقدير الكمي لفلافانول في كل مستخلص  و (4)ضحة في الشكل و من خلال النتائج الم     

في شهر سبتمبر قدرت بـ بين المستخلصات حيث سجلت أكبر قيمة لوحظ أن كمية فلافانول متقاربة 
(9.87870.056166)  أوتملغ/غ أما في شهر  ( 8.685104قدرت بـ0.155649 )غ/غ  وفي م

 . الأشهراختلاف  إلىملغ /غ وهذا راجع  (8.2581570.022235شهر أكتوبر وصلت قيمتها )
.4.2.V باستخدامالتقدير الكيفي للفينولات HPLC: 

 كما يلي: لة عالية الأداء لمستخلص شهر أوت موضحالكروماتوغرافيا السائعن الكروماتوغرام الناتج 

 
 .أوتكروماتوغرام عينة  :.V.5الشكل

 موضح  كما يلي: أكتوبرعن الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء لمستخلص شهر الكروماتوغرام الناتج 

 
 .أكتوبر: كروماتوغرام عينة V.6الشكل
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 الكروماتوغرام الناتج  عن الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء لمستخلص شهر سبتمبر موضح  كما يلي:

 
 .: كروماتوغرام عينة سبتمبر.V.7الشكل

 5، حيث تم تحديد المركباتستخلصات تحوي العديد من الم  أن من خلال الكروماتوغرام تبين       
مع المركبات المرجعية و الجدول التالي يوضح   عينة  من خلال مقارنة زمن مكوثهامركبات في كل 

 المركبات الموجودة.

 .يمثل المركبات الفينولية المتواجدة في كل عينة: V.5جدول

المركبات  رقم  المركب
 الفينولية

زمن المكوث    
 minالمرجعي 

زمن  المكوث 
 أوتلعينة 

زمن  المكوث 
 أكتوبرلعينة 

زمن المكوث 
 لعينة سبتمبر

حمض  1
 الاسكوربيك

4.21 4.39 4.43 
 

4.49 
 

 5.35 5.57 5.23 حمض الغاليك 2
 

5.19 
 

 16.51 / 16.3 حمض الكافييك 3
 

16.58 
 

حمض  4
 بيوكومارين

23.95 23.25 23.35 
 

23.36 
 

 / / 21.13 21.46 الفانيلين 5
 45.64 45.43 44.93 45.047 الكرستين 6
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العينات الثلاثة تحتوي على نفس المركبات الفينولية المرجعية تقريبا لكن كميتها  أنيمكن القول       
مقارنة بالمركبات لعينات الثلاثة بكمية اكبر في اتختلف باختلاف مساحة القمم حيث يتواجد الكريستين 

 .الأخرى

.3.V للأكسدةالفعالية المضادة : 

.1.3.V الكلية  للأكسدةالفعالية المضادةCAT: 
و بحسابات رياضية  و من علاقة المنحنى القياسي  ائج الامتصاصية لمحاليل المحضرة من نت 

و يمكننا حساب الكمية للمستخلصات  CATالكلية  للأكسدةلحمض الغاليك تم تقييم النشاطية المضادة 
  من  خلال المعادلة التالية:ص، من المستخل غ1لـالمكافئة 

 
 

 : لمكافئة غرامي الكلية الجدول الآتي يوضح قيم النشاطية المضادة للأكسدة
 .CAT النشاطية المضادة للأكسدة الكليةيمثل قيم الامتصاصية و  :.V.6جدول

 أكتوبر سبتمبر أوت العينة
 0.9 0.9 0.9 غ/ملالتركيز م

 الامتصاصية 
0.345333 

 
0.333809 

 
0.283563 

 
 النشاطية قيم اختبار

CAT 
210.3633 

 
203.3717 

 
172.8874 

 
SD 

 
5.437787 

 
0.92675 

 
1.526829 

 
 

y=1.8314x-0.0014 
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 . CAT ةالكلي للأكسدة المضادة النشاطية تقييم اختبار نتائج :.V.8الشكل 

o :تفسير النتائج 

النشاطية المضادة للأكسدة  ختبار تقييمافي الشكل و التي تعبر عن نتائج  هرت النتائج المدونةظأ
الكلية بعدد الملغرامات الموافقة لحمض الغاليك لكل  غرام من مستخلص حيث قدرت قيمة القدرة الكلية 

و شهر سبتمبر ب  غ/غم (210.36335.437787للأكسدة في عينة شهر أوت ب )
(203.37170.92675) غم(172.8874/غ  أما في شهر أكتوبر1.526829م )غ/غ. 

 مستخلصاتأن هناك علاقة طردية بين محتوى ويتضح من خلال النتائج المتحصل عليها  
    .المركبات الفينولية و القدرة الكلية المضادة للأكسدة

.2.3.Vالحر للجذر التثبيطية القدرة نتائج DPPH: 
 رالح الجذر في تثبيط المدروسة للعينات النشاطية منحنيات تمثل التي المنحنيات خلال من

DPPH  قيمة  تحسب خلالها من التي وIC50 التثبيطي تعني التأثير لها الأقل القيمة أن علما للعينات 
 الحر الجذر الأسكوربيك   تثبط حمض و الشاهد  الإيثانولي ات المستخلص من كل أن أظهرت الأفضل،

 DPPH التركيز في مع الزيادة طرديا يتناسب بشكل. 
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 .لكل مستخلص  IC50يمثل قيم : V.7جدول

 أكتوبر أوت سبتمبر العينة
IC50 0.174173 0.327831 0.178951 
SD 0.019346 0.028971 0.005388 

 

 

 

 
 .التراكيز بدلالةDPPH رالح الجذر تثبيط في النشاطية منحنيات يمثل :.V.9الشكل

y = 51.69x + 40.75 
R² = 0.6179 
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o :تفسير النتائج 
 المضادة للأكسدة  للمستخلصزادت الفعالية   IC50قيمة  كلما قلت  أن أثبتتمن دراسات سابقة 

فعالية  علىأغ/مل حيث كانت م (0.327-0.174بين مابين ) نتائج  الجدول التي تتراوحومن خلال 
 أكتوبرعن شهر  ماأ( 0.1741730.019346) إلىفي شهر سبتمبر حيث وصلت قيمتها  للأكسدة

(0.1789510.005388)  أو(0.327831قل قيمة في شهر أوت قدرت بـ0.028971 )غ/مل .م 
 أنلجميع العينات كانت اكبر مقارنة بحمض الاسكوربيك يمكن القول  IC50قيم  أن نلاحظ

 كمية الفينولات إلىوهذا راجع  كبر من المركب المرجعيأ للأكسدةجميع العينات تملك فعالية مضادة 
 .المتواجدة في كل عينة

.3.3.V طريقة   للأكسدةالفعالية المضادةFRAP : 
من نتائج الامتصاصية لمحاليل المحضرة  و بحسابات رياضية و من علاقة المنحنى القياسي  

للمستخلصات و يمكننا حساب الكمية  FRAP تقييم النشاطية المضادة للأكسدة تمحمض الاسكوربيك ل
  من  خلال المعادلة التالية: ،المستخلصغ من 1ـالمكافئة ل

 
 

 لمكافئة غرامي : FRAPالجدول الآتي يوضح قيم النشاطية المضادة للأكسدة

 .لمكافئة غرامي  FRAPالنشاطية المضادة للأكسدة: يمثل قيم الامتصاصية و V.8 جدول

 أكتوبر سبتمبر أوت العينة
 0.9 0.9 0.9 التركيز ملغ/مل
 0.805 0.82366 0.436 الامتصاصية 

 FRAP 249.4213 473.1944 462.4194 النشاطية اختبارقيم 
SD 1.201601 0.881734 1.154461 

 
 

y= 1.9249x+0.0039   
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 .FRAPنتائج إختبار : .V.10 الشكل 

o :تفسير النتائج 
و التي تعبر عن نتائج اختبار تقييم النشاطية المضادة 10 النتائج المدونة في الشكل  أظهرت

بعدد الملغرامات الموافقة لحمض  الاسكوربيك لكل غرام من مستخلص حيث قدرت   FRAPللأكسدة 
ـ غ/غ و في شهر سبتمبر قدرت ب( م249.42131.201601في عينة شهر أوت بـ )   FRAPقيمة 

(479.19440.881734م ) بـ أكتوبرغ/غ أما في شهر (462.41941.154461) من  غ/غ م
 تتناسب عكسيا مع كمية الفلافونيدات .  FRAPرجاعة لـأن القدرة الإهنا  نلاحظ 

.4.Vالفعالية البيولوجية: 
ساعة، نقوم بقياس قطر التثبيط حول الأقراص المشبعة بالتراكيز   24بعد الزرع و الحضن لمدة

 المختلفة للمستخلصات.
 .البكتيريا الناتجة عن تراكيز مختلفة للعينات لأنواعالتثبيط  أقطاريمثل : V.9 جدول

 العينة
 نوع 

 بكتيريا 

 اكتوبر سبتمبر أوت
5mg/

ml 
10mg/

ml 
15mg/

ml 
5mg/

ml 
10mg/

ml 
15mg/

ml 
5mg/

ml 
10mg/

ml 
15mg/

ml 
Escherichia 

Coli 
 0  0 0   0 5.25 5.58 0 6.09 6.21 

Staphylococcs 

Blanc 
0 5.44 5.52 0 5.31 5.53 0 5.46 5.85 

Pseudomonas 0 5.29 5.81 0 0 6.11 6.66 7.5 8.38 

 
 

249.4213 

473.1994 462.4194 
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.1.4.V تحليل النتائجEscherichia Coli: 

فظهرت  التراكيز أما مستخلصات شهر سبتمبر في كل أقطارمستخلص شهر أوت لم يظهر أي 
على  ملم 5.58ملم   5.25إلى أقطارها ملغ/غ  وصلت 15و  ملغ/غ10 أقطار في كل من التراكيز 

ملم و   6.09لتراكيز السابقة قدرت أقطارها بـالتوالي و بالنسبة لمستخلص أكتوبر فطهرت في نفس ا
 :Escherichia Coliملم على التوالي  المخطط التالي يلخص نتائج    6.21

 
 

 .Escherichia Coliيوضح درجة الكبت لكل مستخلص لـ   :.V.11 الشكل 

.2.4.V تائج  تحليل نStaphylococcs Blanc : 
بالنسبة لتراكيز   إما تعطي أي فعالية في التراكيز الضعيفة لمStaphylococcs Blanc بالنسبة لـ

  .في كل مستخلص ،ملم5.85و  5.31القوية فأعطت نتائج  ضعيفة تتراوح قيمتها ما بين 
 
 

 

 

  Staphylococcs Blanc.: يوضح درجة الكبت لكل مستخلص لـ  .V.12 الشكل 
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  .3.4.Vتحليل نتائج Pseudomonas : 

 الأخرىبالنسبة لتراكيز  أمالم يعطي أي قطر في تركيز الضعيفة  أوتمستخلص شهر   
 5.81ملم و 5.29 إلى أقطارها غ/مل وصلتم 15غ/مل و م 10قيم ضعيفة جدا في تركيز  فأعطت

 ملم أما في شهر أكتوبر6.11ملغ/مل قدرت النتيجة بـ  15في تركيز  أعطىو في شهر سبتمبر  ملم
التالية على  الأقطارغ/مل أعطت م 15غ/مل و م  10غ/مل و م 5فظهرت النتيجة في التراكيز الثلاثة 

 ( ملم .8.38و 7.5 و(6.66   التوالي 

 

 .Pseudomonasيوضح درجة الكبت لكل مستخلص لـ  : V.13 الشكل 
  نتيجة عامة

كلما   إنمن خلال النتائج المتحصل عليها من دراسة الفعالية البيولوجية للمستخلصات نستنتج 
اكبر بالنسبة للمستخلصات كانت له فعالية  أكتوبرزادا التركيز زادا قطر التثبيط وان مستخلص شهر 

 .الأخرى
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 خاتمــــــــة



 الخاتــمة
 

 لأخرى ن بقية المحاصيلعمن النباتات التي تتميز  Abelmoschus esculentus تعد القناوية
ة الفينوليالمركبات إختبار فعالية قمنا بدراسة  ، و لهذا الإنسان عندمرغوبة بدرجة كبيرة بثمارها فهي 

  المضادة للأكسدة .المتواجدة فيها ضد البكتيريا و 
مختلفة  أشهر ةلثلاث المركبات الفينولية  من ثمار نبات القناوية في هذه الدراسة إستخلاصتم   

لتخلص لالنقع في مذيب عضوي غير قطبي  كخطوة أولى  ةطريقاتبعنا حيث  ،أكتوبر( ،)أوت ، سبتمبر
كان مردود الاستخلاص في شهر ف ( 80%من الليبيدات  ومن ثم النقع في مذيب عضوي  قطبي )إيثانول

 و تعتبر هذه القيم مقبولة . 10.492و في شهر اكتوبر  6.6276هر سبتمبرو في ش 15.3174 أوت
فوق بنفسجية الأشعة بإستخدام جهاز   كمية كل من الفينولات و الفلافونيدات و الفلافانول قدرت

و كذلك اسيتات الصوديوم على الترتيب    الألمنيومو استعمال الكاشف الفولين و طريقة كلوريد  المرئية 
 القيم متقاربة في ما بينها. أنالنتائج  أظهرتحيث 

جهاز الكروماتوغرافيا السائلة عالية  ناو لتحديد المركبات الفينولية المتواجدة في كل عينة استخدام
 عدة مركبات فينولية متواجدة في العينات لكن بكميات متفاوتة . حددنا HPLC الأداء

 CAT اختبارللمستخلصات استعملنا ثلاث طرق وهم  للأكسدةالفعالية المضادة و في ما يخص 
النشاطية  معتبرة للمستخلصات فيما يخص  أنو قد بينت النتائج  ،FRAPو اختبار  DPPHو اختبار 

CAT  أوتمستخلص شهر  أن أظهرت ( 210.3633له فعالية اكبر قدرت بـ 5.4377 ) أماغ/غ م 
  1944 .473) له فعالية اكبر قدرت بـ سبتمبرمستخلص شهر  أن هراظ  FRAPعن اختبار 

نت اكبر مقارنة لجميع العينات كا IC50قيم  أنفنلاحظ  DPPHعن اختبار  أماغ/غ  ( م0.8817
 بحمض الاسكوربيك.

مختلفة من البكتيريا   أنواععلى  بالاختبارعن دراسة الفعالية البيولوجية للمستخلصات تمت  أما   
وقد كانت عينة  Pseudomonas  التراكيز القوية خاصة  عند جنسد  فعالية اكبر عن أظهرتحيث 
 .الأخرىمن العينات  أقوىلها فعالية ضد البكتيريا  أكتوبرشهر 

وفي الأخير نأمل مستقبلا  بإجراء طرق إستخلاص  وتحليل مختلفة و متطورة من أجل تثمين  
 هذه النبتة.

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ملاحـــــــق



 الملاحـــــــق
 

    .المستعملة الأجهزة:  01الملحق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 ميزان حساس جهاز تبخير الدوراني

 UV-visible pH-méterجهاز 

 HPLC  جهاز



 الملاحـــــــق
 

 ية.الفيتوكيميائالدراسة نتائج   : 02الملحق 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 الكشف عن الفلافونيدات الكشف عن الفينولات

 FRAPمضادة للاكسدة  CATمضادة للاكسدة الكلية 



 الملاحـــــــق
 

 لمستعملة في الدراسة البيولوجية.ا الأجهزة :03الملحق 

 

 

  

 

 

 

    

 

 

                  

 

 

 

 

 

  

 معقمة حمام  مائي

 

 قدم قنوية حاضنة



 الملاحـــــــق
 

 لعينات . HPLCنتائج  :04الملحق 

 عينة شهر أوت :  
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 الملاحـــــــق
 

 :أكتوبرعينة شهر 

 

 

 



 الملاحـــــــق
 

  

  



 الملاحـــــــق
 

 عينة شهر  سبتمبر:
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 تطرقنا في هذا البحث إلى الدراسة الكيميائية والبيولوجية لمستخلصات ثمار نبات القناوية
Abelmoschus esculentus  80 الايثانول)أوت, سبتمبر, أكتوبر( عن طريق النقع في% ,

وذلك بعد التخلص من الليبيدات بالهكسان, ثم التقدير الكمي للمركبات الفينولية في 
- والتي تعتمد على مطيافية الأشعة فوق البنفسجية  Singleton-Rossiالمستخلصات بطريقة 

 .HPLCمستخلصات باستخدام النوعي فقد تم تحديد المركبات ال بالتقدير المرئية, و

 الاختبارات الكيميائية بإتباعقمنا بالنسبة للفعالية المضادة للأكسدة فقد  أما
 (  (DPPH, FRAP, CAT وقد أظهرت هذه الاختبارات فرق في قيم النشاطية

 للمستخلصات الثلاثة.
وجدنا أن مستخلص شهر أكتوبر أبدى تأثير تثبيطي  ما يخص الفعالية البيولوجية وفي 

إذ رسم عندها قطر تثبيط  Pseudomonasضد البكتيريا للسلالات الثلاثة, وأكثرهم حساسية 
 .mm 8.38قدره 

       , المركبات الفينولية, Abelmoschus esculentus نبات القناوية  الكلمات المفتاحية:
 البيولوجية.مضادات الأكسدة, الفعالية 

 

  Ce travail a été consacre à l’étude chimique et biologique des 

extraits des fruits d’Abelmoschus esculentus (Aout, Septembre, Octobre) 

par l’immersion à l’éthanol après l’élimination des lipides par l’hexane, 

puis nous avons fait une estimation quantitative des composées 

Phénoliques des extraits par la méthode de Singleton-Rossi qui est basée 

sur la spectroscopie  UV – VIS, et une estimation qualitative en utilisant 

l’HPLC afin de déterminer les composées des extraits . 

En ce qui concerne l’activité antioxydant nous avons effectué des 

tests chimiques qui ont montré la différence entre les valeurs de l’activité 

des trois extraits. 

Pour l’activité biologique nous avons trouvé que l’extrait du mois 

d’Octobre donne une influence inhibitrice contre les trois germes 

bactériens, la Pseudomonas est la plus sensible entre eux, elle fait un 

diamètre d’inhibition de 8.38 mm. 

Mots clés :  Abelmoschus esculentus, les composées phénoliques, 

antioxydants, activité biologique. 
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