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 :أتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى كل من ساهم في إنجاز هذه المذكرة، وأخص بالذكر

فقد   ،مهما سطرنا من كلمات الشكر و التقدير هنعجز عن الإيفاء بحقستاذنا الفاضل شويخ عاطف،أ
 هدعم و طيب المعاملة و   ،إلا سعة الصدر هلنا قدوة في الأخلاق و العلم و العطاء لم نرى من انك

و   ،العلمية هالسديدة التي كان لها الأثر الكبير في إنجاز هذا العمل. لقد كانت خبرت هالمتواصل و توجيهات
كل الشكر و ه  مصدر إلهام و تحفيز طوال فترة الدراسة. فل  ،الدائم على دفعنا نحو الأفضله حرص

نسأل الله أن يكتب كل ما قدمه في موازين حسناته و أن لنا. هالإمتنان و التقدير و الإحترام على ما قدم
 وينفع به أجيالا من الطلبة و العلماء. ،يبارك في عمله و جهده

على ما   والحياة،طبيعة الكلية علوم   قسم البيولوجياكما أتوجه بالشكر إلى أعضاء هيئة التدريس في 
 .ناستمن علم ومعرفة طوال فترة درا ناقدموه ل

 .لا يفوتني أن أشكر زملائي وأصدقائي على تعاونهم وتشجيعهم الدائم و

، طوال مسيرتي الجامعية  .وأخص بالشكر عائلتي الكريمة، التي كانت الداعم الأول لي، معنويًا وماديًا

 

 .والتقدير لكم جميعاا كل الامتنان
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Abstract 

This study aims to understand the role of proline under changing environmental conditions 

and to determine its effectiveness in mitigating the damage caused by abiotic stresses such as 

heat, salinity, and drought. Numerous studies have shown that proline plays a vital role in 

helping plants adapt to various environmental stresses. Proline functions as a protective osmolyte 

by enhancing osmotic balance and preventing water loss, thereby strengthening the plant's ability 

to withstand harsh conditions. Under heat and salt stress, proline accumulates significantly in 

roots and leaves, contributing to cellular protection against oxidative damage and improving 

photosynthetic efficiency. During drought stress, proline supports water balance and reduces the 

damage resulting from decreased cellular water content. Additionally, proline interacts with 

other compounds, such as cobalt sulfate, to enhance biological responses, reduce oxidative 

stress, and promote nutrient uptake and osmotic adjustment. Overall, proline serves as a crucial 

biomarker for assessing plant tolerance to various stresses and plays an important role in 

supporting plant recovery and resilience under adverse environmental conditions. 

Keywords:Proline,Changingenvironments,Abioticstresses,Comparativeand Review Study. 
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