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 شكـــر وعرفـــان

 يَّلَعَ تَمْعَنْي أَتِالَّ كَتَمَعْر نِكُشْنَ اي أَنِعْزِوْأَ بِّر: َ قال

         يٍ لم ّشكس انناس لا ّشكس الله   انقائم   ًصدق زسٌل الله 

لا ّسعنا في خراو ىرا المٌسى الجايعِ إلا أٌ َرقدو تأصدق المشاعس ًكهًاخ الايرناٌ   

المركسج  ًانشكس يٌصٌل إلى ًانعسفاٌ نكم يٍ أسدٍ إنْنا ّد المعسًف في إتماو ىره 

ًاٌ َسْنا  المثاشس عهَ ىرا الجيد المرٌاضع، الأسراذ انفاضم خزاَِ تشير كٌَو المشسف

 انطثْعح ًالحْاج انتي احرضند عًهنا ىرا.فهٍ َنسَ كهْح عهٌو 

انرٍّ كاٌ لهى انفضم انكثير كفضم انثدز انطانع  الإدازج َشكس عًالأٌ  َكًا لا َنس

ًتالأخص غدّس عهِ عثد انقادز  انرُ ّنير عرًح انهْالي   ًخاصح انقائًين عهْيا

 ًعثاسِ محًد   

عثازاخ انشكس ًانرقدّس انسْدج  ى لا ذكفْي انرٍّ في الأخير  ىًَركس يٍ ذسكناى

 ننا ىعهَ يساعدته، يكاًُ كسّى  نجْثح انعًٌدُ

ىرا ًَسأل الله في علاه  أٌ ّثازك في جيدَا ًٌّفقنا لما يحة ًّسضَ ًالمزّد يٍ 

 اننجاحاخ ًعقثال اندزاساخ انعهْا
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 المقدمة

لٌومنا هذا خها من تارٌخ البشرٌة فهً تبقى وفتارٌ الإنساننشاطات  أقدمتعتبر زراعة النجٌلٌات من 

الجزائري شعوب عامة والفرد الغذائٌة فً حٌاة ال تهاللتغذٌة فً العالم نضرا لأهمٌ الأساسًالمصدر 

تعد من الزراعات السنوٌة جنس و 0111النجٌلٌات التً تضم ما ٌقارب  إلى.ٌنتمً نبات القمح خاصة

 .فة عالمٌاوالمعر

م °01تختلف الظروف البٌئٌة لزراعة القمح من مكان لآخر حٌث تمتد زراعته بٌن خطً عرض 

القطبٌة وقرٌبا من خط الاستواء كما ٌزرع فً شمال الدائرة ، م جنوبا°01إلىم °72 بٌنو م شمالا56°

حٌث تحوز الجزائر على مساحات واسعة لزراعة القمح الصلب فً مناطق  ،من المناطق المرتفعة

 ومؤخرا الصحراوي . الجافجاف والشبه توافق المناخ  بٌولوجٌة

تمثل تو،عدم التوازن فً الوظائف الحٌوٌةٌحدث لها  عادٌةالنباتات التً تتعرض لظروف غٌر

عوامل حٌوٌة و، والملوحة الإضاءةشدة  ، البرودة ،الحرارة المرتفعة ،فً نقص الماءامل اللاحٌوٌةالعو

 .  الخ. الفطرٌات ..كالكائنات الممرضة و

بما ٌنجم عنه التنوع  الإجهادفردة أو مجتمعة أو متداخلة فٌما بٌنها تنتج تنوعا فً نٌمكن لهذه العواملم

 .عضوٌةخلوٌة و ، مختلفة جزٌئٌةوٌات تسمالتأقلم على  أنواعفً 

تظهر بصفة  أنالمرتفعة التً ٌمكن ناخ الجزائري بفترات من الجفاف ودرجات الحرارة ٌتمٌز الم 

من  الإنتاجتذبذب  إلىمما ٌؤدي بات، نهاٌة الدورة الحٌوٌة للنمنتصف وفً بداٌة ، غٌر منتظمةمتزاٌدة و

 .إلىأخرىسنة 

نه أعلى اعتبار ، جافةالشبه الجافة ومحدد للمردود فً المناطق ٌعتبر الجفاف العامل الرئٌسً ال

تنتج هذه  (Grinagc,.0890فً منطقة الحوض المتوسط ) الإنتاجعن ضعف  %61مسؤول بنسبة 

انخفاض المحتوى المائً للتربة مما ٌجعل النباتات  إلىالظاهرة فً الفترة التً ٌقل فٌها التساقط فتؤدي 

كما ، تعانً من عجز مائً ٌكون فً الغالب مصحوبا بالتبخر الشدٌد بسبب ارتفاع درجة الحرارة

 الإجهادفً  والمتمثلة أساسامختلف مراحل نمو النبات  على تأثرلاحٌوٌة  إجهاداتٌصاحب هذه الظاهرة 

 .المائً

اضطرابات فٌزٌولوجٌة على ، ومورفولوجٌةتحوراتبعدة ٌقوم النباتت ظروف النقص المائً تح

تكون مصحوبة بظاهرة الظروف والاستجابة للإجهاد المائً هذه جل التأقلم مع أمن  .مختلفةٌاتمستو

المعدنٌة على المستوى الخلوي  والتً مد على تراكم المركبات العضوٌة وسموزي والتً تعتالتعدٌل الأ

 .الإجهادتسمح بالتوازن المائً للنبات لتحمل 

 القمح الصلب أصنافلبعض  المورفولوجٌةالدراسة هو معرفة الخصائص  هذه هدفنا من
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Triticum  Durum  Desf  أصناف0وذلك بزراعة الإجهاد،تحت ظروفKebir ,Mexicali 

Semito  ًمختلفة ة معٌنة  بمعاملات تم تعرٌضها للإجهاد المائً لفترو أصصمن القمح الصلب ف     ) 

)       المورفولوجٌةتم دراسة بعض المعاٌٌر  من السعة الحقلٌة، حٌث ( %76%, %61, %26, 011

تساهم فً  أنها( وهً المعاٌٌر التً ٌفترض طول أطول جذر، المساحة الورقٌة...الخ   طول الورقة

 .النباتٌة الأصنافالتً ٌمكن اعتمادها فً برامج انتقاء المائً و الإجهاد تكٌف النبات تحت ظروف
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 -1-I الجزائرو مكانة زراعة القمح فً العالم والأهمٌة الاقتصادٌة  

خاصة لزٌادة  الأممؤهمٌةمن المحاصٌل الشتوٌة الهامة والتً تولٌها  spmicitirT  ٌعتبر القمح

 فهوالمحصول (6996.،ع الدجوى) الشعب طبقاتلكافة  الأساسًٌعتبر محصول الؽذاء  لأنه الإنتاجٌة

 % من 02وبـ  إجمالً الكاربوهٌدرات %من55بـ  العالم فهوٌزود الاقتصادٌة الناحٌة منالأكثر أهمٌة 

 (.0228،.ساشتر) المستهلكة الؽذائٌة الحرارٌة السعرات

 لقمحا لزراعة المخصصة المساحة مجمل % من8لً احوmimir mmicitir ٌحتل القمح الصلب

 فً بالؽةأهمٌة  الحبوب من هذاالصنؾ ٌكتسً حٌث البحرالمتوسط منطقة من %7منأكثرو ،العالم فً

 الدولأكثر منالأوربً  ٌعتبرالاتحاد ، (Monneveux .,1991)آسٌا ؼرب ودولإفرٌقٌا  شمال تؽذٌة

 فً طن ملٌون 8سنوي حصاد بمتوسط والٌونان انٌاباساٌطالٌا،  وخاصة للقمح المنتجة

  (Anonyme. ,2002).الهكتار

الإجمالٌة  المساحة من %42بحوالً القمح لزراعة المخصصة المساحة تقدر الجزائر فً

 التً الجافة شبه المناطق فً ضعٌفة القمح إنتاجٌة تبقى لكن هكتار ملٌون88بحوالً والمقدرة للنجٌلٌات

 Bensedique et) حسب المنتظم ؼٌر وتوزٌعها الأمطار ونقصان المناخٌة الظروؾب بتذبذ تتمٌز

Benabdelli.,2000) الصلب القمح وٌعتبر Desf mimir mmicitir ًالبلاد فً ٌزرع الأول النجٌل 

 ىسو ٌسد ولاأٌضا ضعٌؾ  الصلب للقمح الوطنًالإنتاج و ،رهكتا ملٌون من أكثر حوالً سنوٌا وٌشؽل

الجزائر  فً الصلب القمح نتاجإ ضعؾ أو انخفاض فً الرئٌسً والسبب ،البلاد حاجات % من05إلى02

 طرؾ من كثٌرا مستهدفة القمح زراعة إن. (ilahhehi.،0227حسب )الإنتاجٌة  مستوى ضعؾ هو

 قٌمة لهو اٌبنس عالً إنتاج لهك لوكذ التخزٌن وٌسهل المختلفة البٌئٌة الظروؾ مع ٌتؤقلم لكونه الزارعٌن

 . (0228. ح، ةؼروش) الإنسان لدى كبٌرة ؼذائٌة

 ولازالت التجارة فً سٌاسٌة كؤداة والعشرون الحادي القرن فً البترول محل سٌحل لقمحا أنا ٌبدو

 عن والإنتاج الاستهلاك بٌن الحاصلة الثؽرة لسد الحبوب من نتاجاتهاإفً  الزٌادة ستعنى النامٌة الدول

 وأكثر الإنتاج من المتفوقة الحبوب من جدٌدة أصناؾ واستنباط الزراعة فً متطورة أسالٌب طرٌق

 (.0228غ،. المناخٌة )بوشارب والتؽٌرات للأمراض مقاومة

-2-Iللقمح الجغرافً صلالأ 

 المراجع بعض فًأشٌر إلٌها  وقد الحجري العصرإلى  عهدها ٌعود جدا قدٌمة القمح زراعة

 عصرهم فً القمح محصول أهمٌة على للمصرٌٌن القدٌمة الآثار وتدل ،المٌلاد لبق سنة 7222إلى

 (0228،.)شفشق ع .المٌلاد قبل سنة 0822منذ  القمح زراعةوا عرف أٌضاالصٌنٌٌن  وكذلك

 دجلة والأصلً لزراعته ه الموطنأن  الباحثٌن من العدٌدباتفاق و الجٌولوجٌة الدراساتأثبتت 

 وادي هو القمح منشؤالمإرخٌن أن  حدأ  وهو  Decandoleذكر  وقد ،(6979،.م ك والفرات )حامد
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 أنإلى  النباتٌٌن بعض وٌرجع ،العالم من مختلفة أنحاءإلى  زراعتهانتقلت اك هن ومن والفرات دجلة

 وأمرٌكا أورباإلى  ذلك بعد ثم ودجلة الفرات واديإلى  انتقل ومنه الوسطى هوأسٌاالأصلً  الموطن

الأصناؾ  بعض على العثور تم كما واسترالٌا الصٌن فً زراعته انتشرت وقد، ( 0228،.ع موصلً)

 فلسطٌن فًالأوسط  الشرق فًه بتواجده ر إلٌأشٌ وقد، العربً المؽرب وودٌان سهول فً برٌا منتشرة

أنها  علىإفرٌقٌا  شمال بمنطقة المهندسٌن بعضأوضح  كماإٌران،  من كبٌر وجزءوالأردن  وسورٌا

 .القمح انتشار لبداٌة الثانويالأصلً  المركز

-3-Iالوراثً للقمح الأصل 

    سالجن إلى كلها وتضم معقدة وراثٌة اختلافات ذو بؤنه الوراثً التركٌب حٌث من القمح ٌمتاز

Triticumيالطر القمحك المزروعة الأنواع من عدد وٌضم  aestivum. الصلب القمح  

T.durumالحبة ثنائً القمح  T.Dicoccomemmerأحادي الحبة والقمح T.moncoccumeinkorn 

 إلا القمح منشؤ حول والدراسات اثحبالأ تعدد رؼم  ،(Morris R et Sears E , 1967حسب  ) ذلكو

 والطفرات الطبٌعً بالتهجٌن نشؤت للقمح البرٌة الأنواع أن البعض ٌرى حٌث، اختلاؾ هناك ٌزال لا نهأ

 حدأ ذاته حد فً وهو، T.dicoccoidesمن  بري منشؤ ذو T.  Dicoccomemmer أن كما والانتخاب

 مجموعات ثلاثة ٌزتتم الصبؽٌات عدد وحسب .حالٌا المزروعة القمحأصناؾ  عنها المنحدرةالآباء 

 :وهً للقمح

 ا( وصٌؽته64ن =  0عددالصبؽٌات ) Diploïdes  الثنائٌة قماحالأ تسمى :الأولى المجموعة -

 . الأخرى النباتات منه تطورت الذيالأصل  تعد ( وهAAًالصبؽٌة  )

( 08ن =0عددالصبؽٌات )Tétraploïdes ة الرباعٌ قماحالأ وتسمى :الثانٌة المجموعة -

 ثنائٌة البرٌة القمح أنواع تهجٌن من نشؤت والتًأنواع  سبعة تشمل وهً( AA BB) الصبؽٌة ؽتهاٌوص

 قماحالأ من T.durumالصلب  القمح وٌعتبر الصبؽٌات. ثنائٌة المزروعة القمحأنواع و الصبؽٌات

 الرباعٌة.

ن 0)           الصبؽٌات عدد  Hexaploïdesالسداسٌة قماحالأ وتسمى :الثالثة المجموعة -

 وهً (،AA AA GG)أو(DD AA BBة )الصبؽٌ ؽتهاٌوص (،Macky J،.6966) (  حسب40=

 الثنائٌة قماحالأ( و08ن =0ذات ) الرباعٌة قماحالأ تهجٌن من نشؤت وهً وتكوٌنا تطورا قماحالأ حدثأ

 .(64ن =  0ذات )  البرٌة
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 (.Miller T.,1987) تطور القمح المزروع :1الشكل

 -4-Iالقمحتصنٌف 

 505تصنفتحت ،نوعا 8222التٌتضمPoacéesأوGraminéeٌنتمٌالقمحالصلبإلىالفصٌلةالنجٌلٌة

 الذٌٌضمتحتهTriticumوٌنتمٌالقمحالصلبإلىجنس(GlumiFloralesرتبة )هٌالفصٌلةالوحٌدةمنو جنس

 .(Feuillet J . , 2000حسب )( وٌصنفحدٌث Triticumdurum)عدٌدةمثلالقمحالصلبأنواع 

 

 

 

  الأصل الوراثً للقمح :1الجدول
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 RégnePlantea المملكة النباتٌة 

 Embranchement:Phanérogamiae النباتات الزهرٌة :الشعبة

 S/Embranchement:Angiospermes البذور مؽطات:تحت الشعبة

 Classe:Monocotylédone(Liliopsida) أحادٌات الفلقة  :الصف

       Ordre:Poales (GlumiFlorales) القنبٌعات:الرتبة

 Famille:Poaceae (Graminées) النجٌلٌات  :العائلة

 S/Famille:Poadeae (Festucoideae) الكلٌنات:تحت العائلة

 Genre:Triticum القمح  :الجنس

 Espèce:T.durumDesf الصلب القمح  النوع:

 

  

 (Feuillet J . , 2000). 
  

  هما:وتنقسم الفصٌلة النجٌلٌة إلى تحت فصٌلتٌن 

- Darrioides وتضم النباتات من نوعC4 . 

- seFiocutseF وتضم النباتات من نوعC3 الصلب.والتً ٌنتمً إلٌها القمح 

 -5-I النباتً  للقمحالوصف 

             الفلقة من عائلة النجٌلٌات من قبٌلة  أحاديالقمح الصلب عبارة عن نبات عشبً حولً 

triticeés من جنسTriticum هذا الصنؾ مهم جدا حٌث ٌمثل الجنس الثانً من الناحٌة الاقتصادٌة بعد

 .(A Mouellef,. 0262)صنؾ5222من  وأكثرعائلة  622 القمح اللٌن ٌضم القمح الصلب

5-I-1- المجموع الجذري  

5-I-1-1- هو قلٌل التطور )شاٌب مً وزالقمح الصلب علً العموم بجهاز جذري ح ٌتمٌز: الجذر

تنمو من عقد  عرضٌة مو من محور الجنٌن وجذورتن جنٌنٌة إلى جذورلٌفً متفرع ٌنقسم  (0260. غ،

ي على مستوى ٌتوقؾ عمق المجموع الجذر ،سم5-0الساق السفلٌة القرٌبة من سطح التربة على عمق 

 .عمق الماء فً التربة

5-I-1-1-1-  زوجان و ر الأصلًهو الجذو عددها خمسة جذور عالٌة:الأولٌة أوالجذور الجنٌنٌة

ر بالنمو ،إزالتها تضالجنٌن مباشرة أسفلمن  الإنباتتتشكل بعد هذه الجذور ة ومن فروعه الجانبٌ

 (6999حشٌفة ح و عٌساوي م،.. )المحصولٌنقص و

 -2-1-1-5-I تنشؤ عند العقد السفلىوالجذور الدائمة للنبات  هًوالتاجٌة:أو الجذور العرضٌة 

ولذا  الأولٌةانتشارا من الجذور عددا و أكثرهً و الأخرىالحلقات  الأصلٌؤوتحت سطح التربة للساق 
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من  أؼلظ من امتصاص الماء و الؽذاء وتثبٌت النبات فً التربة وهذه الجذور الأساسٌة لهاتقوم بالوظٌفة 

سم مزدحمة  9-6تصبح التربة بعمق و للأسفلسٌا أولا جانبٌا ثم تتجه رأالجذور الجنٌنٌة وهً تنمو 

الماء بسطح التربة ذاء وانتشار المجموع الجذري على توقؾ الؽ ٌتوقؾ مدىتشابكة وبالجذور الم

 .(0228طبٌعتها )شفشق ع،. و

-2-5-Iالمجموع الخضري 

 -1-2-5-Iطئ ئ سهل الكسر متفرع كل منها ٌدعى شممتل أجوؾ قائم اسطوانً الشكل :الساق

 إلىمناطقتقسم الساق  العقد ممتلئة،أجوؾ فً الؽالب ومسطح  إتمام نموه كل شطئ ٌكون ساق بعد و

 .السلمٌات أومنفصلة وتدعى المناطق بٌن العقد بالمسافات بٌن العقدٌة 

 الجافة.قصر فً المناطق أو ٌكون  ،سم 65-6طول الساق من  ٌتراوح -

السلمٌات لمٌات السفلٌة مؽلفة على طولها والسوتكون  ،سم 8-5ٌتراوح طول السلمٌات من -

السلمٌات النمو و أثناءتدعٌمها مما ٌعمل على حماٌتها و أوراق ؼمدةاة معظمها بؤالعلوٌة تكون مؽط

 .تحمل السنبلةالسلمٌات وأقل سمكا و أطولالطرفٌة 

عند خصوبة  أكثر أوفرعا  82إلىقد ٌصل الزراعٌة العادٌة وفً الظروؾ  8-0من عدد الفروع -

ؾ طح التربة مهما اختلٌبدأ التفرع القاعدي قرٌبا من سالمسافة الكبٌرة بٌن النباتات و توفرو الأرض،

 (0260)شاٌب غ،..مما فً الشعٌر أكثرعدد التفرعات القاعدٌة  العمق الذي توضع علٌه الحبوب و

-2-2-5-Iخلق شرٌطٌة عرٌضة ت  فً شكل متبادل فً صنفٌن متقابلٌن ة مرتب الأوراق :الأوراق

 إلى نهاٌة الورقة فتكون مستدقة.  التعرقات تكون متوازٌة متراصة (،0260بٌن العقد )شاٌب غ،.

تحمل و لسٌن و   bladeو نصل Sheath مثل باقً النجٌلٌات تتكون من ؼمد  غمدٌه الأوراق -

 ذٌنات.النصل زوجا من الأعند قاعدة 

هو منبثق مؽطى بشعر قصٌر و أملسؤوحوافه رقٌقة شفافة سطحه سمك من النصل وأ الغمد -

الؽمد لا ٌنمو بسرعة مثل النصل ففً الجفاؾ والصقٌع والحشرات. وبالساق تماما فٌحمٌه من ٌحٌط 

فلا ٌزٌد طوله عن مللٌمترات قلٌلة عندما ٌكون طول  ٌكون الؽمد قصٌرا بالنسبة له، النباتات الصؽٌرة

لكنه لا ٌصل الؽمد فً النمو بسرعة و ٌؤخذسم و عندما تبدأ السلامٌات فً الاستطالة  8-5النصل قد بلػ 

 .من النصل أطولحٌث ٌكون الؽمد  الأخٌرةفً الورقة  إلاالنصل  طول إلى

  .كثٌرا ما تحمل حافتها شعورا طوٌلةزوائد مخلبٌة متوسطة الحجم و ذٌناتالأ - 

)شفشق ٌحٌط بالساقالتً ٌتحد بها النصل مع الؽمد و هً المنطقةو ،زائدة ؼشائٌة طوٌلة اللسٌن -

 (.0228ع،.
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-3-2-5-I الأزهارالنورة و 

ة بالتبادل فً صنفٌن متقابلٌن و تحمل محور مرتبسنبلة  02ً سنبلة مركبة تحتوي على حوالًه

 .( 0228محور شكلا متعرجا )شفشق ع،. لٌث تعطً لسلامٌات بحالمحور من عقد وقصٌر ٌتكون هذا 

ها تؽلفو سةجال الأزهارتكون هذه  ى محور السنبلةتبادل علالمرتبة ب أزهار8-0تحتوي السنبلة على 

العلوٌة اسم القنبعة الثانٌة و  First glumeالأولى القنبعة اسمجمٌعا قنبعتان ٌطلق على السفلٌة منها 

Second glume من الزهرة  الأمامًسفلٌة خارجٌة تقع فً الجانب  إحداهما قناتانٌحٌط بكل زهرة و

فً الجانب الخلفً من قع علوٌة داخلٌة ت الأخرىو Lamma خارجٌةعصافة  أوتسمى العصٌفة السفلى و

الأساسٌة للزهرة عضاء ٌضمان فٌما بٌنهما الأ paleaالعصافة الداخلٌة  أوتسمى العصٌفة العلٌا الزهرة و

شفتان صؽٌرتان ٌطلق والؽلاؾ الزهري متمثل فً حر الزهرة خنثى وحٌدة التناظر ،(سدٌة والمبٌض)الأ

 . Lodiculeعلٌهما اسم 

بالقرب من الوسط الذي  خٌوط طوٌلة رفٌعة تتصل بالمتوكلها  ٌتركب من ثلاثة أسدٌه :الطلع

 .ٌسهل تحرٌكها بواسطة الرٌاح مما ٌساعد انتشار حبوب اللقاحو الأخٌرة فٌه،تتدلى هذه 

توي على بوٌضة ي ٌتكون من ؼرفة واحدة تحوالمبٌض العلٌتركب من كربلة واحدة و :المتاع

 .( 6989آخرون،.و  ٌشٌان )مصطفى عمٌسمان رٌعلو المبٌض ٌمة قمٌة وواحدة تخرج من مش

ملٌمتر قطرها  62-3ٌتراوح طولها بٌن caryopsesة ثمرة القمح عبارة عن حب :الحبة )الثمرة(

ركب من ؼلاؾ ثمري ٌلٌه طبقة منتفخة تحتوي على بذرة واحدة ٌتأي جافة  هً برهو ملٌمتر 5-8من 

توجد بقٌة  الألٌرونندوسبارم وتحت طبقة خلاٌا الإ أولىرون وهً قصره وٌلٌها من الداخل طبقة الألٌ

 بروتٌنٌةملتصقة بواسطة شبكة من مادة  اءشنتوي على خلاٌا ممتلئة بحبٌبات الندوسبارم الذي ٌحالإ

 :بالجولتٌنمعقدة التركٌب تعرؾ 

والسوٌقة القصعة، الجذٌرجنٌن )الرٌشة،  %0.2ما تحتوي على تما حبة القمح الناضجة -

 .(6989)مصطفى ع وآخرون،.الٌرون%4شوي ن ندوسبرمإ%76.72ؼلاؾ ثمري % 62.9(،الجنٌنٌة
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(.Soltner D .,1998)                                                                  : مورفولوجٌا نبات القمح2الشكل
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-6-Iدورة حٌــاة القـــمح 

ٌتمٌز القمح بزراعة سنوٌة تمر بدورة حٌاتٌة بتتابع مراحل دقٌقة من زراعته حتى حصاده تتمثل 

فً عدة أطور فٌزٌولوجٌة مثالٌة من بداٌة الإنبات حتى نضج البذور ٌترجم هذا التطور بمجموعة 

خلال  نمٌزو(.0260التطور)شاٌب غ،.مظاهر النمو وعرفت ب لنموهفٌزٌولوجٌة و  مورفولوجٌةتؽٌرات 

ملاحظة النضج وو الإزهار الإسبال، ، الصعود،شطاءالإ ،الدورة التطورٌة للقمح الأطوار التالٌة الخروج

ثلاثة مراحل للنمو كل  ٌسمح هذا التقسٌم بتقسٌم حٌاة النبات إلى ،لك السنبلةنمو البرعم الخضري بعد ذ

 (.0228) بوشارب ر،.. مرحلة تعرؾ بتحولات عمٌقة فً حٌاة النبات

 -1-6-Iالخضري الطور 

ة ٌصاحب تماٌز الأوراق عملٌ ،الجذورشطاء تتماٌز فٌه الأوراق والإنتاش إلى بداٌة الإٌمتد من 

ٌة ٌنتهً عند وصول الأوراق إلى شكلها النهائً حٌث ٌرتبط نهاً وشطاء على مستوى البرعم القمالإ

 .( 0260ٌقسم إلى ثلاثة مراحل.)شاٌب غ،.هذا الطور مع بداٌة الإزهار و

-1-1-6-I الإنباتمرحلةPhase. Semis. Levées: 

الحٌاة النشطة تنشط هذه المرحلة بتوفر  إلىمن الحٌاة البطٌئة  ةتبدأ هذه المرحلة بمرور البذر

توفر الظروؾ الخارجٌة المتمثلة فً و الإنبات،قدرتها على خلٌة المتمثلة فً سلامة البذرة والشروط الدا

 (0260التهوٌة.)شاٌب غ،.ورطوبة والمحٌطٌة من حرارة 

تظهر كتلة بٌضاء ق ؼشاء البذرة فً مستوى الجنٌن وٌتمزو تقوم البذرة بامتصاص الماء فتنتفخ

ٌخرج فً البداٌة ثلاثة جذور ثم ٌستمر إلى أن تصل إلى خمسة  ،الجذٌر أوcoleorhize فً 

 (0228ر،. جذور.)بوشارب

فً الفترة نفسها و ،الجذور البذرٌة التً تكون محاطة بشعٌرات ماصة إلى أسفل التربة موتن

ٌعتبر حامل و  coléoptile تستطٌل الرٌشة على مستوى الخضري فً الاتجاه المعاكس معطٌة الكلوبتٌل

 .للورقة الأولى

-2-1-6-Iشطاءبداٌة الإ مرحلة 

بداٌة فً هو خروج أكثر من ساق من البذرة الواحدة شطاء خاص بتطور النجٌلٌات ور الإٌعتب 

 الأولىتتكون الساق الرئٌسٌة فً قاعدة الورقة ، عند ظهور الورقة الثالثة للنبتة الفتٌة الإشطاءمرحلة 

حٌث تظهر الأفرع فً مرحلة الورقة الثالثة إلى الخارج  قاعدة الورقة الثالثة وهكذا، والفرع الثانً فً

معوضة الجذور الأولٌة التً تذبل وٌتوقؾ نشاطها فً نفس مرحلة الورقة الرابعة  وتظهر جذور جدٌدة

 (0228بوشارب ر،.  ( التفرع.مع خروج أول شطئ فً مستوى قاعدة 
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-3-1-6-Iبداٌة الصعود الإشطاءرحلة بداٌة م 

وبداٌة نمو البراعم المتمٌزة فً إبط الورقة الأولى التً تعطً  الإشطاءتتمٌز هذه المرحلة بتشكل 

برعم الساق الرئٌسً كما تتمٌز هذه المرحلة بتشكل البداٌة الزهرٌة التً تترجم بظهور التصمٌم الأولً 

 )0260غ،. شاٌب (.للسنبلة

-2-6-Iالطور التكاثري 

 ز بنمو وتكوٌن السنبلةإلى برعم زهري ٌتمٌ Apexٌبدأ الطور بتماٌز البرعم الخضري القمً 

         وطور تكوٌن الزهرة خلال ،بلاتٌطور التخلق الزهري الذي ٌتصل بهٌاكل السن طورٌن: ٌشتمل

Elongation Floraleالسٌقان  تنتظم فً هذه المرحلة الزهور من جهة والسٌقان من جهة أخرى تمتد

 وٌضم هذا الطور المراحل التالٌة:

  مرحلةA(stade a):  فٌها ٌبدأ تكوٌن السنابل وتتمٌز هذه المرحلة بتباطإ نمو القمح الناتج عن

 زهري.تحول البرعم الخضري إلى برعم 

  مرحلةB(stade b):  الإشطاءتمثل مرحلة نهاٌةTallage وبداٌة الصعودMontation   حٌث

 .مباشرة Tallesالأفرع  نمو على السنبلة الفتٌة بعد انتهاء من  Glumellesفاتٌتنتفخ العص

  حسب :والانتفاخمرحلة الصعودSoltner D. ,1980))،  فإنه بعد مرحلة Bستطٌل سلامٌات ت

ٌوما عند  82إلى08الأفرع العشبٌة حاملة العقد الأخٌرة للسنبلة ومدة هذه الفترة تكون أقل وهً تتؽٌرمن

 تماٌز الأزهار.

 ٌـوما خلال هذه الفترة ٌنتهً 82متؽٌرة حوالً هذه المرحلة ذات مدة  زهار:مرحلة الإسبال والإ

دالة على  اتظهر فٌها بعد الأسدٌة خارج العصٌفثم ت الإخصابتشكٌل الأعضاء الزهرٌة وتتم خلالها 

  (Soltner D,. 1980)ر.زهانهاٌة الإ

  المنصؾ للخلاٌا الأم  الانقسامنمو البٌضة وتطورها وٌحدث  شكل الحبة والنــضج:تمرحلة

ثم تشكل الحبة عندما تصلنصؾ ا، ٌـوم 45ً دورة حٌاة القمح بالنضج الذي ٌدوم تنته ، لحبوب الطلع

 بمرحلتٌن:تمر إلى نصؾ التطور والحبوب 
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 الحبة انتفاخ مرحلة .6

تتمٌز هذه المرحلة بنمو البوٌضة ونشاط مكثؾ للتمثٌل الضوئً وهً فترة قصٌرة تمتد 

بنسبة ضوئً حٌث تهاجر فً نهاٌة المرحلة ٌـوما ٌزداد فٌها نشاط عملٌة التركٌب ال 68إلى65بٌن

الاصفرار فٌمـا فً  اقً ٌتراكم فً الأوراق التً تبدأمن المدخرات إلى الحبة والب %52إلى42

 (0260ػ،.بـعد.)شاٌب

 مـرحلة النــضج . 2

وٌتم خلالها تركٌب مكثؾ للمدخرات  تمتد هذه المرحلة من الإلقاح إلى النضج الكامل للحبوب

هجرتها إلى سوٌداء البذرة التً تمر بعدة أشكال قبل نضجها وأهم ما ٌمٌز ذلك ثبات نسبة و العضوٌة

ظرا لإحتواءها على كمٌة حتى تتصلب الحبوب ن )أي نسبة الماء(الماء لها عدة أٌام ثم تنخفض تدرٌجٌا 

 (0226،.ع .)بن جامعلامة نضجها التاموهً عضعٌفة من الماء 
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 (0260)شايب غ,.                                        حمختلؾ مراحل دورة حٌاة القم :3الشكل

-7-Iمشاكل زراعة القمح 

-1-7-Iعوامل إحٌائٌة 

-1-1-7-Iالعدٌد من الأمراض فً  إلىٌتعرض محصول القمح  :القمح التً تصٌب الأمراض

 :أهمهاالحقل نذكر 
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الساق الذي ٌظهر على هٌئة  صدأ ٌصٌب المجمع الجذري نذكر منهاوهو مرض فطري  :الصدأ -

الذي ٌظهر على شكل بقع صفراء بها مظهر  الأصفروحد  ،سوداء اللون بنً داكن مسحوقٌهبقع 

ح ٌمكن التعالً على هذا لونها بنً فات مسحوقٌهتظهر على شكل بقع  الأوراق أمسحوقً وكذلك صد

 (0226.)موصلً ع،.المقاومة الأصناؾل استعمالمرض با

وهً أمراض فطرٌة أٌـضـا نذكر منها التفحم السائب ٌظهر على محور السنٌبلة مؽطى :ــتفحمالـ -

دوره زراعٌة  بإتباعوٌمكن منع ظهوره  وكذلك التفحم المؽطى ،الفطرٌاتبمسحوق أسود من الجراثٌم 

 .ثلاثٌة ومقاومتها بالطرق الكٌمٌائٌة وذلك بمعالجة البذور قبل زراعتها ثنائٌة أو

 (0220. ،عإبراهٌم)

سنابل على هٌئة بقع ؼٌر وراق والسٌقان و العلى الأ الإصابةتظهر أعراض  ـق:ــاض الدقٌــالبٌ -

 ( 6996ع،. .)الدجوىحد مع بعضها وٌكون لها ملمس قطنًتمنتظمة وت

هو ناتج عن فطرٌات تسكن التربة وتناسبها ظروؾ الجفاؾ وقلة  ـــذور:عفـــن الجــ -

 (0226)موصلً ع،..الخصوبة

-2-1-7-Iحالقـمـبتصٌـ لتًاــرات الحش 

 علىصؽٌرة الحجم توجد أثناء الشتاء على هٌئة حشرة كاملة  رهٌفةهً حشرات  ـس:التربـ .6

 .حشائش والأعشاب البرٌة ونشطة فً الربٌع

ى على جمٌع المحاصٌل السنوٌة لهذه الحشرة جٌل واحد فً السنة تتؽذ ـنابل القمـح:دودة سـ .0

وهً فً القمح والشعٌر تنقب داخل حامل  العائل البصل والثوم مسببا أعراض تختلؾ حسب مـاعدا

 .السنبلة ثم تقرضه مسببة ظهور السنبلة البٌضاء الخالٌة من الحبوب

تتؽذى الحشرات على قواعد بذرات القمح وجذورها حٌث تجؾ البذرة  ـار:ـحفـرة الحشـ .8

 .وتموت

 إعادة إلىآخر مما ٌضطر المزارع  إلىبهذه الحشرة من عام  الإصابةتذبذب  :ـارضةالدودة الق .4

 .ذرات القمح وقطعها على سطح التربةبزراعة حقله مرة أخرى حٌث تتؽذى الٌرقة على 

ك دودة التمر لسوسة الحبوب وكذالقمح، فراشة القمح، ذبابة مثل  أخرٌاتحشرات  بالإضافةإلى

 (0222)سلٌمان ع، الهلال أ،. .الخضراءدودة القطن والدودة و
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2-7-Iحٌائٌةإعوامل لا 

لوظائؾ الحٌوٌة ازن فً اتتعرض جمٌع النباتات لعوامل خارجٌة متعددة مما ٌسبب عدم التو

 :مجموعة إجهادات فً ةالمتمثلوالتطور النباتً و، والتً تعمل على حد النمو للعضوٌة

 -1-2-7-I حراريإجهاد 

العملٌات  تإثر علىفٌزٌولوجٌة النباتات حٌث أنها  باستمرارل عامل بٌئً الذي ٌعد   الحرارة ربتعت

 تإثر( كما بناء الضوئً ..والؽازات وال امتصاص الماء،) التً لها علاقة بالنبات الكٌمٌائٌة والطبٌعٌة

 وانتشارالحرارة على توزٌع  تإثرالتكاثر وؼٌرها من العملٌات وكذالك على العملٌات الحٌوٌة كالنمو و

زراعة المحاصٌل الفصول الزراعٌة وتحدد مناطق مناطق مختلفة من الكرة الأرضٌة، نبات معٌن فً 

 .لدورة الزراعٌة وإنتاجٌة المحصولمدى تكٌؾ امواعٌد الزرع والحصاد، و

 اختلافاللقمح  النبات للماء وتختلؾ درجة الحرارة المناسبة  باستخدامٌرتبط تؤثٌر درجة الحرارة 

التحمل للصنؾ بٌنهما  ٌوجد درجة علٌا وأخرى دنٌا وهما ٌحددان مجالباختلاؾ الأصناؾ، حٌث   كبٌر

كون ؼٌر ثابتة مع العمر العلٌا( قد تأن هذه الدرجات الثلاثة )المثلى، الدنٌا، والجدٌر بالذكر درجة مثلى، 

هً الدرجة  °45-8نبات كما تعتبر الدرجة هً الدرجة المثلى لإ°05تعتبر درجة الحرارةوالنمو و

لكن ارتفاع درجة الحرارة عن هذه الحدود  ،هً الدرجة العظمى °80-82الدرجة ما بٌن  أماالصؽرى 

 :فٌما ٌلً التؤثٌراتهذه  تلخٌصٌمكن  الأطوار،سلبٌة ممٌتة فً جمٌع  تؤثٌرات إلىدي تإ

ج عند النباتات فارتفاع الحرارة خلال إثر درجة الحرارة المرتفعة فً حلقة التطور والإنتات

امتلاء الحبوب التً تإثر سلبا على وزن الحبة الذي إلى تسارع عملٌة المرحلة بعد خروج المآبر ٌإدي 

 .(Abbassene F .,1997)مكونات المردود أهمٌعتبر من 

جانب  إلىفً توازن بٌن التركٌب الضوئً والتنفس  اختلالحدث اضطرابات استقلابٌة حٌث ٌ

منع التفاعلات  إلىالذي ٌإدي  الأمرزمة للعملٌات الحٌوٌة اللاالإنزٌمات تؽٌرات كمٌة وكٌفٌة فً 

النمو للحرارة المرتفعة فً طور من أطوار ٌختلؾ مقدار التؤثٌر السٌئ . الضرورٌة وتراكم المواد السامة

حد الفترات الحرجة فً حٌاة النٌات أطرد السنابل  إلىوتؽٌر الفترة من التفرٌع  آخر،طور  إلى

 أبدا.التً تحدثها الحرارة العالٌة فً هذه الحالة لا تعوض  إذأنالأضرار

 إلىٌسمى بالصقٌع )انخفاض درجة الحرارة  ما أوالمنخفضة  الحرارةدرجة  فإنفً المقابل 

ح حساسا جدا فً مرحلة تطاول السٌقان ٌكون القم الأخٌرحٌث ٌإثر هذا  ،مادون الصفر المئوي (

 .الأنسجةتجمٌد  إلىتحطٌم السنابل الفتٌة وتإدي  إلىٌإدي  °4للحرارة المنخفضة فالمستوى 

(Bouzerzour H ., 1998). 
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-2-2-7-I ملحًإجهاد 

هو مجموعة الظروؾ الناتجة عن تراكم الأملاح الذائبة بماء التربة الزراعٌة بتراكٌز عالٌة وؼٌر 

أحٌانا فً المناطق الرطبة الشبه الجافة و مناطق الجافة أوهذه الظروؾ فً الملائمة لنمو النبات،  تنشؤ 

المجاورة للبحار تعمل على تناقص معدل إنبات البذور تإثر سلبا على نقل المواد الممثلة ضوئٌا والنمو 

مردود القش والحبوب  من فالتزاٌد المفرط فً الملوحة ٌخفض،القطري للحاء وعدد عقده، طول النبات

 .ت القمحعند نبا

-3-2-7-Iمائً إجهاد 

ماء التربة  لاستنزاؾلمدة كافٌة  الأمطارهو مرض فٌزٌولوجً ناتج عن عدم هطول  الجفاؾ 

 .مكن تمٌٌز نوعٌن من الجفاؾلري للمحصول فً الزراعة ٌا عدم كفاٌة عملٌة أوالضرر بالنبات  وإلحاق

 -4-2-7-I ٌبرز بعد استنفاذ المخزون المائً من التربة خاصة من الطبقة التً  التربة:جفاف

 النبات.تنتشر بها جذور 

-5-2-7-Iنقص الرطوبة الجوٌة إلىٌنتج عن هبوب رٌاح جافة وساخنة تإدي  :جفاف الجو. 

نقصه حٌث ٌإثر على أو بوجود الماء  مباشر ؼٌرأو ر الجفاؾ على النبات ٌكون مباشر تؤثٌ 

 عبرهاco2خذ ؼلق الثؽور ونقص أ،إلى منع انقسامها واستطالتهاالذي ٌإدي  الأمرنقص امتلاء الخلاٌا 

من  الأولىلفترة الإنزٌمً وزٌادة التنفس لشاط تؽٌر النالضوئً ونقص تكوٌن النشوٌات، مثٌل ضعؾ الت

نقص الحجم الكلً  إلىالجذور مما ٌإدي والجبرٌلٌن فً  السٌتوكنٌننقص الماء وكذلك نقص فً تكوٌن 

 (Gole J et al ., 1967) .للنبات
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 -1-II الإجهادمفهوم 

ن مصطلح الإجهاد ٌولوجٌا فقد اعتبر بعض الباحثٌن أمن الصعب تحدٌد معنى الإجهاد فً الب

 rkmarkأما  ,(Grime J ,.9424)الحٌة ٌسقط مباشرة على حٌاة الكائنات  ٌستعمل فً الفٌزٌاء

ن نتاجٌة إلى حدود أدنى مما ٌفترض أنه كل عائق خارجً ٌخفض الإفقد عرفا الإجهاد على أ rekrrkو

ثر دقة عرفا الإجهاد على أنه أ أكثرفكانا  ) Jones H et al,.9434) أما ,تحققه القدرات الوراثٌة للنبات

 بح الأنظمةإلى أن تك مٌلً تعمل ضار وردود أفعاله التً تسبب الضرر فً الجسم وهً القوة الت أو

فً  شًءٌعتبر قوة مطبقة على  إذن الإجهاد فً البٌولوجٌا هو تصور مٌكانٌكً معٌن إومنه ف الطبٌعٌة.

 .حة استجابة لهذه القوة الخارجٌةوحدة مسا

لعامل إجهاد على المدى الطوٌل  فقد تتغٌر الخصائص الفٌزٌولوجٌة للنبات تحت تأثٌر ثابت

 . أو إصابة  اقل تأثرة الإجهاد تكون الأجٌال اللاحقة أنه لنفس شدأمما ٌعنً وتتكٌف معه النباتات 

إلى إجهاد حٌوي )الأمراض, الحشرات  له النبات الذي ٌتعرضالإجهاد مجمل ٌتم تصنٌف 

تنتج   أنمتداخلة فٌما بٌنها أو مجتمعة  أووٌمكن لهذه العوامل منفردة  ,لاحٌويوإجهاد الخ(  ..التنافس

التأقلم على مستوٌات مختلفة جزٌئٌة خلوٌة وعضوٌة.  أنواعفً  اتنوعا فً الإجهاد مما ٌنجم عنه تنوع

  .مائً من الإجهادات اللاحٌوٌةٌعتبر الإجهاد الحراري والإجهاد الملحً والإجهاد الو

 -2-IIللنباتالماء  أهمٌة 

باتات فهو عامل حٌوي مهم فً تطور المزروعات وهو ٌمثل نسبة نالماء مهم جدا لحٌاة جمٌع ال

 %09كثر من فً النباتات العشبٌة و إلى أ %49 أكثر منكبٌرة جدا من الوزن الرطب للنبات تصل إلى 

فً النبات حسب النوع النباتً والصنف وعلى الظروف  ٌتغٌر المحتوى المائً .الخشبٌةفً النباتات 

الماء حسب  عملٌة النتح وكذلك تتغٌر كمٌة أثناءالمحٌطة التً تؤثر على امتصاص النبات للماء وفقدانه  

ٌمكن  (.9444 ع,. الهلال)  المختلفة وكذلك مراحل النمو والتطور (,جذر ,ساق ,العضو النباتً ) ورقة

توفٌر  ٌجب ذرىللبٌنما بالنسبة  ,1Kg جلألتر من  9099ات كبٌرة إذ ٌجب توفٌر ٌستهلك كمٌ أنللقمح 

 .1Kg لتر من الماء فً 0099جل الأرز ٌلزمه أومن  ,1Kg جلألتر من  099

غٌر مباشر على جمٌع العملٌات الفٌزٌولوجٌة  والأٌضٌة التً تقوم بها  أوالماء ٌؤثر بشكل مباشر 

 : ا ٌلًتتضح أهمٌة الماء للنبات فٌمالنباتٌة و مٌع الأعضاء والعضٌاتج

 أوقل  المائً فكلماالماء هو المكون الرئٌسً للمادة الحٌة ونشاطها ٌعتمدان على نسبة محتواها  -

 .نقص محتوى الماء فً المادة الحٌة قل نشاطها

 .رجة سٌولة البروتوبلازم ولزوجتهاٌحدد  دالماء  -

البروتٌنات , الدهون :نشاط الجزٌئات الكبٌرة مثلو الطبٌعٌةعلى الخواص  الماء ٌؤثر -

 .للخلٌة الكٌمٌائٌةجٌد لمعظم المركبات  وهو مذٌبوالأحماض النووٌة 
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 اتٌة وٌضمن الوضع القائم للأعضاءالخلوي وكذلك صلابة الأنسجة النب نتباجالامسؤول على  -

عندما تفقد نسبة تذبل ومهم لتمدد الأعضاء النباتٌة مثل الأوراق والتً  ,وانتفاخهامتلاء الخلاٌا النباتٌة او

  .كبٌرة من الماء

 تفاعلاتفمثلا عدد من  الخلاٌاالتً تحدث فً  حٌوٌة الكٌمولماء فً عدد من التفاعلات ٌشارك ا -

 .الناتجة  من التفاعل أوالتنفس والتركٌب الضوئً ٌكون الماء أحد المركبات المتفاعلة 

المتصاعد وكذلك مصدر الإلكترونات وأٌونات الهٌدروجٌن فً تفاعلات  O2 الماء مصدر -

 الكربون. أكسٌدثانً  لاختزالالإضاءة فً البناء الضوئً والمهمة 

رام واحد من هً كمٌة الحرارة اللازمة لتحوٌل غدرجة حرارة تبخر الماء ) و  لارتفاعنظرا  -

 ل على تلطٌف درجة حرارة النبات إلى بخار فً عملٌة النتح ٌعم بخار ( فتحول الماء السائل إلىالسائل 

 .درجة حرارته إلى حد قاتل ارتفاع, وٌحمً النبات من فً الحر الشدٌد

 -3-II المائًتعرٌف الإجهاد      

   الجفافٌسمى هً ظاهرة مناخٌة مقترنة بمصطلح بٌئً   stress hydrique  الإجهاد المائً

  هـالضرر بالنبات حسب ما أشار إلٌ الأمطار لمدة كافٌة لاستنفاذ ماء التربة وإلحاقالذي ٌنتج عن قلة 

(Gates P., 1995)  ٌا بشكل الحالة التً ٌتراجع فٌها الجهد المائً للنبات و كذلك انتباج الخلانه أأو

ٌؤدي إلى غلق دان للماء فإن الإجهاد المائً هو فقآخرون  ما أشار له وحسب .الحالة الطبٌعٌة كبٌر عن

وقد ٌحدث فً ظروف جٌدة من السقً حٌث ٌكون الماء فً التربة  الثغور, وٌحد من تبادل الغازات,

قد ٌحدث الإجهاد المائً حتى ولم ٌكن  لكن هناك ارتفاع فً نسبة النتح, أو أن نوعٌة الماء ردٌئة,مٌسر 

ء المفقودة عن طرٌق النتح و كمٌة هناك جفاف )جفاف فسٌولوجً( مثل حالة عدم الاتزان بٌن كمٌة الما

من التربة رغم توفره فً التربة لعدم ور وقد ٌحدث تثبٌط امتصاص الماء الماء الممتصة بواسطة الجذ

قدرته على الامتصاص نتٌجة لانخفاض درجة الحرارة أو الزٌادة فً المواد الذائبة كالأملاح أو نقص فً 

 خٌرة بأي آفة.التهوٌة فً منطقة الجذور أو إصابة هذه الأ

 -4-II  المائًأسباب نشوء الإجهاد  

الماء  الفترات التً تزٌد فٌها كمٌة أثناء أالمائً ٌنش الإجهاد أن (Turner N., 1986)ذكر 

 أن إلىآخرون وٌشٌر  ٌمتصها من التربة, أنعن كمٌة الماء التً ٌمكن للنبات المفقودة عن طرٌق النتح, 

 إلى ثلاثة نشوء الماء  ٌرجع  أنبٌنوا وٌل, لالنتح بعد الظهر وعند الٌزٌد عن  أحٌاناالامتصاص 

وعلاقة الجهد المائً للتربة  ر,الجذو إلىالماء من التربة  معدل حركة ,معدل النتح :عوامل هً

 .بالجهد المائً للورقة
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4-II-1- المائً فً منتصف النهار نشوء النقص  

وعندما ٌزداد ادة فقد الماء عن طرٌق الامتصاص, زٌ إلىزٌادة النتح فً الصباح تؤدي عادة  إن

من الخلاٌا الحشوٌة  أولا إلٌهاالماء وٌكون انتقال المائً للخلاٌا التً ٌتبخر منها, ٌنخفض الجهد النتح 

وبزوال الماء منها ٌخفض امتلاؤها , لفقد الماء منخفضة المبخرة لامتلاكها جهدا مائٌا عالٌا ومقاومة

امتلاؤها وٌصبح الجهد المائً  الأوراقالمشمسة الحارة تفقد  الأٌامئٌة وعند الظهر فً وجهودها الما

أن  إلا, للنتح الخلاٌا الجذرٌةحٌث ٌستخدم معظم الماء الداخل من , جدامنخفضا الكلً للورقة 

 .امتلاء الخلاٌا الحشوٌة المحركة اللازمة لحركة الماء إعادةالامتصاص ٌستمر بسرعة حتى 

4-II-2-  الأمدنشوء النقص المائً طوٌل 

ٌتغٌر من خلال عدم  وأخٌرابدورة ٌومٌة مشابهة لتلك الدورة السابقة  ٌبدأنشوء النقص المائً  إن

استرداد الماء فً اللٌل حٌث تعمل النباتات على تخفٌض المحتوى المائً وجهد التربة التً تنمو  إمكانٌة

 (9443, ملوكً ز,.ك بوشوا رب) .فٌها

 -5-IIالمائً على النبات الإجهاد تأثٌر 

5-II-1- المائًالإجهاد  ظل فً المورفولوجٌة المعاٌٌر بعض 

5-II-1-1 الورقة 

 وبعد الورقة تلتف ثم النصل نمو ٌتوقف حٌث المائً بالإجهاد تأثرا الأكثر العضو هً الورقة

 تأثٌر لوحظ (Benlaribi M., 1990) و BrissonN.,1990) إزهار النبات تشٌخ الأوراق بسرعة )

 هذا حسب لهذا المعٌار ٌمكن إذ Ait kaki Y.,1993) النهائٌة ) الأوراق طول بقٌاس المائًالإجهاد 

 الورقٌة المساحة ٌقلص المائً الإجهاد أن كماالمائً,  الإجهاد مقاومة آلٌة فهم فً أساسٌا ٌكون أنالباحث 

 .العضوٌة المركبات بناء فً ٌؤثر سلبا مما للضوء لمستقبلةلمساحة اا قلصٌ أي

5-II-1-2- الجذور 

 مقاومة فً أهمٌتها رغم المائً الإجهاد ظل فً الجذرٌة الصفات بحثت التً الدراسات هً قلٌلة

 كما الوراثً بالنوع محددة فهً آخر إلى نباتً نوع من الجهاز الجذري مورفولوجٌة تختلف الجفاف,

 (Benlaribi M ,.9449لاحظ ), و(J trmkr C,.9430) أنها جد مرتبطة بالشروط الترابٌة والمناخٌة

 المائًالإجهاد  حالة فً كثٌرا ٌتأثر الجذور عدد أن
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5-II-1-3-  الفروعالساق و  

 تقل   ما إذا أكثر بطءً  وٌكون المائً, للإجهاد جدًا حساسًا للبادرات الخضري المجموع نمو ٌعتبر

إن النمو فً  .( Zahner R,.9431) منها قرٌبة بقٌت لو الحقلٌة عما السعة دون ما إلى بالتربة الرطوبة

ارتفاع ساق النبات واستطالة سلامٌات فروعه الجانبٌة غالباً ما ٌتأثران بالإجهاد المائً بطرٌقة تختلف 

أن النمو فً ارتفاع شتلات  (Metcalfe J et al,.9449فقد وجد )الأوراق. عن تأثر اتساع 

Eucalyptus globulus  ًالتً تأثر بها نمو ولكن لٌس بالشدة الجفاف,  بمعاملاتقد تأثر سلبا

أن الدلٌل على الحساسٌة المفرطة للنشاط الكومبٌومً لنقص الماء    Fritts( 9421) اقترح ,وقدالأوراق

فر أو المطر هطول مع الخشب فً الإضافٌة الزٌادة بٌن ٌأتً من التلازم  المائً للإجهاد و. بالتربة الماء تو 

 الطوٌل المدى على الساق قطر اتساع فً فالزٌادة .القطري النمو فً المدى قصٌرة أو طوٌلة إما تأثٌرات

 ٌسببها القصٌر المدى على الساق قطر فً التغٌرات ولكن وحجمها, الخشب خلاٌا عدد زٌادة من تنتج

 ٌذكرو (Kozlowski T et al., 1991 )وانتفاخها  الكامبٌوم منطقة و الداخلٌة القلف طبقة خلاٌا انكماش

 اتساعها ٌمنع بل السنوٌة النمو حلقة فً المتكونة الخشب خلاٌا عدد ق لة فقط إلىأن نقص الماء لا ٌؤدي 

 .أٌضًا

 لذيا الحد إلى الخلٌة امتلاء ٌنخفض عندما المائً للإجهاد نتٌجة مباشرة الكامبٌومً النشاط ٌثبط قد

 عن تحدث فإنها المائً للإجهاد المباشرة غٌر التأثٌراتأما  ,العمل من الهرمونٌة النمو منظمات ٌمنع

 من ثبت وقد ,(Kozlowski T ,.9431الهرمونٌة فً الساق ونقلها ) النمو منظمات تخلٌق خفض طرٌق

 الري. ماء لنقص الأشجار تعرض عند انخفض الساق قطر أن التجارب من العدٌد خلال

5-II-2-  المائًالإجهاد  ظل الفسٌولوجٌة فًبعض المعاٌٌر  

5-II-2-1- ًالبناء الضوئ 

ٌخفض البناء الضوئً من خلال الانخفاض فً المساحة الورقٌة وانغلاق  أننقص الماء ٌمكن  إن

د ق الإجهادعندما ٌقل النمو بسبب  اربوهٌدراتن تراكم الكوإوانخفاض عملٌة تثبٌت الكربون, الثغور 

 .ٌسبب انخفاضا فً البناء الضوئً

5-II-2-2-  الظلامًالتنفس 

أحٌانا زٌادة نه ٌحصل أكما  الإجهادمعدل التنفس ٌقل مع زٌادة  أن إلى تشٌر البحوث الحدٌثة

سكر  إلى نه ٌسبب تحللا مائٌا للنشاءأ إلىً التنفس مع نقصان المحتوى المائً وذلك راجع مؤقتة ف

 .تأثٌر الإجهاد المائً تحت للتنفس أكثرمجهزا مواد 
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 (.Gates P ., 1995 )           تأثٌر الإجهاد المائً على بعض الظواهر الفسٌولوجٌة  :4الشكل

 -6-IIللجفاف النباتات مقاومة آلٌات 

 مقبول إنتاج إعطاء على النبات قدرة هو الجفاف مع التأقلم مفهوم ٌكتسبها التً المعانً أهم من

 الإنتاج وٌستطٌع معٌنا مائٌا عجزا ٌقاوم أو ٌحتمل الذي ذلك هو المتأقلم الجفاف. النبات ظروف تحت

الجفاف متكٌف مع  غٌر آخر نبات مع مقارنة مقبول بمستوى للإجهاد النباتات تستجٌب

(9432,.Jrllmkccc C)  الإجهادو حٌائٌةاللاإالإجهادات الآلٌات التً تتدخل فً مقاومة النبات وتختلف 

 تكون قد لأنها البعض بعضها عن فصلها ٌمكن لا التً الآلٌات وهًتتمٌز بالتعقٌد, المائً خاصة و

 (.Heyak T et al.,1999متكاملة )

 -1-6-IIالتهرب 

خاصة خلال الإفلات من الإجهاد ٌعتبر التهرب إحدى الخصائص التشرٌحٌة التً تمكن النبات من 

 طرٌق:( وٌكون عن Lerrt J.,9421) المراحل الحرجة أو الحساسة من دورة حٌاته
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وهذا ما ٌعرف بالتبكٌر وٌعتبر تبكٌر الإسبال  :الزمنٌة لمراحل نمو النباتتقلٌص المدة  .9

الإستراتجٌة الأكثر استعمالا فً انتخاب أصناف ملائمة للمناطق الجافة وشبه الجافة  التً تتمٌز بشدة 

بانخفاض  ومانمو أو دورة الحٌاة عمالالتقلٌص فً مراحل جهاد فً نهاٌة دورة حٌاة النبات, ٌرتبط الإ

 .(Ritchard R et al.,9442وطول القصب ) عدد الأوراق المحمولة على الساق الرئٌسً

ٌكون ذلك بزٌادة مطاوعة الجدار الخلوي بواسطة تفكك  :الزٌادة فً قابلٌة تشكل الأنسجة .1

الفجوة العصارٌة الذي ٌزٌد  إلىالماء  بدخولالروابط للجزٌئات الكبٌرة مثل البروتٌنات و السكرٌات أو 

 .مواد جدٌدة له بإضافةمن استطالة الخلٌة أو بتقوٌة جدار الخلٌة  الممددة 

 -2-6-II التفاديالتجنب أو 

قل أجهد مائً  أي من قبل النبات, بأنه القدرة على الاحتفاظ بدرجة عالٌة من الماءٌعرف التفادي 

ن هذه الحالة النبات من مواصلة ك  تحت ظروف الإجهاد المائً تم الأنسجةوبالتالً تجنب جفاف سالبٌة, 

لماء تكون باستمرار امتصاص ا بمستوى مقبول والمحافظة على الحالة المائٌة الأٌضٌةمختلف عملٌاته 

تخفٌض نسبة النتح التحكم الثغري حالة التجفف ب. تتجنب النباتات المقتصدة للماء ومراقبة شدٌدة لفقده

    . ء بكثرة تحت ظروف الإجهاد المائًمقارنة بالنباتات التً تستهلك الما

 -3-6-IIالمقاومة 

 ٌمكن لا والذي مقاومته من له فلابد المائً, النقص من الهروب أو تجنب من النبات ٌتمكن لم إذا

 الحدود بعض فًله  تسمح وأٌضٌةمورفولوجٌة  خصائص المائً ٌمتلك للنقص المقاوم النبات إذا كان إلا

 بها الخاص المٌتابولٌزم بطبٌعة الخصائص هذه ترتبط و أنسجته داخل مرتفع مائً محتوى على بالحفاظ

 .(Lerrt J. , 1972)لبروتوبلازمها  الكٌمٌائٌة وبالخصائص

 جهد تحت الأٌضٌة وظٌفته على الحفاظ علىرا قاد ٌكون عندما المائً للنقص مقاوما ٌعتبر النبات

 أٌن فٌزٌولوجٌة, طبٌعة ذو بتأقلم مرتبطا المائً النقص تحمل وٌكون .معٌنة نقطةإلى   منخفض مائً

الصفات  إٌجاز , ٌمكنEl Hassani T et al . , 1994))النمو ومرحلة حسب الأصناف درجته تتباٌن

 ٌلً: المائً فٌما الإجهادالتركٌبٌة و الفٌزٌولوجٌة للنباتات النامٌة فً ظروف 

 .لخضري وزٌادة حجم المجموع الجذرينقص حجم المجموع ا -

عدد  دةنقص النصل وسمكه ونقص حجم الثغور وزٌا إلىصغر حجم خلاٌا الورقة مما ٌؤدي   -

 .الشعٌرات فً وحدة المساحة

 والجدر الخلوٌة. دمةالأزٌادة سمك   -

 .نقص الفراغات البٌنٌة -

 الملجننة ونقص حجم عناصر الخشب. الأنسجةزٌادة نسبة   -
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 -4-6-IIالتحمل 

مما ٌتطلب توازنا  ,كاف رغم انخفاض الجهد المائً أٌضً نشاط على الحفاظ على القدرة وهو

 تستطٌع العضوٌة أن ٌعنً الجفاف فتحمل الخارجٌة, البٌئة وشروط النبات فً السائدة الشروط بٌن

 النمو استئناف على القدرة تملك والتً بروتوبلازمها تلف على ٌعمل لا لجفاف تعرضها رغم العٌش

 : نذكر منها لتحمل الإجهادآلٌات  وهناك ,(Turner N ., 1986) رطبا. البروتوبلازم ٌكون عندما

 التقلٌل من فقدان الماء  .1

الجفاف ٌساعد على تشكٌل  أثناءٌتم التحمل بفقدان الماء حٌث ٌساعد هذا الأخٌر على نمو النبات 

تترجم طرٌقة تجنب فقد الماء على المستوى , الورقة على حفظ جفاف الأنسجةطبقة شمعٌة للأدٌم 

حذف  أوالمساحات الطازجة للبخار بتحول الورقة إلى إبر شٌخوخة  والوظٌفً بانخفاض المورفولوجً

غلق مبكر للثغور  ,  cuticulبتدعٌم الطبقة الكٌتونٌةغرات  ومبكر للأوراق وحتى الأغصان بحماٌة الث

 طرٌقفقدان الماء عن  نسب الستوكٌن مما ٌقلل من وانخفاضسٌسٌك بحمض الا نسبة ارتفاعنتٌجة 

 .النتح

  الماءاستمرار امتصاص  .2

 الباحثٌن من عدد حسب مرتبطة النجٌلٌات عند المائً العجز ظل فً الماءامتصاص  على القدرة

 لذا بالماء, النبات دٌلتزو الوحٌد هً العضو فالجذور ,(Ali D et al.,9441ي )الجذر الجهاز بتطور

 .الجفاف مقاومة درجات أعلى ٌمثل الجذورمستوى  فً الناقص للنسغ الأفقً النقل على فالقدرة

 سموزيالتعدٌل الأ .3

 تسمحالنباتات.  نمو على للحفاظ ضروري أمر وهو الخلاٌا على عالً ضغط وجود معناه الانتباج

 وهذه .عالً انتباج ضغط وعلى الخلوي الحجم على بالحفاظ للخلاٌا الداخل للماء المحالٌل زٌادة تركٌز

 الجهد انخفاض فً تتمثل التً و المائً الإجهاد لتحمل النباتات من للعدٌد القوٌة أرجح للاستجابة الطرٌقة

 أو  Ajustement Osmotique التنافذي التنظٌم أو الأسموزي بالتعدٌل هذه العملٌة وتعرف الأسموزي

 وهو بٌئٌة لعوائق خلوٌا تكٌفا أو تأقلما الأسموزي التنظٌم ٌعتبر  Osmorégulation  الأسموزي التنظٌم

 .الماء نقص ثارآ نفسها ضد حماٌة من العضوٌة تمكن بٌولوجٌة عملٌة

  المائً الجهد خفض على الإجهاد بسبب الناتجة الأٌضٌة بالعملٌات المحثة التراكٌز  زٌادة تعمل

 قارالأو مساعدة الأسموزي التعدٌل لعملٌة ٌمكن كما .الأوراق نحو الماء حركة ٌحفظ ومما سالبا جعله

 بالحفاظ للنباتات ٌسمح مما الطبٌعً وضعه إلى الماء إمداد ٌعود عندما إنتباجها استعادة على اجزئٌ الذابلة

 المائً الإجهاد ظروف تحت الضوئً التركٌب عملٌة لأداء الكربون أكسد ثانً وعلى مفتوحة ثغراتها على

 .لالمعتد
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 (برولٌن كربوهٌدرات) راكمت على نشٌطة بصورة كفاءته على للنبات الأسموزي التعدٌل قدرة ترتبط      

 والأنظمة الأغشٌة بصٌانة تسمح التً  (Blum A., 1988) الستوبلازمً محتواه فً المحالٌل بعض

   .الفتٌة الأعضاء مستوى على خاصة الانتباج جهد على والحفاظ ةنزٌمٌالإ

 بعض آلٌات التأقلم مع الجفاف  :2الجدول 

 المعاٌٌــــــــــر  ــات الآلٌــــ

 التبكٌــــــــــر تفادي )تجنب( الجفاف 

 القسم الهوائً/النسبة: القسم الترابً  الماء  امتصاصتحسٌن 

 التفاف الأوراق  تخفٌف فقدان الماء 

 تقلٌص المساحة الورقٌة 

القدرة على تحرٌك المواد الأٌضٌة 

 المخزنة 

 طول النبات 

 طول معلاق السنبلة 

 تراكم المواد المعدلة الحلولٌة  سموزي الورقً القدرة على التعدٌل الأ

 المحتوى النسبً للماء  

 محتوى الأوراق من الٌخضور  الضوئً المحافظة على النشاط التركٌبً 

 .(1991.)بن جامع ع, 
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-1-Iالمستعملة المواد والطرق 

لتربة، امنٌوم، أنابٌب مدرجة، مرش، ورق أل )حاضنة(، فرن ،balanceمٌزان حساس أصص، 

 .، أوراق ترشٌحرفش سماد )مواد عضوٌة (، ماء،

-2-Iالأصناف و مكان التجربة 

 ــــــــزالرمــ اسم الصنف

Kebir K) ًمحل( 

Semito S)مستورد( 

Mexicali M)ًمحل( 

 

فً الموسم الجامعً والحٌاة بالوادي كلٌة العلوم الطبٌعٌة  فً مخبر أجرٌت التجربة فً

2012/2013. 

-3-I التجربةتصميم 

-1-3-Iطريقة تحضير التربة 

جٌدا بنسبة مع السماد )المادة العضوٌة ()من الفناء الجامعً (من التربة  كافٌة نقوم بخلط كمٌة

أصٌص بحٌث  36نقوم بتوزٌعه على الـ ،حتى ٌصبح الخلٌط متجانس ( مادة عضوٌة2/6( رمل و)6/ 4)

 .غ2400كون وزن التربة فً كل أصٌص ٌ

 -2-3-I نعرف السعة الحقلٌة بأنها كمٌة الماء التً تحتفظ بها الأرض بعد الحقلية:تعيين السعة

وٌعتبر البعض أن السعة الحقلٌة هً كمٌة الرطوبة التً تحتفظ الأرضٌة، التخلص المنصرف بالجاذبٌة 

نه ٌرشح خلالها لٌعمل على إسم فعند إضافة الماء التربة ف100بها عٌنة مثارة عند قوى توتر مقدارها 

الرطوبً أو السعة الحقلٌة درجة التشبع  إلىوتصل م التربة وٌبدأ بملأ تلك المسام، الهواء من مساإزاحة 

 :استعملناها بالطرٌقة التالٌة التً ربةوتم تعٌٌن السعة الحقلٌة للت،عندما ٌملأ الماء مسام التربة

بإضافة الماء إلى  بعدها نقوم المحضرة سابقا، بالتربةأصص مثقوبة من الأسفل ثم نملأها  3نأخذ 

رشحه نضٌف له كمٌة أخرى من الماء حتى ٌتم غمر التربة ثم وعند  ،الأصص فٌتم رشحه تدرٌجٌا

بعدها نأخذ كمٌة من التربة الموجودة بالأصص نقوم بوزنها ثم تجفٌفها فً  ،ساعة24تترك الأصص 

 :السعة الحقلٌة بالعلاقة التالٌة حتى ثبات الوزن وتوزن ثانٌة وتحسب 105°الفرن على درجة حرارة 
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 حٌــــــــث:

CC  الحقلٌة.: السعة 

PF :  الرطبة(وزن التربة المشبعة بالماء )التربة. 

PS :  الجافة.وزن التربة 

 الحقليةقياس السعة  -

PS PF 

 1أصٌص  14,03 11,49

 2أصٌص  14,86 12,30

 3أصٌص  14,75 12,40

 

    
           

     
            

    
           

     
            

    
           

     
            

     السعة الحقلية 
                 

 
        

  بالسعة الحقلية السقي ةتعيين نسب -

 غ2400 %100   

    %20,62    Xغ 

  
          

   
            

-3-3-Iالسقي عند المعاملة بالإجهاد تعيين نسب 

 من أجل تطبٌق الإجهاد فً هذه التجربة طبقنا أربعة مستوٌات من الإجهاد:

 )شاهد(.495mlتسقى بـ 100%بالنسبة للأصص ذات النسبة  -

 من نسبة السعة الحقلٌة.  371,25mlتسقى بـ  75%بالنسبة للأصص ذات النسبة  -

 من نسبة السعة الحقلٌة.247,5mlتسقى بـ  50%بالنسبة للأصص ذات النسبة  -
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 من نسبة السعة الحقلٌة. 123,75mlتسقى بـ  25%بالنسبة للأصص ذات النسبة  -

-4-Iالزراعة 

 معاملات  4تشملبحٌث كل مجموعة  عشوائٌا،توزٌعا مجموعات 3إلىأصٌص  36الـنقوم بتوزٌع 

حبة من  15نقوم بزرع ،(K,M,S)أصناف  3، (1,2,3)تكرارات  3و، (25,50%,75%,%100%)

 سم، ونقوم بترقٌم الأصص بالشكل التالً:  1على عمق  كل أصٌص القمح فً

 

  التكــــــــــرارات

 المعاملات

 

 الأصناف
3 2 1 

K/100/3 K /100/2 K /100/1 111 % 
 

Kebir(K) 

 

K/75/3 K/75/2 K/75/1 57 % 

K/50/3 K/50/3 K/50/1 71 % 

K/25/3 K/25/2 K/25/1 27 % 

M/100/3 M/100/2 M/100/1 111 % 

 

Mexicali (M) 

M/75/3 M/75/2 M/75/1 57 % 

M/50/3 M/50/2 M/50/1 71 % 

M/25/3 M/25/2 M /25/1 27 % 

S/100/3 S/100/2 S/100/1 111 % 
 

Semito(S) 

 

S/75/3 S/75/2 S/75/1 57 % 

S/50/3 S/50/2 S/50/1 71 % 

S/25/3 S/25/2 S/25/1 25% 

 

 -5-Iالزراعـــةــابعة متـ 

-1-5-Iإنبات البذور دون تطبيق الإجهاد المرحلة الأولى  

بنفس الكمٌة من الماء كلما دعت الضرورة إلى ذلك، واستمر ذلك فترة نقوم بسقً كل المجموعات 

 .ةالتربسم فوق سطح 1النبات بطول ظهور أسبوعٌن إلى غاٌة 

-2-5-I تطبيق الإجهادالمرحلة الثانية 

 بعد أسبوعٌن تقرر تطبٌق الإجهاد بالنسب المحددة المذكورة سابقا. 
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كمٌة معتبرة من  أخذلازمة للسقً ٌجب حساب رطوبة التربة وذلكبكمٌة الماء ال تعٌٌنمن أجل 

 نضعها فً ورق ألمنٌوم ونقوم بوزنها ثم نضعها فًعشوائٌا، التربة لكل من النسب الأربعة 

فنحصل  ، ونأخذ كمثال السقٌة الرابعة،لى أن ٌثبت الوزن ونعٌد وزنهاإ105رجة حرارة  ْتحت دالحاضنة

 :نتائج المدونة فً الجدول التالًعلى ال

H=PF-PS PS PF 

1,03 8,19 9,22 100% 

0,46 8,05 8,51 75% 

0,75 8,03 8,78 50% 

0,25 8,06 6,31 25% 

 

 كمٌة الماء الموجودة فً كل أصٌص حساب

  100%لـ بالنسبة -

 غ 9.22                                  1,03

 غ 2400                            268.11 

 75%بالنسبة لـ  -

 غ 8.51                             0.46 

 غ 2400                         129.72 

 50%بالنسبة لـ  -

 غ 8.78                0,75

 غ 2400            205,01

  25%بالنسبة لـ  -

 غ 6.31            0,25 

 غ 2400           95,08
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 :ساب كمٌة الماء التً ٌجب إضافتهاح

 % 100بالنسبة لـ  -

  495-268,11 = مل 226,89     

 %75بالنسبة لـ -

371,25 -129,72 =مل 241,53   

 %50بالنسبة لـ  -

247,5-205,01   =مل 42,49   

 %25بالنسبة لـ  -

123,75 –95,08 =مل 28,67   

 .الأصٌصات جمٌع ومنه تسقى

لاحظنا ظهور أعراضه )اصفرار الأوراق، تقزم النبات (على ٌوما من تطبٌق الإجهاد  15بعد 

 ، ولذلك تقرر إنهاء التجربة.%25المعاملة بنسبة  اتبعض الأصناف وخاصة النبات

-6-I المدروسةالصفات 

 :ى المعاٌٌر المورفولوجٌة التالٌةالإجهاد المائً على نبات القمح اعتمدنا عللدراسة تأثٌر 

 

 الوحدة الرمز الصفة الرقم

 سنتٌمتر )سم( LP طول النبات 1

 غرام )غ( PFP الوزن الرطب للنبات 2

 غرام )غ( PSP الوزن الجاف للنبات 3

 -          NR عدد الجذور 4

 سنتٌمتر)سم( LR طول أطول جذر 5

 سنتٌمتر)سم( LF طول أطول ورقة 6

 (2سنتٌمتر مربع )سم SF المساحة الورقٌة 7

 -        NF عدد الأوراق  8
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 -7-Iالقياسات خذأ 

مدرجة من أطول جذر باستعمال مسطرة  وذلكبالسنتٌمٌترٌقاس طول النبات  :LPطول النبات  -

 .إلى أطول ورقة

هو الوزن الرطب لكل الأعضاء النباتٌة وهً محصلة عملٌات البناء :PFPالوزن الرطب للنبات -

 .بالغرام، وٌقاس الضوئً وامتصاص العناصر و التنفس

 بالغرام، وٌقاس ن الجاف للمجموع الخضري و الجذريوهو الوز:PSPالوزن الجاف للنبات  -

 .80°ووضعه فً درجة حرارة 

 .فً النباتذور الرئٌسٌة الموجودة هو عدد الج:NRعدد الجذور -

 .وذلك باستعمال المسطرة المدرجةبالسنتٌمٌترٌقاس أطول جذر :LRجذرطول أطول  -

 وهو حساب عدد الأوراق الموجودة فً النبات .:NFعدد الأوراق  -

 وذلك باستعمال المسطرة المدرجة.بالسنتٌمٌترورقة ٌقاس أطول  :LFورقةطول أطول  -

ول فً المسطرة المدرجة ثم ضرب الط وذلكبالسنتٌمٌترمربع تقاس  :SFالمساحة الورقية  -

 .العرض المقاسان قسمة اثنان
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 والمناقشة النتائج

 للصفات المر فولوجًالتباٌن 

-1-IIالأصناف 

 بالنسبة للصفات التالٌة: %5كانت الفروق معنوٌة بنسبة 

  الوزن الرطبPFP. 

  الوزن الجافPSP. 

  طول أطول جذرLR. 

  الأوراقعددNR. 

 .NRوعدد الجذور LPطول النبات معنوٌة و هً  فكانت غٌر المتبقٌة الصفاتأما  -

 -2-IIالمعاملات 

 بالنسبة للصفات التالٌة: %5كانت الفروق معنوٌة بدرجة 

  طول النباتLP. 

  الوزن الجافPSP. 

  الوزن الرطبPFP. 

  عدد الجذورNR . 

  المساحة الورقٌةSF. 

  الأوراقعددNF. 

 .LFو طول أطول ورقة  LRفكانت غٌر معنوٌة وهً طول أطول جذرالمتبقٌة أما الصفات  -

-3-II و المعاملات الأصنافالتفاعل بين 

 .%5معنوٌة وكانت جمٌع الصفات ذات فروق غٌر معنوٌة بنسبة لم نسجل أي فروق 

-1-3-IIطول النباتLP 

 النبات.لى النبات انخفض طول ع الإجهادنلاحظ أنه كلما زادت حدة -5-انطلاقا من الشكل

 %011المعامل بنسبة  Kebirأن أعلى قٌمة سجلت عند الصنف  نلاحظ -3-الجدولمن خلال  

 53.03 ـب المقدرة %55ـب المعامل Mexicali الصنف عندقٌمة فسجلت أدنى  أما ،سم33.33ـالمقدرة بو

 . سم58.53ٌقدر بـ جد أن المتوسط العام لطول النباتبالمقابل ن

الذي ٌعمل على تثبٌط  الإجهادبازدٌاد  الأصنافنفسر انخفاض فً طول النبات بالنسبة لجمٌع 

وٌعود أٌضا  ،الأخرىلمختلف العملٌات الحٌوٌة  للإجهاداستطالة الخلاٌا التً تعتبر أكثر حساسٌة 
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الضوئً مثل عملٌة التركٌب  البٌوكٌمٌائٌةو  الفسٌولوجٌةالعملٌات  تأثر إلىطول النبات انخفاض 

         المائً الإجهادتغٌر المساحة الورقٌة أولى علامات تراجع  طول النبات و وٌعتبر ،التنفسو

(Passioura J., 1976) الجفاف على  تأثٌروأضاف أن  ،(0999،. ع هلالال) إلٌه. وهذا ما أشار

والعملٌات  ،هوفترة تعرض النبات له الجفاف وعلى وقت حدوث إجهادالنبات ٌعتمد على شدة 

 الخفٌف. بالإجهادالفٌزٌولوجٌة الحساسة للجفاف هً التً تتأثر 

-2-3-II  الوزن الرطب للنباتPFP 

 نبات.على النبات انخفض الوزن الرطب لل الإجهادنلاحظ أنه كلما زادت شدة -7-انطلاقا من الشكل

  %011المعامل بالنسبة  Semitoنلاحظ أن أعلى قٌمة سجلت عند الصنف -3-خلال الجدولمن 

و المقدرة  %55المعامل بالنسبة Mexicaliأما أدنى قٌمة فقد سجلت عند الصنف  غ،0.95ـبالمقدرة و

 .غ1.58ـفً حٌن أن المتوسط العام للوزن الرطب للنبات ٌقدر بغ 1.55ـب

بانخفاض المحتوى  الإجهادبزٌادة  الأصنافنفسر انخفاض فً الوزن الرطب للنبات عند جمٌع 

لٌات الحٌوٌة مثل الجذور نتٌجة نقص الماء الممتص ونتٌجة لنقص العموالسٌقان و ،المائً للأوراق

 .التركٌب الضوئً

-3-3-II للنبات الوزن الجافPSP 

 على النبات انخفض الوزن الجاف للنبات. الإجهادنلاحظ أنه كلما زادت شدة  -9-طلاقا من الشكلان

المعاملٌن  Kebirو Semitoنلاحظ أن أعلى قٌمة سجلت عند كل من الصنفٌن  -3-الجدولانطلاقا من 

 %55ـالمعامل ب Mexicaliأما أدنى قٌمة فقد سجلت عند الصنف  غ،1.04المقدرة بـو %011بنسبة 

 .غ1.18ـأما المتوسط العام للوزن الجاف فقد قدر ب غ، 1.10ـالمقدرة بو

نقص  توى جمٌع الأصناف بزٌادة الإجهاد، إلىٌعود انخفاض فً الوزن الجاف للنبات على مس 

انخفاضا معنوٌا  إلىنقص فً حجم الجذور مما ٌؤدي الأوراق، فً حجم حجم الساق وفروعه ونقص 

بناء للوزن الجاف للنبات وٌمكن تفسٌر ذلك بنقص عملٌة التمثٌل الضوئً لأن النبات ٌستعمل نواتجه فً 

 الأنسجة.

4-3-II عدد الجذورNR 

 .عدد الجذور للنباتقل  النبات علىالإجهاد  شدة زادت كلما أنه نلاحظ-00-الشكل من انطلاقا

المقدرة و%011ـب المعاملKebir نلاحظ أن أعلى قٌمة سجلت عند الصنف -3-خلال الجدولمن 

أما المتوسط  4.33ـبالمقدرة و %55ـالمعامل ب Mexicali الصنف عندقٌمة سجلت  أما أدنى، 01.33ـب

 .6.75ـالعام لعدد الجذور فقد قدر ب

التقلٌل من معدل نمو الجذور  إلىالنقص المائً الذي ٌؤدي  إلىانخفاض عدد الجذور ٌعود  إن

. ٌقل نموها من خلال نقص انقسام الخلاٌا، وتقل استطالة الجذور وونمو خلاٌا الكومبٌوم فٌها ،تفرعهاو
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ري أقل حساسٌة من المجموع ( ذلك بحٌث أنه لاحظ أن المجموع الجذ0999ع.، هلالالولقد أكد )

 القمح.ر نبات الشعٌر والشوفان ووسجل أٌضا تأثٌر الجفاف على نمو جذو الخضري،

-5-3-IIطول أطول جذرLR 

 .لنباتا جذورطول  النبات انخفض علىالإجهاد  شدة زادت كلما أنه نلاحظ -03-الشكل من انطلاقا      

 %011ـب المعامل Kebirنلاحظ أن أعلى قٌمة قد سجلت عند الصنف  -3-من خلال الجدول      

المقدرة و %55ـب المعامل Mexicaliالصنفدنى قٌمة فقد سجلت عند أما أ ،سم51.33ـالمقدرة بو

 سم.06.00ـالمتوسط العام لطول أطول جذر فقد قدر بسم، و00.03ـب

التقلٌل من معدل  إلىالنقص المائً الذي ٌؤدي  إلىن الانخفاض فً عدد الجذور و طولها ٌعود إ

موها من خلال نقص وتقل استطالة الجذور وٌقل ن ،نمو الجذور وتفرعها ونمو خلاٌا الكومبٌوم فٌها

توقف نمو نتٌجة لنقص أو  (توقف تمدد الجذور0999.،هلال عالوأوضحت نتائج دراسة ) ،انقسام الخلاٌا

 المجموع الخضري أثناء الجفاف.

-6-3-II طول أطول ورقةLF 

 .انخفض طول الأوراق فً النباتالإجهاد حدة  ازدادت أن كلما الشكل نلاحظانطلاقا من 

 Kebir سجلت عند الصنف قد لطول أطول ورقةأعلى قٌمة نلاحظ أن  -0-الجدولانطلاقا من 

           المعامل  Semitoقٌمة عند الصنف أدنىبٌنما كانت  %011والمعامل بـ سم  9.71بــ  والمقدرة

 .سم 8.36 العام فقد قدر بـ أن المعدلسم فً حٌن  6.71والمقدرة بـ  %55بـ 

ٌعود التقلص فً طول الأوراق وحجمها بزٌادة الإجهاد  إلى نقص الماء  الذي ٌعمل على خفض 

قابلٌة الجدار الخلوي للتمدد فً خلاٌا الأوراق  خفضالإجهاد المائً إلى وٌؤثر فً معدل نمو الأوراق 

أٌام على  8و 4 .ولقد كشفت دراسات أجرٌت على تأثٌر منع الري لمدةالامتلاءدون أن ٌؤثر فً ضغط 

أوراق نباتً فول الصوٌا وتباع الشمس  استطالةد نقص كبٌر فً معدل أوراق فوج استطالةمعدل 

لٌلا، وٌبدو  الاستطالةنهارا أكثر حساسٌة لإجهاد الجفاف من معدل  الاستطالةوالجدٌر بالذكر أن معدل 

 .لٌلا أن نمو  أوراق النبات المعرضة للإجهاد ٌحدث معظمه

-7-3-II المساحة الورقيةSF 

 .المساحة الورقٌة  فً النبات تضنلاحظ أن كلما ازدادت حدة الإجهاد انخف -07-انطلاقا من الشكل

     المعاملSemito  عند الصنف سجلتأعلى قٌمة  أننلاحظ  -3-المدونة فً الجدولانطلاقا من النتائج 

                 المعاملMexicali أما أدنى قٌمة قد سجلت عند الصنف  5سم 5.01والمقدرة بـ  %011بـ 

 .3سم0.45المتوسط العام للمساحة الورقٌة مقدر بـ أنفً حٌن   3سم 1.98والمقدرة بـ %55بـ 

الإجهاد إلى أن الورقة تعمل على تقلٌل من فقد الماء  بازدٌادنفسر تقلص المساحة الورقٌة للنبات 

جانبٌه على بعضها بحٌث تختفً الثغور مما  وانطباقبالتفاف النصل  وذلكالأوراق  التفافعن طرٌق 
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 (Kozlowski et al. , 1991)ٌؤدي إلى تقلٌل معدل النتح، مما ٌؤثر سلبا فً بناء المركبات العضوٌة 

 (Metcalfe J et al., 1990) عرض النبات للإجهاد المائًلت وٌعد نقص المساحة الورقٌة أول مؤشر

النبات لمواجهة الإجهاد المائً. وقد أكدت إلٌها  وٌعتبر نقص فً المساحة الورقٌة من الآلٌات التً ٌلجأ

 المساحة الورقٌة. نخفاضاأن الزٌادة فً حدة الإجهاد ٌؤدي إلى ت العدٌد من الدراسا

 -8-3-II عدد الأوراقNF 

 نه كلما ازدادت شدة الإجهاد على النبات قلّ عدد الأوراق.أ نلاحظ-09-انطلاقا من الشكل

، والمقدرة بـ %011المعامل بـ  Semitoأعلى قٌمة سجلت عند الصنف  أن-3-نلاحظ من الجدول

، فً حٌن أن 5.33، والمقدرة بـ %55المعامل بـ  Kebirأما أدنى قٌمة فقد سجلت عند الصنف ، 6.67

 .4.55المتوسط العام لعدد الأوراق فقد قدر بـ 

الأوراق، وقد ٌكون هذا  ٌعود النقص فً عدد الأوراق عند كل الأصناف بزٌادة الإجهاد إلى تساقط

النبات الإجهاد وٌسبب هذا التساقط نقصا فً التركٌب الضوئً  حد الآلٌات التً ٌقاوم بهاالتساقط أ

عند تعرضه ولو لإجهاد مائً متوسط، وٌؤثر طول الساق على ٌنخفض عدد الأوراق انخفاضا كبٌرا و

 عدد الأوراق حٌث إذا كان متقزما فنلاحظ انخفاضا فً عدد الأوراق المحمولة علٌه.

، التً (Khalil A et Grace J., 1992)و  (Metcalfe J et al ., 1990)فً معظم الدراسات 

سلطت الضوء على تأثٌر الإجهاد المائً على عدد الأوراق، وكلها أكدت أن النقص المائً ٌؤثر سلبا 

 على عدد الأوراق. 
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تأثٌر الإجهاد المائً على طول النبات لثلاثة أصناف من القمح الصلب.: 4لالشك

 النبات لثلاثة أصناف من القمح الصلب.تغٌر متوسط طول :5الشكل
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 تأثٌر الإجهاد المائً على الوزن الرطب لثلاثة أصناف من القمح.:6الشكل

 تغٌر متوسط الوزن الرطب لثلاثة أصناف من القمح.: 7الشكل
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 تأثٌر الإجهاد المائً على الوزن الجاف لثلاثة أصناف من القمح.:8الشكل

 

 الجاف لثلاثة أصناف من القمح الصلب.تغٌر متوسط الوزن :01الشكل
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 تأثٌر الإجهاد المائً على عدد الجذور لثلاثة أصناف من القمح الصلب.:00الشكل

 

 تغٌر متوسط عدد الجذور لثلاثة أصناف من القمح الصلب.:01الشكل
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 الصلب. تأثٌر الإجهاد المائً على طول الجذور لثلاثة أصناف من القمح:02الشكل

 

 تغٌر متوسط طول الجذور لثلاثة أصناف من القمح الصلب.:03الشكل
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تأثٌر الإجهاد المائً على طول الأوراق لثلاثة أصناف من القمح الصلب.:04الشكل

 

 تغٌر متوسط طول الأوراق لثلاثة أصناف من القمح الصلب.: 05الشكل

varité

SIMETOMEXICALIKEBIR

M
e
a
n
 L

F

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

8.03

8.45
8.62



 النتائج و المناقشة                                                       الفصل الثاني                     

33  

 

varité

SIMETOMEXICALIKEBIR

M
ea

n
 S

F

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

H

25 %

50 %

75 %

100 %

hydrique

 تأثٌر الإجهاد المائً على المساحة الورقٌة لثلاثة أصناف من القمح. :06الشكل

 تغٌر متوسط المساحة الورقٌة لثلاثة أصناف من القمح الصلب.:07الشكل
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 تأثٌر الإجهاد المائً على عدد الأوراق لثلاثة أصناف من القمح الصلب.:08الشكل

 القمح الصلب.تغٌر متوسط عدد الأوراق لثلاثة أصناف من :11الشكل
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 الخاتمة

أهم المشكلات التي تواجه  من بينيعتبر مائي حيثإجهاداء في التربة على خلق يعمل نقص الم

. ولقد اهتم عدد من الباحثين جافةالشبه في المناطق الجافة و خاصةو ،النباتي في العالم الإنتاجالتوسع في 

عن طريق العمليات  ،للإجهادالمائياستجابته المائي على نمو النبات وتطوره وكيفية  الإجهادفي دراسة 

ومن خلال دراستنا قمنا بتقييم سلوك ثلاثة أصناف من القمح  ،الفيزيولوجية وتأثيره على مرفولوجيته

المساحة  ،المائي من خلال عدد من الصفات المرفولوجية أهمها طول النبات الإجهادالصلب تحت تأثير 

الوزن الوزن الجاف و ،ورقةطول أطول  ،ل جذرطول أطو الأوراق،عدد  ،عدد الجذور ،الورقية

تميز بطول ورقة بحيث  الصنف سيميتوفي معظم الصفات عند  الأفضليةتسجيل الرطب. أثبتت الدراسة 

أما  وعدد أوراق والجذورأكبر مقارنة بالأصناف الأخرى ،معتبر أيضاوزن رطب معتبر ووزن جاف و

ومساحة  ،وزن رطب ضعيفبحيث سجلنا وزن جاف و الصنف الأكثر تأثراكالي فكان الصنف ميكسي

المائي كبيرا  بالإجهادكبيرلم يكن تأثره في حين أن الصنف  ،وعدد جذور وأوراق قليلورقية متقلصة 

 الإجهادمع ظروف  ن الصنف سيميتو يعد الأكثر تكيفاإوعليه ف. بحيث سجلنا توسطا في معظم الصفات

 للنقص المائي. حساسية المائي أما ميكسيكالي فيعتبر الأكثر

ووقت حدوثه وعلى طول الفترة التي  الإجهادللإجهاد المائي بشدة استجابة أصناف القمح تختلف 

المائي على النبات ومعرفة أضراره وطريقة  الإجهاديتعرض لها. وعلى هذا الأساس فان دراسة تأثير 

مقاومة بعض النباتات له يساعد في انتخاب أصناف من المحاصيل أكثر مقاومة للجفاف ويتم ذلك 

 بالتهجين ونقل الصفات المرغوب فيها.
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(. تقٌٌم بعض الطرز الوراثٌة من الاقماح السورٌة السداسٌة و الرباعٌة 2002أشتر س.,) -
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 ص.901كلٌة علوم الأغذٌة والزراعة قسم الإنتاج النباتً،   
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 ص.25
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 .ص 257القاهرة،
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 أصناف من القمح الصلب تحت ظل الإجهاد المائي. 3الصفات المدروسة لـمتوسط :3الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 /  Varité  hydrique LP PFP PSP NR LR LF SF NF 

01 S H1 31.47 0.95 0.14 9.00 19.37 9.47 2.10 6.67 

02 S H2 29.35 0.76 0.11 7.00 18.40 8.40 1.65 5.33 

03 S H3 28.50 0.70 0.11 6.67 18.07 7.57 1.64 4.00 

04 S H4 24.63 0.53 0.08 5.37 12.27 6.70 1.10 3.67 

05 K H1 33.33 39;5 0.16 10.33 20.33 9.70 2.06 6.33 

06 K H2 31.47 0.62 0.11 6.67 18.90 9.07 1.81 5.67 

07 K H3 29.23 0.52 0.05 5.33 17.20 8.13 1.22 3.00 

08 K H4 26.53 0.36 0.02 4.36 15.57 7.60 1.00 2.33 

09 M H1 28.57 0.53 0.07 8.33 14.87 8.77 1.31 4.00 

10 M H2 26.59 0.44 0.05 7.33 13.83 8.53 1.29 3.67 

11 M H3 26.23 0.36 0.04 6.00 13.37 8.23 1.09 3.33 

12 M H4 23.13 0.25 0.01 4.33 11.13 8.20 0.98 3.00 

MH 4:945 397: 393: 8994 38933 :958 3964 6947 
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 جداول التحليل الإحصائي.: 6، 5، 4ول االجد

 

Tests des effets inter-sujets

292.647a 11 26.604 1.327 .270

1.628b 11 .148 6.434 .000

.072c 11 .007 12.516 .000

111.222d 11 10.111 6.741 .000

301.728e 11 27.430 1.816 .107

23.396 f 11 2.127 .893 .560

5.168g 11 .470 5.342 .000

65.417h 11 5.947 5.634 .000

28696.360 1 28696.360 1430.903 .000

12.064 1 12.064 524.460 .000

.210 1 .210 402.261 .000

1626.778 1 1626.778 1084.519 .000

9341.222 1 9341.222 618.453 .000

2521.714 1 2521.714 1058.432 .000

72.448 1 72.448 823.772 .000

650.250 1 650.250 616.026 .000

97.522 2 48.761 2.431 .109

.710 2 .355 15.434 .000

.030 2 .015 29.048 .000

1.556 2 .778 .519 .602

147.665 2 73.832 4.888 .017

2.217 2 1.109 .465 .633

1.141 2 .571 6.487 .006

12.167 2 6.083 5.763 .009

189.893 3 63.298 3.156 .043

.840 3 .280 12.173 .000

.036 3 .012 22.743 .000

99.667 3 33.222 22.148 .000

134.519 3 44.840 2.969 .052

17.083 3 5.694 2.390 .094

3.380 3 1.127 12.810 .000

41.639 3 13.880 13.149 .000

5.232 6 .872 .043 1.000

.078 6 .013 .563 .755

.006 6 .001 1.892 .124

10.000 6 1.667 1.111 .385

19.544 6 3.257 .216 .968

4.096 6 .683 .287 .938

.647 6 .108 1.227 .327

11 .611 6 1.935 1.833 .135

481.313 24 20.055

.552 24 .023

.013 24 .001

36.000 24 1.500

362.500 24 15.104

57.180 24 2.382

2.111 24 .088

25.333 24 1.056

29470.320 36

14.244 36

.295 36

1774.000 36

10005.450 36

2602.290 36

79.728 36

741.000 36

773.960 35

2.180 35

.084 35

147.222 35

664.228 35

80.576 35

7.279 35

90.750 35

Variable dépendante

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

Source

Modèle corrigé

Constante

varité

hydrique

varité * hydrique

Erreur

Total

Total corrigé

Somme des

carrés de

type III ddl

Moyenne

des carrés F Signification

R deux = .378 (R deux ajus té = .093)a. 

R deux = .747 (R deux ajus té = .631)b. 

R deux = .852 (R deux ajus té = .784)c. 

R deux = .755 (R deux ajus té = .643)d. 

R deux = .454 (R deux ajus té = .204)e. 

R deux = .290 (R deux ajus té = -.035)f. 

R deux = .710 (R deux ajus té = .577)g. 

R deux = .721 (R deux ajus té = .593)h. 
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Comparaisons multiples

Bonferroni

4.0167 1.82824 .114 -.6886 8.7219

1.7083 1.82824 1.000 -2.9969 6.4136

-4.0167 1.82824 .114 -8.7219 .6886

-2.3083 1.82824 .657 -7.0136 2.3969

-1.7083 1.82824 1.000 -6.4136 2.9969

2.3083 1.82824 .657 -2.3969 7.0136

.2108* .06192 .007 .0515 .3702

-.1300 .06192 .139 -.2894 .0294

-.2108* .06192 .007 -.3702 -.0515

-.3408* .06192 .000 -.5002 -.1815

.1300 .06192 .139 -.0294 .2894

.3408* .06192 .000 .1815 .5002

.0408* .00933 .001 .0168 .0648

-.0300* .00933 .011 -.0540 -.0060

-.0408* .00933 .001 -.0648 -.0168

-.0708* .00933 .000 -.0948 -.0468

.0300* .00933 .011 .0060 .0540

.0708* .00933 .000 .0468 .0948

.1667 .50000 1.000 -1.1202 1.4535

-.3333 .50000 1.000 -1.6202 .9535

-.1667 .50000 1.000 -1.4535 1.1202

-.5000 .50000 .982 -1.7868 .7868

.3333 .50000 1.000 -.9535 1.6202

.5000 .50000 .982 -.7868 1.7868

4.7000* 1.58662 .020 .6166 8.7834

.9750 1.58662 1.000 -3.1084 5.0584

-4.7000* 1.58662 .020 -8.7834 -.6166

-3.7250 1.58662 .082 -7.8084 .3584

-.9750 1.58662 1.000 -5.0584 3.1084

3.7250 1.58662 .082 -.3584 7.8084

.1750 .63015 1.000 -1.4468 1.7968

.5917 .63015 1.000 -1.0301 2.2134

-.1750 .63015 1.000 -1.7968 1.4468

.4167 .63015 1.000 -1.2051 2.0384

-.5917 .63015 1.000 -2.2134 1.0301

-.4167 .63015 1.000 -2.0384 1.2051

.3517* .12107 .023 .0401 .6633

-.0475 .12107 1.000 -.3591 .2641

-.3517* .12107 .023 -.6633 -.0401

-.3992* .12107 .009 -.7108 -.0876

.0475 .12107 1.000 -.2641 .3591

.3992* .12107 .009 .0876 .7108

.8333 .41944 .175 -.2461 1.9128

-.5833 .41944 .531 -1.6628 .4961

-.8333 .41944 .175 -1.9128 .2461

-1.4167* .41944 .007 -2.4961 -.3372

.5833 .41944 .531 -.4961 1.6628

1.4167* .41944 .007 .3372 2.4961

(J) varité

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

(I) varité

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

KEBIR

MEXICALI

SIMETO

Variable dépendante

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

Différence

des

moyennes

(I-J)

Erreur

standard Signification

Borne

inférieure

Limite

supérieure

Intervalle de confiance à

95%

Basé sur les moyennes observées.

La différence des moyennes est significative au niveau .05.*. 
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Tests multivariésc

.998 1072.940a 8.000 17.000 .000

.002 1072.940a 8.000 17.000 .000

504.913 1072.940a 8.000 17.000 .000

504.913 1072.940
a

8.000 17.000 .000

1.016 2.324 16.000 36.000 .018

.124 3.914a 16.000 34.000 .000

5.944 5.944 16.000 32.000 .000

5.747 12.930
b

8.000 18.000 .000

1.324 1.877 24.000 57.000 .027

.035 4.496 24.000 49.906 .000

17.893 11.680 24.000 47.000 .000

17.410 41.349
b

8.000 19.000 .000

1.748 1.130 48.000 132.000 .290

.078 1.240 48.000 87.709 .191

4.120 1.316 48.000 92.000 .130

2.329 6.405
b

8.000 22.000 .000

Trace de Pillai

Lambda de Wilks

Trace de Hotelling

Plus grande racine

de Roy

Trace de Pillai

Lambda de Wilks

Trace de Hotelling

Plus grande racine

de Roy

Trace de Pillai

Lambda de Wilks

Trace de Hotelling

Plus grande racine

de Roy

Trace de Pillai

Lambda de Wilks

Trace de Hotelling

Plus grande racine

de Roy

Effet

Constante

varité

hydrique

varité * hydrique

Valeur F

ddl de

l'hypothèse Erreur ddl Signification

Statistique exactea. 

La statistique est une borne supérieure de F qui produit une borne inférieure pour le seuil de signification.b. 

Plan : Ordonnée à l'origine+varité+hydrique+varité * hydriquec. 



 الملخص
بعةةالابكلةةفة،ليكةةرارالبجزائةةرلممكر ةةزل ةة لابكلةةفة،لابجف ةةافل ةةب لابجف ةةالزراعةةالابوبةةي ل ةة لا

درجفتلابورارةلابكرمفعالف)ابجففف(لممكيزلبضعفلابهةيلاتلابكةرياليمذبذبهفلابصوراييا.لهذهلالأايرة

لأنسةلب لعلةخلاصةفئللابمربةالاب يكيفئيةاليابفيزيفئيةافلوية للمةثييركليوالابمربا.ل للهذهلابعياكللبهةفلي

الأكةة  لييلةةفتلكةةوليجةةيدلملةةف ال يكيةةفئ لبةةينلألابلبفمةةفتلمجةةدلصةةعيبال ةة لاكمصةةفللابكةةف ليابك ةةذيفت

ل.ييلفتلابعلفصرلاب ذائيايأ

فلسةيكيمي)لفبقكحلابصةل كلةلصلففالأكقفيكالبعاللىمجربالممعل،لبكدل  لهذالالإةفرلقكلفلبإجرا 

يذبة لعةنلةرية،لقيةفالبعةالابصةففتليابكعةفييرللفابكةفئ بعدةلكسةمييفتلكةنلالإجهفدل( بيريكي سي فب 

لابكر يبيجيالبللبفت.

علخل للالأصلففلي للابكعفييرللبلجفففابلمفئجلابكوصللعليهفلمبينليمر دلابمثييرلابسلب ليابضفرل

لالأ ير  فنللكي سي فب صلفلابفلأكلبلجففف يرلموك ليكقفيكالابصلفلالأليسيكيميلهابصلفل.ابكدريسا

لوسفسيا.

فلابصةةففتلابقكةةحلابصةةل ابكليوةةافلابكقفيكةةافلابوسفسةةيافلالإجهةةفدفلابجفةةفففلالكلماا الالماح ة:اا  ل

 .ابكر يبيجيا

Résumé 

La culture des céréales en Algérie est généralement baséedans les zones semi-arides, 

arides et dernièrementdans les zones sahariennes. Ces dernières se caractérisent par la 

faiblesse et lanon régularité des pluies (sécheresse), température élevée et salinité du sol. Tous 

ces facteurs ont une influence négative sur les caractéristiques physiques et chimiques du sol, 

les plantes se trouvent des difficultés dans l’absorption de l’eau et des matièresnutritives, ainsi 

qu’une concurrencechimique entre les ions des sels et les nutriments. 

Dans cecontexte, nous avons fait une étude sur la tolérance de quelques variétés de blé 

dur (Semito, Kebir Mexicali) à divers niveaux dustress hydrique, lesparamètresmesurés sont 

des critèresmorphologiques. 

Les résultats de cetteétude nous confirment l’influence négative et nocive du stress 

hydrique sur toutesles variétés etles critères étudiés.Semitoest la variété la plus tolérante au 

stress hydrique, mais la variété Mexicali est très sensible. 

Mots clés: sécheresse, Salinité, Tolérance, Sensibilité, Stress, Blé dur, Critères 

morphologiques. 
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