Réalisation d’un prototype de dépot des couches
minces (systéme d’évaporation métalliques)
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Résumé — L’objectif principal de ce travail est la - ensemble supérieur ( Fig.3)
réalisation d’un systétme de dépot de couches minces
métalliques par évaporation. Nous avons respecté les étapes
de réalisation et ceci a partir de la phase de conception
jusqu'a le choix des pieces utilisées et leurs assemblages et

enfin la mise en marche de l'appareil réalisée. Pour notre ;ﬁb s i @
cas, on a testé I'évaporation d'un morceau d'aluminium pur P e ! L~ _;:)-\
et qui a donné une couche mince. CAL ™. ! & T
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I.INTRODUCTION / :
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La technologie de fabrication des couches minces a
permis de trouver des applications dans un grand nombre de
secteur de l'industrie, plus particulierement dans le monde
des composants électroniques, des capteurs, de l'optique ou
de la protection des surfaces. Les méthodes de préparation
des couches minces sont extrémement nombreuses [1-3]. Les
principales méthodes utilisées pour fabriquer des couches
minces sous vide font appel a la technique de dépbt en phase
vapeur chimique (CVD: Chemical Vapor Deposition) et de
deép6t en phase vapeur physique (PVD : Physical Vapor
Deposition).

L’évaporation thermique est trés simple et qui consiste a
chauffer par effet Joule les matériaux qui vont se déposes sur
les substrats. Les masses des matériaux déposés sont placées
dans des creusets dont les températures de fusion sont
suffisamment supérieures aux températures d’évaporation
des matériaux [4].

Il. CONCEPTION ET REALISATION DU MONTAGE :

Dans ce travail, nous avons réalis¢ un systtme de
déposition par évaporation d'un matériau métallique. Pour la
réalisation de cet appareil, nous avons procédé tout d’abord a
I'établissement des dessins de définition et ensuite le dessin
d’ensemble.

Le choix des matériaux de I’¢lément composant 1’appareil
a été réajusté au cours de la réalisation (en fonction des
caractéristiques de chaque élément). Ensuite, nous avons
procédé a l'usinage des différentes piéces formant
I’évaporateur sous vide.

Les principaux éléments réalisées sont :

- une enceinte en acier ( Fig.1).

Fig.1. Enceinte a vide

- un couvercle du plateau supérieur( Fig.2).
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Fig .2. Couvercle d’aluminium.
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Fig. 3. Ensemble supérieur.

La figure 4 illustre notre systtme de dépdt de couches

minces par évaporation.
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Fig .4 .Ensemble de I’appareil d’évaporation sous vide.
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1. RESULTATS DE L'ESSAI DE L’EVAPORATION : ) .Fig .5. L’enceinte avant (a) et aprés (b) I’opération de
La figure (5) montre I’état de 1’enceinte avant et aprés Févaporation.
I’opération d’évaporation de 1'aluminium. Nous remarquons
clairement la différence, car 1’aluminium évaporé par notre
systéme s’est déposé¢ a ’intérieur de I’enceinte.
De méme, le couvercle (Fig. 6) a subit aussi un dép6t de
couche mince en aluminium.
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Fig .6. Couvercle apres 1’évaporation de I’aluminium



V. CONCLUSION:

Notre étude avait pour objectif la conception et la
réalisation d’un systéme de dépdt des couches minces
métalliques. L’évaporateur réalis¢é est simple mais de
conception trés originale et il se distingue par sa mobilité
(faible poids), sa flexibilité (choix de calibrage) et la
possibilité de chauffage de substrat. Une couche mince
d’oxyde d’aluminium a été déposé et ce-ci a partir de
I’évaporation de I’aluminium.
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