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 رــــكر وتقديــش
 

 
الحمد لله عز وجل الذي أنار لنا درب العلم والمعرفة  ووفقنا  وأعاننا في انجاز هذا العمل  والصلاة  

 والسلام على معلم البشر وعلى آله وصحبه أجمعين .

لابد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخيرة في مجال الحياة الجامعية  من وقفة نعود بها                

أعوام قضيناها في رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير باذلين    إلى

جهودا جبارة  وكبيرة من أجل بناء جيل ينعم بثق افة العلم والمعرفة لتبعث الأمة من جديد  

 نقدم لهم أسمى آيات الشكر والعرف ان والتقدير.

لقبوله الأشراف على هذا العمل   نغموش نصر صالححيث نخص بالذكر الأستاذ الف اضل                 

 حيث منحنا كل وقته دون أن ننسى نصائحه الدائمة و المستمرة .

كما نبعث بكامل آيات الشكر الى كل من مد لنا يد العون والمساعدة من  قريب أو              

 بعيد ولو بكلمة طيبة  أو بدعاء.

للوالدين الكريمين على تشجيعا تهم و دفعنا إلى  كما نتوجه بأعمق و أسمى عبارات الشكر   

الأمام بدعوات الخير ، وإلى كل الأصدق اء و الزملاء و كل من ساعدنا من قريب أو بعيد و لو  

 بابتسامة.

 

 

 



 

 الملخص

)الغرس , دقلة نور , دقلة أصناف التمور لمنطقة الواديبعض السكرٌات ل تهدف هذه الدراسة لتقدٌر

 .  بالطرق الكروماتوغرافٌة بٌضاء ( 

, السكروز  (84.0), الفركتوز  (84.0)لسكر الجلوكوز   RFأوضحت النتائج  بعد حساب معدل السرٌان 

)الغرس , دقلة نور و دقلة لأصناف التمور المدروسة  RF, وبعد حساب  (0..8)الغلاكتوز و  (84.0)

تبٌن أن صنف  الغرس ٌحتوي على نسب عالٌة  ( على التوالً 84.0,  840,  84.0بٌضاء ( قدرت بـ )

نور فتحتوي على نسب  الجلوكوز و الفركتوز  ونسب أقل من السكروز و الغلاكتوز , أما صنف دقلة

متقاربة من الجلوكوز و الفركتوز و نسب أقل من الغلاكتوز و السكروز  , و فً صنف الدقلة البٌضاء 

 فقد وجد بها نسب قلٌلة من الجلوكوز و الفركتوز .

)الغرس , دقلة نور و دقلة كما بٌنت النتائج أن نسبة السكرٌات المرجعة  لأصناف التمور المدروسة 

و قدرت نسبة السكرٌات الكلٌة   ( على التوالً ,% 40..,   % 400..,   % 40..قدرت بـ ) بٌضاء (

 81.5,   % 116.5,   %0.)الغرس , دقلة نور و دقلة بٌضاء ( قدرت بـ )صناف التمور المدروسة لأ

نسب مرتفعة من السكرٌات  , حٌث ٌتضح لنا أن صنفً  دقلة نور و دقلة بٌضاء بهما ( على التوالً%

 المرجعة و الكلٌة مقارنة بصنف الغرس .

 RF الغرس , دقلة نور , دقلة بٌضاء, الكلمات المفتاحية :

Résumé  

Cette étude vise à estimer les sucres pour certaines variétés de dattes pour la zone 

d’Eloued (El-ghares , Deglet Noor et Degla baydha) en utilisant des méthodes 

chromatographiques. 

Les résultats ont montré après avoir calculé le rapport frontal ( RF) de glucose (0,48), 

le fructose (0,49), du saccharose (0,35) et de galactose (0,39), 

 Après les variétés RF de dates étudiées compte (El-ghares , Deglet Nour et Degla 

baydha) estimé à (0,47, 0,5, 0,46), respectivement, montrant que la El-ghares de classe 

contient un pourcentage élevé de taux de glucose et de fructose moins que le saccharose et le 

galactose, La classe Deglet Noor contient des rapports comparables de glucose et de fructose 

et les rapports de moins de galactose et le saccharose et Dans la catégorie de Degla baydha il 

a été constaté par un petit pourcentage de glucose et de fructose. 

Les résultats ont également montré que la réduction des sucres à variétés de dattes a 

étudié la proportion de (El-ghares , Deglet Noor et Degla baydha)  estimée (34,5%, 43,77%, 

42,5%), et la proportion de sucres totaux a été estimé (38%, 116,5%, 81,5%) respectivement. 

Où il est clair que la classe Deglet nour et leurs Degla baydha taux élevés de sucres totaux et 

rendement par rapport à la classe d’ El-ghares. 

Mots-clés: El-ghares , Deglet Noor , Degla baydha, RF 
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نتاج النخيل ،و تعد نخمة التمر من     تتجو الأبحاث في الآونة الأخيرة نحو تطوير زراعة وا 
باعتبارىا ( 5002؛ريبالجا) أشجار الفاكية الميمة كونيا مصدرا ميما في الصادرات الزراعية

 الحل الأمثل لمشكمة الأمن الغذائي.
تعتبر النخمة شجرة مباركة و مفضمة حيث ذكرىا الله في أماكن كثيرة من كتابو الكريم 

ي إليك بجذع النخمة تساقط ىز قولو تعالى:>> و  فيللاستفادة منيا كما جاء في سورة مريم 
 ، (4631 العباسي؛) عميك رطبا جنيا << 

مية إنتاج التمور، علاوة عمى ذلك أدى اىتمام الدولة بقطاع الزراعة إلى ازدياد ك 
خاصة وأن الواحات الجزائرية تذخر بأصناف ميمة اقتصاديا مثل صنف دقمة نور،ىذا 
الصنف وغيره يجب أن يحضى بمزيد من الدراسة من أجل التعريف بيا من جية، و محاولة 

 إثراء التنوع البيولوجي من جية أخرى.
زراعة أشجار النخيل ،  و في منطقة وادي سوف كانت الحياة الاقتصادية تقوم عمى

فقد اعتمد السكان عمى التمور كغذاء رئيسي ، كما أن باقي الأغذية الأخرى القادمة مع 
 ( 5002؛ حميس)القوافل التجارية من الشمال كانت تستبدل بما يقابميا من تمور 

و نظرا لممكانة المرموقة التي تحضى بيا نخمة التمر لدى سكان وادي سوف و إلى 
ه المكانة و تثمين المنتوج ) التمور( فقد تطرقنا في ىذه الدراسة إلى جمع أصناف إبراز ىذ

التمور الشائعة بالمنطقة وتقدير محتواىا السكري ودراستيا بالطرق الكروماتوغرافية و ليذا 
 قسمنا بحثنا إلى جزئين:

 :يحتوي عمى فصمين جزء نظري 
 الفصل الأول: شمل عموميات عن نخل التمر. -
 صل الثاني: شمل مورفولوجية نخل التمر.الف -

 :يتضمن ثلاث فصول جزء تطبيقي 
 الفصل الأول: تطرقنا لمحديث عن التعريف بمنطقة الدراسة. -
 الفصل الثاني: يشمل المواد و الطرق المستعممة في البحث. -
 الفصل الثالث: يشمل تحميل و مناقشة النتائج المتحصل عمييا. -
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I- لمحة تاريخية عن تطور زراعة النخيل في العالم 
يعد نخيل التمر من أقدم أشجار الفاكية في العالم، الموطن الأصمي لنخيل التمر غير 

،حميد ج الجبوري 2702؛ع الجبارسنة ق.م.) 0777معروف، لكنو عرف في وادي الرافدين منذ 
 (2772؛آخرونو 

وقد كانت النخمة من الرموز المقدسة عند السومريين، البابميين والأشوريين، حيث 
ق.م، كما خصصت شريعة  227 - 207وجدت نقوشيا في آثار الأشوريين التي تعود إلى 

تفرض العقوبة عمى من  97حمورابي عددا من موادىا لحماية النخمة ، من ذلك أن المادة 
 (.2729،غيابةيقطع نخمة )

 
 (2729؛غيابة: رسم سومري يظهر استعمال أجزاء النخمة عند السومريين )10الوثيقة

وعرفت النخمة في مصر في عصور ما قبل التاريخ، وقد عثر في إحدى المقابر عمى 
نخمة صغيرة مع مومياء، وقد استعان المصريون في عمل سقوف منازليم بجذوع النخل، كما 

النخل وثماره فصنعوا الأكاليل والباقات الجنائزية من السعف، تيمن المصريين القدماء بسعف 
وجعموا من الخوص فراشا لمجثث، كما تزينوا بقلائد من البمح. وكان المصريين القدماء 
يقدمون سعف النخيل مع البمح المجفف كقربان لآلية النيل، كما كانوا يحممونو في الجنائز 

 (2729؛غيابة ،2702لجبار؛،ع ا2772؛آخرونو  عاطفتيمنا ببركاتو.)
الأمثال من التوراة: " والصديق كالنخمة  ورد ذكر التمر في التممود الييودي، يقول في سفر  

 يزىر".
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كما كانت النخمة رمزا لمشيامة، الجود، الكرم والحمم عند العرب، قال ابن دريد:" سألت  
أعرابيا ما أموالكم؟ قال: النخيل، فقمت:أين أنتم من غيره؟ فقال:النخيل سعفيا صلاء وجذعيا 

عاطف و  غماء وليفيا وشاء وفروىا إناء ورطبيا غذاء. وقال الشاعر يتغنى بالنخمة:)
 (2772؛ وآخرونحميد ج الجبوري ،2772؛آخرون

 وزرنا أشرف الشجر النخيل ****شربنا ماء دجمة خير ماء        
كثاره فقال: "  وقد حث الرسول صمى الله عميو وسمم عمى زراعة النخيل والاعتناء بو وا 
إن قامت الساعة وفي يد أحدكم فسيمة ، فإن استطاع أن لا يقوم حتى يغرسيا فميغرسيا 

 بن مالك."مسند أنس 
م، وفي نياية  8و 0 أدخل الفاتحون المسممون نخمة التمر إلى بلاد الأندلس في القرن 

الولايات  إلىأدخمت  م2027تم نقميا إلى أمريكا الشمالية والجنوبية، ففي سنة  م28القرن 
 (2772؛آخرونعاطف و ، 2772؛آخرونحميد ج الجبوري و .)الأمريكيةالمتحدة 

 II التمر:.تعريف نخيل 
 Phoenix dactyliferaالاسم العممي لنخيل التمر ىو 

Phoenix كممة يونانية تعني فينيقي : 
Dactylifera اشتقت من الكممة اليونانية :Dactulos  وسميت التمرة  الأصبعتعني ،
 .بالأصبعبيذا الاسم لشبييا 

كومبيوم محيطي، يوجد بيا  شجرة نخيل التمر ثنائية المسكن، وحيدة الفمقة وبذلك لا
 ويبقى جذع النخمة ذو امتداد واحد ومحيط ثابت.

II- 0- :الصيغة الصبغية لنخيل التمر 
( في قطر إلى Weill Cornell Medical Collegeتوصل بعض الباحثين في جامعة )

كروموزوم، حيث أن معرفة تسمسل الحمض النووي  22أن الصيغة الصبغية لمنخيل ىي 
سيؤدي إلى تحسين المحصول ، جودة التمور،وفيم الحساسية والمقاومة للأمراض، مثل 

 فيوزاريوم المسبب لمرض البيوض.
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-2-II :التصنيف العممي لنخيل التمر 
 نخيل التمر من الأشجار ثنائية المسكن أحادية الفمقة.

Palmaceae صنف.  2977جنس و  277: ىي عائمة تضم 
Phoenix صنفا 22: واحدة من الأجناس وتضم 

 :(MUNIER ;1973)تصنف نخمة التمر عمى النحو التالي
  Plantes                        المممكة: نباتية 

  Angiospermes         الشعبة: مغمفات البذور 
  Monocotylédon        الصنف: أحادية الفمقة 

  Palmae                                  الرتبة
                   Palmaceae                     العائمة: النخيمية

  Coryphoideac                      تحت العائمة
  phoenix                       الجنس : فيونيكس
  phoenix dactyliferaداكتيميفرا  النوع: فيونيكس 

III- :التوزيع الجغرافي لمنخيل 
III -0- : انتشار النخيل في العالم 

يزرع النخل حاليا في الكثير من مناطق العالم، تمتد زراعتو المكثفة في المناطق التي 
، وتمتد زراعتو الأطمسيفي باكستان حتى جزر الكناري في المحيط  سالأندلتمتد من نير 

 (2729؛غيابة، 2702ع الجبار؛.)الأمريكيتينإلى 
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 (2729؛غيابة) : توزيع زراعة النخيل في العالم10الوثيقة

( بإيطاليا عند خط Vinicia: النخل الموجود في أوروبا بالتحديد في البندقية)ملاحظة
لا يثمر، أما النخل الموجود جنوب أوروبا لا ينضج ثمره إلا في إسبانيا  °44و°94عرض 

 (2702ع الجبار؛°. )28عند خط عرض 
 الإنتاج العالمي (إلى أن2772)  FAOوتشير إحصائيات المنظمة العالمية لمزراعة

بمد، وىو ضعف الإنتاج العالمي  24طن في حوالي  2479208إلىلمتمور وصل 
 مميون ىكتار. 2.0المساحات المزروعة بالنخيل بمغت  مكماأن2787لسنة

 إحصائياتالتمور في عدد من البمدان حسب  أنتاجوالجدول التالي يبين  
FAO(2778 .) 
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 (2778؛FAO): الإنتاج العالمي لمتمور10جدول
 المرتبة البمد الإوتاج )مليون طه(

 2 مصر 2222222

 2 إيران 2772472

 2 السعودية 782777

 4 الإمارات العربية المتحدة 755000

 9 باكستان 287270

 2 الجزائر 992029

 0 العراق 402228

 8 السودان 222777

 7 عمان 299802

 27 الجماىيرية العربية الميبية 150000

 22 الصين 229777

 22 تونس 220777

 22 المغرب 02077

 24 اليمن 99274

 29 قطر 22924

 22 موريطانيا 27277

 20 تشاد 28277

 28 المتحدة الأمريكية 17146

 27 النيجر 22987
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 (ـ FAO  8002لمتمور )حسب إحصائيات الـ المنتجة البمدان أكبر :10الشكل 

  992029 بمغ إنتاج التمور في الجزائر ( أنFAO2778) الإحصائياتوتقدر أحدث    
 (FAO 2778من الإنتاج العالمي. ) %47مميون طن، و يشكل صنف دجمة نور منيا 

III -0-:النخيل في الجزائر 
 توضح الخريطة التالية مناطق انتشار زراعة نخيل التمر في الجزائر

 
 ( 2778؛S.Hannachi: توزيع زراعة النخيل في الجزائر)10الوثيقة
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 .الأصناف الرئيسية لمتمور في الجزائرو الجدول الاتي يوضح توزيع تعداد 

 (2778؛FAOفي الجزائر) الرئيسية لمتمور الأصناف : توزيع تعداد10جدولال

 مناطق الأنتشار أعذاد الىخيل الأصناف
واد ريغ، زيبان،واد سوف،ورقمة،  2.977.777 غرس  

 مزاب، القولية
واد ريغ، زيبان،واد سوف،ورقمة،  2.977.777 دقمة نور     

 مزاب، القولية
 واد ريغ، زيبان،واد سوف 2.977.777 مش دقمة   

، قورارة، El Boléaتوات،  977.777 تيممسون
 تيديكمت.

 توات، القولية، تيدكمت. 477.777 تين ناصر 
 واد ريغ، زيبان،واد سوف 277.777 دجمة بيضاء 

 مزاب،تيدكمت، الساورة. 277.777 تازرزاي
 توات، القولية، تيدكمت،   07.777 تقازا

 القولية، قورارة، مزاب 97.777 تيم جوىر
 توات،تيدكمت،  42.777 تقربوش
 واد ريغ، واد سوف، مزاب 29.777 تافزوين
 واد ريغ،ورقمة، تيدكمت. 27.777 تانتبوش
 مزاب، القولية 8.777 تيمدول

  0.729.777 مجموع النخيل   
IV-   النخيل :الظروف البيئية لزراعة 

يزرع نخيل التمر في المناطق الجافة و شبو الجافة، والتي تتميز بصيف حار وطويل، 
غير ماطر، وذو رطوبة منخفضة، لكنيا في كثير من مناطق العالم تعتبر كنخل لمزينة فقط، 

تنتج ثمارا جيدة وصالحة للأكل. إذن المدى الذي تنتشر فيو زراعة النخيل بصورة  حيث لا
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من المدى الذي تعيش فيو النخمة لتنتج تمرا جيدا وبذورا قابمة  اتساعاتضمن بقاءه حيا أكثر 
 (2777؛ مراد، 2702ع الجبار؛، 2772عاطف و أخرون؛للإنبات.)
نتاج نخيل التمر، في ىذا العنصر نناقش أىم   تتحكم العوامل المناخية في نمو وا 

نتاج نخيل التمر.  العوامل المناخية التي تؤثر في نمو وا 
IV        -0- :الحرارة 

في الحالات المناخية الملائمة يستمر نمو النخمة طوال أيام السنة، بصورة متناسبة مع 
ويستمر النمو  م°22من  ابتداءرارة المثمى لنمو النخيل ىي معدلات درجات الحرارة، فالح

ذا استمر ارتفاع درجات الحرارة يتناقص النمو.)°47م و°28المثالي إلى درجات حرارة  ع م،وا 
 (2729؛غيابة، 2702الجبار؛

م (، حيث يتحمميا لعدة أيام، °92±إن أعمى درجة حرارة التي يتحمميا النخيل ىي)
المتواصل،ويتحمل كذلك درجات الحرارة دون الصفر خلال فصل الشتاء، ولكن يشترط الري 

 Masonوالدرجة التي يتوقف عندىا النمو أطمق عمييا اسم )نقطة الصفر(. لقد وجد )
S.C م، وعندىا يتوقف انقسام الخلايا النامية، والنمو °7م إلى °8,8(أن نقطة الصفر ىي

 (2729؛غيابة، 2777مراد؛، 2702ع الجبار؛بصورة عامة.) 
عندما تنخفض درجة الحرارة في فترة معينة إلى ما دون )الصفر( فيذا يسبب اضطراب 

م( تصفر حواف °2 -في الميتابوليزم والذي يؤدي إلى تحزز الجذع وصغر الأوراق.عند )
 (2777محمد بن حمد؛، 2778عاطف؛الوريقات وتجف من الخارج.)

فترات الصقيع يتم تغطية الأزىار مباشرة بعد تتأثر الأزىار سمبا بالصقيع، لذلك قبل 
، 2772؛وآخرونعاطف م(.)°29 -إلى  7 -فتبدأ في الذبول عند) الأوراق عممية التمقيح، أما

 (2778غياث سمينة؛، 2777محمد بن حمد؛

IV      -0-:الأمطار 
تتطور زراعة النخيل غالبا في المناطق التي تقل فييا نسبة التساقط ، فيناك عدة 
مشاكل يحدثيا المطر أثناء الإزىار، حيث أن المطر يزيل حبوب الطمع من الأزىار الذكرية، 
كذلك غمر الأزىار الأنثوية بالماء يؤدي إلى نقص عدد الأزىار المتفتحة المتمقية لحبوب 
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طر أيضا إلى ارتفاع مستوى الرطوبة الجوية التي تييئ جوا مناسبا الطمع . يؤدي الم
 لانتشار الأمراض الزىرية وبالتالي تعفن الأزىار. 

إن أمطار الربيع المصحوبة بالرطوبة العالية والمتبوعة بالجو الدافئ  إذا تمت مباشرة 
عممية الإلقاح فإنيا تسبب مرض الخامج، وتؤدي أيضا إلى انفجار حبوب الطمع. يحدث 

نضج التمر، حيث تسبب الأمطار  يتأخرالمطر أضرارا بالثمار إذا ما ىطل باكرا أو عندما 
رحمة الكمري والخلال المتأخرة، ولا تضر الأمطار الثمار عندما تكون خدوشا وتشققات في م

 التمور، فيو يبعد ولكن المطر ليس دائما مضر بمنتوجفي طور الكمري، وطور الخلال. 
 (2729؛غيابة، 2702ع الجبار؛عن التمر حبيبات الرمل والغبار.)

IV      -0-:الرطوبة 
النضج أضرارا تزيد عن أضرار زخات المطر التي تسبب الرطوبة العالية المستمرة قبيل 

يعقبيا جو مشمس جاف. فإذا كانت الرطوبة عالية فإن التمر الناتج يكون لينا. كما أن 
التمرفي المناطق الشديدة الرطوبة لا ينضج؛ بل يسقط وىو في طور الرطب. أما في 

ب الجزائر )واحات تيدكمت، المناطق الجافة ذات الرطوبة القميمة جدا والحرارة العالية كجنو 
 (2702ع الجبار؛وتوات( فإن التمر الناضج فييا يكون ذا قوام جاف.)

IV       -4- :أشعة الشمس 
لأشعة الشمس دور ميم في النمو الطبيعي لمنخمة، فزراعة النخيل في الظل يعيق 
م نموىا بشكل طبيعي حتى لو توفرت درجة حرارة المثمى، لأن سعفيا الأخضر لا يقو 

بوظيفتو إلا إذا تعرض لأشعة الشمس المباشرة، والمناطق التي يكثر فييا انحجاب أشعة 
 (2702ع الجبار؛الشمس لا تصمح لزراعة النخل.)

عند تحميل أشعة الشمس وجد أن العامل الذي يعيق النمو الطبيعي ىو موجات طيف 
ما الموجات الطويمة لمون الشمس القصيرة التي تبدأ من المون البنفسجي وتنتيي بالأصفر، وأ

 .(2702؛ع الجبارالأحمر فلا تمنع النمو بل تساعد عمى عممية البناء الضوئي.)
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IV       -5-:الرياح 
بالمرونة والقوة والتثبت  ليس لمرياح تأثير ىام عمى نخمة التمر، لأن جذع النخمة يمتاز

الرياح الشديدة،ويستفاد من النخيل في الأرض بجذوره الكثيفة ما يساعد النخمة عمى مقاومة 
، 2702ع الجبار؛، 2772؛آخرونو  عاطفبالواحات لحماية النباتات التي تزرع تحت ظلالو.)

 (2777مراد؛

أما الثمار في مرحمة البمح فقد تتسبب الرياح باصطداميا بجريد السعف، وينتج عنو 
واحات شمال أفريقيا تتعرض البقع السوداء التي تظير عمى الثمار الخضراء. وفي بعض 

النخيل أحيانا ليبوب عواصف في ميعاد التمقيح وتستمر أياما، وتكون كافية لإفساد عممية 
التمقيح، حيث ينتج عنيا أضرار في المحصول فيصبح الكثير من تمرىا رديئا، كما أن ذرات 

ع فسدىا.)الرمل والغبار التي تحمميا الرياح تمتصق بالثمار بطوري الرطب والتمر وت
 (2729؛غيابة ،2777مراد؛، 2702الجبار؛
IV      -6-:التربة 

لمتربة وظيفتان ميمتان،فيي خزان حافظ لممياه التي تتطمبيا النخمة، ومصدر أساسي 
 (2702ع الجبار؛)لممواد الخام التي تعتمد عمييا النخمة أثناء نموىا.

ملائم لامتداد الجذور فييا إن التربة الصالحة لنمو النخمة يجب أن تكون ذات قوام 
بسيولة لتثبيت النخمة، ولمسماح لميواء بتخمميا، وتحتوي عمى العناصر الغذائية الضرورية، 
ورطوبة مناسبة لتمكين الجذور من الامتصاص، وحبيبات غروية والمادة العضوية المناسبة 

 (2729؛غيابة، 2702ع الجبار؛)والجزء الحي.
ىي الطينية الثقيمة، ثم تمييا التربة السوداء الرممية إن أفضل الترب لنمو النخل، 

 المالحة، 
. فإن أفضل بساتين النخل في واد ريغ بالجزائر ىي الكائنة عمى Nixon R.Wوحسب 

تربة رممية ناعمة لعمق قدمين أو ثلاث من سطح التربة، تمييا تربة طينية مخموطة، تحتوي 
، 2702ع الجبار؛.)يجعميا مفككة نفاذة لمماءىذه التربة عمى نسبة عالية من الجبس ما 

 ( 2777مراد؛
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 3126ؼٌابة؛

% من  96م، لكن 7عن النخلة، وبعمك ٌصل إلى  م36تمتد الجذور إلى أكثر من 

 (3126ؼٌابة؛م. ) 3م حول النخلة بعمك  3الجذور توجد فً مساحة 

 ٌنمسم الجهاز الجذري لنخٌل التمر إلى أربع ألسام . 

 من ارتفاع لاعدة الشجرة، وهً هوائٌة ودورها التنفس. ½ الجذور التنفسٌة: تشؽل ارتفاع 

م وتحتوي على الكثٌر من الجذور الأولٌة  2.6 إلىم  :.1جذور التؽذٌة: منطمة واسعة من 

 2م جذر/ 2111والثانوٌة 
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 (

جذر/ م 311م بكثافة  2.9م إلى  2.6توجد على عمك 
2

أهمٌتها تعتمد على نوع  

 الزراعة وعمك المٌاه الجوفٌة.

المٌاه لرٌبة من السطح وتتمٌز بالعمك إذا صعبة التمٌٌز عن المنطمة الثالثة إذا كانت  

 كانت المٌاه عمٌمة.

3126

 يتوسط انطول )و( انشكم انجذر
يتوسط انقطز 

 )يى(
 انخصائص

قاعذة 

انجذع 

انجذور 

 الأونٍت

 23.6 – 8 21 -5 أسطىانً

عمىدٌت 

مىقعها غٍز اعتٍادي 

نٍس بها شعٍزاث ماصت 

ًتنتهً بطزف مخزوط 

  تسمىAuxirhyzes 

انجذور 

 انثانىٌت
 Mesorhyzesتسمى 4.6 1.36 -1.31 أسطىانً

انجذور 

 انثانثٍت

أسطىانً 

نكنها أقم 

 سمكا

 Brachyrhizesتسمى  2.6 – 1.4 1.2 -1.13

 

 3126ؼٌابة؛
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ٌمابله الساق فً الأشجار الأخرى، أسطوانً الشكل، بنفس الحجم والشكل من الماعدة  

ع إلى الممة، لونه بنً،والجذع فً نخٌل التمر لا ٌتفرع لكن لد نجد تفرعات كاذبة )

 (3126ؼٌابة؛، 2:83الجبار؛

ٌتكون جذع النخلة من حزم وعائٌة لٌفٌة صلبة وتمترب من سطح الجذع على شكل 

محمد بن ، 3114؛وآخرونعاطؾ وبما أن النخلة وحٌدة الفلمة فلٌس لدٌها كامبٌوم. )خشب، 

 (3111حمد؛

م، ولد  31النمو العمودي للجذع ٌبدأ من النهاٌات البرعمٌة ولد ٌصل طوله إلى 

، 3117؛وآخرونحمٌد )تتسبب التؽذٌة السٌئة وللة العناٌة إلى تحزز الجذع فً بعض أجزائه. 

 (3126ؼٌابة؛، 3114؛وآخرونعاطؾ 

ٌحمل الجذع عند لمته التاج المكون من الأوراق أو السعؾ، )الجرٌد فً أدرار(، 

وهً عبارة عن نصل طوٌل مرن، ٌختلؾ طوله حسب صنؾ، عمر النخلة والظروؾ 

حمٌد )م.  1.6م، متوسط عرضها تمرٌبا  5المتاحة، متوسط طول أوراق نخٌل التمر 

 ( 3114؛وآخرونعاطؾ ، 3117؛وآخرون

سعفة حسب  261إلى  41سعفة فً المتوسط وٌبلػ مجموعها عادة  من  23تنتج النخلة 

 (3114؛وآخرونعاطؾ ) الصنؾ والبٌئة.

 

 

 

  

 

        

: صورة لسعفة )جريدة( 60 الوثيقة
                                                                                                                                    و قاعدتها                                                                             خضراء

 

 (2102غيابة؛) السعفة : رسم يوضح أقسام67 الوثيقة
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أزهار نخٌل التمر من نمو البراعم الجانبٌة المتواجدة فً إبط السعؾ فً المنطمة  تنشأ

 (.3111محمد بن حمد؛التاجٌة للجذع )

نخٌل التمر ثنائٌة المسكن بأزهار مذكرة وأزهار مؤنثة والإثمار ٌكون فً عنالٌد، 

، 2:83ع الجبار؛الزهرٌة فً النخٌل من إبط أوراق السنوات الماضٌة.) تالإنتاجٌاتخرج 

 (3126ؼٌابة؛

كل من الأزهار المؤنثة والمذكرة  تخرج على شكل عنمود كبٌر )العرجون(، ٌتوسط 

العرجون حامل مركزي ٌسمى فً آدرار )الزٌوانة(، تخرج منه عدة سنٌبلات تسمى 

ع ، 3117؛وآخرونحمٌد ). 261إلى  61ن الواحد من )الشمروخ(، عددها فً العرجو

 (2:83الجبار؛

ٌتكون عضو التأنٌث من ثلاث كربلات مستملة عن بعضها ٌحمل كل منها بٌضة 

واحدة فً أسفل المبٌض. ٌلمح أحد هذه المباٌض، أما المبٌضان الآخران فٌضمحلان، ٌنمو 

 (     3126ؼٌابة؛، 2:83ع الجبار؛، 3117حمٌد وأخرون؛)المبٌض الملمح وٌتطور لٌعطً ثمرة. 
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إن الطرٌمة الشائعة فً تلمٌح النخٌل هً الطرٌمة الٌدوٌة وذلن  فً فصل الربٌع 

ٌبدأ التلمٌح فً منتصؾ شهر مارس إلى منتصؾ شهر  وادي سوؾحسب المنطمة ) فً 

ع أفرٌل(، وتتم بنمل حبوب الطلع من العضو المذكر إلى العضو المؤنث ٌدوٌا )

 (.2:83الجبار؛

 

 

 

2102 
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نخلة التمر هً النوع الوحٌد من أشجار النخٌل الذي ٌنتج التمر بشكل تجاري، 

وتختلؾ أنواع التمور حسب اللون، الشكل ، الحجم ، الطعم، والموام؛ إذ أن أحسن الأصناؾ 

 %71التجارٌة من حٌث الذوق هو التمر اللٌن الذي ٌكون محتواه من السكر أكثر من 

 (.3111حمد؛محمد بن ،3114؛وآخرونعاطؾ )

(، بٌضوٌة، مستطٌلة، أو كروٌة الشكل، Berryتوصؾ ثمرة النخلة بأنها لبٌة، عنبٌة )

ع ( سم. ) 4 -2( سم، ولطرها من )22-3وبداخلها بذرة واحدة. ، حٌث ٌتباٌن طولها من )

 (3126،ؼٌابة؛ 3111محمد بن حمد؛، 2:83الجبار؛

 

3126

رئٌسٌٌن  جزأٌنعند عمل ممطع طولً فً الثمرة الناضجة ٌلاحظ أنها تتكون من 

عاطؾ هما: الجزء اللحمً: وهو الجزء الذي ٌؤكل، والجزء الثانً هو البذرة أو )النواة(.)

 (3126ؼٌابة؛، 3114وأخرون؛

أو  Epicarpالخارجٌة )ذو خلاٌا برنشٌمٌة متراصة، مكون من نسٌجٌن: المشرة 

Skin( والمشرة الداخلٌة ،)Mesocarp .حٌث تحٌط المشرة الخارجٌة بالداخلٌة ،) 
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(، ٌفصل الجزء اللحمً Endocarpٌحٌط بالبذرة ؼلاؾ رلٌك شفاؾ ٌدُعى المطمٌر )

 (3111محمد بن حمد؛، 3114عاطؾ وأخرون؛عن النواة.)

 

3126ؼٌابة؛
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فً  ةالأنثوٌجسم صلب، مستطٌل أو بٌضوي الشكل، ٌشؽل تجوٌؾ الثمرة، وتختلؾ 

 (3111محمد بن حمد؛)شكلها ووزنها وحجمها باختلاؾ الأصناؾ.

ن فً صورة  الاندوسبٌرم المرنً تحتوي البذرة على الجنٌن المُحاط بالؽذاء المُخَزَّ

 الجامد.

( سم، ولطرها   4,7 -2,3( غ، كما ٌتفاوت طولها من ) 5 -2ٌختلؾ وزن البذرة من )

من وزن الثمرة  %( 31 -21( سم. وزن البذرة عموما ٌمثل حوالً)  2,8 -1,9من )

عاطؾ فً المتوسط على أساس الوزن الجاؾ للثمرة.) %26الطازج، وحوالً 

 (3111بن حمد؛محمد ، 3114؛وآخرون

(، وهً Micro pileتوجد فً الجانب الظهري للنواة فتحة صؽٌرة تسمى النمٌر )

 موضع الجنٌن، حٌث تمع على السطح الممابل للحز فً النواة.

 

 

3126ؼٌابة؛

فأحٌانا توجد فً منتصؾ الخط ٌختلؾ وضع فتحة النمٌر باختلاؾ الأصناؾ، 

 الظهري للنواة، وأحٌانا توجد لرٌبة من لمة البذرة.

أما فً الناحٌة البطنٌة فٌوجد شك أو أخُدود على شكل حز ٌمتد على طول البذرة، وبداخله 

محمد بن ، 3114؛وآخرونعاطؾ )خٌط رفٌع ٌسمى )الفتٌل( بمثابة الحبل السري للجنٌن. 

 (3111حمد؛
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ٌختلؾ ملمس البذرة باختلاؾ أنواع التمور، فمد تكون ملساء أو ذات تضارٌس واضحة،   

ع وتحتوي البذرة على نسبة عالٌة من المواد الكربوهٌدراتٌة والبروتٌنٌة والدهنٌة.)

 (2:83الجبار؛

لاعدة الثمرة تتصل بالممع  الذي ٌساعد على توضعها مباشرة  دون فاصل، وٌتصل الممع 

 (3114؛آخرونعاطؾ و .)مباشرة. وهنان أنسجة لٌفٌة تربط لاعدة الشمراخ بالممعبالشمراخ 

ؼالب الأحٌان  النخل عدة تؽٌرات داخلٌة وخارجٌة، هذه التؽٌرات فً ٌتبع نمو وتطور تمر

 .(3126ؼٌابة؛،3111بن حمد؛محمد تكون حسب التؽٌر فً اللون، والتركٌب الكٌمٌائً للتمرة.)

و  ، كمري، خلال، رطب، والتمرأبونتوجد خمس مراحل لتطور التمرة هً : حب 

الجدول التالً ٌوضح أسماء مراحل تطور التمر حسب المناطك التالٌة: المشرق العربً، 

 آدرار، الوادي، بسكرة، ؼرداٌة، ورللة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يزاحم اننضجتسًيات 
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بانهغت 

 انعزبٍت
 ورقهت انىادي بسكزة آدرار

انمشزق 

 انعزبً

 حبابىك قٍىان بزٌزة طهعت حبهٍهىّ حصهت

 بهح بهح
بهحت 

 )قصاص(
 انكمزي قٍىان بهحت

 بسز

 اننقزة 

 صٍفً

 حمزي

 

 بسز
خلال 

 )انبسز(

 مشهال انصفٍزة

 انزطب منقز منقز منقز انشاهذ رطب

 تمز تمز تمز تمز تمز تمز
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لتكوٌن السكرٌات البسٌطة كالجلوكوز لتتركز  تموم أوراق النخٌل بالتمثٌل الضوئً

محمد )أثناء نضج الثمار على شكل سكرٌات أحادٌة و ثنائٌة كما فً المخطط التالً

 :(2:95نزار؛
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منطمة وادي سوف تمع فً الجنوب الشرلً الجزائري فً شمال العرق الشرلً         

رلً شالكبٌر ، تحد بمنطمة الشط  )ملغٌغ و مروان( فً الشمال، توسع وامتداد العرق ال

 الكبٌر فً الجنوب وادي رٌغ غربا و الحدود التونسٌة شرلا.

كلم غرب  205كلم جنوب شرق العاصمة و  065منطمة وادي سوف على بعد          

كلم 55040 الإجمالٌةتونس )لابس( مساحتها 
2

م  055، حٌث تتمٌز بوجود رمال تتجاوز 

 (3552-3556ارتفاع )تامه عبد المادر 

( تحت مستوى 35 م، 46تمع منطمة منطمة وادي سوف على ارتفاع متوسط ب )        

 :  أدناهدائرة كما تمثله الجدول  03البحر بها 

 (3555/3552؛)تامة عبد المادر    

   
 الوادي 50

 الرلٌبة 53

 لمار 52

 الدبٌلة 55

 حاسً خلٌفة 50

 الممرن 56

 الرباح 52
 البٌاضة 54
 الطالب العربً 50
 ونسةامٌه  05
 المغٌر 00
 جامعة 03
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 )دار الثمافة لولاٌة الوادي (  

 

 سوف فً الجدول التالً : وادينلخص العوامل المناخٌة فً ولاٌة  
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 (O N M 2014)المصدر : 3122

 

لمنطمة وادي سوف ٌمكن ان  3556/3552من خلال الجدول الملخص للمعطٌات المناخٌة 

 نستخلص الخصائص الممٌزة للمنطمة :

 

 الحرارة 

 °()م
 التسالط

 )ملم(
 الرطوبة

)%( 
 التبخر

 )ملم(
 التشمٌس

 )س/الشهر(
سرعة 

الرٌاح       

 )م/ثا(
 504 305 04004 04 35020 0502 جانفً

 3 320 32050 50 2040 05 فٌفري

 004 200 5302 56 05020 0602 مارس

 205 325 52042 22 4026 3006 أفرٌل

 205 320 63006 22 0002 3600 ماي

 5 220 40020 36 5000 2202 جوان

 5 202 2403 36 6. 2603 جوٌلٌة

 5 225 52024 32 6042 2500 أوت

 002 324 55005 25 5050 3005 سبتمبر

 500 342 53022 56 5054 3500 أكتوبر

 003 350 02004 00 2056 0405 نوفمبر

 5 350 3506 02 4044 0003 دٌسمبر

 005 34300 54020 50006 2055 33020 المعدل السنوي

  المجموع

32200 

 

 

40030 

 

 

505 

 

 

05400 

 

2205 

 

 

0604 
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بعٌن الاعتبار، حٌث تتمٌز  أخذهاتعتبر درجة الحرارة عاملا مهما جدا وٌجب 

 منطمة الدراسة بـ:

 3302الحرارة المتوسطة السنوٌة% 

 م 26.3 جوٌلٌةحرارة هو شهر  الأكثرالشهر° 

 م 05برودة هو شهر فٌفري  الأكثرالشهر° 

 م 25046 أكتوبر إلىالفترة الحرارة تمتد من ماي° 

 م 0502فرٌل  أ إلىالفترة الباردة تمتد من نوفمبر° 

 كمٌة التسالط غٌر منتظمة تماما بٌن الفصول و السنوات 

 ملم 40030معدل التسالط 

( فً السنة لصٌرة جدا )( عكس الفترة الحافة  أشهر 2الى  3الفترة الممطرة )الباردة

 (أشهر 05 إلى 0)الحارة( )

  %50006تتمٌز منطمة وادي سوف بهواء جاف مع رطوبة متوسطة سنوٌا 

 04شهر جانفً بـ  أثناءلٌمة الرطوبة متوسطة المصوى فً المنطمة سجلت.% 

 شهر جوان و جوٌلٌة بـ :  أثناءلٌمة الرطوبة المتوسطة الدنٌا فً المنطمة سجلت

36.% 

مة كانت اتجاه شرق شمال  محمولة مع المحٌط اللٌبً الرٌاح الغالبة فً المنط     

(DUBIF ;1964)   حٌث تكون هذه الرٌاح محمولة بالرطوبة وتسمى بحرٌة  وتهب غالبا

تعرف المنطمة هبوب  أخرىفً فصل الربٌع وتحدث غالبا غبارا ورٌاح رملٌة ، من جهة 

 رٌاح حارة تسمى بالشهٌلً وتهب من الجنوب نحو الشمال .

 م / ثا 005السرعة المتوسطة السنوٌة 
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 ملم 40020المٌمة المصوى لتبخر فً شهر جوان 

 ملم  02040المٌمة الدنٌا لتبخر فً شهر نوفمبر 

 ملم  05400المعدل السنوي لتبخر 

     تتمٌز منطمة وادي سوف بسماء محررة غالبا  من السحب على مدار السنة تمرٌبا

الحجم الساعً للتشمٌس ذو نسبة عالٌة   وهً ممٌزة للمناطك الصحراوٌة  مما ٌجعل

 ساعة.  222حٌث سجل فً شهر جوان حجم ساعً 

 ساعة / الشهر . 34300المتوسط السنوي للتشمٌس  بـ :  - .1

 نلخص أهمها فً الجدول التالً:   

الاسم  الرلم 

 المحلً

 الشهر  الشكل  اللون  الابعاد الصورة

 الغرس  10

 

أحمر  متوسط

 داكن 

 جوان بٌضوي 

 دللة نور  10

 

حمراء  متوسطة

 عسلٌة 

سبتمبر /  متطاولة 

 أكتوبر 

 تكرمست  10

 

جوان/  دائري  أسود متوسطة 

 جوٌلٌة 
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IV - :التقدير النوعي لمسكريات 

IV – 1- :الفصل الكروماتوغرافي 
يعتبر الفصل الكروماتوغرافي )الفصل الموني( عممية ىامة في الكيمياء الحيوية       

فصلا دقيقا  إجراءالتطبيقية، خاصة بعد تطوير الأجيزة الحديثة لتقنيات الفصل، حيث يمكن 
لممركبات المكونة لمخموط ما ميما كان حجم أو شكل جزيئاتو، ثم التعرف عمييا وتقدير 

ت بعض وزنيا الجزيئي، بالإضافة إلى استعمال طرق الفصل الكروماتوغرافي لمكونا
 (.5652 أحمد الحملاوي ؛تركيبيا الكيميائي)المركبات المعقدة لدراسة 
الكروماتوغرافي تستعمل حسب نوعية المواد المراد فصميا، كميتيا ىناك عدة أنواع لمفصل 

 والظروف اللازمة لمفصل، وأىم أنواع الفصل الكروماتوغرافي: 
الإدمصاصي: الفصل الكروماتوغرافي 
)الفصل الكروماتوغرافي التجزيئي )التوزيعي 
الفصل الكروماتوغرافي بالتبادل الأيوني 
الهلامي خلال الترشيح الفصل الكروماتوغرافي 

 Migrationيعتمد فصل مكونات مخموط ما عمى الاختلاف في معدل سريان كل منيا )   
rates عمى أو خلال مادة حاممة، وىي المادة المستخدمة لإجراء الفصل عمييا، ويطمق )

(، وقد عدلت إلى اسم آخر وىي المادة Adsorbentعمى ىذه المادة اسم )
(، وذلك لكي تكون التسمية عامة عمى جميع أنواع الفصل الكروماتوغرافي، Sorbentالحاممة)

 (.Stationary phaseويطمق عمى المادة الحاممة كذلك اسم البيئة الثابتة )
-1-1-IVألهابطة(  كرماتوغرافيا الورقية(: 

 الخطوات التالية: بإتباعيجرى الفصل الكروماتوغرافي عمى الورق بطريقة المذيب النازل    
  :نستخدم المذيب )الطور المتحرك(المكون من 

، حمض  86%( Méthanolميثانول )،  36%( Butanon بيوتانونميثيل إيثيمسيتون )
 .% 86 (Acétique acideأسيتيك)
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نضع نقاط من العينات المراد التعرف عمييا والشواىد باستعمال أنبوبة شعرية )باستور(  
سم عمى  8(، بحيث تكون المسافة بين كل النقاط Whatman N°1)1رقمتمان لعمى ورق و 

 الأقل.

 
 التنقيط عمى الورق الكروماتوغرافي : عممية11الوثيقة

  ندخل الورقة وبحذر شديد في قناة حوض الفصل) المذيب(، بحيث تلامس حافتيا
 الفصل.المذيب، نغمق مباشرة بالغطاء ثم نتركيا فترة من الزمن لحصول عممية 

 

 

 

 

 

 

 

 النازلة الورقية : جهاز الكروماتوغرافيا11الوثيقة 
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 لورق  بعد الفترة الزمنية لإتمام عممية الفصل، أي وصول المذيب إلى الحافة السفمية
سم تقريبا( تسحب الورقة وبحذر شديد لتجفف في اليواء ثم ترش 5الفصل )عمى مسافة 

 بالمحمول الكاشف للإظيار.
 

 

 

 

 

 

 

 

 المحضر كاشفال: 11 الوثيقة      

  في الماء بحيث يحتوي عمى  %5نحضر المحمول الكاشف بإذابة برمنغنات البوتاسيوم
 مباشرة(الإظيار  من كربونات الصوديوم. )قبيل عممية 8%
 ( بعد رش الورقة بالكاشف تحت غرفة ساحبة لميواءHauteتسخن في ،) عمى درجة  فرن

 م لبضع دقائق.°566حرارة 
  نحدد أماكن البقع المختمفة ونحسب قيمة معدل السريانRf .لكل منيا 

-2-1-IV( كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةTLC:) 
 ( نفصل السكريات بطريقةTLC( عمى طبقات رقيقة من )36Silica gel G.) 
 ممم(قبل استعماليا بتسخينيا في فرن كيربائي عمى درجة  6282)ىلام السيميكا تنشط ألواح

 .الأقلم لمدة نصف ساعة عمى °562حرارة 
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  ميكرولتر( من كل محمول من محاليل السكريات )الشواىد والعينات  2نضع نقطة )حوالي
 (.Plaqueسم من حافة الموحة الكروماتوغرافية) 8المدروسة( عمى خط البداية وعمى بعد 

 
 والعينات : تنقيط الشواهد11 الوثيقة

  :نستعمل لمفصل مذيب مكون من 
مقطر:  (: ماءIsopropanolإيزوبروبانول) (:Ethylacetateالإيثيل) أسيتات
 . ح/ح( 8:  4:  51:  83بنسب حجمية ) (Pyridinبيريدين)

  نضع الموح وبحذر شديد في حوض المذيب، وبعد أن يصل المذيب إلى قرب الطرف
سم تقريبا، نخرج الموح من المذيب ونضع خط يبين المسافة  5عمى مسافة  العموي لموح

 التي وصل إلييا المذيب.
  نجفف الموح في اليواء، ثم نرشو بالكاشف المحضر سابقا في الفصل الكروماتوغرافي

 عمى الورق.
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  نراعي الرش بحرص شديد لتجنب تمف الطبقة الرقيقة عمى الموح، ثم نضع الموح في فرن
 م لبضعة دقائق.°566عمى درجة حرارة 

 لكل منيا.  Rfنحدد أماكن البقع المختمفة ونحسب قيمة معدل السريان 
- Yالمسافة التي يقطعيا المذيب : 
- Xالمسافة التي تقطعيا العينة : 
 
 
 
 
 
 
 

 : الكشف عن العينات02 الوثيقة
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Y  =10  سم لمشواىد  وY  =9  سم لمعينات 
 

 الطبقة الرقيقة  : نتائج كروماتوغرافيا21جدول           

 Rf =X/Y والعينات Rf =X/Y الشواهد

 0..0 الغرس 0..0 غموكوز
 0.0 دقمة نور 9..0 فراكتوز

 0..0 دقمة بيضاء 0..0 سكروز
   9..0 غلاكتوز

V- :التقدير الكمي لمسكريات 
، ومن Spectrophotometerجياز المطيافية  لمسكريات عمى نعتمد في التقدير الكمي    

خلال النتائج المتحصل عمييا يمكن معرفة المحتوى النسبي لمسكريات في كل صنف من 
 الأصناف المدروسة.

V-1-محاليل التمور المدروسة: تحضير 
 و دقمة نور (. اءنوع من تمور منطقة وادي سوف )الغرس و دقمة بيض .نحضر 

   نجفف العينات أولا لمتخمص من الرطوبة في فرن كيربائي 
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 وضع العينات في الفرن الكهربائي: 01 الوثيقة

  .نسحق العينات بواسطة ىاون فخاري سحقا كميا لمحصول عمى مسحوق ناعم 

 

 

 

 

 

 

 

 : عممية سحق التمور00 الوثيقة
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  ممي غرام( من كل عينة. 5غ ) 62665نأخذ 

 

 

 

 

 

 

 

 : الميزان الإلكتروني02 الوثيقة

  ممل ماء مقطر. 566نضيف إلييا 
 نستعمل الرج لمحصول عمى محمول متجانس.

 

 

 

 

  
    
 

 الرج : عممية02 الوثيقة    
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V-0-:التحميل المائي لمسكريات المركبة 
 ( 26ممل( من محمول كل عينة في بيشر سعتو ) 82نضع .)ممل 
 ( ماء مقطر. 5822نضيف ليا )ممل 
 ( من  2ثم نضيف ليا )مملHCl (86%.) 
  دقيقة مع الرج من حين  86م لمدة °46نضع العينات في حمام مائي بدرجة حرارة

 لأخر.

 
 : تحضين العينات في حمام مائي02 الوثيقة

 رجة حرارة المخبر. دنترك العينات لتبرد حتى تصبح ب 
  بــ تعديل المحاليلNaOH (26% بوجود )قطرات من فينول فيثالين ) 0Phenol 

Phtaleine)  .حتى نحصل عمى المون الوردي 
 

 

 

 

 

 

 المعايرة : عممية01 الوثيقة
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 ( بالماء المقطر. 26نكمل الحجم إلى )ممل 

 ؛et al  Duboiset)نستعمل المحمول المتحصل عميو لقياس السكريات الكمية بطريقة 
1956) 

V-2- طريقةالتقدير الكمي لمسكريات( الكميةet al  Duboiset1956 ؛): 

  ممل( المحمول المتحصل عميو بعد تعديل العينة. 82) اختبارنضع في أنبوب 
 ( 2ممل( من الفينول ) 622نضيف لو%.) 
 ( من حمض الكبريتيك المركز  622نضيف لو )مملH2SO4 (62% ونتركو لمدة ،)56 

 م(.°86دقائق في درجة حرارة المخبر)
  دقيقة. 86م لمدة °06نضع الأنابيب في حمام مائي بدرجة حرارة 
 ( نقيس الكثافة الضوئيةD.Oلمعينات باستعمال جياز المطياف ) (Spectropotomètre )

 نانومتر(. 155في طول موجة )

 
 (Spectrophotomètre:جهاز قياس الامتصاصية)01 الوثيقة
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V-2-1-( خطوات استعمال جهاز المطياف من نوعOptizem( )4141V:) 
 خيارات 2بعد تشغيل الجياز نقرأ عمى شاشتو قائمة تحتوي عمى 

  نختار الخيار الثانيABS/T ( 8وذلك بالضغط عمى الرقم ) 
بعدىا يطمب منا الجياز إدخال طول الموجة وذلك حينما تظير عمى الشاشة 

 Input W.L( nmالعبارة: )
  حيث في تجربتنا نستعمل يجالمو نكتب الطول ،nm155  
  نضغط الزرEnter 
   يكتب الجيازInsert Blunk&press Zero  وتعني أدخل الشاىد وأضغط عمى

Zero لتصفير الجياز 
 بلاستيكيةنضع العينات في خلايا 

 ( ندخل الشاىد ونضغطZeroلضبط الجياز ) 
  بعدىا نخرج الشاىد وندخل العينات ونضغط عمىEnter  ثم نقرأ النتائج 
 (ABS  الضوء وتعطي  امتصاصيةىيD.O( أما )T )فيي نفاذية الضوء 

VI- :المنحنى القياسي 
  ممل  566ممغ( من الجموكوز، ونضعو في بيشر سعتو 5غ ) 62665نقوم بوزن 
  ممل ماء مقطر 566نضيف لو 

  الماء  ( بتراكيز مخففة بإضافة%62665أحجام من محمول الجموكوز المحضر ) 2نأخذ
 المقطر .
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 العينات المدروسة :01 الوثيقة

VI -1- أنبوبحساب التركيز في كل: 
نستعمل طريقة التخفيف لتحضير محاليل مختمفة ( %62665)محمول الجموكوز  الأمالمحمول 

 التركيز انطلاقا من المحمول الأم.

V 1=1 ml-------- V2=2ml 

C2=?      

V2=2ml 

C1 V1 = C2 V2  
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 : تراكيز أنابيب الشاهد21الجدول 

 2 1 0 8 5 رقم الأنبوب

 6262 62642 62582 6282 622 لم/ممغالتركيز 

 62685 6265 62605 62612 62615 (ABSالكثافة الضوئية )

 

 من كل عينة لعمل المتوسط الحسابي ليما. أنبوبينتم أخذ  :1ملاحظة 
ممل من العينة، ونكمل  622ممل ماء مقطر بدل  622تحضير الشاىد يتم بأخذ  :0ملاحظة

 (.1956 ؛al et Duboisetخطوات طريقة )
لمعينات في جياز المطيافية، والنتائج المتحصل  (T( والنفاذية)ABSنقرأ الكثافة الضوئية)

 عمييا موضحة في المنحنى التالي:
 

 

 

 

 

 

 

 ي: المنحنى القياس22الشكل 

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

A
B

S

C(g/L)
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VII 

VII 1

المسافة النسبٌة لنتائج كروماتوغرافٌا الطبقة الرقٌقة ٌتبن لنا أن  80من خلال الجدول رقم    

: تحتوي على نسبة عالٌة من الجلوكوز والفركتوز ونسب أقل من 8.14( Rf)الغرسلصنف 

تحتوي هذه العٌنة على الجلوكوز  : 8.0(Rf)دقلة نورصنف أما ، لاكتوزغالسكروز وال

صنف  وفً ،أقللاكتوز والسكروز بنسب غ، كما تحتوي على البنسب متقاربة والفركتوز

  .من الجلوكوز والفركتوز أقل: نسبة 8.10(Rf) دقلة بٌضاء

VII    -2- :التقدير الكمي لمسكريات 

VII    -2—1- :حساب نسبة السكريات المرجعة 

عمى العينات المدروسة كانت النتائج المتحصل  (Dubois et al 1956)بتطبيق طريقة  

 (44، 48موضحة في الجدولين رقم ) عميها

الكثافة  إسقاطو   أنابيب لكل عينة لإجراء المتوسط الحسابي عميها 3: تم أخذ ملاحظة

0.14الذي معادلته لقياسي ا ( لمعينات عمى المنحنىD.Oالضوئية) 0.00258DO C 
 
 حصلن

) على تراكٌز السكرٌات / )C g L .  

 حساب كمٌة السكر ( )X g
 

 50ml فً
1000

( ) 50

C ml

X g ml




 

 

50
( )

1000

C
X g


  
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 حساب كمٌة السكر '( )X g ً100 فgمن العٌنة 
'( ) 100

( ) 0.1

X g g

X g g




 

( ) 100
'( )

0.1

X g
X g


  

11

 

 

 

 

 

 

 

10 

 : 

ٌتضح من النتائج المتحصل علٌها أن نسبة السكرٌات المرجعة تكون عالٌة فً 

( على التوالً، هذه النتائج مطابقة للواقع، %14.0، 13.44) ودقلة بٌضاء الأصناف دقلة نور

حٌث أن هذه الأصناف لا ٌمكن تناولها بكثرة، بٌنما تكون نسبة السكرٌات المرجعة 

( مقارنة ببقٌة الأصناف المدروسة، هذه الأصناف 31.0%) صنف الغرسمنخفضة فً 

 تستهلك طازجة لأن نسبة السكرٌات غٌر مرتفعة.

 

  

D.O  05 

 

84 8.8.1 8.0. 8.831 31.0 

84 0.448 8.040 8.813 13.44 

83 8.444 8.00 8.8140 14.0 

1 2 3
5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

 دقلة بيضاء  دقلة نور 

 الغرس

 الأصناف المدروسة

نسبة 

 السكريات

 (%المرجعة) 
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VII    2-2

 الجدول التالً ٌوضح نسبة السكرٌات الكلٌة:

11 

 
D.O 

) 05   
% 

 
81 8.481 8.404 8.8308 30 

82 8.340 4.33 8.4400 440.0 

83 8.440 4.03 8.8040 04.0 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

50

  

صنف دقلة نور ودقلة نلاحظ من خلال النتائج أن نسبة السكرٌات الكلٌة مرتفعة فً 

فتنحصر نسبة السكرٌات  والمتمثل فً الغرس  المدروس فً الصنف المتبقً ، أما بٌضاء 

 .اقل من سابقٌه  الكلٌة فٌه

تتوافق  دقلة بٌضاء : النتائج التً تحصلنا علٌها فٌما ٌخص صنفً دقلة نور و

( ، وهذا ما ٌؤكد صحة 44و 01تقرٌبا مع الدراسة المرجعٌة، حٌث وجدنا فً الجدولٌن )

 الدراسة العملٌة التً أجرٌناها.

1 2 3
0

20

40

60

80

100

120  دقلة نور 

 دقلة بيضاء 

 الغرس

 الأصناف المدروسة

 نسبة السكريات

 (%الكلية) 
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بأن هذه الأصناف لم ٌجرى علٌها أي تحلٌل سابق للبحث ولهذا  جدر الإشارةكما ت

 اعتمدنا فً تحلٌل نتائجنا على المعلومات المحلٌة.

 

 

 

 

 

 
 



 : ةــــخاتم

تمحورت دراستنا ىذه حول ثلاث أصناف من التمور بمنطقة وادي سوف) الغرس ،       

حيث الطرق الكروماتوغرافية ( من أجل تقدير محتوى السكريات بدقمة نور ، دقمة بيضاء

 : طريقتينإعتمدنا عمى 

وكذا  الكروماتوغرافيا الورقية  يات : حيث  إستخدمنا فيوأولا: التقدير النوعي لمسكر      

وتم تحديد أماكن  لأصناف التمور الثلاثة المدروسة)   TLC)كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

 لكل منيا .  RFالبقع وحساب معدل السريان 

قمنا    (duboiset et al 1956)  طريقة بإتباع ثانيا: التقدير الكمي لمسكريات :      

بتحديد نسبة السكريات المرجعة و الكمية لأصناف التمور المدروسة إنطلاقا من النتائج 

و أبدت النتائج أن صنفي  Spectrophotomaterالمطياف المتحصل عمييا بإستعمال  

دقمة نور و دقمة بيضاء بيا نسب عالية من السكريات المرجعة و الكمية  مقارنة بصنف 

 الغرس .

و في الأخير نتمنى أن نكون قد وفقنا في بعض الجوانب لبحثيا ىذا ، و نتمنى أن       

 تكون استمرارية لدراسات أخرى في ىذا المجال.

 



مراجـــــــــــــــــــــــــــــعال   

 

 : العربية  المراجع

 اشزف الكرة و ألذطها : المزآى الكزَن  -

- MollyM.Bloom Fiel ،م ، الكُوُاء 1984، ذزجوح محمد ًشار اتزاهُن ػثذ الظلام

 ص.679والكائي الحٍ، هطاتغ جاهؼح الوىصل، هذَزَح هطثؼح الجاهؼح،

دراطح فؼالُح اًشَن الاًفزذُش وهحرىي الظكزَاخ فٍ ثوار  2005الجاتزٌ خ أ م ،  -

صٌف الخصاب ، هزكش اتحاز الٌخُل جاهؼح الثصزج   phoenix dactylifera L  ًخُل الروز 

 .1الؼذد  4الؼزاق ، الوجلذ 

 140. ، طُذج الشجز ، هطثؼح دار الثصزج ، تغذاد ،  الؼزاق  1964الؼثاطٍ ع ا ب ،  -

 ص.

ذاهح ػثذ المادر ، الوراتؼح الصحُح لٌثاخ الثطاطض ذحد الزع الوحىرٌ حالح هٌطمح  -

 .2006/2007 ، جاهؼح لاصذٌ هزتاح ورللحITASوادٌ طىف، شهادج ههٌذص ، 

،الوىطىػح الٌثاذُح لوٌطمح طىف ، الٌثاذاخ الصحزاوَح الشائؼح فٍ  2005حلُض ص ،  -

 ص . 248، هطثؼح الىلُذ ، الىادٌ ، الجشائز ،  هٌطمح  الؼزق الشزلٍ الكثُز

حوُذ جاطن الجثىرٌ، ػثذ الىهاب ساَذ، ذكٌىلىجُا سراػح واًراج ًخُل الروز، الوكرة  -

 ص. FAO  ،477الاللُوٍ لوٌظوح الاغذَح والشراػح تالشزق الادًً،

رػاَرها  م ، ًخلح الروز )سراػرها،1998ػاطف محمد اتزاهُن، محمد ًظُف حجاج خلُفح،  -

 750 الإطكٌذرَحفٍ الىطي الؼزتٍ(، الطثؼح الثاًُح، دار الٌشز هٌشأج الوؼارف  وإًراجها

 ص.

م، ًخلح الروز) هاظُها وحاظزها والجذَذ فٍ سراػرها 1972ػثذ الجثار الثكز،  -

 ص. 1085وصٌاػرها وذجارذها(، 

حُىَح الؼولُح، دار م، الطثؼح الأولً، الكُوُاء ال1985ػثذ الزحوي أحوذ الحولاوٌ،  -

 ص. 263الملن للٌشز والرىسَغ، 

دراطح ذحلُلح لللثُذاخ و الفٌُىلاخ و هكىًاخ أخزي لثؼط  – 2015غُاتح ا .  -

 ص. 165أصٌاف ًخُل الروز الوحلُح ،هذكزج دكرىراٍ ،جاهؼح ورللح ،

ؼح ، احُائُح ًخلح الروز الٌشز الؼلوٍ والوطاتغ )جاه2000محمد تي حوذ الىهُثٍ ،  -

 ص.261الولك طؼىد( ، الزَاض ، 

م ،الوزكش الىطٌٍ الرزتىٌ 1990هزاد رشذٌ أهُي، تحىز فٍ الٌخُل)الجشء الثاًٍ(، -

 الفلاحٍ، 

.-  C.S James  كُوُاء ذحلُل الاغذَح ، الوزكش  1998، ذزجوح كزم الؼىدج ، غُاز طُوٌح ،

 ص 195والٌشز، دهشك،    والرألُفالؼزتٍ للرؼزَة والرزجوح 
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Colorimetric Method for Determination of Sugars 
and Related Substances 
MICHEL DUBOIS, K. A. GILLES, J. K. HAMILTON, P. A. REBERS, and FRED SMITH 
Division of  Biochemistry, University o f  Minnesota, St. Paul, Minn.  

Simple sugars, oligosaccharides, polysaccharides, and 
their derivatives, including the methyl ethers with free 
or potentially free reducing groups, give an orange- 
yellow color w-hen treated with phenol and concentrated 
sulfuric acid. The reaction is sensitive and the color 
is stable. By use of this phenol-sulfuric acid reaction, 
a method has been developed to determine submicro 
amounts of sugars and related substances. In conjunc- 
tion with paper partition chromatography the method 
is useful for the determination of the composition of 
polysaccharides and their methyl derivatives. 

OLORIMETRIC tests for reducing sugars and polysaccha- 
rides have been known for a considerable time. The rea- 

gents such as 1-naphthol (33) for carbohydrates in general; 
benzidine for pentoses and uronic acids (27,  49, 50); naphtho- 
resorcinol for uronic acids (61 ); and resorcinol (43),  naphthore- 
sorcinol (.%), and resorcinol disulfonic acid (31) for ketoses are 
well-knon-n examples of colorimetric tests that may be carried 
out in acid solution. Such tests as these and modifications of 
them using aromatic amines and phenols (4, 22, 38) have re- 
cently gained added importance since the ext,ensive development, 
of partition chromat'ography for the separation and character- 
izat,ion of minute amounts of sugars and their derivatives ( 1 ,  4, 
8, 1 1 ,  12, 17, 18, 21-23, 26, S6, 39, 4 7 ) .  Polyols and carbohy- 
drates with a reducing group may be detected by the Tollens 
silver reagent (39, 52), perhaps one of the best reagents in the 
art, of chromatography. Reducing sugars are also detectable 
by picric acid ( 7 ,  l 7 ) ,  3,4-dinitrobenzoic acid (5), 3,5-dinitro- 
salicylic acid (6, 32, 48), o-dinitrobenzene (17, 401, and methylene 
blue (54),  Tvhile diazouracil is said to be specific for sucrose as 
well as oligosaccharides and polysaccharides containing the 
sucrose residue ( 4 2 ) .  

Volunietric procedures involving the use of potassium ferri- 
cyanide (19), ceric sulfate ( i s ) ,  copper sulfate 
(16, 44), and sodium hypoiodite (20) are ap- 

their glycosides, it is of limited use for met,hylated sugars and 
t.he pentoses. Although butanol-propionic acid-water is an ex- 
cellent solvent for separating the disaccharides (4), the residual 
propionic acid interferes x i th  the 1-napht,holsulfonate method. 
Aniline phthalate ( S 8 )  and aniline trichloroacetate ( 1 7 )  have been 
utilized for the colorimetric determination of sugars and their 
derivatives (2, 3); these reagents, however, are unsatisfactory for 
ketoses. 

Phenol in the presence of sulfuric acid can be used for the 
quantitative colorimetric microdetermination of sugars and 
their methyl derivatives, oligosaccharides, and polysaccharides 
( 1 5 ) .  This method is particularly useful for the determination of 
small quantities of sugars separated by paper partibion chro- 
matography with the phenol-wat,er solvent and also for those 
sugars separated with solvents vihich are volatile-e.g., but'anol- 
ethanol-water (39))  ethyl acetate-acetic acid-water (26),  or 
methyl et,hyl ketone-lT-ater (4, 39). The method is simple, 
rapid, and sensitive, and gives reproducible results. The rea- 
gent is inexpensive and st,able, and a given solution requires only 
one st,andard curve for each sugar. The color produced is 
permanent and it is unnecessary to pay special attention to the 
caontrol of the conditions. 

DETERMIhATION OF COYCENTR4TION OF PURE SCG4R 
SOLUTIOYS 

Reagents and Apparatus. Sulfuric acid, reagent grade 95.5%, 
conforming t o  -4CS specifications, specific gravity 1.84. 

Phenol, 80% by weight, prepared by adding 20 grams of glass- 
distilled water to 80 giams of redistilled reagent grade phenol. 
This mixture forms a v-ater-n-hite liquid that is readily pipetted. 
Certain preparations have been known to remain water-white 
after a years' storage, while others turn a pale yellow in 3 or 4 
months. The pale yellon- color that  sometimes develops does not 
interfere in the determination, inasmuch as a blank is included. 

Coleman Junior, Evelyn, Klett-Summerson, or Beckman 
Model DU spectrophotometers. All \vere used with satisfactory 
results in this inwstigation. 

plicable to the determinat,ion of small amounts 

t,iori chromatography. However, experience 1.00- - 

120- 

of reducing sugars after separation hy parti- 

show that t,hese methods require considerable 
skill and are time-consuming and sensit,ive 
to slight variation in the condit,ions. 

The anthrone (13, 1 4 ,  28, 3dJ 35, 53)  and 
the 1-naphtholsulfonat,e (10) reagents are ex- 
cellent for st,andard sugar solut,ions (3$)> but,  
when applied to the anal)-sis of sugars sepa- 
rated by partition chromatography, the pres- 
ence of only traces of residual solvent dr- 
veloper may render them useless. 3Iost sugars 
can be separated on filter paper hy a phenol- O0 ' lb ' 210 ' 310 ' 40 ' 20 ' $0 ' '710 ' do ' 9'0 ' ,bo ' I lb ' , io  
s-ater solvent (,E?), but the!- cannot then be MICROGRAMS OF SUGAR 

Figure 1,  Standard curves determined by the anthrone reagent because 
residual phenol, held tenaciouslJ- in the paper, 

1. D-Xylose, Coleman Jr., 480 mp, 17 mg. of phenol 
2.  D-Mannose Beckman Model DU 490 m p  40 mg. of phenol interferes TT-ith the green color produced by the 

anthrone reagent. Moreover, the anthrone 3. D-Mannose' Evelyn filter No.  496, 40 mg.'of phenol 
4. o-Galactose Coleman J r  490 m p  33 mg. of phenol 

reagent is expensive and solutions of it in sul- 5 ,  L-Arabinose', Coleman Jr:', 480 mp: 17 mg. of phenol 
6. o-Galacturonic acid, Coleman Jr., 485 ma. 17 mg. of phenol furir acid are not stable (30,34). The anthrone 7.  L-Fucose Coleman J r .  480 mp 40 mg. of phenol 
8. D-Glucurbne, Coleman'Jr., 485 'nw 17 mg. of phenol 
9. 2 3.4,6-Tetra-o-methyl-~-glucose Coleman J r  485 mp, 17 mg. of phenol method also suffers from the disadvantage that, 

10. ;-Glucose, Beckman Model DU,'4!?0 mp,  100 mg. of phenol while it is satisfactory for f r w  sugars and 
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