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اللهم لك الحمد والشكر كما ينبغي لجلال وجهك وعظيم سلطانك ولك الحمد على جودك واحسانك

وفضلك الذي اسبغته علينا أنهينا اعداد هذا البحث المتواضع وصلي اللهم على

–صلى االله عليه وسلم –سيدنا خاتم المرسلين 

أفضل الصلاة وأزكى التسليم

الى كل من قدم لنا يد المساعدة لإتمام هذا البحث ، بدأ بالأستاذنود أن نتقدم بالشكر والعرفان 

على  ما أعطاه لنا من وقت وجهد في سبيل انجاح هذا البحث"مفتاح محمد الصالح "المشرف 

:كما نتقدم بخالص الشكر الى الاساتذة

زمار نبيل ، زواري فاطمة 

يهات ونصائح لإتمام البحثعلى ما قدمته لنا من توجبرجوح كوثر كما نشكر الطالبة 

وكل من قدم لنا المساعدة من قريب أو من بعيد من أجل اتمام هذا البحث ولو بكلمة طيبة

شكرا لكم جميعا وجزاكم االله خيرا

.........مباركة وفطيمة........



الفھرس 

رقم الصفحةالعنوان

شكر وعرفان
الفھرس

فھرس الأشكال
الرموزقائمة 

المقدمة العامة
الإشعاع الشمسي:الفصل الأول

04مقدمــــــــة
I-104العوامل الكونیة
I-1-104الشمس

1-2الأرض -I04
البعد بین الأرض والشمس 3-1-I04

الثابت الشمسي 4-1-I05
تعریف الإشعاع الشمسي 2- I05

أنواع الإشعاع الشمسي 3-I06
المعالم الفضائیة لتحدید موقع الشمس 4-I07

I-4-1الزوایا المحددة للمواضع النسبیة للنقاط الثلاثة)S,M,O(07
I-4-1-1خط الطولو دائرة العرض07

الانحراف الشمسي  والزاویة الزمنیة  2-1  -4- I08
I-4-1-3 السمت و الارتفاع الشمسيh08
I-509البرامج لحساب شدة الإشعاع الشمسي

09ةخاتم
FORTRANحساب شدة الإشعاع الشمسي بواسطة:الفصل الثاني

11مقدمة
II-1 11تعریف الغلاف الجوي
II-2   11مكونات الغلاف الجوي
II-3 11طبقات الغلاف الجوي

FORTRAN II-412تعریف برنامج
II-512المعطیات الأولیة

15خاتمة
النتائج التجریبیة والمناقشة: الفصل الثالث

17مقدمة



Ш17رسم منحنى الإشعاع الشمسي بدلالة الزمن من خلال التجربة1ـ
Ш18كتابة البرنامج 2ـ
Шرسم منحنى الإشعاع الشمسي بدلالة الزمن بواسطة برنامج 3ـFORTRAN19
Шالمقارنة بین النتائج التجریبیة والنتائج التي أظھرھا برنامج 4ـFORTRAN19

20خاتمة
الخاتمة العامة
قائمة المراجع

الملخص



فھرس الأشكال
الفصل الأول

1(الشكل -I(4بنیة الشمس
5دوران الأرض حول الشمس)I2-(الشكل 
-3(الشكل I( الثابت الشمسيE05خلال السنة

6طیف الإشعاع الشمسي)I-4(لشكلا
-5(الشكل I(6كیفیة انقسام الإشعاع الشمسي الساقط على سطح الأرض
-6(الشكل I(7الثلاثللمواضعالمحددةالزوایا
-7(الشكل I(8تحدید موقع الشمس بالنسبة لمواضع الثلاث

الفصل الثاني
11یوضح مكونات الغلاف الجوي)II-1(جدولال

14حساب الزاویة المستخدمة لحساب الاشعاع الشمسي العمودي المباشر)II-2(الشكل
الفصل الثالث

لمنطقة من خلال التجربةالساعیة لكمیة الإشعاع الشمسيیمثل التغیرات )1ـШ(المنحنى
5/05/2014الوادي في

17

18للاشعاع الشمسي المباشر الساقط على سطح أفقي fortranیوضح برنامج )2ـШ(الشكل

لمنطقة بواسطة البرنامج یمثل التغیرات الساعیة لكمیة الإشعاع الشمسي )3ـШ(المنحنى
05/201410/الوادي 

19



موزرقائمة ال
:الزاویة الزمنیة

:خط الطول

: السمت  زاویة

h: الارتفاع الشمسي

A : الجويشدة الأشعة الشمسیة خارج الغلاف.

B :معامل الإضمحلال الجوي.

Suns Altitudeزاویة إرتفاع الشمس :

1 : زاویة السقوطincident angle.

خط عرض الموقع أو زاویة العرض :  

déclination angle انحراف الشمسالمیل الزاوي أو زاویة 

Solar Zenith Angle زاویة السمت الرأسي:  Z

n  :رقم الیوم من السنة

 : زاویة میل المجمع الشمسيInclination Angle.

h الزاویة الساعیة

Azimuth angle زاویة السمت : w

: STالتوقیت الشمسي

نسبة الإشعاع المنتشر :  C

HI : شدة الإشعاع الشمسي الساقط على سطح أفقي.

NDI :شدة الإشعاع الشمسي الساقط على سطح عمودي على مساره.

DI : سطح أفقيمركبة الإشعاع المنتشر على.

SgF : معامل الشكل الذي یخص السطوح المستطیلة

معامل الزاویة:  SSF

.شدة الأشعة الشمسیة الكلیة الساقطة على سطح مائل :  TI

الانعكاسیة الأرضیة :  1





المقدمة العامة 

المقدمة العامة

الشمس من أعضم  نعم الله والتي ترسل أشعتھا  إلى سطح الأرض فتبعث فیھا الحیاة ذكرھا 
.33الآیة –سورة إبراھیم »وسخر لكم الشمس والقمر دآئبین « الله تعالى في محكم آیاتھ فقال 
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الضوء المنبعث والحرارة الناتجة عن الشمس،اللذان قام الإنسان بتسخیرھما لمصلحتھ منذ 

تتطور باستمرار وتكون العصور القدیمة باستخدام مجموعة من الوسائل التكنولوجیا التي 
الغیر مباشر أھمھا الإشعاع الشمسي والطاقة الشمسیة مختلفة أشكالالطاقة الشمسیة على 

كطاقة الریاح والطاقة المائیة و الطاقة النباتیة حیث تعتبر الطاقة الشمسیة المصدر الرئیسي 

فان ،وغیر مكلفة وغیر ملوثة للبیئةوالتي تتمیز بكونھا واسعة الانتشارللطاقة المتجددة

جھود كثیر من الدول تتوجھ لھا بمختلف صورھا وترصد لھا المبالغ اللازمة لتطویر المنتجات 
ة كإحدى أھم مصادر الطاقة البدیلة للنفط والغاز وقد الشمسیوالبحوث الخاصة باستغلال الطاقة 

أعطى النصیب الأوفر في البحوث والتطبیقات لمجال تحویل الطاقة الشمسیة إلى الكھرباء وھو 
وھذا المصدر من الطاقة ھو أمل الدول النامیة في PHOTOVOLTAICSسم إما یعرف ب

العوامل الرئیسیة لإیجاد البني الأساسیة التطویر حیث أصبح توفر الطاقة  الكھربائیة من أھم 
فیھا ولا یتطلب إنتاج الكھرباء من الطاقة الشمسیة  إلى مركزیة التولید بل تنتج الطاقة 

من التكلفة النقل والمواصلات وتستخدم بنفس المنطقة أو المكان وھذا ما سوف یوفر كثیرا  

ومن جھة ،س إلى طاقة كھربائیة وتعتمد ھذه الطریقة بصورة أساسیة على تحویل أشعة الشم

أخرى تملك منطقتنا مدینة الوادي شدة تدفق للإشعاع الشمسي معتبر خلال مدار السنة مع مدة 
سطوح شمسي على مدار الیوم مما یؤھل مدینتنا لان تتنبؤ مكانة ھامة  في استغلال الطاقة 

قلیدیة المعرضة للنضوب الصناعیة والمنزلیة كبدیل عن الطاقة التالشمسیة لمختلف الأعراض 
من جھة والملوثة من جھة ومن اجل المساھمة في تعمیم استغلال الطاقة الشمسیة على 

.سوف نتطرق في ھذه المذكرة إلى ثلاثة فصول،مختلف المستویات 

الشمسي وتعریفھ والعوامل الكونیة لھ الإشعاعخصصناه في دراسة :الفصل الأول
.والزوایاه وأنواعھ

 وتعریف ،الغلاف الجوي ومكوناتھ وطبقاتھ ویشمل ھذا الفصل تعریف:الثانيالفصل

.والمعطیات الأولیة التي سنستخدمھا في ھذا البرنامجFORTRANالبرنامج 
خصصناه لمناقشة وتحلیل نتائج تجریبیة وبواسطة البرنامج لمردود :الفصل الثالث

.الاشعاع الشمسي وكتابة برنامجھ 
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-Iالإشعاع الشمسي
:المقدمة 

والمنطقة موضع إن استخدام الطاقة الشمسیة بشكل فعال یتطلب معرفة تفصیلیة ودقیقة للعلاقة بین الشمس 
الاھتمام على سطح الكرة الأرضیة، مما یسھل معرفة كمیة الإشعاع الشمسي الذي تتلقاه نقطة معینة وبالتالي 

معرفة استغلالھا في شتى المجالات و الأغراض
1-I-العوامل الكونیة:

-I1-1ـ الشمس:

روتعتب, إلى السطح الخارجي لمركز مادتھ من البلازما لھ  ضغط یتناقص من ا,ھي نجم كروي الشكل 
طاقة معظمھا إشعاع وینتج عنھ,) He(معطیا الھلیوم )  1H2(مفاعل نووي اندماجي بین الدتریوم 

والطاقة الشمسیة حوالي,ג]m]10-10,104تتوزع في مجال  كبیر لطول الموجات  ,كھرومغناطیسي
3,8x10 26

W=Qsun , وھي ثابتة  على مدى عشرات السنین

1(الشكل -I : ( 1[بنیة الشمس[

-1 - I-2الأرض:

ضغط الھواء المتناقص مع الارتفاعبومتأثرنعتبره كروي الشكل محاط بغلاف جوي الأرضكوكب 
Kgmterre=6 ×1024وكتلتھا 2Rterre=12752293mذات القطروالأرض,البحرمتناقص عن سطح 

].5,5d]2=وكثافة

1-I -3-البعد بین الأرض والشمس       :
ملیون كم یوم 146.2و) aphélieنقطة الحضیض (جویلیة 1ملیون كم یوم 152توجد الأرض على مسافة 

ل إلى آخر وذلك لأن الأرض صن بعد الأرض عن الشمس یختلف من فإ،) périhélieنقطة الأوج ( جانفي 1
تسلك مسارا اھلیجیا في  دورانھا حول الشمس ، ولوحظ أن قوة الإشعاع الواصل إلى سطح الأرض خلال 

ا ویلاحظ في الصیف زیادة بعد الشمس عن الأرض كم،٪ عن فترة الأوج 7فترة الحضیض یزداد بنسبة 
2(:كما یوضح الشكل،تنخفض سرعة دورانھا حول الشمس  -I(]3[
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5

2(الشكل  -I( 3[دوران الأرض حول الشمس[
I-1-4- الثابت الشمسي:

مثبت في نھایة الغلاف الجوي الأرضي في 1m2ھو تدفق الإشعاع الشمسي الذي یصل إلى سطح مساحتھ 
وذالك باعتبار المسافة بین الشمس والأرض على قیمتھا , وضع یكون فیھ عمودي على أشعة الشمس 

.)E0=1353w/m2(للثابت الشمسي المتوسطةوالقیمة , (108km*1.5)المتوسطة خلال السنة والمقدرة بـ  

بـ E0تتغیر شدة تدفق الإشعاع لشمسي خارج الغلاف الجوي بالانحراف عن قیمة الثابت الشمسي 
) وتعطى علاقة التصحیح , الشمس عن الأرض وذالك حسب الیوم من السنة ابتعادحسب اقتراب أو) 3.3٪

.]1[للثابت الشمسي  

………………  NjCosEI 33.0100 

Nj  : 1......360(جانفي 1رقم الیوم من السنة ابتدءا من(
I-2 الشمسيالإشعاعتعریف:

المتكونة من ضوء وحرارة ویمثلان معا المجال الكھربائي الطاقة الكھرومغناطیسیةتتمثل الطاقة الشمسیة في 
والمغناطیسي الذي یعبر الفضاء الكوني والغلاف الجوي ویؤثر في المادة ویتفاعل معھا ،وھذه الاشعة عبارة 

بحسب ترددھا في فترة زمنیة محددة قصیرة ومتوسطة وطویلة اوتقسمإلىعن موجات تقسم بحسب طولھا 
بنقطة ما او بحسب الوانھا الستة المعروفة،وھذه الموجات الكھرومغناطسیة عبارة عن الطیف الشمسي الذي 

)I-4(شكلالالمرئیة والغیر مرئیة:یمكن ان نقسمھ الى قسمین حسب الالوان والاطوال على النحو التالي 

Nj

.]1[السنةخلالE0الثابت الشمسي ):I-3(الشكل

E0 (W/m2 )

(I -1)
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]5[]4[طیف الإشعاع الشمسي ) :I-4(شكلال

I--3الإشعاع الشمسي نواعأ:
:أساسیةینقسم الإشعاع الشمسي في العادة إلى ثلاثة أقسام

الإشعاع المباشرS):(
.وھو الإشعاع الساقط على سطح ما مباشرة من قرص الشمس

 الإشعاع المنتشرD):(
د أن یتعرض لعوامل التشتت بواسطةوھو ذلك الجزء من الإشعاع الشمسي الذي یصل إلى سطح الأرض بع

.مكونات الغلاف الجوي 

 الإشعاع الكليG):(
I(كما في المعادلة وھو مجموع كل من الإشعاع المباشر والإشعاع المشتت -2(]6[

G=S+D(W/m²)…………( I -2)

.]7[كیفیة انقسام الإشعاع الشمسي الساقط على سطح الأرض):I-5(الشكل

I-4 -المعالم الفضائیة لتحدید موقع الشمس:
مرتبط بمنطقة 'Rمرتبط بمركز الأرض أما الثاني Rلتحدید موقع الشمس نستعمل معلمین أرضیین الأول 

:الدراسة، فیكون لدینا ثلاثة نقاط في الفضاء
."O"ب مركز الأرض و نرمز لھ -
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."S"بنرمز لھا ) نعتبرھا نقطة لبعدھا عن الأرض(الشمس -
.M""ب منطقة الدراسة نرمز لھا -

R(x.y.z(الأول[زوایا في معلمین للإحداثیات الكرویة 6وللربط بین النقاط الثلاثة السابقة نحتاج إلى 
.]R(x'.y'.z')[]7والثاني

I–4-1 الزوایا المحددة للمواضع النسبیة للنقاط الثلاثة)S,M,O:(

I–4-1-1خط الطولو دائرة العرض:
]I-6 (]1(الشكلكما ھو مبین في Oبالنسبة لمركز الأرضMیحددان موقع منطقة الدراسة 

الثلاثللمواضعالمحددةالزوایا): I-6(لشكلا
خط الطول:

خط الطول المار في مدینة غرینتش في بریطانیا یساوي صفرا وبالنسبة لھذا أنحیث یعتبریحدد بھ الوقت، 
الخط المرجع فقد تم تقسیم العالم إلى مناطق زمنیة مختلفة، وحسب ھذا التقسیم فان المسافة بین خطي طول 

.]7[دقائق 4تعادل 
.]8[بالنسبة لخط غرینتشλ = 0°°360 =حیثλ= °6.8833بالنسبة لمدینة الوادي تقع على خط طول 

دائرة العرض:
الزاویة المحصورة بین الخط الواصل بین نقطة على سطح الأرض و مركز الأرض و مسقط ھذا الخط ھي 

.]7[على المستوي المار بخط الاستواء و تساوي ھذه الزاویة خط العرض عددیا 
.]φ]8= °33,33بالنسبة لمدینة الوادي مثلا تقع على دائرة عرض 

.بالنسبة لخط الاستواءφ = 0°:حیث
φ = +90°بالنسبة للقطب الشمالي.
φ = . بالنسبة للقطب الجنوبي90°-

I-4-1 -2الانحراف الشمسيوالزاویة الزمنیة:
O.بالنسبة لمركز الأرض Sزاویة الانحراف الشمسي و الزاویة الزمنیة تحددان موقع الشمس 

r

φ

δ

ω

ω

δ

λ

S

O

M

لسطحالأفقيالمستوي
الأرض

الجغرافيالجنوب

الرأسسمت

الجغرافيالشرق
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:الانحراف الشمسي
زاویة الانحراف الشمسي ھي الزاویة المحصورة بین مركزي الشمس والأرض و مسقط ھذا الخط على 

.المستوي المار في خط الاستواء
:حیث 0 سبتمبر23مارس والخریفي 21الربیعي (في الاعتدالین(.

°45,23 1[) جوان22دیسمبر و الصیفي 22الشتوي(في الانقلابین[.
الزاویة الزمنیة:

الزاویة الواقعة على المستوي المار في خط الاستواء والمحصور بین مسقط الخط الواصل بین مركزي ھي 
.]7[على سطح الأرض Mالأرض و الشمس و مسقط الخط الواصل بین مركز الأرض و النقطة 

:حیث 0،عند الزوالmax Lعند الشروق وmax Cعند الغروب.
I-4-1-3 السمت و الارتفاع الشمسيh:

كما ھو مبین في Mبالنسبة لمنطقة الدراسةSوالارتفاع الشمسي تحددان موقع الشمس زاویة السمت
.]I-7(]1(الشكل

الثلاثتحدید موقع الشمس بالنسبة لمواضع) :I-7(الشكل 

زاویة السمت:
الزاویة المحصورة بین الخط المار في النقطة على سطح الأرض و المتجھ جنوبا، و بین المسقط الأفقي ھي 

.للخط الواصل بین النقطة على سطح الأرض و الشمس
الارتفاع الشمسي:

على سطح Mتعرف زاویة ارتفاع الشمس على أنھا الزاویة المحصورة بین الخط الواصل بین النقطة 
الأرض و مركز الشمس، والمستوي الأفقي الذي یمر في النقطة المذكورة على سطح الأرض

=:حیث 0°hعند الشروق و الغروب.  90maxhh7[عند الزوال[

الرأسسمت

S

'r
h

M

الجغرافيالجنوب

الجغرافيالشرق

الأرضلسطحالأفقيالمستوي
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I–5 الشمسيالإشعاعالبرامج لحساب شدة:
برنامجFORTRAN
رنامج بMODTRAN
 برنامجREST
 برنامج)MRM(Meteorological radiation
 برنامج الطیفSMARTS]9[]10.[

:الخاتمة 
زوایا وأقسامھ والEالشمسي وحددنا مجال طیفھ وثابتھ الإشعاعتطرقنا في ھذا الفصل إلى تعریف 

بذكر المعادلات التي وسوف نقوم أھم البرامج التي تقوم بحسابھنا ذكرالمستخدمة في طریقة حسابھ كما 
في الفصل )مدینة الوادي(الأرضالشمسي الساقط على موقع ما من سطح الإشعاعتساعدنا في تقدیر شدة 

.القادم
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II- حساب شدة الإشعاع الشمسي بواسطةFORTRAN

:مقدمة
تعد الأشعة الشمسیة المصدر الرئیسي للطاقة في الغلاف الجوي إلا أن كمیة الأشعة الشمسیة الواصلة 

للزوایا الشمسیةوالغلاف والھباء الجويأھمھاإلى سطح الأرض تختلف تبعا لتأثرھا بمجموعة من العوامل 
أھمیة بالغة في تحدید موقع الشمس بالنسبة لنقطة ما على سطح الأرض مما یسھل معرفة كمیة الإشعاع

الشمسي التي تتلقاھا نقطة معینة

II-1تعریف الغلاف الجوي:
لة رقیقة من مجموعة  من الغازات تظھر بلون أزرق من الفضاء تحیط بالارض ھو عبارة عن غلا

فھو یغشھا الأرضوي لایوجد أي مظھر من مظاھر الحیاة على سطح وتحمیھا ،ودون الغلاف الج
]11[ویحمیھا

II-2مكونات الغلاف الجوي:
یتركب الغلاف الجوي من مجموعة من الغازات التي تشكل الھواء وتختلف في نسبتھا المئویة بحسب 
الحجم والوزن وتتركز في الطبقة السفلى من الغلاف الجوي ،وتشكل نسب مختلفة كما یوضحھا الجدول 

]11[التالي 

٪نسبتھا المئویةالغازات
N278النیتروجین 
O221الأوكسجین 

A0.39الارجوان
CO20.33ثاني أوكسید الكربون

متغیرWVبخار الماء
النسب قلیلة النیون والرادون

وھي الباقیةالھیلیوم والكریبتون وغازات أخرى
]11[یوضح مكونات الغلاف الجوي :)II-1(الجدول

II-3 طبقات الغلاف الجوي:
قسم العلماء الغلاف الجوي إلى أربعة طبقات رئیسیة على اساس إختلاف درجات الحرارة ومكونات 
الغلاف من الغازات ،وأن الحدود بین ھذه الطبقات لیست جامعة مانعة أو تشمل حدودا فاصلة وإنما ھناك 

:تدخلات وھي على النحو التالي 

طبقة التروبوسفیر-1

طبقة الستراتوسفیر -2

طبقة المیزوسفیر-3
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طبقة الأیونوسفیر-4

طبقة التروبوسفیر:(troposphere)
كم ویختلف إرتفاعھا بإختلاف دوائر العرض والفصول ،وتنخفض 15-9ویتراوح إرتفاعھا ما بین 

درجة 70متر تصل إلى 100درجة مئویة لكل 0و2درجة الحرارة بھا كلما إرتفعنا عن منسوب البحر إلى 
ستواء في الجزء العلوي منھا،وتتأثرالجاذبیة والحرارة المنبعثة من سطح مئویة تحت الصفر عند خط الإ

الأرض وحدوث التیارات الرأسیة الصاعدة والھابطة ولذا تحدث بھا كل الظواھر الجویة والتقلبات المناخیة 
ا جعلھا تنفرد وتتمیز عن بقیة الطبقات وتحتوي على بخار الماء والجسیمات الدقیقة من الذرات الغباریة مم

الأخرى بھذه الخواص والصفات ،وتحصر فیما بینھا وبین الطبقة التي تعلوھا طبقة التروبوبوزوغازات 
]11[الأزون 

طبقة الستراتوسفیرstratasphere)(:
كم فوق منسوب سطح البحر 55- 50الزمھریر ویتراوح إرتفاعھا بین ویمكن أن نسمیھا طبقة 

وتنخفض درجات الحرارة فیھا من أسفل وتزداد عند حدودھا العلیا ،وتنعدم الظواھر الجویة وأسفلھا تحوي 
]11[غاز الأوزون 

طبقة المیزوسفیرmesosphere)(:
درجة مئویة تحت 100كم وتنخفض درجة الحرارة بھا حتى تصل إلى 80- 50یتراوح إرتفاعھا بین 

من الشھب التي تحرق بھا الصفر وتعد نھایة الغلاف الجوي المتجانس تقریبا وتحمي الأرض بإذن الله تعالى 
]11[

طبقة الأیونوسفیرIonosphere):(:
وھي الطبقة المتأینة التي تزداد بھا نسبة الأیونات أي الغازات المشحونة كھربائیا ،ویتراوح إرتفاعھا 

كم ولا تتأثر بالجاذبیة الأرضیة ومتخلخلة الھواء ویسود بھا غاز الھیدروجین وكثافة الھواء 750- 240بین 
ضئیلة لذلك قلیلة الإحتكاك فتسیر فیھا الأقمار الصناعیة ،وتعكس الموجات اللاسلكیة وحدوث ظاھرة الفجر 

]11[)الأوروار(القطبي 

II-4تعریف برنامجFORTRAN:
على البرامج الأخرى وھو الوحید الذي یعالج المعادلات والصیغ الریاضیة،وھو برنامج موسع 

FORMULAإختصار لھوو TRANSLATION)12[)أي ترجمة الصیغ الریاضیة[
II-5لمعطیات الأولیةا:

على سطح أفقي یجب حساب الإشعاع المباشر والإشعاع المنتشر من خلال لحساب الإشعاع الكلي
وھذه )II- 1(ب واللتان لھما علاقة) II- 8(و)II- 9(والتي بدورھا لھا علاقة بالعلاقة )II- 10(العلاقة

)(طریقةیمكن استخدامحیث و)II- 2(الأخیرة لھا علاقة ب 1980Lundeوھي كالآتي:

:یحسب الإشعاع العمودي المباشر على سطح الأرض لیوم مشمس كالآتي

)1 -II(……………………….NDI = 






 

z

B
A

cos
exp
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A :شدة الأشعة الشمسیة خارج الغلاف الجوي.
B :معامل الإضمحلال الجوي.
Z : زاویة السمت الرأسيSolar Zenith Angle وھي الزاویة المحصورة بین أشعة الشمس و العمود

. القائم على مستوي أفقي فوق سطح الأرض
:و تحسب زاویة إرتفاع الشمسي كالآتي

)2 -II(……………… sinsincoscoscossincos z

: زاویة إرتفاع الشمسSuns Altitude وھي الزاویة المحصورة بین إتجاه الأشعة الشمسیة و خط الأفق
وتحسب

)3 -II(………90 z

كما تحسب زاویة السقوط كالآتي
)4–II (…………… sin)sin(coscos)cos(cos 1 

1 : زاویة السقوطincident angle.

 :خط الاستواء وھي الزاویة خط عرض الموقع و ھي المسافة الزاویة لنقطة تقع شمال أوجنوب
.المحصورة بین المتجھ المار بین نقطة على سطح الأرض ومركز الأرض ومسقطھ على الاستواء

 : المیل الزاوي أو زاویة انحراف الشمسdéclination angle و ھي الزاویة المحصورة بین أشعة
:سب كالآتيالشمس و المستوي المار في خط الاستواء و تح

)5 -II   (………………………………)360*
370

80sin(45.23 


n


n  :رقم الیوم من السنة

.]8[العمودي المباشرالزاویة المستخدمة لحساب الاشعاع الشمسيحساب:)II-2(الشكل

 : زاویة میل المجمع الشمسيInclination Angle]7[.

h : الزاویة الساعیة وھي الزاویة التي تدور بھا الأرض لتجعل خط الزوالmeridian لنقطة معینة منطبقا
و ھي تقاس بالدرجات من غرب جنوب خط الزوال و نتیجة لدوران الأرض مع خطوط الإشعاع الشمسي

:تحسب كالآتيوفإن زاویة الساعة تتغیر من صفر عند الظھر إلى قیمتھا العظمى عند الشروق أو الغروب
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A :شدة الأشعة الشمسیة خارج الغلاف الجوي.
B :معامل الإضمحلال الجوي.
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)2 -II(……………… sinsincoscoscossincos z
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
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)6 -II(………………………………h=15(12-ST)

:STالتوقیت الشمسي
ھي الزاویة في المستوى الأفقي المحصور بین خط الشمال الجنوبي و wAzimuth angle)(السمتزاویة 

:مسقط الشعاع الشمسي في المستوى الأفقي و تحسب كالآتي 
)7 -II (…………………………………….





cos

sincossin 

:تحسب المركبة الرأسیة للإشعاع المباشر الساقط على سطح أفقي كالآتي 

)8 -II (……………………………………….sinNDH II 

:یحسب الإشعاع المنتشر الساقط على سطح أفقي كالآتي
)9-II(NDD ICI * ………………………………….

C : سطح أفقي و یحسب الإشعاع الكلي نسبة الإشعاع المنتشر إلى الإشعاع العمودي المباشر الساقط على
:الساقط على سطح أفقي كالآتي

)10 -II(……………………………………..DHTH III 

HI : شدة الإشعاع الشمسي الساقط على سطح أفقي.

NDI :شدة الإشعاع الشمسي الساقط على سطح عمودي على مساره.

ولحساب الإشعاع الكلي الساقط على سطح مائل یجب حساب الإشعاع المباشروالمنتشرمن خلال العلاقة 
)15 -II(والتي بدورھا لھا علاقة ب)12 -II(و)11-II(ھذه الإخیرة لھا علاقة ب)1 -II()4–II(  و
)12 -II(لھا علاقة ب)8 -II(و)13 -II(و)9 -II(و)14 -II(

:عن الأفق كالآتيتحسب مركبة الإشعاع المباشر على سطح مائل بزاویة 

)11-II (……………………………………..1cos* NDT II 

:تحسب مركبة الإشعاع المنتشر على السطح المائل كالآتي

)12 -II(…………………………SSDHsgHDT FIIFII )(*  

DI :مركبة الإشعاع المنتشر على سطح أفقي.

SgF : معامل الشكل الذي یخص السطوح المستطیلة و یعطى من المعادلة الآتیة:

)13 -II(………………………………….
2
cos1 

sgF

SSF : للإشعاع و السماء والذي یعطى منمعامل الزاویة وھو معامل الزاویة بین السطح المعرض:

)14 -II(………………………………….
2
cos11 

 sgSS FF

عن الأفق فتساوي مجموع) (أما شدة الأشعة الشمسیة الكلیة الساقطة على سطح مائل بزاویة مقدارھا 
:المعادلة الآتیةالأشعة الشمسیة المباشرة و المنتشرة والمنعكسة من الأرض وحسب 
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)15 -II(…….



 





2

)cos1()(sin
2

)cos1(cos* 11





 CCIoI DNT

ITOثحی
.شدة الأشعة الشمسیة الكلیة الساقطة على سطح مائل : 

1 : للتربة الاعتیادیة0.2الانعكاسیة الأرضیة وتساوي.

1:شمسي على المجمع الشمسي زاویة سقوط الإشعاع ال

عامل التوجیھ)OF: (
)II–4(و)II-2(التي بدورھا لھا علاقة ب)II- 16(یجب إستخدام العلاقةلحساب عامل التوجیھ

یمكن من خلال قیاس شدة الإشعاع الشمسي على سطح أفقي استنتاج شدة الإشعاع الشمسي الساقطة على و
] :13[سطح مائل وكالآتي

)16 -II (……






sinsincoscoscos
sin)sin(coscos)cos(

cos
cos 1





zTH

T

I

I
OF

:الخاتمة
نستطیع من خلال المعادلات السابقة تقدیر شدة تدفق الإشعاع الشمسي الواصل إلى موقع ما من 

من لحظة شروق الشمس إلى غایة غروبھا وھذا اعتمادا على Nj )( سطح الأرض في أي یوم من أیام السنة 
وكذا كیفیة توجیھ السطح المستقبل اللاواقط الشمسیة ) مدینة الوادي (معطیات جغرافیة وفلكیة وجویة للمكان 

.للإشعاع الشمسي



مقدمة

IIIرسم منحنى الإشعاع الشمسي بدلالة الزمن من خلال التجربة1ـ

IIIكتابة البرنامج 2ـ

IIIرسم منحنى الإشعاع الشمسي بدلالة الزمن بواسطة برنامج 3ـ
FORTRAN

IIIالمقارنة بین النتائج التجریبیة والنتائج التي أظھرھا برنامج 4ـ
FORTRAN

خاتمة

نتائجالتجریبیة والمناقشة ال
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Шنتائج التجریبیة والمناقشة الـ

:ة مقدم
الذي نستطیع من خلالھ تقدیر FORTRANعملھا في برنامج عد دراسة المعادلات التي سوف نستب

بھا في فصل وھي منطقة صحراویة یصل متوسط درجة الحرارة كمیة الإشعاع الشمسي في منطقة الوادي
10وفي فصل الشتاء یكون متوسط درجة الحرارة 50وقد یتعدى في بعض الأحیان إلى°34الصیف 

تشتد البرودة تنخفض إلى مادون الصفر

Шرسم منحنى الإشعاع الشمسي بدلالة الزمن من خلال التجربة 1ـ:

5/05/2014الوادي  فيیمثل التغیرات الساعیة لكمیة الإشعاع الشمسي لمنطقة :)1ـШ(المنحنى

التحلیل:
حیث نلاحظ من المنحنى أن كمیة یمثل التغیرات الساعیة لكمیة الإشعاع الشمسي )1ـШ(المنحنى

الإشعاع الشمسي عند الثامنة صباحا تكون قلیلة وھذا یعود إلى أنھ في الصباح تكون كتلة الھواء أكبروبعد 
أي عند الزوال  13hذالك تبدأ كمیات الإشعاع بالزیادة تدریجیا إلى أن تصل إلى قیمتھا العضمى عند الساعة 

التي كانت عندھا في البدایة وھذا تقریبا إلى القیمة ع بالتناقص إلى أن تصلوبعد الزوال تبدأ كمیات الإشعا
.عند الخامسة مساءا وذلك راجع إلى أن الزیادة في كتلة الھواء إلى أن تغرب الشمس
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Шا البرنامج یوضح حساب شدة الاشعاع الشمسي المباشر الساقط على سطح أفقي ذھ:البرنامجكتابة2ـ
البرنامج متطور بواسطة اذوھindوالاشعاع الساقط TETA DELTAوphiوOMEGAبدلالة الزوایا 

fortran5

لاشعاع الشمسي المباشر  الساقط على سطح أفقيFORTRANیوضح برنامج :)2ـШ(الشكل
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Шبرنامج بواسطة رسم منحنى الإشعاع الشمسي بدلالة الزمن 3ـFORTRAN
بواسطة ھذا سوف نرسمFORTRANبرنامجلالتي ذكرناھا في الفصل السابق الأولیة المعطیاتخلالمن

منحنى الإشعاع الشمسي بدلالة الزمنالأخیر

الوادي بواسطة البرنامج یمثل التغیرات الساعیة لكمیة الإشعاع الشمسي لمنطقة :)3ـШ(المنحنى
10/05/2014في

التحلیل:
حیث نلاحظ من بواسطة البرنامجیمثل التغیرات الساعیة لكمیة الإشعاع الشمسي)3ـШ(المنحنى

المنحنى أن كمیة الإشعاع الشمسي عند الثامنة صباحا تكون قلیلة تبدأ كمیات الإشعاع بالزیادة تدریجیا إلى أن 
أي عند الزوال  وبعد الزوال تبدأ كمیات الإشعاع بالتناقص 12:30hتصل إلى قیمتھا العضمى عند الساعة 

في البدایة وھذا عند الخامسة مساءا إلى أن تصل تقریبا إلى القیمة التي كانت عندھا 

Шالمقارنة بین النتائج التجریبیة والنتائج التي أظھرھا برنامج 4ـFORTRAN
إخترنا نفس القیم في كلتا الحالتین ومن خلال المنحنیین وجدنا أن القیمة العظمى للإشعاع الشمسي 

ھي عند الزوال 

:13hلدینا من المنحنى التجریبي 

FORTRAN12:30hالذي أظھره برنامج ومن المنحنى

برنامج نلاحظ أن القیم بالتقریب متساویة في حدود أخطاء التجربة بین النتائج التجریبیة والنتائج التي أظھرھا
FORTRANفي كلتا الحالتین وھذا ما نسعى إلیھ
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:خاتمة 
:لتثبیت لاقط شمسي في منطقة معینة یجب الإعتماد على النقاط التالیة 

تتغیر كمیة الإشعاع الشمسي تبعا لتغیر الفصول وتأثیر عدة عوامل علیھا -

تتناسب زاویة السمت مع الإشعاع الشمسي تناسبا عكسیا -

العلاقة بین زاویة الإرتفاع والإشعاع الشمسي ھي علاقة طردیة -

الھباء الجوي لھ أثر إیجابي على الإشعاع المنتشر -





الخاتمة العامة 

العامةخاتمةال

أھمیة عظیمة ذو نستنتج أن الإشعاع الشمسي من خلال دراستنا في ھذا البحث
،ولإستخدام مشروع طاقوي في أي منطقة یجب التعرف على المعطیات الجغرافیة 

FORTRANومن خلالھا التطرق لمعرفة كمیة الإشعاع الشمسي باستخدام برنامج
إستطعنا من خلال ھذا التطبیق معرفة معلومات قیمة عن ھذا الإشعاع وبعض قد 

كما تمكنا من تكوین قدر من المعرفة عن طبیعة ھذا الإشعاع المتغیرات المتعلقة بھ 
ولقد تم من خلال ھذه وإنقسامھ إلى ثلاثة أنواع نتیجة لتأثیر عدة عوامل علیھ 

في حساب كمیة الإشعاع الشمسي  FORTRANالمذكرة معرفة مدى دقة برنامج 
الساقط تحت شروط سماء صافیة في الجزائر وبالتحدید منطقة الوادي



قائمة المراجع 

قائمة المراجع
:المراجع باللغة العربیة

انجاز سخان شمسي و دراستھ تجریبیا كبدیل عن السخان , )2009(عاشور رحال-]1[
الكھربائي في المنطقة، مذكرة تخرج لنیل شھادة دبلوم دراسات علیا، المركز الجامعي بالوادي

دراسة مقارنة وتحسین ,الطالب تختة محمد اعدادمنمذكرة لنیل شھادة الماجستیر- ]2[
في لمختلف المقطرات الشمسیة لانتاج المیاه الصالحة للشرب في المناطق الجافة الصحراویة

2004l09l27ورقلة 
]3[-PDFالإشعاع الشمسي
،مذكرة )CCP(عبد البار السوداني الدراسة النظریة للمركز الشمسي الأسطواني المقعر - ]4[

2009ماجستیر جامعة ورقلة 
رسول رمضان عتاب ،حساب وتحلیل كمیة الإشعاع الشمسي الساقط على سطح أفقي - ]5[

2010مجلة علوم ذي قار كانون الثاني –لمدینة الناصریة 
مطبعة ,الطاقة الشمسیة ,سلسلة الطاقات المتجددة,غوقالي مبروك - أبن حمیدة سفیان و- أ- ]6[

2009الطبعة الاولى مزوار
، تكنولوجیا الطاقة البدیلة، علم المعرفة، الكویت )1981فیفري(سعود یوسف عیاش-]7[
تسخین المیاه ، من اعداد اسماء حسان وكریمة خشانة ،مذكرة لنیل شھادة لیسانس- ]8[

2012للاغراض المنزلیة والصناعیة في مدینة الوادي بالطاقة الشمسیة الحراریة 
الجغرافي السوري منتدى :إبراھیم محمد علي بدوى ،الغلاف الجوي ،منقول بواسطة .د-]11[

www.4geography.comالموسوعة الجغرافیة 
ملخصات شوم نظریات ومسائل في البرمجة بالفورتران ،تألیف سیمور لیبشنز -]12[

PHD أستاذ ریاضیات وأرثربوPHDالدولیة للنشر أستاذ علوم الحاسب جامعة تمبلالدر
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الملخص 

الشمس عبارة عن كرة غازیة حیث تؤدي الإنصھارات الحاصلة في مركز الشمس إلى 
شعاع الشمسي و یصل ھذا الإشعاع إلى كھرومغناطیسي عالي التردد یسمى بالإإصدار إشعاع 

مباشر:ینقسم إلى ثلاثة أنواعسطح الأرض ولكنھ في طریقھ یتعرض إلى عوائق لذا 
منطقة ولتثبیت اللواقط الشمسیة یجب معرفة كمیة الإشعاع الشمسي الساقط فيكلي،منتشر،

الإرتفاع عن سطح البحر ،البعد عن خط ( معینة ولھذا یجب معرفة المعطیات الجغرافیة 
في حساب شدة وھذه الأخیرة إستعملناھا) °33.33،وخط الإستواء°6.8833غرینیتش 

،حیث بینت النتائج المتحصل علیھا لمنطقة FORTRANالإشعاع الشمسي بواسطة برنامج 
كون المنطقة المدروسة الوادي أنھا تستقبل كمیات كبیرة من الإشعاع الشمسي و ھذا ل

.صحراویة

Summary

The sun is a boll of gas where lead fusions taking place in the
centre of the sun to the issuance of hight frequency electromagnetic
radiation called solar radiation and to reach the Earth surface ,but in a
way expaced to obstructions so devided into three type: commantay
,total,iswidespread to installe solar collectors must know the amount of
solar radiation incident on a given area and therfore must know the
geographical data(altitude auay from the line of greenuwiche 6.8833
degree ,for from the equator 33.33 degree ) and we rised the latter in the
intensity of solar radiation by a program where FORTRAN showed  the
results obtained for Eloued it receives large amounts of solar radiation
this is what appears tobe adesert ared studied .
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