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Contribution a I'étude floristique du lac Chott dans la région d'El Oued Souf)

Résumé
Nous avons mené une analyse phyto-écologique au niveau du lac Chott, situé dans les zones
arides du sud-est algérien (région du Souf), afin de mieux comprendre la composition
floristique, la diversité végétale et I’influence des facteurs édaphiques sur la distribution des
especes. Huit stations ont été échantillonnées autour du plan d’eau. Un inventaire floristique a
permis de recenser 24 especes réparties sur 13 familles botaniques. Les Poaceae représentent la
famille la plus abondante avec 4 espéces, suivies des Asteraceae avec 3 especes. Les formes
biologiques dominantes sont les chaméphytes et les thérophytes, reflétant une stratégie
adaptative aux conditions climatiques extrémes. La fréquence d’occurrence a révélé la
dominance de quelques especes halophytes telles que Salsola vermiculata, Salicornia
fructicosa, Tamarix gallica et Zygophyllum cornutum. L’analyse de la couverture végétale a
montré une hétérogenéité marquée entre les stations, avec des taux variant de 50 a 95 %.
Parallélement, les mesures physico-chimiques du sol (pH, conductivité électrique et humidité)
n’ont pas montré de relation significative avec la couverture des halophytes. Ces résultats
suggerent que la structure de la végétation autour du lac Chott est plus influencée par la

tolérance des espéces a la salinité que par les gradients édaphiques classiques.

Mots-clés : lac Chott, région du Souf, inventaire floristique, espéces halophytes, diversité

végétale, facteurs édaphiques, aridité.
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Contribution to the Floristic Study of Lake Chott Oued Souf Region



Abstract

A phyto-ecological analysis was conducted at Lake Chott, located in the arid southeastern
region of Algeria (Souf region), to better understand plant composition, floristic diversity, and
the influence of edaphic factors on species distribution. Eight station were sampled around the
water body. The floristic inventory recorded 24 species belonging to 13 botanical families. The
Poaceae family was the most represented with 4 species, followed by the Asteraceae with 3
species. The dominant biological types were chamaephytes and therophytes, reflecting adaptive
strategies to harsh climatic conditions. Occurrence frequency revealed the dominance of
halophytic species such as Salsola vermiculata, Salicornia fructicosa, Tamarix gallica, and
Zygophyllum cornutum. Vegetation cover analysis showed marked heterogeneity among sites,
with coverage rates ranging from 50% to 95%. Conversely, soil physicochemical measurements
(pH, electrical conductivity, and moisture) showed no significant relationship with halophyte
cover. These results suggest that the vegetation structure around Lake Chott is more influenced

by plant tolerance to salinity than by classical edaphic gradients.

Keywords: Lake Chott, Souf region, floristic inventory, halophytic species, plant diversity,

edaphic factors, aridity.
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Introduction

Introduction

Les zones humides sont toutes les zones de transition entre les écosystemes terrestres et
aquatiques, ou la nappe phréatique est proche de la surface du sol, ou bien ou cette surface est
recouverte d’une eau peu profonde, de maniére permanente ou temporaire (MITSCH et al.,
2009 ; HAMMOUDA, 2013 et MITSCH & GOSSELINK, 2015). Elles représentent 1’un des
meilleurs exemples d’écosystémes en termes de fonctions biologiques (MALTBY, 2009) telles
que la productivité biologique, la richesse en habitats et en biodiversité pour les espéces
animales et végétales, ainsi que leurs fonctions écologiques, hydrologiques et leur importance
socio-économique (HUBERT & MARIN, 2001 ; LEIBOWITZ, 2003).

Il convient de notre que I'importance de ces zones ne réside pas dans superficie totale, qui
ne représente que 6 % des terres émergees, soit environ 1,5 % de la surface du globe (MITSCH
& GOSSELINK, 2015), mais plutdt dans leur localisation dans le paysage, leur structure, et
I’ensemble des processus qui s’y déroulent (KEDDY, 2010 ; ERWIN, 2009 ; BATZER, 2014).
Ces différentes caractéristiques, communément appelées "fonctions", leur conférent un réle et
une place essentiels au sein de la biosphére (FUSTEC et al., 2000 ; NOULET, 2005 ; ZADRI,
2009).

Selon le dernier recensement réalisé par la Direction Générale des Foréts, 1’Algérie
compte un total de 2 375 zones humides, dont 2 056 sont naturelles et 319 artificielles
(RAMSAR, 2019). Parmi elles, 50 sites sont classés zones humides d’importance internationale
au titre de la Convention de RAMSAR (BOUGOFFA et al., 2023 ; HAMMANA et al., 2024).

Parmi cette diversité, les zones humides sahariennes occupent une place particuliére en
raison de leurs caractéristiques extrémes et de leur importance écologique. De nombreuses
d'entre elles, notamment les chotts et les sebkhas, ont fait I’objet de diagnostics de la végétation
approfondi (KHAZNADAR et al., 2009 ; BENABADJI et al., 2010 ; GHEZLAOUI et al., 2011
; HALIS et al., 2012 ; CHENCHOUNI, 2012 ; NEFFAR et al., 2013 ; KOULL et CHEHMA,
2016 ; DEMNATI et al., 2017 ; KHECHEKHOUCHE et al., 2020). Ces études ont révélé une
forte hétérogénéité écologique entre ces milieux, longtemps regroupés sous une méme
typologie écosystemique. Cette variabilité s'explique essentiellement par des différences
marquées dans les facteurs abiotiques, tant dans les propriétés physico-chimiques de I'eau que
dans la composition des sols, ainsi que dans les régimes hydrologiques propres a chaque site

(NEFFAR et al., 2013). Ces éléments conditionnent la diversité floristique, I'organisation des



Introduction

communautés végeétales et les dynamiques écologiques spécifiques a chaque type
d'hydrosysteme (AMOROS,2001).

Par ailleurs, en dépit de son aridité extréme, le Sahara algérien, qui couvre environ 84 %
de la superficie nationale, recéle d'importantes ressources hydriques. Il abrite deux vastes
nappes souterraines (ABOUELMAGD & AHMED, 2024 ; REMINI, 2025): le Continental
Intercalaire et le Complexe Terminal, qui constituent des réservoirs majeurs d'eau douce. En
revanche, les eaux de surface y sont rares, irrégulieres et souvent éphémeres, se concentrant
principalement dans des zones fermées telles que les sebkhas et les chotts, localisées au sein de
bassins endoréiques, généralement en périphérie des oasis (RAMDANI & FLOWER, 2010 ;
JOLY, 2021).

La région du Souf, située dans le sud-est de I'Algérie, constitue l'une des zones
sahariennes les plus remarquables par sa diversité écologique et géographique, malgré un climat
aride et une rareté des ressources en eau de surface (BARKAT et al., 2021). En dépit de ces
conditions environnementales rigoureuses, elle abrite un ensemble de zones humides qui jouent
un réle écologique et économique important, telles que les chotts, sebkhas et les lacs
saisonniers. Ces milieux, bien que fragiles, représentent des écosystémes riches, hébergeant des

espéces vegétales et animales adaptées a la salinité et aux fluctuations climatiques.

Parmi ces zones, le lac chott se distingue comme I'une des principales zones humides de
la région du Souf. Dans ce contexte, cette étude se pose les questions suivantes : comment
réaliser un inventaire floristique de cette zone, et commet certains facteurs édaphiques tels que
I'hnumidité, le pH et la conductivité électrique influencent-ils la répartition des principales

plantes halophytes qui s'y développent ?

L'objectif de cette étude est de déterminer la diversité floristique et les facteurs
environnementaux influencant les mécanismes vitaux. Pour cela, le lac chott (région du Souf,
Sahara septentrional Est) a été choisi comme site d'étude. Afin d’atteindre cet objectif, une
étude floristique spatio-temporelle a été entreprise, accompagnée d'analyses des facteurs

environnementaux directs, notamment ceux liés au sol.

Cette étude est structurée en trois chapitres principaux :

Le premier chapitre présente de manicre générale les caractéristiques de la région d’étude
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Le deuxieme chapitre décrit le matériel utilisé ainsi que les méthodes adoptées dans le
cadre de cette étude (méthodologie) ;Le troisieme chapitre expose les résultats obtenus et

développe une discussion autour de ces derniers.



Chapitre T :

Présentation de la région d'étude



Chapitre | Présentation de la région d'étude

Chapitre | : Présentation de la région d'étude

Ce chapitre explore divers aspects de la région du Souf, notamment sa localisation
géographique, les facteurs environnementaux et climatiques qui la définissent, ainsi que les
données bibliographiques concernant sa flore et sa faune.

1.1.-Situation géographique

La région du Souf est située au Sud-Est de I'Algérie, dans le Grand Erg Oriental, et elle borde
a I'Ouest la région d'Oued Righ, avec laquelle elle partage une zone de chevauchement.
Ensemble, les régions du Souf et d'Oued Righ forment ce que I'on désigne comme le bassin
inférieur du désert algérien, caractérisé par des terres basses. Au Nord, la région du Souf est
délimitée par les rives salines, notamment le chott Malghigh, le chott Marwan, ainsi que les
étendues s'étendant jusqu’au désert de Fayd. Au sud, elle s'étend profondément dans le Grand
Erg Oriental, atteignant les zones de Douar El Maa, Hassi Messaoud et Ouargla. A I'Est, elle
touche les rives salées de la Tunisie, notamment le Chott el-Jerid et le Chott al-Gharsa. Enfin,

a l'ouest, elle se limite aux oasis et aux terres salées de la région d’Oued Righ (HALIS, 2024).
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Figure 1: Carte géographique de la région du Souf( Google Earth, 2025. Wikipédia) .



Chapitre 1 Présentation de la région d'étude

1.2.-Facteurs écologiques

L'exploration des mécanismes par lesquels les facteurs écologiques influencent le
comportement des organismes dans leur habitat naturel constitue une étape essentielle pour
comprendre leur adaptation et leurs interactions (RAMADE, 2012). Ces facteurs écologiques
se répartissent en deux grandes catégories (RAMADE, 2008) : les facteurs abiotiques, qui
incluent les éléments physico-chimiques du milieu, et les facteurs biotiques, qui englobent les

interactions entre les différents étres vivants.

2.1.-Facteurs abiotiques

Les facteurs abiotiques étudiés dans la région incluent I'nydrogéologie, les caractéristiques du
sol et le climat. Ils se divisent en deux catégories principales : les facteurs physico-chimiques,
comprenant le relief et le sol, ainsi que I'nydrogéologie, et les facteurs climatiques, tels que la
température, les précipitations, les vents, I'humidité relative, ainsi que la synthese
climatologique. Ces éléments exercent une influence directe sur I'environnement et I'équilibre

écologique de la région.
2.1.1.-Facteurs édaphiques

Ils jouent un role déterminant dans les caractéristiques édaphiques (DANCHIN et al., 2005 ;
RAMADE, 2012). Cette section développe I'étude du sol, du relief et de I'hydrogéologie, qui

définissent les particularités de la région d'étude.

2.1.1.-Relief

Selon HALIS (2024), le relief de la région de Souf se caractérise par la présence de

plusieurs formes géomorphologiques, dont les principales sont :

a.-Terres planes avec peu de sable : connues localement sous le nom de "Sahn". De
nombreuses zones portent ce nom, comme Sahn Ali et Sahn Bri. Le "Sahn" est une terre plate
et uniforme, caractérisee par un sol rugueux et stable, avec des couches rocheuses proches de
la surface. Autrefois, ces terres dominaient la région, mais I’avancée des sables, 1’expansion
urbaine et 1’activité agricole ont recouvert une grande partie de ces terrains. Les premiers

historiens ont déja signalé le phénoméne de 1I’ensablement.
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b.-Zones de dunes de sable ondulées et entrelacées : appelées "Erg". Les accumulations
de sable varient d'une région a l'autre. Dans certaines zones, elles forment de petites
ondulations, tandis que dans d'autres, elles apparaissent sous forme de grandes dunes s'étendant

sur de vastes distances.

c.-Chotts et les terres basses salines : généralement plates, ou peuvent s’accumuler

certaines dunes de sable résultant de I’avancée des sables.

d.-Reliefs artificiels créés par I’activité humaine : Les opérations de creusement des
"Ghitane" (bassins agricoles), la formation de grandes excavations pour la plantation des
palmiers, I’érection de barrieres de sable autour des fermes et le nivellement des dunes pour la
culture de la pomme de terre et des légumes ont entrainé 1’apparition de collines et de
monticules sableux entrelacés. Ces modifications ont transformé 1’aspect du terrain et donné

naissance a un nouveau paysage géomorphologique (HALIS, 2024).
2.1.1.2.-Sol

Le sol de Souf est sableux et Iéger, avec une forte teneur en sable (>60%) et une faible
teneur en argile (<18%) et une teneur en limon (<22%) et en matieres organiques, ce qui le rend
tres perméable et incapable de retenir I'eau et les nutriments. Ses caractéristiques varient selon
la région : I’argile augmente prés d’Oued Righ, le sel dans les chotts et le fer dans les sols
rouges. Le sable est principalement composé de silice (quartz), gypse et calcaire, avec la

présence de quelques autres minéraux en petites quantités (HALIS, 2024).

2.1.1.3.-Hydrogéologie

La région du Souf abrite trois formations aquiféres distinctes qui font partie intégrante du vaste
ensemble saharien septentrional. A la base, on trouve le Continental Intercalaire, composé de
sable et de grés, suivi du Complexe Terminal, caractérisé par des dép0ts argileux et sablonneux,
tandis qu'au sommet se situe la nappe phréatique sableuse (CORNET,1964).

1.1.2.1.3.1.- Nappe phréatique

La nappe phréatique est un terme utilisé en géologie pour désigner une couche d'eau souterraine
située sous la surface de la terre. On peut definir la nappe phréatique comme une couche de
roches ou de matériaux du sol ou les vides sont saturés d'eau. Ces vides peuvent étre situés entre
les particules de roche ou dans de grandes cavités a l'intérieur des roches. Les sources et les

fontaines sont souvent associées aux nappes phréatiques, ou l'eau jaillit naturellement a la
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surface en raison de la pression. La nappe phréatique est caractérisée par le fait qu'elle est
constamment pleine d'eau tout au long de l'année et peut interagir avec d'autres nappes
phréatiques stratigraphiques.

La nappe phréatique présente dans toute la région du Souf correspond principalement a la partie
supérieure des formations continentales déposées a la fin du Quaternaire. Elle se situe a des
profondeurs variantes entre 10 et 60 metres (MEZIANI et al., 2008). En raison de son
importance cruciale, cette nappe constitue la principale source d'eau pour les palmeraies, et elle
est principalement exploitée a travers 31 000 puits traditionnels, selon les enquétes menées par
la Direction des Services Agricoles en 2014 (D.S.A, 2014)

1.1.2.1.3.2.- Nappe du Complexe Terminal

Les formations du complexe terminal sont tres hétérogénes. Elles englobent les assises
perméables du Sénonien calcaire et du Miopliocene (MEZIANI et al., 2008). En fait, il est
possible d'y distinguer trois ensembles aquiferes principaux, séparés localement par des
horizons semi-perméables ou imperméables. Ces trois ensembles sont représentés par les
calcaires et dolomites du Sénonien et de I'Eocene inférieur par des sables, des gres et des
graviers du Pontien, et par les sables du Miopliocene. La profondeur du Complexe Terminal est
comprise entre 100 et 600 m, et sa puissance moyenne est de I'ordre de 300 m (SAIBI, 2003,
PAEPEGAEY et al, 2011).

1.1.2.1.3.3.- Nappe du Continental Intercalaire

Le terme "C.I", correspond ainsi aux formations continentales du crétacé inférieur, ne
peut étre que la période Continentale Intercalée entre deux cycles sédimentaires : La régression
marine suivit d'une transgression du crétacé supérieur. Le Continental Intercalaire (C.I) occupe
I'intervalle stratigraphique compris entre la base du Trias et le sommet de I'Albien. Le réservoir
aquiféere du Continental Intercalaire est considérable di a son extension (surplus de 600000
Km?) et & son épaisseur moyenne de plusieurs centaines de métres. L'intérét majeur de ce
systeme aquifére et qu'il est constitué par de grandes quantités d'eau, qui ont été stockées au
cours des périodes pluvieuses du quaternaire et peuvent étre maintenant exploitées, il recoit
encore de nos jours une alimentation naturelle par les eaux météorique et présente donc un
fonctionnement hydraulique caractérisée par une alimentation, un écoulement et une série
d'exutoires. L'épaisseur totale du réservoir dépasse 250 métres dans les plus grands partis du
Sahara Septentrional. Elle atteint 1000 métres au Nord-Ouest. Le C.I affleure dans la partie Sud
et Sud-Ouest par contre il plonge vers le Nord-Est (BABA SY, 2005).
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2.1.2.-Facteurs climatiques

Le climat joue un réle déterminant dans la distribution et le développement des étres vivants
(FAURIE et al., 1984 et 2011). Dans la région étudiée, les principaux parametres climatiques
sont la température, les précipitations, le vent et I'numidité relative. Les données utilisées dans
cette étude proviennent de la station météorologique d'El Oued (33° 30" N, 06° 47" E, altitude :

63 métres, orientation : Est), ainsi que du site web www.tutiempo.com.
2.1.2.1.-Température

La température est le facteur climatique le plus déterminant (DAJOZ, 2006 ; GOUAIDIA, 2008
; RAMADE, 2008). Selon RAMADE (2012), elle représente un facteur limitant essentiel, car
elle régule I'ensemble des processus métaboliques des étres vivants. Les valeurs moyennes,
maximales et minimales de la température depuis I'année 2024 dans la région d'étude sont

présentées dans le tableau 1.

Tableau 1: Températures mensuelles maximales (M), minimales (m) et moyennes (en
°C) de I’année 2024 dans la région du Souf:

Mois | I i v \% Vi (VI VI IX | X Xl X1
(C°)

M (°C) 196 |21 258 |27 349 40,4 | 42,8 | 40,4 | 344|308 | 25 18,4

m (°C) 6,3 9,5 12,1 | 157 |21,1 258 (288 (278 |23,8 202|131 |61

T. moy 12,95 | 1525 | 18,95 | 21,35 |28 | 33,1 | 358 | 34,1 |29,1 | 255 19,05 | 12,25

www.tutiempo.com

- M (°C) : la moyenne mensuelle des températures maxima en (°C).
- m (°C) : la moyenne mensuelle des températures minima en (°C).

- T moy. : lamoyenne mensuelle des températures en (°C).

Les températures moyennes du mois le plus chaud de I’année 2024 sont enregistrées en
juillet avec 35,8°C. Celles du mois le plus froid de I’année est Décembre avec une température

moyenne de 12,25°C.

2.1.2.2.- Pluviométrie

10
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Les précipitations présentent de fortes variations dans leur répartition a la surface,
principalement en raison des différences de volume de pluie et de I'importance de
I'évapotranspiration (CHEN et al., 2020 ; GUO et al., 2020).

Les données sur les précipitations de la région sont consignées dans le Tableau 02.

Tableau 2: Précipitations (en mm) durant I’année 2024 dans région du Souf.

Mois | I |1l " [ 1v V VI | VI VI IX X XI | X1l | Total
P 10(203(0,25|31,74|228|0 |0 0 25391295229 | 0,51 | 77,44

www.tutiempo.com

Les mois les plus pluvieux de I'année 2024 dans la région du Souf sont avril avec 31,74 mm,
septembre avec 25,39 mm, et octobre avec 12,95 mm. Les autres mois sont presque entiérement
secs, avec 0 mm de précipitations en janvier, juin, juillet et aoQt, tandis que les précipitations

varient entre 0,25 mm et 2,29 mm en février, mars, mai, novembre et décembre.
2.1.2.3.-Vents

Le vent est I'un des éléments les plus caractéristiques du climat (SELTZER, 1946). Selon
DAJOZ (1996), il exerce une influence indirecte en modifiant la température et I'numidité.
D'apres NADJAH (1971), les vents dans la région du Souf sont fréquents et cycliques, avec des

directions dominantes qui varient selon les saisons.

En hiver, les vents froids les plus fréquents proviennent de 1’ouest, notamment du nord-ouest
et du Sud-Ouest. Au printemps et en été, les vents soufflent principalement de I'Est. En
automne, ils changent de direction et viennent soit du Nord-Est, soit du Sud-Ouest (SELMANE,
2015).

Le vent d'Est, appelé « Bahri », est dominant pendant les périodes chaudes. Bien qu'il soit
apprécié au printemps pour la fraicheur qu'il apporte, il est redouté le reste de I'année en raison
de sa violence et de sa capacité a transporter du sable. Le vent d’Ouest, connu sous le nom de
« Gharbi », est un vent froid. Le vent du Sud, appelé « Chihili », est caractérisé par sa chaleur
intense, tandis que le vent « Dahraoui », soufflant du Nord-Ouest vers le Sud-Est, est
particulierement présent au printemps (DUBIEF, 1963).

11
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Tableau 3 : Moyennes des vitesses mensuelles du vent (en m/s) durant I'année 2024 dans
la région du Souf.

Mois | I i v \Y VI Vil (VI [ IX | X Xl

Xlil

Vitesse (m/s) | 9,3 13,1 | 11,3 | 16,7 | 131 |154 |121 |11 92 |12,7 |81

9,5

www.tutiempo.com

Le tableau 03 présente les moyennes des vitesses mensuelles du vent (en meétres par
seconde) pour l'année 2024 dans la région du Souf.

La vitesse du vent la plus élevée a été enregistrée en avril, atteignant 16,7 m/s, ce qui indique
une forte activité éolienne durant ce mois. Les mois de printemps (mares, avril, mai) se
distinguent par des vitesses de vent relativement élevées, variant entre 11,3 m/s en mars et 13,1
m/s en mai. En été (juin, juillet, aodt), la vitesse du vent montre une Iégére diminution, oscillant
entre 15,4 m/s en juin et 11 m/s en ao(t. Novembre enregistre la vitesse du vent la plus faible
(8,1 m/s), suggérant une période de calme relatif. Pendant 1’automne et 1’hiver, la vitesse du

vent reste modérée a faible, avec 9,2 m/s en septembre et 9,5 m/s en décembre.
L'été présente des vents modérés, mais ils restent plus forts que ceux de I'automne et de I'hiver.
2.1.2.4.-Humidité relative de I'air

La région du Souf présente une variation marquée de I'humidité relative au cours de I'année.
Comme I'indique le tableau 04, les taux d'humidité relative en 2024 révelent que les mois d'hiver
enregistrent les niveaux les plus élevés, atteignant 57,2 %, tandis que I'été affiche les niveaux
les plus bas, avec 21,1 %.

Tableau 04 : Moyennes mensuelles de I'humidité relative de I'air (en %) durant I'année 2024
dans la région du Souf

Mois | | I i (v v Vi Vil | VI | IX X Xl Xl
H 48,2 | 435 |33 408 | 27,7 | 254 (211 | 27,5 | 48,5 | 53,1 |57,2 | 55,3

www.tutiempo.com

Le tableau 04 présente les moyennes mensuelles de I'numidité relative dans la région du Souf
en 2024. L'hiver et l'automne connaissent les taux les plus élevés, atteignant 57,2 % en

novembre. L'été, notamment en juillet, enregistre le taux d’humidité le plus bas a 21,1 %. Le

12
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printemps marque une baisse progressive de I'numidité, passant de 33 % en mars a 27,7 % en
mai. En somme, I'humidité est plus élevée en hiver et en automne, et plus faible en été, avec un

minimum en juillet.

2.1.2.5.-Synthése climatologie

Selon DAJOZ (1985), les différents facteurs climatiques n’agissent pas de manicre
indépendante, mais interagissent entre eux. Il est donc essentiel d’analyser leur impact combiné
sur ’environnement. Pour caractériser le climat de la région étudiée, une analyse climatique
synthétique est nécessaire. A cet effet, le diagramme ombrothermique de BAGNOULS et
GAUSSEN (1953) ainsi que le climagramme pluviothermique d’EMBERGER (1955) sont

utilisés.
2.1.2.5.1.- Diagramme Ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN (1953)

Selon BAGNOULS et GAUSSEN (1953), un mois est considéré comme biologiquement sec
lorsque la quantité de précipitations est inférieure au double de la température moyenne

mensuelle. Ce diagramme permet d’évaluer les caractéristiques climatiques d’une région en
termes de précipitations et de températures, et d’identifier les périodes séches et humides
(DAJOZ, 1985). DAJOZ (1975) définit la sécheresse comme étant lorsque les précipitations
mensuelles (P), exprimées en mm, sont inférieures au double de la température moyenne (T),

exprimée en °C, soit :
P (mm) < 2T (°C)

D’apres les données météorologiques sur 30 ans, la région du Souf connait une sécheresse
persistante tout au long de I’année. Ce phénomeéne est principalement di a un déficit hydrique

causé par un faible taux de précipitations et des températures élevées.

13
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Figure 2: Diagrammes Ombrothermique des région d'étude (O.N.M, 2024).
2.1.2.5.2.- Climagramme d’Emberger

Le climagramme d’Emberger est particulierement adapté aux régions méditerranéennes,

car il permet de classifier une région dans les différents étages bioclimatiques.

Selon STEWART (1969), le quotient pluviothermique (Q3) est calculé selon la formule
suivante :

Q3 =3,43 x P/(M-m)

Ou, Q3 : quotient pluviothermique d’Emberger.

M : moyenne des températures maximales du mois le plus chaud de I’année (°C).
m : moyenne des températures minimales du mois le plus froid de I’année (°C).
P : moyenne des précipitations annuelles en mm.

Dans la région du Souf (2024), ou M=42,8°C et m =6,1°C, P =77,44 mm. Le quotient
pluviothermique (Q3) s’éléve a 7,24 et permet de classer la région dans 1’étage bioclimatique

saharien a hiver doux.
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Figure 3: Place de la région d'étude sur le Climagramme d'Emberger
2.2.-Facteurs biotiques

Cette partie présente des informations sur la diversité floristique et faunistique de la

région du Souf.

2.2.1. -Flore de la région du Souf

La région du Souf se caractérise par une couverture végétale ouverte et peu dense, dominée par
des plantes herbacées, avec une rareté des arbres et des plantes ligneuses. Cette configuration
rend le sol particulierement vulnérable a I’érosion et au déplacement des sables, contrairement
aux régions plus humides ou la végétation est plus dense. La diversité végétale y est limitée,
avec environ 220 espéces répertoriées sur une superficie de plus de 20 000 kmz, un chiffre bien
inférieur a celui observé dans les régions européennes ou tropicales. Toutefois, ce nombre
augmente si I’on prend en compte les espéces cultivées et les plantes adventices introduites par

les activités humaines (HALIS, 2024).
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Tableau 5: liste des especes végétales recensées dans la région du Souf (HALIS, 2024)

Classe Ordre Famille Espéces L) an)

Monocotyledonae | Poales Poaceae Phragmites aday
australis sub sp.
chrysanthus

(Mabille) Sojak

Dicotyledonae Caryophllales Amaranthaceae | Halocnemum 4y B
strobilaceum
(Pall.) M. Bieb.

Dicotyledonae Caryophllales Amaranthaceae | Traganum Ol paa
nudatum Delile

Dicotyledonae Caryophllales Amaranthaceae | Sarcocornia alasl)
perennis sub sp.
alpini (Lag.)
Castrov.

Dicotyledonae Apiales Apiaceae Cynanchum Adaliads

acutum L.

Dicotyledonae Caryophllales Amaranthaceae | Xylosalsola gla
paletzkiana
(Litv.) Akhani &

Roalson

Dicotyledonae Asterales Asteraceae Sonchus O Ol

maritimus L.

Monocotyledonae | Poales Poaceae Stipagrostis QiR
pungens (Desf.)
De Winter

Dicotyledonae Zygophyllales Zygophyllaceae | Cornulaca SIEN
monacantha
Delile

Dicotyledonae Lamiales Lamiaceae Teucrium adala

polium L.

16



Chapitre |

Présentation de la région d'étude

Dicotyledonae Caryophyllales | Tamaricaceae | Tamarix 4 Hlall
boveana L.

Dicotyledonae Caryophllales Amaranthaceae | Suaeda vera | ssw
Forssk. ex
J.F.Gmel

Monocotyledonae | Poales Juncaceae Juncus  ridigus | e
Lam.

Dicotyledonae Zygophyllales | Zygophyllaceae | Tetraena alba | 4 85
(L.f.) Beier &
Thulin

Tableau 6:- Liste des plantes spontanées et plantes cultivées de la région du Souf citées par

NADJAH (1971), VOISIN (2004), KACHOU (2006) et HALIS (2007)

Types des plantes Famille Espéces Noms communs
Cucurbitaceae Cucumis sativus (Linné, 1753) Concombre
Cultures Cucumis melo (Linne, 1753) Melon
maraicheres Amaranthaceae | Beta vulgaris (Linné, 1753) Betterave
Liliaceae Allium cepa (Linné, 1753) Oignon
Allium sativum (Linné, 1753) Ail
Apiaceae Daucus carota (Linné, 1753) Carotte
Solanaceae Solanum tuberosum (Linné, 1753) | Pomme de terre
Lycopersicum exulentum Tomate
Capsicum annuum (Linné, 1753) Poivron
Phoeniciculture Arecaceae Phoenix dactylifera (Linné, 1753) | Palmier dattier
Acrbres fruitiers Oleaceae Olea europaea (Linné, 1753) Olivier
Ampelidaceae Vitis vinifera (Linné, 1753) Vigne
Rosaceae Malus domestica (Linné, 1753) Pommier
Prunus armeniaca (Linné, 1753) Abricotier
Pirus communis (Linné, 1753) Poirier
Rutaceae Citrus sp. (Linné, 1753) Agrume
Cultures Solanaceae Nicotiana tabacum (Linne, 1753) Tabac
industrielles Fabaceae Arachis hypogaea (Linné, 1753) Arachide
Cultures Fabaceae Medicago sativa (Linné, 1753) Luzerne
fourrageres Poaceae Hordium vulgar (Linné, 1753) Orge
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Avena sativa (Linné, 1753) Avoine
Plantes spontanées Brocchia cinerea (Sieb) Sabhete

Asteraceae Elibil

Atractylis serratuloides (Sieb) Essor

Ifloga spicata (vahl) C.H.Schults Bourouis
Boraginaceae Arnedia deconbens (Vent) Hommir

Echium pycnanthum (Pomel.) Hmimitse

Moltkia ciliata (Forsk) Maire Hilma
Brassicaceae Malcolmia eagyptaica (Spr.) Harra

Caryophyllaceae

Polycarpaea repens (Forssk.)
Asch. & Schweinf.

Khninete alouche

Amaranthaceae | Bassia muricata (Linng, 1753) Ghbitha
Cornulaca monacantha (Del.) Hadhe
Salsola foetida (Del.) Gudham
Traganum nudatum (Del.) Dhamran
Cyperaceae Cyperus conglomeratus (Rottb.) Sead
Ephedraceae Ephedra alata (Dc.) Alinda
Euphorbiaceae Euphorbia guyoniana (Bios et Loubine
Reut)
Fabaceae Astragalus cruciatus (Link.) Ighifa
Retama retam (Webb.) Retam
Geraniaceae Erodium glaucophyllum (L’her) Temire
Liliaceae Asphodelus refractus (Boiss) Tasia
Plantaginaceae Plantago albicans (Linné, 1753) Fagous
inim
Plantago ciliata (Desf) Alma
Plumbaginaceae | Limoniastrum guyonianum (Dur) Zeeta
Poaceae Stipagrostis Acutiflora (Trinet) Saffrar
Stipagrostis pungens (Desf) Drinn
Cutandia Dichotoma (Forsk) Limas
Danthonia Forskahlii (\Vahl) Bachna
Schismus barbatus (Linné, 1753) Khafour
Polygonaceae Calligonum polygonoides Arta
(subsp. comosum)
Zygophyllaceae | Zygophyllum album (Linné, 1753) Bougriba

2.2.2. -Faune de la région du Souf
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L’adaptation animale dans au milieu est toujours moins parfaite que 1’adaptation végétale
dans le désert (ILLIASSOU, 2004). Cependant, on observe toujours une étonnante diversité

d’animaux invertébrés dans le désert : poissons, amphibiens, reptiles, oiseaux et mammiferes.

Parmi ces invertébrés, on trouve les oligochetes (Oligocheta), les gastéropodes
(Gastropoda) et les arthropodes (Arthropoda) (244 espéces réparties en 4 classes, 20 ordres et
109 familles) (AOUIMEUR et al., 2017).

2.2.2.1.- Invertébres de la région de Souf

Quatorze ordres d’invertébrés ont été recensés dans la région de Souf, comprenant 113
espéces (MOSTEFAOUI et KHECHEKHOUCHE, 2008 ; ALIA et FERDJANI, 2008). Les
familles les plus diversifiées incluent les Scarabaeidae, représentés par Ateuchus sacer, et les

Carabidae, illustrés par Anthia sexmaculata.

Tableau 7: - Liste systématique des espéces d’arthropodes recensées dans la région du

Souf

Classe Ordre Espéce
Actinotrichida Oligonychus afrasiaticus
Argiope brunnicki
Aranea
Epine zelnee
Androctonus amoreuxi (Aud et Sav, 1812 et 1826)
Arachnida
Androctonus australis (Koch, 1839)
Scorpionida Buthus occitanus (Amoreax, 1789)
Leiurus quinquesttriatus (H, E 1929)
Orthochirus innesi (Simon)
Geophillus longicornis (Diehl)
Myriapoda Chilopoda
Lithobuis ferficatus
Clopocte isopode
Crustacea Isopoda
Oniscus asellus (Brandt)
Insecta Odonata Anax imperator (Leachs)
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Anax parthenopes (Selys)

Erythroma viridulum (Charpentier, 1840)

Ischnura geaellsii (Rembur, 1842)

Leste viridis

Sympetrum striolatum (Charpe ntier, 1840)

Sympetrum danae (Sulzer, 1776)

Sympetrum sanuineum

Urothemis edwardsi (Selys, 1849)

Orthoptera

Duroniella lucasii (Bolivar, 1881)

Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)

Aiolopus strepens (Latreille, 1804)

Anacridium aegyptiatium (Linné)

Sphingonotus rubescence (Fieber)

Gryllotalpa gryllotalpa (Linné, 1758)

Phanenoptera nana (Fieber, 1853)

Pirgomorpha cognata minima (Uvarov, 1943).

Thisoicetrus adspersus (Redtenbacher, 1889)

Thisoicetrus annulosus (Walker, 1913)

Thisoicetrus haterti (Ibolivar, 1913)

Pezotettix giornai (Rossi, 1794)

Anacridium aegyptiume (Linnee, 1764)

Acrida turrita (Linnee, 1958)

Ailopus streupens (Latreille, 1804)

Ailopus thalassinnus (Fabricus, 1781)

Acrotylus patruelis (Herrich-Scaeffer, 1883)

Acrotylus longipes (Charpentier, 1845)

Ocbhrilidia kraussi (Ibolivar, 1913)

Ocbhrilidia geniculat (Ibolivar, 1913)
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Ochrilidia gracilis (Krauss, 1902)

Ocbhrilidia tibialis (Krauss, 1902)

Ochrilidia harterti (Ibolivar, 1913)

Truxalis nasuta (Linnee, 1758)

Concephalus fuscus (Chopard, 1919)

Dermaptera

Labidura riparia (Pallas, 1773)

Forficula barroisi

Forficula auricularia (Linné, 1958)

Forficula sp (Linne)

Heteroptera

Lygaeus equestris (Linné, 1958)

Pentatoma rufipes (Linné)

Petidia juniperina (Linné)

Nazara viridula

Corixa geoffroyi (Leach)

Coleoptera

Tribolium castenum (Herbest, 1907)

Tribolium confusum (Duval, 1868)

Lixus anguinus (Linné)

Tropinota hirta (Poda)

Oryzaephilus surinamensis (Linné, 1758)

Ateuchus sacer (Linné)

Ciccindella hybrida (Linné)

Ciccindella compestris (Linné)

Epilachuna Chrysomelina (Fabricius)

Coccinela septempunctata (Linné)

Blaps lethifera (Marsk)

Blaps polychresta

Blaps superstis (Tioisus)

Asida sp.
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Pachychila dissecta

Anthia sexmaculata (Fairm)

Anthia venetor Fabricius

Grophopterus serrator (Forsk)

Brechynus humeralis

Cimipsa seperstis (Tioisus)

Cetonia cuprea (Fabricius, 1775)

Staphylinus dens (Muller)

Phyllogathus sillenus (Eschochtz, 1830)

Apate monachus (Fabricius, 1775)

Pimilia aculeata

Pimilia angulata

Pimilia grandis

Pimilia interstitialis

Pimilia latestar

Prionotheca coronata

Rhizotrogus deserticola

Sphodrus leucophtalmus (L, 1758)

Loemosthenus complanatus (Dejaen, 1828)

Scarites occidetalis (Redel, 1895)

Scarites eurytus (Fisher)

Polyathon pectinicornis (Fabricius)

Plocaederus caroli (Leprieux)

Hypoeschrus strigosus (Gyll)

Lerolus mauritanicu (Byg)

Cybocephalus seminulum (Boudi)

Cybocephalus globulus

Pharoscymnus semiglobosus (Karsch)
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Hyppodamia tredecimpunctata (L)

Hyppodamis tredecimpunctata (L)

Oterophloeus scuuticollis (Fairm

Venator fabricius (Linné)

Compilita olivieri Dejean

Adonia variegata (Goeze, 1777)

Hymenoptera

Polistes gallicus (Linnaeus 1767)

Polistes nimphus (Christ 1791)

Dasylabris maura (Linné, 1758)

Pheidola pallidula (Muller, 1848)

Sphex maxillosus (Linné)

Eumenes unguiculata (Villiers)

Mutilla dorsata (Var)

Comonotus sylvaticus (Ol, 1791)

Camponotus Herculeanus (Linné, 1758)

Camponotus liniperda (Latr)

Cataglyphis cursor (Fonscolombr, 1846)

Cataglyphis bombycina (Roger, 1859)

Cataglyphis albicans (Roger, 1859)

Messor aegyptiacus (Linné, 1767)

Aphytis mytilaspidis (Baron, 1876)

Apis mellifeca

Lepidoptera

Ectomyelois ceratonia (Zeller)

Pieris rapae (Linné, 1758)

Vanessa cardui (Linné, 1758)

Phodometra sacraria

Diptera

Musca domestica (Linné, 1758)

Sarcophage cornaria (Linné)

23




Chapitre 1 Présentation de la région d'étude

Lucilia caesar (Linngé, 1758)

Culex pipiens (Linné, 1758)

Nevroptera Myrmelean sp. (Linné)

2.2.2.2.- Poissons et reptiles de la région de Souf

Concernant les poissons, une seule famille a ét¢ identifiée, les Poecilidae, avec 1’espece

Gambusia affinis.

Les reptiles recensés appartiennent a un seul ordre regroupant 6 familles et 17 especes
(LE BERRE, 1989, 1990 ; VOISEN, 2004 ; ALLAL, 2008 ; MOUANE, 2010). Parmi les
familles les plus représentatives, on trouve les Agamidae avec Uromastix acanthinurus et les

Scincidae avec Scincus scincus.

Tableau 8: - Liste systématique des principales espéces de poissons et de reptiles

recensées dans la région du Souf

Classe Famille Nom scientifique

Poissons | Poecilidae Gambusia affinis (BAIRD Et GIRARD, 1820)

Amphibia | Bufonidae Bufo viridis (LAURENTI, 1758)
Ranidae Rana saharica (BOULENGER, 1913)

Reptiles | Agamidae Agama mutabilis (MERREM, 1820)

Agama impalearis (BOETTGER, 1874)
Uromastix acanthinurus (BELL, 1825)
Stenodactylus stenodactylus (LICHTENSTEIN, 1823)
Tarentola neglecta (STRAUCH, 1895)
Lacertidae Acanthodactylus paradilis (LATASTE, 1881)
Acanthodactylus scutellatus (LATASTE, 1881)
Mesalina rubropunctata (LICHTENSTEIN, 1823)
Scincidae Mabuia vittata (OLIVIER, 1804)

Scincopus fascatus (PETERS, 1864)

Scincus scincus (LINNAEUS, 1758)

Sphenps sepoides (Aubouim, 1829)

Varanidae Varanus griseus (DAUDIN, 1803)

Colubridae | Lytorhynchus diadema (DUMERIL, 1854)
Viperidae Cerates cerates (LINNAEUS, 1758)

2.2.2.3 - Oiseaux
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La liste des oiseaux de la région de Souf repose sur plusieurs études, notamment celles

citées par ALLAL (2008). Elle comprend 13 familles et 28 espéces. La famille la plus

diversifiée est celle des Sylviidae, représentée par Sylvia nana et Sylvia deserticola.

Tableau 9: - Liste systématique des principales espéces d’oiseaux de la région du Souf

Familles Noms scientifiques Noms communs
Ardeidae Egretta garzetta (LINNAEUS, 1766) Aigrette garzette
Accipitridae | Circus pygargus (LINNAEUS, 1758) Busard cendré
Falconidae | Falco pelegrinoides (TEMMINCK, 1829) Faucon de barbarie
Falco biarmicus (TEMMINCK, 1825) Faucon lanier
Falco naumanni (FLEISCHER, 1818) Faucon crécerellette
Strigidae Bubo asclaphus (SAVIGNY, 1809) Grand-duc de désert
Athene noctua (ScopoLl, 1769) Chouette chevéche
Columbidae | Columba livia (GMELIN, 1789) Pigeon biset
Streptopelia senegalensis (LINNAEUS, 1766) Tourterelle maillée
Streptopelia turtur (LINNAEUS, 1758) Tourterelle des bois
Rallidae Gallinula chloropus (LINNAEUS, 1758) Gallinule poule-d’cau
Sylviidae Sylvia cantillans (PALLAS, 1764) Fauvette passerinette
Sylvia atricapilla (LINNAEUS, 1758) Fauvette a téte noire
Sylvia nana (ScopoLl, 1769) Fauvette naine
Sylvia deserticola (TRISTRAM, 1859) Fauvette du désert
Achrocephalus schoenobaenus (SYLVIIDAE. 1988) | Phragmite des joncs
Phylloscopus trochilus (LINNAEUS, 1758) Pouillot fitis
Phylloscopus collybita (VIEILLOT, 1817) Pouillot véloce
Phylloscopus fuscatus (LINNAEUS, 1758) Pouillot fitis
Passeridae Passer simplex (LICHTENSTEIN, 1823) Moineau blanc
Passer montanus (LINNAEUS, 1758) Moineau friquet
Passer domesticus (LINNAEUS, 1758) Moineau domestique
Laniidae Lanius meridionalis (LINNAEUS, 1758) Pie griéche grise
Lanius senator (LINNAEUS, 1758) Pie griéche a téte rousse
Timaliidae | Turdoides fulvus (DESFONTAINES, 1789) Cratérope fauve
Upupidae Upupa epops (LINNAEUS, 1758) Huppe fasciée
Corvidae Corvus corax (LINNAEUS, 1758) Grand corbeau

Corvus ruficollis (LESsON, 1830)

Corbeau brun

2.2.2.4.- Mammiferes

Un total de 6 ordres, 7 familles et 20 especes de mammiféres ont été recensés dans la
région de Souf (Allal, 2008 ; MOSTEFAOQUI et KHECHEKHOUCHE, 2008 ; ALIA et

FERDJANI, 2008). Parmi ces ordres, les rongeurs sont les plus représentés, incluant notamment

Gerbillus nanus et Rattus rattus.

Tableau 10: - Liste systématique des principaux mammiféres de la région du Souf
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Ordres Familles Espeéces Noms communs
Insectivora | Erinaceidae Erinaceus aethiopicus (HEMPRICH et | Héerisson du désert
EHRENBERG, 1833)
Erinaceus algirus  (DuverNoy et | Hérisson d'Algérie
LEREBOULLET, 1842)
Chiroptéra | Vespertilionidae | Myotis blythi (TOMES, 1857) Chauve souris
Artiodactyla | Bovidae Gazella dorcas (LINNAEUS, 1758) Gazelle dorcas
Carnivora Canidae Canis aureus (EHRENBERG, 1833) Chacal commun
Fennecus zerda (ZIMMERMAN, 1780) Fennec
Poecilictis  libyca  (HEMPRICHT et | Zorille du désert
EHRENBERG, 1833)
Felis margarita (LOCHE, 1858) Chat de sable
Tylopodia | Camellidae Camelus dromedaries (LINNAEUS, 1758) | Dromadaire
Rodentia Muridae Gerbillus campestris (LE VAILLANT, | Gerbille champétre
1972)
Gerbillus tarabuli (TomAs, 1902) Grand gerbille
Gerbillus pyramidum (GEOFFROY, 1825) | Grand gerbille
d’Egypte
Gerbillus gerbillus (OLIVIER, 1801) Petite gerbille
Gerbillus nanus (BLANFORD, 1875) Gerbille naine
Meriones crassus (SUNDEVALL, 1842) Meérione de désert
Meriones libycus (LICHTENSTEIN, 1823) Meérione de Libye
Rattus rattus (LINNAEUS, 1758) Rat noir
Mus musculus (LINNAEUS, 1758) Souris domestique
Psammomys obesus (CRETZSCHMAR, | Psammome obése
1828)
Dipodidae Jaculus jaculus (LINNAEUS, 1758) Petite gerboise
d'Egypte
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Chapitre I1: Matériel et Méthodes

Ce chapitre vise a comprendre la diversité des espéces végétales dans le lac Chott et I'impact
des caractéristiques du sol (humidité du sol, conductivité électrique et la pH) sur leur croissance

et leur distribution.

1.- Situation géographique et description de la station d'étude : Lac chott

Le lac chott est une dépression dunaire située en milieu urbain, au Nord de la ville d'El Oued,
a proximité immédiate de l'université. Il est localisé entre les coordonnées (6°5128"E a
6°51'48"E) et (33°23'21"N a 33°22'46"N). 11 se compose de deux plans d'eau séparés par une
route, et couvre une superficie d'environ 150 hectares. Ce lac regoit en permanence les eaux

usces de la ville, ce qui influence son état écologique.

La profondeur de I'eau varie entre 0,5 métre et 1,5 métre. Le site abrite une riche diversité
aviaire exemplaire dépassant largement 50 especes, parmi lesquelles les Anatidés (sarcelle
marbrée Marmaronetta angustirstris, fuligule Nyroca Aythyanyroca, canard souchet
Spatulacpeata, canard siffleur Anasacuta). Les phoenicopteridés (le flamant rose
Phoenicopterusroseus), les Rallidés (la foulque macroule Fulicaatra et 1a gallinule poule-d'eau

Gallinulachloropus), les limicoles, les gravelots et les chevaliers.

La végeétation bordant les deux plans d'eau est principalement composé¢ de plantes halophiles,
parmi lesquelles les Zygophyllacées représentées par le Zygophyllum cornutum, les
Amaranthacées (Salsola vermiculata et Salicornia fructicosa) et des touffes de Tamarix gallica
observées principalement sur le plan d'eau Nord, jouant un role important dans le maintien de

I'avifaune aquatique (SAKER et al., 2022).
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Figure 4: Localisation lac chott du de la région du Souf

Cercles vertes vides : points d’échantillonnage de la végétation

Le lac présent une variation saisonniére de son niveau d'eau, avec une augmentation en hiver et

une baisse en été. 11 est également affecté par des zones de pollution causées par les déchets

domestiques et les débris de construction jetés par I'étre humain.

29



Chapitre 11 Matériel et Méthodes

Figure 5 : Vue générale du Lac Chott (photo originale)

2.- Inventaire floristique

L'objectif de cet inventaire est de recenser toutes les espéces végétales présentes dans les zones
d'étude, que ce soit prés du plan d'eau ou sur ses bordures immédiates. L'identification des
espéces est facilitée grace a la consultation de plusieurs références, notamment (HALIS, 2007
et 2024).

2.1.- Richesse floristique

Il s'agit de la forme la plus ¢lémentaire de la biodiversité, elle correspond au nombre d'especes
présentes dans un milieu donné (RAMADE,2008).

D'aprés DAGET et POISSONET (1991), cette notion désigne le niveau de diversité de la flore
présente sur un site donné, autrement dit, le nombre global de taxons recensés dans la station

¢tudiée. Le nombre des espéces a ¢té évalué d'une fagon globale selon 1'échelle suivant
-Rar¢fiée moins de 5 espéces.

-Tres pauvre, de 6 a 10 especes.

-Pauvre de 11 a 20 espéces.

-Moyenne de 21 a 30 especes
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-Assez riche de 31 a 40 espéces.

-Riche de 41 a 50 especes.

-Tres riche de 50 a 75 espéces.

-Exceptionnellement riche plus de 75 espéces.

2.2.- Abondance relative (RA)

L’abondance relative (RA) a été calculé pour chaque famille botanique en rapportant le

nombre d’especes appartenant a la famille considérée au nombre total d’espéces recensées dans

I’ensemble de la flore étudiée. Cette valeur est exprimée selon la formule

RA (%) = (Nombre d’especes d’une famille / Richesse spécifique totale) x 100,

et permet d’apprécier le poids floristique relatif de chaque famille au sein de la communauté

végétale analysée.

2.3. - Fréquence d’occurrence

Afin d’évaluer la représentativité des especes végétales au sein d’'une communauté donnée,

Bigot et BODOT (1973) ont proposé une méthode de classement fondée sur la fréquence

d’occurrence des espéces dans les relevés floristiques. Cette méthode permet de distinguer

quatre catégories écologiques selon le degré de constance des espéces dans 1’environnement

étudié.

Les especes tres accidentelles (Vac) sont celles dont la fréquence d’apparition est
inférieure a 12,5 %. Leur présence est rare et sporadique ; elles n’ont généralement
qu'un faible role fonctionnel dans le peuplement végétal, pouvant refléter des
introductions récentes, des conditions écologiques marginales ou des événements
aléatoires.

Les espéces accidentelles (Acc), avec une fréquence comprise entre 12,5 % et 24 %,
apparaissent de maniere irréguliere dans les relevés. Bien qu’un peu plus fréquentes que
les précédentes, elles restent secondaires en termes de dominance et peuvent indiquer
une transition écologique ou une instabilit¢ dans le milieu.

Les especes communes (Cmn), présentes dans 25 % a 49 % des relevés, occupent une

place intermédiaire. Leur fréquence modérée témoigne d’une bonne adaptation
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écologique, sans pour autant représenter une dominante du peuplement. Ces espéces
peuvent étre sensibles a des variations microclimatiques ou édaphiques au sein de I'aire
d’étude.

» Enfin, les espéces constantes (Cst), rencontrées dans au moins 50 % des relevés, sont
considérées comme les éléments floristiques majeurs de la végétation. Leur forte
régularité indique une excellente adaptation aux conditions locales et un réle structurant
dans 1’écosysteme. Ces especes sont souvent utilisées comme indicateurs écologiques

ou bioindicateurs dans les analyses de végétation.

Cette classification en fonction de la fréquence constitue un outil précieux en phytosociologie
et en écologie végétale, car elle permet non seulement de caractériser la structure floristique,
mais aussi d'identifier les espéces clés et de mieux comprendre la dynamique des communautés

végétales face aux pressions environnementales.
2.4. - Recouvrement

Les mesures de recouvrement sont réalisées pour chaque individu dans la sous-station. Elles

consistent a projeter verticalement les organes acériens des plantes sur le sol.
2.5. - Type biologique

Le type biologique d’une plante désigne la forme adoptée par sa partie végétative en réponse a
I’ensemble des processus biologiques subis au cours de sa vie, y compris ceux modulés par les
conditions environnementales, sans pour autant relever de I’hérédité (POLUNIN, 1967). Il
représente ainsi une stratégie adaptative, a la fois morphologique et fonctionnelle, permettant
aux especes végeétales de survivre aux périodes écologiquement défavorables telles que I’hiver
ou la sécheresse (DAGET, 1980). Ces types biologiques refletent directement les contraintes
du milieu naturel sur les espéces (LAHONDERE, 1997). Le systéme de classification le plus
couramment utilisé est celui proposé par RAUNKIZAR (1904), fondé sur la position des

bourgeons dormants durant la mauvaise saison (POLUMIN,1967).

Ce systéme distingue notamment les phan¢rophytes (bourgeons situ¢s a plus de 50 cm du sol),
les chaméphytes (bourgeons a moins de 50 cm), les hémicryptophytes (bourgeons au niveau du
sol), les géophytes (organes de réserve souterrains comme bulbes, rhizomes ou tubercules) et
les thérophytes (plantes annuelles dont seule la graine subsiste en période défavorable)
(LACOSTE & SALANON, 2001). La répartition de ces types au secin d’une communauté
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végétale constitue un indicateur écologique précieux : la dominance de thérophytes traduit

généralement un milieu aride ou instable, tandis que celle des hémicryptophytes suggére un

climat tempéré marqué par des saisons distinctes. Dans le cadre de notre étude, la détermination

des types biologiques repose principalement sur les critéres établis par QUEZEL et SANTA
(1962-1963), enrichis par les contributions plus récentes de ABOURA (2006) et CHENNOU

(2014). Cette approche constitue un outil essentiel pour comprendre les stratégies d’adaptation

de la flore et évaluer les effets des dynamiques environnementales sur les écosystemes

végétaux.
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Figure 6 : Types biologiques des espéces végétales selon RAUNKIZAR (LACOSTE et

SALANON, 2001)
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2.6. - Type morphologique (pérennité)

L’identification du type morphologique des espéces végétales, distinguant les espéces
vivaces, annuelles ou bisannuelles, a été réalisée en se référant aux descriptions floristiques et
aux données écologiques issues des travaux de QUEZEL et SANTA (1962-1963), ainsi que
des contributions plus récentes de ABOURA (2006), CHENNOU (2014) et HALIS (2024).
Cette classification permet de mieux comprendre la stratégie de pérennité des plantes face aux
conditions environnementales locales, et constitue un indicateur pertinent de la dynamique

végétale dans les milieux étudiés.
3. - Etude des espéces halophytes dominantes

A l'intérieur de chaque parcelle, les espéces végétales ont été identifiées et leur
nomenclature adoptée selon la flore d'Algérie (QUEZEL & SANTA, 1963 ; OZENDA, 1983).
Les formes biologiques des espéces recensées ont été deéterminées selon la classification de
RAUNKIZR (ELLENBERG & MUELLER-DOMBOIS,1967). La végétation, représentée
uniquement par les especes halophiles dominantes, a été quantifice dans des quadrats de 4 m?
(2 m x 2 m) a chaque point d’échantillonnage du sol a travers les quatre parcelles végétales. Le
recouvrement végétal de chaque espéce a été estimé dans chaque sous-parcelle (quadrat) et sa
surface rapportée a la surface totale de la sous-parcelle (4 m?) pour obtenir le pourcentage de

recouvrement (van der MAAREL, 1979).
4.-Analyse du sol

L'analyse du sol constitue une étape essentielle pour comprendre ses caractéristique
physiques et chimiques, en vue d'identifier les espéces végétales adaptées a l'environnement
é¢tudié. Dans ce cadre, nous aborderons la connaissance de I'humidité du sol, la conductivité

électrique et le pH.
4.1.- Préléevement des échantillons du sol

Les ¢chantillons de sol ont été prélevés a une profondeur maximale variant entre 35 et 50 cm
sur un total de 28 échantillons, la végétation a été échantillonnée dans sept parcelles de 100
metres de long sur 25 métres de large (soit 2500 m? chacune), situées aux points cardinaux et
du lac Chott. Ces parcelles rectangulaires ("transects") étaient orientées du centre vers la

périphérie de lac chott.
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Figure 7: Dispositif de prélévement des relevés édaphiques.

4.2.1.- Préparation de la solution sol-eau au ratio 1:2,5
4.2.-Matériel et méthodes utilisées au laboratoire
La préparation de la solution sol-eau au rapport 1:2,5 (m/v) consiste a mélanger 1 volume de
sol sec avec 2,5 volumes d’eau distillée. Cette méthode normalisée est largement utilisée pour
déterminer certains paramétres physico-chimiques du sol, tels que le pH, la conductivité
électrique (CE) ou encore la concentration en éléments solubles.
4.2.2.- Matériel nécessaire
Echantillon de sol préalablement séché a I’air et tamisé 4 2 mm
Balance de précision
Eau distillée
Agitateur magnétique
Bécher
Chronometre
4.2.3.- Procédure
Peser précisément 20 g de sol sec et tamisé.
Verser le sol dans un bécher propre.
Ajouter 50 ml d’eau distillée (soit 2,5 fois la masse du sol en volume).
Agiter vigoureusement le mélange pendant 30 minutes a ’aide d’un agitateur magnétique a
intervalles réguliers.
Laisser reposer la suspension pendant 1 a 2 heures pour permettre la décantation.
Prélever la phase liquide surnageante pour les analyses de pH, CE.
Le rapport 1/2,5 garantit une bonne représentativiteé des échanges ioniques sol-eau et est

conforme aux normes internationales (ex. ISO, AFNOR).
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Le pH et la CE doivent étre mesurés immédiatement apreés agitation ou décantation pour éviter

toute altération des résultats.

4.3-Matériel utilisé dans laboratoire

Bécher pH-metre conductimeétre éprouvette graduée  spatule de laboratoire

Balance électrique précision Agitateur L'eau distillée
Figure 8: Matériel utilisé dans laboratoire (photos originales)

4.4-Méthodes utilisées dans laboratoire

4.4.1.- Mesure de I'humidité du sol

Pesée des récipients vides (poids A), puis ajout de 30 g de sol fraiche dans chaque récipient
pour chaque échantillon, soit 28 au total (poids B =A+30 g). Séchage des échantillons pendant

48h a I'étuve a I’étuve. Apres séchage, pesée le poids du récipient vide + sol sec (poids C).
Humidité (%) = (B-C) (C-A) /100
e (B-C)=masse d'eau évaporée.

e (C-A)=masse du sol sec.
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4.4.2.- Mesure du pH du sol

Le pH est apprécié par la méthode électrique sur des extraits dont le rapport terre/eau est de 2/5
(MATHIEU et PIELTAIN, 2003). L'échelle de classification utilisée (DURAND, 1983). - 6.5
a 7.5 (Neutre). - 7.5 a 8.5 (peu Alcalin). - Plus de 8.5 (Alcalin).

4.4.3.- Mesure de 1a conductivité du sol (CE)

La conductivité ¢lectrique est mesurée par un conductimeétre sur des extraits dont le rapport
terre /eau est de 1/2.5 (MATHIEU et PIETLAIN, 2003). L’échelle de classification utilisée DS
/fem (DURAND, 1983). - 04 0.5 (sol non salé). - 0.5 a 1 (sol 1égérement salé). - 1 a 2 (sol salé).

- 2 a 4 (sol extrémement salé).

Pesé

20g de sol sec. 50ml l'eau distillé . ajout d'eau distillée au sol. mélange (eau/sol).

Agiter la suspension 30 minutes.
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Plonger 1'électrode du pH-métre et conductimétre dans la suspension et lire la valeur.
Figure9: Etapes d'analyses physico-chimique du sol : pH et conductivité électrique .

5.-Analyses statistiques

Le regroupement hiérarchique ascendant (AHC) a été appliqué pour regrouper les parcelles
¢chantillonnées selon leur richesse spécifique (SR) basée sur I’indice de similarité de Jaccard

(C)).
La méthode d'agrégation utilisée était celle de la moyenne des paires non pondérées.

Le test de corrélation de Pearson a été utilisé pour démontrer la relation entre les valeurs
mesurées de la conductivité électrique du sol (EC) et le pH du sol, en fonction de la distance de

chaque échantillon (D) par rapport au bord de la zone nue et I'humidité du sol.
6.-Analyse de covariance

La variation de la couverture végétale totale ainsi que celle des principales especes halophytes

a été testée a l'aide d'une analyse de covariance (ANCOVA), en étudiant I'effet de cinq facteurs

"la conductivité électrique du sol" (EC),
"le pH du sol",

"la distance depuis les bords de Lac Chott" (D), et "l'orientation” de la parcelle," humidité du

sol ".
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7.-Indice de similarité de Jaccard (CJ)

L'indice de similarité de Jaccard (CJ) a été utilisé pour comparer la richesse spécifique entre les
parcelles deux a deux. Données deux parcelles A et B, I'indice CJ a été calculé comme suit : CJ

=c/(a+b-c)

Ou a est le nombre total d'espéces présentes dans la parcelle A, b est le nombre total d'espéces
présentes dans la parcelle B, ¢ est le nombre d'espéces communes aux deux parcelles A et B
(MUAGURRAN, 2004).
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Chapitre III : Résultats et discussions

1.-Richesse floristique et Occurrence

Tableaull: Répartition systématique et fréquence des espéces végétales inventoriées dans

la région de lac Chott .

. .\ Sud Nord Nord Sud . Classes
Familles Espéces Sud Ouest Ouest Ouest Nord Est Est Est Pi Occ 4’ Oceurrence
Arecaceae P}mem"f 1 1 1 1 1 1 6 75 Constantes

dactvlifera L.
Juncaceae Jimens  Hidigus 1 1 1 1 1 1 6 75 Constantes
Lam.
Phragmites
Poaceae ARSI SR | 1 1 1 1 1 1|1 8 | 100 | Constantes
chrysanthus
(Mabille) Sojak
Centropodia
Poaceae fragilis (Guinet & 1 1 12,5 | Accidentelles
Sauvage) Cope
Stipagrostis
Poaceae pungens (Desf.) 1 1 2 25 Communes
De Winter
Polypogon
Poaceae monspeliensis 1 1 12,5 | Accidentelles
(L.) Desf
Zyaophyllae Tetraena . alba
(L.f.) Beier & |1 1 1 | | 1 1 1 3 100 Constantes
eac :
Thulin
Fabaceae ?Eefg);{’ s, indicus 1 1 125 Accidentelles
Malvaceae ifaiva parviflora 1 1 12,5 Accidentelles
gamarlcacea Ezmamx hoveana | I i i i 1 1 1 g 100 e
Halocnemum
é\&r::laranthac strobilaceum 1 1 1 1 4 50 Constantes
(Pall.) M. Bieb.
Amaranthac | Traganum ) 1 | 125 | Accidentelles
eae nudatum Delile
Xylosalsol
Amaranthac a paletzkiana
eae (Litﬂ.) Akhani & ] ! L 3 |35 |'Communes
Roalson
Amaranthac Coraulaca
monacantha 1 | 1 3 37,5 | Communes
eae :
Delile
Kiarthas Suaeda verd
e Forssk. ex | 1 1 1 1 1 1 6 75 Constantes
J.F.Gmel
Amaranthac : '5"3.3‘*&ig
e indica (Wight) 1 1 1 1 4 50 Constantes
A.LScott
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SRR | dyiarendss I | 125 | Accidentelles
eae viridis L.
Lamiaceae T SHCYm 1 12.5 Accidentelles
polium L.
Asteraceae Sonc_‘h_us I 1 1 6 T Constantes
maritinmus L.
Asteraceae o o | 12,5 | Accidentelles
oleraceus L.
Helianthus
Asteraceae e L, 1753 2 25 Communes
Apocyniosd | Cmanchun | 1 4 50 Constantes
e acutum L.
Spergularia
Caryophylla | rondra  (Gus) 1 12,5 | Accidentelles
ceae
Heldr.
Helianthemum
Cistaceae lippii (L.} Dum. 1 2 25 Communes
Cours.

Tableaul2 :Reépartition des espéces végétales selon les classes de fréquence et leur

pourcentages dans la région de lac Chott.

Classes

Nombre

d'Occurrence | d'espéces Pourcentage
Constantes 10 41.67
Communes 5 20.83
Accidentelles 37.50
Total 24 100,00

Figurel0 : Représentation relative des classes de fréquence chez les espéces végétales.
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Cette étude floristique menée dans le lac Chott de la région de Souf, caractérisée par des
conditions environnementales difficiles incluant une salinité élevée, la sécheresse et des
températures ¢levées, a permis de recenser 24 espéces végétales réparties en 13 familles. Bien
que la richesse floristique soit relativement faible dans cette zone, ce phénomeéne reste naturel
et caractéristique des régions arides ou les températures ¢levées et la forte salinité limitent la
croissance et la diversité végétale (OZENDA, 1983). Ces résultats concordent avec ceux de
(CHENCHOUNI, 2012) dans le lac Ayata 13 especes réparties en 8 familles botanique et de
KOULL et CHAHMA (2013), 17 especes réparties en 10 familles, soulignant ainsi la pauvreté
floristique de ces écosystémes. En revanche, les zones humides des Hauts Plateaux, comme
'ont montré Neffar ef al. (2013) dans la sebkha Djendli au Nord-Est de 1'Algérie, présentent
une plus grande diversité végétale (51 especes/21 familles). Cette différence s'explique par la
variabilité des conditions environnementales, les habitats plus diversifiés des Hauts Plateaux et
les influences anthropiques. Ces observations confirment les conclusions de (KHAZNADAR
et al, 2009 ; HALIS, 2012) qui ont ¢tabli un lien entre la richesse végetale des zones humides

arides et leur localisation géographique, leurs caractéristiques hydrologiques et pédologiques.

En termes d’occurrence, les espéces végétales ont été classées en trois groupes distincts
afin de comprendre leur distribution. Le premier groupe comprend les espeéces constantes,
présentes dans la majorité des stations (points cardinaux et inter-cardinaux), représentant plus
de 40 % des especes enregistrées, telles que Phragmites australis, Tamarix boveana et Tetraena
alba. Leur importance réside dans leur résistance a la salinité et leur adaptation aux conditions
pédoclimatiques locales difficiles, le deuxiéme groupe est celui des espéces communes,
observées dans deux ou trois stations, constituant une proportion réduite (environ 21% des
espéces). Leur occurrence limitée refléte leur dépendance a des conditions écologiques
specifiques, restreignant leur propagation aux milieux favorables, et le dernier groupe est les
especes accidentelles, détectées dans une seule station chacune, représentent une proportion
plus ¢levée (38 %) que les espéces communes. Leur présence indique des variations

environnementales transitoires et contribue a 1’enrichissement de la diversité écologique locale.
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Figurell: comparaison des effectifs et des pourcentage des classes d'occurrence .

2.-Abondance relative des familles botaniques

Tableau 13: Répartition des espcces végétales par famille et étude de leur abondance relative

dans lac Chott.

Familles Nombre des espéces A]?
Familes
Arecaceae 1 7,69
Juncaceae 1 7,69
Poaceae 4 30,77
Zygophyllaceae 1 7,69
Fabaceae 1 7,69
Malvaceae 1 7,69
Tamaricaceae 1 7,69
Amaranthaceae 1 7,69
Lamiaceae 1 7,69
Asteraceae 3 23,08
Apocynaceae 1 7,69
Caryophyllaceae 1 7,69
Cistaceae 1 7,69
Total 13 100,00
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Figurel2: Diversité et abondance relative des familles botaniques au lac Chott.

Une diversité végétale répartie sur 13 familles botaniques a été enregistrée, et les familles
dominantes dans le lac Chott ont été identifi¢es par analyse de l'abondance relative. 11 est apparu
que la famille des Poaceae, représentant 33,77 % du total des espéces recensées, était la plus
dominante, comprenant 4 especes. Cette dominance s'explique par I'adaptation écologique
caractéristique des graminées, capables de fleurir dans des environnements arides, salins et
méme sableux. Vient ensuite la famille des Asteraceae avec une proportion de 23,08 %,
comprenant 3 especes. Ces plantes se développent dans les zones steppiques et intermédiaires,
possédant des mécanismes d'adaptation face au manque d'eau ou a des difficultés d'absorption
dues a la salinit¢ et a la sécheresse, notamment grace a la morphologie de leurs feuilles et leur
capacité a accomplir rapidement leur cycle de vie. Ces résultats concordent avec les études
antérieures mettant en ¢vidence la dominance des plantes halophytes et des graminées dans ce
type de milieux (CHENECHOUNI, 2012 ; BENBADII et al, 2010). par ailleurs, une é¢tude sur
le lac Ayata a révélé une dominance marquée de la famille des Chénopodiacée, comprenant 6
especes veégetales, connues pour leur capacité d'adaptation a la salinité et a la sécheresse. Et les
autres familles présentes dans le lac Chott, comme les Tamaricaceae et Fabaceae,
Amaranthaceae et d’autres, chacune n’est représentée que par une seule espece. Bien que leur
nombre soit limité, leur présence indique une diversité spécifique notable et met en évidence la

complexité ecologique de la région.
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Tableaul4: Quelques traits biologiques des especes végétales

Espéce Tyl?e Forme I_)iologique
morphologique (Raunkiaer)
Phoenix dactylifera L. Espece ligneuse Phanérophyte
Juncus rigidus Lam. Herbe pérenne Hélophyte
Phragmites australis subsp. chrysanthus Herbe pérenne Geéophyte
Centropodia fragilis Herbe annuel Thérophyte
Stipagrostis pungens Herbe pérenne Chaméphyte
Polypogon monspeliensis Herbe annuel Thérophyte
Tetraena alba Espéce ligneuse Chaméphyte
Melilotus indicus Herbe annuel Thérophyte
Malva parviflora L. Herbe annuel Thérophyte
Tamarix boveana L. Espéce ligneuse Phanérophytes
Halocnemum strobilaceum Espéce ligneuse Chaméphyte
Traganum nudatum Espéce ligneuse Chaméphyte
Xvlosalsola paletzkiana Espéce ligneuse Chaméphyte
Cornulaca monacantha Espece ligneuse Chaméphyte
Suaeda vera Herbe pérenne Chameéphyte
Bassia indica Herbe annuel Thérophyte
Amaranthus viridis L. Herbe annuel Thérophyte
Teucrium polium L. Espéce ligneuse Chaméphyte
Sonchus maritimus L. Herbe pérenne Hémicryptophyte
Sonchus oleraceus L. Herbe annuel Thérophyte
Helianthus annuus L. Herbe annuel Thérophyte
Cynanchum acutum L. Herbe pérenne Geéophyte
Spergularia diandra Herbe annuel Thérophyte
Helianthemum lippii Espece ligneuse Chaméphyte
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3.-Types morphologiques
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Figurel3: Distribution des types morphologique des espéces végétales dans lac Chott.

L'étude a montré que la plupart des espéces végétales enregistrées appartiennent aux
formes ligneuses et arbustives. Elles se caractérisent par une grande capacité d'adaptation aux
conditions environnementales difficiles comme la forte salinité, et possedent une aptitude a

résister et a stabiliser les sols, viennent ensuite les plantes herbacées annuelles, qui se

distinguent par un cycle de vie court permettant une croissance rapide. Puis les plantes vivaces.

Cette répartition différe partiellement de celle observée dans le lac Ayata, ou les plantes
naines et arbustives dominaient (53,8%), suivies des espeéces annuelles (23,1%). Cette

différence pourrait s'expliquer par les caractéristiques écologiques propres a chaque site.
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4.-Types biologiques
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Figurel4 : Profil biologique du couvert végetal

Les types biologiques chaméphytes et thérophytes sont les plus abondants dans la

végétation du lac Chott. Les chaméphytes sont des espéces dotées d'une forte capacité a résister

a la seécheresse et aux températures élevées. Elles se développent dans des environnements

humides et salins au climat hyperaride (BOULOS, 1991), ce qui les rend particuliérement

adaptees aux milieux desertiques, comme en témoigne la famille des Amaranthaceae. Quant

aux thérophytes, ce sont des plantes a reproduction rapide, représentées principalement par les

Poaceae et les Asteraceae, les deux familles dominantes du lac Chott., Les autres familles

Phanérophytes et gcéophyte, hélophyte, hémicryptophyte y sont relativement rares, ce qui

indique que la végétation du lac Chott est majoritairement composée d'espéces adaptées aux

variations environnementales.

Concernant le lac Sif Lemnadi, les résultats montrent ¢galement une prédominance des

chaméphytes avec 4 espéces, suivies des géophytes (3 espéces). Enfin, les hélophytes, les

Phanérophytes et les hémicryptophyte sont représentées par deux especes chacune.

5.-Indice de similarité de Jaccard

Tableauls : Indice de similarité de Jaccard entre les différentes expositions.

. . Sud- Nord- Nord- Sud-
Direction | Sud ik Quest - Nord Est Est Est
Sud 0,33 0,33 0,38 0,25 0,22 0,5 0,5
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SO'L‘Z'S ) 5 05 |05 |033 0.29 0.5 0.25
Ouest 5 4 05 033 0.4 0.6 0.25
gﬂ';‘:t 5 4 5 0.5 0,33 0.5 0.25
Nord 3 3 4 4 0.4 0.4 0.14
Nord-Est 2 2 4 3 0.5 0.12

Est 6 4 6 5 4 0,33
Sud-Est 4 2 2 2 1 1 3

L'indice de similarité de Jaccard met en évidence la similarité qualitative autour du lac
Chott au niveau de huit stations distinctes (Nord, Nord-Est, Nord-Ouest, Sud, Sud-Est, Sud-
Ouest, Ouest, Est). Les résultats issus du tableau indiquent des degrés de similarité élevés entre

. -Est et Ouest (0,6)
-Est et Nord-Est (0,5)
-Sud-Ouest et Ouest (0,5)
Ces valeurs reflétent une forte similarité dans la composition végétale entre ces zones.
A I'inverse, les degrés de similarité les plus bas sont observés entre :
-Sud-Est et Nord-Est (0,12)
-Sud-Est et Nord (0.14)
-Sud-Est et Nord-Ouest (0,25)

Ces résultats démontrent que la station Sud-Est présente des similarités faibles avec les autres

directions, confirmant ainsi sa singularité ¢cologique et floristique.
6.- Dendrogramme de classification hiérarchique ascendante (CHA):

Ce diagramme met en évidence la similarité de la végétation entre les différentes stations
en fonction de leur localisation géographique, ainsi que l'impact des facteurs environnementaux
comme I'humidité et la salinité sur la formation du couvert végétal autour du lac Chott.

L'analyse des données a permis de distinguer trois groupes principaux.

Le premier groupe, comprenant les stations du Nord, de I'Est et du Nord-Est, se caractérise par

une similarité trés élevée dans la composition végétale et des conditions environnementales
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comparables. Le deuxiéme groupe, constitué des stations du Sud et du Sud-Est, présente une
similarité marquée tant au niveau des espéces veégétales que des conditions environnementales,
suggérant un milieu contraignant qui favorise le développement d'espéces végeétales

spécialisées dotées d'une grande capacité d'adaptation.

Enfin, le dernier groupe, représenté par les stations de 1'Ouest, du Sud-Ouest et du Nord-Ouest,
forme une zone de transition entre les régions Nord et Sud. Cette zone se distingue par une
similarité végétale modérée, reflétant des conditions environnementales intermédiaires qui

permettent le développement d'une diversité végétale moins spécialisée.

Dendrogram
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Figurel5: Dendrogramme de classification hiérarchique ascendante (CHA) illustrant la
similarité en richesse spécifique (coefficient de Jaccard) entre les plantes recensées dans huit

stations autour du lac Chott (régle de liaison : moyenne non pondérée des paires de groupes).

7.- Analyse factorielle des correspondances (AFC):

Afin de comparer entre les différentes especes vegetales présentes dans le lac Chott dans
les huit sous stations d’étude, nous avons eu recours a 1’analyse factorielle des correspondances
(A.F.C.). Le nombre d’espéces observées a I’alentour du lac est de 24 le nombre de variables
est €gal a huit correspondants aux points cardinaux et inter-cardinaux. La contribution des
especes a I'inertie totale est de 44,09 % pour I’axe 1 et de 15,49 % pour I’axe 2. Si nous prenons

en considération les deux axes | et 2, la somme de leurs contributions est égale a 60%. Le plan
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formé par les axes 1 et 2 renferme le maximum des informations. Par conséquent il suffit. Les
autres facteurs (F3 et F4) n'apportent qu'une faible contribution (inférieure a 5 % chacun) et
peuvent étre négligés. Le tableau des observations des variables est exprimé en présence-

absence des différentes especes consommeées et qui sont mentionnées au niveau du tableau 16 .

La contribution des sous-stations a la construction des deux premiers axes factoriels est inégale.
Pour I’axe 1(Fig. 16), ce sont principalement les sous-stations Sud-Ouest et Nord-Ouest qui se
démarquent, avec des contributions trés élevées avoisinant les 92 %, indiquant une forte
structuration spatiale dans ces directions. Elles sont suivies par Sud-est, Ouest et Est avec des
contributions modérées. En revanche, Sud et Nord-Est jouent un réle marginal dans la

structuration de cet axe.

En ce qui concerne 1’axe 2 (Fig. 16), la contribution la plus marquée revient a la sous-station
Sud (66,4 %), suivie de I'Est (53,2 %). Les autres sous-stations, telles que Nord-est, Ouest ou
Sud-Est, n’expriment qu’une faible contribution, et Nord est quasiment absente de la
construction de cet axe. Cette répartition met en évidence une structuration spatiale contrastée
entre les axes, suggérant des gradients écologiques ou microclimatiques distincts selon les

orientations.

Quant aux contributions spécifiques des espéces végétales a la structuration des deux premiers
axes factoriels, elles révélent une différenciation écologique marquée. Le premier axe (F1) est
essentiellement construit par les especes Phoenix dactylifera, Juncus ridigus, Phragmites
australis, Tetraena alba, Tamarix boveana, Halocnemum strobilaceum, Suaeda vera, Sonchus
maritimus et Cynanchum acutum, qui affichent des valeurs positives élevées, traduisant une
affinité avec les expositions Sud-Ouest, Nord-Ouest et Sud-Est fortement corrélées avec F1.
Ces espéces semblent donc associées a des conditions environnementales homogénes de type

xérique ou halophile.

En revanche, le deuxiéme axe (F2) est fortement influencé par les especes Melilotus indicus,
Malva parviflora, Amaranthus viridis, Sonchus oleraceus, Spergularia diandra avec des
valeurs trés positives, et Centropodia fragilis, Stipagrostis pungens, Traganum nudatum,
Xvlosalsola paletzkiana, Cornulaca monacantha, Bassia indica et Helianthemum lippii avec
des valeurs trés negatives. Ces especes traduisent une opposition nette le long de 1’axe F2,

possiblement en lien avec des gradients de pH ou des différences d’humidité ou de salinité selon
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les sous stations. Ainsi, la contribution des espéces permet de différencier deux grandes

catégories eécologiques :

o Groupe 1 (axe F1) : especes géncralistes ou xérophiles, liées aux orientations du sud

et de I’ouest.
» Groupe 2 (axe F2) : especes spécialisées, différenciées selon des facteurs

microbiotiques.

Pour ce qui est de la répartition spatiale des espéces dans les quatre quadrants, il est a remarquer
la formation de groupements qui sont désignés par A, B et C (Fig. 16). Le groupement A
englobe les especes omniprésentes dans tous les points de prélevement végétal. Parmi ces
especes Phragmites australis, Tetraena alba et Tamarix boveana. Le groupement B (Fig. 16)
renferme les espeéces qui se trouvent dans la sous station sud telle que Malva parviflora et
Spergularia diandra. Le nuage de points C renferme les especes qui se trouvent dans toutes les

sous stations a I’exception du Nord et Nord-Est. Parmi ces espéces : Phoenix dactylifera et

Suaeda vera.

Observations (axes F1 and F2: 59.59 %)
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Figurel6: Analyse Factorielle des Correspondances (AFC) pour la classification des especes

végetales selon leurs caracteres floraux.
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Tableaul6: Liste des espéces végétales identifiées

utilisées en A.F.C.

dans les huit sous station de lac Chott

Sud Nord Nord Sud
Espéces Espeéces Sud Nord Est
Ouest | Ouest [Ouest Est Est
Phoenix dactylifera L. sp01 1 1 0 0 1 1
Juncus ridigus Lam. sp02 1 | | 0 1 0
Phragmites australis sub sp.
) . sp03 1 1 1 1 1 1
chrysanthus (Mabille) Sojak
Centropodia fragilis (Guinet &
sp04 0 0 0 0 1 0
Sauvage) Cope
Stipagrostis pungens (Desf.) De
_ sp05 0 0 0 1 1
Winter 0
Polypogon monspeliensis (L.)
Res £ sp06 0 0 1 0 0 0
Desf
Tetraena alba (L.f.) Beier &
sp07 1 1 1 i 1 1
Thulin
Melilotus indicus (L.) All. sp08 0 0 0 0 0 0
Malva parviflora L. sp09 0 0 0 0 0 0
Tamarix boveana L. spl0 1 1 1 ] 1 1
Halocnemum strobilaceum (Pall.)
spll 1 1 0 0 1
M. Bieb. 0
Traganum nudatum Delile spl2 0 0 0 0 1 0
Xvlosalsola paletzkiana (Litv.)
spl3 1 0 0 1 1
Akhani & Roalson 0
Cornulaca monacantha Delile  |spl4 1 0 0 1 1 0
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Suaeda vera Forssk. ex J.F.Gmel

spl5

Bassia indica (Wight) A.J.Scott

spl6

Amaranthus viridis L.

spl7

Teucrium polium L.

spl8

Sonchus maritimus L.

spl9

Sonchus oleraceus L.

sp20

Helianthus annuus L., 1753

sp21

Cynanchum acutum L.

sp22

Spergularia  diandra  (Guss.)
Heldr.

sp23

Helianthemum lippii (L.) Dum.

Cours.

sp24

8.-Le pH:

1 : espéce présente ; 0 : espéce absente

L'analyse des valeurs de pH du sol au moyen d'un pH-métre a révélé que les pH les plus

élevés sont enregistrés a proximité immédiate du lac Chott, avec une légére diminution

progressive en s'éloignant. Cette variation suit la méme tendance que celle observée pour la

conductivité électrique.

Les résultats des ¢tudes antérieures menées sur le Chott Djendli (CHENCHOUNI, 2007)

montrent que dans ces sols salés a complexe sodique, les valeurs spatiales de pH présentent une

corrélation positive avec la conductivité électrique (coefficient de détermination R?=0,68).

Autrement dit, plus on se rapproche du lac, plus les valeurs sont élevées.
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Regression du pH en fonction de Distance a la surface d'eau
(R*=0.1072)
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Figurel7: Relation entre le pH et la distance "D" des €chantillons de sol par rapport au bord

du lac Chott. La ligne représente le modele de régression linéaire ajusté aux données.
9.-Salinité du sol:

Les résultats de la conductivité électrique, utilisée comme indicateur de salinité, montrent
une augmentation notable des valeurs a I'approche du lac et une diminution avec I'éloignement.
Ce facteur est I'un des principaux éléments contrélant la distribution des plantes halophytes.
Des ¢tudes antérieures (POZEM et al., 1985 ; HELISSE et al., 2012) ont également mis en
évidence la relation entre la salinité et la distribution végétale dans les lacs salés. Ces
observations concordent avec les études réalisées précédemment dans le lac Ayata, ou les

espéces halophytes se concentrent prés des lacs Chott et Ayata.
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Regression du CE en fonction de la surface d'eau (R>=0.2269)

CE
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Figurel8: Relation entre la CE et la distance "D" des échantillons de sol par rapport au bord

du lac Chott. La ligne représente le modele de régression linéaire ajusté aux données.
10.- Humidité du sol

Les valeurs d'humidité du sol enregistrées dans le lac Chott présentent des variations
indépendantes de la distance par rapport au lac. Cette observation s'explique par la perméabilité
du sol qui limite sa capacité de rétention d'eau. A I'inverse, dans le lac Ayata, les valeurs étaient

plus élevées a proximité du lac.
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Regression de I'humidité en fonction de la distance 2 la
surface d'eau (R*=0.0172)
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Figurel9: Relation entre ['humidité et la distance "D" des échantillons de sol par rapport au

bord du lac Chott. La ligne représente le modele de régression linéaire ajusté aux données.
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Figure20: Couverture végétale des principales especes de plantes halophytes recensées dans
lac Chott.
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['analyse des diagrammes en boite et des diagrammes de dispersion confirme l'influence de la
conductivité électrique sur la distribution des plantes autour du lac Chott. Elle met en évidence
la distribution spatiale des plantes les plus tolérantes a la salinité. (figure 21) montre la

distribution des plantes selon leur degré de tolérance a la salinité.

On observe que Halocnemum strobilaceum et Juncus rigidus sont des espéces qui se
développent dans des environnements a faible salinité et présentent une distribution écologique
limitée. Elles prennent des valeurs faibles, proches de zéro, ce qui indique que leur couvert
végétal est faible dans de nombreux points d'échantillonnage. En revanche, Tetraena alba
présente une meilleure tolérance a la salinité que les espéces précédentes, ce qui explique sa
distribution plus large. Quant a Phragmites australis et Tamarix boveana, ils se caractérisent
par une large distribution dans des plages de salinit¢ moyennes a ¢élevées, démontrant leur
capacité¢ d'adaptation aux sols salins, bien que moindre que celle de Suaeda vera. En effet,
Suaeda vera présente une forte capacité a coloniser des zones a salinité élevée, avec une large
distribution écologique et une aptitude a s'établir dans des environnements hypersalée. En
comparaison avec les études menées a Chott Djendli (CHENCHOUNI, 2009), on constate que
I'espéce la plus tolérante a la salinité est Salicornia fruticosa, présente dans des zones a
conductivité €lectrique €levée, ce qui confirme son statut halophile strict. Suaeda fruticosa
présente presque la méme limite supérieure de tolérance a la salinité que l'espéce précédente,
mais elle préfére coloniser des environnements a salinité modérée, bien qu'elle puisse aussi
croitre dans des sols salins. En revanche, Suaeda vermiculata n'apparait que dans des sols a

salinité modérée.

Enfin, Atriplex halimus se trouve dans des zones a conductivité €électrique modérée ou faible,

reflétant une meilleure adaptation aux environnements faiblement 8 moyennement salins.
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Conclusion

Cette ¢tude constitue une contribution significative a la compréhension de la végétation du
lac Chott, situ¢ dans la région du Souf, une zone saharienne soumise a des conditions
climatiques et édaphiques extrémes. Malgré cet environnement rigoureux, le site présente une
biodiversité végétale digne d’intérét, révélant I’ existence d’un équilibre écologique fragile mais

résilient.

L’inventaire floristique mené a permis de recenser 24 especes végétales appartenant a diverses
familles botaniques, démontrant ainsi la capacité d’adaptation de ces plantes aux contraintes
environnementales majeures telles que la salinité élevée, la sécheresse et les températures
extrémes. L’analyse des parameétres édaphiques réalisée a partir des quatre points cardinaux
autour du lac (nord, sud, est et ouest) a permis de mieux cerner les facteurs influengant la

distribution spatiale des espéces végétales.

Les résultats ont mis en évidence une variabilité marquée des caractéristiques du sol selon la
position geographique. Si le pH présente une légere variation sans incidence notable sur la
répartition floristique, la conductivité électrique, indicatrice de la salinité, montre une
corrélation forte avec la proximité du plan d’eau, influengant directement la composition
floristique. En revanche, I’humidité du sol ne semble pas suivre une tendance claire, ce qui
pourrait étre lié a la faible capacité de rétention d’eau des sols sableux typiques des milieux

désertiques.

Ces observations confirment le role prépondérant des propriétés du sol, notamment la salinite,
dans la structuration des communautés végétales en milieux arides. Elles soulignent également
la nécessité de prendre en compte ces parameétres dans toute action de préservation ou de

valorisation de ces ¢cosystémes fragiles.

Ainsi, cette étude ouvre la voie a des perspectives de recherche prometteuses, notamment pour

e Evaluer Iétat écologique du lac Chott et ses dynamiques spatio-temporelles
Il est essentiel de surveiller I’évolution écologique du lac Chott afin de mieux comprendre les
effets conjugués des facteurs climatiques et anthropiques. L’analyse des dynamiques spatio-

temporelles permettrait d’anticiper les changements futurs et de guider les actions de gestion.
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e Identifier des espéces bioindicatrices adaptées aux conditions édaphiques extrémes
La sélection d’espéces bioindicatrices tolérantes a la salinité et a I’aridité permettrait de
diagnostiquer 1’état des sols et de suivre les perturbations environnementales. Ces espéces

peuvent également servir de repéres pour les efforts de conservation et de restauration.

e Développer des stratégies de gestion durable des ressources végétales

La mise en ceuvre de pratiques écologiquement adaptées et participatives est indispensable pour
préserver les ressources végétales locales. Cela inclut la régulation des usages, la restauration

des habitats et I’implication des communautés locales.

e Renforcer la sensibilisation a I’'importance écologique des zones humides sahariennes
[l est crucial de promouvoir la valeur écologique et sociale des zones humides sahariennes a
travers des actions de sensibilisation, d’¢ducation et d’intégration dans les politiques

environnementales. Cela contribuera a leur préservation durable face aux menaces actuelles.
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