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الهداء
.)10( يونس ﴾ ينن اللعنالنمم م ِّ رن م ِ مّ دط مل اللحن أننم طُمل ا ون دنال رط مِ آ ﴿ون

بفضله. ال سعي تمم ال جهد تم خُ ال بٌ در تناهى فما الختام, ند عِ ا البدء ِند ل الحمدخ

: اتعبي هدي جخ اثمرة تخرجي بحث خُب ابكل أهدي

الصعوبات.. غم رخ تْ اأكمل العثرات كل تحملْ التي القوية نفسي الى

تضحياتك لول الذي النجاز هذا أهديك "أمي" خِتمتي في ا نورر لي كانْ التي الى نجاُي, سر اؤها دخِ كان من الى
تحقق.. لما

"أبي".. مقابل بل اأِطاني ُداد بل دِمني من الى

.)53( مريم ﴾ نَ ي مِ ن بمَ نَ دن انضط سنننشطدد نَ قنا ﴿

لي.. ثابترا ضلعا ا أدامكم الحياة في سندي اُواني ا أُواتي الى

ِثراتي.. كل في التكاء موضع لي اكان بالقوة دائما اأمدني بقدراتي ا بي آمن من كل الى

اتعب ارببى تقرأ اأمة مثقف جيل اُراج أجل من اجاهد الدراسية مسيرتي في انطلقْ مذ ُرفرا ِلمني من كل الى
رسول.. يكون أن كاد من كل الى ملل, ال كلل بل



الملخص

الملخص

الشخاص ِدد يتزايد بحيث ا, انتشارر الكثر زمن المخ المرض هو السخكري مرض أن الحديثة الدراسات أثبتْ
الوقْ في لعلجه جدرا هم مخ السكري لمرض المبكر الكشف العالم. أنحاء جميع في كبير بشكل المرض بهذا المصابين
)الطبيب, البشريين للخبراء بالنسبة للغاية معقدرا التقليدية بالطخرق المرض ِن الكشف أصبح ا مؤُرر المناسب.

السكري. لمرض االفعال الدقيق للتنبؤ آلي نظام اجود الضراري من السبب, الهذا المخمرض(.

من المجالت, مختلف في الكبير دارها ُاصة بصفة العميق االتعلم اللي التعلم طرق أثبتْ , الُيرة الانة في
الحديثة, الدراسات ُلل من اغيرها. االمراض بالكوارث التنبؤ المن, التعليم, النقل, الصحية, االرِاية الطب بينها
الصابة تحديد مثل المراض بمختلف االتنبؤ الكشف في جدرا ِالية نجاح نسب ُققْ العميق التعلم طرق أن نجد

اُصائصه. المرض مؤشرات ُلل من اذلك ,الزهايمر,...الخ, السكر مرض القلب, مرض السرطان, بمرض

اُترنا أننا ُيث العميق, التعلم طرق بإستخدام السخكري بمرض التنبؤ أجل من نظام بتطوير قخمنا الدراسة هذه في
من تحققنا أننا كما البيانات, من كبيرة مجموِة بإستخدام اتقييمه بتدريبه قخمنا ثم ,DNN العميق التعلم نماذج من نموذج
يحسن أن يمكن اقتراُنا أن المكثفة التجارٌ فأظهرت ا, استخدامر الكثر اللي التعلم بطرق قارنة مخ قترح المخ النموذج آداء

ملحوظ. بشكل الداء

التنبؤ الصطناِي, الذكاء اللي, التعلم العميق, التعلم المرض, ِن الكشف السخكري, مرض المفتاُية: الكلمات
العصبية. الشبكات السكري, بمرض



الملخص

Abstract

The current studies confirm that diabetes is one of the most widespread chronic diseases,
as the number of people infected with it is increasing rapidly worldwide. Early diagnosis of
diabetes is crucial for timely treatment. lately, detecting the disease has become too
complex for experts )doctors and nurses(.

Therefore, having an automated system for accurate and effective diabetes prediction is
necessary. Recently, automated learning methods, particularly deep learning, have
demonstrated their significant role in various fields, including medicine, healthcare,
transportation, education, security, disaster forecasting, and disease prediction, among
others.

Through these studies, we found that deep learning methods have achieved high
success rates in detecting and predicting various diseases, such as cancer, heart disease,
diabetes, Alzheimer’s, etc., using disease indicators and characteristics. In this study, we
developed a system to predict diabetes using deep learning methods. We selected the DNN
model, trained and evaluated it using a large dataset. We also verified the performance of
the combined model by comparing it to commonly used machine learning methods.
Extensive experiments showed that our proposal can significantly improve performance.

Keywords:

Diabetes, disease detection, deep learning, machine learning, artificial intelligence,
prediction of diabetes ,Artificial neural network.



الملخص

Résumé

Les études récentes ont prouvé que le diabète est la maladie chronique la plus répandue,
avec un nombre des malades en augmentation significative dans le monde entier. La
détection précoce du diabète est très importante pour un traitement en temps adéquat.
Récemment, la détection du diabète par des méthodes traditionnelles est devenue très
compliquée pour les experts humains )médecins, infirmiers(. Pour cette raison, un système
automatisé de prédiction précise et efficace du diabète est essentiel.

Récemment, les méthodes d'apprentissage automatique et d'apprentissage profond en
particulier ont démontré leur rôle important dans divers domaines tel que le transport,
l'éducation, la sécurité, la médecine et les soins de la sante

Les études récentes montrent que les méthodes d'apprentissage profond ont atteint des
taux de succès très élevés dans la détection et la prédiction de diverses maladies telles que
le cancer, les maladies cardiaques, le diabète, Alzheimer, etc., à travers les indicateurs et les
caractéristiques de la maladie.

Dans cette étude Nous avons choisi un modèle d'apprentissage profond )DNN(, l'avons
formé et évalué en utilisant un grand ensemble de données. Nous avons également comparé
la performance du modèle proposé avec les méthodes d'apprentissage automatique les plus
couramment utilisées. Des expériences intensives ont montré que notre proposition peut
améliorer significativement la performance.

Mots-clés:

Diabète, détection approfondie des maladies, apprentissage intelligent, intelligence
artificielle, prédiction du diabète, réseaux de neurones artifitiel.



المحتويات فهرس

المحتويات فهرس

السكري. داء الوَ: الفصل

المقدمة.............................................................................................................................1

1 السكري...................................................................................................... مرض 1.تعريف

1................................................................................................................. السكري 2.أنواع

1......................................................................................................DT1" الال 2.1النوع

1...................................................................................................." "DT2الثاني 2.2النوع

2..................................................................................................... "PD"الحمل 2.3سكري

2 السكري........................................................................................................... 3.مضاِفات

2 ........................................................................................................... السكر: ِن 4.الكشف

3 ................................................................................................. التقليدية بالطرق 4.1الكشف

4 الصطناِي.................................................................................... الذكاء بتقنيات 4.2الكشف

4 ........................................................................................ منه االوقاية السكري مرض 5.ِلج

6 الخاتمة.............................................................................................................................

العميق. والتعلم اللي التعلم الثاني: الفصل

7 المقدمة.............................................................................................................................

7 .......................................................................... "Machine Learning"اللي التعلم 1.تعريف

8 ........................................................................................................... اللي التعلم 2.مراُل

8 .......................................................................................... "Learning"التعلم 2.1.مرُلة

9 ........................................................................................ " Decision " التنبؤ 2.2.مرُلة

9 ............................................................................................................ اللي. التعلم 3.طرق

9 .......................... " Supervised Learning Methods"للشراف الخاضعة اللي التعلم 3.1.طرق

10 ........................................... "Unsupervised Learning"للشراف ُاضع غير اللة 3.2.تعلم

file:///C:/Users/dell/Downloads/Memoire_Final.doc
file:///C:/Users/dell/Downloads/Memoire_Final.doc


المحتويات فهرس

10 ..................................... " "ingSupervised LearnSemi-.للشراف ُاضع شبه اللة 3.3.تعلم

10 ........................................................... "Reinforcement Learning"المعزز اللة 3.4.تعلم

10 .......................................................................... " Deep Learning العميق" التعلم 4.تعريف

11 العميق................................................................................... التعلم ا اللي التعلم بين 5.الفرق

12 العميق.................................................................................................. التعلم ِمل 6.طريقة

13 ..................................................................................... DNNالعميقة العصبية 6.1.الشبكة

14 ................................................................................... RNNالمتكررة العصبية 6.2.الشبكة

15 ................................................................................... CNN التلفيفية العصبية 6.3.الشبكة

15 ...............................................................................GAN التوليدية الخصومية 6.4.الشبكـة

16 ........................ الصطناِي الذكاء تقنيات باستخدام السكري مرض ِن الكشف في السابقة 7.الدراسات

16 اللي..................................................................... التعلم ِن الكشف في السابقة 7.1.الدراسات

17 ................................................................................. العميق التعلم في السابقة 7.2.الدراسات

19 الخاتمة...........................................................................................................................

التنفيذ. و التصميم الثالث: الفصل

20 المقدمة...........................................................................................................................

20 ................................................................................................................. العمل... 1.بيئة

20 ...................................................................................................... الجهاز 1.1.ُصائص

20 الدقة............................................................................................................. 1.2.ُساٌ

21 ......................................................................................................... التطوير 1.3.أداات

21 ....................................................................................... "Libraries"1.3.1.المكتبات

22 ........................................................... "System Implementation":للنظام العامة 2.الهيكلة

24 ......................................................................................................... البيانات: 2.1.قاِدة

26 ......................................................... :"Data Normalization البيانات" اتحويل 2.2.تسوية

file:///C:/Users/dell/Downloads/Memoire_Final.doc


المحتويات فهرس

27 ................................................................... "Preprocessing"للبيانات الالية 2.3.المعالجة

27 ................................................................................ "Splitting Data"البيانات 2.4.تقسيم

28 ............................................................................. "Creation Model"النموذج 2.5.انشاء

30 ................................................................................................ "Prediction"2.6.التنبؤ

30.................................. "Experiments and discussion of results"النتائج مناقشة ا 3.التجارٌ

30 ...................................................................................... " Experiments 3.1.التجارٌ"

32 ...................................................................... " discussion of results"النتائج 3.2مناقشة

32 العميق...................................................................................... التعلم نتائج 3.2.1مناقشة

33 اللي....................................................................................... التعلم نتائج 3.2.2.مناقشة

33........................................................................... .. " System interfaces"النظام 4.ااجهات

الرئيسية.......................................................................................................33 4.1.الواجهة

الفحص..........................................................................................................34 4.2.ااجهة

االرشادات.........................................................................................34 النصائح 4.3.ااجهة

38.................................................................................................................. المراجع. قائمة

file:///C:/Users/dell/Downloads/Memoire_Final.doc


المحتويات فهرس

الجداوَ فهرس

الثاني الفصل

12............................................................. العميق. التعلم ا اللي التعلم بين الساسية الفراقات 2.1 جدال

اللي....................................................................................17 التعلم في السابقة الدراسات 2.2 جدال

العميق..................................................................................18 التعلم في السابقة الدراسات 2.3 جدال

الثالث الفصل

20 .......................................................................... النموذج. في المستخدم الجهاز ُصائص 3.1 جدال

البيانات.....................................................25 قاِدة ِليها تعتمد التي السكري تشخيص معايير جدال3.2

29 .............................................................................................. النهائي. النموذج 3.3تركيبة جدال

32 ................................................................................... النهائي. النموذج تطوير مراُل 3.4 جدال

33 ....................................................... اللي. التعلم ا العميق التعلم بين الدقة نسب نتائج مقارنة 3.5 جدال

التوضيحية الرسومات فهرس

الثاني الفصل

9 .................................................................. الصطناِي. بالذكاء اللي التعلم ِلقة 2.1 توضيحي رسم

11 الصطناِي..................................... الذكاء ا العميق التعلم ا اللي التعلم بين العلقة 2 2. توضيحي رسم

12 .................................. الصطناِية. العصبية الخلية مقابل النسان ِند العصبية الخلية 3 2. توضيحي رسم

13 ..................................................................................... ِميقة. ِصبية شبكة 4 2. توضيحي رسم

14 بسيطة............................................................................ متكررة ِصبية شبكة 5 2. توضيحي رسم

15 ........................................................................ اللتفافية. العصبية الشكبة هيكل 6 2. توضيحي رسم

16 .................................................................. توليدية. ُصومية لشبكة العام الهيكل 7 2. توضيحي رسم

الثالث الفصل

22 .......................................................................................... المكتبات. استدِاء 3.1 توضيحي رسم



المحتويات فهرس

23 للنموذج...................................................................................... العامة الهيكلة 3.2 توضيحي رسم

25 .............................................................................. المخرج ا المدُلت تحديد .3.3 توضيحي رسم

26 .................................................................................. البيانات. قراءة ا تحميل 3.4 توضيحي رسم

26 .............................................................. نسبية. دائرة في البيانات فئتي نسب تمثيل 3.5 توضيحي رسم

27 البيانات............................................................................................. تسوية . 3.6 توضيحي رسم

27 لبيانات.................................................................................... الالية المعالجة 3.7 توضيحي رسم

28 ..................................................................................... البيانات. تقسيم مخطط 3.8 توضيحي رسم

28 البيانات............................................................................................... تقسيم .3.9 توضيحي رسم

29 النموذج........................................................................................ بنية انشاء 3.10 توضيحي رسم

30 ........................................................................................... النموذج. اُتبار 3.11 توضيحي رسم

30 ........................................... االُتبار التدريب في النموذج تنبؤ دقة نسبتي طباِة .3.12 توضيحي رسم

30 .................................................................................. المرضية بالحالة .التنبؤ 3.13 توضيحي رسم

32 ............................................................................. . الدقة تغيرات مخطط رسم 3.14 توضيحي رسم

33 ........................................................................... . الخطأ تغيرات مخطط رسم 3.15 توضيحي رسم

34 الرئيسية.......................................................................................... الواجهة 3.16 توضيحي رسم

الفحص............................................................................................35 ااجهة 3.17 توضيحي رسم

35........................................................................... االرشادات. النصائح ااجهة 3.18 توضيحي رسم

memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc
memoire/Diabètes/الفصول النهائية/المذكرة.doc


الُتصارات قائمة

اعِتصارات قائمة

DT1: Diabetes Type 1.

DT2: Diabetes Type 2.

PD: Pregnancy Diabetes.

BMI: Body Mass Index.

FGP: Fasting Plasma Glucose.

HbA1c: Hemoglobin A1c.

OGTT:Oral Glucose Tolerance Test.

DL: Deep Learning.

ML: Machine Learning.

DNN: Deep Neural Network.

RNN: Recurrent Neural Network.

CNN: Convolution Neural Network.

GAN: generative adversarial Network.

LR: Logistic Regression.

RFC: Random Forest.

DT: Decision Tree.

GBC: Gradient Boosting Classifier.

SVM: Support Vector Machine.



العامة المقدمة
المرض لهذا بكر المخ الكشف أصبح العالم, أنحاء جميع في ملحوظ بشكل السخكري مرض انتشار تزايد مع ا مؤُرر
الدموية االاِية القلب أمراض مثل ُطيرة مضاِفات الى يؤدي أن يمكن ُيث االمجتمعات, للفراد ا كبيرر تحديرا

. ناسب المخ الوقْ افي صحيح بشكل امعالجته ِليه التعرف يتم لم اذا الكلى اأمراض

المجالت ختلف مخ في بنجاح استخدامه تم بحيث ا, كبيرر ا تطورر الصطناِي الذكاء ميدان شهد , الُيرة الانة في
كبيرا نجاُا ُققْ التي الطبية التطبيقات بين من اغيرها. الصحية االرِاية اللكترانية ,التجارة الِلم , التصنيع مثل
االزهايمر االكبد االجلد المخ اأارام االسكري القلب أمراض مثل المزمنة بالمراض التنبؤ نجد التقنيات, هذه بإستخدام

. ها اغيرخ المزمنة الكلى اأمراض

من ُاسمة ا جدا مهمة ُطوة السكري بمرض للتنبؤ الصطناِي بالذكاء تعمل أداة تطوير يخعدخ السياق, هذا في
بصفة الشخاص ساِدة مخ هو المشراع هذا في الهدف المرضى. ِلى الِباء اتقليل الصحية الرِاية جودة تحسين أجل
المتعلقة المؤشرات قيم بإدُال يسمح موقع تطوير ُلل من اذلك ُاصة. بصفة الصحية الرِاية مؤسسات ا ِامة

. المدُلة البيانات ُلل من اذلك للشخاص مريض( غير , )مريض الصحية بالحالة يتنبأ ثم بالمرض

أننا ُيث العميق, التعلم طرق بإستخدام اذلك السخكري بمرض التنبؤ أجل من نظام بتطوير سنقوم العمل, هذا في
بتطبيق سنقوم أننا كما كبيرة. بيانات مجموِة بإستخدام اتقييمه تدريبه ِلى سنعمل ثم العميق, التعلم نماذج أُد سنختار

موضوِية. مقارنة ِلى الحخصول أجل من اذلك البيانات قاِدة بنفس اتدريبها اللي التعلم طرق أهم

فصول: ثلثة الى دراستنا بتقسيم سنقوم العمل بهذا للقيام

سنقوم- ُيث السكري, بمرض المتعلقة المفاهيم كل الى الفصل هذا في سنتطرق : السكري" "داء الوَ الفصل
اذلك السكري مرض ِن الكشف طرق سنشرح أننا كما ِنه, الناتجة االمضاِفات أنواِه اذكر المرض بشرح
االسلوكيات الطرق من مجموِة سنضع ذلك الى بالضافة الصطناِي. الذكاء تقنيات طريق ِن أا التقليدية بالطرق

المرض. من االعلجية الوقائية
اللي- التعلم في التكنولوجيا اليه توصلْ ما أُدث الفصل هذا يقدم : العميق" والتعلم اللي "التعلم الثاني الفصل

الموجودة. االطرق أنواِه اذكر اللي للتعلم الساسية المفاهيم في بتفصيل سنقوم بحيث ُاصة. فة بصع العميق االتعلم
سنشرح ذلك, الى بالضافة العميق. التعلم ا اللي التعلم بين الفرق شرح مع العميق التعلم مفهوم في ل سنخفصمع اكذلك
السكري مرض ِن الكشف في الِمال أهم سنعرض أننا كما الموجودة. الطرق أهم ذكر مع العميق التعلم ِمل طريقة

العميق. االتعلم اللي التعلم بإستخدام
بنا- الخاص النظام مراُل من مرُلة لكل مفصمل بشرح سنقوم الفصل هذا في : والتنفيذ" "التصميم الثالث الفصل

أجل من اليها التطرق تم التي التجارٌ كل بذكر سنقوم بعدها المستخدمة, العمل بيئة سنخقدم بحيث السخكري, بمرض التنبؤ أجل من
. تجربة كل في ِليها المتحصل النتائج سنخناقش ثم اللي, التعلم طرق مع سنخقارنها اكذلك النهائي النموذج الى الوصول
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المقدمة

أهمها من أسباٌ لعدة ذلك ايعود النسان, صحة تهدد التي المراض من العديد الُيرة العصور في انتشر لقد
مرض فهو السكري, مرض ا انتشارر المراض هذه اكثر امن ...الخ. الحياة انمط صحية الغير العادات الغذاء, طبيعة
االفشل بالعمى بداية الخطورة بالغة المضاِفات من العديد في له فيتسبب ُياته طوال به المصاٌ يرافق ما غالبا مزمن
ِلى تسهل تشخيصية أداة لوجود الماسة الضرارة يبرز ما اهذا اغيرها. القلب أمراض الى اصول الحاد الكلوي

متقدمة. مرُلة في بالمرض االتنبؤ الدقيق الكشف الطباء

أنواِه اذكر المرض بشرح سنقوم ُيث السكري, بمرض المتعلقة المفاهيم كل الى الفصل هذا في سنتطرق
التقليدية بالطرق اذلك السكري مرض ِن الكشف طرق سنشرح أُرى جهة امن جهة, من ِنه الناتجة االمضاِفات

المرض. من اِلجية اقائية اسلوكيات طرق اضعنا الُير افي الصطناِي. الذكاء تقنيات طريق ِن أا

السكري1. مرض تعريف

بتحويل الجسم فيها يقوم ُيوية كيميائية "ِملية اليض, بعملية المرتبطة الضطرابات من مجموِة ِن ِبارة هو
ِن يزيد ُيث الطبيعي الحد يفوق بشكلل الدم في السكر مستوى في الدائم للرتفاع نتيجة تكون االتي طاقة", الى الغذاء
البنكرياس ينتجه "هرمون النسولين, افراز في اُتللت لوجود ذلك ايعود الريق, ِلى الدم من اللتر في مول ملي 7
السكر معدلت ارتفاع الى تؤدي له الخليا استجابة أا افرازه في مشكلة اجود انم اِليه الدم", في السكر مستوى ينظم
مرض يقاس بالنسولين. أا السكري لرتفاع المضادة بالداية داائية معالجة الى يحتاج الجسم بالتالي ا الدم, في

]1[ الدم. في أا البول في السكر بتحليل أا السكري قياس بألة مول/اللتر( )ملي بوُدة السكري

السكري2. أنواع

اهي: السبب, اُتلف بحسب تختلف مختلفة, أنواع ثلثة السكري لمرض

1.2"DT1" الوَ النوع

بهذا الناس يصاٌ ُيث ذاتي, مناِي مرض هو المبكر. السكري أا النسولين ِلى المعتمد السكري ِليه ايطلق
الحاجة ِنه ينتج ما المراهقة, أا المبكر البلوغ ُلل ذلك يكون ما اغالبا الربعين, سن بلوغهم قبل السكري من النوع
السكر مستويات من التأكد يكفي النوع هذا التشخيص النسولين. ينتج ل الجسم لن ُياتهم بقية النسولين ُقن أُذ الى
في ذلك اأثبْ العالم ُول شخص ألف 500 ا مليون به المصابين نسبة تبلغ ُيث الدم. تحاليل اجراء طريق ِن الدم في

. ]2[ 2021 سنة أجريْ التي الُصائيات

2.2"DT2" الثاني النوع

فإن االشباٌ, الطفولة مرُلة في الحالت معظم في يحدث االذي الال, النوع من السكري مرض ِكس ِلى
. البالغين يصيب الثاني النوع من السكري مرض

صحيحا استخداما النسولين استخدام من الجسم النوع هذا يمنع النسولين. ِلى معتمد الغير السكري ِليه ايطلق
السكر ارتفاع الى يؤدي قد ذلك اُلف به الصابة آثار لتفادي ر مهما المبكر التشخيص يخعد البالغين. به يصاٌ ما اِادة
الدم اتحاليل الدارية الفحوصات اجراء هي المبكر للتشخيص طريقة أفضل اتتمثل , ِالية مستويات الى الدم في

.]3[ الصحية الرِاية ِلى القائمين لدى االبول
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الداء يخشخمص فقد الذا الُيان, من كثير في جليم بشكل تظهر فل ُفيفة 2 النمط من السكري داء أِراض تكون قد
ُالت جميع من 90% ُوالي أن نجد الهذا مضاِفات. ِدة ُداث بعد أي الِراض ظهور من أِوام ِدة مرار بعد

.]2[ الثاني النوع من هي العالم أنحاء جميع في السكري مرض

3.2"PD" الحمل سكري

الطبيعي, الحد يفوق بشكلل الدم في السكر مستويات ارتفاع في ايتمثل الحمل فترة اثناء النساء النوع هذا ايصيب
ِند يختفي ما ر غالبا النوع اهذا الخليا. الى الغلوكوز كل لنقل النسولين من يكفي ما انتاج يستطيع ل الجسم فإن اِليه
العلج يكون الحالة هذه في المستقبل. في الثاني النوع من السكري من المرأة معاناة فرصة من يزيد أنمه ال الجنين, الدة
المرضى من الى%20 10 بين تترااح قليلة نسبة نجد ُين في الرياضة, اممارسة صحي ُياة نمط اتباع طريق ِن
قبل الفحص ِمليات طريق ِن يخشخمص النوع هذا أن كما كالنسولين. الداية أنواع بعض تعاطي الى تحتاج

ِنها. المبلغ الِراض طريق ِن اليس الولدة,

السكري3. مضاافات

طويلة امضاِفات ارتفاِه اا المفرط الدم في السكر كانخفاض المدى قصيرة بمضاِفات السكري مرض يرتبط
يلي: ما منها انذكر الجسم. من كثيرة أجزاء ِلى تؤثر المزمنة المضاِفات اهذه سنوات, ِدة بعد تظهر المدى

السبب هو فالسكري العين شبكية تلف في ايتمثل :"Diabetic retinopathy" السكري الشبكية اِتلل
السن. كبار بين فقدانه اا البصر لضعف الرئيسي

السكري مرضى من %5 اصابة الُصائيات تخبيمعن اذ :" Diabetic nephropathy السكري" الكلية اِتلل
المتقدمة. الحالت في داريا الكلى تصفية ِليه يترتب قد اهذا الكلوي, بالفشل

الاِية بجدران الضرر السكري يلحق أن يمكن : " Diabetic neuropathy السكري" الِصاٌ اِتلل
الطراف بتر الى تصل قد ا الُساس افقدان باللم الشعور فقدان الى يؤدي مما الِصاٌ, تغذي التي الدموية

كاملة. القدم أا القدمين اأصابع

سخمك زيادة الى يعود الذي اانسدادها الشرايين تصلب أا القلب فشل جراء : " Heart Attack" القلبية النوبة
الدم. في الفضلت اا الدم تكلسات تراكم بفعل الشرايين

اصابة الى السكري بمرض المصاٌ لدى الدم في السكر ارتفاع يؤدي ":قد apoplexy" الدماغية السكتة
دماغية. لسكتة المصاٌ تعرض الى يؤدي أن المحتمل من اذلك التلف, ببعض الدموية الاِية

القلب بضربات التحكم ِلى القدرة اِدم المزمن, السهال الكتئاٌ, الصدرية, كالذبحة المضاِفات من اغيرها
مستويات اارتفاع الدم, ضغط ارتفاع فرط مرض من المعاناة ُطر زيادة , المختلفة الوضعيات في الدم اضغط

غيرها.]3[ ا الكولسترال

السكر:4. ان الكشف

للمصاٌ. المناسب العلج تقديم من الطبيب يتمكن لكي ُاسمة جدخ مرُلة المرض اجود ِن الكشف مرُلة تخعد
هما: المرض ِن للكشف طريقتين يوجد

الطبيب بتدُل اذلك التقليدية بالطرق الكشف يكون الالى

https://www.mayoclinic.org/ar/diseases-conditions/diabetic-nephropathy/symptoms-causes/syc-20354556
https://www.mayoclinic.org/ar/diseases-conditions/diabetic-neuropathy/symptoms-causes/syc-20371580
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الجديد العصر يمثل االذي اللي التعلم استخدام ِلى القائمة الصطناِي, الذكاء تقنيات طريق ِن تكون الثانية
الحديثة. الطبية للعلوم

التقليدية1.4 بالطرق الكشف

المعطيات كانْ اذا الطبيب يحدد ُللها من التي االمخبرية السريرية العوامل من مجموِة ِلى الطريقة هذه تعتمد
قسمين: الى الكشف هذا اينقسم ل. أا مريض بشخص ُاصة

المريض الى تظهر التي الاراض طريق ان
الرؤية.- في مشاكل
الوزن.- فقدان
التبول.- في المتكررة الرغبة
الشديد.- العطش
التنفس.- صعوبة ا التعب
-]4[ جيد. بشكل تشفى ل التهابات ا القدمين في اُز
الدم فحص اجراء طريق ان

الثلث: التشخيصية الُتبارات اُد ايشمل الالى المضاِفات ظهور ِند غالبا يتم
-"OGTT" الفم طريق ِن الغلوكوز تحمل اُتبار

الصابة يعني القل ِلى ديسيلتر / ملغم النتيجة200 تكون فعندما بية, طع اصفة بوجود ال يكون ل الُتبار هذا
تكون التي االنتيجة السكري, مقدمات يعني ديسيلتر ملغم/ 199.9 ا 140 بين تكون ِندما أنه ُين في السكري, بمرض

. للجسم. الطبيعية الحالة تعني ديسيلتر / ملغم 140 من أقل
-:"HbA1c" الهيموغلوبين قياس اُتبار

الُتبار. قبل الثلثة الشهر ُلل الدم في السكر نسبة في التحكم مستوى تقييم طريق ِن الُتبار هذا يكون
الصابة يعني ا%5.99 %5.7 بين السكري, بمرض الصابة يعني هذا القل ِلى % 6,5 النتيجة تكون ِندما

الطبيعية. الحالة يعني %5.7 من أقل ُين في السكري, بمقدمات

-:"FPG"الصائم ِند الدم في الغلوكوز اُتبار
126 ُيث العينة. أُذ قبل القل ِلى ساِات ثماني لمدة الصيام بشرط الدم ِينة تحليل طريق ِن يكون
الصابة يعني ملغم/ديسيلتر ا125.99 ملغم/ديسيلتر 100 بين السكري, بمرض الصابة يعني القل ِلى ملغم/ديسيلتر
ملغم/ديسيلتر ا100 70 بين محصورة الفصل هذا في الغلوكوز لمعدل الطبيعية الحالة تكون بينما السكري. بمقدمات

.]5[

التقليدية بالطرق الكشف سلبيات

الدارية- الفحوصات ُصص كلفة

-. للطبيب الذهاٌ أجل من الضائع االوقْ المبذال الجهد

المتقدمة.- الحالت في المرض مضاِفات ِلى السيطرة اُتمالية ضعف

للخطأ.- القابلة البشرية القدرات الى رجوِا القرار دقة نسبة نقص
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القرار.- اتخاذ اجل من معتبرة زمنية مدة استغراق

الصطنااي2.4 الذكاء بتقنيات الكشف

لللة تسمح تنبؤية بنماذج طويل, اقتا يستغرق قد االذي الكشف في الطبيب جهد استبدال ِلى الطريقة هذه تعتمد
القيم كانْ اذا ما تحدد التي المعايير من مجموِة ُلل من اذلك دقة, أكثر ا أسرع بطريقة المرض ِن بالكشف

في: المعايير هذه أهم اتتمثل ل. أم بالمرض مصاٌ بشخص ُاصة المدُلة

قابلية ِلى تأثير له يكون أن يمكن االذي للفرد, البيولوجي الجنس الى الجنس يشير :"Gender" الجنس
السكري. بمرض الصابة

.السن كبار لدى رِا شيو أكثر بشكل السكري مرض تشخيص يتم ُيث ا مهمر ِاملر العمر يعد :" Age " العمر

الشرايين في الدم ضغط فيها يرتفع طبية ُالة هو الدم ضغط ارتفاع :"Hypertension " الدم ضغط ارتفاع
مستمر. بشكل

بمرض الصابة ُطر بزيادة ترتبط أُرى طبية ُالة هي القلب أمراض :"Heart Diseases" القلب أمراض
السكري.

السكري بمرض للصابة مؤثر ِامل ا أيضر التدُين تاريخ يعتبر :"Smoking History"التدِين تاريخ
به. المرتبطة المضاِفات تفاقم الى يؤدي أن ايمكن

النساء ِلى تطبيقه ايتم الوزن. ا الطول أساس ِلى الجسم لدهون مقياس هو :"BMI" الجسم كتلة مؤشر
معادلة اتتمثل بالمتر, الطول مربع ِلى بالكيلوغرام الوزن تقسيم ِلى المعيار هذا ُاسبة تعمل اذ البالغين, االرجال

مربع. بالمتر الطول بالكيلوغرام/ الوزن الجسم= كتلة مؤشر كالتي: ُسابه

-2 الشهر ُلل الشخص لدى الدم في السكر مستوى لمتوسط مقياس هو : "HbA1c" الهيموجلوبين مستوى
الدم. ِينة أُذ قبل 3

في الجلوكوز كمية الى الدم في الجلوكوز مستوى يشير :"Blood Glucose Level" الغلوكوز مستوى
حدد]6[. مخ اقْ في الدم مجرى

منه5 والوقاية السكري مرض .الج

الطبيعي بالمستوى الدم سكر نسبة ابقاء ِلى المريض جسم مساِدة هو االوقائية العلجية التدابير من الهدف
الوقائية.]1[ بالتدابير الُذ يجب السليم الشخص اصابة اُتمال من للتقليل أِضائه. مختلف سلمة ِلى االحفاظ
ُداث من التقليل ِلى تخساِد اِلجية اقائية بسلوكيات القيام ِلى الحرص ا المراقبة في الستمرار يجب ُيث

في: العلجية السلوكيات هذه بعض تتلخص البعيد. المدى ِلى للمرض الخطيرة المضاِفات

اا- الفم طريق ِن للمريض الموصوفة الداائية العقاقير بتناال اللتزام بانتظام: الدواء تناوَ الى الحرص
أاقاتها. في الطبيب طرف من بها الموصى الكميات ُسب النسولين جرِات

يوميا,- الدم تحليل طريق ِن اذلك الدم في السكري نسبة قياس ِلى المواظبة بالدم: السكر لنسبة الذاتي الرصد
ُاصة. بعصفة البالغين ِند يكون الجراء اهذا
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االنهايات- الدموية الاِية فإن المريض لدى باستمرار الدم سكر نسبة ارتفاع ِند السفلى: بالطراف الاتناء
الشعور ِدم ثم امن تدريجيا, القدم في الُساس فقدان الى يؤدي ما الوقْ, بمرار تتأثر القدم لِصاٌ الحسية
الكلي أا الجزئي البتر ثم امن االغرغرينا, اللتهابات في أيضا يتسبب االذي القدم, تصيب التي االتقرُات بالجراح

المتقدمة.]1[ المراُل في يحدث الذي
بحذافيرها,- العلج ِلى القائم الطبيب تعليمات اتباع ِلى الحرص بتعليماته: والتقيد للطبيب الدورية الزيارات

له. الدارية بالزيارات االتقيد الحاجة, ِند منه الستشارة اطلب

يلي: فيما فتتمثل المتبعة الوقائية السلوكيات بخصوص أما
السكري.- بمرض الصابة تفادي اجل من متوازن ا الدهون قليل غذائي نظام اتباع السكري: لداء الغذائية الحمية
ِلى- يعمل ُيث ِامة, بعصفة الصحة ِلى ايجابي أثر فله للصحاء, ااقاية للمرضى ِلج هو البدني: النشاط

اليضية الخطر ِوامل من يحميه ابالتالي فاِليته, من فيرفع للنسولين الحساسية يعزز ثم امن الدموية, الدارة تنشيط
فيه. السكر نسبة زيادة الدم, ضغط ارتفاع كالسمنة,

المسكرات.- وتعاطي التدِين ان البتعاد
المفرطة.- النفعالت تجنب
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الخاتمة

بها يتسبب قد التي المضاِفات الى تطرقنا ثم أنواِه, امختلف السكري داء مفهوم الفصل هذا ُلل ِرضنا
في الصطناِي الذكاء تقنيات استغلل الى اصول اسلبياتها, التقليدية الكشف طرق تناالنا كذلك السكري. مرض
اتباِها المريض ِلى يجب التي االعلجية الوقائية التدابير من العديد ذكرنا اأُيرا دراستنا. ِليها ترتكز االتي الكشف

الضرار. بأقل معه التعايش ا المرض هذا مكافحة أجل من

توصلْ ما أُدث سنقدم ُيث الحديثة, بالتقنيات السكري مرض ِن الكشف طرق في سنتعمق الثاني الفصل في
ُاصة. فة بصع العميق االتعلم اللي التعلم في التكنولوجيا اليه



والتعلم اللي التعلم الثاني: الفصل
العميق.
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المقدمة

رة مطوم تقنيات اكتشاف الى أدى الُيرة الانة في البشر ِند استخداماتها تعددد ا التكنولوجيا في السريع التطور ان
الوقْ. ا الجهد ِليه تختصر ا اليومية مهامه المهام النسان ِلى تسهل التي ا الصطناِي الذكاء باستخدام

البشر, مثل التصرف ِلى قادرة اللة لعجعل يهدف فهو البشري, للذكاء اللة محاكاة بأنه الصطناِي الذكاء يخعرف
اللة. في تخبرمج لم أاضاع ِلى الفعل رد اأيضا الستنتاج , التعلم ِلى القدرة مثل

من المجالت, مختلف في الكبير دارها ُاصة بصفة العميق االتعلم اللي التعلم طرق أثبتْ الُيرة, السنوات ُلل
الحديثة, الدراسات ُلل من اغيرها. االمراض بالكوارث التنبؤ المن, التعليم, النقل, الصحية, االرِاية الطب بينها
بمرض الصابة تحديد مثل المراض بمختلف االتنبؤ الكشف في جدرا ِالية نجاح نسب ُققْ العميق التعلم طرق أن نجد

اُصائصه. المرض مؤشرات ُلل من اذلك الزهايمر,...الخ, السكر, مرض القلب, مرض السرطان,

في بتفصيل سنقوم بحيث, العميق. االتعلم اللي التعلم في التكنولوجيا اليه توصلْ ما أُدث سنقدم الفصل هذا في
بين الفرق شرح مع العميق التعلم مفهوم في ل سنخفصمع ثم الموجودة, االطرق أنواِه اذكر اللي للتعلم الساسية المفاهيم
افي الموجودة. الطرق أهم ذكر مع العميق التعلم ِمل طريقة سنشرح ذلك, الى بالضافة العميق. التعلم ا اللي التعلم

العميق. االتعلم اللي التعلم باستخدام السكري مرض ِن الكشف في الِمال أهم سنعرض الُير

.1"Machine Learning" اللي التعلم تعريف

لنشاء رياضية ُوارزميات يستخدم ,)2.1 الشكل )أخنظر الصطناِي الذكاء فراع من فرع هو ML اللي التعلم
الحاجة دان التجربة ُلل من آلي بشكل أدائها من االتحسين التعلم من اللة تخمكن تقنيات تطوير بهدف تنبؤيه نماذج
الهدف هذا تحقيق أجل من السابقة. التجارٌ ِلى بناءر القرارات ااتخاذ البيانات مع بالتكيف لها يسمح مما فعلية, لبرمجة
بين االعلقات النماط بتحديد له االسماح , التدريب( )بيانات البيانات من كبيرة مجموِة ِلى بناءر النموذج تدريب يتم

جديدة. بعناصر التنبؤ ِلى قادرا النموذج يخصبح بحيث البيانات, هذه

ِلى التعرف مجال في الصور من كبير ِدد ِن ِبارة تكون فمثل البحث مجال باُتلف تختلف التدريب بيانات ان
...الخ البيانات جداال أا البيانات قواِد الصوات, ِلى التعرف في الصوت النصوص, معالجة في النصوص الصور,
الكلم, ِلى التعرف الصور, ِلى التعرف مثل المجالت من ااسعة مجموِة في اللي التعلم طرق تطبيق يمكن ابالتالي

.]7[ ...الخ. االرابوتات البيولوجيا الطب, المن, مجالت في
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.]P1[الصطنااي بالذكاء اللي التعلم القة 1.2 توضيحي رسم

اللي2. التعلم مراحل

تنبؤي نموذج تطوير أجل فمن اللي. التعلم قبل ُاسمة جدخ مرُلة التدريب لبيانات الخصائص استخراج مرُلة تعدخ
متقاربة تكون أن لبد الُيرة اهذه التدريب. بيانات من االميزات الخصائص أهم استخراج أال يجب ادقيق فعال
بين بالتشابه تتميز أن يجب أدق, بعمعنى رى. أخُ جهة من "Separability" للفصل اقابلة جهة, من "compactness"

التعلم. في العالية الدقة ِليه ينتج اهذا مختلفتين. فئتين بين العالي بالتباين تتميز بينما ,"class" الفئة نفس ِناصر

االُتبار. التعلم هما رى, الخُ تكمل اُداهما أساسيتين مرُلتين ِبر تمخر اللي التعلم طرق جميع

.1.2"Learning" التعلم مرحلة

البيانات ااصفات أا ُصائص ُلل من اذلك النموذج تدريب يتم ُللها من لن مرُلة أهم التعلم مرُلة تخعتبر
التالية الخطوات ِبر تتم المرُلة هذه ابالتالي سبقا. مخ المستخرجة

المناسبة.- البيانات اتجهيز تجميع

بينها.- االعلقات النماط تحديد البيانات, تحليل

ااُتبار.- تدريب مجموِات الى البيانات تقسيم

التدريب.- بيانات باستخدام المناسب النموذج اتدريب اُتيار

الُتبار.- بيانات باستخدام النموذج أداء تقييم

النتائج.- ِلى بناءر النموذج تغيير أا معلماته ضبط طريق ِن النموذج أداء تحسين
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.2.2" Decision " التنبؤ مرحلة

بشأن القرار اتخاذ ِلى قادرا يكون النهاية في جيد, بشكل النموذج تدريب فبعد التعلم, مرُلة تتبع دائما التنبؤ مرُلة
القرار اتخاذ يتم المرُلة هذه ُلل أيضا معها. التعامل له يسبق لم البيانات هذه أن ُيث التحقق(, )بيانات جديدة ِناصر
بشكل تدرٌ اقد دقيق النموذج أن يعني فهذا الجديدة بالعناصر التنبؤ أثناء الخطأ نسبة كانْ فإن النموذج أداء ُول

جيد]7[.

اللي3. التعلم طرق

تختلف ا اللي التعلم مجال في الخاص دارها الطرق هذه من لكل ُيث أساسية, طرق أربع الى اللي التعلم ينقسم
: ستخدمة المخ البيانات نوع بإُتلف استخداماتها

.للشراف الخاضع اللي التعلم

.للشراف ُاضع الغير اللي التعلم

.للشراف ُاضع شبه اللي التعلم

.المعزز اللي التعلم

.1.3" Supervised Learning Methods" للشراف الخاضعة اللي التعلم طرق

مرُلة أثناء البشري ل خُ التد فيها يكون ُيث اللي, التعلم طرق أشهر من للشراف الخاضع اللي التعلم يخعدخ
مشرف. بواسطة موجها يكون التدريب أن فنجد التدريب.

نوع أا الفئة البيانات, )ُصائص أزااج من مشكلة مدُلت طريق ِن يكون الحالة هذه في التدريب ابالتالي
ِبارة هي المخرجات بينما دُلة, المخ للفئات االخصائص الصفات جدال ِن ِبارة تكون المدُلت أن ُيث المخرجة(.

صفاتها. تعريف تم التي الفئات ِن

توقع ِلى ا قادرر ايكون بينهما العلقة تحديد ِلى قادرا يكون ُتى النموذج تدريب بهدف مسبقا معرافة تكون الفئات
الجديدة. للمدُلت الصحيحة المخرجات

من متنوِة مجموِة في ا ااستخدامر رِا شيو اللي التعلم أنواع أكثر من ااُدة للشراف الخاضع التعلم طرق تخعتبر
هامة", "رسائل ا مزِجة" "رسائل الى اللكتراني البريد تصنيف المراض, من بالعديد كالتنبؤ العملية التطبيقات
اِلماتهم. السابق دراستهم سجل الى استنادرا معين امتحان في الطلٌ بأداء التنبؤ ا الصور في الشخاص ِلى التعرف

الطرق: هذه اهم من انذكر

ااكتشاف- االنحدار للتصنيف المستخدمة التعلم طرق من فرِية مجموِة هي :"SVM" الدام ناقلت آلت
تزيد التي القرار ُداد تحدد أنها ُيث من الُرى التصنيف ُوارزميات ِن الدِم ناقلت شبكات تختلف البعيدة. النقاط

.]8[ الفئات لجميع البيانات نقاط أقرٌ من المسافة

آلة- ِكس .ِلى جدرا البسيطة لعملياتها ا نظرر رِا شيو اللي التعلم ُوارزميات أكثر من ااُدة :"DT" القرار شجرة
نحن بها نقوم التي الطريقة ر ُرفيا تحاكي القرار أشجار فإن , لفهمها للغاية قويرا رياضيرا أساسرا تتطلب االتي , الدِم ناقلة

يومي. أساس ِلى التفكير في البشر
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أشجار- من مجموِة ِلى بناءر تطويرها تم اللي للتعلم ُوارزمية :"RF" العشوائية الشجار غابات
أفضل بدقة العشوائية الغابة ُوارزمية تتمتع ما ِادةر أُرى. امهام النحدار للتصنيف, الخوارزمية هذه .تستخدم القرار

القرار. بشجرة مقارنة
المتغيرات- من مجموِة بدللة الحد ثنائي متغير نمذجة من يمكن اُصائي نموذج هو :"LR" اللوجستي النحدار

أن يمكن متغيرات لقيم اضافية بمعرفة ما ُدث اقوع باُتمالية للتنبؤ يستخدم فئوية. أا كانْ رقمية المتوقعة, العشوائية
الحدث]9[. بهذا مرتبطة أا مفسرة تكون

.2.3"Unsupervised Learning" للشراف ِاضع غير اللة تعلم

شكل على التدريب بيانات تكون بحيث مشرف قبل من موجهة التعلم مرحلة فيه تكون الذي للشراف الخاضع التعلم ِلىعكس
بواسطة بشري تدخل دون آليا النموذح تدريب يتم للشراف خاضع الغير التعلم ففي ,) بالفئة مرفقة البيانات )خصائص أزواج
.]9[ المخرج فئة أو بنوع مرفقة غير فقط البيانات خصائص عن عبارة هي التدريب بيانات بالتالي و مصنفة, غير تدريب بيانات

ِلى بناءر التعلم نموذج تدريب ِملية ِن ِبارة فهو اللي التعلم تقنيات أهم من للشراف ُاضع الغير اللة تعلم يخعد
ُلل من البيانات أصناف اكتشاف يتم الحالة هذه في . مخرجات اجود بدان منها النماط ااستخلص البيانات تحليل
ااستخراج الكبيرة البيانات تحليل مثل التطبيقات من العديد في استخدامه ايمكن . تلقائي بشكل اأُرى فئة كل بين التباين

.]7[ اغيره لديهم السلوك أنماط لفهم التسويق في العملء ,تقسيم منها الصالحة المعلومات

اشراف: بدان اللة تعلم ُوارزميات أهم من

التجميع- مشكلة تحل االتي للشراف الخاضعة غير الخوارزميات من :" K-means" الحسابي بالمتوسط التجميع
)نفترض المجموِات من معين ِدد ُلل من معينة بيانات مجموِة لتصنيف اسهلة بسيطة طريقة .تتبع " clustering"

البيانات]10[. لمجموِة متجانسة اغير متجانسة الكتلة داُل البيانات نقاط kمجموِات(.
تسلسل- بناء ِلى القائمة المجموِات لتحليل طريقة هو :" Hierarchical Clustering" الهرمي التجميع

.]9[ المنقسم ا المتكتل نوِين الى ِادة الهرمي التجميع استراتيجيات تنقسم العناقيد. من هرمي

.3.3"Semi-Supervised Learning" للشراف ِاضع شبه اللة تعلم

محدادة معرفة بيانات باستخدام النموذج تدريب يتم ُيث المعرفة, اغير المعرفة البيانات من ا مزيجر يستخدم
المستندات, تصنيف مثل التطبيقات من العديد في استخدامه يمكن ا الداء. لتحسين معرفة الغير البيانات من االستفادة

.]7[ اغيرها الجتماِية المواقع اتحليل الطبية, الصور من المرض اتحديد
.4.3"Reinforcement Learning" المعزز اللة تعلم

رداد اتقديم الفعال تجربة ُلل من بيئته, مع التفاِل طريق ِن النموذج يتعلم ُيث اللي التعلم أنواع من نوع هو
يكاففأ أن يمكن فيديو لعبة في المثال, سبيل ِلى بها يقوم التي الجراءات ِلى بناءر ِقوبات أا مكافآت فيتلقى البيئة من فعل
أفضل سلوك تعلم الى ذلك ايهدف يخسر, ِندما ِقوبة ايتلقى المستوى, في الفوز مثل معينرا هدفرا يحقق ِندما النظام
الذكي, التحكم الرابوتات, اللعاٌ, مثل التطبيقات من متنوِة مجموِة في المعزز التعلم يخستخدم ا محدد. هدف لتحقيق

.]7[ الطبية االتنبؤات المالية, التجارة

.4" DL"العميق التعلم تعريف

فراع من فرع بداره هو ابالتالي اللي, تعلم من ا متقدمر رِا فر ايعتب DL العميق العصبي التعلم ايضا ِليه يخطلق
للدماغ العصبية الشبكات من المستوُاة الصطناِية العصبية الشبكات ِلى يعتمد فهو ,)2.2 )الشكل الصطناِي الذكاء
التقنية هذه تسهل ُيث للتنبؤ. استخدامها يمكن معلومات الى المدُلة البيانات تحول متعددة, طبقات من يتألف فهو البشري,
قوية نماذج تطوير لها تتيح ا بشري اشراف لي أا الخصائص لستخراج الحاجة دان الخام البيانات من التعلم ِمليه

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A2%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%B4%D8%AC%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC_%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AC%D9%8A%D8%A9
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الكبيرة البيانات اتحليل بالمراض, التنبؤ الشياء, ِلى التعرف مثل متنوِة مجالت في ِالي أداء تحقيق ِلى قادرة
اغيرها]11[.

االسكري, القلب اأمراض الحركية كالضطرابات المراض من بالعديد التنبؤ في كبيرا ا دارر العميق التعلم يلعب
اتوقع البيانات تحليل من استفادتهم ُلل من للمرضى اِلجهم تشخيصهم تحسين للطباء يتيح التعلم من النوع فهذا

مسبقرا. الصحية الظراف

.]P2[الصطنااي الذكاء و العميق التعلم و اللي التعلم بين العلقة 2.2 توضيحي رسم

العميق5. التعلم و اللي التعلم بين الفرق

المجالت مختلف في ML بطرق مقارنة ِالية نجاح نسب تحقيق ِلى DL طرق قدرة الحديثة الدراسات أثبتْ
التدريب, بيانات ُجم التنبؤ, طريقة , التعريف ُيث من بينهما الفراقات أهم بعرض سنقوم 2.1 الجدال في االتطبيقات.

التطبيقية. دراستنا ُلل سيفيدنا الجدال هذا التنفيذ. في ستغرق المخ االوقْ المستخدمة, االجهزة الهندسة,

العميق]14[. التعلم و اللي التعلم بين الساسية الفروقات 2.1 جدوَ

الليالمعيار العميقالتعلم التعلم

الذكاءالتعريف فراع من فرع
الصطناِي

التعلم من فرِية مجموِة
اللي

التنبؤ إجراء اجراءطريقة كيفية تحديد يجب
طريق ِن دقيق تنبؤ
من المزيد استهلك

المعلومات.

كيفية تعلم للخوارزمية يمكن
معالجة ُلل من دقيق تنبؤ اجراء

بها. الخاصة البيانات

اللزمة كمياتالبيانات استخدام يمكن
لجراء البيانات مـن صغيرة

تنبؤات

البيانات من كبيرا قدرا تتطلب
دقيق بشكل للفهم
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الخوارزميات مع الخوارزمياتالتعامل يستخدم
من االتعلم , البيانات لتحليل
قرارات ااتخاذ البيانات تلك
تعلمه. ما ِلى بناء مستنيرة

في الخوارزميات ببناء يقوم
ِصبية شبكة لنشاء طبقات
التعلم يمكنها ِميقة اصطناِية
بمفردها. ذكية قرارات ااتخاذ

الجهاز ِلىتبعيات تعمل أن يمكن
النهاية ذات الجهزة

المنخفضة.

المتطورة. الجهزة ِلى يعتمد
ِمليات من كبير بعدد بطبيعته يقوم
GPU لـ يمكن المصفوفات. ضرٌ
بكفاءة. العمليات هـذه تحسين

التنفيذ منوقت القليل يستغرق
لتدريب. نسبيا الوقْ

طويل اقتا يتطلب ما ِادة
لتدريب.

العميق6. التعلم امل طريقة

ُل في )neural networks( العصبية الشبكات ِلى يعتمد ُيث البشري, العقل محاكاة ِلى العميق التعلم يعمل
الدُال طبقة بين المخفية الطبقات من كبير ِدد مع ANN العادية العصبية للشبكات امتداد ِن ِبارة فهو المشكلت.
الصحيحة الرياضية المعالجة تحديد يتم ُيث الشبكة, ِمق ِن المخفية الطبقات ِدد يخعبعر ابالتالي الُراج. اطبقة

مخرجات. الى المدُلت لتحويل

ااتخاذ التعلم من اللة تتمكن ُتى النسان دماغ تشكل التي العصبية الخليا من شبكة كبير ُد الى تخشبه الُيرة هذه
لعمق ا انظرر للتدريب, كبير ُجم ذات بيانات ِلى DL يحتاج ) الشكل2.3. )أخنظر البشرية القدرات تشابه بطرق القرارات
هذه في السبب لهذا كبيرة. زمنية فترات التدريب يستغرق أن ممكن ابالتالي قوية ُسابات بإجراء تقوم فإنها الشبكة,

السريع. للتنفيذ قوي جهاز باستخدام يوصى الحالة,

.]P3[الصطنااية العصبية الخلية مقابل النسان اند العصبية الخلية 2.3 توضيحي رسم

نذكر يلي فيما المعقدة. المشكلت ُل في فعاليتها اأثبتْ المجالت ختلف مخ في ناجحة تطبيقات DL شبكات ُققْ
العصبية: الشبكات أشهر
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DNN العميقة العصبية الشبكة

RNN تكررة المخ العصبية الشبكة

CNN التلفيفية العصبية الشبكة

GAN التوليدية الخصومية الشبكة

.1.6DNN العميقة العصبية الشبكة

ِن ِبارة تكون ما ِادةر االُراج)الشكل2.4(. الدُال طبقات بين متعددة طبقات ذات اصطناِية ِصبية شبكة هي
شبكة تقوم البداية, في للخلف. الرجوع دان الُراج طبقة الى الدُال طبقة من البيانات فيها تتدفق للمام تغذية شبكات
ضرٌ يتم بينها. للتصالت "أازان", أا ِشوائية, رقمية قيم اتعيين الفتراضية العصبية للخليا ُريطة بإنشاء DNN
بضبط الخوارزمية فستقوم معين, نمط ِلى بدقة الشبكة تتعرف لم اذا ا1. 0 بين مخرجات اارجاع االمدُلت الازان
الصحيحة الرياضية المعالجة تحدد ُتى ا, تأثيرر أكثر معينة معلمات تجعل أن للخوارزمية يمكن الطريقة ابهذه الازان.

كامل]9[. بشكل البيانات لمعالجة

.]P4[اميقة اصبية شبكة 2.4 توضيحي رسم

ُيث الشبكة, الى الدُال بيانات تلقي كيفية تحدد مرئية طبقة ِن ِبارة :هي "Input Layer" اعدِاَ طبقة
المطراح. بالمشكل الخاصة الميزات ِدد ِادة فيها العصبية الخليا ِدد يمثل

البيانات من النماط تعلم ا الميزات استخراج ِن المسؤالة الطبقة هي : "Hidden Layer" المخفية الطبقة
البيانات. ِلى بناءر القرارات اتخاذ ا النماط ِلى التعرف في قوية العصبية الشبكات يجعل مما المدُلة,

ِن الناتج تحديد يتم المشكل, ُل أا بالتنبؤ تقوم االتي مرئية طبقة آُر هي : "Output Layer"اعِراج طبقة
من مجموِة تكون أن يمكن التي المشكل نتائج مع الطبقة هذه في العقد ِدد يتناسب ُيث التنشيط دالة طريق

انحدار. بمشكلة أا بالتصنيف المتعلقة الُتمالت
كل ُيث السابقة, الطبقات من العقد مخرجات أا المدُلة القيم في ضربها يتم رقمية قيم هي :"Weights"لوزان

افي االتصنيف. التنبؤ في الشبكة دقة تحسين في الازان تساِد به. مرتبط ازن لديه ِصبية شبكة في ِقدتين بين اتصال
العصبية]13[. السيالت ُلل من تسير التي العصبية الشارات هي تكون فالازان بالعصب, العقدة شبهنا ُال
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ما التنشيط دالة تقرر ُيث العصبية, الشبكات من أساسي جزء هي :"Activation Function" التنشيط دالة
التحيز قيم ااضافة العصبية الخليا لازان الكلي المجموع ُساٌ طريق ِن اذلك ل, أم نشطة ُالة في العصب كان اذا
"Sigmoid" ,"Relu" مثل العصبية. الخلية مخرج في الخطية ِدم ادُال هو التنشيط دالة من االغرض اليها.

."Softmax"ا

ِينة ُطأ ( الخطأ دالة لتقليل تخستخدم التحسين ُوارزميات :" Loss Function " الخطَ دالة و التحسين
الشبكة تدريب ِملية في للغاية ا مهمر ا دارر التحسين ُوارزميات تلعب الشبكة. أازان تحديث طريق ِن ااُدة( تعليمية

النموذج]12[. يقضيه الذي التدريب اقْ ِلى مباشر تأثير الها

التي العينات مجموِات ِدد هو الحزمة ُجم صغيرة, ِينات مجموِة هي الحزمة (Batch Size(: الحزمة حجم
لمعالجتها ِشوائي بشكل ِينات ِدة نختار البيانات, ِلى التعلم ُوارزمية فيها تمر مرة فكل ُقبة, كل ُلل معالجتها يتم

أقل]13[. أا التدريب بيانات ِدد مجموع يسااي ِدد هو الحزمة ُجم يكون أن يجب ُللها, من الُطاء اتصحيح

ُلل التعلم لخوارزمية كامل مرار هي الحقبة الحزم, من مجموِة ِلى تحتوي الحقبة (Epochs): حقبة
يتم ُقبة كل بعد البيانات. ُلل التعلم ُوارزمية فيها تمر التي المرات ِدد هو الحقب ِدد كاملة, البيانات مجموِة

المتعلمة. الخوارزمية تحديث

.2.6RNN المتكررة العصبية الشبكة

اترجمة الكلم ِلى التعرف مثل المتسلسلة, البيانات معالجة في فعالة كأداة أهميتها تبرز ِميق تعلم نموذج هي
تطبيق يتم .)2.5 )الشكل المتسلسلة البيانات في االتلُم السياق مع التعامل من تمكنها داُلية بذاكرة تحتفظ بحيث اللغة,
الخطوة, هذه في الوقْ نفس في تليها التي الطبقة الى طبقة كل تنشيط ِمليات لنشر متزامن بشكل القياسية التصالت
ِلى بإُتفاظها RNN تتميز متجاارة. زمنية ُطوات ِبر المعلومات تمرر ُيث ديناميكية, المتكررة التصالت تكون

زمنية]12[. ذاكرة ِلى لُتوائها ا نظرر الزمن ِبر امشاركتها السابقة الزمنية الخطوات من المعلومات

التي المهام من اغيرها السهم بأسعار االتنبؤ الطبيعية اللغة معالجة مثل متنوِة تطبيقات في الشبكات هذه تخستخدم
البيانات. في االتسلسل السياق فهم تتطلب

.]P5[بسيطة متكررة اصبية شبكة توضيحي2.5 رسم
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.3.6CNN التلفيفية العصبية الشبكة

ِلى االتعرف تصنيف في النطاق ااسع تطبيق اجدت ُيث العميق التعلم طرق أنواع أشهر من CNN تخعتبرشبكة ل
من الخصائص لستخراج للتعلم القابلة النوى أا المرشحات من مجموِة ِلى تعتمد ُيث المجالت. مختلف في الصور
لستخراج اللتواء ِلى CNN تعتمد المعالم. ُريطة لبناء التلفيفات اتنفذ الصورة ِبر المرشحات تنزلق البيانات.
المرئية. البيانات من كبيرة كميات تتضمن مواقف في مفيدة اهي يدايرا, تحديدها من بدلر الصور من تلقائيرا الميزات

الصور]15[. بمحتوى تنبؤاتها لتحسين تستخدم

اتخستخدم , االرتفاع االطول العرض أبعاد: بثلثة فريدة بطريقة طبقاتها تنظم اللتفافية العصبية الشبكة باُتصار,
متنوِة. مجالت في فعمال بشكل االفيديو الوجه ااكتشاف الصور اتصنيف الشياء اكتشاف مثل المكانية البيانات لمعالجة

.]P6[اللتفافية العصبية الشبكة ُيكل 2.6 توضيحي رسم

.4.6GAN التوليدية الخصومية الشبكـة

اهـي الصلية. البيانات تشبه جديدة بيانات بتوليد يقوم بحيث العميق التعلم طرق أهم من ااُدة GAN شبكات تعد
المولد باسم الالى تعرف شبكتين من تتكون الصور. مثل ااقعي حتوى مخ انشاء ِلى مدربة انشاء نماذج ِلى ِبارة
لنشاء ِشوائية ضوضاء المولد يستخدم التدريب, أثناء في جنب. الى جنبرا الشبكتين كلتا تدريب يتم التمييزي, باسم االثانية
ايستخدم كمدُل الناتج يأُذ ثم التمييز. أداة ُداع يحاال ُيث اثيق بشكل الحقيقية البيانات تخشبه جديدة اصطناِية بيانات
الستخدامات من العديد لها GAN شبكات اصطناِيرا. أم ُقيقيرا انشاؤه تم الذي المحتوى كان اذا ما لتحديد ُقيقية بيانات
البيانات, لزيادة ا أيضر استخدامها يمكن جديدة. كتابة أا موسيقى انشاء الى الحيوانات أا للبشر ااقعية صور انتاج من ا بدءر

اللي. التعلم نماذج لتدريب أكبر بيانات مجموِة لبناء الحقيقية البيانات مع المنتجة البيانات دمج تتضمن االتي
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.]P7[توليدية ِصومية لشبكة العام الهيكل 2.7 توضيحي رسم

الصطنااي7. الذكاء تقنيات باستخدام السكري مرض ان الكشف في السابقة الدراسات

اذلك السكري مرض ِن الكشف في الحديثة الِمال له توصلْ ما آُر تلخيص دراستنا, الى التطرق قبل نحتاج
العميق)الجدال2.3(. التعلم طريق ِن أا )الجدال2.2(, اللي التعلم طرق بإستخدام سواءر

اللي1.7. التعلم ان الكشف في السابقة الدراسات

اللي. التعلم في السابقة الدراسات 2.2 جدوَ

البياناتالدراسة تقسيمقاادة
البيانات

نسبةالخوارزميات
% الدقة

Nabila YAYA&Melissa
LACHI .Prédiction du
Diabète gestationnel en
utilisant les techniques de
l’intelligence artificielle.
University of Béjaïa.2022.

Dataset
extracted
from

Frankfort
Hospital

Train
%70

Test 30%

SVM

RF

73

96

Sahli Souha. Prédiabète :
Un Système de Détection et

prédiction de diabète.
University of Guelma.2022.

Pima Indian
Dataset.

Train
80%

Test 20%

SVM

KNN

77

76

Mayou.NA&
Belhachani.M . Une

PimaTrainSVM83,11
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application web pour la
prédiction précoce du
diabète basant sur les

algorithmes d'apprentissage
automatique. University of

Ouargla 2021.

Indian

Diabetes
Dataset.

80%

Test 20%

RF

DT

NB

KNN

81,16

79,22

74,02

74,64

العميق2.7. التعلم في السابقة الدراسات

العميق. التعلم في السابقة الدراسات 2.3 جدوَ

البياناتالدراسة تقسيمقاادة
البيانات

نسبةالخوارزميات
% الدقة

Miraoui.A &
Moussaoui.D .Classification

du diabète à l’aide des
méthodes du Deep

Learning. University of
Tlemcen.2023.

Original
Dataset
Diabetes
Health
Indicators

DNN1

DNN2

DNN3

85,43

87,14

99.99

Sahli Souha. Prédiabète :
Un Système de Détection et

prédiction de diabète.
University of Guelma.2022.

Pima Indian
Dataset.

Train
80%

Test
20%

DNN83

Hima khaoula. La prédiction
du diabète utilisant le deep

learning. Université
Ouargla.2021.

Dataset
extracted
from

Frankfort
Hospital

Train
80%

Test
20%

DNN82,08

Nabila YAYA&Melissa
LACHI .Prédiction du
Diabète gestationnel en
utilisant les techniques de
l’intelligence artificielle.

Dataset
extracted
from

Frankfort
Hospital

Train
%70

Test
30%

DNN89
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University of Béjaïa.2022.

Ibtissam TABET. Un
système de prédiction du
diabète par les réseaux de

neurone artificiels
University of Bordj Bou

Arreridj.2021.

Pima

Indian

Dataset.

Train
%70

Test
30%

DNN85
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الخاتمة

ُاصة. بصفة العميق االتعلم ِامة بصفة اللي التعلم من بكل المتعلقة الساسية المفاهيم الى الفصل هذا ُلل تطرقنا
العميق التعلم لمفهوم تطرقنا ثم الموجودة. الطرق أهم بذكر قخمنا اأيضا مراُله ادراسة اللي التعلم بتعريف قخمنا البداية في
الموجودة. الطرق أهم ذكر مع DL ِمل طريقة بشرح قخمنا ُيث رى. أخُ جهة من اللي التعلم ابين بينه الفرق شرح مع

.DLا ML باستخدام السكري ِن للكشف السابقة الدراسات ببعض الفصل ُتمنا الُير افي

التعلم بإستخدام اذلك السكري بمرض التنبؤ أجل من بنا الخاص النموذج اتنفيذ تصميم الى القادم الفصل في سنتطرق
التي اللي التعلم طرق بعض بتجربة سنقوم كذلك مرُلة, لكل مفصمل شرح مع للنظام العامة الهيكلة م سنخقدع ُيث العميق,
نتائج جميع سنعرض ذلك الى بالضافة ختار. المخ DL نموذج مع سنخناقشها ا الحديثة الدراسات في جيدة نتائج أِطْ

الموجودة. الدراسات ِلى بناءر اسنخناقشها التنفيذ
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المقدمة

الحديثة الطرق بتفصيل قمنا ثم االحديثة. التقليدية السخكري مرض ِن الكشف طرق راسة بدع قخمنا الال الفصل في
العميق. االتعلم اللي التعلم طرق من لكل مففصمل بشرح قمنا ُيث الثاني, الفصل في

مراُل من مرُلة كل بالتفصيل سنشرح ثم بنا, الخاص النموذج لبناء المستخدمة العمل بيئة أال سنخقدم , الفصل هذا في
التجارٌ كل بذكر سنقوم بعدها القرار. اتخاذ ِلى قادر ٌ درب مخ نموذج الى اصول التدريب بيانات من بداية بنا الخاص النموذج بناء
بيانات نفس ِلى طبقناها التي اللي التعلم طرق مع سنخقارنها اكذلك النهائي النموذج الى الوصول أجل من اليها التطرق تم التي
الواجهات بتقديم الفصل سنخنهي تجربة. كل في ِليها المتحصل النتائج سنخناقش ثم موضوِيمة, مقارنة تحقيق أجل من اذلك التدريب

النظام. أداء لتوضيح تطويرها تم التي الرسومية

العمل1. بيئة

الجهاز1.1 .ِصائص

بخصائص يتميز الجهاز أن ُيث النموذج, اتقييم تدريب في المستخدم الجهاز ميزات مخ أهم ص يخلخع 3.1 الجدال
اكفاءة. بسرِة عقدة المخ الحسابية العمليات مع التعامل من تخمكنه ِالية تقنية

التجارِ في المستخدم الجهاز ِصائص 3.1 جدوَ

الخاصيةالجهاز

)Intel)Rالمعالج Core)TM( i5-8300H CPU @ 2.30GHz

RAM الحية 8.00GBالذاكرة

الجهاز DESKTOP-JL776AVاسم

النظام bit-64نوع operating system and x64-based processor

الدقة2.1. حساِ

العدد ِلى الصحيحة التنبؤات )ِدد ُلل: من ُسابها يتم االتي الدقة. هو نموذجنا لتقييم استخدمناه الذي المقياس
للتنبؤات(. الجمالي

Accuracy = )TP + TN( / )TT+TF(

اليجابي. الصحيح التنبؤ TP: True Positive

السلبي. الصحيح :TNالتنبؤ True Negative

. الصحيح الجمالي التنبؤ TT: Total True



التنفيذ. ا التصميم الثالث: الفصل

21 الصفحة

. الخاطئ الجمالي :TFالتنبؤ Total False

التطوير3.1. أدوات

"Anaconda" برنامج

بشكل تستخدم التي االداات المكتبات من ا كبيرر ِددرا تتضمن بايثون, البرمجة لغة من المصدر مفتوُة توزيعة
بين ااسعة بشعبية ايتمتع .Anaconda, Inc شركة قبل من اادارته تطويره تم اللة. اتعلم البيانات تحليل ِلم في شائع

. المجالت]4[ هذه في الباُثين االعلماء المبرمجين

"Jupyter Notebook" برنامج

كود ِلى تحتوي مستندات بإنشاء Jupyter يسمح .Python ذلك في بما برمجة, لغات ِدة تدِم برمجية بيئة هو
االنمذجة العددية, االمحاكاة البيانات, اتحويل تهيئة استخداماته تشمل انصوص. اتصورات, امعادلت, برمجي,

]4[ الستخدامات. من االمزيد اللي, االتعلم البيانات, اتصور الُصائية,

"Python"بايثون لغة

تتميز .1991 ِام أخصدرت , البيانات ِلوم مجال في الرائدة البرمجية اللغة اهي المستوى ِالية برمجة لغة هي
الصطناِي الذكاء البيانات, تحليل الويب, تطوير في تخستخدم الغراض متعددة هي قراءتها, اسهولة ببساطتها
بين يجمع مما المتاُة, التعلم أنواع جميع تغطي التي العالية الجودة ذات المكتبات من ااسعة مجموِة ابتقديم اغيرها,

االتعلم]4[. الستخدام سهولة

.1.3.1"Libraries" المكتبات

ايوفر العملية يسهل العميق التعلم نموذج تطوير أجل من 3.1 الشكل مكتبات ثمانية استدِاء تم قترح المخ النموذج في
في: المكتبات هذه تتمثل ا متقدمة, نتائج لتحقيق افعالة متكاملة بيئة

" Numpy" مكتبة

مع التعامل تتيح االعلمية. الحسابية للعمليات رئيسي بشكل تخستخدم بايثون, في المصدر مفتوُة برمجية مكتبة هي
بالقوائم مقارنة اأسرع كفاءة أكثر الحسابية العمليات يجعل مما متقدمة, رياضية داال اتوفر البعاد متعددة المصفوفات
من للعديد أساس هي اللي, االتعلم البيانات مجال في الُرى المكتبات من للعديد الساس اهي بايثون. في التقليدية
الوظائف من العديد تقدم كما , Matplotlibا Pandas مثل العلمي, االتحليل البيانات ِلم في الُرى المكتبات

االحسابات]7[. المختلفة اللعمليات البيانات الى السريع للوصول

" Matplotlib" مكتبة

التفاِل امواقع الويب لتطبيقات الخوادم ِلى ُاص بشكل تخستخدم ,Python في المصدر مفتوُة برمجية مكتبة
دمج ا أيضر للمطورين يمكن ,Matplotlib في التطبيقات برمجة ااجهات ُلل امن .Python انصوص المستخدم مع

الرسومية]4[. المستخدم ااجهة تطبيقات في البيانية الرسوم

"Imb learn" مكتبة

الُتزال, مثل مختلفة طرقرا يوفر المتوازنة. غير البيانات مجموِات مع للتعامل ا ُصيصر مكتبة هذه تصميم تم
البيانات.]17[ مجموِة من اازالته التوازن ِدم لمعالجة المعاينة في االفراط
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"Seaborn" مكتبة

بشكل تخستخدم , بالُصاء تختص بيانية رسوم توفر دراستها. ا البيانات تحليل في متخصصة بايثون مكتبة هي
.]7[ Anaconda Distribution في رئيسي

"Scikit learn" مكتبة

)SVM, LR ,RF( الخوارزميات من العديد ِلى تحتوي ُيث اللي بالتعلم الخاصة بايثون في المكتبات أهم من
.]4[
"Keras" مكتبة

تكون أن من بدلر سريع. بشكل العصبية الشبكات بناء تسهيل اهدفها ,Python بلغة مكتوبة المصدر مفتوُة مكتبة
اللي]18[. التعلم اطارات مختلف الى بالوصول تسمح تطبيقية برمجة كواجهة تعمل ُيث مستقل, ِمل اطار

المكتبات. استدااء 3.1 توضيحي رسم

.2:"System Implementation" للنظام العامة الهيكلة

العميق. التعلم بإستخدام اذلك السكري بمرض التنبؤ أجل من بنا الخاص للنظام العامة الهيكلة 3.2 الشكل ح يخوضع

عطيات االمخ الطرق اُتيار تم ابالتالي مراُله, من مرُلة كل في التجارٌ من بالعديد قخمنا الهدف, هذا لتحقيق
دقة. أِلى ِلى الحخصول أجل من المناسبة
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01

للنظام. العامة الهيكلة 3.2 توضيحي رسم

البيانات قاادة
شخص 100000

الِتبار%20 بيانات
"Testing Data"

التدريب%80 بيانات
"Training Data"

البيانات تقسيم
"Split Data"

للبيانات الولية المعالجة
"Preprocession"

البيانات تسوية
"Data Normalization"

" Result"النتيجة

" Test"اِتبار " Train"تدريب

النموذج" Model"قاادة Base

Proposed DNN

01

ِصائصالفئة
البيانات 0

0

1

1
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البيانات:1.2. قاادة

الى السكري بمرض الخاصة التشخيصية المؤشرات من مجموِة النموذج في المستخدمة البيانات قاِدة تحتوي
الى تنقسم اأدق. أفضل تنبؤيه نتائج أجل من ُالة 100000 تشمل ُيث مريض0(. غير , 1 )مريض الصنف جانب
Percentage of " نسبية دائرة في الفئات نسبة تمثيل 3.4 الشكل مريض غير 91500 ا مريض ُالة 8500
القلب اأمراض الدم ضغط اارتفاع الجسم كتلة امؤشر االجنس العمر مثل ميزات البيانات تتضمن ."Categories
القيم ا شرُها مع العوامل مختلف يوضح 3.2 الجدال الدم. في الجلوكوز امستوى HbA1c امستوى التدُين اتاريخ
."Download and Reading Data" البيانات قراءة ا تحميل أجل من هي 3.4 الشكل في التي السطر لها. الطبيعية
الشكل أسطر مريض0(.ُيث غير , 1 )مريض المدُلت صنف يحدد diabetes مؤشر هو القاِدة لهذه الُير العمود

.]6[ "Defining The inputs and output" المخرج ا المدُلت تحديد توضح 3.3

البيانات. قاادة اليها تعتمد التي السكري مرض تشخيص معايير 3.2 جدوَ

الطبيعي الحد تعريفه العامل

أنثى أا ذكر بمرض اصابته اُتمال ِلى الشخص جنس تأثير يختلف
السكري الجنس

سنة 81 الى 21 من بالسكري الصابة اُتمالية في تأثير له الشخص ِمر العمر

مريض 0غير أا 1مريض
الشرايين. جدران ِن الدم يطبقه الذي الضغط ِن يعبر
جميع نحو الشرايين ِبر الدم القلب يدفع نبضة كل مع بحيث

الجسم. أنحاء
الدم ضغط ارتفاع

مريض 0غير أا 1مريض
الى الوقْ بمرار الدم في السكر نسبة ارتفاع يؤدي أن يمكن
المصابين قلب في تتحكم التي االِصاٌ الدموية الاِية تلف

بالسكري
القلب أمراض

غير / ُاضر / أبدرا / سابقرا
معلومة توجد ل / ُاضر

للصابة أكبر لخطرل الشخاص ض يخعرمع الذي التدُين
بمرض مصابين كانوا سواء الدماغية االسكتة القلب بأمراض

به. مصابين غير أم السكري
التدِين تاريخ

كغ/م² 25-18.5 للشخص. الطبيعي الوزن ِلى للتعرف رياضية صيغة الجسم كتلة مؤشر

%6,5 الى %5,7 من الدم في السكري الهيموجلوبين نسبة فحص ِن ِبارة هو
المريض.. التزام امدى العلج فعالية لتقييم مهم اهو

السكر معدَ
التراكمي
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140ملغ/دل من أقل تحمل اُتبار في ساِتين بعد البلزما في الجلوكوز تركيز
الفم. طريق ِن الجلوكوز الغلوكوز معدَ

مريض غير 0 مريض 1 المدُلت صنف يحدد المخرج

"Defining The inputs and output" المخرجة و المدِلت تعريف

تكون: ُيث 3.3 الشكل المخرج العنصر ا المدُلة 'العناصر' البيانات بتحديد قمنا المرُلة هذا في

-"gender, age, hypertension, heart_deases, وُي: Xِ لها نرمز المدِلت
smoking_history, bmi, Hb1Ac_level, blood_glucose_level "

-.Y ارمزه البيانات قاِدة ُسب "diabetes" ِنصر هو المخرج

والمخرج. المدِلت تحديد 3.3 توضيحي رسم

"Download and Reading Data" البيانات قراءة و تحميل

البيانات. وقراءة تحميل 3.4 توضيحي رسم
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"Visualization of Data" البيانات تمثيل

ا شخص 8482 بالسكري المصابين الشخاص ُيث نسبية دائرة في البيانات نسب تمثيل يوضح 3.5 الشكل
المستخدمة البيانات قاِدة في الحالت مجموع من %91,2 نسبتهم اتبلغ 87664 به مصابين الغير ا %8,8 نسبتهم

ُالة. 96145 ِلى تحتوي فأصبحْ منها المتكررة السطور بإزالة قمنا أن بعد ُالة. 100000 ِلى تحتوي التي

نسبية. دائرة في فئة كل نسب تمثيل 3.5 توضيحي رسم

.2.2"Data Normalization ": البيانات وتحويل تسوية

التعامل للنموذج يمكن ل ُيث , ُرفية بيانات ِلى ِبارة تكون قيمها التي المؤشرات بعض فيها البيانات قاِدة
جميع تكون بحيث تسويتها ثم رقمية. بيانات الى الحرفية البيانات تحويل يجب لذا ااُد, آن في البيانات من نوِين مع
اأيضا العملية, هذه ُللها من تتم التي البرمجية السطر يوضح 3.6 الشكل .1 ا 0 بين مجال في محصورة البيانات

المرُلة. هذه مخرجات ِن لمحة يعطي

تحسين في التقنية هذه تساِد ُيث sklearn مكتبة من "Standard Scaler" تقنية المرُلة هذه في استخدمنا
متوسط لديها يكون بحيث البيانات تحويل بواسطة النموذج أداء اتحسين التدريب, ِملية اتسريع الخوارزميات, تقارٌ

امعيارية. توُيدا أكثر البيانات توزيع يجعل مما ااُد. قيمة معياري اانحراف صفر قيمة



التنفيذ. ا التصميم الثالث: الفصل

27 الصفحة

البيانات. تسوية 3.6 توضيحي رسم

.3.2"Preprocessing" للبيانات الولية المعالجة

: ُلل من ذلك ايتم

" Delete Duplicated rows" المتكررة السطر حذف

نسبة في يزيد اقد النموذج أداء قل يعرع اهذا رة, مكرم أسطر بها البيانات قاِدة تكون قد لنه جدا مهم القسم هذا
كشف تقنية استخدام توضح 3.7 الشكل في السطر رة. المكرب السطور هذه ُذف مكنة المخ الحلول بين من لذا الخطأ

أِلى. دقة أجل من اُذفها المتكررة السطر

للبيانات. الولية المعالجة 3.7 توضيحي رسم

.4.2"Splitting Data" البيانات تقسيم

باستخدام مجموِتين الى البيانات قاِدة بتقسيم قمنا نموذجنا, لتدريب مسبقرا المعالجة البيانات استخدام قبل
االُتبار التدريب لبيانات ,)10 ,90( ,)30 ,70( ,)20 ,80( تقسيمات: ِدمة بتجربة قمنا ُيث ."train_test_split"
الـ استخدام يتم ا للتدريب البيانات من %80 تمثل االتي الالى المجموِة استخدام أن الى توصلنا أُيرا ا التوالي. ِلى
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التقسيم, نسب 3.8 الشكل في المخطط ح يوضع ُيث تقسيم. أُسن ا أنسب هو نموذجنا دقة لتقييم للُتبار المتبقية %20
المرُلة. هذه تنفيذ 3.9 االشكل

البيانات. تقسيم 3.9 توضيحي رسم

.5.2"Creation Model" النموذج انشاء

التنبؤ اشكالية اهي دراستنا, في المطراُة الشكالية لحل )DNN( العميقة العصبية الشبكة نموذج استخدمنا
DNN نموذج فإنشاء دراستنا, في مرُلة أهم هي المرُلة هذه الصطناِي. الذكاء تقنيات باستخدام السكري بمرض
في بتلخيصها قمنا ُيث للنموذج العامة الهندسة لتحديد تهدف اهي مشراِنا في الحاسمة المرُلة هي بنا الخاص

السفل. في 3.3 الجدال

الشكل3.3. المخرجات طبقة الُير افي مخفية طبقات بثلث متبوِة ادُال طبقة ِن ِبارة هو المقترح النموذج

تنشيط- دالة مع هو8 المدُلة العناصر ِدد لن اذلك خِقد 08 من شكلة مخ طبقة هي الطبقة هذه اعدِاَ: طبقة
.Relu

ُيث:- طبقات 3 هو المخفية الطبقات ِدد المخفية: الطبقات

Relu التنشيط بدالة متبوِة ِقدة 200 فيها الولى الطبقة

Relu التنشيط بدالة متبوِة ِقدة 200 من تتشكل الثانية الطبقة

.Relu التنشيط بدالة متبوِة ِقد 150 فيها ثالثة طبقة تليها ثم الثالثة الطبقة

تنشيط- اظيفة ذات 1/0 القيمة يحمل ااُد مخرج لوجود نظرا ااُدة ِصبية ُلية تحوي اعِراج: طبقة
المرُلة. هذه تنفيذ ِلى تعمل التي التعليمات يوضح السفل في 3.13 الشكل .sigmoid

Data

Test 20% Train 80%

البيانات. تقسيم مخطط 3.8 توضيحي رسم
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أا- الحفظ مشكلة تجنب أجل من اذلك االثالثة الثانية المخفيتين الطبقتين بين Dropout طبقة بإضافة قخمنا
بيانات ِلى التعود من النموذج منع بهدف تكرار كل ِند ِشوائي بشكل الخليا بإزالة تقوم االتي ,"overfitting"

معينة.

النهائي. النموذج تركيبة جدو3.3َ

النموذج. بنية إنشاء 3.10 توضيحي رسم

"Optimization And Loss Function and Testing النموذج" اِتبار و الخطَ ودالة التحسين

من النوع اهذا النموذج أازان بضبط يقوم الذي "Adam" المحسن باستخدام قمنا النموذج, تحسين أجل من
في تساِد التي "binary crossentropy" الخسارة اظيفة مع فيها. يتسبب التي الُطاء اقلة بسرِته يعرف المحسن

. accuracy الدقة اتقييم ,1/0 الُراج فيها يكون التي النماذج تنبؤات جودة تقييم

تقسيم الى اضافة دفعة, 25 ِلى البيانات ادُال مع ُلقة 20 التكرار ُلقات ِدد ُددنا النموذج اُتبار بهدف
للُتبار. البيانات من %20

DNN

Output LayerHidden LayersInput Layer

SigmoidSigmoidDropoutReluReluReluActivation
function

11500.22002008Neurons
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النموذج. تدريب 3.11 توضيحي رسم

-"Print Accuracy" الدقة طبااة

الدُال. لعينات الجمالي العدد الى الصحيحة التنبؤات ِدد نسبة هي الدقة

. 97. 28% ُوالي: نموذجنا في الُتبار دقة نسبة تبلغ

. 97. 02% ُوالي: فتبلغ التدريب دقة نسبة أما

الِتبار. و التدريب في النموذج تنبؤ دقة نسبتي طبااة 3.12 توضيحي رسم

.6.2"Prediction" التنبؤ

المرضية. بالحالة 3.13التنبؤ توضيحي رسم

.3"Experiments and discussion of results" النتائج مناقشة و التجارِ

.1.3" Experiments" التجارِ

التالي: الجدال في أهمها نلخص اتجارٌ مراُل ِدة ِلى النموذج هذا تطوير مر
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النهائي. النموذج تطوير مراحل 3.4 جدوَ

الدقة التنشيطنسبة العقددواَ البياناتادد البياناتتقسيم النموذجقاادة

70.31%
Relu
4.Relu
Softmax

100
100,100,50,40

2

اُتبار %25
تدريب %75

Pima قاِدة
الهندية
ُالة 768

الوَ النموذج
]19[

%72.07
Relu

3).Relu+ Dropout(
Softmax

200
130,100,90

2

اُتبار %30
تدريب %70

Pima قاِدة
الهندية
ُالة 768

الثاني النموذج

82.92%

Relu
Dropout + Relu +

Relu
Sigmoid

20
15 + 10

1

اُتبار %20
تدريب %80

Pima قاِدة
الهندية
ُالة الثالث768 النموذج

%91.56
Relu
Relu

Sigmoid

12
12
1

اُتبار %20
تدريب %80

Pima قاِدة
الهندية
ُالة 768

الرابع النموذج

%95.8
Relu

Relu + Sigmoid
Softmax

200
102 + 5

2

اُتبار %25
تدريب %75

Pima قاِدة
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2.3" discussion of results" النتائج مناقشة

العميق1.2.3 التعلم نتائج مناقشة

النتائج هي المقترح النهائي النموذج في ِليها الحصول تم التي النتائج أن 3.4 أِله الجدال ُلل من نلُظ
. التجارٌ بباقي مقارنة الفضل

الدقة. ِلى أثر مما ,Early Stopping أا Standard Scaler تقنية يستخدما لم االثاني الال النموذج ُيث
binary ُطأ ادالة sigmoid تنشيط بوظيفة ااُدة ِصبية ُلية باستخدام جيدة دقة ُقق الثالث النموذج
التدريب اتنفيذ Epochs التكرار ُلقات ِدد بزيادة تحسنرا شهد الرابع النموذج .Adam امحسن ,crossentropy
البحث تم لذا صغيرة, بيانات قاِدة استخدم الكنه جيدة, بتركيبة الدقة ُيث من الفضل كان الخامس النموذج مرتين.
اللزمة بالتعديلت اقمنا الجديدة البيانات قاِدة يستخدم Kaggle في السادس النموذج اجدنا بعدها أكبر. قاِدة ِن
ا الدقة نسب تغيرات توضح التي 3.15 ا 3.14 الشكل في الممثلة النتائج يحقق الذي النهائي النموذج الى للوصول

الُتبار. ا التدريب ِمليتي في الخطأ

-"Accuracy Plot" الدقة مخطط

الدقة. تغيرات مخطط رسم 3.14 توضيحي رسم

-"Losses Plot" الخطَ مخطط

الخطَ. تغيرات مخطط رسم 3.15 توضيحي رسم
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اللي2.2.3. التعلم نتائج مناقشة

ُوارزميات أربعة نتائج مع العميق التعلم باستخدام اِتمدناه الذي النموذج نتائج بمقارنة قمنا المرُلة, هذه في
Random Gradient Boosting Classifier, SVM , Logistic Regression في االمتمثلة اللي للتعلم
للتدريب %80 البيانات: تقسيم اِتمدنا ُيث سابقا المذكورة الخصائص ِلى بناء السكري بمرض للتنبؤ اذلك Forest,

للُتبار. % 20
اِلى كانْ ُيث كافية غير اللي التعلم ُوارزميات تطبيق ُلل من الدراسة هذه في تحقيقها تم التي الدقة اكانْ
فضلنا ابالتالي . Gradient Boosting Classifier ُوارزمية باستخدام ِليها تحصلنا االتي 97% ُوالي دقة
لكل ِليها المتحصل الدقة يوضح التالي االجدال السكري, بمرض للتنبؤ استراتيجية كأداة العميق التعلم نموذج استخدام

. ُوارزمية

اللي. التعلم و العميق التعلم بين الدقة نسب نتائج مقارنة 3.5 جدوَ

النموذج الدقة نسبة

Proposed Model DNN %97.28

LR %95

RF %96

GBC %97

SVM %96

ِليها الحصول تم التي بتلك مقارنةر النتائج أفضل ُقبق قد نهجنا أن نجد ِليها, المحصل النتائج ُلل امن ابالتالي
.%97 من أِلى نجاح نسبة كانْ ُيث , سابقا المذكورة اللي التعلم ُوارزميات باستخدام

.4" System interfaces" النظام واجهات

: من تتكون االتي النظام ااجهات القسم هذا في نستعرض

الرئيسية- الواجهة
الفحص- واجهة
التوجيه- و اعرشاد واجهة

الرئيسية1.4. الواجهة

مشراِنا ِن مختصر تعريف تقديم هنا يتم
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الرئيسية الواجهة 3.16 توضيحي رسم

الفحص2.4. واجهة

ل. ام مريض كان اذا يتحقق لكي المستخدم طرف من المعلومات ادُال يتم ُيث

الفحص واجهة 3.17 توضيحي رسم

واعرشادات3.4. النصائح واجهة

منه الوقاية طرق اِن المرض ِن مفيدة مقالت يوجد
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واعرشادات. النصائح واجهة 3.18 توضيحي رسم
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الخاتمة

نموذجنا بنية اِرض العمل ببيئة التعريف ُلل من مشراِنا من التطبيقي الجزء بعرض قمنا الفصل هذا في
التي قدمنا​​النتائج ذلك, ِن فضلر بخطوة. ُطوة للنموذج العام الهيكل محتوى الى بالضافة المستخدمة البيانات اقاِدة
بها مر التي االمراُل التجارٌ اسرد النموذج لبنية دقيق شبه اصف مع النهاية في نموذجنا من ِليها الحصول تم
ِليها المتحصل النتائج لمناقشة كذلك تطرقنا ,%97 بلغْ دقة نسبة أِلى الى الوصول أجل من النهائي النموذج تطوير
RF, ( بتجربتها قمنا التي اللي التعلم ُوارزميات بعض نتائج مع العميق التعلم نموذج نتائج مقارنة اكذا تجربة كل في

.)SVM, LR , GBC

ِامة. بصفة ااصفه مشراِنا ِمل لُتبار ُلفية ستكون التي الواجهات بعرض قمنا أُيرا



العامة الخاتمة
الصحية, االرِاية الطب مجال في ا كبيرر تحديرا يخشكل السكري مرض أن البحث هذا نتائج ُلل من بوضوح يظهر
المناسب الوقْ في المرض ِلى التعرف ِدم ُال في الوفاة الى تؤدي اقد ُطيرة, مضاِفات الى يؤدي أن يمكن ُيث
الِباء اتخفيف الصحية الرِاية لتحسين ضراريرا ا أمرر بالمرض الدقيق التنبؤ أصبح لذا الصحيح. بالشكل ِلجه ا

ُاص. بشكل المرضى اِلى ِام بشكل الصحي النظام ِلى
العوامل ِلى الِتماد من انتقلْ ُيث السنوات, ِبر ملحوظرا ا تطورر السكري بمرض التنبؤ طرق شهدت لقد
في افعالية. دقة أكثر تنبؤ طخرق افمر مما المختلفة, الصطناِي الذكاء تقنيات استخدام الى التقليدية االمخبرية السريرية
تقنية بالضبط الصطناِي, الذكاء تقنيات أُدث بإستخدام تنبؤي نموذج تطوير من تمكبنا تجاربنا, ُلل امن البحث هذا
اللي التعلم بالطرق قارنة مخ الُيرة الانة في ا كبيرر نجاُا ُقبقْ االتي العصبية, الشبكات ِلى تعتمد التي العميق التعلم

التقليدية.
آداءه من تحققنا أننا كما كبيرة, بيانات مجموِة ِلى DNN العميق التعلم نماذج من نموذج بتدريب قخمنا أننا ُيث
مع قترح المخ النموذج لهذا موضوِية بمقارنة قخمنا أننا كما .%97 نجاح نسبة ُققنا ُيث مخرضية, دخ جع النتائج اكانْ
بشكل الداء ُسمن اقتراُنا أن المكثفة التجارٌ فأظهرت البيانات, قاِدة نفس ِلى ا رُ نجا الكثر اللي التعلم طرق

ملحوظ.
في العميق, التعلم اُاصة الصطناِي, الذكاء تقنيات استخدام أهمية اظهار في ساهم بحثنا أن نجد الُير, افي
الِباء اتقليل الصحية الرِاية ا الطب جودة تحسين في ااِد مستقبل الى يشير أنه كما السكري, بمرض التنبؤ
في أكثر تطويره أجل من ا رُ مفتو يبقى الدراسة هذه في البحث مجال أن كما المرض. هذا ِن الناجمة القتصادية
نكتفي ال المرض نوع في نخفصمل أن مكن مخ بحيث السكري مرض بنوع الدقيق التنبؤ بإضافة مثل اذلك ستقبل, المخ
بعدة التنبؤ ِلى يعمل نظام تطوير يخمكننا بحيث أُرى أمراض ِلى العمل اسقاط يخمكن اكذلك ل. أا مريض بالنتيجة

غيرها. ا الزهايمر , لى الكع الدموي, الضغط القلب, أمراض مثل فقط, ااُد مرض اليس أمراض
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