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:   ملخص

وظشا لأٌمٕت ماء الجافٕل فٓ الإسخعمال الُٕمٓ َ معالجت المٕاي َدخُلً فٓ حصىٕع عذة مىخجاث 

َ اسخعمالً فٓ حطٍٕش المىاصل َ المصحاث مما أدِ إلّ صٔادة الطلب علًٕ،ٌَزا بذَسي دفع 

،اسحأٔىا أن وسخعمل  َرلك بخخفٕف المىخج َإضافت الملُواث الصىاعٕت ببعض المىخجٕه إلّ الغش

حقىٕت المطٕافٕت الضُئٕت للخحقق مه مذِ مطابقت ٌزي المىخُجاث للمُصفاث المعمُل بٍا،َلأن 

 حٕث أجشٔج الذساست علّ مسخُِ مخبش .ٌزي الخقىٕت أثبخج وجاعخٍا فٓ العذٔذ مه المجالاث 

  .المشكض الجامعٓ بالُادْ ٌزي الذساست كاوج غٕش دقٕقت لعذم وقاَة المُاد المسخعملت 

Résumé :    

   Vu que l'importance d'eau de javel à l'emploi quotidien et au traitement 

des eaux , ainsi que son introduction à la fabrication de plusieurs produits 

et son utilisation dans les foyers et les centres sanitaires  , sa production 

connait une forte demande au marché, et c'est pourquoi certains 

producteurs ont procédé à la fraude par la dilution du produit et 

l'association de colorants industriels . Cependant on a prévu d'exercer une 

technique à l'aide du spectrophotomètre pour bien s'assurer de sa 

conformité aux normes connus  , du fait que cette technique a donné 

preuve de son efficacité dans beaucoup de domaines, l'étude a été subie 

au niveau du laboratoire du Centre Universitaire d'El Oued et les résultats 

n'ont pas été satisfaisants à cause de la mauvaise pureté du matériel 

utilisé. 
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:       المقدمة 

إٌ انًُخداث انظُاػٛت انًٕخٓت نلاسخؼًال فٙ حٛاحُا حخضغ نششٔط ٔ ضٕابظ حكٌٕ يطابمت نهُٕػٛت ٔ 

ٔفٙ دساسخُا ْزِ سُخطشق إنٙ دساست ياء خافٛم باػخباسِ يؼانح كًٛائٙ نًٛاِ انششب ٔ ,راث اندٕدة

ٔ نخحذٚذ يذٖ يطابمت ْزا . ٚظُف ضًٍ انًطٓشاث كًا ٚذخم فٙ طُاػت انؼذٚذ يٍ انًُخٕخاث انكًٛائٛت

انًُخح نًٕاطفاث اندٕدة أخخض بحثُا بذساست ححذٚذ انذسخت انكهٕسٔيخشٚت نًاء خافٛم ػٍ طشٚك 

 فًٕضٕع بحثُا ٚظف طشٚمت ػًم اندٓاص  (spectrophotomètre)إسخخذاو خٓاص انًطٛاف انضٕئٙ

                  .إػخًادا ػهٙ شذة الإيخظاص ٔطٕل انًٕخت حٛث أػخًذث يُٓدٛت انبحث ػهٗ دساست يكٌٕ يٍ خضئٍٛ

 :خضء َظش٘ ٚضى فظهٍٛ

 ٔانفضٚائٛت نًٛاِ  انفظم الأٔل ححج ػُٕاٌ يؼاندت انًٛاِ ٔفّٛ حطشلُا إنٗ دساست انخظائض انكًٛائٛت 

أيا انفظم انثاَٙ . انششب ٔحأثٛش ياء خافٛم فٙ انًٛاِ ٔطشق حظُؼّٛ كًا دسسُا إسخؼًالاث ياء خافٛم

ٔانز٘ حؼشفُا فّٛ ػهٗ انضٕء ٔ أنٕاٌ انطٛف ٔإَٔاع الأشؼت , فٕٓ ححج ػُٕاٌ انًطٛافٛت انضٕئٛت

. ٔيكَٕاث خٓاص انًطٛاف انضٕئٙ ٔيبذأ بٛشنٕيبٛش ٔطشٚمت إسخخذاو ْزا اندٓاص

فإَّ ٚضى دساست ػُٛاث يٍ انسٕق بٕسطت يشخغ يشكض ٔطشق , أو اندضء انؼًهٙ أ٘ انفظم انثانث

ححضٛش ْزِ انؼُٛاث ػٍ طشٚك انٕصٌ ٔانخخفٛف ٔلٛاط دسخت انكهٕسٔيخشٚت ْزِ انؼُٛاث ٔيذٖ يطابمخٓا 

 .ندٕدة انؼانًٛت ٔحانت كم يُخح يُٓا ػٍ طشٚك ححهٛم ٔالاسخُخاج نُخائح انذساست انؼهًٛت
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I -  معالجة المیاه: الفصل الأول 

ونظرا للمعرفة المحدودة . یرجع اھتمام الإنسان بنوعیة الماء الذي یشربھ إلى أكثر من خمسة آلاف عام    

. في تلك العصور بالأمراض ومسبباتھا فقد كان الاھتمام محصور في لون المیاه وطعمھا ورائحتھا فقط 

بعض عملیات المعالجة مثل وقد استخدمت لھذا الغرض ـ وبشكل محدود خلال فترات تاریخیة متباعدة ـ 

الغلیان والترشیح والترسیب وإضافة بعض الأملاح ثم شھد القرنان الثامن والتاسع عشر المیلادیان الكثیر 

من المحاولات الجادة في دول أوربا وروسیا للنھوض بتقنیة معالجة المیاه حیث أنشئت لأول مرة في 

، وكانت المعالجة باستخدام المرشحات الرملیة المظھر التاریخ محطات لمعالجة المیاه على مستوى المدن 

ومع التطور الشامل للعلوم والتقنیة منذ بدایة ھذا . السائد في تلك المحطات حتى بدایة القرن العشرین 

القرن واكتشاف العلاقة بین میاه الشرب وبعض الأمراض السائدة فقد حدث تطور سریع في مجال تقنیات 

العدید من العملیات التي تھدف بشكل عام إلى الوصول بالمیاه إلى درجة عالیة من المعالجة حیث أضیفت 

النقاء ، بحیث تكون خالیة من العكر وعدیمة اللون والطعم والرائحة ومأمونة من النواحي الكیمائیة 

  .والحیویة لمیاه الشرب 

ثیق بتلوث میاه الشرب في المرحلة لقد كان وباء الكولیرا من أوائل الأمراض التي اكتشفت ارتباطھا الو   

شخص من سكان مدینة  17000السابقة لتطور تقنیات معالجة المیاه ، فعلى سبیل المثال أصیب حوالي 

وقد ثبت . م أدى إلى وفاة ما لا یقل عن نصف ذلك العدد 1829ھامبورج الألمانیة بھذا الوباء خلال صیف 

یعد التطھیر . لوباء ھو تلوث مصدر المیاه لتلك المدینة بما لا یدع مجالا للشك أن المصدر الرئیس ل

باستخدام الكلور من أوائل العملیات التي استخدمت لمعالجة المیاه بعد عملیة الترشیح وذلك للقضاء على 

بعض الكائنات الدقیقة من بكتریا وفیروسات مما أدى إلى الحد من انتشار العدید من الأمراض التي تنقلھا 

  .الكولیرا وحمى التیفوید  المیاه مثل

I -1  - تعریف الماء:  

من حجمین من الھیدروجین وحجم من الأكسجین  المكونالماء ھو ذلك المركب الكیمیائي السائل 

 .السائد حالیا أي أن قطرة الماء الواحدة تحتوي على الملایین من الجزیئات H2Oكما في التركیب 

المحیطات، الأنھار، : ومتواجد بالصور التالیة من مساحة الكرة الأرضیة،% 71یحتل الماء  

، وفى عالم %60- 50البحار، المیاه الجوفیة، میاه الأمطار، الثلوج، كما یتواجد في الخلیة الحیة بنسبة 

ً ولا یتوقف الأمر عند ھذا الحد وإنما یمتد وجود الماء إلى العالم الخارجي  ◌ُ خارج (النبات والحیوان أیضا

   [1]. في الغلاف الجوى حیث یكون على صورة بخار ماء) ةنطاق الكرة الأرضی
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  [1]جزيء ماء  ) I -1(الشكل 

I - 2 - الخصائص الفیزیائیة و الكیمیائیة  للمیاه : 

  : لتعادل الحمضيا  

، وھذا یعني أنھ لا 7حولي الماء سائل متعادل كیمیائیا، إذ أن درجة الحموضة أو القاعدیة فیھ ھي       

 [1] .لأنھ مادة متعادلة كیمیائیایمكن اعتبار الماء مادة حمضیة أو قاعدیة، 

   :  الإذابة 

الماء الموجود . الماء مادة مذیبة، وھذا یعني أنھ من الممكن إذابة الكثیر من الأملاح والمواد في الماء     

وذلك بسبب وجود الأملاح والغازات في الماء الموجود % 100في الطبیعة لا یوجد بشكل نقي 

لأن (ن مادة مستقطبة لكي تذوب مادة في الماء یجب أن تحتوي على أیونات حرة، أو أن تكو. بالطبیعة

 [1] ).والماء مادة مستقطبة لھذا السبب یعتبر الماء مذیب جید للمواد" المثل یذوب بالمثل"

  :درجة الحرارة  

م في °100سم زئبقي أما درجة الغلیان  76م وفي ضغط جوي یقدر بـ °0یتجمد الماء عند درجة       

 [1] .نفس الضغط

 : التوصیل للكھرباء 

الماء مادة موصلة سیئة للكھرباء، ولكن بما أن الماء مادة مذیبة، فعند إذابة الأملاح في الماء، أو       

 [1] .إذابة مواد أخرى، یصبح الماء موصلا جیدا للكھرباء

  :تماسك الماء وترابطھ  

تعتمد الخواص غیر العادیة للماء على طبیعة القوى التي تشده        

روابط كیمیائیة ، و روابط : وھذه القوى ھي. وتربطھ بعضھ ببعض

 [1]. ھیدروجینیة

  : الروابط الكیمیائیة  

یقصد بالروابط الكیمیائیة القوى التي تربط ذرتي الھیدروجین وذرة       

واحد یدور في مدار حول  إلكترونوفي كل ذرة ھیدروجین . الأكسجین بعضھما ببعض في جزيء ماء

ولذرة الأكسجین ستة إلكترونات في . اة الذرة، وفي كل من ذرات الھیدروجین متسع لإلكترونیننو

تا الھیدروجین والأكسجین بملء الأماكن . مدارھا الخارجي ولكنھا تتسع لثمانیة إلكترونات ّ وتقوم ذر
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الروابط 
 الھدروجینیة

 [1] الروابط الھیدروجینیة)  I - 2(الشكل 

وجین مدار ذرة ویدخل الإلكترونان من ذرتي الھیدر. الشاغرة بھا باشتراك ھذه الذرات في الإلكترونات

. الأكسجین وفي نفس الوقت فإن الإلكترونین من ذرة الأكسجین یملآن الفراغ في ذرتي الھیدروجین

 [1] .ویكون جزيء الماء الناتج ذا بناء وتركیب قویَّین

  : الروابط الھیدروجینیة  

ولجزیئات الماء . تشیر الروابط الھیدروجینیة إلى تلك القوى التي تربط جزیئات الماء بعضھا ببعض       

وذلك لأن ذرتي الھیدروجین . شكل متفرع الجوانب

وللنھایة . تبرزان من إحدى نھایتي ذرة الأكسجین

الھیدروجینیة في جزيء ماء شحنة كھربائیة موجبة، 

. يء الماء شحنة كھربائیة سالبةوفي النھایة المقابلة لجز

وترتبط جزیئات الماء ببعضھا بسبب تجاذب الشحنات 

وترتبط النھایة الموجبة . الكھربائیة السالبة والموجبة

لجزيء الماء بالنھایة السالبة لجزيء آخر ترتبط نھایتھ 

  [1].  الموجبة بالنھایة السالبة لجزيء ثالث

I  3 --  الشرب الممیزات الفیزیائیة لمیاه:  

I - 3 - 1 ( درجة الحرارة:  

عموما ینصح بعدم توزیع . درجة مئویة 12إلى  9بین  تتراوح درجة الحرارة المثلى لمیاه الشرب ما     

إلى  10عادة تكون درجة حرارة المیاه الجوفیة تتراوح ما بین .  C°15میاه تبلغ درجة حرارتھا اكبر من 

12°C 60أكبر من (ن جد حارة لكن المیاه الجوفیة العمیقة تكو °C  بینما نجد درجة ). في بعض الأماكن

  [2] .حسب الفصول C° 25إلى  0حرارة میاه الجداول تتراوح ما بین  

I - 3 -2  ( المواد العالقة:  

أو ) كبقایا النباتات والحیوانات ( یسبب وجود مواد عالقة في المیاه أو وجود بعض المواد العضویة      

إضافة إلى وجود مخلفات المصانع ) كالرمال والتراب ( حیویة مثل البكتریا و بعض الشوائب المعدنیة 

إلى تغیر لونھا وكذا عدم  ومیاه المجاري ومركبات الحدید ونمو الطحالب والتفاعلات التي تنجم عنھا

یعتبر تركیز . لذا فان منظمة الصحة العالمیة تنصح بشرب میاه لا تحتوي على مواد عالقة. إمكانیة شربھا

30 g/l  70 من المواد العالقة طبیعي وجید بالنسبة للمیاه السطحیة، بینما إذا تجاوز g/l  فان الماء یصبح

 [2]. ملوثا
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I - 3 - 3 ( اللون:  

أما المیاه . م3م وتصبح ذات لون ازرق سماوي على عمق  2المیاه النقیة عدیمة اللون على عمق      

تنجم العكارة عن وجود بعض . الغیر نقیة فیكون لھا لونا معینا حسب مصدر عكارتھا والمواد العالقة فیھا

بسبب وجود مخلفات المصانع  وكذلك. المواد العضویة المنحلة فیھا أو بعض الشوائب المعدنیة أو المعلقة

    [2]… ومیاه المجاري الخ 

إن تلون المیاه لیس لھ أثرا سلبیا مباشرا على الصحة العمومیة إلا انھ یؤدي إلى عدم استساغة الماء       

  .درجات 5لقد حددت منظمة الصحة العالمیة الدرجة القصوى المسوح بھا لعكارة المیاه في حدود .للشرب 

I - 3 - 4 (طعم والرائحة ال:  

وجود مواد عضویة حیوانیة أو نباتیة (تكون للمیاه طعم ورائحة خاصة نتیجة لعدة عوامل طبیعیة      

متحللة، غیاب الأوكسجین المنحل بالمیاه وتواجد غاز ثاني كبریت الھیدروجین ، تكاثر الطحالب 

إضافة المواد الكیماویة  أثناء ( عیة والى عدة عوامل اصطنا) والتفاعلات التي تنتج عنھا خاصة بعد موتھا

التعقیم ، وجود بعض المخلفات الصناعیة في المیاه، إلقاء میاه المجاري في المستودعات المائیة دون 

یتم تحدید طعم ورائحة المیاه عن طریق حاستي الذوق والشم أو عن طریق الاعتماد على ). معالجتھا 

البال وحدة قیاس حدة الطعم (بالا  2لح للاستھلاك ما لم یتعدى القیاسات المخبریة بحیث یعتبر الماء صا

  [2]). والرائحة

I - 3 - 5 ( الناقلیة الكھربائیة:  

تعبر الناقلیة الكھربائیة عن نسبة وجود الأملاح الذائبة بالمیاه، فارتفاعھا یعبر عن وجود نسبة كبیرة      

صنفت . الصحي المقذوفة في الوسط الطبیعيمن الأملاح بسبب إما فعل طبیعي أو بفعل میاه الصرف 

  :[2]منظمة الصحة العالمیة المیاه الصالحة للشرب بدلالة الناقلیة الكھربائیة كما یلي 

 µs/cmالناقلیة الكھربائیة  نوعیة المیاه

 µs/cm 400إلى  50 میاه ممتازة

 µs/cm 750إلى  400 میاه جیدة

 µs/cm 1500إلى  750 میاه متوسطة

 µs/cm 1500أكبر من  ذات معدنیة عالیةمیاه 

  [2] نوعیة المیاه بدلالة الناقلیة الكھربائیة) I -1(جدول 
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إن مجموع دول التحاد الأوروبي تسمح بوجود ناقلیة كھربائیة بالمیاه الصالحة للشرب قیمتھا في حدود 

µs/cm 1250 .  

I - 4 -  الممیزات الكیماویة لمیاه الشرب:  

I - 4 -1 ( لـ الھیدروجین ادلیلpH : 

إلا أن بعض المیاه المارة عبر الصخور  8.5عادة یكون دلیل ھیدروجین الماء الطبیعي أعلى من      

أن النباتات تعیش بشكل طبیعي في وسط .  pH = 6الغرانیتیة أو ضمن الغابات تكون حمضیة أي 

. دورا مھما في مراحل تنقیة المیاه یلعب   pH  كما أن الـ 9و  5تتراوح قیمة دلیلھ الھیدروجیني بین 

  [2]. كما ھو مبین بالجدول   pHیمكن تصنیف نوعیة میاه الشرب حسب قیم الـ 

 14إلى  11 10إلى  8 7  6إلى  4    2إلى  PH   1قیم ال 

میاه متوسطة  میاه حمضیة نوعیة المیاه

 الحموضة

میاه متوسطة  میاه معتدلة 

 القاعدیة

 میاه قاعدیة

  pH  .[2]نوعیة المیاه من خلال الـ ) : I -2(جدول 

I - 4 -2 (  الصلابة أو العسرة : Dureté  

تنجم الصلادة عن وجود أملاح المعادن في الماء وخاصة أملاح الكالسیوم والمغنیزیوم، فوجود نسبة       

  THتقاس العسرة ب الـ ). الصابون(عالیة منھا تؤثر على عملیات طھي الطعام وترغیة مواد التنظیف 

)TITRE HYDROMETRIQUE (وم والمغنیزیوم أو الصلادة الكلیة أو نسبة الكلیة لأملاح الكالسی .

. درجة 15إلى  12ھي ما بین  THإن القیمة المثلى للـ  mg/l de caco3 10یكافئ نسبة  THكل درجة 
[2]  

I - 4 -3 ( القساوة:  

وفقا  CO2ھي صفة الماء الخاصة بمھاجمة الكلس بسبب وجود غاز ثاني اوكسید الكاربون الحر       

  :  [2]. للمعادلة التالیة

CaCO3+CO2+H2O<=>Ca(CO3H)2  
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I - 4 -4 ( العناصر الغیر مرغوب فیھا: 

إن بعض العناصر لا یجب أن تتواجد في المیاه إلا بكمیات قلیلة إما لأسباب تقنیة أو لأسباب عضویة       

بحیث یجب أن لا تتعدى نسبة تواجدھم في الماء النسبة المسموح بھا من طرف منظمة . أو لسمومیتھا

  [2] .الصحة العالمیة 

  .  الجدول التالي یلخص بعض المواد التي لا یجب أن تتواجد بالماء إلا وفق نسب محدودة 

 النسبة المسموح بھا العنصر النسبة المسموح بھا العنص 

 mg/l 0.05 الزرنیخ  mg/l 10 النترات 

 mg/l 0.3 النحاس mg/l 125 المغنیزیوم 

 mg/l 0.3 المنغنیز+الحدید  mg/l 250 الكلوریدرات

 mg/l 5 الزنك mg/l 250 الكبریتات 

   mg/l 0.1 الرصاص

  [2]النسب المسموح بھا لبعض العناصر الغیر مرغوب فیھا في میاه الشرب ) : I -3(جدول 

I - - 5  الخصائص البیولوجیة لمیاه الشرب:  

توفر الخصائص الفیزیاویة والكیماویة للماء  الشروط الحیاتیة المناسبة للأحیاء المائیة، حیث 

یحوي الماء على أنواع كثیرة ومتباینة من الحیوانات المائیة، بحیث یصل عددھا إلى عدة مئات من آلاف 

یة ذات فعالیة كبیرة جدا أو عدة ملایین في اللتر الواحد من الماء، ھذا العدد الكبیر تكون لھ مساحة سطح

وتؤثر بصفة أساسیة في تحدید نوعیة المیاه، تتمیز الحیاة المائیة بالدینامیكیة وبالتغیر والتنوع المستمر 

  :[2]. وتقسم إلى 

I - 5 -1(   حسب موقعھا في عملیة تحلل المادة العضویة:  

  :تنقسم إلى 

  : عضویةالأحیاء المائیة المنتجة للمادة العضویة من المواد اللا 

كالنباتات الخضراء حیث تركب خلیتھا الحیة من المواد المعدنیة الذاتیة في الماء ومن ثاني أكسید          

 .الكربون المذاب وبمساعدة الكلوروفیل وأشعة الشمس
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 : الأحیاء المائیة المستھلكة للمادة العضویة 

حیث تتغذى على المواد العضویة التي تنتجھا الأحیاء المنتجة للمواد العضویة وتشمل الحیوانات      

 .المائیة والنباتات المائیة الغیر حاویة على الكلوروفیل 

  : الأحیاء المائیة المحللة للمادة العضویة 

تجعلھا ملائمة لاستھلاك ) معدنیة(وھي الأحیاء التي تحلل المادة العضویة إلى مادة لا عضویة 

  .الأحیاء المائیة المنتجة للمادة العضویة مجددا وتشمل ھذه الأحیاء البكتریا

I - 5 -2  ( حسب الوظائف الحیاتیة) أسلوب التغذیة : (  

  :تنقسم إلى  

  : ذاتیة التغذیة 

وتشمل الأحیاء الحاویة على الكلوروفیل وتتم التغذیة   Phototrophe إما تكون ضوئیة التغذیة      

، حیث تحصل على الطاقة من الضوء، وأما كیماویة  Photosynthéseبطریقة التركیب الضوئي 

وتشمل البكتیریا الحاویة على الكلوروفیل وتحصل على الطاقة والغذاء في  Chemiotropheالتغذیة 

 [2] ).الالاختز(خلال عملیات الأكسدة والإرجاع 

 : شاذة التغذیة 

) عملیات الأكسدة والإرجاع(وتحصل على الطاقة والغذاء من خلال تحلیلھا للمادة العضویة      

تتم عملیة تحلیل المادة العضویة . وتشمل الفیروسات والبكتیریا والفطریات والأحیاء المائیة الحیوانیة

الأوكسجین  بطریقة ھوائیة حیث تنزع ذرات الھیدروجین من المركبات العضویة وترتبط مع ذرات

[2]: 

  :بكتریا ھوائیة   -

C6H6O6    +   6 O2     6 CO2 + 6 H2O + ( 2.72 KJ/Mol)  

 :بكتریا لا ھوائیة  -

C6H12O6  +  6 O2       3 CO2 + 3 CH4 + ( 144  J/Mol)  
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I -5  - 3 (التصنیف البیولوجي   حسب : 

  :وتضم الأنواع التالیة  

  :الفیروسات  

الفیروسات غیر قادرة بصفة مستقلة على القیام بفعالیتھا الحیاتیة أو بناء مادتھا ، تتكاثر من خلال       

دخولھا إلى الخلیة الحیة وبعد تدمیرھا للخلیة الحیة تنطلق باتجاه خلایا أخرى ، یتراوح مقیاسھا من 

لزكام ، شلل الأطفال، ا: میلي میكرون ، بعضھا یصیب الإنسان بعدة أمراض منھا  50إلى  20

عكس ) الكلور( أمراض سرطانیة، أثبتت التجارب بأن بعض الفیروسات مقاومة عالیة للمواد المعقمة 

  [2]. الأوزون الذي أثبت كفاءة عالیة في اتجاه إزالة الفیروسات

  :البكتریا 

في الطبیعة أبعادھا میكروسكوبیة ، تتواجد على شكل منفرد أو على شكل مجموعات ، توجد        

 :بعدة أشكال منھا 

العدید منھا مسؤول عن  (Spirilles)،الحلزونیة  (Coccies)، الكرویات (Bacilles)العصیات  

یتم تدمیر البكتریا حالیا باستخدام . (Colis)التیفوس، الكولیرا، أمراض الأمعاء : الأمراض التالیة 

بشكل خاص شبكات المیاه معرضة للتلوث الثانوي إن مشاریع الماء و. المعقمات المختلفة خاصة الأوزون

بالبكتیریا وعلیھ فمن الضروري التصمیم الجید للشبكات وصیانتھا وعزلھا بشكل جید وكامل عن مصادر 

  [2] ) .المجاري مثلا( التلوث 

I - 5 -4 ( التصنیف البیولوجي للمیاه:  

نظرا لعدم كفایة وتعقیدات الاختبارات البكتریولوجیة یتم تصنیف المیاه بالاستناد إلى طرق مبسطة،   

  [2]:. والتي یمكن تقسیمھا حسب ھدف الفحص إلى 

  اختبارات نوعیة لتحدید أنواع البكتریا الضارة والغیر ضارة في الماء -

 اختبارات كمیة لتحدید أنواع البكتریا في الماء  -

للبكتریا التي یوفر جسم الإنسان الظروف ' الاختبار المباشر' صعوبة الاختبارات المباشرة نظرا ل 

التي ممكن تحدیدھا بصورة مضمونة  Coliیمكن قیاس مجموعة البكتریا المعویة . الملائمة لمعیشتھا 

ملائم للشرب في یعتبر الماء . وجیدة والتي تعتبر كمؤشر للفضلات البشریة أساسا للمراقبة الصحیة للماء 

 cm3 100 حالة عدم تجاوز عدد البكتریا المعویة في 

  .في میاه الشبكات المعقمة بالكلور  0.4 -
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  . في المیاه المعدنیة الغیر معقمة 2 -

 .في الآبار العمیقة  4م و  12في الآبار قلیلة العمق  10 -

.          تعمل منظمة الصحة العالمیة على تحدید مواصفات دقیقة وتعریفات محددة للماء الشروب 

  .یلخص مختلف التراكیز المسموح بھا في میاه الشرب)  I  -4الجدول (

 NFالنظام الفرنسي  CEEالنظام الاوروبي  OMS  العالمي النظام  الوحدة  العنصر

  -   Mg/l Pt.Co 5  20 -5  اللون

  Mg/silice 5  5-10  5  التعكر

  PH Ph 6.5-9.2 6-9.2  7-8.5دلیل الھدیروجین 

  Micro simens/cm  -  1250  2000  الناقلیة الكھربائیة

  -   Degré francais F  -  10 -35  القساوة

  -   Mg/l  200  100  الكالسیوم

  -   Mg/l 150  50  المغنزیوم

  -   Mg/l  -  100  الصودیوم

  -   Mg/l  -  12  البوتاسیوم

  -   Mg/l  -  0.2  المنیوم

  Mg/l 200  250  250  الكبیریتات

  Mg/l 200  200  200  الكلوراید

  Mg/l  45  50  50  النترات

  -   Mg/l  -  0.1  النیتریت

  -   Mg/l  -  0.5  الامنیوم

  -   Mg/l  -  0.5  الازوت الكلي

  -   Mg/l  -  5  السیلیس

  -   Mg/l  -  0.01  الفضة

  -   Mg/l 0.05  0.05  الزرنیخ

  -   Mg/l  -  0.1  الباریوم

  Mg/l 0.01  0.005  0.005  الكادیوم

  Mg/l 0.05  0.05  0.05  السیانور

  -   Mg/l  -  0.05  الكروم

  Mg/l 0.05  0.05  0.05  التحاس

  Mg/l 1.5  1.5  1.5  الفلورید

  Mg/l 0.1  0.3  0.1  الحدید

  Mg/l 0.001  0.001  0.001  الزئبق

  Mg/l 0.05  0.05  0.05  المنغنیز

  Mg/l  -  0.05  0.05  النیكل

  Mg/l  -  2  0.3  الفوسفات

  Mg/l 0.1  0.05  0.05  الرصاص

  Mg/l 0.01  0.01  0.01  السیلینیوم

  -   Mg/l 5  2  الزنك

  Mg/l 0.002  0.0005  0.001  الفینول

  Mg/l 0.2  0.1  0.05  المنظفات

  -   Mg/l  -  0.0005  الموبیدات

  -   Mg/l 0.01  0.01  الزیوت والشحوم

  Mg/l   -  0.002  0.03  فحوم ھیدروجینیة

  

  [2]. التراكیز المسموح بھا في میاه الشرب لبعض المواد) : I -4(جدول 
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I - 6 -  إن عملیات الترسیب والترشیح التي تمر بھا المیاه قد خلصتھا من معظم  : تعقیم المیاه

إلا انھ للتأكد من القضاء على جمیع البكتریا وبخاصة الممرضة منھا لا بد . البكتریا الموجودة فیھا

  [3] :یتم التعقیم بعدة طرق منھا. إجراء عملیة تعقیم للمیاهمن 

كالتسخین ، استعمال أشعة الشمس ، الأشعة فوق البنفسجیة ، الأمواج فوق  : طرق فیزیائیة -

  .الصوتیة

، (Ca(ClO)2)كالتعقیم باستخدام الكلور غازي، إیبوكلوریت الكالسیوم :  طرق كیماویة  -

، كلوریر كلس )إیبوكلوریت الصودیوم ( (NaClO)و الأوزون، ماء الجافیل  الكلورامینات

(CaOCl2) .  

 :منتوجات التطھیر المستعملة في الجزائر -

المستعملة في الجزائر محدودة في المنتوجات لاعتبارات تقنیة و اقتصادیة ان منتوجات التطھیر 

  :التالیة 

  )ماء الجافیل ( ایبوكلورات الصودیوم  -

  ایبوكلورات الكالسیوم  -

  الكلور الغازي  -

  كلور الجیر  -

  برمنغنات البوتاسیوم -

قدیما حسب الوسائل المتوفرة وبالنسبة لسعر المنتجات الكلوریة ظلت الطریقة الأقل ثمن والأكثر 

 یوضح محاسن و عیوب ھذه المطھرات  )I-5(ة المفعول لعدم توفر البدیل والجدول التالي فعالیة ساری
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 العیوب المحاسن التعیین

  Cl2) (كلور غازي - 

  

  

 

  ثمن غیر باھض - 

 متوفر في السوق - 

 سھل السیلان والذوبان في الماء - 

 یفكك المواد العضویة - 

 )شدید  (أكسید قوي - 

 قدرة بكتیرسدیة - 

 

 

  خانقة suffocanteرائحة   - 

 غاز خانق - 

 غاز جد  غیر ثابت - 

 corrosifمذیب  - 

 أنشاء التخزین و التوزیع الخاص - 

 عتاد مناسب و مثبط للنقل - 

خطر مھیج من قبل غاز الكلور  - 

 في حالة الحادث

  

  

كلور (ھیبوكلوریت الصودیوم  - 

  NaClo )الصودیوم

  

 

  متوفر في السوق - 

 غیر باھض الثمن - 

 سھل النقل - 

 سھل التحضیر - 

 تركیز مبسط جھاز - 

نفس خصائص البكتیرسید وألا  - 

 كسید كالكلور

 )محلي(استعمال منزلي  - 

  قلیل الثبوت - 

خطورة انسداد القنوات و مقیاس  - 

 الجرعات

یفقد درجتھ الكلورمتریة عندما  - 

 یكون معرض للھواء والضوء

  

كلور (ھیبوكلوریت الكالسیوم  - 

  Ca(Clo)2 )الكالسیوم

 

فعال جدا للتطھیر ألأشغال  - 

  )یكیةھیدرول(

 یستعمل لتطھیر میاه ألاستحمام - 

طاقة بكتیرسیدیة و أكسدیھ  - 

 الكلور )قوة(متجانسة إلى قدرة 

 )دائم(فعل معقم مستدیم  - 

  باھض الثمن - 

 غیر متوفر - 

 منتوج مستورد خطورة انسداد - 

یفقد درجتھ الكلورمتریة في الھواء  - 

 والضوء

 

 

  

  

  

  CaoCl2 )الكلس(كلورید الجیر  - 

 

طاقویة خصائص مطھرة وأیضا  - 

  كالكلور

 في الماء )یتحلل(مذاب  - 

قلیل إنتاج الكلور تحت فعل  - 

 الحوامض

  منتج مستورد - 

 باھض الثمن - 

یھمل ببطء كلوره ویتحول إلى  - 

 كربونات البوتاسیوم

 انسدادي - 

 pulvérulent جسم - 

 قلیل ألاستعمال - 

 

  

  برمنغنات البوتاسیوم - 

(kMnO4) 

  (Oxydant)مؤكسد قوي  - 

فعال على المنغنیز والحدید و  - 

vibrions مذبذبات الكلوریدیة 

 تطھیر ألأشغال الجدیدة - 

لا ینتج الروائح و لا المركبات  - 

 السامة

  باھض الثمن - 

 قلیل الفعالیة - 

 لیس مطھر تام - 

  [3]محاسن وعیوب  المواد المطھرة ) I -5(جدول
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 : و المعالج الكیمیائي الذي سنتطرق إلیھ في دراستنا ھذه ھو ماء الجافیل  

I - 6 -1 ( تعریف ماء الجافیل:  

، ھو محلول سائل مؤكسد یستعمل غالبا كمطھر أو ) الجافیل(ماء الجافیل الذي یطلق علیھ بإسھاب 

من قبل الكیمیائي فرانسوا كلود لویس برتولي حیث أن معمل المنتج  1775كمبیض تم اكتشافھ نحو 

في  (NaClO)الكیمیائي قد شید في حي جافیل بباریس ، كان مركب من إیبوكلوریت الصودیوم الصافي 

، إن تفاعل إنتاج ماء الجافیل إنطلاقا من الكلور والصودا توضحھ المعادلة  (NaCl)محلول مائي بالملح 

 : [3] التالیة

 Cl2 + 2NaOH                       NaCl + NaClO + H2O…….... (1)  

ماء الجافیل المحتوي على ذرات لكلور ، نقول غالبا أن الماء المجعفل ھو مكلور مصطلح غیر دقیق لأن 

حامض الكلوریدریك ھو بالتساوي محلول مكلور ، أثناء تحضیر ماء الجافیل تكون شوارد الھیدروكسید 

  . 12 -11للمحلول محصورة بین  PHموجودة بزیادة وتكون عندھا قیمة الـ 

، حیث تؤدي ھذه  (-ClO)ائص ماء الجافیل إلى الطبیعة المؤكسدة لشوارد إیبوكلوریت تعود خص

و التركیز المولي و درجة الحرارة  PHالشوارد إلى حدوث عدة تفاعلات تتدخل فیھا عوامل مختلفة كالـ 

، تتفاعل شوارد إیبوكلوریت خاصة في  (UV)و الإشعاعات فوق بنفسجیة ) شوارد معدنیة(و الوسائط 

  :وجود الماء 

     -O2 2/1  +Cl-                          ClO                        :  الوسط الأساسي   -

    -3H2O    +Cl2                        2H3O+    Cl- +  ClO:  الوسط الحمضي   -

I -6-2 ( التركیب:  

في  (HClO)ھو ملح الصودیوم لحامض ھیبوكلورو ) (NaClOإیبوكلوریت الصودیوم   

 :   [3]وفق المعادلة التالیة -ClOو إیبوكلوریت  +Naالمحلول ، حیث یتفكك إلى أیونات صودیوم 

                                         -ClO     +Na+                            NaClO  

HClO    ھو حمض ضعیف أساسھ المرافق إیبوكلوریت-ClO   بحیث یشكل التوازن حمض أساس

    ClO   +H+                            HClO-:  ویكتب   / ClO   HClO-  :للثنائیة 

  : حسب التوازنین الكیمائیین التالیین   PHكما یتعلق تركیب ماء الجافیل بالـ 

                                 )1    ....(-ClO   +H+                           HClO    



 الفصل الأول                                                              معالجة المیاه 
 

13 
 

                        Cl2 +H2O….. (2)              -Cl   +H+  HClO +  

  

I - 6 -3 ( خصائص المطھر :  

 : ھذا البیوسید یطھر بفضل قوتھ المؤكسدة فھو   

    -gram+ .gram)بكتریاء (  bactéricideالبكتیرسید  -

  sporicide  السبوریسید -

    fongicide فونجیسید  -

  )مرض الكبد و السید(      virucideالفیروسید  -

في ھذه الحال ماء الجافیل لا یغسل، ولكي نطھر مساحة یجب علینا أولا تنظیفھا أو مسحھا بمنظف قبل     

وضع ماء الجافیل على المساحة المراد تطھیرھا ، حیث یسمح ماء الجافیل بقتل البكتریا والمیكروبات 

ولھذا یجب أن لا تكون  )الكلور الغازي(التي تدخل في اتصال معھ أو مع بعض من المنتجات التحتیة 

  .المیكروبات محمیة في محفظة أو مادة مخاطیة 

 15ولكي یكون فعالا تماما یجب أن یعمل لمدة .ماء الجافیل یستعمل لمعالجة المیاه الصالح للشرب    

 في مخبر التعضدیة الصیدلانیة(دقیقة ، إن ماء الجافیل ھو المبدأ الفعال في صنعة  المطھر الدكان الثابت 

برمنغنات البوتاسیوم ، فوسفات نترات : مل من المكونات 100غ من لكلور الفعال في 500مع ) الفرنسیة 

  .أحادي الصودا ، ماء مصفى  

I -6-4 ( الإنتاجیة الصناعیة:  

  NaCl)(عموما بالتفاعل المباشر بین الكلور الفعال و الصودا ومنتجات الإلكترولیتیة    

Cl2+2(Na++OH-)            (Na++ClO-)+(Na++Cl-)+H2O ∆rH298 = -103Kj/mole          

م حتى تحدد عدم انتقال الأیونات  040التفاعل ھو ناشر للحرارة بقوة والحرارة لا یجب أن تتعدى   

وتكون . الھیبوكلوریة إلى أیونات لكلوریر و الكلورات و ذلك یجب  أن یبرد وسط المتفاعل طاقویا 

  ).والمبدل الحراري ) المضخات(القنوات و الأحواض وفي التیتان (   pvcمن  التوصیلات مصنوعة

نحصل إذا على ماء %  20الطریقة النموذجیة تتعلق بذوبان الدیكلور في محلول مائي من الصودا إلى 

من الكلوریر النشط طریقة النموذج الأعلى التي طرحھا أركیماء تتعلق بتذویب %  13الجافیل إلى 

  [4] %.  50في محلول الصودا  الدیكلور
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من الكلور الناشط خلال الذوبان ، حوالي %  26إلى  % 24ماء الجافیل المتحصل علیھ معیر من      

نصف كلوریر الصودیوم المشكل یترسب ثم یزول إذن ، إن محالیل التركیزات الأكثر ضعفا یتم 

   .تحضیرھا فیما بعد بتخفیفھا بالماء 

I - 6 -5 ( [4] :الوحدات  

I -6-5 -1 ( وھو یمثل الكتلة بالغرام من الكلور الغازي المتحرر  :النسبة المئویة من الكلور النشط

 غ من المنتج 100انطلاقا من 

 . غ من الكلور الغازي 2من الكلور النشط یعطي %  2غ المحلول إلى 100:مثال 

I -6-5 -2 ( التعبیر بالجزء من الملیون(PPm)  : كتلة لكلور الغازي ھذه  العبارة السابقة منمشتقة

  .كلغ من المنتج 1المرة یعبر عنھا بالملي غرام الموجودة في 

من لكلور الغازي  (ppm 2000)من الكلور النشط ھو محلول إلى %  0.2محلول إلى : مثال 

 ).الطلیق(المحرر 

I -6-5 -3 ( الدرجة الكلورومتریة(Chlorométrique) :  

I -6-5 -3-1 (الدرجة الكلورومتریة  : تعریفChl°   ھي خاصیة ماء الجافیل الأكثر استخدام في

 (البلدان الفرنكوفونیة ھذه الدرجة مختصرة بحجم  الكلور المحتاج إلیھ لصناعة لتر واحد الجافیل 

 . )تحت شروط عادیة أو ضروف عادیة

I -6-5 -3-2 (نرید أن نقیس الدرجة الكلورمتریة لماء الجافیل فنحن في حاجة لمعرفة   : التحضیر

  .حجم الدیكلور في لتر واحد من ماء الجافیل المستعمل لدینا تفاعل إنتاج الماء 

  معادلة

    من أجل محلول ماء الجافیل لدینا ذو تركیز Cl2مول  1نحتاج إلى  ClO-مول لي  1نلاحظ أن لانتاج 

ClO  ليnM  درجة الكلورومتریة للعددلدینا إذا ،مجھولn  مولCl2  ، یكفي فقط أن نقیس أو نحسب

  .في ماء الجافیل للحصول على درجتھ الكلورمتریة  ClO-التركیز 

I -6-5 -3-3 ( الدرجة الكلورومتریة لماء الجافیل منھجیة تحدید:  

في ماء الجافیل لكي نستخرج درجتھ  الكلورمتریة لذلك تعرض علینا سلسلة  [-ClO]نرید حساب التركیز 

 . [4] من تجربة عملیات یدویة

ماء الجافیل  محلول مائي متساوي عدد المولات من .  ماء الجافیلنقترح تركیز من    : لمبدأا -

  . NaClOو إبیوكلوریت الصودیوم  NaClكلورید الصودیوم 

  .غیر ملونة تبییض ھي تعود إلى أیون ھیبوكلوریت ھذه الخاصیة المؤكسدة و 

غاز (في وسط جد و حامض أیونات الھیبوكلوریت و الكلوریر تتفاعل مع بعضھا من أجل إعطاء دیكلور

  عن طریق التبادل  الوسطي  )تنبیھ فوري في حالة الاستنشاق(،  )سام
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 )بالتر (درجة الكلورمتریة حجم الكلورنطلق على  ال، ماء الجافیل یعبر عنھ عادة بدرجة  الكلورمتریة 

من الحرارة و الضغط  تبعا  (T=273k. P=1bar)المتحرر في لتر من ماء الجافیل في الضروف العادیة  

  .دیومتري یجرى في مرحلتین اھیبوكلوریة بي تركیز أیونات  ،للتفاعل المكتوب أعلاه 

  .النافذة في الیود Iألأیونات إیبوكلور یة تؤكسد أیونات الیودیة  

ClO- +2I- +H+                               Cl-+I2+H2O                             

IO3لیودات وا -Iإلى أیونات إیودیر  I2لتجنب عدم تحول الیود  +Hإنھ من الضروري رفع أو نقل ألأیونات 
- 

  .تتفاعل -Clo  كل أیونات ،ھي في حالة نفوذ -Iالذي ینتج بصعوبة أكثر من الدیكلور أیونات 

2I-S4O6                         فاعلالدیود المشكل ھو مركز الثیوسلفات حسب الت
-2        2S2O3

-2   +I2  

الثیوسلفات لأنھ قد یكون تشكیل لا نستطیع أن نجعل أیونات الھیدروكلوریت تتفاعل مباشرة مع أیونات 

 So4   أیونات السلفات 
S4O6إلى جانب أیونات التبتراثیونات –

في تناسبات غیر معرفة لتأسیس العلاقة   2-

الھیدروكلوریت لمحلول ودرجة الكلورومتریة حجم المولي في الشروط بین التركیز التحلیلي لأیونات 

  .النضامیة للحرارة والضغط 
 الطاقة النموذجیة للأكسدة و ألارجاع

0.9 v à PH=14 ClO-/Cl- 

0.53 v I2/I- 

0.09 v  S4O6
-2/S2O3

-2 

 [4] الطاقة النموذجیة للأكسدة و الارجاع) I -6(جدول

  :جافیل ماء تركیز -

  الكلورومتریة بدرجتھ غالبا جافیل ماء یعرف (°Chl) ، حجما توافق فھي

 واللازم النظامیة الشروط في المقاس)باللتر مقدرا( الغازي الكلور لثنائي

  [4] (1) .المعادلة حسب جافیل ماء من واحد لتر لإنتاج

   VM= 22,4 L.mol-1   المولي الحجم حیث الشروط ھذه في

 التعبئة L 2او  1في قارورات  في اكیاس مركزة

48° 12° Chl° 

  

 [4] معیار الدرجة الكلورومتریة) I -7(جدول
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II- المطیافیة   : الفصل الثاني  

II- 1 - الضوء:  

ولیس  ، موجي بطول تحدیده یمكن خاص مجال ذات كھرطیسیة طاقة انھ على الضوء الفیزیائیون یعرف

تخص  التي الظواھر بعض عن مختصرة لمحة ذكر محاولة ولكن الضوء نظریات شرح ھنا المقصود

 الإنسانیة العین تشاھده الذي الضوء أن المعروف فمن .الضوئي الطیفي التحلیل جھاز وھي موضوعنا،

 البعض بعضھا مع متمازجة الألوان من مجموعة یتكون من العادي، المصباح ضوء أو الشمس ضوء مثل

 بیضاء أشعة حزمة أسقطنا إذا الملونة الضوئیة ھذه الحزم فصل یمكن ولكن الأبیض، الضوء ھذا مكونة

 لوجدنا ابیض، حاجز على المنشور من الأشعة الخارجة وتلقینا ،(II -1)الشكل زجاجي منشور على

 البرتقالي، الأحمر، :التالي النحو على إلى قاعدتھ المنشور قمة من تتالى الزاھیة الألوان من مجموعة

ً  الأقل ھو أن الأحمر یظھر الشكل ومن النیلي، البنفسجي، الأزرق، الأخضر، الأصفر، في  انحرافا

ً، وتسمى والبنفسجي المنشور،  الألوان أن وتعلیلھا بالمنشور، الضوئي بالتبدد الظاھرة ھذه أشدھا انحرافا

 یختلف وبالتالي تواترھا، في مختلفة كھرطیسیة موجات ھي العادي الضوء منھا یتكون التي المختلفة

 الألوان ھذه على یطلق .منھ خروجھ عند الأخر عن كل لون وینفصل المنشور زجاج في الانكسار معامل

  : [5] ھما رئیسیین نوعین إلى الطیوف ھذه تقسیم ویمكن ،الطیف  ألوان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  [5] .الطیف ألوان إلى الزجاجي المنشور في الضوء تبدد :(II -1) الشكل
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 :الصادرة  الطیوف -

الأحمر  من الألوان جمیع فیھ متوالي طیف على لحصلنا منشور في مر إذا المصباح أو الشمس ضوء إن

 الطیف من أخر نوع ھناك ولكن .المتصل الطیف علیھ یطلق الصادر الطیف من النوع ھذا البنفسجي، إلى

 فمثلاً  الطیف، ألوان من لونین واحد أو لون ذي ضوء بإصدار وذلك المتقطع أو المتفرد الطیف علیھ یطلق

ً  ثابت الصادر ھذا الطیف اصفر ضوء لذلك نتیجة یصدر للھب الصودیوم عنصر تعرض إذا  مھما دائما

 استخدمنا لو حین في عنصر الصودیوم یمیز ثابت موجة طول لھ أخر بمعنى الصودیوم، أملاح اختلفت

 ھذه معینة، موجة أیضا طول لھ احمر ضوء عنھ صدرالذي  للھب وعرض اللیثیوم أملاح من ملح أي

 القول یمكن وبالتالي .اللھبي الضوء مقیاس على تعتمد التي الأجھزة في بعد فیما ستشرح الخاصیة

 مثل) معینة بطاقة(الاستثارة نتیجة المواد تصدرھا التي الأضواء من تنتج الصادرة الطیوف إن باختصار

 .[5]الخ...كھربائیة شرارة أو الحرارة

 :الممتصة  الطیوف -

وتراه  الكوب من یخرج الذي الضوء قان احمر محلول على یحتوي زجاجیا كوبا ابیض ضوء اجتاز إذا

اللون  منھا المكون الطیف ألوان جمیع امتص قد المحلول ھذا أن ذلك وتفسیر احمر، لونھ یكون العین

ً طیف ) والبنفسجي والنیلي والأزرق الأخضر(الأبیض  من لون وكل .والأصفر والبرتقالي الأحمر تاركا

 طول عند الضوء یمتص أخر بمعنى الطیف،أو ألوان احد یمتص معین مركب أو مادة عن ناتج الألوان

 المركب ھذا تركیز على الموجة یعتمد ھذه عند للضوء امتصاصھ ومقدار (II -2 ) معین الشكل موجة

  [5]اللونیة القیاسات في استخدمت التي ھي ھذه الخاصیة المحلول، في الملون

  

  

  

 

  

 

  [5] .المحلول في بمروره الضوء امتصاص ظاھرة :(II -2 ) الشكل                    
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II-  -2الضوء امتصاص : 

 مادة كل بذرات خاصة - موجات عدة أو - موجة عند الضوء تمتص المواد معظم إن ذكر لقد          

 تمتص التي المادة على یحتوي بمحلول خاصة معینة موجة ذي طیفي ضوء مر ، فإذا (II -3)الشكل 

ً  الموجة، فان ھذه عند الضوء   [6]  :عوامل ثلاثة تعتمد على بكمیة سیمتص الضوء من جزءا

 (a) -  ضوئي امتصاص معامل وھو   

  - (c) الضوء فیھ یمر الذي في المحلول المادة امتصاص معامل وھو.  

طول  المحلول  .(ویساوي ثابت 1 سم ). (l) في الضوء مسار     -      

  :التالي القانون یتبع (A)الضوء  امتصاص شدة بان القول یمكن وبالتالي

{ Aα a l c}  تتناسب الامتصاص شدة أن أي  ً  الضوئي، الامتصاص معامل (a)لان  التركیز مع طردا

  .) l(الضوء  ومسار

  { A = a l C } :الشكل  بھذا السابق القانون كتابة یمكن ذلك اجل من . ثابتین

C = A* l /a أن  وحیثl/a مادة  لكل ثابت رقم(K)القانون ویصبح التركیز معامل علیھ ، سنطلق:     

C = A * K   التركیز  معامل على الحصول ویمكن(K) = C/A . سبق ما اختصار یمكن :  

  . المادة لھذه الضوء امتصاص شدة×التركیز معامل =  ما  محلول في مادة أي تركیز  

  .الامتصاص شدة ÷المحلول  في المادة تركیز = التركیز معامل 

  

  

  

  

  

  

  [6] .معینة أمواج أو موجة طول عند للضوء الماد امتصاص :(II -3) الشكل                   
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 ظروف تحت یحسب إن یجب للمادة الضوئي الامتصاص بثابت یسمى ما أو التركیز معامل إن

 عرف وإذا .)ثابت موجة وطول ثابت، ضوء مسار طول ثابتة ، الحرارة درجة المحلول، PH ثبات(معینة

 لھذا المحلول الضوء امتصاص قیاس فیمكن ، ما محلول في موجودة مادة لأي بالنسبة المعمل ھذا

 ھذا المحلول تركیز إن ھو مھم بشرط ولكن التركیز، لیعطي الامتصاص معامل في النتیجة وتضرب

    .بیر  لامبرت قانون فیھ یتبع الذي المجال ضمن یكون

II- 3 - بیر  _ لامبرت قانون:(Lambert-Beer) 

ً  ما محلول في الضوء امتصاص یتناسب ثابتة، ظروف تحت انھ القانون ھذا یقول   تركیز مع طردا

 المجال ھذا خارج تركیز انھ في بمعنى  .(II -4)الشكل معین مجال في المحلول في ھذا المادة

ً  أو زیادة( ً  القانون ھذا تطبیق لا یكون  )نقصانا   [6] .صحیحا

   العالمي القیاس وحدات في مقبولة غیر الأنغستروم وحدة لأن بالنانومتر ویقاس : الموجة طول - 

  . E=hVبالعلاقة  معلوم ھو كما تعطى : الطاقة - 

الأشعة  كمیة أن على ینص الذي القانون ھذا شعاع على امتصاص تتضمن التي الطیفیة الطرائق تعتمد

  مسار طول ومع المحلول تركیز مع تتناسب الممتصة

  

  

  

  

  

  

  

  .بیر _ لامبرت قانون حسب الضوء امتصاص :(II -4 )الشكل                             

 ] Log (I1 * I2)= ε c l :العلاقة وفق ، (II -2 )الشكل في كما المحلول في الأشعة

   . الوارد الشعاع شدة-   I1 :أن حیث

                       I2 - شدة الشعاع الصادر .  
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.الحجمي               ε - الامتصاص الجزیئي للمذاب 

  . مول× سم 1 =المقاس               

). غ/سم (تركیز المذاب في المحلول  - c              

             l  - طول مسار الإشعاع   

ً  تمتص التي المحالیل على وكذلك ، الملونة المحالیل على الأخیر القانون یطبق  . الإشعاع من أخرى أنواعا

 : التالیة الأخطاء في یقع قد فإنھ تجریبي القانون ھذا أن وحیث

ً  I2 , I1بین  الفرق یقیس لا  ً  لأن الممتص للإشعاع كلیا  الآخر وبعضھ ینعكس الإشعاع من جزءا

   . تمتصھ العینة

ً  العینة إذابة في المستعمل المذیب یمتص   . الإشعاع من بعضا

 ... . والتفكك الإتحاد مثل لتغیرات العینة تتعرض 

من  واسع مجال من یتكون أن یمكن بل ، اللون وحید ضوء من الوارد الضوء موجة طول یتكون لا 

  . الموجیة  الأطوال

 . محدودة  تراكیز في إلا استعمالھ یصح لا 

 :یلي كما الماضیة الأخطاء تفادي ویمكن

 . شاھد استعمال - 

الزجاجیة  الخلایا تتفوق مثلاً . القیاس  عملیة لإجراء ملائمة جودة ذات مواد من عینات خلایا استعمال - 

 ً  استعمال UV بالأشعة  القیاس یتطلب بینما ، الإستعمال وحیدة الرخیصة البلاستیكیة الخلایا على عموما

 . الأشعة تلك یمتص الزجاج لأن ، المصھورة السلیكا أو الكوارتز من مصنوعة خلایا

  . الأعظمیة الحساسیة وبالتالي الأعظمي الإمتصاص ذات موجة طول اختیار- 

II- 4 - الأشعة أنواع : 

II- 4 - 1 (الحمراء تحت الأشعة:  

 مناطق ثلاثة إلى وتقسم ككل الكھرومغناطیسي الطیف من واسعة منطقة الحمراء تحت الأشعة تغطي

 [6] وھي

 :التالي النحو على

   : القریبة الحمراء تحت الأشعة

 ن م 700-2500 من الأحمر، اللون وبالتحدید المرئیة الأشعة إلى الأقرب وھي
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 .المایكروویف أشعة إلى الأقرب تكون التي وھي  :البعید الحمراء تحت الأشعة

  .م ن 2500-15000 بین السابقتین المنطقتین بین تقع التي وھي : الوسطى الحمراء تحت الأشعة

II- 4 - 2 (المرئیة الأشعة :  

 الطیف من المرئي الجزء ویمتد بواسطتھ، ونرى نراه الذي الكھرومغناطیسي الطیف من الجزء وھو   

 من المغناطیسي - المطر سقوط بعد السماء في تظھر كالتي ألوان شكل على الطیف ھذا نرى م، ن 700

 أطول الأحمر اللون فیھا یكون خاص موجي طول الألوان ھذه من لون لكل قزح، بقوس وتعرف 400

 مع الألوان ھذه اجتماع. الموجیة الأطوال أقصر الأزرق اللون یكون بینما المرئي الطیف موجي في طول

 حیث منشور نستخدم الطیف ألوان إلى الأبیض الضوء ولتحلیل .الأبیض اللون البعض یعطي بعضھا

  [8] (II-1) الشكل في كما الموجي، طولھ حسب خاصة بزاویة لون. كل) ینكسر ( ینحرف

II- 4 - 3 (البنفسجیة فوق الأشعة  : 

العالم  اكتشفھا. البنفسجي الطرف من المنظورة، الطیفي التحلیل خطوط خلف تقع إشعاعیة موجات وھي  

 تجربة بواسطة المرئي، للطیف المؤلفة المختلفة الأضواء تأثیر یدرس كان حین م، 1801 عام في آرثر

 من عینة على لون كل وتعریض الأساسیة ألوانھ إلى الشمس ضوء لتحلیل منشور باستخدام فیھا قام عملیة

 في سبب البنفسجي اللون ذو الضوء ولكن للكلورید طفیف تأثیر یحدث الأحمر الضوء أن ولاحظ الكلورید

 الكلورید عینة احترقت البنفسجي اللون بعد  المنطقة إلى الكلورید تعریض وبمجرد .لون الكلورید اسمرار

، ً  بالأشعة علیھ أطلق البنفسجي اللون بعد مرئي غیر كھرومغناطیسي طیف وجود على وھذا إثبات تماما

 أو   .UVكبیرة، طاقة وتحمل عالیة، ترددات أو ذبذبات ذات قصیرة الأشعة ھذه البنفسجیة وموجات فوق

للضوء  الموجي الطول من أقصر الموجي طولھا أن حیث المرئي الطیف موجات من طولاً  أقصر فھي

  [8] .میكرون 0.01 إلى میكرون 0.4 بین أطوالھا تتراوح حیث الأزرق،

المناطق  وھذه الأشعة طاقة إلى ترجع مناطق ثلاثة إلى البنفسجیة فوق الأشعة طیف منطقة العلماء قسم  

 :ب تعرف

   .المرئي الطیف من القریبة القریبة وھي البنفسجیة فوق الأشعة• 

   .البعیدة والمنطقة القریبة المنطقة بین تقع التي المتوسطة وھي البنفسجیة فوق الأشعة• 

   .طاقة اكبر لھا والتي اكس أشعة إلى الأقرب وھي البعیدة  البنفسجیة فوق الأشعة• 

  البنفسجي اللون تلي التي المنطقة في توجد  -

ً  م7-10 × 3.8 إلىم  8-10 ×6 منتتراوح أطوالھا الموجیة  -   . تقریبا
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II- 5 - الموجة طول: 

ً  ذكر كما    من موجتھ طول تتراوح المرئي الضوء وان كھرطیسیة، موجات عن عبارة الضوء إن سابقا

 الفوق الأشعة تسمى م ن 360 تحت الكھرطیسیة الموجات إن حین في م، ن 750 حوالي إلى360

 الحمراء تحت  ، النوعین وكلا الأشعة تسمى م ن 750 فوق موجاتھا التي وتلك Ultravioletالبنفسجیة 

 في كما بھ، خاص معین موجة طول الطیف ألوان من لون لكل إن أیضا ذكر وقد .الإنسانیة العین تراه ، لا

  (II -1) الجدول

  ) م ن(الموجة  طول  اللون  )م ن(الموجة  طول  اللون

  600- 580  الأصفر  340من أقل  البنفسجیة فوق

  620- 600  البرتقالي  380- 340  البنفسجي

  700- 620  الأحمر  440- 380  النیلي

  750فوق   تحت الأحمر  500- 440  الأزرق

  /  /  580- 500  الأخضر
  [8] طول موجة كل من ألوان الطیف) : (II-1الجدول                                              

II- -6 والمرئیة البنفسجیة فوق الأشعة مطیافیة:   

 البنفسجیة فوق الأشعة امتصاص على تعتمد والتي الطیفیة الدراسات أنواع أحد ھي الإلكترونیة المطیافیة

 إثارة إلى یؤدي المنطقتین ھاتین في الأشعة امتصاص لأن الاسم بھذا سمیت ولقد ، أو المرئیة

  [8] .الأشعة تلك یمتص الذي الجزيء في الإلكترونات

II- 7 - الإلكترونیة  الأطیاف: 

تغیر  مع ) الامتصاصیة( الامتصاص شدة تغیر یوضح منحنى عن عبارة ما لمركب الإلكتروني الطیف

 طول معرفة المنحنى ھذا من یھمنا و . الدراسة تحت المركب محلول في المارة الأشعة موجة طول

 معامل وكذلك λmaxبالرمز  لھا ویرمز یمكن ما أكبر الامتصاص شدة عندھا تكون التي الموجة

  (L) الخلیة وطول (C)بتركیز (A) الامتصاص شدة وترتبط . الموجة ھذه عند ε المولي الامتصاص

 . : A = ε C Lالتالیة بالمعادلةالمحلول 

ً  المعادلة ھذه وتعرف  أو وأن للمركب الامتصاص شدة أن یتضح ومنھا بیر - لامبرت قانون باسم أحیانا

ً  تتناسب ( المركب امتصاصیة ( C) الخلیة وطول ( L ) ، معامل ً  تناسبا  التركیز من )كل مع طردیا

 لتر / مول 1 تركیزه الذي المركب لمحلول الامتصاص شدة یساوي ما لمركب المولي المولي الامتصاص

  .سم1 طولھا  خلیة وموضوع في
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 تصلح ولا . بعضھا عن العضویة المركبات تمیز التي الفیزیائیة الثوابت من εو   λ maxمن  كلاً  ویعتبر

ً  المرتفعة التركیزات حالة في ھذه العلاقة  لعیاري المنحنى استعمال العملي التطبیق في ینصح لذا . جدا

 التي المواد من تقدیر الكثیر یمكن كما . للمركب الضوئي الامتصاص قمة عند التركیز بدلالة للامتصاص

 مجموعة تكون للضوء أو ماصة متراكبات لتكون معینة مركبات بإضافة وذلك مباشرة الضوء تمتص لا

  [8] . امتصاص 

II- 8 - الضوء امتصاص على المعتمدة القیاسات:  

 الموجة عرفت إذا مختلفة بطرق معاملتھا بعد المحالیل في الموجودة المواد من كثیر تركیز قیاس یمكن

  :طریقتین بإحدى وذلك المادة لھذه بالنسبة عندھا الضوء التي یمتص

.(A) 1- قیاس شدة امتصاص الضوء ویرمز لھا بالرمز 

.(T) ویرمز لھا بالرمز ( المارق(1  2- قیاس كمیة الضوء النافذ 

التالیة  المعادلة حسب ثابتة علاقة ھي النافذ الضوء وكمیة الضوء، امتصاص شدة بین العلاقة إن وجد وقد

: A = 2 – Log T  

 المحالیل ھذه امتصاص وقسنا شدة قیاس، تفاعل من التركیز متدرجة محالیل مجموعة حضرت فإذا

ً  ورسمنا ً  خطا ً  یأخذ لوجدناه التركیز مع الامتصاص یمثل بیانیا ً، خطا  التركیز قیست إذا في حین مستقیما

ِ  بیاني خط ذلك عن نتج الضوء نفوذیة شدة مقابل   . )II -5(الشكل  في كما منحن

  

  

  

  

  

  

  

  

  [7] .النفوذیة وشدة الضوء امتصاص لشدة البیانیة الخطوط ))ب - أ (II -5 (الشكل
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II- 9 - الضوئي التحلیل أجھزة استخدام عند مراعاتھا ینبغي التي الاحتیاجات :  

                             ،الامتصاص تداخل یلغي والذي الامتصاص صفر لضبط) الشاھد (البلانك محلول استخدام ضرورة - أ

 بالنشرة المدونة بالطریقة البلانك وتحضیر استخدام ویجب الكواشف من ینتج أن یمكن الذي

 یحتوي ولا الاختبار في تستخدم التي الكواشف على یحتوي محلول ھو) البلانك(الخالي والمحلول

  [7] .بتقدیره نقوم الذي المركب علي

  .الجھاز في وضعھا قبل الخارج من تنظیفھا مراعاة مع وجافة كیفیت نظیفة إستعمال - ب

 لنوع تبعا یختلف والذي المحلول من الأدنى الحد وضع مع الكیفیت في ھواء فقاعات وجود تجنب - ج

 .الكیفیت

 .الضوئي للمصدر مواجھا الضوء لمرور المحدد الكیفیت سطح وضع من التأكد - د

 علي یؤثر الكھربائیة والمصابیح الشمس ضوء أن حیث القراءة قبل الكیفیت ووضع المكان غلق -  ه

  .القراءة

II- 10- الضوء تستعمل التي القیاسات مبادئ:  

  المختلفة، المحالیل في علیھا والتعرف المركبات تركیز لقیاس كوسیلة الضوء تستعمل كثیرة أجھزة ھناك

  

 

 

 

 

 

   

 

 

  

 .المرئیة الأشعة بطیف التحلیل لجھاز الرئیسیة الأقسام:(II -7) الشكل .علیھا الساقط للضوء المواد ذرات تعامل مبادئ :(II -6) الشكل

[8]  

 

ت لا رذع لع روثع لا ءزج ى روص لا ة ذ ل ي رعم ه لا ف ع قلا فrId16 ة لا ي لم .ف
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 الضوء، استخدام وآلیة نوع حسب عملھا مبدأ في تختلف كثیرة أجھزة صممت ولقد

  :التالیة الأنواع على التعرف ویمكن

  الطیفي  الضوء قیاس .1

  التألق  قیاس .2

  العكر  قیاس .3

  الخ..... .الكدر قیاس .4

  .القیاسات  ھذه من نوع كل عمل مبدأ مبسط بشكل  (II -6)الشكل ویوضح

II- 11 - الطیفي الضوء مقیاس:  

 على وتعمل الطیفي، الضوء قیاس أجھزة علیھا یطلق الأجھزة من مجموعة الطیفي بواسطة القیاس یتم

 وھو.موجة معینة طول عند بھ توجد معینة مادة تركیز قیاس یراد محلول من المنبعث الضوء شدة قیاس

 أساس مصمم على وھو ومستمر محدد بشكل متغیر موجة بطول اللون الأحادي الضوء تستخدم التي الآلة

 الامتصاص الضوئي، بتقنیة المركبات تراكیز لقیاس وذلك دقة الوسائل بأكثر ومزود ، الامتصاصیة قیاس

في  الأجھزة ھذه وتختلف .المرئیة الأشعة بطیف التحلیل لجھاز الرئیسیة الأقسام  (II -7)الشكل في

 والالكتروني، المیكانیكي تكوینھا في التعقید شدیدة أجھزة إلى جدا بسیطة أجھزة من وتصمیمھا تطورھا

  [8] .المبدأ نفس على تعمل فكلھا تعقیدھا، مدى في الأجھزة ھذه اختلفت إن ولكن

II- 12 - البنفسجیة وفوق المرئیة الأشعة مجال في التحلیل الطیفي جھاز uv_visible) : (  

 عن ینتج كلاھما أن حیث مظاھره من كثیر في البنفسجي فوق الضوء سلوك المرئي الضوء یسلك

 الطیفي التحلیل طرق في تستخدم التي الأجھزة أغلب أن كما . الجزیئات في إلكترونیة إثارة امتصاص

 فوق الأشعة مجال في الطیفي التحلیل طرق في تستخدم التي نفسھا ھي المرئیة الأشعة مجال في

ً  دراستھما على العادة جرت فقد لذا .البنفسجیة  200 من المجال الطیفان ھذان ویغطي معا

  [9] .)میكرون میلي  (نانومتر 800 إلى 
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  [9] .الإلكترونیة للجزیئات الإثارة  :(II -8 )الشكل

II- 12 -1 ( المكونات الأساسیة:  

والاختلاف  الأجھزة، ھذه أنواع اختلفت مھما أساسیة، أجزاء من تتكون الطیفي الضوء قیاس أجھزة معظم

من  كل وعمل وتطور تفاصیل في الحقیقة في یختلف الطیفي الضوء قیاس أجھزة من وآخر جھاز بین

 یوضح (9 ) رقم والشكل منھا، كل عن التفصیلات بعض یلي فیما سیورد وبالتالي المختلفة، الأجزاء

  [9] : ھي الأجزاء وھذه .الطیفي الضوء قیاس جھاز لمكونات مخططا مبسطا

   .ضوئي  مصدر -

  الموجة   طول موحد -

   .العینة  خلیة أو الكیفیت -

   .الضوء  شدة مكشاف -

   .مسجلة أو قارئة -

  

  

  

  

  

  

  [9] .الطیفي الضوء قیاس جھاز لمكونات مبسط مخطط  :(II -9 )الشكل
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II- -121- الضوئي المصدر )أ: 

وأكثرھا  أھمھا ولكن ومختلفة، كثیرة الطیفي الضوء قیاس أجھزة في ضوئي كمصدر المستعملة المصابیح

  :نوعان استعمالا

 التنغستین  مصباح:   

 750- 630موجة  بین المجال في ضوئي كمصدر المرئي القیاس حال في التنغستین مصباح ویستعمل

 م،إلا ن 360تحت  موجة في للقیاس كافیة طاقة ذا لیس المصباح ھذا من المنبعث الضوء أن إلا نانومتر،

 حساب عمره، على ذلك یكون ولكن المصباح من توھج یزید حتى فولت بمضخم مزودا الجھاز إذا كان

 خیط من الذرات المنبعثة لترسب وذلك منھ المبعثر الضوء طاقتھ وتجانس تقل المصابیح من النوع وھذا

 ینصح ذلك اجل ومن غیر متجانسة عتامة یسبب مما ، الداخل من زجاج المصباح سطح على التنغستین

 جھة من بالیود التنغستین مصباح ویحوي .الضرورة عند واستبدالھا المصابیح على ھذه الدوري الكشف

ً  والتي تخفض الیود من ضئیلة وكمیة خامل غاز من مزیج على أخرى  خیط تبخر نسبة من كثیرا

  [10] .أطول صلاحیة ذو آخر بمصباح یزود ولذلك التنغستین،

 الدوتریوم  مصباح:   

بنفسجي  الفوق الطیفي المجال في استخدامھا یمكن عالیة طاقة ذا ضوءا یصدر المصباح ھذا

Ultraviolet region التي الأجھزة من م، وكثیر ن 200وحتى   360طولھا التي الموجات في أي 

 في الثاني ویستعمل المصابیح، من النوعین على تحتوي المخابر مختلف في نطاق واسع على تستعمل

 المجردة بالعین مشاھدتھا یفضل لا لمبة ، وھي)م ن 200- 360(البنفسجي  المجال فوق في القیاس حال

ً  العمى المؤقت تسبب أن یمكن لأنھا    [10] .إشعاعھا لقوة نظرا

II- -121-  الموجة طول موحد) ب: 

 :وسائل ثلاث بإحدى ذلك على الحصول ویمكن

 المرشحات:   

 معین ولكن موجة طول لھ ملونا ضوءا یخرج مرشح وكل الملون، الزجاج من قطعة المرشح من یتكون

 الطیف ما ألوان جمیع تمتص أنھا أیضا الملونة المرشحات ھذه عمل ومبدأ متسع، مجال ذا یكون ما غالبا

 الفورد والجدول شركة تصنعھا التي تلك المرشحات ھذه أمثلة ومن .معین موجة طول لھ واحدا طیفا عدا

 عنده ھذه تستعمل الذي اللون أحادي للطیف الموجة وطول المرشحات ھذه ألوان یبین (II-2) رقم

  [10]  .الامتصاص  مرشحات علیھا یطلق والتي المرشحات
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  مرشحات مجموعة

  المرشح موجة طول  المرشح لون  المرشح رقم

  455  بنفسجي  621

  465  أزرق  622

  495  مخضر أزرق  623

  520  أخضر  624

  540  مخضر أصفر  625

  570  أصفر  626

  600  برتقالي  607

  700 أكثر أو  أحمر  608

  

  [10] .المرشحات ھذه عندھا تستعمل التي الموجة وطول المرشحات ألوان (II-2 ) الجدول

 بطبقة المصفح من الزجاج رقیقتین عن عبارة وھيالتداخلیة  المرشحات علیھ یطلق آخر نوع ھناك ولكن

 ذو علیھ الذي یحصل الطیف أن سابقھ عن النوع لھذا میزة واھم ملونة، مادة یوجد وبینھما الفضة من

 90 حتى أنھا تمرر المرشحات لھذه أخرى ومیزة ،)م ن (4 إلى أحیانا یصل الموجة طول من ضیق مجال

  الساقط علیھ الضوء من كبیرا جزءا یمتص الذي السابق النوع بعكس علیھا الساقط الضوء من %

 الزجاجي المنشور :   

على  الحصول اجل من یستعمل العادي الزجاج من منشور من الموجة طول موحد من النوع ھذا یتكون

 حال في Quartzالكوارتز  مادة من منشور یستعمل ،ولكن)م ن (360-700 المجال المرئي في الطیف

فوق  الأشعة من كبیرا جزءا یمتص الزجاج أن حیث البنفسجي فوق المجال على الحصول في الرغبة

  [10] . (II -11)الشكل في كما البنفسجیة،
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  [10] .الموجة طول لموحد الزجاجي المنشور :( II -11 ) الشكل

 المحززة الضوء كاسرات :  

 عاكسة أو شفافة شریحة من وتتكون اللون، أحادیة ضوئیة حزمة على للحصول أخرى وسیلة وھي

 على الضوء یسقط وحینما المتوازیة، الطویلة الحزوز من جدا كبیر عدد سطحھا على للضوء ویوجد

الضوئیة ،وبالتالي  الانكسارات من مجموعة بإحداث الزجاجي المنشور مقام الحزوز تقوم ھذه سطحھا

یمكن  الوسیلة بھذه .يالزجاج المنشور عن واتساعا انتظاما أكثر وبشكل مكوناتھ إلى العادي الضوء یتحلل

 ،)م ن1 (إلى الموجة تصل طول من ضیقة عصابة على الحصول

 

 

 

 

 

  

  

  [10] .المحززة الضوء كاسرات  :( II -12 )الشكل
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 بشكل توجھ من العدسات ضیقة ،ومجموعة طولیة فتحة ذو حاجز المحددة الموجة ھذه انتقاء على ویساعد

 الموجة، طول من الضیق المجال ذات الضوئیة الحزمة ھذه مثل بمرور تسمح حتى مناسب

  II  [10]-12)(الشكل  

 :الإلكترونیة الأطیاف لتسجیل المستخدمة المذیبات -

 .مناسب مذیب في الدراسة تحت المركب محلول إستخدام یجب ما لمركب الإلكتروني الطیف لتسجیل

ً  ضعیفة بإمتصاصیة تتمیز أن یجب الغرض لھذا المستخدمة والمذیبات  الإطلاق على تمتص لا أو جدا

الإیثانول ، الإیثرات ، :  المركبات ھذه أمثلة ومن ، المركب فیھا یمتص التي المنطقة الأشعة في

  [10]. السایكلوھكسان ، الكلوروفورم 

II- 12 -1-العینة خلیة أو الكیفیت) ج:  

 تكون أن إما وھي فیھ، الموجودة المادة قیاس المراد السائل لاحتواء المستعمل الوعاء ھو الكیفیت

 في القیاسات حال في شفافة بلاستیكیة مادة من أو الكوارتز من مصنوعة تكون أو الزجاج مصنوعة من

 مكوناتھا ضمن من الزجاج من المصنوعة الخلیة لأن أفضل والكوارتز أكثر، أو م ن 340موجة طول

 الخلایا وھذه الكوارتز من مصنوعة خلایا استخدام یفضل لذلك UVمجال  في الذي یمتص الصودیوم

 إذا حال في الكوارتز مادة من الأوعیة ھذه تكون أن بد لا ولكن الصودیوم مكوناتھا ضمن من لایكون

 اغلب في اسطواني فھو الكیفیت شكل عن أما .)م ن 320 تحت( البنفسجي فوق المجال في القیاسات كانت

 النوع ھذا ویفضل سم 1 مقداره ضوئي بمسار وأیضا مربعا یكون قد ولكن ، سم 1داخلي وبقطر الأحیان

 وتتراوح .القیاس فعالیة ما حد إلى یقلل وبالتالي التشتت، یسبب الدائري السطح على الضوء سقوط لان

 كثیرة أنواع أیضا ویوجد سمكھا ومدى الخلیة جودة حسب ریال 300 -1000مابین  الكوارتز خلایا أسعار

 أمثلتھا ومن فیھ المستخدمة الأجھزة ونوع منھا المرجوة الوظیفة حسب الكیفیتات من مختلفة وأشكال

   (II -13)الشكل

  

  

  

  

  

  [11] .فیھا المختلفة المركبات قیاس المراد المحالیل لاحتواء تستعمل الكیفیتات من مختلفة أشكال :( II -13 )الشكل
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 .المحلول  من صغیرة مقادیر لأخذ كیفیت -

   .المستمر  الجریان نظام في یستعمل كیفیت -

 .لمحتواه  الآلي الرشف یتم كیفیت -

 الاحتیاطات اخذ فیجب الیدویة، القیاسات في تستعمل التي الأنواع وخاصة الكیفیت نوع كان ومھما

 : كبیرة تكون أحیانا قیاسیة أخطاء إلى أدت وإلا الاستعمال التالیة أثناء

 فرن  أي في تجفیفھ وعدم مباشرة الاستعمال بعد غسلھ ویجب السطح نظیف الكیفیت یكون أن یجب

 .كھربائي

 تترك  لا حتى -القیاس أثناء الضوء منھ یمر الذي – الكیفیت من السفلي الجزء مسك عدم یجب

 .الامتصاص شدة على مؤثرة الأنبوب سطح على بصمات أي الأصابع

 ما  غالبا الجھاز من لھ المخصص المكان في وإخراجھ إدخالھ أثناء للكیفیت المتواصل الاستعمال

فترة  بعد الكیفیتات ھذه مثل عن الاستغناء یجب وبالتالي الزجاج، سطح في الخدوش بعض إلى یؤدي

 .الاستعمال من زمنیة

 یعاد  لا أن یجب واحدة لمرة الاستعمال منھا قصد والتي بلاستیكیة مادة من المصنوعة الكیفیتات

 .قصیرة لفترة الاستعمال یكون أن یجب الضرورة حال في أو استعمالھا،

 ھذه  وضع یكون وان طولیة، علامة الأعلى من سطحھ على یكون أن یجب الاسطواني الأنبوب

 .القیاس خطأ من یقلل فھذا الجھاز من لھا المخصص المكان في إدخالھا عند ثابتا العلامة

 یوجھ الموجة أحادي الضوء مصدر من القادم الضوء إن  :المزدوج الشعاع ذات الأجھزة في 

 تقسیم یتم أو نیة، دورا مرآة بواسطة وذلك)الإسناد خلایا(المصدر خلاي ونحو إلى العینة بالتناوب

 صفیحة بواسطة وذلك المصدر، أو بالمرجع خاصة وحزم بالعینة حزم خاصة إلى الأشعة "شق"

ً  وتذوب ستختفي التي العینة(المتلاشیة العینة على تحتوي الخلیة إن .فضیة نصف  بینما )تدریجیا

 .وحده المذیب على (D) الانتقال أو للعینة I طول أي عند بالعینة المرجعیة الخاص الخلیة تحتوي

 یتم طول موجة أي عند بالعینة الخاص I الانتقال أو للعینة (D) البصري الكثافة فان الطریقة وبھذه

  I0 . [11])(المصدر  وخلایا (I1)العینة  من القادم الضوء كثافة قیاس طریق عن تحدیده

   طریق عن وذلك المذیب بھ قام الذي الامتصاص معادلة یتم : الشعاع أحادیة الأجھزة في بینما 

 والمدرج الجھاز في الموجود التنقل مقیاس تغییر یتم ذلك وبعد وحده المذیب على خلیة تحتوي وضع

 طول كل عند الخطوات ھذه إعادة یجب .الصفر درجة عند البصریة الكثافة أو 100%إلى 0 من

 مختلفة وأبعاد متنوعة بأشكال متوفرة العینة خلایا إن من الرغم على. تنفیذ القیاسات عندھا یتم موجة

ً  أكثر نوع ھناك انھ إلا  یكون عندما ملم،  (45)وارتفاعھا ملم (10) المربعة الخلیة وھو، شیوعا
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ً  ضعیف العینة تركیز ً، كان أو جدا  یتم طویل ضوئي لممر الخلیة امتلاك فان الامتصاص ضعیفا

  [11]  .فعال بشكل استخدامھ

ً  الخلایا تصنع         الذي الكوارتز من أو ، )م ن (340 -2500 بمعدل  الضوء ینفذ الذي الزجاج من غالبا

 أطوال ذات بصریة ممرات لھا خلایا اختیار ویجب) م ن (180 -2500 بمعدل الضوء أو ینقل ینفذ

  [11] . أو متساویة متكافئة

II- 12 -1- الضوء شدة مكشاف) د: 

الضوء  شدة لقیاس أداة وھو الطیفي، الضوء قیاس أجھزة في أھمیة الأكثر الجزء ھو الضوء شدة مكشاف

 مع طردا تتناسب كھربائیة إشارة إلى الضوئیة الإشارة بتحویل ویقوم الطیف أجزاء مختلف بین النسبیة

 خلیة من الخارج الضوء كمیة یبین الذي المكشاف وھو .المكشاف ھذا یستقبلھا التي الضوئیة شدة الإشارة

 للعینة الداخل الضوء لكمیة مساوي العینة خلیة من الخارج الضوء كمیة كانت إذا ما بتوضیح العینة ویقوم

 یحدث لم أنھ العینة من الخارج الضوء لكمیة مساوي للعینة الداخل الضوء كمیة وكانت ذلك فإذا حدث

 وكان العكس حدث أذا أما . امتصاص أي بھ لیس مستقیم خط على إلا لانحصل امتصاص وبالتالي

 عدة وھناك .امتصاص حدوث ذلك من نستدل للعینة الداخل الضوء من أقل العینة من خلیة الخارج الضوء

  [11] :الآتي استعمالا وأكثرھا أھمھا الغرض ھذا تؤدي أن یمكن بدائل

o الطبقیة  الحواجز ذات الضوئیة الخلیة:   

 العملي أن عمرھا كما وتحملا، استعمالا وأكثرھا وأسھلھا ابسطھا الضوئیة ھو الكشافات من النوع ھذا

 ، الطبقة)حواجز(طبقات ثلاث من الخلیة ھذه وتتكون .(II -14) الشكل تبدیل، إلى تحتاج ما ونادر طویل

 الثانیة الطبقة خلفھا المنفذة الفضة شبھ مادة من رقیقة صفیحة من الضوء وتتكون تستقبل التي ھي الأولى

 ثالثة طبقة ویحملھما الطبقتین ھاتین للضوء، یدعم حساسة مواد من السیلینیوم أوالكادمیوم وھي المكونة

 الصفیحة سطح على وقع الضوء إذا بأن تتلخص الخلیة ھذه عمل وآلیة. آخر معدن أي أو الحدید مادة من

 مع طردا تتناسب الكترونات السیلینیوم من سطح تنبعث لذلك ونتیجة السیلینیوم طبقة إلى سطح نفذ الفضیة

 وتصبح الكھربائیة، الشحنة سالبة ویجعلھا الفضة صفیحة سطح على الالكترونات ھذه تتجمع الضوء، شدة

 القطب (الفضة وصفیحة)الموجب القطب (طبقة الحدید وصلت فإذا الموجب القطب ھي الحدید طبقة

  .الكھربائي التیار شدة مع یتناسب والذي شدة الضوء قیاس بالإمكان كان مناسب كھربائي بمقیاس )السالب
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  [11] .الطبقیة الحواجز ذات الضوئیة الخلیة :( II 14 )الشكل

  :الضوئیة الخلایا من النوع ھذا مساوئ ومن  

 من المنخفضة أو المستویات الساقط الضوء شدة في البسیطة فالتغیرات ضعیفة، الخلیة حساسیة -

 . لھا لا تتحسس الضوء

  . المحیطة الحرارة بتغیرات كبیر حد إلى یتأثر الخلایا من النوع ھذا -

o البسیط  الضوئي الأنبوب:   

 أن تتضخم لھا یمكن الكھربائیة وإشارتھ السابق النوع حساسیة من أكثر الضوئیة الخلایا من النوع ھذا

 حساسة للضوء بمادة مغطاة معدنیة صفیحة على الساقط الضوء أن ھو الخلیة ھذه عمل ومبدأ .بسھولة

تعمل كمصعد ،  أخرى معدنیة صفیحة نحو متجھة الالكترونات كمھبط ، وتنبعث تعمل السیلینیوم مثل

 التحكم یمكن عند المصعد، الفولط وبزیادة المھبط من الالكترونات انتقال من یسرع أنھ المصعد ھذا وفائدة

 شدتھ كھربائیا تیارا یسبب المصعد إلى المھبط من الالكترونات انتقال فان وبالتالي ھذه، التسریع عملیة في

   (II -15)الشكل مناسب، كھربائي بمقیاس قیاسھ ویمكن .المھبط على الساقط الضوء شدة مع

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 المطیافیة                                                                     الفصل الثاني                                   
 

34 
 

  

    

  

  

  

  

  

  [11] .البسیط الضوء أنبوب :(II -15) الشكل

o الضوئي  التضخیم المتعدد الأنبوب:   

 مھما الضوء شدة في سریع تغییر أي تستشعر أنھا كما حساسیة، الأنواع أكثر الضوئیة الخلیة ھذه تعتبر

 الصواعد من مجموعة بوجود تختلف ولكن تماما مبدئھا في السابق النوع الخلیة ھذه وتشبھ .صغیرا كان

 إلى الداینود نصل حتى یتبعھ الذي من اقل متصل بفولط منھا واحد الداینودات ، كل علیھا یطلق المتوالیة

المھبط  على الساقط أن الضوء الخلیة ھذه عمل ومبدأ (II -16). فولطا، الشكل الجمیع أعلى وھو الأخیر

 خروج الأول، فیثیر بالداینود تصطدم الالكترونات من منھ كمیة تنبعث السیلینیوم من بطبقة المغطى

 أضعاف، عدة الالكترونات عدد یتضخم الأولى، وبالتالي المجموعة مع الالكترونات من ثانیة مجموعة

 حمایة دائما ذلك یجب أجل ومن  .(II -17)،الشكل آخر إلى داینود من بالتوالي تزداد الإشارة آخر بمعنى

 یذكر أن المفید ومن حساسیتھا، لشدة وذلك فقط أثناء القیاس إلا للضوء المباشر التعرض من الخلایا ھذه

  .الضوئیة الخلایا من النوع ھذا تستعمل العالیة الحساسیة وذات المتطورة جمیع الأجھزة
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  [11] .الداینود ( II -17 )الشكل    [11] .الضوئي التضخیم المتعدد الأنبوب :( II -16 ) الشكل          

II- 12 -1- الشاشة أو القارئة)ه : 

الشكل  في تختلف أداة طریق عن قراءة إلى وتحول الضوئیة الخلیة عن الصادرة الكھربائیة الإشارة تؤخذ

 في القراءة تكون واحدت الحیویة أو الطبیة للتحالیل وبالنسبة.القراءة  أدوات" علیھا ویطلق والأسلوب،

  : ھي الطیفي الضوء قیاس أجھزة معظم

   %. للنفوذیة المئویة النسبة -

   الامتصاص شدة -

  .التركیز  شدة -

   (II -18) :الشكل یوضحھا كما فھي الواحدات ھذه بھ تدون أو تشاھد الذي الأسلوب أما

 والثاني الأول وغالبا(الواحدات  ھذه بمثل تدریج على یتحرك مؤشر(.  

 ومعظم  .الجھاز واجھة على لوحة القراءة على وتظھر للضوء  مشع دیود بواسطة مباشرة قراءة

 المئویة للنفوذیة، النسبة قراءة من التحول یمكن وبواسطة مفتاح المبدأ، ھذا على الآن تعمل الأجھزة

  .مباشرة شدة التركیز قراءة أو الامتصاص شدة أو

 مباشرة التركیز تدون أو بیانیة خطوطا ترسم مسجلة بوساطة التدوین.  
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 [11]الشاشة أو القارئة على النتائج إظھار طریقة :( II -18 )الشكل      

II- 12 -2 (بجھاز العمل طریقة : Uv- visible  

II- 12 -2-1 (العینات تحضیر:  

المأخوذ  للجزء وممثلة المعلقات من خالیة متجانسة عینة تكون أن ویراعي تحلیلھا المراد العینة تحضر - 

  [11] .  محسوب بمقدار العینة تخفیف یتم .منھ

   . معایرة محالیل من ومحددة مختلفة تراكیز ذات عینات6 -8 تحضیر یتم

  .تحلیلھ المراد المركب أو للعنصر تبعا یتم المعایرة العینات تحضیر طبعا  -

II- 12 -2-2 (جھاز تحضیر :UV  

 إتباع یمكن) .تصفیره( أخر بمعنى أو للجھاز معایرة إعادة عمل یجب تحلیل عملیة أي بدایة في  -

 . المشرف من أو الجھاز مع المرفق الكتیب على الإرشادات الموجودة
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 في وضعھ تم ما كل تشمل عینة وھي بلانك عینة بتحضیر وذلك المذیب قبل من الامتصاص تحیید - 

 یؤخذ )فقط كحول أو ماء ممكن یعني (تركیزھا معرفة المراد أو الفعالة المادة باستثناء العینات محالیل

 . آلیا المذیب أثر تحیید على یعمل الجھاز لاحقا الجھاز، في تخزن ثم ومن لھا الموجي الطول

 في بلانك عینة وضع یتم الحالة بھذه ، التحلیل خلایا لوضع مكان من اكتر على تحتوي الأجھزة بعض - 

  . [11]الأخر المكان في بالتبادل الأخرى والعینات مكان

II- 12 -2-3 (التحلیل : 

أو  نفوذیة ھیئة على سواء القراءات وأخذ تحضیرھا المسبق العینات بتحلیل نبدأ الجھاز، معایرة بعد - 

  .الامتصاص 

  .تحلیل لھا ونعمل التركیز المجھولة عینة تؤخذ أخیرا - 

II- 12 -2-4 (المنحنى رسم:  

 نمثل  )البیاني للرسم برنامج أي أو مثلا الإكسل برنامج الحاسب باستخدام أو( بیاني رسم ورقة على - 

 . بالامتصاص یمثل العینات ومحور بالتركیز یمثل السینات محور النقاط ،حیث

  ) .خطي منحنى (مستقیم خط تشكل التي النقاط بین نصل - 

 المنحنى باستخدام المقابل التركیز البیاني الرسم على نحدد المجھولة للعینة الامتصاص قراءة من  -

  .المجھول التركیز ھو الخطي ویكون

II- 12 -3 (البنفسجیة وفوق المرئیة للأشعة الطیفي التحلیل أجھزة أنواع :  

الأجھزة  ھذه وتنقسم المنتجات كل في واحدة عملھا فكرة أن إلا الحدیثة الأجھزة ھذه من العدید ھنالك توجد

  :[12]استخدامھا حیث من أقسام ثلاثة إلى

II- 12 -3-1 (فقط البنفسجیة فوق الأشعة طیف تقیس أو فقط المرئیة الأشعة طیف تقیس أجھزة:  

 والنوع الأخر التحلیل عملیة في أنابیب یستخدم الأول النوع نوعین وھي . الشعاع وحیدة أجھزة وھي

 لا عملیة التحلیل لإجراء أنھ الجھاز ھذا وفكرة . التحلیل عملیة في الزجاج أو الكوارتز خلایا من یستخدم

 الجھاز ترفع تصفیر وبعد أوالمذیب البلانك باستخدام ذلك ویتم الجھاز بتصفیر القیام من البدایة في بد

 في. لھا القیاس إجراء المراد العینة خلیة أو أنبوبة مكانھا في ویوضع البلانك خلیة أو البلانك أنبوبة

المصدر  بینما . تنجستن لمبة عن عبارة فیھا الضوئي المصدر المرئیة الأشعة فقط تقیس التي الأجھزة

  [12] .الدیوتیریوم لمبة عن عبارة البنفسجیة فوق الأشعة تقیس التي الأجھزة في الضوئي
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II- 12 -3-2(واحد جھاز في معاً  البنفسجیة فوق الأشعة وطیف المرئیة الأشعة طیف تقیس أجھزة:  

الجھاز  یقوم حیث یدویا الجھاز تصفیر لعملیة لاداعي أنھ میزتھا الأجھزة وھذه الشعاع ثنائیة أجھزة وھي

 لخلیة الثانیة والفتحة البلانك لخلیة الأولى فتحتین على تحتوي الأجھزة ھذه أن كما . أوتوماتیكیا بذلك

 باختیار نقوم أن ھو فعلھ ماعلینا كل الجھاز ھذا في المرئي الطیف قیاس أردنا فلو . قیاسھا العینة المراد

 خلیة ونضع الخاصة فتحتھ في البلانك خلیة ونضع فقط لتنغستینا لمبة ھنا وھو المناسب المصدر الضوئي

 فما فقط البنفسجي فوق الطیف قیاس إجراء أردنا إذا أما . التحلیل بإجراء ونقوم الثانیة في الفتحة العینة

  [12] . فقط الدیوتیریوم لمبة أن نختار إلا علینا

II- 12 -3-3 (الطیفي الضوء لقیاس المختلفة الأجھزة أنواع لبعض وصف:   

  Simple spectrophotometer.البسیط  الطیفي الضوء مقیاس - 1

  Double beam spectrophotometer.المزدوج  الشعاع ذو الطیفي الضوء مقیاس - 2

  .Kinetic spectrophotometerالحركیة  للقیاسات المخصصة الضوئي القیاس أجھزة - 3

II- 13 - البنفسجیة وفوق المرئیة الأشعة طیف تطبیقات:  

  :[12]اللحمیة والمنتجات اللحوم في النتریت تقدیر  1

  :الزیوت في الفوسفور تقدیر  2

 عملیة متابعة . ٣:الأكسدة مضادات من المضافة الكمیة وتحدید الزیوت مكونات بعض تقدیر 3

  :الزیوت تكریر في )اللون إزالة(التبییض

  .التنقیة مراحل أثناء الزیوت نوعیة على تطرأ التي التكنولوجیة والتغیرات الذاتیة الأكسدة متابعة 4

  : الزیوت في الغلیسیریدیة غیر المكونات تقدیر 5

  Chlorophyll :الكلوروفیل  كمیة تقدیر 6

  :للدم الكیمیائي التحلیل 7

  : الدم في الجلوكوز تقدیر 8
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III- الدراسة التجریبیة للعیینات : الثالث الفصل 

المعرفة لماء الجافیل قمنا بأخذ عینات تجاریة لماء الجافیل من السوق،من أجل الدراسة العملیة و التقنیة   

استخدمنا جھاز المطیاف الضوئي  لتعینھا والتي تحدد الجودة  بالدرجة الكلورومتریة

(Spectrophotomètre) حیث یقوم بتعین شدة الامتصاص الأعظمي.  

ھذه الدراسة أستوجبت أستعمال مرجع نحدد من خلالھ الدرجة الكلورومتریة ، ونظرا لعدم توفر 

    .  Ca(ClO)2یر استعملنا إیبوكلوریت الكالسیومالمطابق للمعا (NaClO) إیبوكلوریت الصودیوم

III - 1 -   الأدوات و المواد المستعملة:   

  : قبل البدء في عملیة التحضیر جھزنا الأدوات و المواد اللازمة لذلك و المتمثلة في 

  :                                                                    الأدوات المستعملة 

 .میزان حساس -
 .زجاجة ساعة   -
 .مل  100حوجلة سعتھا  -
 .مل  100بیشر سعتھا  6 -
 .ماصة -
 .اجاصة مطاطیة -
 .جھاز الرج المغناطیسي  -
 .قمع  -
 .ملعقة  -
  .ورق ترشیح  -

  : المواد المستعملة 

 .إبوكلوریت الكالسیوم الصلب   -

 ) .ناقلیتھ معدومة ( ماء مقطر من الدرجة الثانیة  -

III - 2 -  تحضیر المرجع:  

  إبوكلوریت الكالسیوم ذو درجة كلورومتریةمل من محلول  100لحساب الكتلة اللازمة لتحضیر 

 º26  =ºChl          غ من الكلور                                3.17حیث لدیناºChl º1  

                                                         x                                   ºChl º26   

= X 82.42غ من الكلور . 
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  Ca(ClO)2غ من 1000غ من الكلور                                 650:               ولدینا 

  Xغ من الكلور                                 82.42                     

= X 126.8 غ منCa(ClO)2 .  

 غ  12.68مل ھي  100لتر إذن الكتلة اللازمة لتحضیر  1ھذه الكتلة محضرة في حجم قدره 

  : طریقة التحضیر   

 مل  100في حوجلة سعتھا غ من إبوكلوریت الكالسیوم الصلب و وضعنھا  12.68وزنا  -

لھذه أضفنا الماء المقطر حتى ثلث الحوجلة مع الرج ، ثم أكملنا بالماء المقطر حتى خط العیاري  -

 .ساعة  24الحوجلة ، و وضعناھا على جھاز الرج المغناطیسي لمدة 

وبذلك نحصل على محلول درجتھ الكلورومتریة ، شیح المحلول بواسطة ورق الترشیح نقوم بتر -

º26  =ºChl  . 

III -3-   تحضیر محالیل مخففة من المرجع : 

  :الآتیة  إنطلاقا من المرجع نحضر خمسة محالیل ذات الدرجات الكلورومتریة

  :لتر إذن یمكن حساب تركیزه 1في  126.8كتلتھ  º26لدینا المرجع عند الدرجة الكلورومتریة 

C = m/MV 1*126.8/142.986ومنھ  C =  0.88ومنھ= C   ل/ مول   

                        ل/ مول                           º26   0.88                       إذن یمكن أن نستنتج أن  

                                                      º21                 C                               

C = 21*0.88/26   ومنھ= C   0.71   وھو تركیز إبوكلوریت الكالسیوم  ل/ مول  

      -Ca(ClO)2                                     Ca+2 + 2ClO: حسب المعادلة 

    1/2[ClO-] = [Ca+2] = [Ca(ClO)2]وحسب مبدأ انحفاظ المادة 

  ل /  -ClOمول من  2  =0.71 *2  =1.42*[Ca(ClO)2]=   [-ClO]إذن 

 C0*V0 = C1*V1لدینا العلاقة    : ومنھ الحجم المضاف 

   V1 = 0.88 * 5 /0.71إذن    C1/V1 = C0*V0ومنھ 
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V1   6.2 = إذن الحجم الواجب إضافتھ  مل  V =  5- 6.2 =  1.2 مل   

   .وبنفس الطریقة یتم تحضیر بقیة المحالیل 

مل من المحلول المرجع  5نأخذ بواسطة ماصة :  º21  =ºChlمحلول ذو درجة كلورومتریة  -

  مل ماء مقطر 1.2ونضعھ في بیشر ونضیف إلیھ 

مل من المحلول المرجع  5نأخذ بواسطة ماصة :  º17  =ºChlمحلول ذو درجة كلورومتریة  -

 .مل ماء مقطر 2.71ونضعھ في بیشر ونضیف إلیھ 

مل من المحلول المرجع  5نأخذ بواسطة ماصة :  º13  =ºChlمحلول ذو درجة كلورومتریة  -

 .مل ماء مقطر   5ونضعھ في بیشر ونضیف إلیھ 

مل من المحلول المرجع  5نأخذ بواسطة ماصة :  º10  =ºChlمحلول ذو درجة كلورومتریة  -

 .مل ماء مقطر  8.33ونضعھ في بیشر ونضیف إلیھ 

مل من المحلول المرجع  5نأخذ بواسطة ماصة :  º8  =ºChlمحلول ذو درجة كلورومتریة  -

 .  مل ماء مقطر  11.29ونضعھ في بیشر ونضیف إلیھ 

مل من المحلول المرجع  5نأخذ بواسطة ماصة :  º6  =ºChlرجة كلورومتریة محلول ذو د -

 .مل ماء مقطر  17ونضعھ في بیشر ونضیف إلیھ 

مل من المحلول المرجع  5نأخذ بواسطة ماصة :  º2  =ºChlمحلول ذو درجة كلورومتریة  -

 .مل ماء مقطر  60ونضعھ في بیشر ونضیف إلیھ 

 تركیز المحلول
  ل/ مول 

 (-ClO)تركیز 
  ل/ مول 

بـ  المضاف الماء حجم
مل من  5لـ  )مل(

  المحلول المرجع

الدرجة 
 الكلورومتریة

Chl° 

  شدة الامتصاص

0.88  1.76  0  º26  0.785  
0.70  1.4  1.2  º21  0.610  
0.57  1.14  2.71  º17  0.360  
0.44  0.88  5  º13  0.309  
0.33  0.66  8.33  º10  0.291  
0.27  0.54  11.29  º8  0.261  
0.20  0.40  17  º6  0.221  

0.067  0.134  60  º2  0.047  
  جدول نتائج القیاس للمحالیل المخففة من المرجع) III -1 (جدول 



 دراسة عینات                                                                الفصل الثالث                                
 

42 
 

  :یمكن تمثیلھا في البیانات التالیة ) III -1(من خلال البیانات الموضحة في الجدول  -

  منحنى بیاني یبین شدة الامتصاص بدلالة الدرجة الكلورومتریة) III -1(شكل ال              

  

  من خلال المنحنى نلاحظ أن شدة الامتصاص تزداد بزیادة الدرجة الكلورومتریة

  

  

  

  

  

  

  

  (-ClO)تركیز منحنى بیاني یبین شدة الامتصاص بدلالة ) III -2(الشكل 

  من خلال المنحنى نلاحظ أن شدة الامتصاص تزداد بزیادة الدرجة الكلورومتریة
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  الحجم المضاف  بدلالة منحنى بیاني یبین شدة الامتصاص) III -3(الشكل 

  من خلال المنحنى نلاحظ أن شدة الامتصاص تتناقص بزیادة حجم الماء المضاف

III  - 4  - التحلیل :  

وذلك ‘  عینات المدروسةالز تركیالدرجة الكلورومتریة و الحصول علىیمكن من خلال البیانات السابقة 

   . واسقاطھا على المنحنى البیاني  630شدة امتصاص العینات  عند طول موجة بقیاس 

  : وھذا الجدول یبین الدرجة الكلورومتریة وتراكیز العینات

الدرجة   التركیز  شدة الامتصاص  العینة
  الكلورومتریة

الدرجة 
الكلورومتریة 
  المعلن علیھا 

Lax 0.046  0,108   13  °2أقل منº  
Mir  0.043  0,108   13  °2أقل منº  

Doz 0.056  0.131   13  °2أقل منº  
Bref 0.055  0.131   12  °2أقل منº  
star 0.042  0.108   12  °2أقل منº  

Zina 0.058  0.143   13  °2أقل منº  
Aigle 0.066  0.157   13  °2أقل منº  

Le chois 0.043  0.108   13  °2أقل منº  
  یبین الدرجة الكلورومتریة وتركیز العینات المدروسة )III -2 (جدول 
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III  - 5-  النتیجة :  

نستنتج أن جمیع العینات المدروسة لا تطابق المعاییر ) III -2 (من خلال النتائج الموضحة في الجدول 

   . وفي الحقیقة ھي أقل من ذلك بكثیر  13ºو  12ºكلورومتریة المتفق علیھا حیث نجد على القارورة درجة 



 الخاتمة

وجدنا أن البیانات ،من خلال الدراسة التي أجریناھا على العیینات و النتائج المتحصل علیھا    

ھذا المنتج والذي  المكتوبة على القارورة لا توافق المعاییر المعمول بھا یؤدي إلى عدم نجاعة

 یعود بالضرر على المستعمل مع أنھ یحقق الفائدة للمنتج من الناحیة المادیة وذلك بالتقلیل من

وإضافة  المركز عن طریق التخفیف حیث یتم استعمال مقدار واحد لإنتاج أضعاف الكمیة

  .  وھذا التخفیف یؤدي إلى تغییر موصفات الجودة الملونات الصناعیة قصد التمویھ، 

مما أدى إلى عدم دقة النتائج ،ونظرا لعدم توفر ماء الجافیل إیبوكلوریت الصودیوم  بشكلھ النقي 

  .المتحصل علیھا وحیث كانت دراستنا نسبیة نوعا ما 
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