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Résumé

Etant donné que les moustiques sont des insectes nuisibles aux humains et aux
organismes vivants en transmettant des maladies épidémiques dangereuses telles que le
paludisme, le virus du Nil occidental, la dengue et bien d’autres maladies, il est nécessaire de

lutter contre ces insectes nuisibles.

Dans notre étude, nous avons recherché de nouvelles solutions de contrdle tout en
préservant I'environnement et les animaux non ciblés en testant I'efficacité d'huiles volatiles et
naturelles, d'extraits méthanoliques et de poudre sur les larves de moustiques du type (Culex
theileri) de deux types de plantes médicinales aromatiques, le thym (thymus serpyllum) et le
peganum (peganum harmala) qui ont été récoltés au stade de floraison respectivement dans la
région d'El-Kala et dans la région de Wadi Souf (Al-Mugrin). Ce sont des plantes que I'on
trouve en abondance en Algérie, ou elles sont fréquemment utilisées en médecine
traditionnelle car elles contiennent plusieurs propriétés thérapeutiques. Nous avons extrait les
huiles volatiles et naturelles et les extraits méthanoliques de ces plantes au niveau du
laboratoire, apporté des échantillons de moustiques et effectué des analyses. un test de toxicité
pour ces deux plantes. Les résultats de I'extraction des huiles essentielles par distillation de
I'eau a l'aide de... Appareil Clevenger : La plante de thym (thymus serpyllum) a donné un
rendement estimé a 1,85%, tandis que I'huile naturelle de peganum harmala, qui a été extraite
a l'aide d'une presse mécanique, a donné un rendement estimé a 3%. Enfin, des tests de
toxicité ont montré que les extraits huileux et méthanoliques de la poudre des deux plantes ont
un effet sur les larves du moustique (culex theileri), mais la poudre et I'extrait méthanolique
de thym, ainsi que I'huile de thym, sont plus efficaces et plus rapides (avec des concentrations
létales estimées respectivement a B), tandis que la poudre et I'extrait méthanolique de thym

ont prouvé leur effet et leur efficacité dans le temps apres 48 et 72 heures.

En revanche, le test de toxicité des deux plantes a été réalisé en utilisant des
concentrations sublétales sur des invertebrés aquatiques présents avec des moustiques. Les
résultats ont montré que les invertébrés aquatiques n'étaient pas affectés par les extraits
huileux et méthanoliques des deux plantes pendant 24-48-. 72 heures, sauf la poudre Haramel
qui les a tués dans les premiéres 24 heures. Cela permet la possibilité d'utiliser I'huile et les
extraits methanoliques des deux plantes comme insecticide naturel pour préserver

I'environnement.



Mots clés: Moustiques, lutte biologique, huiles volatiles, extraits de méthanol, plantes
médicinales aromatiques, invertébrés du Wadi Souf Qala.
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G gull) s e el Gy e Jaoall Gy 058 (JSU a4l LS ddadall b Sl (e Llle 1S i
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(s B acddl) gl 1 A Juadl)

P

Al cpn 3 (wad) 591989.Who 1998) Gk 5 dlall il ydall S o allall 6 aga &S (ym pocdl JSi
O W juaiy Ay peall O pdally Gl gall e A3aILBS il Le plad Al da V) Slliate ded I b
2012) dassared) 5 AmlSl s el Ol 5 dladal) 230 Lgie cclioa EDIE (AN Alall ey S
Y 5 el Ll G Glad¥) pial jaly 38l e A83e 4l (b <l pdall (e uiall 138 ey S o dr.al.molan
.(dr.al.molan 2012) L
g -1

GRASSE s s¥! 5 4l oda Gilial (e 5ed¥) aays Jao¥) Gliliate Lnd e 3p8a 8 i ail)
LSkl (i e s 2363 A 5 V) Lo anay (A 3 jadaddl (il oY) Clisse (e 4l W ( ET AL 1970)
O asenll ey (11989.n]) 5l wh0.1998) Al Ll el sae ) ddlaYls LY e Shal¥l ay (o)
G s SY ST S Lelaadl Aais Y] a2 A lal) sl il g il gall an a3 e (535 (i gadl
CA ) Lo s geaad ol (e 2il) o LeSlu Laac b Cuany (i gl S ) S gliall 138 0 655 ¢ Lgie Canay
3 sl hlial (8 (i Gl 50 Aldall o151 e aall o) VI alled) eladl paan 3 o ged) a5y (1948
o) i) . (pe Ay il
Al 5198 ) ga g o gad) Blaa B9 sl -2

auiy Al 5 (Dipteres) zladl z 52 e Ciiva (A 5 Ja )Y Gliliaie Cilial aaf aal ) G ged) dlile aiais
(el 5 Ol Ak 5 anall 5 o5 58l 5 uad) Nematocere s Brachyceres (e (e ji (iid ) sl )
(1999 Y O sar ) (Ania¥) 4l il da) Gugalill (e g 95 ytiag 48l Cua (1990 Apallal) daiall dalaic)
osin e 0S8 S s culicinae toxorhynchitinae s Anaphelinae e &l caad ) Liayl Caiay
.(Dieng.1995) (sesas e axall nS usali e 3,ke Al 5 toxorhynchitinae s aa s
toa gl il 1-2

Harbach 1985; Harbach, 1988 ; ) J& (1 sadizall duallall Capliaill Wila ;Adyiaill oy jatl) 28y
(Y galall i sadll Caia (Huang , 2001; Mehlhorn et al, 2008

Kingdom: Ol saal) Allee e

Phylum Aryhropoda : da¥) clliaia Al e
Sub Phylum Uniramia: il ibalal Al Gt e
Super Class Hexapoda: JaoY) Glawslaws Can 358
Class Insecta: <l ypaal) a4

Sub Class Pterygota: (Claliall) Asiaall < yaall Ca il e

Division Endopterygota:

A aldals
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(s B acddl) gl 1 A Juadl)

Order: Diptera (Aaia¥) @lpl) daia ) 4nls A

Sub Order: Nematocera (0ol i) 4L shall o g 58l 53 LA ) Gl
Family Culicidae: Gl sl Aliad o
Sub Family Culicinae: Gl sl aluad a3 4
Genus Culex: @l sl BT

Sub Genus(Culex) (U=l HETENLIEG I
Cx.pipiens Linnaeus, 1758 . 1 sl 1

Cx. quiniquefasiarus Say, 1823. 2 gl 2

Cx.vagans Wiedemann, 1828 . 3 gsll 3

Cx. Torrenitum martini, 1925. 4 sl 4

Cx.theileri Theobald, 1903a. 5 sl 5

.Cx.tritaeniorhynchus Giles, 1901 a. 6 gl 6

LS CX ol (sl Culex psis anl Juaidl Je(Bickley and Ward ¢1989) s Lulle Gl
.Cux @ Culex psis Cni paidy
(Schaffinerc 2004) (o sl ddiai 48a, 113 J g

Al A e gAS e luls Animal 4l pall ALl

Lol soaeia —— Metazoaires LA daxia A<laall Ccuad

Alaiadajlyaun e FEuarthropodes da_¥) Clliais Al

.(Hexapodes) da_¥! (e z 5 &0l elliad Insectes <l piall suall

2°= balanciers 1 paire d'ailes =~ +—— Diptéres daia) 43S agll
4—

dphd 5 aligha o 8 Nematoceres Al sl

valey g 85 <«—— Culicidae =) PAA(
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1oa gl sl g8 )90 2-2
e Ay shall adll ¢l jal 2 sa el S ¢ Cilpuia gall Aluad 5 Aaia VI A0S Gl 3 (e 8 _pdia adly (m gad) i
sl ) LS (11990 dallall daall dalaie) S sl adll Gadl Jariosal) o sha Al ) Sy 5 gl 5 JSEs ) (S5
853500 s> (A ealand Cua allall & a5 L)
- Sl iae 6 M 3 Ge L G sadl Jsh 05
Jiati Lganss slimel ge Wl (1999 (DY ¢ sams i) . olal ¢ jaall cul ol Jal 230 1) dcnes aniiy
e
2 Gl Jysha el B8
o) (a jad Cluadll (e e -
ulde JLae Jlea -
A gl d0lie o8
il LA Al vie Ll sline ) -
P. Dr Abdul,lateef malon.2012) . sae e -
soul A1 1-2-2
o)l s Jladin) o5 8l 5 G saall dess Cus (HIMMIL2007) s 58 JS& 53 da saill s (e e 3 s 58
]
e 1-1-2-2
Labuall sbme Y e 220 o (g 5iad S (o s T A saaiay 3kl s S je eV G585 i
G O S0 2a 0 Cam AS pall g e W) G Gl QU1 L) (3 B 5 pudadl 5 (30 (sl JSAI o) ¢ guall
4SOl ypadi alic e A0 5 JSEI 8 4LT Jal) 48 A0 alal) 488 5 5 jia A5V S5 AlEe 16 I 14
| saly QAN Hlaiina) (5 8 Adand g3 i g dua gl pan IS5 (himmIiL2007) Y 2ie AL 5 S xie ALy sh

Lo o Ll jdang A
M
(199903 ¢ samaan ) Lasad) w102 A8 g Gl ) St 01 AR

(1981 Al de su sall)
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s B anddl) gl 2 A Jaadl

(199905Y & sarms s ) dua sadl) ansn 103 485 )
Aaalad (glalia SO e el I alliy
(s Clypeus 48)A1s Frons dgasl) aal a5 5508 05855 (DAP) « =335 : Dorsal apotome e
.Clypeofrons s Epistoma Lileal e
Dorsal J e Lty g danaall il sl Zyikadll g Ailall shalidl a5 (LAT) « aid3s : Lateralia o
Submentum A Gad Ly Skl gpotome J) lele) Aale¥) a3y daghall gpotome
.(labiogula s
submentum ¢AY) cas s gula 28l s aad) (e JSAT dsdia a5 (Ig) < =335 :Labiogula e
.Subgena sl maxillary plate sl Labial plat = (v W3lésl s (a5
oo sS Laxie ) (hys) hypostomal suture .2 4aul 2 Labiogula J' o= Materalia J) Juaiss
posterior (Al (ul i JSed el 3 jaall I el eldl) Jiada (e diay JUA bl 3o gy Juadid Lile gilul)
. tentorial (Ptp)
apotome U 4le¥) Alal) ae dasile Ll (S5 Median labral plate (MLP) Lisl) 4650 4, jlall daiall
dasilly e Lo sf Gl )l 4l dasill Lias (CLS) clypeolabral suture sl Al s, aie dleadie i 5 ekl
Y 4y 033 collar G sk Al se JalS (S8 51 Lo 3a Le see (OcCipital foramen) 4 sedll
o Aasa o) il 5 g Lol g Baal s dakad (e il i) 05 8 OS5 i(A)ANteNna Jediud) (g8 2-1-2-2
58 A-l bl g i sk 01 (1.2.3.4.5.6¢A <) a i il 6 i) (8 (5 5m0 & 55V Lpuaiy ) dacls
& sl e ddalally da el dadll ot Gl el el Al A- 2.3 JledDd ALY Lidal agall
Mimomyia
SA Y Gl ) daes Lliada g Y glatia jlalinl) ¢ 8 e 2Y) e all S Cus Mansonia, Coquillettidia
i) ¢ sena 2ol Lain (e 5 5l g 53 a8 aebun O (S Jlafia¥) (g5 8 Jladl g5 8 wasis Jsh o) 2.3
(Musprattc1956) 2 & s s b
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y "

\ 4 'lz

5 \.;-st |
L_v:y

L, o ——p—

.(harbracha and knigt, 1981) Jaxa (salall (i gasll <l s xie Ll )1 104 485 5l
Sexin s Jan) o sh Al cansy JSEI sl 6 n ey LS aaliS Amgadl ad 5oy cdygadl) ¢)aY) 3-1-2-2
S e SSH ey i b pdl i Y ) Can Ll o3t 08l (abaiel 4038505 LS gl Lea sha 3
(1990 Ls3Y () gapms ), L)
e saels 658 aseadl e sa s (beker et al,2003) AS oAl e Jsseall 58 A sad) Haa ;jaall 2-2-2
Adadlie culila EE e () sST B yia g a9 Addaia g4 gl )
prothorax (P) skl jaa
Mesothorox (M daws sia jua
Metatro (muspratt,1956) (T) Yl jua
@ el Al ey dad o) e ganall (ary Aol g0 Jal 0di al g JSI B jaee pe lEla) o8 (S
Aakadll (e JS Jasis da Y1 e )5 43006 Lgie ddls JS i s (maspratt, 1956)4dla JS e daua sidl) setae
AniaY) e lag ) A3NEN o A

.(Molan letale, Dr Abdul 2012)

Postedor . ‘ =
o :;\:d < s Post Sphracular Bekst s
o -
Pre-Al 3
sepsil o ’ e-Alor Bristies
Bisbos M o

3\
Epistamal énms, v,

Anferlor Spkacle
Lowe Mesapimeral
prties
Foe o .
Side View of THorax- Coxo %/ Hind Coxo
Wing Removed Middie Cexa

(boubidi S C 2008) L= s=ll saal s JAI I i g Jashads o 105 A8E Y
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ioa gl da i 3-2-2
i) A gl Aadady Ja )l el jady a8 4y 8 COae @ld AN (e jaall lasg daile G ged) dal (5SS
YN 1385 Bl Hsae &5 da IS Jelii G jaal il Cailall e Ja oY) o3 aais (1990 GOkY O sass
Slo ol e o AT (5 say pudall Junial 5 5 AY) Jualiall o Jshal 05 s Jeatall o Cam Jualia ety
(Bendali, 1989).48 jite (Slal (8 (AT laad 8 dialy s Uba) A8 ) 088 o (5 gins il (<5

trochanter s lealy 8 diad) vy lull Loy (3l 5 cOXa ad &5 (00 Adlses Ayl Blll ()55
Aadasl) (A jo adad § 45 Sa ALy sk Tarsus gws Tibur Abish Gl s Al gha () o5 5 fEmuUr 238 adans & siia juad
2 Adlide o) gl ld ) gy slaia Ll () 5S5 llAll (g 55 2 Glaal) gl (A 3 pdall el AV o Y
(OMS 2003) .aiuaill

N \?,'_' &

(OMS 2003) Anopheles Ja sY1 Gl cana i o 106 4855
:0a gl Aadaf 4-2-2
oe e L lalia Ll (Bacher,2003,heagh 1921 et al) Adlisy elisy (o gad) daial juals
Osams an) AniaY) Gl (5681 aexi Cuny LaglDA o gn (3l el Cumy o (&S ab 5 s AY) < paall
Casad) 53 3a g5 e o (s Lmaal 131l Jie Jadlti 488 5 o) s daial Gkl 5 (35 0ad) sty (1990 LY
Dl A ) Gl Cuag )5l Gu e Al (Ganlan () A e LA datial 3 jle) (liSaen () ) L)

(1990 G3Y & saps ) dua grl) Gl el die dasal) 313l () g5 o) sl
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Costa  Subcosta

(OMS2003) Jé ¥ lia a2 107 485 51) clall Gy o Qll B IS5 Aaildll 104 3 gual
0kl 5-2-2

Rl 5 ALl Aalal) tie 5 Aakd e ganl G avdi leana (e IS ¢Sl A padl i ) yiiag
.(P.Dr.Abdul.lateal malon 2012 ).canll gaag o) & 5l 35l (s 231 3 jdlall
dadia e e ja S Sy g )N e ) leany (e Adlise (gl Glay (e (AW Ailalll o) 32 () 5S5 Caa
Jadl Aoyl adlall pasas o5l 5S Cus Dge eliach Alaie duky 5 Al Ay ek dnis
.(kright,1971,et taffon).dsiaul)
108l (gl 3-2

Leaal s Lpaman ila o aal 53 3 A6 sel) il L) cansd Lo sl Apuadiil) 5 gl e (yom ganll (padi (055
O A8 alaa s Apatil) ) il Goyk e slsed) JAay  aall ddhie b lag s colad) ddhie 7)) Al
(1999) Y O sats saw duia sl auas ol 2l IS e de 55 40 sedl Claaill s sV

e add JYA ol Jalall g 55 (Service, MW @ 1996) wsiiill s sall o) sl Qle) Jaaing Cua

G AV g1V aie il sVl e s anophelinesd! die 4l Al ddlall jels e ddnll cilal
() Apndiil) Lenli) B 5l ey 3uaili WS (Williams and Feltmate ,1992¢1966 Goma, Culicinae)
Lealil Mansonia g il <l 5 335 s 4ally 5. saiall i) eland e Lzl o) sell Cilelid i 368 Zute)
Goma, 1996; ) il 3l sell Jlaall (8 2 9 sall (pamasS §¥I a2aius g olaally 3 ) gaseal) clilil) il Aynall dpusdi)
(Pennak, 1978; Service 1996
1089l Bla o 53 4-2

Lalladl daall dalaie) (Aadlll ALalSl 3 p8all ol yaedl 48 00 dapdl) dal e dra )l (el Bl 5550
Bl ) )l b G sl ) Caan GOERY) Ll ALl ) sl Ry e Aalls i) ) sla¥) R C31SS (1990
& Ui b JU) skl 3L (1990 daddlall daall dalaia) e T I aslay (L3l sa 5 cli sl 5 ()
skl dla s S8 el s A gall (5 oain Cua Ly e s A gad) JS3 Y Gl g gl ()Y
(1990 3LY (e ) . sadl) JaiSa
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ADIATES

W e FEMELLE MALE
>

.(Guilluanat 2013) o= sl sbis 5553 Jiai 108 4 5l

Azl 1-4-2

L i Al olyall 185 A 50 (RS ) (ol puadl Aihay 5l 5S1 1) olaall) (sl aia ob Apuiall &) V) laas
(gl g 55 AL (sl )

& 2 300 100 (o sl o2 220 Co)liy LS lall Aatd (ol 8 s g3 dad e Lguay gl dus
(1990 3LY Osam ) Lol JYA 2213000 Hss Gasrd) il i 25 & 58 IS s 3aall) 3 )l
£ sl aBEal (i gull aua g (S aling
S dale Al ila o an gy eldl) s o 1ol Loy Guia gadl o3 quiad 1ulh 631 Gala ¢ G gl -]
oanll g s s LIS Caliny Sua g8 S
e nl g pall g iy 5 Caia M b IS JS8 e Geaile Ly gl 1pasl gl Guia (0 papd) -
oy i el mhas e Lile Gl (y s o siall (3 3y 150
s Calin) Aanl) Janti 5 1) Ly i gadl auiad 1 541 i (0 g2l

G2 sy HY) (i s Auay 110 AR Y sl o e Lgay auai (a saill T 109 4856l
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ol alaaal U 5 AN dskaial 4, gl Lalial) 45 5all 116 48551
o o Al Al Aase () saw ¢(14 485 5l1) W5 a) a3 3 bl daii g Leman &8 ) dpaliall iyl e
Alinall AN ) gasd pe dla 4 4y o) Lalial) dls )
14 ) Jal g2l 4-2-1
o IS ) gl g 5 5 el ienall Apail) Ly ANAI il g1 8 palial) 3 g a1 Al )
s A B Ll g gl oo 838
(IUCN) ¢l peall 2l Gaa (530 & 5520 (s sise 80 (o030 27 g g 58 1590 (e (Sl elasl) (5 iy
118 3lile 55 () dais dpla 435 148 o (5 533 Apane ol e pana 52 Lghe iy 31 5al) e g 53 177 175
(Sarri D. 2017) o
AN b gl sl ce B0 4
Dsihll e g 55 87 il pdiall e g 5 13 a3l e g5l 3 Dbyl (e g 55 17 e g 53 718 o (s 5iad
(Sarri D. 2017) Aadl el (e g1531 9
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(g (531 9) Al A ) Adkia -2

S QA Y qand ) ol s S ) s iy el e (311 (5 0 ellanme sh s
M gl Sl Wy el calS g de sl e o sading o slaall OISl OIS cGadis Al )l LIS g Janas
cllead A Loy laial) o Sied 48yl o3 slaall (55 (e il S Al Gl al oo ke s
(1999 . ON.R.GM )0l ddaaly s 55 allaty g G ) Sl a1 g sl Jalad (5 Jans Laa ¢ il
18 Al adgall 1-2

e laasaa Jsh iy 5l 80 5l Jlelly il 5all (e 8l o siall o 5all 8 Cogu (52 5 Ailaia o
e dS all ey A i) Ay ) seaall BN (e sy 5 &1S 630 @ ) deale e 2235 2 300 s i
O sl AV s ali A8 )5 AV 5 giall ey b Sy ALER 5 A LY 5 Jledl) e iy arall LY
<ua (D.abbass , wordpress) ga_all b (6 33,4000 «d shall Lall (10 6.9667 AUl 481 jaall Cililaay)
202452023 i 138 53205134699 ) oa S a3e il S ¢ 92,29 Ay (51 268 54,573 Leialine iy

(2024 wikiwand .com) (&l @ giall Cogu (5305 Y 51 Al jrall a8 gall 1 17 485
sl AN cilibll b e aiia 2-2
"Intercalire” — eluall o38 (o y5 3y )all dde )l ) saally el cpdall Clide 3 3 sal) LI A a5
by Ll Jls G obaal) 038 @5 ol 1 saddall jemall 8 5UaeY) Col i JDA Lgh 533 o5 day ol o
s ole Ll LS e e ) Jemy el Saatiis oy siaskiS 600,000 lis Al e xidiy o5 5) janall
da 3370558 C zs) 5B 50 Ay olsall 02 qiali A 3 53 250 5 200 O g s) i 8 5o Lakual) Cans
(D.R.E¢ 2010) . A I al ;2 25 1.5 o s i As gla g o g
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(UNESCO. 1972) .s)saall s oa shsn s el andll 118 485 5l

: LAl pailadl) 3-2
: gLl 1-3-2

& el o Lae claal) o il (i all o slad (e Leadgal Aa (5 5) jaam ey ool sl A 5 e
JSs Flall 138 anis (1991 «Ozenda ) dils s 3 s Al s s a5 8 aalu Ly Alig 551 jall cils
o (g dand sl il 5 a8l 3l g ale 100 G 80 WeiVare Hlati ¥ Al jUaeY) ALy (als
OS5 Chaall i s i 5 50 G a5 8 Lty colill b g il siall e 5l pall s o J s i) el
Anoymous 2006 ) . s I Aaliall o plall et s Jiadl) glien & alite ae 2l oDl (Say
(2013.AN.D.I

Lre Loglo i agd s o liall 85 5i5al) ol sl adl (e SUaal) S 5 50 jall el pa (e S yind clled
lheall Ladle lia jainl dul ol dihie #lie Gailad yaad dihie @Y L) Ll (allas g€ 8
Aalaial) #lie gl GelalS aaatidin 1015 ((2020-2011) < sias 10 42 o 3l (e S 20 e 4palial
3 al 2-3-2

LY Ay gl alshall (e any Lasds Slile 2255 (1980 «Dreux  )iiul) 3 Gulad 155350 all da 50 i
Al Aldeall mies e i

Gosae 335, ol 5 ally sl e jand S5 (e Ll 50 all 3 )3 o 5e5 < 1981 Clement G5
O g Las Ay e da 50 505 0 O s sie )5 31 s Gila )a Jlae Gana V) el et Y dad) lils)
35Sl (5 sinna Jin Jal gy il 5 jall 4x 50 (1982 «Dajous)esise JalxS Lgd & 5l LgiSay ) laliall
et al « Faurie ) .Aaall 0ll elaall (5655 o il dae o5 8508 Al SIS 2 g 5 el (i il ¢y pall Iad
(1980
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Al a iy 5 all Clsiue leb Cogu dihic 3¢5 ol siuY) bd (e cu il Al rall Leadse Juady
Jsaall & L o Zdaie uai 3 351 sall bl S5 5 (Voisin 2004).5 0 a0 308l Lbsay iy ol
s Sull
2022 plad (M+m) / ¢ x 5¢(m) Jwssiall 5 3aY) aall (M) el (s maill 350 all cla 5o 115 Jgaad
O.N.M El oued et www.tutiempo.com2023 < g 3l g dskaia 8 2022 5 ydll

MOIS jan fef | mar avr | mai jun | juillt | Aout | sept oct | Nov | des
2022 M 165 | 199 | 22.8 | 27.1 | 33.6 | 422 | 41.6 41 38.6 | 31.8 | 242 | 21.2
M 3.9 6.8 112 | 148 | 19.6 | 264 | 27.7 | 27.8 | 25.6 18 11.3 | 9.1

TMOY) | 9.9 13.6 17 20.8 27 349 | 35.1 | 345 | 322 | 248 | 17.6 | 147

-2012 M 19.86 | 21.89 | 26.07 | 31.61 | 37.15 | 43.15 | 45.92 | 44.94 | 40.33 | 33.7 | 25.54 | 20.72
2022 M 549 | 7.57 | 11.59 | 16.51 | 21.47 | 26.97 | 29.89 | 29.83 | 269 | 19.28 | 21.11 | 7.16

T(MOY) | 12.43 | 14.73 | 19.04 | 24.33 | 29.72 | 35.56 | 38.42 | 38.22 | 33.89 | 27.01 | 19.11 | 14.07

LC @ lgie e 5 5l 5 )l jall il jal 4yl Cildaws siall :M
°C e | yma Liall 551 all cla 52l 4y pel) Cillans sidl) s
C0 @ leie | pmas ) jall cila )il 4, Hedll Cllass sidll : T (MOY)

4229.9 5,0l dangie &l Cus g (535 (33250 YN sl el o () Aloal) <l s
(WAl 3 2022 ) 2012 0 eakdl Siall 3 e Aysie da sy 1243 awssidll OS5 <2022 ple 8 A5
42 38.42 Lanisias <2022 ol 2 dusie a3 351 5,la Ao busie g ol a 25Y) 8 sl jed ytag
Aia 8 ) Gl 4 5

8y0m Aoy el calals 35 3 5ie da 30 31.41 Janall @y Cam b)) jall il o i ¢ 58T in il (50
8oln A st gl G aad s (e e L) el Ll Asie da 50 41.6 Ay sl sed 8 Adansie
ealall diall A A gia da )3 5,49 (A5 ¢ by (8 Al Aa gia 5l Aa 0 (Sl Sy Ay e da 0 14.58
(2022-2012)
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JAN FEF MAR AVR MAI JUN JUILLT AOUT SEPT OCT NOV DES
202261.54&4)“:\} Me)‘ﬂ‘h))kup@éwﬂ‘ QJ\A:\]‘ :01 JS.J'J\

T(Moy)

JAN FEF MAR AVR MAI JUN JUILLT AOUT SEPT OCT NOV DES

(2022-2012) 558l A Cagus ) 5 Ashaie A3 ) all A ja Jans gia (A (5 gl i) 102 Jsdd)
(i) jUaa¥) J gl 3-3-2
15 5 csla ) 4l pady LS S5 ) (3% Laa e shally Jasall o) sgll 535 5 s JUneY) Jo shas 3yl ins
cet al Reven ) ! sil s all clilsll ay 58 o Basade 53l aly (o)1 e &l Al Joaill (5 s Jalad)
JdasY) 5 Culicidae sl clulsll sail dulio L (3135 Lea il uh i (3 JUasY) b paluy (2009
Oual) any & i3y 3l asY) (Courlett R and. Kwok 2001)<b ) e 5Si 50 L das sall
(1973 «Gillon.Y and Gillon.D) .l daall (i g &l piall g a
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saill lasal 3 e S halie ()5S5 Of ng Gam (g sad) S e bl 8 LeiaeS (e pal UaaY) 30
Ly s Bpas gall UaeY) (8 dgus ()5 Aikaia S8 Ll (2007¢<Coulibaly.S.F ) § shl s (ianll Al ye (e
ael) ad elais «(Voisine 2004) A1 (5538 (5 e auise s o JIST (a5 et Al A 50 iy el
Gl sl 82022 A1 2012 (e 53l 2022 plal g (531 51 4y gl
(2022-2012) 355l 52022 ple A (o g 3l 5 dalaia 6 (5 i) Tadldl) Laws gia 116 Jgad)
(O.N.M El oued et www.tutiempo.com2023)

MOIS | jan | fef| mar | avr | mai | jun | juillt | Aout | sept | Oct | Nov | des | Total

P(mm) 2022 1.02] 0 S5 12011271 0 0 0 | 127157 0 |8&13|.8920

2012-2022 | 1.27 | 6.63 | 54 | 9.6 | 1.42| 0.1 0 043 ({922 | 1.6 | 8.61|1.01 |45.43

=S i el Jsha Cogu g3l 5 Jas € 2022 ale (8 (s ) Lakiiia e 53500 Hlael Cagus o) 5 dilaie Curg s

88 A Al Aali e | Ul L bl ) gedll 2xe <ale 20,89 55w ) p=3.79mm 2022-2012
A Agsh ) SV el 5 ale 4543 & dahidl odgd 4 sind) Sl il dail) CulS ¢ el dap o Tl gl e
oAl

P(mm)

O B N W & 00 o N O OV

vr Mai Jun Juillt Aout Sept Nov Des

‘(2022)23.&qu)“3|}@” i o el Jadluall Jara yuad 103 JS&)

p(mm)

Féf Mar

Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov

[

O = N W b )N 00 O

(2022-2012) 58l SIS Cogus 3 5 Aslaia (8 (5 el Jadluill Jana yuii 104 JSA)
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llead) e 5lill 8 g 1950 Aysha )l canlip sl 8 elall i G jedad Ualie | dise a5 4y sk )l
oyl Aas ISl slae b Walis cudd 3\ ) OULD EL HADI s Cus «(CHAUVIN) s sl s
(DAJO2-1971).4xlud) 4 sk )i

Loe ccilinll Q5 8 2ol Cum cpimgad) 2 gn sl Ay son Adee a5 il dglae 36 S Haal 4l uaial) 128
il laadl Aallaa ) Al clgia Jal se oy Aulaall ol il chlilall 5 Aaadl IS gad A e o0 i
(faurie 1980;et al). dimall Lasall Lin 558 5 505 Lol de s 3 )al) il ginsa 3 lalall aLY)

(2022-2012) 58l 52022 4 A o sl Askaial 4y 5ol dyausil) 4 sha )l Jass i 117 J 93>

MOIS| jan| fef| mar| avr| mai| jun | juillt| Aout| Sept oct | Nov | Des
2022 | HR% | 495|429 409 | 347 25| 19.6| 21.7| 274 309 | 382| 428|574
2012 "R 5436 | 46.8 | 43.42 | 38.98 | 32.29 | 29.18 | 26.65 | 26.65 | 39.78 | 45.18 | 53.55 | 61.3

sl Jra dlagae AY Jead (e dpsnil) Ay sha 1 il giana (8 LIS (o gas )5 Ailata 255 2022 plall JUA
e ed 8 Lan Aasha ) oY) el 2 Al e sed (B %19.6 S Arshll Jae it s ciliall
(17J523) Al Gadsh; JSY) el alang Laa ¢%57.4 A dasha )l A Juad

HR%

Féf Mar Avr Mai Jun Juilit Aout Sept Oct Nov Des

60
50

4

o

3

o

2

o

1

o

o

2022 sle IR o g o) dilaial dsaatll A sha 1 (5 seel) Jans 5iall 105 S
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HR%

Féf Mar Avr

Jun Juillt Aout Sept Oct Nov

70

60

4

(]

3

(=]

2

o

1

o

o

- 2022-20125 38l A& o gaw a5 Addaial dpuil) 4y gla 1l (5 el Jaws siall 106 JSl)

izl 4-3-2

vasll S e Wl Jisiy(Berre 1966 ) 4l o gl (gl 3,08 (50 Jgad 38 sandll #1 )l
&) LAl [any 8 daal 38 Al gl il Y1 JE a0 4als (e ( Kettle& Lynley ¢1967)kiilall
e ek se e umy jia LS Aol Ailisa

@S e maly IS i bl Al alaill Gany 8 Dgana 1550 Lol caali ((1984) ey s
(dajoz2000) 4l LS 5 5 & Slle £l a2 s (Faurie et ale 1984)leblis (5 sisa s <l sl

b e 3.7 e sl Lt s e of a8 liilian Yl AU Cgts 35S Auaal Ol il £y s
Wi 535l st A pal ol A al 2Ll Lais el Jemd 6 31358 s yaally 4 g pmall i i) 2 5l Al
(Voisin-2004) lall JMa L (e gl 32al sl s jla Chual s g8 ¢ L il 485 jaall 4y sinll 1))

(U5l ) 8 (2020-2011) 5581 52020 ple IO Gl ) Akl &y 5l Uy 5l Ao jas iy maans o

(2020-2011) 52020 (sele IS Cosus 2 5 Ailaia b &y 5ol 2 ) Jas i 118 J g

MOIS | jan | féf | mar | avr | Mai | Jun | Juillt | Aout | Sept | oct | Nov | Des

2012-2022 | v(Km/h) 8| 931|143 | 187 |13.1 127 119] 122 108| 7.8|11.4| 8.4

v(Km/h) | 7.4 | 851 |1 9.84 | 11.6 [ 109 | 11.1 | 9.61 | 855 | 8.77|7.74 | 8.26 | 6.74

iy 5 sl Aoy Jass siay lall lae Lo ST 1 T3 8 Wl ) Wlaa 2022 ale 4l Jsaadl Qs o sy
S e B Aelu b$ 7.8 (o8 e s iy« Jijdl B Alaedelu/ £ 187
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v(Km/h)

jan Féf Mar Avr Mai Jun Juilit Aout Sept Oct Nov Des

2022 sle JIA o g 3 didaiall 2Ll (g jeel) Jans siall 107 S

v(Km/h)

14
12

10

jan  Féf Mar Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

2022-2012 38l JMa sas (515 dalaial 4y 5ha )l (5 jell Jaws siall 108 JS&)
2(A) A Jaa) A g paal) dlaial) L8 FULN AMaS padle @
Dsaolls Sl il g geall 5l pdiall o 2l ) ) b ¢ Al ) ddlaie Flie Chiay e |0l S5 S
( Salmon (2001 et Loctuste Crsssi ) (i ysieS Jdaa¥l Jshaa 5551 jall da )3 Ganali S il o328 JS (S
.Emberger Rainfall Climagram et Gaussen Ombrothermal Jakds LSy cplalall cpda aladin) o3

:éhia 5 1S BAGNOUL 5 GAUSSEN bz cavs 55l a shadd Slyan )y -
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4 G ah G sna e dlia g el Al ase )l JeiiS ((2004) o335 frontier s S5 L cava
iaalalls 35l jUaell J glas i¥ama G 55 ) jall cila ol 3 jedl) cillan giall edad g e Juudty ey

iy Agle 5 5l Clas gl 35 ) al) Gl el Ll adiedd) @lld Cinca ga HUaeDl dnally adizall aludl
GSal) Jonei s 3 Ll ey LS 551 al s o sie (e (i yer JiF Jaflacill ¥ ane S 1) s el
Gl 10 il e el 8 akall ) jall s py 5 Jadluall S8 43S ¢ (dajoz.19710. frontier 2004)
: il JSE) A e

) 5okl iaidl

100 45
80 35
60 25
40 15
20 M :

0 5

jan Féf Mar Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

ol )T i n(MM)

BAGNOUL 5 GAUSSEN _bas e (55l a shaal Sl a5 109 JSd)
2022-2012 <o sws ol 5 Adaial

09 ol saal) 8 Aaaliall Slilbdl e BAGNOUL s GAUSSEN - Ombrothermal (Sl s 1) eLi) o3
Jl sk aad Cilia 3 5y (o gas )5 Adlaie 30 <2022-2012 3538 52022 sle A 45l Gl paY) )38 ma 0 10
(09 JSall) yranss (N (iila (g plall
sciliall da 3 (LA DeMartonne (sibe s 4-2

i Qi el (B e el s gl gl AUl aaadl andiy 4 ) all Bl slie 4 Emberger e
Aok sl ) 4uh AlalB 4l AlalE ) aaa il Gaedy doa ol sl ALl

Leadin) g uall Fliall capiatl ; Ul i) e Emberger 4 (uld Juala Jiaads (1969) &) s o8
U IS L A 3l ae L o3 () (1969) ) s Arpea Wil

(Q=3.43P/M-m)

Emberger (» duala jhaYl Jsha : Q

(ple) 5 sl HUadY) J shat Jaus i ; P

(°C) (& e A (s gmaill ) all s ja Jagie : M

(°C) & e 2 Y s reall b)) jall Sla jy bavgie : m
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Al kUl A Jaladd) 12 dad e faldie

5Q<10<25alalic Q>25< 50 gedaliasi ¢ Q> 50 < 100 go S ¢ Q > 100 w
.(Q (2006 Faurie et al < 10 « &) y~a

Q(2012-2022)=3.43(45.43)/(44.94-5.49)=3.95

Q(2020)=3.43(28.95)/(41.6-4.6)=2.68

028 muia 53 3,95 (5 sk (2022-2012) ) i e Baal 4y grusall o gu 3 g Adhaiey Emberger Aand Juals
& ) aaal) Laliall s yall ) el Cagas ol 5 43haie o} Emberger climagramme ad se (8 35S 2l
(RN e (8%

-—

T 35U stas - 20U sl Viiss sl T T L sl

.emberger hida (o g 52 5 dilaia 18 50 119 485l

14y ga) Jal gad) 5.2

sl Aidaie 8 i) gaad) s bl o Al all ) 8 Lgiadles caad 3l & geal) Jal gall

2591 ol) Alhalal ALl 35 AN (o B2

o Lage |90 i) Ul Canly G pLiall d8aball 3l el 8 i) of (1955 <EMBERGER Jsi:
.(Ozenda)g) sY) &) 58

Sl e allly 5 (uniiia & 535 ABUS 535 o g€ adly g 8 L) Ul s (2007 <Hliss) G
o OsSE Ce de) )5l o ) e LS Al G plall e Adlilia g comall 5t Ao gy sali Aaliiia
(2007 <Hliss)."< 5" = <o el padll <3 286 ) 5 jall ¢ ) all (10 de gana
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o L Gailsad) e maall 0B (e Al i) dihie b ode el i)y AAGHN ) dallee cud
Nadjah (1971)<la

151 5l ABlaiall i) gal) 3 g Al o BAS

L indiia dalise Baa 5 IS o) jaaall Ly ols () Sy ) #1590 23 (8 ¢(Cattalisation 1986 ) J& s
eyl 5 lant) g & LI Ul gal) (e 4820 Ao sane lia celld pay oSS 12 o g al cliy 4k
J & (LE Berre 1989) <l saall Jisa Sl pall (e B8N ) ) a3 ¢ 43 53l Jadl o jaall (8 Sl g casd 5 50 5
DS Gl 5 Jagie dual (e i 5 Jualia e Lilad ¢ 5S35 3 6l) dilaie & ) sl (8 (Voisin-2004)
1825) «Linnaeus <BELL) ( Uromastix acanthinurus g ilies Agamidae & Suiad <SUlall
.( 1758 «(Scincidae s with Scincusscincus
s A 1) Agilal) ey a8

BEGGAS 1992 Allal ) e 53 113 e 553435 ) 14 A (e Lebiiai oy (o g dlaia & laayasd o5 3
e bl 8 Ja )Y cililiaie 8 Ol el ( Khechkouche 2011 « 2011 ¢ us Al 5 Alia.2008
.Linnaeus1758) pimeliaangulata) : Jis Tenebrionids s Linnaeus) Ateuchus sacer (1758

¢15Y) Gambusia affinis ¢! 5 g Poecilidae L saa) 5 dlile Aaadle o ¢ lawdl Canl 5311 5 e
«Le Berre 1989 ) le s 17 5<dlile 6 Lo s sing 3al 5 casi i Al jal) dilaie 3 5 ga gall Coal g 31 A )
(2010<Mouane«2004«Voisin«1991<«Rzebikkowalsk s Kowalski
1oshl -

Isenmann Moali ) Lews ¥ ¢ Jlacf 3asd apend (40 55k ¢ all 138 8 adiall Cogus o) 5 dlaia (g soball 40l
iaul sy Alies Sylvidae & g)sV) 3 Alle el Hphll e le s 285 Alle [3 geal )5 (2000 «
skl Suadi J€I 3 a (1859 «T ristram Sylvia deserticola )5 (1769¢<Scopoli Sylvia nana)
il

¢1990) _al) e 55 205 @Nile 7 ¢ i) 6 JNA (o hgas Ailaie (A Usaal) pna ) iyl o) g5 s oy
(2008) (sihuans i sada ¢ (2004) Gl s8¢ (1991)Sudl s oS 5 )5 (Sl 5S (1989
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Adlaniiucall Jila gl g (3 k)
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(sl anadl) i) Jilaigll g (3_kall 1 J sY) Juadl)

gl cld o b ldal) g 3 s A ja i J gY) acdl) o
14 ol gl 31 gall -1
r ) A ol gl 31 gall 1-1
(B s Jaall) e JS (A Jiai 4y go3l) Alilall (g (piinda (i
sebibadl) Ll 1-1-1
rodad e clilal) s
sl Gl é Lealaainl
onlaall IS U8 e it Lileladin) o
ol GalSe (e il il oda g g aac @
A asall &l sl s (aadal) g iy ) shaall ) Jaenill Gl punnie deliva b laliiinl o
Caalias wdl ge G Aglle AEUS) Baa) sl g Al Aduay el L L3 ST @
8 e alid 1-1-1-1
(Thymus serpyllum) e 3l <l alall Capiatll 119 J gand)

) il
spermatopsida Al
angiospermae Al Cans
Eudicotes asadll
Asterides pnl) s
Lamiales 4
Lamiacée alilal)
Thymus oaall
Thymus serpyllum g sl

:daad) alii 2-1-1-1
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Peganum harmala Jaadl clall aalad) diaiaadl) :20 Jgad)

) Citatl

Al Spermatophyta
dmil) Caad Angiospermae

pnadl) Dicotyledonae
aaal] Can Rosidae

iy Geraniales

ila) Zygophylaceae

BREN] Peganum

g 54 Peganum harmala

(Culex theileri) £ 5 (s ga ) S8 gy 1A A ol gl B 2-1
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(sbil) vl

i) Jilaigll g (3_kall 1 J sY) Juadl)

Culex theileri g sl calall Caiaill 121 J gaad)

alad) il

Rthropodes
Antennates
Insectes
Pterygotes
Diptéres
Nématocéres
Culicidae
Culex
Culex theileri

JUHAJER
A
A
AL
Akall Cin
caal)
gsd

(ABagiaca yadl) oin grall A8) yal) 451 gaad) Cllilsl) (ylany ALIEY s 6l gl 30 gad) 3-1
JS clialiivse Alau 5 oo dpand) LAl o st (g2 i seall <l 5y ae B siall Agilal) T gaall pany Liad

s s e SA Al clialiiual odgd dpand) il Hla) ol ya) Jal e 13y deoalls s e 1 50
iy dga (e Lgielad i A (gay Lgle il oda 55 (520 48 jma (i il Aen s S iy Abagioe al)
e 3aa) sl 5 AV Aglall ikl e dplal) claliiual sda 53l s o) ) ) sl e L )yl

G G Oty Adagiue pall QK (e cpe 6l GlB  gen o ) GlB e Glie pea By A

Classification

Régne Animalia (Animals)

Coptotomus larve — Coptotomus :Js¥ g 3 1-3-1

Embranchement Arthropoda (Arthropods)

Sous Emranchement Hexapoda (Hexapods)

Classe Insecta (Insects)

Ordre Coleoptera (Beetles)

Sous Ordre Adephaga

Family Dytiscidae (Predaceous Diving Beetles)

Sous Famille Coptotominae

Genus Coptotomus

57
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Embranchement Arthropoda
Sous-Embranchement Hexapoda
Classe Insecta

Sous-classe Pterygota

Super-ordre Hemipteroidea

Ordre Hemiptera

Sous-ordre Heteroptera Latreille, 1810
Family Corixidae

Genre llyochoris

Espéce llyochoris cimicoides
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