g |
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

-

F
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
E=

rei il B 0
S e e il el 5&?5
ol Codly I ol 3139 e
g;\H\ J_.a;d o dgidl dasl >
Bl dnlall pg e &S
e
T 8 Sl

s S) el aBa g it
dndamoagle 4 wi

- . Sear . oo
<l .\\“ CJ. ..u\ \\}1 .:.\J ‘9 ..3.3 :um

g 5 gl

Slanum tuberosum L Gdayd) J gasa g ) e dpdal) 4y guanll Saanl) il

il Al B oy gl g 3amsSY) Cilibian (5 giaa g

23ae) Ca
dalald a)Lc& R *

cw i *

D AUl Ll sk (10 2015/..05../..31.. p s il 5

6 g1 A adla Lo (\) e Luse Ui J...LAAM Tt t_\:\.\aj\ R
@l N i ada b (1) aclue i Ohall o jlac | alat

2015/2014 2l a5l




heae a%

PVEN
155 B D 5 b ey S A s s 35
(56t by 2 (£ e o Giim (it (318 GIE WOLLELYS P8 Qi vt S

<idal 15 AW

gy gl Jadl 1m LY i S5y ety Jomy o bl a5
P s 0 8 ade b o JEmn e YU g Ll ol
18] dpoge Emntlls Lt wid
by Jadl Vin o o) W0 o (e i 301 A5 Al W2 oo 3 <
sl Ay kg gh e o
 llasSheg a gl L () yial ~bloindtilen 13 oy R3S sLasl 3) <
Al oo s Aoyl Y i ainslor Jas g3 5l Yo <
i Loty sy Lot e 4
o plas s A st ol Jedl i 22 Va e Ldly gl a1 003 5 Je=<
A sy Tlb oy ol 3 eolbt T ot ity S J ey i
btV g ban o Je=<

sl gt g A Jeag « Dall s i Al palyod

Qe



ey S

oo edl)

Lﬁ)léﬂ\ el

Walaal) el 2l 53+ J Y1 Juadll

19 Waldal il o |
19 Ualdadll )l 5 al 5 - 1
19 Wl s e 2
19 Waldadll it Ccavua’ -3
20 > s sall Caall -4
21 Dokl 5 saill dal je-5
22 Wallaall Calual aal -6
23 Ualall bl Zuabat@y) daaa) -7
24 Ualaal) cnlul Al calalsiay -8
25 el sl alladl — )
25 el y eyl
25 PR ON)
25 &5l jlaal -3
25 4l dnei -4
26 Ao 50 clilise g Jayladl) -5
26 icl ) ec-6
26 el )l 3,k -7
26 &J)'S\ day daadl) lilee -] ]
26 s A-1
27 ol -2
27 Cailial) A 5lae -3
28 il 5 il 4
28 Gl 5403 53 5l -5
28 Walladll (yal gl -V
28 L gnd) el Gl
28 3 saall (gl 5aY1 2
28 A piad) il Y1 -2-1
29 4 yhadll () ye¥) 2222
29 4 ol il jeY) -2-3
29 A gyl ) 41 2422

Ul il 460381 Aadll: G Jaadl
31 WUl ol Al asd) el




s —edll

32 Tl 3 430 Lalil) e Usladll Al -
32 Ll -1
33 Gl Sl 22
33 Al Ly -3
33 455 39) LSyl 4
34 LieY) palea¥) 5 cilisis yll -5
34 4yl (aleaY) -6
35 Gla Y -7
35 daal) ol gall -8
35 Gilaliagll 9
36 Wallad) 8 5208V Cilalizas - 10
37 dpianall jualiall 411
37 Ualall bl dlall Gl sl -]
38 Wallaudl b Leallay Al yal ¥ -1V
32and| <Al Jodll

40 slany iy yai- - |
40 sl g sl - 2
40 4 gand) 320112
41 Al saauY)-2-2
42 antl) -1 [
42 Spansil) &) 53l -2
43 el 3,k -]
43 g ooV J8 aeul -]
43 A el ga g )3l 2y el 2
44 BV dpenll 5l (ML dpenl) -3
44 Laall 5V -4
44 Liandtl) ae ga g A8y ylal S0asall Sl s2ll- [V
44 Jsanall g g5 lall jee -]
a4 Jaxinual) Slandl g 535 23S -2
44 DUae¥IS 4 sall gkl -3
45 4Gl Al -4
45 Usldall dpensi -\
45 Y5 sl Lo bl & semall 32y LG -V
Sankdl ¢ 5l

lericsal) (5 yhall 5 3l gl + J oY) Juadl)

49 Alaricsall 3 sall -]
49 Gliall la ddhia -]




s —edll

i Adlaiall & 5 Julas-D
50 s AN-3
51 laudl-4
53 Aexioaall Al soldl -5
54 Ll 33 -6
54 OVl & Alaxioadll Bl - 127
54 Sl 8 aleaiadl Jilgll 27
55 leaind) 3 362y - 8
57 il G daiial 5,k -]
57 4 all dua ol g8 yall Sl - ]
>7 Al Cluls -2
57 Gl / b all aae o gie - 2-1
57 L3 24, 055 e gia 22
57 L/ o )yaie cliall e aal sl clall 2Ly Jas gia -3-2
57 DUSa /)i | ot dalisal) saa g / 2 L8Y) o gia - 2 -4
58 Auladll @Al (e ZY1 4w - 2 -5
58 Aalal) salall 45 sal) daus a3 3
59 oLl A giall docall i 4
59 Ul de gall ZBUSY 08 -5
59 Jaziisal) dlandd) 3c 6 y1081 6
59 el ol 5 el 7
59 CoiSl Claliidl jpiani-1-7
61 il Slaliiodl jumas 27
61 Scrining chimique Slesl) i<l -8
61 ((Saponosidesys suall pe alsll 4y )25 -1-8
62 ((Tanine Cluaislll 5 cliglil) (e (i<l 4 j25-2-8
62 ((Alcaloides<y 8l e oSl 45 525 -3-8
64 ((Flavonoides <) 53 83l (e CaiSI 44 523 -4-8
64 ((Les anthocyanes ol si¥) e il 4 ja5-5-8
64 el il -9
64 PH 4 geall a8 5 1-9
64 Ol asi-2-9
66 Slaliindl Jda5 10
66 Al Y 53l a8 -1-10
66 Calay g3 8NN a8 -2-10
67 3008 Baliadll dodalial) 4185 -3-10
67

Heany) Jiill 1]




s —dll

438l 5 il ) Jacdl)

69 Uallad) il 2B paibiad o oxphall (5 sanal) saan) 3l il -
69 Al bl e saen) il -
69 Call/g Al () s o sl e dpepdall 4 sl saanl) 80 il - 2
lall/el jall aae 5 bull/e clall 8 ~USY) das gl

69 clall /g Al () Jas sie - 1-2
70 Clall/p bl 8 L) Jas gie -2-2
70 Gl / alipall sae ol -3-2
70 Al ) U Al e LY A e dapdall 4 puaall 3200V - 3

(Spuntalii su Caiall) UsUal il
71 /i @l s S LY e dpapall 4 siaa) 3aenY) 5 4
(Spuntalis suw Caiall) Ualadl J peasal liSa
71 Jaziiaad) aladd) 3¢18S -5
72 PRI oK) -]
72 UsUad) bl aliisdll 8 o plbiall (e CalSh dagmi -]
72 Wkl ol (aliiuwadl 8 Taning) bl e adsl dags - 2
73 ekl il aldiiue A il sl e CadSll dagii - 3
73 Ualdhall il aliie 8 Cilay 53 80l (e (S dagis - 4
74 Ualall il e (A Cpailan 51 (e a3S)) dagti - 5
75 Walladd) el iyl Al Galiiial) PH 4 ses 33 )3 (il - 6
75 Al salal) A o dmgdall 4 guanll 3201 8l il -]
(Spunta) L sas Caiall Uslaadl el s yal Lisll 4

75 dalal) salall dus - ]
75 L) 3 -2
76 Ul il 20,0 e 1) AAUKH e dpmidall 4, gl 500nd) LG -3
(Spuntalii sus Caiall)
77 | Ualaal) culs b ol (i g pall (s sima Ao Daandall 4 simall 320uY) 5il5- 4
Spunta) Wi sos Caiall)

78 oAl b A 1) LS jall (5 i o drlall 4 suanl) 3aauY) L -5
80 3, Gl 5 @S (5 giaa e Auanall 3 genall 3aan) 430 - 6
81 6 siaa L_,’J.n:(Sp[J[’]ta_t’\ij..\...n u.ﬁ.'ua]\) Ualdad) el Lﬁ)“"‘"j\ 3aawy| J...\St\ -7
38U 5aliadl) ALl
Al
el all
G~Ldll




o —sdl

LSl G g

aiall Olgidl [ 280
21 SRS ) Sl ol ke 1
32 Solanum Ualaall &l 45 50 & om je adadal 4y jene 4daaDl 2

( X400L )_xS% Spunta W sus —aua tuberosum
49 Gligal) Lgie 3A) ) Al ol 28 sal 4355 ) 5uca 3
52 Fumier de Bovins &l &y slaw 4
52 volailles fumier dez s s gac dlans 5
53 d'Ovins fumier ( axl &g ) 5 e Mo 6
57 Al A b 58 yall 2ay ) Ll 7
58 Gliml) Capdat 43y )l 8
60 Sl paliindl juasd Jal 9
60 ALY paliiudl i) 10
61 "a555))_allda ) xic vapeur Rota sasall Sleall L8 =il 11
65 lesSll dapa jumad 12
65 o) paliiuall e (5 ging (5l 5l (A Clil) s 13
69 Caiall) Ualad) el £ jall alagf luld e Lpmpdall 4 snall 5201 0 14
( Spuntg\-“d;e;»
71 DSa /e o bl K Y e dpagdall 4 gudanl) BaenY) il 15
(Spuntalsi sus caiall) Uslad) J seasl
72 Apalend) 5ol 8 Lpmpall 4, sl 5aanY1 0 16
72 Uallad) il (aldions (8 (i solbiall o ST A gall Al 17
73 Ualdaddl il Jaldins & (Taning ) bl e ol A gal) dagil) 18
73 Ualad) s aliivse (8 il 5Bl (e CalSl A gl Al 19
74 Uallad) s Galiivue 8 il 53 58300 (e CalSI A gl Al 20
74 Walladl il aliionn (8 (Cpibans 551 o CRBSH ALl) Aail 21
77 Lol dge ol AESH e dgapdall 4y soanl) 3aenY) il 22
77 O s o) il 4y jlall i 23
78 Walaall s iyl i gl (5 sima o Amplall 4y gamall 3200Y) 30| 24
(Spuntal sus Caiall)
78 Sl aliiid il (aeal 4 jlal) s 25
79 Y paliiua i) (el 4y el e 26
79 Walaall s iyl sl (6 gine o dmplal) 4 gmall s0anY) 586 | 27

(Spuntalis sus Caiall)




s —edll

80 el paliiual v Sl (sl 4y lall iaia 28

80 HHY) aliiud (i Sl (el 4 jlall s 29

81 Cainall) Ualadll il 45 jll Chlay 53 88 (5 gine e 4y puanl) saan) il 30
(Spuntalis s

81 il Galiiodd G Gaesal 4, jlall iaie 31

82 ALY Galiiud il (el 4 jlel) s 32

82 e (Spuntalis sw Caiall) Wallal bl dumplall 4y pemal) 3aauY) s | 33

528U aliad) Akaliill e (s giag




s —edll

dylaad) gl

daiiall Slsaall | L8
20 Ualaall bl salall Caiiasl) 1
21 Ualad) bl ) shaill 5 gaill Jal e 2
31 Ualaall (3 & 100 (2 401381) dadl) 3
50 A Al AlaeSl) 5 dppal) Jllas il 4
51 Slall (5 N el 4l 5l 5 dilanSl) Jallail 5
55 oidall 8 dlaaiial) ol oSI) 5 Jallaal) ¢ Jilu ) 6

.L.u:}fm JQLLIM/&:\_!JAS\ UJ}L"“}:‘A(_A‘: ‘Etgmaj | EJM;\EH J;LI;U

Jsanal Clill/fe Gl 8 -l Jau e g Slaill/e bl aae
70 (Spuntalsi s Caiall) Usladll 7
75 ekl Sl 8 Lale Jeasiall gl ]

Laall A 5 2l saldd) Ao e duaall 4 ganll saenty) il

Gl byl
76 (Spuntali sus Caiall) UsUadll 10

cllaladal) (u

dadall Ol | a8
63 ) Jslaall (e i) el CadSll ) glad il 1




%

°c

T

mg

Lsd

pH
FeCl3
AICI3
KOH
Na,CO;
C2H50H
H2S04
HCI
AN.R.H
FAO
mm

(]

bmﬂ&d\ 48

4 sl Al

45t da )

aldladll

ol tale

S5 32

i gaall a0
paall K
H;\AJY\ SBD
psll sl 2S5 )20
po gl Dl g S

J sy

Sl G

<l ) 1S 5 el paen

Agence Nationale des Ressource Hydriques
Food and Agriculture Organization of the United Nations

millimetre


https://www.google.dz/search?q=millimetre&hl=ar-DZ&gbv=2&sa=X&as_q=&nfpr=&spell=1&ei=crB1VZDxOMfoUtzmgPgO&ved=0CBAQvwU
https://www.google.dz/search?q=millimetre&hl=ar-DZ&gbv=2&sa=X&as_q=&nfpr=&spell=1&ei=crB1VZDxOMfoUtzmgPgO&ved=0CBAQvwU

YORA

25 hlae ) alladl 45 Lavie cpldall Azl allall apmall e <y liead) 4y 3
o 1omS Lad Sl elaall Jla Cus 4al@Y) GYarag o3l Je Qllall Vana (5 5adll
Gl aadll e QL) 2y il By g pda) Bladl Glh s e s Ly Al daglall
(1978 t2ull) Wy 5 4 50 A ) yul (e il 8 Lee il
D3 Sl ia Caagy Sl g Ao ) 311 Aty | S Lalaial 31 Ol sindl 8 il Sall Cang s adla
Ll yealiall (e aaell Llad | jaiae Gl g guadll dedy il Zlay) b A SLESY) (e
Lol elall (S5 5 dnall ualiall g Ll (pa 1S 5 aniagll Algunall Al CELIY) 5 il sl
.(Anonyme, 2010) Ll sise (s 5SY!
e g52000 Jsa Ao 58t Eua Gl padll 408 Anlaiil) Akl Glaiie Huat
Uxiadll g 3 yal) Bhlidl 3 clilall oda &0, sl lgia 5 gomd ) ade e cililall
Ghalie 8 o) o132l Conpal )5 Unldaall Aladl 03¢ 5 el ULl e s (1990 s ) 52)
G5 e Al yind Aalos 23 LaS 30055 2 el dey aal S 3Sall S g alladl (a5 S
Cleliall o S b Jani s dp )l el 3l Jualaall (e SIS a5 213300 a1 (8 Laga |50
h)idle 401 dady e dusy AN Jaaladl) o SSTASUA (pe 5 e 4aS  ani 5 ¢ 4310810
(2011 taeaay
Ciliaabial) 5 el jualiall 5 Laill 5 0 g sl e Alle A e Uala) 45 50 (5 gind
o= Suzad, (NapC, 2005) sy aal 555y (ol sl (aala 20 daal (118 e <l
Glibias (e Aglle Glgiue o ol gial dpla jull Gl je) Gz e AN Y il
(2012 sandd s ) Anti oxidant sausY)
o 4 et Lal 4y gazmal) Ao )l st (38 5 Lealii) 58800 Chels Unllad) J guans dpa Y
Ol dasas godall UG o Llag) (uSaiy Lae Lay lam i) Leilae] (A Ll e

el Aluy el Leie 5 dp all Jsall alaae 5 allall Jgo (e dpall 8 Lt ) i) Sl
A8la) 5 4y skl g Aol Aa sla g A gall B 5l 5 5 ) pall da )3 e Baae Jal pay Ualdadll 203

(1999 ¢ siusall) 4y sumnll 5 Aibaasll s2an)
lall &y glladl) L3l jealiall 355 o il 5 oSl ZLYL (i seil) (B palud ) 0¥ aa] (105
s Al (ailiadl CilivaeS Al 4 suanll 3aanl 1 30l ) 5T (el () 3] dnulie il 5l 5 il
Gl slall (e Al 5 Laa daladl A3 Cilatial e s il L) dala Al Leal

Gl zl) (A (g eanll meudl) Luaal Cela WY 13 e (Costigan, 2000) 4xibes)



YORA

Aadi po Ve g AL Cpalaall s ol 0l (e (midie (s gimay Sl ST Adlall Lo g5 <l Uallay
(2007 flaie) Clipabisll 5 Al a5 jSI o sall 5 A8l 3alall (1
paiadll e aubll (g ganll slandl 5l ae ) dia sl 13 Wing JOA (e Lo i 13
Clo Gl A Al QLS ey Sl (5 sinall b Ly Ualladl J seanal e sill 5 40l
£ S ) gl Cant @l 5 Ualladl
s $ixay Slanum tuberosum L Ulad) Jgana L) Ao dumplall 43 gual) 3aau) il
il pall B (g yall g BansY) Cililiaa
@&\M%&uhwwﬁhd;\wj
rohead ) oliand 1 (g plad il -
Gllealle al a1 catlalial dial ¢ 4dy i) Wladl @l dul o 1 Ja¥1 Juadl)
(4=t

(& ... ¢3SV Cilalias ¢ LIV Gl ¢ eLaall ) colall 4030 dadl) 1 SE Juadl)
Y Leinaa ¢ ) siWle Cay yas) Baans) 1 Cullil) Juadll

D Oplad ) oliand 5 1 Asdl quila -

Ngidilia 5 gl Jylad 1 A Juadl)



Ll lyy dalym Jo¥l Jumitll

Waldad) Gy g (ool ga -1
hadll) A siall 1 50y all Jald) (e Adial) Blaliall 8 33w 8000 die UsUaall dsd il
(e Glabiall @l o gl S 281 5635005 2000 A sa b sle Jamy 3lalie A& )55 (sl s
g S 3 g Y1 LK) i lld g Ll sy S auaeS Uallad) e Lilie 3 adiad
(1985¢050AT 5 (e s8)5200a Hie 15 o Al Al
& 21856 diu Ly Lila) culan a8 Ualladl (465 of Jaiaall (e 4l (1989) Osiyse SY S
16 ¢l I el G calaal Walladl o SSAL sl g AW Jsall AL ) i)
.(Meziane, 1991)

¢ Saa)al) (3 sall 5 a0 ) sl (3lalia B i sall 8 Llla Uil de) ) 5 oyl
Lisin(3aSSuy 4l ¢ 315l o) B8l (Ol sun 5 aliiae «uidgai (pe @ldal)l e
a3 1997- 1995 s @iy ol by Walladl ¢ 5 Algladd V1l sl clS a8 o(sal sl
(2005¢D.S.A)iel 3l b daadial salaall g o sbaidadall i e il )

Ualdad) il iy o5 - 2
Oe A e 3le 4 sSolanum tuberosum L Lale awiy publlagd) i Wikl ledle (sl
£ 52000 sns ¢ puin 75 Asn Alkall 028 a:ie(2009 ¢ s A0 5 Gaalais) Axilaidlll) AbiLal)
A sl o) 3 dpailly Alga g8 Apdiall LAl e Walladl ity (Grison,1993) i
has dyie 450 Aand g Ll G Wi Lo ) 2aa (S A Y1 LSl a Y dauills 5 jema g
(o it (A5 el 4N B0e Lo e (A zlind (A Jralaall e (48 ¢(1986%g3len) eliilly
& A all Lhals i AU de ganall (A (1963)0nisl s Lgdioa 35 juaill jleil) il
Al Wefe 3,0 yall dae Uallad) (3 )5l 5 i 5 ) jall daall 5 o jll Ao slaall clilall oy £
A bl e a3 WSe (20014 B3S)iundia) 551 pall cilas & dag o 5 pomy 5 JS0TS
.(Rousselle et al., 1996)¢ s S

Walhaal) il st -3

5 dbsosl A Al o1 JdeSolanum tuberosum L 5 asYl (1556) bauhingil

L (1)) b LS Ualladl il i

19



(LIl gl Ry

Jo¥l Jumill

(Boumlik,1995)thtadl bl calal) Cainaillz(1) Jgaad)

REINO :Végétal

L)) -asLedl)

Embranchement :Angiosperme

Dl cilalaa rdmdd)

Classe : Dicotylédones

dalal) QLA 1lma

Sous classe : Gamopétales

GO Gleadila rclnal) @ad

Ordre; Polémoniales

il 52480

Famille: Solanacées

Aol - Alitad)

Genre : Solanum Solanum: il
Espéce :Solanum tuberosum L Solanum tuberosum L . g s
Variété : Spunta L gaer cilial)

o3l by sall el -4

o 100-30 00 4 Gl Jsha @y A8l S G (gadie: il Wallad) o g jadl) 0
Lisia 23238 Lol 5 (81 daia V) Ll aY Al 8 jenas il sell o) oDl dadlls Alsa 68

(1998 ¢ 52ens)

s s Al 5¢d) £132%) -1-4

Celly e ST 0585 Glal) Glams AL 10 JI2 e Lasae Al ggd) Glad) -1-1-4

calide el Leisls W sedaa CaDR) Jumdy (S Cum A 50 4855 ld 1 (314Y) -2-1-4
(2009 ¢l Usldal Cilinal

G e Ao Llle OS] D mili b Lo gee 5 Ciiea JS Gaa 23015 05l 2 5Y) -3-1-4
(1989 Ui 5 (silen) a5 5 CMLS 5 Aaaile S (g ()5S

o 38 G0 LS s (s oad JANAll (e A8 gae gl 4in JSAN Ay S ladll -4-1-4
13 de) )

Dl iy 5 penal) e 3al) 58 s e W) 6 el 24

S Jala de e da pe e b dad )y 44K Hedall -1-2-4

LAy et Leiled 58 mald i ¢ dgeda ¥ Glaeal) -2-2-4

Cn AY Chiia (e CalidSs 3 aie Bla oo 3oke Al sliac a1 clipall 23-2-4
. (Soltener, 2005) & JAalall ¢y slll 5 a Al ¢l 5 ualall 5 JSEN

20



LI s By Jo¥l Jumill

il Ala yal Jaad s e g (g Uslal bl alall elaall (0] 4l ) e 53 LS

(Huaman,1986) . Jalsl) Unlad) el alal) jedaalls (01)485 1)
o5kl 5 sadl) Ja) ja - 5

(2)Jsaall (8 Leadli Sy 5 dpans g 4dlia Al yo Unllad) il

(200748 3) el il Ll 5 sl o ye (2) s

Ly 5 ale 5 shay AaB g 6yl () 585 il 11240 a0 u

Y laas Cunc ¥ (e z a8 A5V Gl )6l 3 guall Al ya
D53l sela oy Als yall ks e piiall Hha e lgle 34y
dmsl\c_\u;u‘,ﬁa.uﬂ\ Gl 3aa g

21



(LIl gl Ry

im0 30 (31 gY) dae 5 gait liand) 2aer gall) Al ya

0 LS s

A (Al ) Aled 3 (0555 1 Y1 G

)il Apwdid) S eland) Sl V) - Y ptl Ads y
(bl i Y Galual)
L oY) el < Tay -

Gy Jltal Aoy -r JladY) Als sa

JSU dalla ye ol pnd die jld aad JaJY) -

Saaal) Ustadl 5l e il cd )l -

L et sl 5 31 5¥) -1 Gaeal) Al ja

& (L) g Sy ¢ ald) Lgana ) Jaad bl -
Al alal il Ledas vie Qlll ge Juadidl AL

A adls BN S el | A e dba) Al Gl
Lay aallly Lblailly 588l (S Jlais) LIS Llaal
Jss e GV Al Jal sladl qiod Ty | adly Ll

Y bl e A5l Jlaiil A g piiall

Wadad) Cilia) aai- 6

Solanum tuberosum L sa Tas) s Lils Lo 5 ot allall elail 8 g 35 A Ualladl

Osllly ISl 5 aaall Eua (e Lpams (o 508 B ) samy AR Al Calial) YT Lgia 2a g 4dld
A 230 s Ay Gle gane Gt ) Cilual) oda aniiiy axkall g edall (ailiad 5 ol sill g
Lgarai 232009 ¢} s (1989 ¢mn)adlian 2o go Ja Lgie) ) Zli e Led 43
e

22



Ll lyy dalym Jo¥l Jumitll

sAccent wasiaerla¥ b Jie: Early Maturing Varieties geaill 5 Suall cilia¥)-i
il Al e J) Jeai i Ao )50 Al e Lag 95-90 Jsal zliag alual) o4 5 Berber
Jie:  Medium Early Maturing Varietiesgall 3,84 dialll dlaYl -
- 100 52l s Galua¥) o2a 5 AjaxoSbi<Marfonabi sé e Escort < Sl Spuntali su
el Ala el Jeat s el 3 G (e s 105

Med. Early to Med. Late gall Al duai ) 58 dilal -z
o2 sCyloonysiSssNicola Y sisDragacsladAgrias sl Jie :MaturingVarieties
il Ay ) diad s Ao 30 gl e leg 110-105 s ) glias Galual)
Jiituberosum Med. Late Maturing VaSolanumb_alie dialll ciliaYl -2
S110 s ) gliag Glual) o2a 5 Van Goghg ss JicDesiree4: » 2 <Diamantcas seue
i) Als e ) dead Gin Ao 3 2l e e 115

— JLi e 1S — 385 — Wi: Med Late Maturing Varietiesgaills_Alial) cilia¥) -2

s ye ) dead in Aol G0 e Lasy 120-115 s ) zlins Gilial¥) sda s 15548

il

Ualaatlf et dalai®y) aaYi-7

4012a]) Janalaall L dral 1 4yl Jin g8 alladl 8 dpe) ) 1) Jualadl) aal aal Waldall i -
(05 0A) 5 anl8)d8 sl A 5l Jualaall 408 jaati Ll LS ¢ 3,005 505 adll (e JS any
(2007

(2005 035 G 3)d s e el 3 5al) ey Lpaa V) S (g S S el jaatis -

Al J geana Ll Jo Slzad A8Ul 5 idal) o) galls Auiall A jall il g il e Liadl i WS -
(2010 $0s0Als sia ) (A3 Y L age 50

Cog okl & siig Lealii) pad 5 Lle 585l @l (o gall Jualad J¥) daadl Uallad) a3 -
Sars An ) Lol Joaladd) (e Y Wallad) de ) o JLEY) ooy Lggd et
Al LU @l 5 (Tria, 201 1)kalle ¢13:S Lgle slaicY)

23



M llgll syt alysm Js¥L il
T el Jenlae i L ] Rl (e ol san 50 Al (1)
Al 55 e e LIS 8kl de) ) oS (2)
Al Ll s Ay ga gk 8 Wallad) Ao 5 (K (3)
Axiias 5 da U L) Uslhad) alasin) 43S0 (4)
(2011 ¢ 5ATs Dad)s aY) 4 5Y) 508 Aa oy Ledaia g Unldadl i Lin 51 95€5 ki (5)
o lpadll Lol Gyl ) Wl bl sl il pliagdsind) claliay) -8
Al daliadulaliay)
AAUL clalia¥) - 1-8
Ol (1999)Chibane cawad Walladl del ) 5 gai Ao € IS8 350 all Ji5s 13 1al) da s -
ld e JEY) s ya (A Tas Ll Gl 5S05 22 5018 O @l it 3] jall il il
Jlells Amaddiall 5 yall aeludy Glld e JAeY) 3 all cilapy die Gl Llad iy
S 19 Aazmddiall Jalll 5l ys A 5o ol g Ly 55 e e Al il pall ana B3l ) & il
IR 30 pall Aa jo Caads ) 13) JSAN Aadatiadl) e Gl Al A 30l ) Jas gl g J seanall B0l ) B
(2000 ¢azs Jl)lgaai y U jall (685
O) LS saill Al ja (8 Lala 5 S ¢ gudall (e dlals Cis ¢ uall Cane Dl Waldal) 3 3pLaY) -
.(Bamouh, 1999) sLiall (pe clijall e saay 5 gaiall S il dlaad Tadsa ey Jalall 138
dua ) clalday) - 2-8
AE dndall J daeall o) gl ozl Y 8 Waladl del,) ety Aggll -
((2000¢ Al 30) & gmall 5200V Adla) b 3 o 5 i puall s 4 sl Ml saadll sk 5
564 555 Omgsllitasada p by bbbl e )35 PH ddgalldayn -
.(Chaumetonet al., 2006)d seaxall 324 5 s Usladll gail o)
Os Al s ke Ll 5S8 ) aa(1987) CROSNIERGwsn: dyghyll -
ool Jaad eldll 35S OV bVl g ool o 3l B Gl selallilgnds
las
i S e slall Lo o 515 Unlall Al 5 (8 5 AY) jaadl) e & laally 14 ) dagla dpsd -
Las slimcelall ) sdall (aliaial alal Jala ¢85 o 84 Alall da slal) dpns G Y 5 LEY)

(2006 $2mal) L) Canaca s 315V ) ieal () g5 A il 8 da 5Ll 3558

24



(Ll eyl Ry Jo¥t Juiil

e )30 claleal) -1

Dlialde) )50 nelge JLaaldae ) )50 6 sall AN ol shall ¢l e Y Al Adee Loy
o an daadll s del )5l A Hha Ay il dgd ¢g sl

a5 5, eal -1

Jralaall any Uallaall A Juzady g <0l pliall g (ial pa¥1 LGS (pa aall AEMEN 5 gall Lia Jcads
(1989 ¢ ) (bl & e gune Unllay 1 450 ) 92) 4] 58l

as1 30 aeiga -2

daphb SIS, de 55l £ daliall Lyl iyl Ghlie dlie del )3l yelse paad

tsps Al (Bde) )5l ael e JSAIL Gads il
conke ey sk AN sl Agm 411 3 g el -
sl el Alisa ALl 1 ddual) 39l -

gl JLhal- 3
O s 8 o sl & T a0 e e puad) alaginl 5 58 Dlee ol ja) gl Aol ) Jb g
all) lidiy (a1-0,5) On sk 7z 5l il acloall aall Gyl @aiy s a0 15-10
Lo 50 AU 5 (ALLS i 31 jaa) liall aaa g del )3 A5y Hha Cadtialy Ualall <y (e 4 3200
(2006 ¢4 2e) jliSa/ha 3-2 (g de) )l deadiall ) 40aS ) 535 ale JSy
AE Gl llag ¢ 90-500m s gl i ALASH il Jleaiad de ) )30 8 Juady g
A bl L) laa-1
- bl S sk e Aalul) I Abead) Gl e gl ) sy LS gie-2
il L et J1-3
(1993 )zl 22y ) auai4
ag Al diygs- -4
Ala) 5 Soadl Ll Gread e Y Al @l L2edl jualiall | jaan 5 Clall ddles 45 5ill i
.(Anonyme, 2001) 2leul

Ao 3N cldloce g Jaadadill 5

(o) adad aaa AN Jalgal) e Jadll & il (g Jaghaal) (ALl (i g
-60 Lam bgha o Walladl ¢ )5 Cuse dauil o s g uadl) o 5ai 5585 aadiindl Caiall
o) O e 30-25 Al e 5 4 70

25



Ll sl Ralys Jo¥t gl
- %=ujg=-s
Aghat Gy s g Y mha e aw 12.5-7.5 On 7ol Gee o Walladl @il g5

(2009 ¢amdd)ass 5 5o oy il Sl (e dday syl
e, @b -7
Hlgie Walladl Ao ) 3 (3 5k 3ae llin

e ) ) alane ool Aliadall g Aaslil) 46y 5hall 4 and il 43y jla ez (Aygaall) asa i) ARy yha -
(2009 45 sanill) slandl Caliay 3 il 3a3-2 (30 ia Y1 Cosall Ay Lo

Lea AV de) ) IS Hla aa &tV Ao ) 30 A%yl -
psti o 5 Al Caai del 31 YT andius Led 5 1 semi-Automaticdyl ciuaill ds) 3 o
o sole A AV oy gl alal Jlee ) pliady bl el gl ALIS @lall el )
Anonyme, ) Ja8 daxe AV ¢ s&81 aY 5 Waladll <l ey sl (il 5 ) suaia
(2001
Gt hghd o bl g5 G 48yl Gl aFULL Automaticdd¥) ds1 30 e
(1 2000¢Ala 50) s 4 yi Ay lijall Jazi g s JSG0 3 juane 4y sl Jsia

g3 2y daadl) cllas ||

s A-1

83sa5 4530 e @il as Aega (A saill L gl Al Le oy ) Ao )0 cllead) oo
-5 k) iy ol (o gnall il el Jial) b el Al Canny ()5S 5 Ul J gasna L
(2006 €2y il g 5 ¢ gall ) Aa a Jal e Bae cana CalAT ) A€ (5 k8

&) 500 Gule sl s saill Jal e aen (A il cld) dns oL (2005) CLARYS Jas
.ak750

G -2

Gl g i dilad) saeut) Tliy W (55555 g el Ly s ) el 30 el (28] (0
el s e 15 A4 Gee e pa)¥) b 358 Qo seds ey JoY) A8l 255 3 Ll
led Aol wmsyy A0l ol an 10 N8Gee (o (AsY) o & T (e saud 2ay 450D
.(Anonyme:« 1989)

26



LI s By Jo¥l Jumill

Clildal) daglda -3
Llee J iy 42 50,al e dule Gl e iy Ualadl del ) sady udlis 5 jlall Qlie )
Lyl b ulial) da i oSanliall saga o L pils 1) ddleaYU slaall ol sl Juil
:3ohl 2l aladiuly cpe sl g saudyded )31 e
A3Y U2 mhau (358 lilall ) sela ay Tay s Gajally LGS o 5l 4Silal) 48y phal) -1
G DlaY) st nag ¢ Gle 322 Gl Goad shall iy G581 auy (LG
Ty Gadl G (150 Ol Lindans Goall 5% Cun (Sl Le el ol il ) 3ad s
LS clilall e Guldll Gu axiy o iy ULl ) jual Gogan anal A ja3y cililall e
(2006 ¢ oDl sl Y1 g Ag@l il Al S ja) el 8 Crends
roh LS e ge o )l A Jasiain dgilassl) 4a glial) -2
5 yerall (Laal) da sl (Gl i) ) amesiMa dnae Jia cde) )30 J8 Jasiad Cilage -

Laye Dlall (Bliall o s s sl e diedel )0l an Jestd Glape- -
(2006~ 3L Y1 Al lud ) S e G5!

S L1 e 2l st sdled) sal b 0S5 AalladllitlaY) 8 S Sane -
& Lellenind Sy UKD L8 ele i1 600 ) 5005 &STHsSs "o o sia" 58 Ylaaind
Lalladl i

Dsels e MK sl "l K" sale Jleadind (St amy Jeetid Glane -

Asosd e 5 Y e b)) e (AWLTS 10 da) Wadadll Y1 it

-(2007¢CAW) Gbiaill (ilLial) daladl
2y —ail) -4
il Gijay del )l ae se ciiall s Aol )30 e Loy 120-90 (s 2n cilisall gals
SV il Jgeas pa ¥ e el (ioe Jagan s Blall Cisa eldia) s 3153 )kl (e
Jewy Vs diadtl Vi"lowd A0ka @b mual Cusy 3udal 068 Gl cliall aaall
(2001 $lS) g8aa
Cr AN g 43353 54l -5
¥ Lgpad g g g dall Caiall  del )3 dshaid e @l g $h45-2005 Jganall 438 = ) i
(2006 ¢ ANl ol )Y 5 Al il pall S ja) dae ) )3 Clilealls alaia ¥y del )31 alaga s

27



LI s By Jo¥l Jumill

Usbal) () sal= |/

G e 138 5 cAa jall Y e aaedly oD Aaliaal) 6 g Jal e ol i jaa Ualanl) il
sodall 4l daii o il oSl aanill ) g2y el Dl gai o il
b2 ()5S Canyudill BB e 5f JiB alaBY) 250 ) maad (WY1 Sl 5Ll e
s Gl o s e Sl G L) Gl Y

Lgal) il clpal) -1

sl (S I o @l g A pudl) Qgall Jle a8 dalse e 058 A A
&L aooall s piall s Uaa¥WIS Lalie il il G S (1L Radle asandll ) Aol )3l calyl)
(1998¢ )
Ll 2l Y -2
(bl ¢ LSl ¢l yhadll) dpa SIS e 585 A
Ay pdial) k) pa)-1-2
aleii Loy hlaY) ol 44085 Aoyt J geanall 3 € ) ol o daliae 4 pda Ol Uallad) las
p Uatad) Cpeat 31 4 pia) ial el pal (45, (1994¢ 52 sal) ol sl 0
2alid 5 il dpm)Y) Gl s Hdally (ool ko jlial) s pha o sl
Aduall 35 el &4 ALY S bl J g0
Loa 4850 ks o Al il 25m 0 s madll & gend) ol 1 Waldad) 4350 Ad) 8 -
Jaly dadaiie e WY 2 e cloall e lal) aalinge 48 50 JulS Calia
5yl

Walhadl 3150 ety cpally 3LaY) aaii s (Myzus Persicae cbaldl Jud ) o) & pda -z
i s Aglid) 3155Y) Jsads Jaull ) G, Gl b ellaS; Sl 08 2aliy 3yl
(2000 ¢2eais Glasli)elld day i gai s 5 jaaa
Ay hil) () a¥)-2-2
o® Annall Jall aas s e (JY) oed Gl pamdllel ) e 1S 1 had il yldll JS3
o iy dedaling b i i) 4y gkl 8 i ol dpaaall e 31 8 dala el 12
el (a3l iy pladl) o3 aaf K3

Phtophtorainfstnas ské e

28



Ll sl dualym Jo¥l Juiill
Alternariasolani_ki e

(1979¢ % )y s3)Rhizoctoniasolani_ké e

Ay 58 ) aY)-3-2

Jshls LindlSa 4y gaial |l Ualladl Jpuana o 5508 5 )5k 4y Sl Uslad) pial jal JS3
A S Ul ial el sl (g s A sil) B Leils B

& Ralstinia solanacearum LSl (i all 138 s 1 Al il i 5 Sl Jgad) -
a8 Aladl lid) Caglally Ustadl lueay cpdll Laa 357 ALl 5 0¥l &6 L
(2009 ¢ladu)idle 435k 55 35 25 (e Bl a

A gl a2l a¥)-4-2

O5S dua @d ) oll daldll ity Gy 5 Sl clll ddee 8 Lals 4500 Sl g il
£ 5 e Qlia] ALaY) (mel el cllafie dse gl B amd Gk oo Ll
L5 s IS laa ial el 5f s pumal g saandl) S e 5y Leial e (3555 38 ¢pns pl
LUl a8 e il s S5

(Potato Virus X) xaladlug 4 e

(Potato Virus Y )Y Waldadl s 38 @

(1977 “)Virus( PotatoLeafroll) 3lusY) alall (us 58 o

29



UUaall 2050311 el

@Lﬂ\ Jhadll

UsUaul) el duildad) dagdl) - |

Can ¢ AU a3 40 Y1 ST e 8 g Alaadl ol gally diall juzadl) (e Uallagl) el
el QS (8 O dga s ) Sl jall e el G Gialll e S e
G lalaall g ddll g Hhall 5 Ly sl (Al 4 il g g5 (A1) daaill Ca @l g Unldayll
Cd 1A Al oyl g AgSally (sl g alall g aalll miail) A 2y Adliaal) dpel ) )
Jiaill = g (3)dsaalls ((Ahmad, 1979) W aase S 5 2aad Caall
;b e g 100 A 338l Camire et al (2009) cus (Slassl)

31

Ll (3a £ 100 b Auhial daillz(3) dsaal

-

Asasl)

3

£79,8
18,2-12,6%
0,6 -2,1%
£17
0,075- 0,2%
1%
0,8
0,16
0,17
§+280-564
ial4-18
0,3
0,01-0,6%
0,01-0,6%
0,13%- 0,68
& 110
ie123-441
§20,05-2
§+0,02-0,2
0,2-0,4%
e 30-60



UUaall 2050311 el S Jadl

& 0,11 B1
ie 20,04 B2
&31,2 B3
460,2 B6
e 13 C
40,1 E

donual) g Al Aalil) cpe Uslayd) dpani- ||
(2000 ¢ sllaa 50) sl 3l gl ilef e 5 gt Uallad) of il o 332 S|
.(kolasa,1993 et Dale, 2003)

(Binall by Saulf) sl -1
& G e elaall Ul (5 sine Caling g Wallall 4550 8 ) juaiall s

a5 sed ¢ Glall ¢35l (e 780-65 4t of a2l aal gl Canall b ia g A
2.5-1 oo (Al Wl iy (2)485 0 (4 LeSs ypa Clas JSG e @il LA 8
5 ol g i 8l e JS0 Caaw Gl Al el LS o LS (05 S
5 Amylose she¥) o Uallad) oLii () oS5 dadlipo O5S5 W e 5 agnadlSI ) s
(2006 ¢Lals) Amylopectin oaiSs shaY!

Cilaa g (e Aains Al e 3 ke b Walladl el (0 717 JS& k¥ o G
OIS shal) Laiy ¢ 4-1 Wl Ayl 5l 35k (e Adasi ja 300 A1200 (0 Waaae 35S 5lal)
Judls (3 4-1 W Al ) ool e Aasipe S5kt Gl e 3oke 585 7 83
Ll Al 1 Ba ok e i g Lnansy Judlad) 038 Jadi 55 (S 5o 33 530-25) 3yl
. (Brown, 2008)6-1

- s o =

By ) |

-

| B

(1949 ¢« 3 ) X400_:5L Spuntali sus 2w Solanum tuberosum L

32



UsUaall Aol a1 ol S Jadl

<l Sudf -2
OGSl as gl A Walhadl (A o) JSE 2sa ) Gl Sl et
Sle s Wl oi(1966)vecher and mazny aas 3, . 5588l 5 558kl
D585 e Bl 5 ¢ el e i g 45 il 36~ 5 5 il b -6- S sle
i s - ]
(i 2ad ol e il 030 82k (A 9o Led AL sl ey Sl o Ll Ll e
Ayl @l Sl e ine Ji 058 A0l G 131 2 ekl Jsase
O BaS ClaaS (LS de) )3l (e asr 136 a2 dand Al liall daie 55 Sl
(Dale et al., 2003) Azsaial 3 ) jall il jay g 3l oL K81 55 by Sl
i Guy -3
fac |l LS all Ao gana 8 Jiad il pdill e sakeal) il Sl Lo Gl s
s sl 5 AnSll S yall 5 LIV bl a5 LBIAT
GilE, e 71.2 e gsiad il of J)(1959) Hoff And Castro sl Cus
Tofsn 7105 Osthw 7 28 4K dlge 1 550e osSE Al dlall jaal)
il sanp /.
4 pdill e Bataall S e 7 20-10 DShe WA jas 8 aaia gt 5Ll
ol gaat 5 g ) slhdl (5 finall Caniay °070 3 ja da jal 4 jaf 2ic 5 Uallal) &
A VAT ASe a0 Al (g ¢ Lgdaday D ola Ll Gl 45008
st Lyl a5 lignin csallls suberin crossad) (e o sS58 Aaguall CaLIY) Ll
=il die ala 35 Al sda g ¢ A8l Calall )5l e 71 25aa AKS LIAY jas
- dashall sl
o 23 SO mla¥) e dielia LS e Ll e i€l 31 ally Bl Lad s
Mallad) & caladl (55l e 7 15-07 00 JR 5, Al g3 S e gana
Gaen (e gand e gsing LSl DDl e e ald sl saedl L
e A1 (o sll saped) IS5 350 Y1 (e ) 5SORl (s s XyloSe ae ) sS3IA)
(2000 #sllen 5a) LYAN an (b I s 55 0 Uallad) 3 il il Sl
A9 3¥) il sl -4
Alisy (b A il eaial)l a5V LS B Jay LS e A
Loy ¢ Wallaadl il jol caladl 05l (g 72T 5V JS o 50 pSI aey cUalladl)

33



UsUaall Aol a1 ol S Jadl

LS el o S5 (8 a g Wkl by (& jualadl (s i) (e 290 (e R
3l A lladl (8 LAl AL e o g 5l LS je 2 iy elall (& (o sall AL
e Al e 750 s
saill B 38 DA L sale IS ala 35 s pall g5V 5 ASI @ 3 A o S0 a8
.(kolasa, 1993) AU 5 W) e 758 (N 5505558 abanll in 3ol 3l 8 paiadi
4la¥) aleal) g clisg -5
85 Adall Gl 5y 4 2al 555 5 ¢ Al ! patatin " elalad) Ualdaall g 5
LS 1l Cun Opadl) el (maal) e oslgia) Eua e LI (5 4k
e Al Lo plii )b Jaati LSl ALE dus ¢87 2,1-0,6Wlad) A o)
Al i gyl e L) sine O 5Ss aliaal) Cdy 8 Aanzalil) clially | s A sl
Sl (A8 o Cua adiwes ade Q8N ) (g0 oA T Y) ¢ (aY) on Jua g 8
(Silvaetal., 1991) i85l (s simall o Iy 026 551 pa A 52
Leis ¢ 0l sle 7 40-20 5 calsesle 7 70 -60 e 5ke Usladl el jn & cilii 5 julla
e 6 siaall Gl ol dls je JOAE ¢ bl 8 Clie gl 5 Glise sl dgag Y
(SMith, 1968) (ablity (alls slall Laias 313 3 ¢l 2 o1a1)
o 0S8 Ay il g gy & Ul iy 8553 sl i g pll (po aS 6 5
sl Ay g el L) L) (alaa¥) o Loaea 20 deal (0 Lisal Liaen 18
Crelll s G55l Jle Aslite DlaSy 30 5a 50 Ale 4ysn dal Lgplany Lae LY
ool 5 (i sl Cuia¥) Grumdall (a8 i Usllad) e’ Labsy Cppbiangl) g o HY1
(2006 ¢Jsaa)
4 gl (alaal) -6
5 iy el il Gaes Jie dgae paleal e g giad Uallad) il
Ssouells LILSEY) 5 el Sl 5 el il el 5 a5 ey ) Sy
el ) IS 5 lidlS g ellall g el Sl el sl
Uajo Plad DIl Gaeay cljiadl (mes G dpe Ao ollia ol (ui b
i) (mes bl Gaes Jgaty o A
-0.812 fls s i) & Glall ol el (e 5a8 el ) s S
apall Aledll (B (S5 A 3 pall @il (8 e W3S sS Cua 7 0.966
O Ao of an s Y Gl g 5yl gacldll ¢ jall 8 gaclial (alidldl ae gl

34



UsUaall Aol a1 ol S Jadl

LAl 8 el ) aes oLl (5 sina

SIS V) Gaeal Wl sine (3 o) sell A yaa LS yig 4350 ol nie (of Jas ) a8l
Lagans aa B pdlae iy Jsatll 138 Janay ¢ il ) el jiudl (aaa Jsadys ala
8 Lot leld )l Caad liall b dhaad ASAS0all )ty &pall L Slal Lagaiand
Caes s ¥ Jsid o) (sgiuas zoall I eall dshie & lisn jll Gaes
. (2000 ¢ dla 50) Ler dnpaall dadaidl) 5 4a 5 aall dakaiall (8 ala 3 el 5 ) IS

<ilay 33y -7
S sm s Salled) llivsill Lgie S il V) (e ol Walladl 8 aa s

Sl Sl (S8 e Y e Laa U st silly LYY aa3ld W e s e adla
) s bl sl ge s Al a5l 5 ¢ Aaddiall 3 ) all Cila o G 3a8l J3A
5ol adl Sl o (g a3l s se (840500 dus el (g ails JS3y 55 )81 e i)
A Jaw g A a)lll sl Jang e 3l Joi die (aledl) al dhasy ¢ dcasdidl
(2000 ¢l 52)
agiaal) o) gall -8

apaal) (bl (e 0,075- 0,2% Al daviy 45 )l b daall ol el aa) 63
Sl 125 il sl 7265 <l 6il/ 53 g8 Uallaall <l ja (8 o ) JSG 53 52 gl
40 10 Cre sS85 580 5 4l 8 dgiaal) alea) ol G jadl) Als je Ay J3lA
(2001 £) 1,2 100/ ie

Cilinlidl -9

Cpalig dald Clindidll (e de sana (5 9a3 g8 Clinaliall age juas oo Uallaall @il )0

(2007 tsosaall) A el (0 YBT3 B (pali Ao a5 C

sl () Cagmall e 3 il a8y Gadlial) 138 (e aS e e O slalall Jsiag
dia) 38 13l (2001 ) DAl dsapall el LS S o ST e (g g0
O e pe N o 5,88 (6 giue Lo dala s Walladl & asa sl C ey 055V
Ol (Y 5 LS ) lata La sy Glac) Al slity L laiie (Y elld g Ao gia 2ad 4y il A0S
(Zamotaeva: 1997) <A Cuue aa 33 3 5 paad Gllally 2udy ¥ Ualladdl 3 g2 54l C

s 8l Ly 5 e Al clipall B e omlid S o (1970) pertov S s
o) shall il pall & Cpalial) 138 2aS ) WS ¢ Adlle 058 NaN O3 ) Cagyog) 5 osbisdl s

35



UUaall 2050311 el S Jadl

AL sla il o 5aall JOA Ja pale JS0 4taeS a5 ¢ Calial) 4y (e el 08
Slea) a 713 Aoy aalii Wallaill (e ploe & C el e @de 0,200 <l 238
(Dale et al., 2003) 452 & 528V Clalizas LLis

Ol jaae S8l s sl o (1990) Kant and block el S5 3
L pad YT cpdl) ol JLSI BB (el (00 pge adline (U QXS5 ¢ uallill BB
S8 Jie Adajall (al je¥) Calide e (8150 el un Aiaall a1 e el
(Kolasa, 1993 )ta_pall 5 ¢ 52 1 5 ¢ Axiall anll
Walaid) A BausY) Cilalias -10

e Ao gane a9 32 Baliadll LS jaae Walladl of Cagall (g
LS pall dglan Cangs 30uSY) Ailee eyl ol aie o 5080 Ld Ll il yall 5 jualiall
Yl lilias (8 5ass of camy A Byl G e s suall sl e gAY
Al D3l Jead 5 s Hda ) Lewady Jpai () 50 Al aal) Jaasd oa anall dalial)
ZIohN AL 5 el 4350 6SE VT Jaiall 138 (o A O e (i yal)
(o Lo Axaing Ja g il o2n (33a3 ALE o g dBEa) 8 0) Y] o 3Adll ALE e 5 anald) (g
. (Singletkon et al.c 2009) <lisi g Sl ¢ g gall 3ala ll
A oslle syl daa e sade U Led Ualladly 31 40 g3l LS ja 038 (e 22alld
st e o Al ) cligy I Gl aa g AT ) Clia e i Ul 46
- b 1) Uil e

CLS el e s siad Waladl 4550 (41(1967) schwimmer and burr JSs
sAnthocyanegsils il s coumarins G s S lignin oSl tleie 4 gl
i 5 5lS) (mea s chydroxycinnamic calea¥) e @lld 8 L Tannin gkl
Oy i€ WiaFlavonoidswlwisidally  polyphenolsdsid A
(André et al., 2007) s \S-Biai L5 Sl 5 (iS5

Oe AR il KU s | jaiae Cuad Walladl G 1 (2005) 05 0w WS
s zeaxanthinxanthophylls :Jie suSgall clid s S oo doeal Sl cilinalidl)
. 328y Gl Bl Ll Allantheraxanthin <neoxanthinviolaxanthin

& Al lipall glge i) jee 8343 Ly Galliti Y 3l LS ) ) Jeasig

olis 120 — 905 siusd &S 120 -60 5 sl &S 60 Jamar aa) 1) Ul & e

36



UsUaall Aol a1 ol S Jadl

(Griffiths et al., 2007) 4lle A suall LS jall A Lgy (453
dgisal) paliall -11
¢ Oairial) g Gulaille paad) @ leie duanall paliall e daell faa | jaae 228 Uallad) il 5o
5 OsSbe pdad Geosll e AT alae ) Al shadll s sansinall g gl sl
FM\MM} eM&‘w3J£53L€455} ¢ ul_\um:\.&@_a‘)uﬂ&m w‘)):\hj\j U..j.ljgl\
Ll Ualdaddl (565 @l ¢ a gandi gall (0 W) gina g léd sl Uallal) 3 08 5liad | (g jAl)

G s s (g p sl gl jeatal Lal QBN sl lia o132 el Ll ) i)

Ualad) il dabal) el 931 -1 11
Boddl s alall da
Ol LS sal e ladll (a8 pill el o
Ao il ala g calaiag ada o g ladiia o
psandl Gad il Galie o
mall G Aclid) leal s sia
el o) il i
BLOYs Aead) (e palia o
Sy panllciian
bacdM Lidie
ool sl e Bl
el 8 Js Al Sl (5 sl (mida
sl Gl ey bl Ao e JBe
agl ddee Saclue o
RERTONS, | PRV
blla gl
Vsl amall Gl el e aln
el 8 e S5 e
pdaall 558 o

37



UsUaall Aol a1 ol S Jadl

o) (B o sanll patias

(Mumiece et al ., 2013) &l () ol o (aln
Ualdal) il Lgadlay A Ll ja¥1-V/|

(Dl slall g el s Bl (3585

O salll 5 Uslaal) Rigmny ¢ 500 8 L 5 elasadl il

il adll i

M) juans o pdie BV gBamallda i o

LUl yuany ¢ el 5,5l 2YT

el .

ol e e

Yl g sarall (gl l o

U paral

Aladl g5 bl b dagalal) sl

sarall imgen

2ol gl 5 Jealdall calgill

Ml jpany ¢ Lo XY

el o ¢ AalldSa

Mallad) jaasy ¢ Jlgl) o
. (Ezekiel et al., 2011) saxall Ly oS

38


http://www.elajweb.com/?p=747

Emij\ ul\.d\ d.uaﬂj‘

aliall g 4y pumall 3oLl (e Lal gine Can (e Lgmaday 58 Ayl yaall ozl V) ases 2
OB A Al dase @)k e ilpdrall a8 5 Leipalds ¢ L5 )l dagis «lilal) L) #liad ) A el
(1993 tmn) anll o 85y ol V) 028 & jumdll de) ) s
Jaaladll 3ai5 451l (al d st Jal (e oamadl 5l (5 gl ape 53y dlaud) dilaly @y
(1986 ¢sledl e )isel )30

ipad] g Slamd) iy - 1]

ALl lpailiad s Leal 88 ot aual 45 i) ) Calial 3ale S e alew AdlS 3l
A8 Caags ¢ pdlae e sl pilie JS8 bl jealially Ll 2 gd Aua sl gaall 5 Al
(2011 058 5 i) 33 sall Cpant ol AaliiY) 320 55 gail) Gpnt s Aae) 3l Jaaladl

ot Le dpanil) il 58 aal (e g

el G DU Ailassll 5 Al 5l Gl A1) i -]
el alad cpas LD

aa.c\JJM QLA.L}AS 1l Claia Ol 23

.(Soltner, 2003) Wy 3.5 -4

el £ 4i1-2

D AU ) ) ) e i Sy

i gl Baan) 1-2

Slo gsind as . e s el padl) Baen) s G aasll Al g A gl Baenl) Jadii
palinll 5 o suallll 5 o i gl 5 sduadll 5 Cpa gyl Ylilall 4 ) 5 judall Apdrall ualiall JS
s Ul a3 a0l

A0 t8t A gudant) Baan) -1-1-2

ra

e raall 5 Jualaall 455 pall jualiall e I aa juas poiad S 320uY) o

e by 2y By ) W gLl s Ao )30 5 Al all ulilial) jedd (g Aaill) B2euY) Jods
lad callall (A Adlisa) 4y il el s (el BES aill (e da o ) el (s Al
g s Ll oda bl o8 Ay il e e W i 0 N A sl & paaall 3200

3)...\._\5 k_ILJAS.! c:u.ij cu\j dUa.ILAQ (:.A;.\.uu 96 (2008 ‘u\-—'-é—“)} C_'I\A.sﬂ\) @LLLIACAL@_LSA
40



emij\ ul\.d\ J.uaﬂj‘

o JS Daany JLall jaadS 5 9% (50 - 20 ) Ao pandl 8alall (e Alle A e (g gt
Al sall Hame 685 G Jaina g Basdall 488l CLESH andia s JalaS g (5 jhaall 5 (Sl jualiall
Mpanh (G Ay gamall B2anY) (e Gpae dlew alhadiu) adings (2010 feae) Cilll gaill Taniiall
Sl il e D g dlall Ll e ol sinay alla s e jumdll Jualaal
pxdll (il ) b g gig ARMSy 0 e 5 O saall g g AL Cliny 5 daa Al pall 3203
(ol sl e 43 saall 30an) #1551 Cpag 43 3A0 5 Sland) pen 3k (cadal) 55l ¢ il

(1971 $z=S) alie ) ¢ i)

ol paadll 4y gant) Baacy) -2-2-2
e\.l_&d\ KYS MJ;\)@\EMY\MQP‘)AMU‘SLL\SLG em&d\DMY\AﬂLGﬁ
(Lol — (313 ) J 8l — il — Jsdll) Jie A 58l ULl juad¥) aganiil) 8 adiiog g
234 5 (Marschner, 1995) s ¥) il W ) sda A 83 ga gall 4 Sl S6al) dpanl el
Al Ll J3ad) asdd Gaa g il s il a5 SIE (e A sie A e (g siad Ll
(2011 ¢cs ATy plie) (abaiad aallia o ) geay (a5 yiaill i g

o gaasl) -3-2-2

il Aallan g ysaibale) (o il sgd Ay gaandl ) sall Jlad 3l e yuasall slaudl 5o
s sSaall (g gaald) Laliill aladinly ¢ &) 31 sY1 s &l el 5 cadal) daladll Jia 4y suasnll
(2008 ¢lucan y s claill) o sall sda Jalail 445 5l

dilassl) SaaY)-2-2
3aauY) 3 (e Ayl et (8 sl aadig Al LS el e Sl alew 4S5l
LS AlasSl LS pall (ge Jaila (g0 S pa gl aal 5 JlasS peaie e sland) (5 ging 358 ¢ 4 guaall
058 My Al pualial) o peaic b alal) alil) (g el 8 LilasS)) saanY) o ading
(omn) Gasi¥) Gash oo Lgrpial &3 ) 32l Liayl o . Al aaall ozl V) d il
(1993

41



Emij\ Sl d.uaﬂj‘

+ ol Lt (s i ¢ La e A T Ailiasll 5201 e 5

o Al puainll s g 2al 5 53 paic o g ging A dlawd) a5 ; Adasen dpilasS Baand -1-2-2
(1986 sl aue) & ¢ o sandlSI il 3¢ shadl) ¢ g Y 2 Jie dlasall Caliay ala

b2 G ey glan yeaic (pe ST e Jaid il saenl oo s AS e ApilasS Baaud 2-2-2
32anY) @llia 5 K o sali sall Py sl N s 3V peaalic 45306 e (5 sind i) saasl) @llia saaud)
(2006 ¢ 8l ) saudll g g Y (g paie o (g giad Al

i) -1-11

Olasal GLEL (e e gana o paaill 17J) AN 8 calanl sagas ddadl 4 " el 4alS
e Bliall Cangs Al Aol )l L (e de gana Lial Leils Lol yai (S 5 Al 4l
Gl pdiadl y (al 53U A slial) Ll aall saill Led ot Sl Caagll s al HY1 Aali) (s
(1991 ¢ saall)ailaall Gl jally e 7 st e J anll
Lacdl) £1 g3 2
ezl 5 (5 saanll danll Ac) 6l aal g0 dpaniill (e o) g3l B2 Gllia
¢ 4y gl BlandL dranadl) -]
Al dge ) 3 ol 3 Apaal) giie 3 sa Aaliaal) 4 paall 5aenYl pendll
CAgsaall 5 Al 3l A ) Gl s Gpead 3 A Al A0 e
lelaad 5 o jill oda Ciliial ga (g Cpund AA0) dy ) ) Cadual 13) 2 gaanl) 3200l
Cale IS 4 gla Il LAY 5 5l obually Baliiad 5 508 ST g ¢ ol gall Ao g
G2 A i Lebny 5 Leliaal o (o Cpueny 43 5800 ALTE o ALEN aal Y1 ) ailialy Ll
Lo b Gy s skl 5 gl ol Blia) e 3 )8l Saia 5 403 58l S Jas gl ol 8
@SS Ll 4 pad) Cilleal) Calide (a4 panl) saanY) Gl caila ) Lk s
Ledalii s 5 WL e 5 A il s Guend 5 ¢ il B (gond Il il
Clleal) sac 5 AV il Gl 5 4 Sl 4 pall Sllaall Laplill 5 )5 all A sl
) Leligat 5 Al pualiall Jalad il 455 pall 5 el gl B A A
(1985 s Al 5

42



emij\ ul\.d\ J.uaﬂj‘

giéa.d\ L) - @

B V) A3 il Lgie aliiuy) clall o Jgu 4xisl 5 sem (8 452z 3 g0 dilia) 54

& padll gaill Jie dabisadl cillead) 8 Lgalasiny elld g Lol dala & Hlad¥) L oS5

pstisad) lingds agisal) i Jie agised) Jillae Wilied Gay oodlll 5 sl
{(Peter, 1978) Ll 5 o sa geall <l 5t ¢ o g2 5aY) iy S 5

Sracdl) (3 b -] ]

G Sl 5da dihia J) S peaiall Jgen g Canial 45l Baaw) Cilai Gl s
Lo s 358 & 55 iy Lgiliay il ae sall lial cangy dsaliaial Gl e Jgu
e Jil i e de 30 Jd Wle Gl 5kl (5 samall slawdl il de ) 30 U Jlaily
) Ll de) ) 3 e diilica) (S Giiall el Ll 4 gadl g plall 5 45 il £ 53 Caea
IS 2003 pualindl (e dnsliall ApaSl culail) 0y s 35 58 AilanS) 5anYl Alia) (pe st )
(1986 ¢l 2e) o ym

g3 S8 auidll -1
s b WS iy phall gaslyded 31 U 4 saanll 5 AilaasSl) Baand) Cilias

&\)J\Lﬂ‘@cﬂﬁ‘)ﬁeﬁ Lﬂ\chuéﬁomy‘)m:aeﬂ\chuﬂ‘}ﬁ\ﬂ o
L el Ay ey g 0 ()5S Laie Aliadall 44y yhall s ol o

G sl erd) AN (g ) akai S ae ST o8 5 ;A 3l daghad ol A il o
3aant) bt o5 Ay s all il e Y ol Jiadl Jagdadiy dpanll oty g ¢ gy
@A) e Al o ghadl) s sagas ashad (g elld by el )3l dsdas cylaly ) 5
(2009 ¢y Ll dilaall 3aan1 e a5l ) a5

A sla aa £ )5l gy dadl) = 2

a5l ele aa il ) slasal) Jlayl 43y plall ods 8 ol ; jeilly g )l Al
Sasall (3 S e Jslae jpmat oy s elall (8 ol sl ALY Baant) ol ABLa) saaut) Sl
&5 oilad e 45kl edgy ventl) e ST ey sl sle e Auala 3k allay]
(2008 ¢y s laill) Ley o ‘;d\ daluadl e aladd)

43



emij\ ul\.d\ J.uaﬂj‘

B el o) SN Bandl) =3

Ll ey anding A1 A5y Hhall o385 48 ) o))l ) Slaudl dilia) 8 Caagl) o 5S
aliall o2a Galiatial e 506l L)l g 4y peadd) 4300 sell oe ) dal A (e 4012301 jualially
(2010 ¢ ) Ansilaia 5y sy caliaally bl jead Lol e Sl Lgia 3aE1LY)

Laiilly 5 ) =4

i 368 (ppuany Bpanaill (3 yha anil 5 ol (e Sl (5 1) el e dpanill ey
asall 4013} Sy (52 e lelnnat AL () 4S5 (o 51 8 Laniionall oLl 23S Y B20nDU 4 5l
2ol LS el U8 (e Ap0aall pualinll abiaial de ju 853050 6f sl ele 43S JS 8
(Usaid, 2011) 333 g0 3 gy Hgdall Jga aland) w58 e

Landll 3 ga g Ady gal sadaall Jalgaldl -]V
sae a5 Ciliadl alawdl paalic (he coliill adicg Gua Wiy Slde 3aany) 48lia) e o yiiny
Z@}ﬁh'a?dgu\id\qcﬂ\aﬁda\}c

Jyasal g g1y Clilll jae = 1

e (pe bl adied Y Dlied ¢ liall gaill sl cuun yeaie JSIALaY) 2o g calidg
Cdile S (g ok & gana b saly O 2 W) AL (s sle qa sl il ARy ylay AdLadl)
(1993 ¢ma)
Jaxinsal) dlaad) £ i 9 g = 2

) AL el ¢ Al J Lia 6 e Ailia) Gl (08 ¢ 5 0S Baen) 3S 5S5 Ladie
£ 5 oady L Lol (3alid 8 Lgiilia) Juad6 A1 dlasivsal) 40aSl) (55 Lonie Ll ¢ il caila
las saanY) Lald a1k G jall J8 & il e e Al el &y sael) Baand) Ciliaid sleud)
SliYls Aol )l day Lgilia) Juadi ¢ laaid Ageud |kt 45 )0 dpilly Wl & al) die 4 il
(2002 ¢ 2e) A A3y yhay
Haa¥LS 4y gal) i g lal) = 3

e Baan) dilia) Juadi UM i I baanl 28 da s salyy Ml jlaal) salyy s b
(2010 $idais sal) 3aLA 33 S ey Hladll g 3 i

44



emij\ ul\.d\ J.uaﬂj‘

4 A dagh =4

AR ) ) B Lo g 0555 38 Loy AL (o ) 3 iy el o ol sl 58 05,
Ll S L die g dagal) ol Y1 8 Aadaiie <l b 5 cilady e o gdisll L) Caay 13
055 Ladie dald (3alid 8 Alins sdl) S2anY) Adla) G ¢ il Capi e Alle 55080 il
a3 sy J5 Qs e s il slawal) ()53 G (AL Ailiaall Sl
(2009 ¢andl)
Ualdasl) dpaci -/

Lorenz aas Gus ¢l yill sagaall ULl (e gd 33anY) (e 508 CleS Waldaall allas

Oa &S 17,55 Gl (e @S 75 (s Ll e el 28 Uslaill J geasa o (1954) 05305
A01aal) jualiall 43S (50 %0 90-60 (M sa Qliall cnal G5 o aulisall (e 2 1255 ) s 5l
A 4 il o)) s e ddalaadl oy gy cdad 3aant) (pe CilaeS 228 Adlia) ixy Y 138 5 daiiadl)

(1985 ¢05 ATy Guyasn ) zsiidl e Lla i glals 5f 3305 gl

saill e (2000 fllasas 2008 amdl) Ladas LS gaill Jal je s 32enY) liad Eua
;g_;td\

&S10¢ N &S30 cinmi ualall ¢ saul) Aled Jin i) ola day 1 g uadl) gall) Al ya
K0 &205P,05

N &S 50 i bl g s Aled in Gl g g Aol (g ¢ il al) @980 dglay Ada e /i
K0 ¢8305P,05 &S 10«

Al gaidla o /7

35-25P,05 &ST10N &S 40 -10 s S ilal g o) Algd (i @l g sau¥) o T -
KO @&

Ky §835-25 (pe sls dbaall U8 is e alall g sau) Al a -
Uy sall) o dadal) 4y gl Baanl) il -V

aalsi LS clll Lgaling Al pealiad) Caliaad Ll 5 Loga | jdian 4y guand) saan) S
(2009 €053 5 Jse) Aan sl sl 5 Al 400 58l &y ) Gailiad Gpuad

aaf aalS Jualaall ZU) e 4 sanl) saawY) d8la) ili sae 4l o dpaal ) 50l (e
i 8 4y gazmnl) Baan¥) l 5l A Ha il (e el ala) s ¢ AlanS) Baan U Jila)
45



Emﬁ‘j\ k_m_d\ d.uaﬂj\

Lelea 5 Ao0zall jpualinll 4y jala 8 ALIL Alledll Jal gal) aa) 4 guandl 5alall 2e3 3) ciliil) Jualas
Ot 8 4y samal) Baanl) 0 g saae il o o ldl e bl U8 e (aliaiadl 3 58l
Dl SN Jralaall dpalis] 5aly ) 5eda il al 55

do N gamdel ol A el saenY) Jlexiad o I (2002) Hanafy et al bl s
A sl gl 5 Aibaassl) 5 A i) Lpailiad a5 4y saanl) Salall (e Aol (5 sina

s Al ealic 5 A8a salal) (555 Jbad¥) ali) 3330 ) 2525 (2000) Glada LT LS

Slaws ddla) 2ie Jua¥) dalil 5 48 5l daludl 30l ) 12 (2002) Abd el razz Jeas X
(2013 ¢Jsa) 4 il sl Yl

4 guandl ClAlA A8lia) il sivse s Jualall 3550 31 o A8Ne 2 5a 5 (1999) Waddell ST 5
Al g 4l gl
050 33y (M ol Alie V) clilie slaws Jlexiad 4 50 IS4 e ) (2004 ) abSI 2 ST LS
Al Balal) A 3L ) Leie ity Laa U pall Calall

)i Y1 8L ) ) g3 A sill a5 (5 sl Sland) ddliza) 0 (1970) Hensler et al s

e L sial 5 A gmall 33l e A il (5 sine gy b g smnll sland) 50 ) gl 13 5 aalally
(2007 tobaic) clall &y 5l iliaall (e paal

46



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

dlaatical) 3 gall -]
clial) Gl d8laia -1

o 12 am e qin Al ~ ) dal (eSolanum tuberosum L Usladl el cilipe cudal
Aiadl U yin s Yot Aol dotly aan3(33°16°54°° N, 6°54°56° E)sols)) Lse (sa o sinl
Ll 385 pend o Al aise JLis) a8 Cusgaailall oy cpll ey AR GLEN (e
G Ae) ) Akl Ay biee Ol Ciliall pes s Ol Aalie g Al )0y rransd 5 sy gyl
iliaall Lgia DAT (53 Al ) a8 g (3) AR 1) m 53 s, Ala ) 4y i

A
W TAGHZOUR® :45 . R 1
,‘ ) ;‘} ”'

1’7)’2!:‘.&0»

RMES"
r <l
J .
{
i
}
i
b -
\
|
B 1 Sl W N
\ JAKHL
[ TevT QPP
ey i &
T BHOGLA

(ligall Lgie adal A A jall 8 gl 4y g 3 ) saca 1(3) AR o)
dahial) 4y 5 Julas )
alaal 53 hada e 45586 a5 slally clilall 255 A Jladll o sall o8 dae 30 Ay 3 )
Jala 48 yee cang 1A dall LKD) (e Baaxie g gl 5 4 gudae 3l ga s dpides Cilapus (e ddlidg
el pailiadll a5 (4) dsaadls L 4]l jualiall dad 5 el Jalaill 40als (g0 40 )

Gluadall e 0 4de ;) L5 025,(2009) ANLRH it o Al jall 4, 5101 300 5.4l
. Q\J:\.Ld\ 9 3&-&.&;\2“}

49



Laxiceall 3 ykall 5 3 ol

I Jeadl

A Al Abasl 5 Amaald) Jdladl) &35 2 (4)J 92

cilial) 341 gas

o 40-20 o 20-0 uaibadl)
52.30 54. 45 (%) asb day

43. 50 45. 05 (%) o day

4.2 0.5 (%) <by cpb

7.04 7.02 PH dua saall o8
2.05 2.07 C.E 225 C° (ds/m)
0.62 0.81 (%) 4 seanl) 3 all
15,46 14,06 Calcaire total (%)
27.1 27.9 (ppm) el o sanls gl

s ¢ ooy ol @l A Ll gl GlSe (e Ll e 3 palall Al cilie Jalad e

il &5 Agaall ealial) e Qi (5 sines Aldiae dimgen 3 A guinal) B2l (pa 5l

8 50 eI AL oY el 0 Aalln 2 5 ed A il sl Bals (a L. FAO o el

(2007 ¢ shail s ) 5i) (2003) 053 5 05 s 4se

A -3

maliall 355 25(2009) ANLR.H Liite crn s 2 60 Gee e LY sley cilidll (55

50

1D aa 519 (5) Jsanll s sl elal 400 i) 5 43S



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

Glill (5 elal Al Hall 5 Alasl) sl 2 (5) Jgaad)

(mg/l) 4iesd raiad)
236 Ca’"asandlsl)
559 Mg a5 yiscial
312 Na" s 522 saaall
43 K" sl 5all
1150 RREPY: IN|FIPVERS
2008 SO4 <y »S
160 HCO5
Sl g Sl
0 CO3_ _‘L’t’}.’)g‘
111 NO; ! il
341 Clsi
2620 )il & gana
3770 Yl g gana
5386 (Mg/)110°C 4ila L,
2983 (Mg/l) el
3,93 (ds/m) 45l Sl 4 Ul
7.6 pPHaa gasll 58

SN b Allanind Aal) aa adi o Oy (e el (5 sina ol 0 (5) Jsaad) s JA (1
D rind oed PH =7.6 = 538 5 elall A g daally Wl | dla )11 A il (e 40300 g LY
s il (s sinall Apnaly I 5 (1985)FAQ alad o (5 11 slaad Al Apdle Aiia gon
Gl 5 4 Al ae AadDie ddass sie dad A 5 J/idel 11 =2 02 AINO; mainll & Jiaidl
(2007 ¢e205>)
Alandd) -4

s Lgia 5 a8 1) dpaplal) 4 gcand) 3200 Uallad) J gana del ) 8 Calerii

: (2006)Chabalier et al

51



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

Fumier de Bovins &l &g slaw *

Aapl 9 dlas s (aled) dene 5al) Ao aTT Aldaall 8 dlend) 13 Jlasil o3 Capay
Ga slsial laugie 5 794,67 Alall e (e Alle o o sy 4V (4 4884l dAba
oy el Je71.195%0.88 4wy Ky)O5 P05 Ao sisy 54093 AN s il
((1) dsxs (33L) (34.90) L& N/ C Aeeils Wl PH=8.38

Fumier de Bovins il & dbew 1(4) 4855
fumier de volailles glas (b g g o
1aibiad (ag(2ean Cana) de ) T2 Adabeall 3 dleud) 138 Jlenind Cung
7.96.50 43lall salall (10 Alle A o (g sing 4l (5485 )) Abea Aada 53 aleni -
piadl g i) dlew Je S 358 UL 72,07 s AN s s i) (g sina -
. P205 paidia 5 K0 2 s galsall sbawdl o ) sads Lae 902,51 KyO s i -
PH =7.85 4o sesll da )2 5 5 AY) 82w 4wl 11,39 C/ N Al Gy e (5 5iny -

((3) s> 3ale)

.l

fumier de volaillesz\as s e 2wz (5) 48 1)

52



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

fumier d'Ovins( aiddl & g))anb 5 s dlam *
alandl 138 Jailad ey (Upds silaseal) de )3T Alalaall & sland) 138 Jlasiad Camy
%695.17 4dlall salall (e dalle Ao o (5 ging 4V(6 488 5)) Alia dapida 53 sl i -

7117 sty KyO _painy e X5 70.64 dauds SN cpa g il e Jaiaa J<50 Je -
7.0.86 Lewmd )38 CuaP)O5 (5 sine (addia yiiay 5-

((2) Js2> 3aL0)740.51 C/ N 4 a5 pH=7.34%u sanll dx 53 ()Y Jina o g8 5.

il

fumier d'Ovins( aiall &) (5 pae dlew 1 (6) 484N
Allaxinall Al 3akal) -5

e 5l Gl T e a5 Spunta Wsee caia Waladl cily e 4l jall
Oes aill e il Ciia sy (2009 ¢ stardll) Calaall Aleats LY Aol ol )Y
s aailliald

(2009 ¢2dl) aill o 3 105 N 100 0 s> lisg -

CBAS Ll 0w 9 8 S il las ) shaie (5 puadll & genll -

BV slaa b saclal) die 5 e 8 (s cld-

(2000 ¢ la ga) = Y1 da ghadl dua ddaii g i 3 yuia (3151 -

¢ DL A gia g anall 5 S JSEN AL gl lipall L ()5S elian S Y 5 a2edl AL <) all -
Aaclip lgiad ale aa (M dnaag

c o e Jpanally @il jieal Qlll (sl il jial 5800 o)) -

53



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

Leisd Ly Vs La s ) Lol 58 e adlas ) godall Calial (e ddlall L) (g0 Jas sie (5 sina -
AT Jeats gulall die

Ao gl A n Al s 2 gual) Gl pudl (i ja 2 delia el g Lgtel ) e gohadil) L ja Jani -
(1993 oma) Glall cially ALY

il ) -6

3 Qi) Cuny LA e 4 sanll 3aanl) (e g sl G e Glae (4) Al calads
2 ol Aahie JS dalie @l g sl gl e Jia JS e (3lalia

Al 3oy, alesdl e g 55 JS) Q) pad 5 A3l IS g A gdie A8 Hlay cilial) 21 a3

D AU Clalrall il T a0 Treatment
(L) alew 52 :TO -
(L) &) Al anda (g e e i T1 -
(gl B50) gl anb (s sme e i T2 -
(Pl S50 pie orpda g poae Jans i T3 -

Ohall B Alaxional) Jibu ) -1-7
il ges Alaal LS
L bl 055 Ol e
oS oab 4l

ial) B Alaioal) Jilua gl -2-7

A (6) Jsaal b Anm sa (g _uiiall Jaall 6 Rariionall il 51 5 Jallaall i puieall il 5ol

54



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

il b el Calh sSI y Jillaall (il sl 2(6)J g2

i) gSl) g Jallaall Alazicall il ga¥)

hiagle - Papier film -

C,HsOH J#iy) - Slaal el -
H,SO,c Sl iaes - Ol g i il 3 )5l -

HCI )5S s puell paes - (Adlida alaaly) Siw -
Wagner s adls - OLia) cwll Jels -

oy odial ) RdlS - T

(%1 3 5) FeCls - 5 he -

o 38 5 (KOH) pspuldsllanaS 5 3 - Gliale -
(0.5) oYl 1 pdediale -

S ANaCO; pssall Clin S - AU -
(% 7.5) essal¥) 5oy -

FolinCiocalteu - sl -

(ps2ad¥) 2, 5) AICI3 - il -

sban Glsl - -

slan Gyl -

Lalajgbbl -

dlaxical) 5 3¢aY) -8
LIS dain g g poaall Jandl 8 Alanisall 5 g

55



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

Rota vapeur Al Sleal) Jala

4y gal) anall PH métre e

“spectrophotometer ikl Jilaill lea

56




Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll
il A daial) 3okl -]

Al A ol 5yl Sl -1

Gl g &yl )5 (a5 J sl chm IS (i o5 A2l 51 5all Sl (il
(7) i sl eam 55 LS Ay il willy e Aald 5 s Jlonindy

£l A g gl a1

Al A ) 5 pall SladY) Ll 2(7) AR5
Aalidy) cilulé -2
S e il § 6 A Sl sae o sie il 5 3 @b / Al a5 Ja gia -1-2

Dy = &, s b e -2-2

Aldlaal) & Uil 5 @lia o)

Sl Hall aae

i/ & =) dka clijall (e dal ol il ZUY) Jaw g5a =322 -

oAl S5l

bl dae

57



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

JLSA /UaiB ] jaka dalucal) Baa g / LY o gia 4-2
Al i Al e LYY dpd -5-2

Apnlaall Sl 5

100 x =
Al IS 50

(2006 ¢0lawa) ¢ 40 = (1997) Zamotaeva ces Anusl) 46 all ¢y 55 iy
A3lal) Balall A gial) dsud ya85 3
3ab el 5 (2011 (bl s Osans) s ((1989) Juald 45y Hla (33 5 Adlal) salall A i o
& Diba g slan Gl (38 Cmags il pd S adad g die JSI Uslail) i o (e aglea ()3
0ol @l (el 26105 ) Ao die (Auala) b 6S (8

il Cadad 48 5l 1 (8) 4854

) A (e i) 33l A i) Al e a1

Al Gl (54l

100x = YpAdlad) saldl)

Al e )l 550

58



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

Ll 4y gial) dpndll 085 4

Uaall 335 (2007 ¢0ssals auld ) Crs (1970) A.O.A.C 4dyylay Laall 4 giall dll < 08
s 4l

(24.182 — Adlal) salall & i) il ) 0.891 +17.55 = 9% Ll

el all e gal) 4BV 4,085 -5

: 40U Aslaally (1970) A.O.A.C 4y sy il jall e i) AaUY 508

24.182 x 4dlal) saldll 4w

11,0988 = b all de gill AaUSI)

211.04

Jatinal) dlacal) 3ol 85 -6

(2009¢.0550AT 5 Crpaliis) 483 yha Cra Joriuaall lonsl) 368 il 3

(e ) 2Ll Alalaal) J panall 4 — 32cual) Alalaall J pana d0aS

100 x = dlaud) 3.

3auall Aldbrall & J guanall ZaS

(sl sl g Cadst) -7

LS alaldiual) juaad o127

) palilini juaad-1-1-7

poii a8 day )Y il s Sl Walladl (e ol )230 (3550 @lld s Aiall Sl Galitiad) juass o

ULS*“Q_# a—‘;u24EJASL€-S)JJJ‘M\ gw\w&loot«jw},,}u;ﬁg1 j\.g_.\.u).u

59



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

() a5 (9) AL 5l 5, Ailasl

Sl paliiuall juzmad Jal jer (9)485 4l

LAY paliduall jpaad -2-1-7
sb) cae (2009) Krishnaiah 4ok (385 4a)¥) cliall Iy paldiud) juiasd
s a4 Lgmad & Ll a8 o3 dajlall Walladl e 6l 230 oo g (2013 ¢
Axg Y] ligal) Canliy 5 ¢ allae e G Aol 24 ad LS 5y ¢ J Y (e Jal00 e canaig

Al LS all e ST aliiill Lada 25 ey (10)0adl s e 5 (352

Y paliiual 235 1 (10) 4a8,))

60



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

Sl lalitioal) jadani o2 - 7

el paliiaal) jubadi-1-2 - 7

Mashhadin and Rakhshandeh 4& b (385 4a ¥ Cliell Al paldiudl jucasd o
(e d100 & Al Ualadl (e 0l 5230 s dllds (2008 ¢0sATs alall 2e ) (2005)
Olail s e (35 Ana Y] il Cani o ¢ allie e 8 Aol 24 5add LS iy ¢ kil sl
(11)3a5 50 3 WS "a55 50 yall 4,0 xic Rota vapeur Jasall jleall & il )l s s

. 2555 ,all ia 53 2ic Rota vapeur i) Sleall i il )l 3(11) 48 s

Loy 250 5,0 da o e o il el ) Ll 8 z0lil) paliiual) gua s JulSH Cagatll 3
Jlariay) ol AaDB) 8 adads g ddine duals ) 408 & dxaa g Cilal) paldiial) LiS Ll caa

&M‘U&M‘M-Z-Z-7

xe ) Rakhshandeh(2005)  4& kb 3dy  da ) cliall i) paliiud) juasi o
¢ JSEY) 0o J100 2 sl Waladl (e o) 260 (o5 s (2008 ¢0s a5 calal
Sl a5 5 Wy sl 5 By Are ) ligall Cany o ¢ allae (S b Aol 24 5ad LS i
paliivud) aa sy JalSI Caaill &3 s 55 50 a4 50 die Rota vapeur il Sleall b
Cilal) Galitudl JiS Ll caa Loda (250 5,00a 3a3 o ) GUall Al BLkl i gl

Jlaxia¥) cpal 430N 8 adads 5 iz dpala 408 4

61



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

Scrining chimique (Alas!) cadsti -8
(Saponosides) (i gsuall (e CaESl 4y 125 -1-8
(2008 £ Al @S 58) G (1951) Shihata 3k Gy o sball o i)
sl i el Galiiua) e Je L) ool 8 auai -
LGB Al 20 Bl e g p s
Otisall sy Jo JhAdiSs e ) ) gek e -
(Tanine) cluaialll g clivildl) e @asli 4y j25-2- 8

e Je 1 33U Cus (Trease et Evans., 1987) dujh e Gluaiall e il o
FeClydslae (e &l ki Capad of ¢ hidl cldl o do 1 ga (Jsasll 5 Al Galiiiol
Slpadall 35a 5 o Ja el sad¥) ol SIall uad¥) ol ) seda ie 5 (%1 35S h)

(Alcaloides)<ia still oo Cadsll 43,25 -3-8

Db ) s (2001) wsoals Adedayo baaaiel Al A5 lall G Gl 5l e S W

ey Sl paliiual e dal JWagner il IS e &l Canal Sus (2007 40sA)s

1Dl SaSl il ol sha adly (1) Jabadall 5 coly gl agay e AV b ol sels
(sl

62



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

[ (W24) cpany hidl el e Jo 100 8 As Ul Walad) (e ¢ 30 ]

S

slall o o 1+ Al Jslaall e 1
Jslas (o &yl aay 4+ jladdl)
%1 3= iFeCls

| |

< i+ Al J glaall (e e 1
.Wagner A s <2ilS (1

o [ i 3,0 5l B jumdl o] ]
Calay slal) il

) Jslaall (e B Al iKY & slad o (] )akada

63



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

@ Dyl e RIS (2008 (sl CSsd) s (1933) Fahmy 48k cadie|
pe Alelii wie LIy Uyl oy o2l Chsaiad jo (adlS aladinly @l 5 Iyl (aliil
CailS e Gl yhad 3asy aldlad 5 Galiiual (e Jo] 23l Cun aliiual 8 53 sa gall il sl

Ly pial o
(Flavonoides) @iy sigiddl) e Cadsll 4 25 -4-8

Jle 2340 aale dhand 3 Cus (2007 ¢ 050305 sla) s (1984) Harbordd hy <aiSl) o
(05) L..SJY)AH DJ:\SJE ?,9:""“\-‘.94” J:'AuSJJJ:\A dlql & ‘_A‘,;SM ji ‘;tiLA“ )..Aa.q” uala.\.um e
 All) Al 8 il 8 By e Jda e jeal ol 3 Ay le A5 ) geda die

(Les anthocyanes) b gi¥) (e Cads) 4y 25 -5-8

AL eS (ada Al Aaud 5 Lginda Alemy g8 o5 400 g8 As g pe Aol gy Unlaall ) 55 Cauiaty o o
shiall clall e Je100 8 Wallad)h il 5050 e al )25 230 @lld dmay j00 o diaai i
O de2 L) Gty (aliiiall (e o2 230 a5 ¢ paliiua) sy a8 015 3040 48 53 el

o sall sl e dia ol sl seda wie s @i aY) (g <l la (yams Lelalai sHC

. (Debrayet al., 1971)

(ral) paidl) -9

PH d&gaali o, ja8i-1-9

s Jand) 43y )k

-y 5 ol UV 5 alidd a2y pH métre lead) s -]

czor ) OlS B gy a3l N (e dal0 2al2

iled puadly ¥ o o Sl (8 el as gall il et -3

gl 585 An 0 s Jrndill 3 J88 5 el elally s gall il Ju 5 36| 35 J&E -4
(2009 05 AT 2ana) Ayl A5l o) A gen (520 Jiai Be) R Jlead) any Gan s el

Ol 285 -2-9

Coomassie Brilliant Blue 250 sh <l (sle s8I drpa o d3s e 45 )kl o8 aaiad
Lagd Cun BuY) sl ) Jsaii i goall es e L)) vie (K15 3ale (5 )sm0 (sh 2
S Apall pmay

64



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

tddual) jpdaal -

olasSl drua e g 0.2 -
J5aS Ja 100 b sh iy 5

s e e 200 L Ll -
385) (HsPOy) by siu sill
(%85

deludaa 7 il )i -

oo sSI) Arpa jpani s (12) 4844
3a50 dan s e 350 Baraigalbadl pn e g 1 Ao Gospsdi Bam ey -
Gliall 7)) Al Bl ((5,¥540,5) pspsall 2SS0 Jslae 0 do 20 i -
(g Sl Al s
o ohiall oLl Adtadl () (5 sall (6 sime JaSi -

sl paldiudl e (s sing (g3 3y 5all (& Sliall pa g 1(13) 4841
- Jeadll (5 58 el 2kl Sl Lelai g La) Canll 8 Al puad -
AaSlas i) & 55 Lhamy laga el 5 B (4 Jo5 4d Gl g paliiusall (e Ja] Lamy 23l -
(3825 34l
.spectrophotometer Jlea (8 595 ds gall J gha aic Apaliaia¥l ) a5 -

65



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

claliiol) Jdai-10
Al o gl jaiio] -10

Yogita et Rekha, ) < (1965)Singleton and Rossids kb iy Jsudll 4paS a8 o
GLS ol Aol 3 an 3 ) Folin- Ciocalteu 288 Ao 4yl adic) Sua (2013
;LAMUAJ.AI @UM\UACJ’“7:U\J}A &ﬂh}d.ﬁ/caa7 ‘;}AMOJ:\SJSUASA:\MAW?F_

Ll Jal (o8 @7 AL Gl o i J Y)W Gl paliid)

Folin- Ciocalteu Jstae (m dal g J iy sl elall 3 Aulaad) cbaldioal) (10 J2 0.2 i -
L.@J&_A:’\A'A—.\LA&Q‘ &GJSBJAXM‘SJ‘P&;JJ‘;MJ%U“X‘G‘)SJ ¢ &L\\JA]O —asdLll
s Aan B ) Wi ks (% 7.5) S 5uNaCOs pssall clin S Jl 0.8
<3 765nm  Assall Jsh aie Ul Jslaadl dpaliaie) Gl ¢ 438y 30 sl 2Dl 8 sl
« spectrophotometer ikl Jadaill jlea

5 a5 Galiiual) Aldes (il Lelalad s Ll Gaea (e ddlide 380 50 i)l Jisall juasi
omdl) Qg ¢ dsabiaia¥l AV S 5l (g jbal) atall an i g Fpeall caihall Slean dualiatial)
.mg AGE/gEXxtrait p=liiual (3 al JST Elllal) aaad 458Kl Chla) yraliall 22y =l e
il 63 98N S -2-10

( Mbaebie et al ., 2012) —a (2006) Ordonez 4d: yhay il 55 @&l g o3

o=aldiuall 210mg 4L <lld s 10mg/ml (A sall o 38 5 Sl paliiiall juiasty o683 S
slall edIml

& 20mg Ak QA 20mg/ml (sl o 38 i paliiin peass JaliY) paliiiall Ll -
- sl ge Iml

e Ja0.5 Lol iy A JO i) sl 8 (A5 ) Sl paldiall e da 0.5 2ab-
s paa) el o a3l 8 s @l 5 5 (96 1) S 53 (asesalY) 2y, 518) AICI3 Jslae
2420 nm ‘;@AL.A&Y\UA#LA@‘)M\SJ\PZ_;JA

66



Lariaall (30l 5 3 gall J ¥ Jaadll

18 & paldiuad) Adae iy Leldlai g cpia oSl (e Al 580 5 ouldll Al s
ol a g ¢ dpaliatal) AV 508 Al (6 Hbal) Al a3 g ‘;_1‘544]\@#\ e dualiaiay!
.(mg Q/gEXxtrait) UAAI\,M]\QA?\){:JSSQ,;LU:\SU&\SA\ Oilal yaaliall JJ:.)G_‘\U.'J‘OQ

SO Salidaal) Adaliidl) 41485 -3-10)

(1999) Prieto et al 4y Jlexivly JsaSll 5 el aliiveall 50,85 saliaall dydaliall (uld &
(2009 ¢4k 5l 52)

sldl (e Jal (B paldind) (e a7 400 @y g Sl galdiiddl e 7mg/ml 3aS 5 pass -

.kl
Jel = ujj.al:u‘j\ oaldiual (g élag L ey ‘éjjsl_'“g‘;l\ ol e8mg/ml S 5 pasi-
CJEY) e

SulphuricacidH,SO, (1.66ml) ) 33l his el 100mMl & <l 0o gios sil) Jslan pimss -
((0.24g) Ammonium molybdate mbp s Sodium phosphate NaH,PO, (0.218g) s

o s a3 ol g i sill Jslae (e Jol g paliiosal) o Ju0.] g psii suianill dey
hﬂ‘d}ké&:\,}m@ﬁa‘ﬁ\ﬁﬁwmgﬁﬂ\m@gQOgMgSCOg)\}aéjdé‘;&ueu;
.695nm

Lelalais (10.03¢ 0.02¢ 0.005) SLIAN Laen (po dilide 380 5y ol il s Cum
Sl s olad) (il s 3 5 (B seall el Slean dnaliaia¥) ) i & Galiiuall Aldae iy
e ale JSU Gl Gmend RS il jasliall nmy il G i) Siry ¢ daliaie¥) AYy

.(mg AGE/gEXxtrait) g=liiul

aay) dalasll-11
. EXCE Lt s alasindy Lilias) ailuill Julas

.00 =0.05 43 5120 (5 sise 2ic | SD (5 sire (38 Jil aladinly cildas giall (s (355l < juial

67



4580 5 i) S Jasadll

Ualad) cilall U Gailad o dadall 4 gland) baanl) il gilis -
(Spunta Wi gaw iiall)
Zqu Jl.u\ ‘_AQ Baaudl J'.)iu -1

skl & (TO.TL.T3) widbaall Bl sT2 (O sima (8 2say bl ekl

Maw o I aaly 1385 (14 385 51) aginn 200 Jola b i @llia o V) a sl s g las Y1

G A 5 adiad ST La 138 5 4ldall jualiall yudgiy il 5 padll gaill uiad ) ol zlaall
.(2010)

Caiall) Usladll el 46l sl ciluld Jedmlall &) paall 30auY) 80 1 (14) ARASY
(Spunta L su

@ g Jugiag cldll/f LAl o e hugia o Lapdal) 4y gl Saanl) iU gilii 2
L)/l jall aae g cladll/g bl

Sl /8 A3, 05 g das gia -1-2

Asa s pae 5 Claladll (Bl e T2 J (5 sine 588 3925 (7) dsaadl il JOA (e Laadl
5 ((124.D)TL s(£162.24)T2 kil e Lead @il Sum TOTLTS Ot fsine (358
(£131.45) TO5(£120.7)T3

69



S Sl b L) o sia -2-2

T3 5 (£788.8)T1 Ldlalaall JSI (5 5ina (38 25a 5 (7) Jsaal) &Ll JOA (e Jaadl
Spanill COlalaa (o Ay sima (358 39a s aae 5 (482.5)TO o= (£803.02) T2 (£756.53)
T3 T2 5T1 @*\H\ § panll

Gl / iyl aae o gia -3 -2

T1) <Sladll by (3.06) TO Gn gsine G 35as (7) Jsaall DA e Badl
il 8 Zlayl s bl aae 5 45500 )5 Jasie (a0 2923 (5) T35(5.53) T2.5(40.8)
835 A a3 L s () il aae 5 clall pla ) 3al ) (B dliaall 4 saaal) 3aeuY) g
) LEn) g Aniaall 00300 o) gall e ) aild b 5 DA e Ll e 45 i) @l jall aae
el Ll Jasi Lo 3815 il oda 5 Agl o g S ol gl 0333 (Sl s )l all
(2007) gie 5(2007)
ciiall) Ualayd) el ) el pal) e U dpd o dpdal) 4 guand) 320l - 3
(Spuntabi g

sie A lef culS Cumn aalal) e daland) Glleall G5 (7) Jsaall YA e 0
IS Ldiall jealiall 5 4 il Gl g3 Cpund ) (255 & gumall B20nY) O ) aal 1385 T2
Clisall aaa 330 ) (& Jieall Lalily Glall sad Guuad () g3 bee pabiaia¥) Jgus s are
Al diasi Lo g glill o2a 3ali sl FlaYly Clall 2l 3ah ) & ey Auall )5 Janay
. (2007) 0903 5 (22 N
e bugie 5 lall/g Lol () Jasie o Daphall dysamall saendl 55 (7)) Jsaad
(Spuntalii su caunall) Waldadll J guaasal alall/e alall A #) bsgia g Glall/g @b all

70




(Spuntalii g cilall)

3 5 sima (351 Jaadi LS TO oo Cllaall paaad (5 sine (5585 39a 5 (15) 4850 < yekil
salainy) e Ualad) il 5,08 e Ul #liV) Jawgia 8 5330 aa 3 ¢ T3 oo T25T1
oy Lo 1an g ¢ ALl &y saall 520ul1 3 O sm sl shudll s o sl sl seaie e S IS
0 e Lpnalaied 23811 pealiall 4 5ala 53055 4 il (aal 53 (ypend (b g puianl) 0] 50
o AR el ity sl Jial Alee iay Lee 5umdll g osenall ) Ll el
[(2006) ala 4] dom 55 Lo e B 1305 ill JSH L) A8 5 Bt (o5 )y 5Y)

LSD67.76 LSD 63.17

DU / U il g S 2Ly e Akl 3 sl saauY1 L0 2 (15) ARS Y
(Spuntali s caiall) Uslaa) J geasal

Jarional) dlacal) 35S - 5

el TO oo alend) COlalaall apen (358 Jaadl (16) 42850 il JA
2o G55 138 5 J seanall KU L) 3ol 3 8 5ol 3 ) (0% Lae Lpmphall 4 suanll 50auY) 3o liS
(2009) 0 AT (x4l Jasi L

71



Aliall 5 bl S Sl

Lalanall 3Ll & apal) 4 gumnl) 300 L0 1(16) A8 50

(sl RS il ]

Ualad) el Galiiionall B oyl gilial) (o CldS) dpis -]

Ga dad ) Al 3 5a o Ualaill il 8 i bl e CadSI A pdall o jlaill &yl
(17) 450 3 eia e p LS O lalaall paea 3 Ualladl JsaSl) 5 ) aliiundll 85 2 )l

Walhall il (aldioe 8 o sball g CadSl) A sall Angialls (17) 4845 61
Walad) el paliiieal) L& ( Taning)wlislil) e aasl) A -2

pad¥) ol Jtaall o5l Ualdaadl by & bl e CasSIEa paall (o jlaill & gkl
Lale Jomniall ziliill a5 (18) A sll 5 il asl 3 e A1Ya ¢Sl

72



Aliall 5 bl S Sl

bl aily (alitue S (Taning)clslidl e CalSll A sall dagiill 1 (18) 488 1)

Uallal) il paldiioia A iy glil) (e Cadsl) dais -3

Jsels Walad) bl Sl aliieall el il e CadSI Ay il el < el
5 M Gl el Ualadl cildl 1ol paliiual) b W laas) g e 3V ) o )
Lo Jeaniall il a5 (19) 4a85)

Wallad) il Galitiine (& il 5lall e CadSldn sl dagiill 3 (19) 485 Y

Uallad) il aliina A il o 8O (o CiESY) dais 4

Ol I Jstaall i Unldaall el & il 53 983080 e CadiSIT A jdall Cojlaill < pelal
Jranidl il za 5 (20) 3885l 5 lay gDl e Ualladl il ol gial e AV jaaY)
lele

73



Uallad) <l Gaaliivsn (8 il 53 500l (e CalSl A gl Al ¢ (20) 4848 o1
Wallad) il aliina (B Guilan iY) oo CAES)) dpii -5

2w (21) Kb 5 Y1 5 il Galitedl L8 Ul ol b oaal s Gl oy
Ledle Jemnid

Wallal il aaliione 8 it 351 (e CaSSH AL dagil) £(21) 4856

74



4580 5 i) S Jasadll

bl CalSl) 8 Lple Jianiall Zilull 3(8) Jgaad)

sl paliiual) | ) aliiall (sl i)
O gibaal) (e ALl
Gl G cadsl)
Gilag olal) e el
CARYRE) g KA
- - Ol Y el

+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+

oSl Al () oSl Aulaal (4)
Ualdad) el il jal Alal) paliiual) pH duagan 4 o il -6

DAl o)) a8 LA e T1 e OObaall paes I (5 50ma (3585 255 0 IS (s
.a_.")d\ S..- S‘pH .~.‘.; 1 -
cly alipa Ll dewd o A8 sald) dpd o Ll 4 gl Saand) il gils - |
(Spuntali gow ciiall) Uslayd)

ddlat) salal) i -1

Alass (5% TO &) Alaladdl e (5 sumall daniil) i elae g (3585 (10) Jsaad) oy
A et g A T3 (e T2 aldaall (g sine JS0y ot LS| 0 13,55 L Gliay dus
N TV G A GJSTL T2 On Al 2ie 5 ¢ %16.94 eiad © 528 Adlall oLl

% 16.115%16.94 &5lL Lo Caly Cun 4y siaall (5 5isa

Ll s -2
Spandll COlre G 5 sine NN gf aa gy aly T24Laall aie Laall 4 b il 45,0l

TO dddae Clas s (8 2510 9 8,895 9% 9.72 . %10.46 Lebas 2l 135 T3 5 T1 5T2

Al i 5 (10) dsaall 5 %7.45 Caaly 4w JB)
75



4580 5 i) S Jasadll

Gl gail 4y )5 puin yualic (e ddliaall 3aan) 4y sind Lol Al alall du 8 2L 1)y
G il jeaie La gaad s 4odiall jualinll (e 4y samaall 520uY (5 sina Cona Galu 334 3l o2
@) Ol S WV Cangouells 00 SU eaie day Lall 4y g el jealiall bl (e 2ay g3
all Qe 3l & DAY ) o Gl sl 3ol 30 o) g a5 il Jarae 8 (DA
Cald 4l Jia s Le ae (3 i) oda g iyl 8 A5 Al g Al o) gl A e 5% Las
ke Alabrall bl dalad) salall 5 Lisll (e dae i) cildiall 30l 5 b cad) a3 LS ¢ (2006)
o 5 A0l bl (e ef A o Ll gial (g i £ seaad clilll s DY ol
Al Lellat Aoy Slia Ll WS GlieVly Jel) clilie Ljlae C/N (e dukaddie duw
(2013) malsll 2o 5 (5360 5(2007) 0503 5
by bl Ll dus 5 4l salal) 4w o daplal) 4 gl 3aauY) 30 1(10) el
(Spuntali s —aicall) Ualay)

iluall) Uallad) el 45,0 4o o) 28U o Ladal) 4 puaad) Saand) il -3
(Spuntabi g

T3 02 T2 Gsiis ¢ TO oo Alawd) Cladl paan (3585 (22) 4350 JOA (e a3l

G ¥ sl aball (5 guand) dpaniill dpaal ) Gl jall e il G35l 8 DAY aa

¢ elally 4yl Blasa¥) dpnlad) ) A il Ay pall s AlaanSll 5 A0 58l Gl sall a8 4nly

aliall pabaial Sl e g 15 (Adaseadl doaaiy Ldad) jualially Loy s 55 4 5el)

i Lae bl U8 (e Apdrall o) sall a3 5N 6 (g pmdll sail) Bl A ey A2l

glen oS Lo 138 5 Ao oall ABUSH 8 3ol 31 &3 ey LD 8 ey Uil g Adlad) salall B0y ) A
(1962)

76



4580 5 i) S Jasadll

Ualadll 45 jal Ao gill A8USH e Dpmpdall 4 pnall 500ud) ils; (22) 484561
ciialf) Ualdad) bl el jal ¢y g padl (5 siaa Ao dapdall 45 gl Saand) il 4
(Spuntalii g

(23) 3asi 5l 8 Jiadd) ol Siaid) e J seaal) 23 Gl dll dallaall 361 8 DA (1

b il 6 sime el (s A (24) 488 50 b Aam sal) il 05 3 il M
%60.83 e Cialy Can T2 Alaaall b il il

Oss ) paill Ay jlal) s s (23) AL o)
O ddle A asa s () (5 gdand) dpandll aladind die (i g 5l e GU A (5 siae (B30
s ) Gan 55 (e Adle A e L) s ( oal sl Clilia) dald 3aanll 8 Gan syl
il paliatial 3aly ) 5 (A gaall Sl 25 53 8 (uSail (g 8 (5 puimd gai glhac)

77



4580 5 i) S Jasadll

Jii 8oy 50 (I AiLaYL clall (g pamdl) saill Cldia (puand (8 Jlad ) 53 sld sl Caaly LS
6 M) 4] Joa 5 Lo pee (3853 i) 2 5 <l jall 3 L 5a (SLal ) G315 Y1 (e Ariaall ol sl
(1992) u5as

ol bl gl (s st e dmulall 4 paall 300 il 1(24) 4885 61
(Spuntalii sauw Caiall) Ualayl)

ciiall) Ualaal) el 45 a0 438 0l s sl (o gina o dmdal) 45 gl Baan) 8- 5

(Spuntabi gam

(26) 5 (25) 31 i inal) bl iniall Lo gl udll il o156 I3
(27) 385l (g8 Aemim pall il 935 o5 imial) V3 SOl

Al Jaliidd SN ameal & jlall iaie s (25) i gl

78



4580 5 i) S Jasadll

Y aldivd IR Gasal & el aie 1 (26) A8 5Y
OS sy TISTO oo T3 5 T2 J (ssine 585 (27) 48850 &0 A (e a3
o pd) alaw 8l aal H138 5 T2 e T3 3 i e Sl paliioall 8 J5id sl S (5 sinll
o el OS Jsid Aol s sima (A ) oles ) pe Galsall slaw e @l jall Jlesll (5 sina
Caaladl

O Guny alill Adae o COllrall paeal (5 sine @5 i) paliiua) 8 Ll

Dt uali Al & pmal) 3and) 5l ) aal; 1085 T1 die s ima e 5T3 5 T2 e Lina

332 138 IS5 bl g yell ) 5 dpad) LS ada y cbll Lgali) 5 Al cibdial) e

Michael s Makinde et al (2010) e gl o3a (385 Cuay 2L S (5 sina & il )
.(2010) et al

o bl Jsidl) (6 sina Ao dpmpdall 4 sanll saanl) 50 1 (27) AR
(Spuntali su caiall) Ualayll

79



4580 5 i) S Jasadll

L jal) @y o3 gAY (o gina o dagdal) 4 gl aan) il

(29) 5(28) 2asi gl A& Jiaal) ol Jaid) e J saal) 23 dausll Jilladl 3e) 8 JMA (e
(30) 4 sl 8 daaim sl ) e pranll o3 iniall 138 JDainly

Sl paliiuall (i Sl Gaeal 3y el s s (28) 484l

Y paliiuall v I mealdy jlall Sisie: (29) 485l

e (Sl g Sl paliiiadl & GOllaall aaea (358 (30 )A&S SN 0 (e Laadl
ualﬁm.d“;juié};ﬂ\ualilm.d\‘;&mtu&\@A@jéjm&)ﬁols&:\;el%m‘&w\
i Ly siaa T35 T1 (38 OlS Al

80



4580 5 i) S Jasadll

O A g el Ay 3V dala 4 poal) el O e Joaxd A 4 sl Baand) 90 dais
(2014) zoran et al ge 38 55 ml oda g ddalill LS jall (g saall (5185l

Uallaudl bl 45 jal) <l 5 8 (5 gina e dmplall 4 gaaall 32auY) il £ (30)48 51
(Spuntalis sus Caiall)

cilall) Ualadl el 45 )al 3ausU Baliaad) Lbalidl) o dapdal) 4y guand) Baan) il -7

(Spuntalii gaw

b Jiaall il iaidl e J peandl o3 Gauldl) Jdlaall o] 8 JIA ohe
(33) a5l & daam sall i) e J gamal) o5 iiall 138 Bty 5 (32) (3 1) 5l

el paldiiid GG aead 4y jlall Jiaia;(31) il
81



4580 5 i) S Jasadll

A aliiiall dLiall (el 4y jlall Siaia: (32) 48441
Al paliinal b lleall pen G Ay sine 3508 5a 5 (33) Al Al A (e Baadl
- ) aliindl STO « T26T3 S TL (A i ya Aaliiill culS apmy J5adll

TLATOR T2 &5 T3 (A Anii e dplaliall CulS I sasl) paliiual) i laiy
33y (A 525 5 sl aland) () oSS Al il Hall e asll 4 Cilia 63 La ae (B il oa
Alirezaet al 5(2014) Detpiratmongkol et allgidalis g &, goal) ALY 5 #L0Y1 5 gai S

. (2013)

Ualall el 46 )l 5SS sabiaal) kil e dplall 4y gaanl) saanYl 580 5(33) 484 5
(Spuntals sus Caiall)

82



Aliall 5 bl S Sl

83



-

AdlAll

8 bl sda dal Cua V1 s e el Al sl Jsl s il G asleal o
e gana (8 Lhiiai ) ol il e daa ) cilia s Ul s glaill 5 Lasy)

ding s (Jsall e S (8 dglall Jualas aal (e Slanum tuberosum L Watadl cils
Al Jalandl) Al aay ¢ allall 3 5815 85305 el ns Aol i) A pall J peanall 13

el )l b e sudig Apaal SISV joied )5 Walhadl de ) 3 Cagas o0 5 Aidaia HlgidV | ks
128 4paay 5 Unlaall dpalis) 4alill o ity (oW1 Al Jind Lol Lao daiall 8 45554l
3aanY) dila) o alaie Wl Laliyl ad gl alaial ) ol 4l dalall a5 J seand)
dana sy Al Jlie V) Gua 3aT Gumy A1) jealiall (e Jeanall zliial (el dage Al S
4 ganll Aol )5l plaia¥) e el 55l i) mady g Jlie) JS @58 () saalls Gl
Al gy 5 ol 2138 215 Gauad I

Walladl J saana 33L 35 ) Ao dpngall 4y gzl 3aan¥) 8l Jsa Liind o 8 Wi ) 1A

3aaul) Adlia) ol Can il oy gl 5 30uSY) Cilalicas (s 5isa s Slanum tuberosum L
Sl 15 b A sl 5 Al s A 3l Lpailond s Lgal g (ppomd g 01 Y] &y sne
L35 sl (e R ool 2355 Citgs 52 e 5f e JS el alially

352l Gpuad 5l Bualiy)

S T2 sall dlasse i) slanT 1o dlaw 52 WLITO) labae aa )l Liind 5o cilad ua
OJs ¢ bl ZLY1 (Y Al A gl pall b)) ZLSY1 Cliia Al jo 23 Cua (T3a)
- (Rae s RS 5 Ala) salall A gl s el 8 el sae bl 8 Zlay) ¢ Al
5 AS Y gl 5 eLiilly sl e Al (s siaal (SheSl paslls adSl ) ALY
B2 saliaal) Adalial) § calay 63 sddial)

Uallad) il - lisy) (ailbiad aan 8 zlaal) slaw dlabaall (5585 Leal) Lilia 55 ) peilial) ¢ ye

SAsis S e e A ) el 138 el Bl e e Liall g i g (e A (5 sinag
s ALl lad Hall e el 13a il LS il Bdadd) jealial) (ile]

S raliiudl f HeS GA) Laadi 5ausY) Glalicae LS el (6 sl gzl A L

paliiiadly @y siall IS (g giaall 8 aiall alaw g gal sall dlew Cuilalaall 8 688 Euay Sl

oaliiuadl 4 slaall dlaw dldbeall (3585 Calay 65 8O (5 ginall Lpually Wl Iyl 5 A
L OMalaall 3L e Sl Galiid) 3 A slew s sy



-

AdlAll

e S Gua EBllaall maen (S AT 2 ga s 5uS Baliaal) AulLiill il Cuiy

Jiaiall i all el s sinall 5 L) Gliia Cppaad ) dgaland) G labeall agan ol Lasac

6 sinall 8 33au¥) 028 Jucadl Gl gall alaws Aalre CilS Ll 4510000 Lal) 5 LY 50l 5 S

8 3auSM saliaall S o (s siaal ady R lew ool LSy Aaliyly oLl g sl
. <yl



el

rasl)

02380 — s — A SV Al (il al el <(1994)cz usn ) -1

o Pla djled) sline Haldl | elidy ol pumdll Jualas - (2000) cf msl -2
174-151 :pac A aSule 43S Hd

GRleY) e AN ekl il 5 Al A el o3) 2l - (1999) o sl -3
27-21 :ua . 3alal b cpl AiSa | A g yadl)

0=320debhall juill e ¢ il # a5 de )0 La sl iS5 - (1991) g sadl) -4

A4Sl Al - dpatill g Ao )50 (G (o) Gha ) (8 Aaad) Lia o1 SN —(1978) g 2l -5
0=540¢ L xSy ¢ &y jeadl

L) aaall ol V) 48K 5 dpanall pumdld) cile) ) ) laulad — (2006) <. all -6
023606 4 1Sy ¢ 4 juaall ASal) 458 -

¢ A paall AESA) ¢ 4yl jauall Al anl gall juadd) # U] La 5155 -(2009) <l -7
545-523: e Ay Sy

¢ A peaall A4Sl o) aaall 33 )L sl sall juadldl #l) La o) 65 (2009) ¢ < 2l -8
234-300a¢ A uSuY) ¢ & pad) LA 190-49: (a ¢ Ay uSuY)

A s A aladl 3] o8, el )3l oaludl ) shiall — (2007) .0 gl -9

wa23sall dc) ) (A aalll sl 3k — (2006) <. 2 g2 -10

Ly aa ol 4 guanll o) )3l 5 4 gl 32auY) - (2008) ¢, & Jhaey .0 claill -1
134-132: gac (2oal) Sdll Hla | Aglas

dralae malall Gle gahaall ) goae i) apdil ale 53l cildlas 21990 g Asom -12

0=280¢ 3 3alle (ptasi s ) sl
Aadall sl awd s A Bhla) 45 dilad Gk - 20076 T olshily g sd <13

2l 0065 e 48 5aY)

S 5 s Pla el slase AL colaa) 8353 a5y Qs -(2007) o0 20> -14
132-129:a¢ 4 )aSuy L

sl 5 il Ay gl lall ¢ 3oaldll daals ¢ Walladl del 3 —(1989) g s -15
02520 . Ayl — & peadll

Dl gl jaall ozl W) 85 jlall g LAl aul sall 8 jumd L) - (1993) & Gua -16
323-173:0a6 Al ca il 5 p3ill sl




el

s alall Gandl g adl aaleil) 3 ) 550 puad) 2Ll — (1989)¢.z Jadia ¢, o gdben =17
. 0ald46¢ G alle dlazy

(0280 ¢Ualad) byl A o 0 580 o saadle (201 1) .0 3o €. ppams ¢ o illad -] 8

o e ) )0 30 55, 3y skl g Uallaall 3 jSaall dadlll (2 jo — (1979) .o JOh G55 -19
L0229 ¢ Ay s 2Dl Y)

¢ 5oall ¢ JoY) A Aads dadae ¢ clall apEl S (1949) g s 20
02456

12- 4 :0m A s il Wallad) ial 5al -(1977) g 4 =21

1090 a8 5 Ualal daxs 542l 55 —(2007) g S5 22

dpal) ASladll & juadll Jualas del ) 31 dnliall vl gall 305 - (2002 e 4l 22 223
76— 75 Ua 4 sl

NN A Apalall el sladlly ol Y asle Gund <(1986) ¢ s ol 2e 24
ual13 ey Sl

Bl 1 (i) A b gt ] 5 Ll 5o ) By sumell B2 30 - (2010) <. p o 25
125 124: e, il

(02 339 Legiliidia g ) S slall 5 oLl Lia gl 935 5 cLiaiS -(2000) ¢} LA 226

Gon Pla Gl sliie Halill ¢ @il gyl de) )y 8 dedie — (2001) ¢, o SlS 27
138-97¢ 193- 180 :pa¢ & auiSuyle 4318 4

o8 _pie )5 puadl) g Aleal) Jralaall nenill g 330n¥) iy (1971)e.s &S -28

dae) 5 0 A il Lgisanl s 4 gaall 32euY) -(2011) €. p )5S c.s &S =29

Aada Aol U A A grdl Ay jal) ASLeal) 8 Walladl Jgemna -(1998) & Osamn =30
02312 2 g Gl

LeindlSa g Apnddll JasVI s 4 ll5 peadll Jaalae ClE-(2000) ¢ & 2eal ¢ ) Gl -31
L 68-65 10a Cunall QUSH ¢ el allad) b

Walasll s el -(2009) ¢, & Claddes =32

S-1 e )i daals ¢ Glaa) d0a8 3 s g3 9 Ualladl — (2000). < See, ) jae =33

O Lelatia qainaty 385 Ll Leie ) )5 (ebladl) Wallad) - (2000)¢.z Alase -34
02389 ¢ (3ed ¢ (pall £dle

5l Ly all e mdll Jualas - (1985) o JIS ¢ & Ly o b uses =35
o= 230 38l a5l



el

<l ySdall

583 ¢ J geanall i)y Ualla) e dndiall lanal) any 535 -(2006) <. o Jsall -1
o147 ¢ it Aaala ¢ rinald) dail & 533

Uallall o g0l sall 5 ) 5wl 5 G 5 530l () 351 20as3 - (2000) ¢.os (o225l -2

¢aiy Aaalae ol ) IS0 Balgd il 3 SAe ¢ Apgmy 4 5 (S (Solanum tuberosum L.)
=132

glily sai B 4l dlaady AGAal 4 gl 320w il - (2007) o st -3
c0al20 ¢ dlary dadds ¢ iuale Baled il 7 235 80 ¢ Ualad) dge i

Laliny) A o) g0 58 6 ) sall Cldiall (o Aaliial) 483Dl 4l )3 — (2009)¢. 0 (s sl -4
ol Jil Aadie 3 S3ac 4y gha Il (he AdliAG Gl gl die Ualdadl) J gemana (pe calical 3aal
wald7 Gl dxala cdie) )l dunigd) bl siSall

I il sl alitosal) 408 5 1Sl Sl LWLl — (2009)¢.z Abskise - 5

daala ¢ rinale 383 L0l e pubescensMatricaria s Centaurealncana
L Adhaid g ) g

cliall o (Lol sadl cldlial) 4y panll saanl) Gy il - (2006)c. o @ls -6
alaall asle aud o yivale Ay ol 5,31 Jseanal Ll 5 dum b sansil 5 Ain 5158 5 5ol
LY Azl dy il 4K

Bledl A dadie o Shacel 0 gl skt A el 6 JEH(2006) 3 ) 2e-T
w=2l121.29 Al Clall ba o) b anadl ba sl (8 yiialall

daaliuaS Ualall zlisl g del ) (8 4 panll 320 alasiind i 4 0 - (2007) ¢, 7 Olaie -8

Coal12 ¢ Cp it dada 6%&53@Mcﬁoﬁucw\¢}aﬂ\ctb‘ﬁ\g



el

Tyl

Laliil & (sl (gl dandl yili Al 2 - (2007) ¢ p psp 0 e 2o (a3 -]
o= 233ad) ¢ (23) aAlaall ¢ Bl dxala ¢ (Uush ok Addlas) & il (al A any (A Wl
162-151

Sall adaill 551 5 5 laiy Gaals il 3 G g il () (1992) ¢, ) e 6.} 5 shannadl 2
A16-411 U= ¢ oalall Sl

palinll [amy dali) (8 4 el 5aand) L3 —(12010) ) AL & dm ¢ o ddadigl 23
23320 26 alaall dael ) 30 o slall 3hed daals Al | Ziluall 4pal) 5 4 53 A (5 jaall

Oe Akl cladall 438l oladl saladl) dddll — (2013) ¢ g OO & L -4
(1 232l ¢ 39 alaall ¢ i) aghall <lul s Inulagraveolens sinulaviscosacse s
34042

el (ye ddlide il sia 13— (2009) ¢, 0 Pl €D ) saie ¢ 7 3sene ¢ Gualiiy -5
250n0 — Aol )50 aslell (Bdad dadla Alae il g Uslail) Jgemne s (8 S jall g (35 3Y)
lddaj\ 3

— Waldall Jaalas i sSa 5 sai (AVjt-0rg s sand) g3l (i L6 -(2010) .8 Ol -6
T-10a -41232dl — 481 =l dpe) ) 51 o glall dlae

<t UnigreensSoluPotash (saell Jslsaly 5586 - (2010) ¢ < Gpuaedd o) yils -7
111 o= 6 Aaadl — ol el aglell A A W) Al | Ualall 83 sa g gLl

119

Sl paldiuadl 4y Sl aall Aleldll and -(2007) . o SUly ¢ a gsad ¢ O D> -8
Alaall | aslell 3 padl dlas ¢ Ziziphus spina- christi(L)Desf. sl <ils G 5Y Jsasll g
sal6 1a3) (25)

Alaall oS5y Alae Wallag) sl gai e 30a0Y) d8la) 2o ga Ll — (1986) ¢ < sdlen -9
.31-35 0= 12l 4
Wl Lalily sai (8 g sumad) dpansll (po Adlide Slygine 85 -(2006)¢. Olwes -10

Aaalall Gsanlly cilud jall ()l daals dlas | L.«Solanumtuberosumbisé e caiall
357-348 1 ¢Toaall ¢ 27aladlle dua sl gl o slad) Al



el

Allium ) p=3Y) daadl Jualay gai 3 (g pumall paudll 535 — (2013)e, s -11
193-185:0=a «2332ll 5 alaall ¢ Juy dlaa ¢ Jsw (anl canall (cepal

55-47 10m <] 238l 3 alaall ¢ ks TaslaNLP. K aalindl s 315531 (5 sina s Juad

Al o) 4 guzmnl das¥) (e Ailinae ) il il — (2009) ¢.F S 5l ¢ a3 genad, 7 Jsen 413

.264-200 :u=a. 5 2321l 25 Al

a8 AginaY) Galea) LS e s Al o) gall (g 58— (2005) .o s o Ola ) - 14
Agalall & gand) g bl jall (g 588 dasls Alas , Leslanumtuberosum  Agaladl Ustall L)
100-91 @ U= 22220 | 27 alaal)

£13 gudl Ll 52 Alad) cilialivall 53— (2008)¢. o Sl ca e & calall ae 15
72 0249 Aadl 2asall | A8 jal) Alaa | & pe lbaal (e A Jaall & peaall sl b
81

5 st eyl elad) 5 il dlend) il - (2007)7 Olres a5 (. m 2alll ae 116
(2)22ad) 5aladlic dge ) ) 30 a sl Lu¥) dlas Solanumtuberosum L Waladl Juals

patbad Gy (8 g sally pad) cpnendl) 862011 (o diS O glu) g ol -17
2305 g 12aall 27 aladll 3des s | (Solanumtuberosum L)UsUadl J seass dualiil
321

sailly il Clabiany uas il oaladl)l HEE - (2012) o aulds p lle 18
6 Aaall ¢ 2oy Axals ¢ (Solanumtuberosum L) Walaall bl e gill g oS Jialadl
9-1 L=, 1222

Clanall (8 4 il Akt s &y pumall B3anY) 585 - (2007) €. p Slo o 0 dema e o pdd 219
. darg daals Desiree waia Wallayll il jal e gill

Uarn g dalall S(Lighumus) Ju ity caall S - (2011) ¢ g Slwa) ¢, g (s 20
-117 s . 2 222 | 4 Sl s (AladinsBurren ) ¢piiall Ualadl < jal dpe 6l culicall
126



el

008l o Y dlans e Sl e B0 plasind L - (2010) ¢ @ N ¢ el 2]
¢ (7) 22adl clamll Al (5 SN 5 (5 pruall jualinll (ary (10 ol sina 5 4 slall il - 5l
856 -849

S mnd AL ciladlall i ) 3 — (2008) ¢ g Gses ¢ g 4S ¢ pa OS50 DD
L7369 0 .49 alaall | a2al ¢ o slall 48 al sl G Sall 5 Slal) A el 23l B

A ) Al 5 ALl LS el e aiSH - (2009) ¢ @ el o adall e 2eas 23
Aaall ulll e Gli( Hsda s @lysls JWS) Solanumnigrum Glaliiuadl 8 cly gl
314 -303 = «322al) 5 alad) Al all

Jeala s sai (b (g pnll dandl (sinag g8 L (2013) ¢ aalSl de o 3ee 24
=56 10 ¢« 2222l 5 Aladll ¢ 48 S dlae ¢ 3 jeanll dadls ¢« (Solanumtuberosum L) UsUayll
73

(6981 J sl ilan Yl Q- (2005)¢ D. S. A 26

(sl Y a3l dd 2l - (2007) « C AL W =27
Usaid(2011) Wtlail del )5 -28



el all



el
Aaia¥l aal yall Laid

1- Ahmad .,( 1979) - Salinityinduced changes in the growthand chemical
composition on of potato Pak J. BOT,103-112p.

2 - Alireza K., Shahram s., Abdolrasol z.,(2013) - Growth, Flowering,
Total Phenolic Content and Antioxidant Activity of Calendula
officinalis L. as Affected by Vermicompost, Research Journal of Fisheries
and Hydrobiology, 8(2)PP : 27-30,

3- André M., Oufir M., Guignard C., Hoffmann L., Hausman F., Evers D.,
(2007) - Antioxidant profiling of native Andean potato tubers (Solanum
tuberosum L.) reveals cultivars with high levels of beta-carotene, alpha-

tocopherol, chlorogenic acid, and petanin. J Agric Food Chem. 55, 26

4- Anonyme.,( 1989) - maladies de la pomme de terre.istitut technique de la

pomme de terre edition le carrousel .pp24.

5- Anonyme.,(2001) -Culture de la pomme de terre, Guide pratique.Ed.
Inst. Tech. Des Cult. Marai. Et Indus. (I.T.C.M.I), Alger, p8-15.

6- Anonyme., (2010) -Culture du piment sous-serre ,Guide

pratique.Ed. Inst.Tech. Des Cult. Marai. Et Indus. (1.T.C.M.1),

7 - A.O.A.C., (1970) - Offical Methods of Analysis 11" ed. Washington, D.C.
Association of Offical Analytical Chemists. P. 1015.
8- Bamouh H., (1999) - Technique de production de la pomme de terre, bulletin
mensuel d'information et de liaison du PNTA, N° 58 , PP1-15

9-Boumlik H., (1995) -Systématique des spermaphytes, Ed office des

publications universitaire Ben Aknoun de Alger, 80 p

10-Brown, C. R. (2008)- Breeding for phytonutrient enhancement of potato.
Am J Pot Res. 85, P :298-307.
11- Chabalier F., Kherchove V., Marcary H.,(2006) -Guide de la fertilisation

organique a la reunion. 301p.



el

12-Camire, M., Kubow S., Donnelly D.,. (2009)- Potatoes and Human

Health. Critical Reviews in Food Science and Nutrition, 49:823-840.

13 -Chaumeton H., Jutier S., Fragnaud C.,( 2006)- La culture des pommes de
terre. 93 p

14- Costigan, P.,(2000) - Report organic farming Ministry of Agriculter, Fisher
and Food (MAFF).

15-Debray M., Jacquemin H ., Razafindrambo R., (1971) -Travaux et
documentsdel’Orstom. (Paris, N°8)

16-Dale M., Griffiths., Todd R., (2003)- Effects of genotype, environment, and
postharvest storage on the total ascorbate content of potato (Solanum tuberosum)
tubers. J. Agric. Food Chem. 51: 244-248.

17- Detpiratmongkol S., Ubolkerd S. YoosukyingsT (2014) - Effects of
chicken, pig and cow manures on growth and yield of Kalmegh (Andrographis
paniculata Nees) Journal of Agricultural Technology 2014 Vol. 10(2),P : 475-
482

18-Ezekiel R ., Singh S., Sharma S, Kaur A., (2011)-Beneficial phytochemicals

in potato. A review,|l Food Research International.

19- Chabalier F., Kherchove V., Marcary H.,(2006) -Guide de la fertilisation
organique a la réunion. 301p.

20-Griffiths W., Bain H., (1997)- Photo-induced changes in the concentrations
of individual chlorogenic acid isomers in potato ( Solanum tuberosum) tubers
and their complexation with ferric ions. Potato Res. 40, P :307-315.

21-GrisonC., ( 1983) - La pomme de terre. Caractéristiques et qualités-22

22- Huaman z., (1986) - Systeme botany and morphology of the potato
.Technical Information Bulletin 6 International potato center, lima , Peru

(second edition revised).

23-Kolasa K., (1993)- The potato and human nutrition. Am. Potato J. 70 , P :375-
384.



el

24-Makinde E., Ayeni L., Ojeniyi S., Odedina J.,(2010) - Effect of organic,
organomineral and NPK fertilizer on nutritional quality of Amaranthus in
Lagos, Nigeria. Science Publication Researchers. http://www.sciencepub.
net/researcher,
25- Marschner, H. (1995)- Mineral Natrition of Higher Plants. Second Edition.
Academic Press London.889pp.

26- Meziane D ., (1991) - Histoire de la pomme de terre . Detitique n°25 pp:29
27-Michael M., Mduduzi M ., Olusegun T., Thokozile E.,(2010) -Effect of
organic fertilizers on growth, vyield, quality and sensory evaluation of
red lettuce (Lactuca sativa L.) “Veneza Roxa”. Agricultural and Biological
Journal of North America (6)

28- MumieceZ., Kruma., Vaivode A., (2013) - Carotenoids and phenols of
organically and conventionally cultivated potato varieties . International

journal of Chemical Engineering and , vol. 4,No5, pp343-348.

29- Mbaebie B. ,Edeoga H.,Afolayan A., (2012)- Phytochoemical analysis and
antioxidants activities of aqueous stem bark extract of schotia latifolia jacg.
Journal of Tropical Biomedicine .PP : 118-124.

30-Napc, 2005. The State of Food and Agriculture Study (SOFAS).
GCP/SYR/006/ITA/Damascus (Syria).
31-Peter V. ,(1978) - soil fertilit requi rement for potato production

32-Rousselle P., Robert Y., Grossuer J., ( 1996)- La pomme de terre

33-SingletonV., & RossiJ., (2009)- Calorimetry of total phenolic with
phosphomoly bdic phosphotungstic acid agents. American Journal Enology &
Viticulti culture, 16, P :144-158

34-SmithO.,(1968) — Potato Production, Storing , Processing . The AVI Pub ,
CO, Inc. Westport. Conv. 642 p.


http://www.sciencepub/

el

35-Soltener D .,( 2005)- Les grandes productions végétales.Collection

Scientifiques des technologie Agricoles 20eme édition. P:472.

36-Soltner D., (2003) -Les bases de la production vegétale , Tome | , le sol et

son amelioration. Edit collection science technique agricole .472p.

37-Silva H., Chase R., Hammerschmidt R., Cash J. (1991)- After-cooking
acids, and citric acid. J. Agric. Food Chem. 39,P : 871-873.

38-Trease, E ., et Evans C ., (1987) - Pharmacognosie, Billiaire Tindall. London

13 th Edition. P : 61-62.

39-Tria S.,2011- Influence des fréquences d'arrosage sur le comportement

de la pomme de terre dans la région du souf memoire de fin d’etudes en

vue De L’obtention Du Dipléme D’ingénieur d’Etat en science

agronomique Specialite Agronomie Saharienne Option : Mise en valeur

des sols saharienne p76.

40-Yogita C. , Rekha S.,(2013) — Ultrasound — assisted extraction (UAE)of

bioactives fron arecanut (Areca catechu L) and optization study using response

surface methodology . innovative food science and emerging

technologies 17 ,PP : 106-113.

41-Zamotaeva —potato production guide .Moscow ED.Agropromiz dat 1997,
348 p.
42- Zorani ., Kapoulas N ., Ljubomir s., (2014) - Tomato Fruit Quality

from Organic and Conventional Production.



UAQAS\

¢ gosaall (gl it ke A 0 2014 Al i AN ause ¢ AlS 125 )l Aae e e 2Ll Ailaiey Jsia 8 3 il 6l ) S
Y Cliia A 2 &5 Cua ¢ i (s sisa s Sofanum tuberosum L aad) J saase z1) Ae 4 sianl) saan) il dul 50 Coag
Al aalall iy giall s bl 3 b s el B 2y Rl s ¢ bl Y1 el dall dus sl el sl
Akl 5 il 53 800l 5 AN Y gl 5 Ll (gl (e LAl (5 sinal (el ol 5 KD ) ALYl | (dee sl 4GS
S aliadl)

Gailad guen b COLbaall L ce cal sal) slow Aldbaa s G il yll sl (s sinall s U Gl 53 Gt il < el
b Al slew Aldaa s i e aiall dlans gl sl slew ilalas i s S L3l g (i g (pe Ao (5 sina s Ualal clal sy
5 iy alitiual  cal sall e Alabaa G5 il 5 @) (5 sine G Ll Ay 5 el Galdtial) 830 <Y gidl) (5 sine
5 Pl paliind) &l alew dldas 8 52850 aliaall Adaliil) ) i) cilan LSl Qaliiud) & i) sles dldas

i) Jaliinal 8 aiall o dlalas

320y Cilalicaac Ol ¢ Apaliny) ¢ 4 guanll saaN ¢ Solanum tuberosum L L - doalidal) cilalgl)

Résume
L’étude de I’effet des fumiers naturelle sur la pomme de terre Sofanum tuberosum L et le contenue des

antis oxydant et le teneur de protéine dans les tubercules, est déroulée dans des différentes exploitations
agricoles au niveau de la région Robbah qui est situer a distance de 12 km au le chef de la wilaya d’El-Oued.
Cette étude est réalisée dans une sole sableuse et par I'utilisation d’irrigation sous pivot au durant 2014.

Ce travaille on le but d’étude I’effet des fumiers sur la production de Solanum tuberosum L et le
contenue de tubercules. Pour cela, on fait des études sur la caractéristiques de production tel que les mesures
morphologique des tubercules, production, poids des tubercules, nombre des tubercules par plante, le teneur
du matiére séche et la densité qualitative. En plus, on fait I’analyse chimique sur les tubercules pour obtenue
le teneur de protéine, I’amidon, les phénols totale, flavonoides et I’activité anti oxydante.

Les résultats obtenue dans cette expérience, montre qu’il y a une amélioration dans les caractéristiques
de production et le contenu chimique des tubercules. Dans ce sens, le fumier de volaille s’est la meilleur par
apport les autres traitements a travers les différents caractéristiques de productions et contenue des tubercules
en protéine et d’amidon. Pour le contenue de phénols aux deux extractions (eau et éthanol) dans les
traitements de le fumier des volailles et des ovins sont les meilleurs. Concernant les flavonoides, le meilleur
traitement est le fumier de volaille dans I’extrais de 1’éthanol et le fumier de bovin dans ’extrais de 1’eau.
Aussi dans cette étude on a une augmentation de I’activité anti oxydant dans le traitement de fumier bovin au
I’extrais de ’eau et de fumier ovin au I’extrais de 1’éthanol.

Mots clés : Solanum tuberosumL., fumier naturelle, productivité, protéine, anti oxydant.
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Caracteéristiques Fumier de bovins

MO% 65,14

Caractéristiques biochimiques c 327
C/IN 34,90

CB% 13,20

pH 8,33

CE (dS/m)a 25°C 12,17

Caractéristiques physiques et physico-chimiques MS% 94,67
MM % 29,52

Humidité% 5

N total %0 0,93

P% 0,38

Composition en éléments fertilisants K% 0,99
P,05% 0,88
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Caracteéristiques Fumier de volailles
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Caractéristiques physiques et physico-chimiques CE (dS/m)a 25°C 5,39
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Humidite% 1.42
N total % 2,07
P% 0,24
Composition en éléments fertilisants K% 2,09
P,05% 0,56

K20% 2.51
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Résume
L’étude de I’effet des fumiers naturelle sur la pomme de terre Sofanum tuberosum L et le contenue des

antis oxydant et le teneur de protéine dans les tubercules, est déroulée dans des différentes exploitations
agricoles au niveau de la région Robbah qui est situer a distance de 12 km au le chef de la wilaya d’El-Oued.
Cette étude est réalisée dans une sole sableuse et par I'utilisation d’irrigation sous pivot au durant 2014.

Ce travaille on le but d’étude I’effet des fumiers sur la production de Solanum tuberosum L et le
contenue de tubercules. Pour cela, on fait des études sur la caractéristiques de production tel que les mesures
morphologique des tubercules, production, poids des tubercules, nombre des tubercules par plante, le teneur
du matiére séche et la densité qualitative. En plus, on fait I’analyse chimique sur les tubercules pour obtenue
le teneur de protéine, I’amidon, les phénols totale, flavonoides et I’activité anti oxydante.

Les résultats obtenue dans cette expérience, montre qu’il y a une amélioration dans les caractéristiques
de production et le contenu chimique des tubercules. Dans ce sens, le fumier de volaille s’est la meilleur par
apport les autres traitements a travers les différents caractéristiques de productions et contenue des tubercules
en protéine et d’amidon. Pour le contenue de phénols aux deux extractions (eau et éthanol) dans les
traitements de le fumier des volailles et des ovins sont les meilleurs. Concernant les flavonoides, le meilleur
traitement est le fumier de volaille dans I’extrais de 1’éthanol et le fumier de bovin dans ’extrais de 1’eau.
Aussi dans cette étude on a une augmentation de I’activité anti oxydant dans le traitement de fumier bovin au
I’extrais de ’eau et de fumier ovin au I’extrais de 1’éthanol.

Mots clés : Solanum tuberosumL., fumier naturelle, productivité, protéine, anti oxydant.
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