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Résumé

L'utilisation des pesticides a largement contribué a I’augmentation des rendements et a
la régularité¢ de la production, Malgré ses avantages, 1’utilisation énorme des pesticides pose
des problémes influents sur I’environnement, ainsi que sur la santé¢ publique. De nombreuses
¢tudes attestent aujourd’hui du lien entre exposition aux pesticides et survenue de certaines
maladies : cancérogénicité, perturbations endocriniennes, troubles neurologiques. Pour limiter
le risque li¢ a I'exposition de pesticides, les agriculteurs sont tenus de respecter des conditions
d'emploi. L objectif de notre travail est d’étudié le raisonnement d’usage des pesticides dans la
culture de pomme de terre. Nous avons réalisé une enquéte visant a évaluer le respect des
bonnes pratiques d'utilisation des produits phytosanitaires, et a évaluer la connaissance des
risques associés a l'usage des produits phytosanitaires par les agriculteurs dans la région d’El
Oued . Suite a I'enquéte, on peut constater que la pomme de terre est cultivée sur des grandes
étendues allant de 5 ha a plus de 120 ha. Plus de 10 produits fongicides sont utilisés par les
producteurs. Ils sont aussi mélangés de leur part sans prendre aucune précaution du danger que
peut présenter ce mélange sur [’environnement (nappe phréatique, étre humain).20%
uniquement des producteurs de pomme de terre utilisent correctement les normes de doses de
fongicide.

Mots clé: Pomme de terre — EI Oued- Fongicide — Dose — production.



Abstract

The use of pesticides has contributed greatly to the increase in yields and the regularity
of production, Despite its advantages, the enormous use of pesticides poses problems influent
on the environment, as well as on public health. Many studies now show the link between
exposure to pesticides and the occurrence of certain diseases: carcinogenicity, endocrine
disruption, neurological disorders. To limit the risk of pesticide exposure, farmers are required
to comply with conditions of use. The objective of our work is to study the reasoning behind
the use of pesticides in potato production. We conducted a survey to assess compliance with
good practices for the use of plant protection products, and to assess awareness of the risks
associated with the use of plant protection products by farmers in El Oued region. Following
the survey, it can be seen that the potatoes grown on large areas ranging from 5 ha to more than
120 ha. More than 10 fungicide products are used by producers. They are also mixed on their
part without taking any precaution of the danger that this mixture may present on the
environment (water table, human). Only 20% of potato producers use fungicide dose standards
correctly.

Key words: Potato —El Oued- Fungicide — Dose — production.
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Introduction général

Les progrés dans la protection des plantes ont largement contribué¢ a 1’augmentation des
rendements et a la régularité¢ de la production. Les agriculteurs doivent utiliser de nombreux produits
phytosanitaires non seulement pour protéger les plantes tout au long de leur croissance contre une
multitude d’ organismes nuisibles, en réduisant les attaques des ravageurs, en limitant la concurrence des
plantes adventices et en assurant la conservation des denrées stockées (YAICHE TEMAM, 2018) , mais
¢galement pour atteindre les standards exigés et des niveaux de production économiquement viable. il
demeure important de rappeler que les pesticides sont des produits toxiques et qu’ils doivent étre utilis€s

de fagon rationnelle et sécuritaire. (OUCHEBBOUK et ZIBANI- AMOKRANE, 2014).

En Algérie, I'utilisation des produits a usage agricole a crli en rapport avec I’augmentation des
surfaces cultivées. Prés de 400 produits phytosanitaires sont homologués, dont une quarantaine de
variétés sont largement utilisées ; commercialisées annuellement et constituent des outils nécessaires,
voire indispensables pour les agriculteurs, puisqu’ils assurent la rentabilit¢ de la majorité de leurs
productions, mais aussi font naitre de nouveaux dangers. L’Algérie utilise 6000 a 10000 T/an de

pesticides, ce qui fait de I’ Algérie un grand consommateur de pesticides. (AIT Mohammed, 2016).

Parmi toutes les especes maraichéres, c’est incontestablement la pomme de terre qui a connu la
progression la plus forte et la plus réguliere au sein des systémes de culture en Algérie depuis
I’indépendance. (Les cahiers du CREAD n°103-2013 Tria et Chehat). Le développement agricole des
régions sahariennes en Algérie, a subi des mutations importantes et des évolutions rapides. Le souf, est
l'une des régions du Sahara a connu ces dernieres années un essor constant faisant d'elle ’'une des plus
riches régions agricoles a I’échelle nationale. Avec une production de plus de 13 millions de quintaux de
pomme de terre par an, El Oued est la premiere Wilaya productrice au niveau nationale et contribue plus
de 30 % a la production nationale (DSA, 2020).L’atout principal de la production a El Oued repose sur la
précocité¢ des cultures par rapport aux cultures maraicheéres du nord de 1’Algérie et les opportunités
d’exportation vers I’Europe. Ces cultures, basées sur I'utilisation des eaux fossiles, sont profitables.
Cependant, la haute productivit¢ a un colt environnemental trés €¢levé avec une surexploitation des
ressources limitées en eau souterraines, la contamination par les sels et les résidus agro-chimiques du sol

et de ’eau qui par endroit stagne en surface et contamine les nappes phréatiques.

Notre travail est une enquéte dont I’objectif est de mettre en évidence 1’état de 'utilisation des
produits phytosanitaires sur la culture de pomme de terre dans la région du Souf. Nous avons réalisé une

enquéte aupres de 130 agriculteurs dans la région d’étude.

|
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Le travail est subdivise en trois parties distinctes : partie bibliographique, partie expérimentale

(présentation de la région d’étude, matériels et méthodes), résultats et discussion.






Partie I Synthese bibliographique

1. Apercu général de la filiecre pomme de terre

1.1. Importance de la culture de pomme de terre en Algérie

La culture de pomme de terre occupe la premicre place parmi les cultures maraicheres
cultivées en Algérie. En effet, pour 400 000 ha occupés pour les cultures maraicheres plus de
150 000 ha sont réservées pour la culture de pomme de terre. Soit 26% de la superficie
maraicheres totale en 2015 (MESSAOUDI, 2018).S’agissant de la production nationale, elle
s’¢leve 46,06 millions de (Qx) en 2017, avec un rendement de 308,8 Qx/hectare. Par
catégorie, la production a été de 1,07 million de Qx pour la pomme de terre de primeur, de
26,37 millions de Qx pour la pomme de terre de saison et de 18,62 millions de Qx pour la
pomme de terre d'arriere-saison. Elle est cultivée dans différentes régions du pays, selon la
méme source, les Wilayas potentielles en matiere de production de pomme de terre sont El
Oued avec une production de 11,53 millions de Qx, Ain-Defla avec 6,88 millions de Qx et
Mostaganem avec 4,47 millions de Qx. (MEITAH, 2019).

Contrairement aux pays septentrionaux ou la pomme de terre est cultivée durant une
seule saison, en Algérie on peut avoir 3 productions par an : pomme de terre de saison,
d'arriere-saison et de primeur. Ceci offre des avantages avérés pour une bonne régulation de la
production de la pomme de terre sous toutes ses formes (programmation en amont, stockage

sous froid, transformation et exportation).

1.2. Importance de la pomme de terre dans les régions sahariennes

Dans le cadre du développement de 1’agriculture saharienne, cette culture revét une
importance capitale au vu des conditions édaphiques qui caractérisent le sud et par
conséquent, elles peuvent contribuer a réduire ce déficit notamment pour les populations

locales. ITDAS, 2011).

Le tableau ci-dessous indique I’importance de la pomme de terre de différentes

périodes dans les régions sahariennes.



Tableau (1) : La pomme de terre au total des trois périodes de plantation au niveau des

régions sahariennes (CDARS, 2017).

Partie I Synthese bibliographique

Wilaya Superficie (ha) Production (Qx) Rendement (Qx/ha)
Adrar 278 42 300 152
Laghouat 2978 789 880 265
Biskra 94 20 724 220
Bechar 128 19 504 152
Tamanrasset 85 13 815 163
Ouargla 758 223070 294
lizi 3 379 126
Tindouf 8 1200 150
El-oued 35000 11725 000 335
Ghardaia 112 30 240 270
TOTAL SUD 39 444 12 866 112 326

Selon CDARS (2017), la production de pommes de terre (saison, primeur, arriere-saison) est

comme suit :

e La pomme de terre saisonniere a atteint le chiffre de 6 046 610 Qx. La superficie
cultivée est de 16 815 hectares.

e La pomme de terre d’arriere-saison a atteint le chiffre de 6 777 472 Qx. La superficie
cultivée est de 22 360 hectares.

e Lapomme de terre primeur a atteint le chiffre de 6 777 472 Qx. La superficie cultivée
est de 269 hectares.

e Le rendement moyen, toutes tranches de culture confondues, se situe autour de

326Qx/ha .

1.3. Importance de la pomme de terre dans la région d’El Oued

Les conditions agro-climatiques des régions oasiennes, 1’'usage des intrants, la
mécanisation, I’introduction de semences améliorées, la mise en valeur des terres agricoles
notamment I’APFA et la concession pour le développement des régions du sud offre
I’opportunité a un développement des filieres de productions hors saisons, mais au regard des

efforts importants consentis par les pouvoirs publics et aux capitaux importants investis .tous

N
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ces atouts ont participés a 1’évolution rapide des régions agricoles sahariennes. L’exemple le

plus concret étant la Wilaya d’El Oued,

Dans cette Wilaya la culture de la pomme de terre occupe une superficie de 37 000 ha
(juste 15ha durant la campagne 1991), soit 48% de la superficie agricole de la Wilaya (80 000
ha). Avec une production de plus de 13 millions de quintaux de pomme de terre par an, El
Oued est la premi¢re Wilaya productrice au niveau nationale et contribue plus de 30 % a la

production nationale (DSA, 2020).

1.3.1. Principales variétés cultivées

Dans la région du souf, la pomme de terre est cultivée selon seulement deux types de
culture en pleine-saison (plantation entre janvier et mars) et arriére-saison (plantation entre

aout et septembre) dont les principales variétés cultivées sont les suivantes :
+ Pomme de terre a peau blanche : Spunta, Fabula et Arizon .

«» Pomme de terre a peau rouge : Bartina, Kondor, Kuroda, Evolution et Amorosa.

Figure (1) : Les différentes variétés de pommes de terre.

Il est & noter que la superficie plantée en variétés a peau blanche est beaucoup plus
importante que celle des variétés a peau rouge ; elle représente environ 60% de la superficie

totale plantée (DSA, 2020).

-
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v" L’Origine de la semence

La semence utilisée au cours de la tranche arriere-saison provient pratiquement des
Wilayas du nord (semence locale) quant a la tranche pleine - saison les producteurs utilisent

la semence d’origine de I’importation.
v Systéme d’irrigation utilisé

Généralement, le systéeme d’irrigation adopté est I’irrigation par aspersion par pivot
artisanal, fabriqué localement. Par ailleurs, la superficie en gouttes a gouttes s’évoluait d’une

année a ’autre.

1.3.2 Historique de la culture de pomme de terre dans la Wilaya

La pomme de terre, semble avoir pris naissance durant les années 1991, 94, 95, 96, 97
par des essaies de quelques agriculteurs d’une superficie de 15ha jusqu’au 300 ha avec le
lancement des programmes de mise en valeur par la PFA .1l a abattu son plein depuis cette
derniére décennie ,grace aux soutien de I’état attribuées aux agriculteurs et aussi grace au
volontarisme des agriculteurs soufi, cette zone désertique est devenu la premiere région
productrice de pomme de terre au niveau national avec une superficie de 37000 ha. Ces
filiecres peuvent renforcer les sources d’approvisionnement des grands centres urbains du

Nord en produits maraichers, y compris de la pomme de terre (DSA, 2021).

1.3.3. Evolution de la production de pomme de terre dans la Wilaya

La mise en place de différents programmes pour le développement des régions du sud
qui touche l'ensemble du territoire national avec une dominance de 3/4 dans les régions
sahariennes qui s'explique par leurs potentialités en eau, terre et soleil. Les conditions agro-
climatiques des régions oasiennes offre 1’opportunit¢ a un développement des filieres de

productions hors saisons.

N
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Tableau (2) : Evolution de la production de pomme de terre (saison et arriere-saison) du 2002

- 2020 (superficie-production) (DSA, 2021).

Année Superficie (Ha) Production (Qx) Rendement(Qx/ha)
2002 1 686 360 380 214
2003 2 562 568 880 222
2004 4433 1164910 263
2005 6 749 1 550 704 230
2006 7 392 1818 366 246
2007 7218 1791 893 248
2008 11415 2 708 890 237
2009 14 200 3 588 962 253
2010 18 800 6 206 320 330
2011 24 000 7221 700 301
2012 30 200 11 176 000 370
2013 35000 11 725 000 335
2014 33 000 10 890 000 330
2015 33 000 10 890 000 330
2016 34 000 11 180 000 329
2017 35000 11 530 000 329
2018 36 200 11 360 000 314
2019 37 000 12 140 000 328
2020 36 500 11 965 000 328

Nous enregistrons une augmentation progressive et remarquable des superficies

productives de la pomme de terre durant la période allant de 2002 a 2007, et un dédoublement

considérable durant les dix derniéres années.

1.3.4. Différentes zones de production

La dynamique agricole a El oued est liée au développement et diversification de

cultures maraicheres de pleins champs, ou la culture de pomme de terre de consommation

saisonnicre et d'arriere-saison est devenue une des principales filieres agricoles pratiquée dans

cette région.

N
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Tableau (3) : Représente la répartition des superficies cultivées et la production de pomme de
terre dans la région d’El Oued durant la campagne (2019/2020) (DSA, 2021).

Superficie plantée
Commune Production totale
(ha) Pourcentage (Qx) Pourcentage

% %
Hassi khalifa 5420 14,8 1 753 000 14,7
Ouermes 5750 15,8 1 894 000 15,8
Reguiba 5577 15,3 1 826 640 15,3
Trifaoui 4100 11,2 1 330 000 11,1
Autres 15653 42,9 5161 360 43,1
Total Wilaya 36 500 100% 11 965 000 100

La production de la pomme de terre de la Wilaya d’El Oued, sur une superficie totale

de 37 000 ha en 2019 et une production d’environ 12.1 millions de tonnes annuels.

Tableau (4) : Représente la production et la superficie de pomme de terre (saisonnicre)
dans la région d’El oued durant la compagne 2019/2020 (DSA, 2021).

Superficie Production Rendement Pourcentage
Commune

(ha) (Qx) (Qx/ha) K

Robbah 650 227 500 350 6,8
Bayada 450 157 500 350 4,7
Nakhla 950 332500 350 10,0
Guemar 630 220 500 350 6.6
Reguiba 1 400 490 000 350 14,7
Taghzout 820 287 000 350 8,6
Hassi khalifa 620 217 000 350 6,5
Trifaoui 600 210 000 350 6,3
Magrene 350 122 500 350 3,8
Ouermes 1 800 630 000 350 19
Autres 1230 430 500 350 13
Total 9 500 3325000 350 100

Comme indiqué dans le tableau (4), les plus grands producteurs de pomme de terre
saisonniere sont la commune de Ouermes en premier avec 630 Milles de Qx soit 19 % de la
production de la Wilaya, ensuite vient la commune de Reguiba avec 490 Milles de Qx soit 14,
7% de la production de la Wilaya, ensuite la commune de Nakhla avec 10% de la production

de la Wilaya, suivie d’autres régions avec moins de production.

N
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Tableau (5) : Représente la production et la superficie de pomme de terre (Arricre-saison)

de la région d’El oued durant la compagne 2020 /2021 (DSA, 2021).

Superficie Production Rendement
Commune %
(ha) (Qx) (Qx /ha)

Robbah 780 249 600 320 2,9
Bayada 600 192 000 320 2,2
Nakhla 1 050 336 000 320 3.9
Guemar 1250 400 000 320 4,6
Reguiba 4177 1 336 640 320 15,5
Taghzout 1 500 480 000 320 5,6
Hassi khalifa 4 800 1 536 000 320 17,8
Trifaoui 3500 1 120 000 320 13,0
Magrene 1 850 592 000 320 6,9
Ouermes 3950 1 264 000 320 14,6
Autres 3543 1133760 320 13
Total 27 000 8 640 000 320 100

Le tableau (5), enregistre que les plus grands producteurs de pomme de terre d’arriéré-
saison sont en premier la commune de Hassi khalifa avec 1 536 Milles de Qx soit 17,8% de la
production de la Wilaya, suivie de la commune de Reguiba avec plus de 1 336 Milles de la
production de la Wilaya, ensuite la commune de Ouermes avec 1264 Milles de Qx soit

14 ,6% de la production de la Wilaya, suivie d’autre régions moins de production.

Tableau (6) : Représente la production et la superficie de pomme de terre Totale (Saison et

arriéré -saison) de la région d’El oued durant la compagne 2020 /2021 (DSA, 2021).

Commune Superficie Production Rendement %
(ha) (Qx) (Qx/ha)

Robbah 1430 477 100 334 4,0
Bayada 1 050 349 500 333 2,9
Nakhla 2 000 668 500 334 5,6
Guemar 1 880 620 500 330 5,2
Reguiba 5577 1 826 640 328 15,3
Taghzout 2320 767 000 331 6,4
Hassi khalifa 5420 1 753 000 323 14,7
Trifaoui 4100 1 330 000 324 11,1
Magrene 2200 714 500 325 6,0
Ouermes 5750 1 894 000 329 15,8
Autres 4773 1 564 260 328 13
Total 36 500 11 965 000 328 100

N
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Malgré que la superficie est plus importante dans la culture d’arri¢re- saison par apport
a celle saisonniere le rendement est moins important, ceci est causé¢ parfois par les aléas
climatiques et la non maitrise de I’itinéraire technique en général et particulierement le choix

potentiel génétique de la semence, travail du sol, protection phytosanitaire.

2. Généralité sur la pomme de terre

2.1. Culture de pomme de terre

2.1.1. Morphologie

La pomme de terre (Solanum tuberosum L.) est une plante vivace, herbacée,
dicotylédone, (CHEBBAH, 2015) appartient a la famille des Solanacées, genre Solanum,elle
comprend 1000 especes dont plus de 200 sont tubéreuses et qui a une préférence pour le sol .

(HAMNACHE, 2017).

2.1.2. Classification

Selon (KECHID, 2005) la place de la pomme de terre dans le regne végétal est :
- Reégne : Métaphytes (Végétaux superieurs)

- Embranchement : Spermatophytes

- Classe : Dicotylédone

- Ordre : Solanales

- Famille : Solanaceae

- Genre : Solanum

- S/Genre : Petota

- Série : Tuberosa

- Espéce : Solanum tuberosum L.

N
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Figure (2) : Principaux organes extérieurs du tubercule de pomme de terre (BOUFARES, 2012).

2.1.3. Caractéristiques botaniques

La pomme de terre est une plante herbacée vivace (de par ses tubercules se
développant a D’extrémité¢ de ses tiges souterraines), mais on la cultive généralement
annuellement Comme les tiges, les feuilles et le fruit contient une quantité significative de
solanine, un alcaloide toxique caractéristique du genre. En effet, il existe un nombre
considérable de variétés, chacune se caractérise par sa propre époque de récolte. (MEITAH,

2019).
2.1.4. Physiologie et cycle de développement de la pomme de terre

2.1.4.1. Multiplication de la pomme de terre

On peut reproduire la pomme de terre par graines, par boutures ou par tubercules.
Dans la pratique agricole elle est trés peu reproduite par semis (avec graines) cependant la
graine est ’outil de création variétale. (LAROUSSE AGRICOLE, 2002). la multiplication
par boutures se pratique lorsqu’on ne dispose que de quelques tubercules de variétés
méritantes et qu’on désire obtenir, la méme année, un grand nombre de nouveaux tubercules,

la multiplication la plus courante se fait par tubercules. (VREUGDENHIL et al, 2007).

2.1.4.2. Cycle végétatif

Selon (SOLTNER, 1988) la durée de cycle végétatif de la pomme de terre est trés

variable.
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A titre indicatif, elle est de 90-150 jours, elle dépend de 1'état physiologique des
tubercules qui sont plantés, de l'ensemble des facteurs agro-climatiques et des variétés

utilisées. Le cycle végétatif de la pomme de terre est annuel et comprend plusieurs phases :

Figure (3) : Cycle de vie de plante de pomme de terre (DELPHINE, 2009).

o Dormance

Apres la récolte, la plupart des variétés de pommes de terre traversent une période ou la
tubercule ne germe pas, quelles que soient les conditions de température, d’éclairage et
d’humidité. 11 s’agit de la période de dormance, et sa durée dépend beaucoup de la variété et

des conditions d’entreposage, et surtout de la température. (PERON, 2006).

o Germination

Lorsqu’un tubercule est placé dans des conditions d’environnement favorable (16-20°C,
60 a 80% d’humidité), apres la fin de son repos végétatif, il commence a germer, ses germes

s’allongent jusqu’a atteindre le niveau du sol. (ROUSSELLE et al, 1996).

o Croissance

A partir des germes produits par le tubercule, se forment des tiges feuillées puis des
stolons et des rameaux. (BISSATI, 1996). Pendant cette période, la plante est dépendante des

réserves du tubercule mére.
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o Tubérisation

Pendant un certain temps, variable selon la variété et le milieu. Ce phénoméne commence
d’abord par un arrét d’élongation des stolons et se renflent pour former, en une ou deux
semaines, les ébauches des tubercules. La tubérisation provoquée par une dose de substance
de tubérisation synthétisée par ce feuillage, plus une quantité pour entrainer la tubérisation

définitive accompagnée de I’arrét de la croissance végétative. (ABDESSALLAM, 1990).

o Maturation des tubercules

Elle se caractérise par la sénescence de la plante, par la chute des feuilles ainsi que
I’affaiblissement du systéme racinaire et les tubercules atteignent leur maximum de

développement. (DAOUD et DOUDOU, 2017).

PRE-EMERGENCE ELONGATION

15 mars - 15 avril avril-mal

PLANTATION

FORMATION
DES FLEURS

MATURITE MATURITE
DES TUBERCULES DES TUBERCULES

DESSECHEMENT

Figure (4) : Le cycle végétatif de la pomme de terre.
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2.1.5. Maladies et ennemis de culture

la pomme de terre est la cible de différentes maladies et ravageurs occasionnant parfois
des dommages importants. Elle est sensible a un ensemble de maladies parasitaires, fongiques
ou bactériennes qui affectent tout ou une partie de la plante pendant la phase de végétation
et/ou pendant la phase de conservation des tubercules. Les principales ennemies peuvent se

déclarer sont :

» Maladies bactériennes

e Gale commune

e Flétrissement bactérien des solanacées

e Jambe noire de la pomme de terre

» Maladies virales

e Virus Y (polyvirus) ou PVY

e Virus X (potexvirus) ou PVX

e Virus de ’enroulement ou PLRV

e Virus de la mosaique de la luzerne AMV

> Insectes et ravageurs

e Pucerons (Mysus persicae, Aulacortum solani, Macrosiphyum euphorbiae).

e Teigne (Photmea opercullila).

e Noctuelles (Spodoptera littoralis, Spodoptera exigna).

e Doryphore (Leptinotarsa décemlineata).

e Nématodes Nématodes Gallicoles (Meloidoyne spp).

» Maladies cryptogamiques

e Mildiou de la pomme de terre: Provoqué par une moisissure aquatique,
(Phytophthora infestans), qui détruit les feuilles, tiges et tubercules.

e Alternariose: Provoqué par les champignons Alternaria solani et Alternaria
alternata, se transmet par le vent et la pluie.

e Rhizoctone brun (noir) : Il est provoqué par un champignon (Rhizoctonia solani),
qui se développe a partir des sclérotes noirs fixés sur le tubercule-mére ou présents
dans le sol.

e Fusariose (la pourriture séche) : Elle est provoquée par des champignons du genre
Fusarium (notamment Fusarium caeruleum). ; le tubercule et la terre contaminés

sont les vecteurs de propagation de ces champignons.

Nl
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¢ Verticilliose : Deux champignons de genre Verticillium qui sont responsables de la
maladie de la verticilliose de la pomme de terre (Verticillium dahliae et Verticillium
alboatrum) ; se provient du sol, de I’eau d’irrigation ou de ruissellement. (ITCF,

1998).

3. Généralité sur les pesticides
3.1. Définition

Les pesticides sont des produits phytopharmaceutiques utilisé€s dans la protection des
productions agricoles contre de multiples agressions qui peuvent faire obstacle au bon
développement des plantes, tels que les insectes nuisibles, les champignons, les moisissures
ou les mauvaises herbes. Considérés comme "tueurs de fléaux" par certains étymologistes, ce
sont des molécules dont les propriétés toxiques permettent de lutter contre des organismes

nuisibles a 'homme et/ou a son environnement. (BELMEHEL, 2019).

Selon la définition de la FAO, un pesticide est une substance utilisée pour neutraliser
ou détruire un ravageur, un vecteur de maladie humaine ou animale, une espéce végétale ou
animale nocive ou génante au cours de la production ou de I’entreposage de produits

agricoles.
3.2. Classification des produits phytosanitaires
3.2.1. Classement par groupe chimique
Les produits phytopharmaceutiques sont parfois aussi classé€s en fonction de leur
substance active. A ce titre les principaux groupes chimiques sont :
e Les organochlorés ;
e Les organophosphorés ;
e [es carbamates ;
e Les pyréthrénoides ;

e [es triazines ;

e Les autres substituée (néonicotinoides)....etc. (GAOUAR, 2017).

3.2.2 Classement par mode d’action
Un dernier type de classement des pesticides peut étre opéré selon les modalités

d’interaction ou de sa fixation sur ’organisme indésirable visé. Les modes d’action des

el
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pesticides sont ainsi trés variés et évoluent au gré des innovations de 1’industrie

phytosanitaire. (BELMEHELN, 2019).

3.2.3. Classification selon la toxicité

Selon I’Organisation mondiale de la sant¢ (WHO, 2010), il y a 5 classes de pesticides

¢tablies selon leur risque pour les humains :

- Classe Ia: Pesticides extrémement dangereux, la DL50 pour le rat (mg/kg de poids
corporel) est <5 mg pour l'ingestion orale et <50 mg pour la voie cutanée.

- Classe Ib: Pesticides tres dangereux, la DL50 pour le rat est comprise entre 5 a 50 mg
pour l'ingestion orale et 50-200 mg par voie cutanée.

- Classe II: Pesticides modérément dangereux, la DL50 est comprise entre 50- 2000 mg
pour l'intoxication par voie orale et de 200 a 20.000 mg pour l'intoxication par voie
cutanée.

- Classe III: Pesticides légerement dangereux, la DL50 plus de 2000 mg pour
l'intoxication par voie orale et cutanée.

- Classe U: Pesticides susceptibles de présenter un risque aigu, la DL50 est supérieure a

5000 mg.

3.2.4. Classement par cible

Ils sont classés en fonction des nuisibles visés, on distingue plusieurs catégories :
¢ Insecticides, pour lutter contre les insectes nuisibles ;

e Herbicides, pour lutter contre les mauvaises herbes ou adventices ;

e Fongicides, pour lutter contre les champignons parasites ;

e Les nématicides , pour lutter contre les nématodes ;

e Les corvicides , pour lutter contre les oiseaux ;

e Les acaricides , pour lutter contre les acariens ;

e Les rodenticides ou raticides, pour lutter contre les rongeurs ;

e Les molluscides , pour lutter contre les mollusques :limaces et escargots ;

e Les algicides, pour lutter contre le développement des algues ; (GAOUAR, 2017).



Partie I Synthese bibliographique

3.3. Les fongicides
3.3.1. Présentation des fongicides

Les fongicides assurent une excellente protection contre le développement des
champignons parasites des végétaux. Ils représentent I’ensemble des substances chimiques
qui tuent ou inhibent la croissance des champignons pathogeénes susceptibles de provoquer
des dégats sur les plantes (AMGOUD, 2015). Dans des situations extrémes, les attaques des
maladies cryptogamiques (fongiques) peuvent engendrer des conséquences dramatiques

aboutissant a des crises alimentaires.

» Action des fongicides sur le développement de la maladie

e Les produits préventifs empéchant le développement des spores a la surface de la
plante.

e Les produits curatifs qui stoppent le développement du champignon déja installé dans
la plante et avant I’apparition des premiers symptomes. (ATIA et HAMDI, 2019).

e Les produits éradiquant qui inhibent I’incubation des champignons(les spores) déja

installé dans la plante avec D’apparition des premiers signes de la maladie.

(BELMEHEL, 2019).

3.3.2. Classification chimique

On distingue deux grands groupes de fongicides :
Les fongicides minéraux : Parmi les fongicides minéraux on trouve :
Les fongicides a base de cuivre: Ce sont les plus nombreux et les plus fréquents.

Les fongicides a base de soufre : La qualité des soufres employés a une importance dans

l'efficacité du traitement. Il existe 3 types de fongicides soufiés :

v' Les soufres triturés : utilisés sous forme de poudre
v" Les soufres sublimés : obtenus par condensation des vapeurs et employés en poudrage.
v les soufres mouillables : utilisés en pulvérisations qui contiennent 80% de soufre a

1’état pur et qui sont rendus miscibles a 1’eau par 1’adjonction d'agents mouillants.

Les fongicides a base de permanganate de potassium : Ils agissent uniquement a titre

curatif sur les oidiums qu’ils détruisent par contact. (ATIA et HAMDI, 2019).
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Les fongicides organiques :représentent un groupe important de molécules dont la structure

chimique est vari€e, et parmi les principaux fongicides on trouve :

v Les carbamates les dérivés de 'acide carbamique et benzimidazolés

v les dérivés de l'acide thiocarbamique (le mancozébe, le manébe, le propinébe, le
zinebe et le zirame) qui ont une action inhibitrice sur la respiration des champignons

v' Les dérivés du phénol son principal représentant est le dinocap qui agit sur la

respiration. (LAIFA, 2020).

3.3.3. Classification en fonction du site d’action

En fonction de leur comportement vis a vis de la plante, deux groupes principaux
peuvent étre distingués : les fongicides systémiques et les fongicides de contact. (CORBAZ,

1990 ; LACHUER, 2011).

Les fongicides de contact ou de surface : Ils demeurent au niveau du point d’application,
formant ainsi une barriere protectrice antifongique de surface. Les composés chimiques ne

pénetrent pas dans les tissus de la plante. ( AMGHAR, 2019).

Les fongicides systémiques : Les produit sont absorbés par les feuilles, les tiges ou les
racines et sont ensuite répandus au niveau de toute la plante ce qui permettent la protection
des parties non traitées et celles émergées apres 1‘application du fongicide. (AMGOUD,

2015).

La plupart des nouveaux fongicides appartiennent a cette catégorie. Trois variantes
sont cependant, a signaler :
Les fongicides systémiques partielles ou locales : entrent dans la plante, mais ne peuvent
pas se déplacer tres loin. La plupart sont limités a des mouvements transelaminaires lorsqu’ils
se déplacent de la face supérieure d’une feuille vers sa face inférieure. Ils peuvent aussi

diffuser vers le bord des feuilles. (CORBAZ, 1990 ; LACHUER, 2011).

Les fongicides a systéme ascendante : peuvent pénétrer dans la plante et se déplacer
considérablement de fagon ascendante dans les vaisseaux du xyléme. S’ils sont appliqués au
niveau des racines, ils se déplaceront vers le haut a travers toute la plante. S’ils sont appliqués
sur le feuillage, ils se déplaceront vers les marges des feuilles (CORBAZ, 1990 ;
LACHUER, 2011).
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Les fongicides a systémier descendante : sont appliqués sur les feuilles et ils descendent

vers les racines. (CORBAZ, 1990 ; LACHUER, 2011).

3.4. Effet des pesticides sur les produits agricoles et la santé humaine
3.4.1. Effet des pesticides sur les produits agricoles

L'association algérienne de la protection de 'environnement affirme que 1'Algérie est
un grand consommateur de pesticides, en effet 30 000 tonnes sont épandues chaque année, la
moitié des fruits et des légumes vendus, contiendraient ces substances chimique, dont les plus

fréquemment détectes sont les fongicides et les insecticides. (ATIA et HAMDI, 2019).

3.4.2. Effet des pesticides sur la santé humaine

L’utilisation des pesticides constitue un probléme de santé publique dans plusieurs
pays a travers le monde. L’Homme absorbe les pesticides et leurs produits dérivés via la
nourriture, I’eau, l’air respiré ou par contact avec la peau. Les agriculteurs et autres
utilisateurs de pesticide ont plus de risques que le reste de la population d’étre atteints par
contact de la peau ou par inhalation. (NEBIGMENAA et HAMDACHE, 2019). Les risques
sont plus ¢élevés dans les climats chauds que dans les conditions climatiques tempérées.

Le degré d’exposition est déterminé par la concentration de la matiere active toxique, la
superficie de peau exposée, la sensibilité de ’organisme, la durée du contact et la fréquence
d’un contact répété. (BOLAND et al, 2004).

La toxicité chez ’Homme se manifeste par deux modalités :

3.4.2.1. Toxicité aigiie

La toxicit¢ aigu€¢ des pesticides résulte d’une mauvaise utilisation, d’un usage
accidentel des pesticides ou d’une intoxication volontaire souvent gravissime.Selon
I’Organisation mondiale de la sant¢ (OMS) il y a chaque année dans le monde un million
d’empoisonnements graves par les pesticides, a 1’origine d’environ 220 000 déces par an.

(CHERIN et al, 2012).

3.4.2.2. Toxicité chronique

Survient normalement suite a 1’absorption répétée de faibles doses de pesticides. Les
effets chroniques des produits phytopharmaceutiques concernent des pathologies variées et les

effets surviennent, pour la plupart, plusieurs années apres I’exposition. Parmi ces pathologies
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chroniques il y a : Cancérogenese, Effet sur le systéme immunitaire, reproduction,

Perturbation du systéme endocrinien, perturbation du développement du feetus et Effet

neurologique. (NEBIGMENAA et HAMDACHE, 2019).
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1. Présentation du milieu d’étude

1.1. Localisation géographique de la Wilaya

La Wilaya d’EL-Oued se localise en zone saharienne en plein erg oriental, a toujours
afficher des potentialités remarquables en matiere de disponibilité des facteurs indispensables

a I’agriculture et a I’¢levage. (NADJAH, 1971).
La diversité culturale laisse apparaitre différents zones homogenes a savoir :

v' La région du souf : caractérisée par un aspect poly-cultural.
v’ La région de Taleb-larbi: caractérisée par un aspect agro-pastoral.

v" La région d’Oued-Righ: caractérisée par la dominance de la Phoeniciculture.

1.2. Superficie et Limites de la Wilaya

La Wilaya d'El-Oued est composée de 30 communes et de 12 dairas avec une population
de 640 677 habitants. Elle occupe une superficie de 4, 458,680 km? (soit un taux de 1,87 % de

la superficie du territoire nationale), elle se limite :

v La Wilaya de Tébessa au nord-est.

v' La Wilaya de Khenchela au nord.

v' La Wilaya de Biskra au nord et nord-ouest.
v La Wilaya de Djelfa a I’ouest.

v La Wilaya d’Ouargla au sud et sud-ouest.

v" La république tunisienne a I’est (260 Km de frontiéres).

Wilaya de Khenchela

Wilaya de Biskra
Wilaya de Tébessa

1-El Oued
2-Robbah
3-Bayadah
4-Kouinine
fffff 5-Debila

6-Hassani Abdelkrim

7-0O.Alenda

,,,,,,

8-Sidi Aoun

Wilaya de

uuuuu

Ouargla TUNISIE

Douar El Ma

Figure (5) : Limite administrative de la Wilaya d’EL-Oued (DSA, 2016).
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1.3. Relief

La configuration du relief de la Wilaya d’El-oued se caractérise par I’existence de

différentes grandes zones a savoir :

v Région du Souf: Une région sableuse qui couvre la totalité du Souf, de I’Est et du Sud.

v Erg : Une région sableuse qui occupe les 3/4 de la superficie de Souf. Cette région fait
partie du grand Erg oriental.

v Oued Right : Une forme de plateaux rocheux qui longent la RN 3 a I’Ouest de la Wilaya
et s’étend vers le Sud.

v' Les Chottes : une région de dépression : ¢’est la zone des Chotts, elle est située au Nord
de la Wilaya et se prolonge vers I’Est avec une dépression variant entre -10 m et - 40 m,

avec une riche biodiversité.

La bande frontaliere est constituée par la Daira de Taleb-Larbi qui compte trois
communes : (Taleb-Larbi, Douar EI-Maa et Benguecha). Cette Daira couvre une superficie de
21.569,60 km? soit 48% du territoire de la Wilaya pour une population résidente estimée fin
2014 de 23490 habitants (Ménages Ordinaires et Collectifs), soit une densité de 1,09 habitant
a un km?. (DSA, 2014).

1.4. Climat de région d’étude

En milieu saharien, le climat est caractéris€ notamment par la faiblesse et l'irrégularité des
précipitations, une luminosité intense, une forte évaporation et de grands écarts de

température.

o Température

La température d'EL Oued est soumise a des variations mensuelles importantes. La
région est caractérisée par une température moyenne annuelle de 21,41 C°. Le mois le plus
froid est janvier avec une température de 10,3 C°. La température moyenne la plus élevée est

celle du mois d’Aout avec 32,6 C°.

o Précipitation

Les précipitations sont tres rares et irrégulieres, leur répartition est marquée par une
sécheresse quasi absolue. Les précipitations moyennes annuelles calculées en 1977 a 2011

sont de 78,73 mm La précipitation pour ’année 2014 est de 25 mm.
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o L’humidité

Au Sahara, elle est tres faible. Elle est comprise entre 15% et 50% .Généralement le

minimum est enregistré vers 15 h et le maximum vers 6 h du matin. (PIERRE, 1958).

L'humidité relative de l'air est faible, elle est de I'ordre de 32.1 % en juillet, atteignant

un maximum de 67.5 % en moi de décembre, et une moyenne annuelle de 48.9 %.

o L’évaporation

L'évaporation est tres intense, surtout lorsqu'elle est renforcée par les vents chauds, elle

est €levée en mois de juillet et trés basse au mois de janvier avec une valeur de 80.3 mm.

o Les vents dominants et sirocco

Les vents dominants sont surtout enregistrés durant la période printaniere, provenant
d'ouest au nord-ouest. Les vents les plus soufflets en fin d’hiver, début printemps. Les vents

de sable activent pendant le mois de juin et parfois en juillet. (NADJAH, 1971).

Les vents sont chargés des sables éoliens donnant au ciel une teinte jaune et peuvent durer

jusqu'a 3 jours consécutifs, avec une vitesse allant de 150 a 180 Km/h.

1.5. Potentialité du secteur agricole de la Wilaya

En dépit d’une localisation géographique typiquement saharienne, La Wilaya d’El-
Oued affiche des potentialités remarquables en matiere de disponibilité des facteurs
indispensables a I’agriculture. Eléments qui ont permis la genese d’une dynamique agricole

d’importance a I’origine d’un développement économique global varié et diversifié.

La diversité culturale laisse apparaitre différentes zones agricoles homogenes a savoir:

o,

« Larégion du souf: Caractérisée par un aspect poly cultural.

o,

« Larégion De Taleb larbi : Caractérisée par un aspect agro-pastoral.

o,

« Larégion d’Oued right : Caractérisée par la dominance de la Phoeniciculture.

Elle S’étend sur une superficie totale de 1418240ha . Elle est caractérisée par une superficie
agricole totale de 481400 ha, parmi elle 70349 ha représente une superficie agricole utile
dont seulement 71 924 ha sont irriguées. (DSA, 2020).
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1.6. Conception du Questionnaire

Date :
Nom de I'agriculteur :
L’age :
Niveau d’étude :
Lieu-dit de I'exploitation :
Commune :
Daira:
Type de culture :
- Plein-Saison - arriere-saison
Surface cultivée (traitée) :
Systeme d’irrigation :
Le fongicide utilisé :
Le nom commercial :
La concentration de la matiere active :
Depuis quand utilisez-vous ce fongicide :
Maladies rencontrés :
Critere de choix :
- Suivant I'efficacité
. Suivant les symptomes
- Suivant I'avis de I'agronome (le technicien )

. Suivant expérience autonome

Questionnaire
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Stade végétatif de traitement :
. Plantation . levée (Des feuilles) - Tubérisation - Récolte
Objectif de traitement :

. Curatif . préventif

Période de culture:

. Plein-saison - arriere- saison

Mode d’application :

. Seul En mélange . . Nombre d’utilisations

Dose utilisée :

Respect de mode d’utilisation (Délai d’attente) :

-Oui . Non

Moyens sécuritaire :

. Absence - Présence

Avez-vous utilisé des pesticides périmés :

. Oui - Non

Avez-vous utilisé des pesticides non homologues

. Oui . Non

Nl
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1. Résultat et discussion
1.1. Résultats
Dans ce travail, notre objectif est de mettre en évidence I’état de I'utilisation des

produits phytosanitaires sur la culture de pomme de terre dans la région du Souf.
1.1. 1. Répartition des agriculteurs par les communes d’El Oued

Les résultats obtenus de I’enquéte réalisée chez les agriculteurs révélent la répartition
de la production de la pomme de terre dans les différentes communes de la Wilaya d’El Oued.
En effet, 17 communes sont concernées par cette production. Les deux communes Reguiba et
Mih Ounssa sont les plus dominantes par la présence de plus 20 agriculteurs par commune.

Au troisiéme rang, on retrouve la commune d’ Ourmes qui enregistre plus de 15 agriculteurs.

Il parait que ces trois communes offrent la possibilité et le potentiel de production de
la pomme de terre comparée aux autres communes. Une répartition trés variée est enregistrée

dans le reste des communes qui ne présentent que moins de 5 agriculteurs.
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Figure (6) : Répartition des agriculteurs par commune.
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1.1.2. Caractérisation des moyens humains

e Age des agriculteurs

Les producteurs de pomme de terre dans la région du Souf ont une tranche d’age allant
de 27 ans a 70 ans. La figure indique que 42 % des producteurs appartiennent a la tranche de

plus de 40 ans et moins de 50ans.

La proportion des jeunes agriculteurs ayant moins de 40 ans est légérement inférieure a

la proportion de la catégorie des agriculteurs agés de plus de 50 ans.

Cette variation révele I’intérét que porte les jeunes de la région du Souf a I’agriculture et

I’investissement bénéfique dans ce domaine.

Moyenne d'age des agriculteurs

m<40ans ™ >40anset<50ans m>50ans

Figure (7) : Répartition des agriculteurs enquétés, selon la moyenne d’age.

e Niveau d’étude

D’apres les réponses des agriculteurs enquétés dans la région d’étude, ces derniers ont
globalement un niveau d’instruction qui varie entre le sans niveau, le secondaire et
I’universitaire. L’analyse de ces catégories de niveau, nous réveéle que plus de 60 agriculteurs

sont un niveau secondaire ; Cette tranche représente presque la totalité des agriculteurs
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enquétés. La catégorie qui a un niveau supérieur, est trés faible soit moins de 20 agriculteurs

Ce qui pourrait expliquer dans notre étude la mauvaise gestion des produits fongicides.
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Niveau d'étude

Figure (8) : Répartition des agriculteurs selon le niveau d'étude

Les agriculteurs enquétés ont bénéficiés de formations au niveau de la DSA et/ ou la
chambre de I’agriculture mais vu le niveau d’études, peu d’entre eux porte intérét a ces
formations de sensibilisation, techniques et d’orientation d’usage des produits

phytosanitaires ; chacun d’eux a présenté ses raisons.

1.1.3. Répartition de la superficie de la production de pomme de terre

D’apres I’enquéte dans les 17 communes d’El Oued, nous constatons que 60% des
exploitations étudiées ont des superficies inférieures a Sha. En moyenne, 19% des
exploitations possédent des superficies allant de plus de 5 ha @ moins de 10 ha. Légérement a
cette proportion, on retrouve des exploitations de plus de 10 ha mais moins de 50 ha et ne
représentent que 16% de la superficie totale réservée a la culture de pomme de terre. Les
grandes étendues de production de pomme de terre sont trés minimes, selon la figure ci-

dessous, elles sont inférieures a 5% de la superficie totale.
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Répartition de la superficie (ha)

5%

m<5
m>5et<10
>10 et <50
m>50

Figure (9) : Répartition de la superficie de production de pomme de terre chez les producteurs

enquétes.

1.1.4. Type de culture de pomme de terre

La région d’El Oued est considéré le premier producteur de pomme de terre en
Algérie. La particularité de cette région est la possibilité de produire la pomme de terre sur

deux saisons.

A El Oued, il existe la pomme de terre d’arriére-saison, de pleines saisons. 42 % des
producteurs enquétés arrivent a produire les deux types de culture : d’arriére-saison et pleines

saisons.

La culture de pleine saison n’est produite que par des producteurs présentant 27% des

128 producteurs enquétés.

La culture d’arriére-saison est produite par une proportion de producteurs estimée de

32% des 128 producteurs enquétés.
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Type de culture de Pomme de terre

m Arriere saison m plei saison m Plein saison,arriere saison

Figure (10) : Production de la culture de pomme de terre d’arriére-saison et de pleine saison.

1.1.5. Utilisation des fongicides chez les producteurs

Une panoplie de produits fongicides est utilisée par les producteurs. Cette diversité
explique la présence de plusieurs grenetiers et entreprises privées qui assurent ’alimentation

du marché phytosanitaire a E1 Oued.

La figure ci-dessous indique les principaux produits utilisés par les producteurs. Parmi
ces produits, on peut indiquer I’Aliete Flash, le Comac, le Semiplant, le Phytofosie, le
Tachigazole, la Valette, le Beltanol-L et I’ Amistar top.

Le tableau (7) indique les différents fongicides utilisés par les agriculteurs et leurs

matieres actives.

Tableau (7) : Différents fongicides les plus utilisés et leurs maticres actives (Index, 2017).

Matiére active Nom commerciale du Fongicide utilisé
FOSETYL-ALUMINIUM ALIETE FLASH
SULFATE DE CUIVRE NEUTRALISE A LA CHAUX | COMAC
PROPAMOCARBE HCI SEMIPLANT
FOSETYL ALUMINIUM PHYTOFOSIE
HYMEXAZOLE TACHIGAZOLE
PHOSETYL-ALUMINIUM VALETTE
QUINOZOL BELTANOL-L
AZOXYSTROBINE + DIFENOCO-NAZOLE AMISTAR TOP

41
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Les deux produits Semiplant et le Tachigazole sont largement utilisés par les
producteurs, a plus de 15 producteurs par produits. Ceci pourrait révéler la diffusion de
I’information de I’efficacité de I'usage de ces produits et sa nécessité de son usage par une

large gamme d’agriculteurs.

Il est tenu a signaler qu’a partir des résultats de I’enquéte réalisée chez 128
producteurs, ces produits sont mélangés a d’autres produits afin d’économiser le nombre de

passage au niveau des parcelles agricoles.

Les producteurs estiment que ce mélange donne plus d’efficacité que d’étre utilisé seul.
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Figure (11) : Principaux produits fongicides utilisés par les producteurs de pomme de terre.

1.1.6. Durée d’utilisation des fongicides par les producteurs

Les 128 producteurs enquétés utilisent les produits fongicides depuis plus de 2 ans. La
figure ci-dessous révele que plus de 80 producteurs ont commencé a utiliser les produits
fongicides a moins de Sans. Il est supposé que ces producteurs sont jeunes et ignorent 1’'usage

de ces produits pour la protection de la culture irriguée dans la région du Souf.

Au deuxiéme rang arrivent les producteurs qui ont utilisé les fongicides a moins de

10ans mais qui sont 4 fois moins que la premicre catégorie. Elle est moins de 30 producteurs.

Les producteurs qui ont une grande expérience d’utilisation des fongicides sont au

nombre de 18 producteurs. Cette catégorie a donc acquis cette expérience durant plus de 10
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ans et peuvent étre considérés comme les leaders de production de pomme de terre dans la

région du Souf.

Elle pourrait aider les jeunes producteurs a la maitrise de ces fongicides et éviter

I’abus des doses néfastes a la culture.

Nombre des agriculteurs

<5ans >5ans et <10ans >10ans
Durée d'utilisation des fongicides

Figure(12) : Répartition des agriculteurs selon la durée d’usage des fongicides.

1.1.7. Respect des normes d’utilisation des fongicides chez les producteurs

Les produits fongicides sont donc largement utilisés par les producteurs et selon les
résultats des normes utilisées par les producteurs de I’enquéte réalisée chez 128 producteurs,
il apparait que un pourcentage de 80% de producteurs abusent de I'usage de ce produit et ne
prennent aucune précaution.

On retrouve uniquement 20% de producteurs qui utilisent correctement les doses

indiquées par les conseillers ou sur I’emballage de chaque produit.
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Respect des normes d'utilisation des produits par les agriculteurs

B Respect des normes M Non respect des normes

Figure (13) : Respect des normes d’utilisation des produits par les agriculteurs.

Plusieurs raisons peuvent expliquer les données présentées dans la figure ci-dessus. La
présence de panoplie de produits fongicides, le niveau d’études des producteurs, le nombre

faible des journées de sensibilisation de I’'usage de produits fongicides par les producteurs.
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1.2. Discussion générale

Le pesticide est une arme a double tranchant. D’un c6té, il protége nos cultures contre
les organismes de quarantaine et les ennemis de culture et d’un autre coté, il est considéré

comme néfaste suite a un exces de dose ou un mauvais usage.

La toxicité des produits fongicides est néfaste sur la sant¢ humaine, qui peut étre
mortelle. En effet, les fongicides induisent un stress oxydatif dans ces cellules, menant a leur
mort (CNRS, 2019). Les pesticides possedent tous, a différents degrés, un potentiel de
toxicité. Le non-respect des doses réglementaires du produit et aussi le mélange des produits
entre eux doivent répondre aux normes des bonnes pratiques agricoles et de la réglementation,

selon les trois étapes :

» Une application d’un mélange des produits phytopharmaceutiques doit étre raisonnée
» Les produits destinés a étre mélangés doivent étre compatibles tant en terme de :

o Compatibilité physico-chimique

o Compatibilité biologique

» Le respect de la réglementation. (DPVCT.DZ, 1987).

Les Limites Maximales Résiduelles (LMR) devraient étre respectées. Les LMR sont
fixées légalement pour chaque pesticide. Ils sont utilisés comme des seuils de référence de
prudence toxicologique pour s'assurer que toutes les LMR sont stires d'un point de vue de la
sant¢ humaine. Les techniques chromatographiques ont largement contribué¢ pour le dosage

des résidus des pesticides.

Le non-respect des instructions techniques et réglementaires provoque des toxicités a
différents degrés chez les manipulant professionnels au premier rang, les producteurs au
second rang et le consommateur au dernier rang. L’exposition a long terme aux pesticides a
pour effet une perturbation du métabolisme cellulaire, endocrinien, anomalies du
développement embryonnaire, trouble neurologique (dégénérescence des neurones — maladie
parkinson — démence), effets dermatologiques, troubles respiratoires et apparition de différents
type de cancer. (ONIL S, 2018).

Le cas du BETANOL L., AL FAKHER EDDINE, (2013) a démontré I’efficacité¢ de
I’utilisation de Betanol-L, cette matiere active sur la biomasse et le pathogéne Fungi M.

phaseolina. Aussi, AL TEMEME et al, (2019) a indiqué aussi son efficacité sur la protection
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de I’Eucalyptus. Seulement, le surdosage et son mélange peut provoquer des perturbations

physiologiques chez I’étre humain.

Chaque fiche technique d’un fongicide indique ceci :

e C3: Toxicité aigué par voie orale - Catégorie 3
e (1 : Sensibilisants cutanés - Catégorie 1
e TCC2 : Dangers pour le milieu aquatique - Danger chronique, catégorie 2
e CI1B : Toxiques pour la reproduction - Catégories 1B
e C1A : Corrosion cutanée/irritation cutanée - Catégories 1A
L’Agence nationale de sécurité sanitaire de 1’alimentation, de ’environnement et du
travail (Anses)(https://ephy.anses.fr/ppp/beltanol) a précisé 'usage correct de ce produit

sur les cultures afin de ne pas provoquer des exces de doses néfastes a I’étre humain.

Les résultats de I’enquéte réalisée chez nos 128 producteurs de pomme de terre ont
démontré une situation trés critique de 1’'usage des pesticides a EI Oued. Le soutien de 1’Etat
dans la présence de I’eau et ’abus des producteurs et nos revendeurs a provoqué des situations
irréversibles. L enquéte réalisée a révélé un manque de formation agricole chez les agriculteurs
et ’'inefficacité de systeme de vulgarisation agricole. Le mode de gestion de ce fléau est

médiocre.






Conclusion

Conclusion

La culture de pomme de terre d’arriére-saison et de plein saison dans la région du
Souf a fait ’objet de notre étude. Une enquéte agronomique a été menée dans cette région, au
niveau de 17 communes. Elle a été réalisée au cours de la saison 2020-2021, chez
128producteurs des différentes communes, a grande variation de production de pomme de

terre.

Cette culture a pris de plus en plus d’envergure dans la région compte-tenu de la

demande croissante de ce produit sur le marché .

Les résultats des enquétes agronomiques ont montré I’anarchie d’utilisation des produits
fongicides par les producteurs, la diversité des produits présents sur le marché des communes

étudiées.
Les résultats aboutis de ce travail sont :

e La pomme de terre est cultivée sur des grandes ¢étendues allant de 5 ha a plus de 120
ha.

e Plus de 10 produits fongicides sont utilisés par les producteurs. Ils sont aussi mélangés
de leur part sans prendre aucune précaution du danger que peut présenter ce mélange
sur I’environnement (nappe phréatique, étre humain).

e 20% uniquement des producteurs de pomme de terre utilisent correctement les normes
de doses de fongicide.

e La non application correcte des fongicides par les producteurs doit obligatoirement

étre signalée et controlés par les services concernés du secteur agricole.

La présentation des résultats de I’enquéte a pu révéler I’'importance de la production de
pomme deterre a El Oued mais, aussi 1’état critique de I'usage des produits fongicides par les
producteurs. Il est judicieux de mener une meilleure gestion de cette utilisation qui, selon le
niveau d’étude des producteurs dépasse les capacités d’un simple agriculteur dans le but

d’améliorer la production.

A la lumiére de I’ensemble de ces résultats, on peut conclure aussi que ce travail se

poursuivra par des travaux menant a :



Conclusion

Etudier d’autres parametres qui en relation avec la production de la pomme de terre et
ses traitements phytosanitaires raisonnes.

Etudier D’effet de deux ou trois fongicides les plus répondus sur la culture de pomme
de terre, au sein des parcelles des agriculteurs.

Encourager et favoriser les recherches dans le domaine de la phytopharmacie pour :

- La lutte biologique.

- Les biostimulants en agriculture.

- Des produits a base d’algue en substitution des phytosanitaires.
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