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 ملخص

 

 ملخص

خاصة و  سلفاميد-يتحضير مشتقات حلقفي ة اتيجيات المتبعر الاستبعض دراسة بفي هذا العمل  قمنا 
ثنائي -1,-1ثياديازين-6,2,1-فنيل-3-فنيل إيثيلان( -2)-5ثنائي أكسيدو-1,1-ينولدثيادياز -5,2,1
انطلاقا من الرابطة N-Cتشكيل الرابطةتفاعلات الاستبدال النيكليوفيلي من خلال التي تعتمد على  أكسيد,
N-H, تحضير مشتقات و-Nتفاعل ملح يوديد ميثيل انطلاقا من  سلفاميد يحلق –ميثيل فيروسينيل

من  التأكدتم  كما ,في ظروف تجريبية خاصة سلفاميد-يمع مشتقات حلق ثلاثي ميثيل أمونيوم فيروسينيل
 الأشعةمن خلال دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية والهيكلية بواسطة مطيافية ,المركبات المحضرة 

-يلمشتقات حلق للأكسدةدراسة الفعالية المضادة كذلك قمنا ب ,جهاز نقطة الانصهارو  تحت الحمراء
ختبار الجذر الحر الطريقة الطيفية لابواسطة  ,سلفاميد-يحلق–ميثيل فيروسينيلN-سلفاميد ومشتقات 

DPPH. 

ملح يوديد ميثيل فيروسينيل  ,أكسيدثنائي -1,1-ثياديازولدين -5,2,1,سلفاميد-ي: حلقلدالةالكلمات ا
 . للأكسدةالفعالية المضادة  سلفاميد, -يحلق –ميثيل فيروسينيلN-ثلاثي ميثيل أمونيوم,

 

 



Abstract 

 

Abstract: 

In this work, we have studied some of the strategies used in the preparation of 

cyclo- sulfamide specific derivatives (1,2,5-thiadiazoldine-1,1-dioxide) and -5- 

(2-phenylethylane) -3-phenyl-1,2,6-thiadiazine-1,1-dioxide, which depend on 

the nucleophilic substitution reactions by forming the N-C bond from the N-H 

bond and the preparation of N-methylferrocenyl- cyclo- sulfamide derivatives 

from the reaction of salt methylferrocenyl- trimethylammonium iodide with 

derivatives In particular experimental conditions, and the compounds prepared 

by studying the physical, chemical and structural properties were determined by 

the infrared spectrometer and a melting point, as well as we studied the 

effectiveness of antioxidant derivatives cyclo- sulfamide and derivatives -N-

methyl-ferrocenyl cyclo- sulfamide, by way Spectral to test the free root DPPH. 

Key words: Cyclo-sulfamide, 1,2,5-thiadiazolidine-1,1-dioxide,The antioxidant 

activity, salt methylferrocenyl-trimethyl-ammonium iodide,-N Methyl-

ferrocenyl-Cyclo-sulfamide. 

  

 



Résume 

 

Résume: 

Dans ce travail, nous avons étudié certaines des stratégies utilisées dans la 

préparation de dérivés spécifiques du cyclo- sulfamide (1.2.5-thiadiazolidine-1, 

1-dioxyde) et -5- (2-phényl-éthylène) -3-phényl-1,2, 6-thiadiazine-1-dioxyde, 

qui dépend des réactions de substitution nucléophile en formant la liaison N-C à 

partir de la liaison N-H et la préparation de dérivés N-methylferrocenyl-cyclo-

sulfamides à partir de la réaction de sel l'iodure de methylferrocenyl-

trimethylammonium avec ses dérivés de cyclo- sulfamide. des conditions 

expérimentales particulières et les composés préparés en étudiant les propriétés 

physiques, chimiques et structurelles ont été déterminés par le spectromètre 

infrarouge et un point de fusion, ainsi que l'efficacité des dérivés antioxydants 

cyclo- sulfamide et dérivés -N-methyl-ferrocenyl cyclo- sulfamide, par voie 

spectrale pour tester la racine libre DPPH.                     

Mots- clés: Ring-sulfamide, 1,25-thiadiazolidine-1,1-dioxyde, L'activité anti-

oxydante, sel iodure de methylferrocenyl-trimethyl-ammonium, -N Méthyl-

ferrocenyl-Cyclo-sulfamide.                                                                        
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 قائمة الرموز والاختصارات

 

 

 قائمة الرموز والاختصارات

 الدلالة الرموز والاختصارات
THF Tetrahydrofuran 

DMSO Dimethylsulfoxide 
DMF Dimethylformamide 
r.t درجة حرارة الغرفة 

DPPH 2-2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 
ε معامل الامتصاص المولي 

I% الحر النسبة المئوية لتثبيط الجذر 
IC50  الحرجذر لمن ا %50المئوية لتثبيط النسبة 
IR  تحت الحمراء الأشعةطيف 

RMN H1 الرنين النووي المغناطيسي للبروتون 
RMN C13 كربونلالرنين النووي المغناطيسي ل 
UV-Vis مرئية-مطيافية الأشعة فوق بنفسجية 

mL Milliliter 
Ar Aryl 
KF Fluorure de potassium 
T درجة الحرارة 

CCM Chromatography sur couches mince 
CDCl3 Chloroform deutéré 
VIH Virus d'immunodéficience humaine 

AcOH Acid acétique 
ICS l'isocyanate de chlorosulfonyle 

K2 CO3 carbonate de potassium 
t-Boc tert-Butyloxycarbonyl 



 قائمة الرموز والاختصارات

 

 

ppm Partie par million 
δ Déplacement chimique 
J Constante de couplage exprimée en Hz 

Hz Hertz 
Tf Temperature de fusion 
Rf Referencefront ale 

Mm Masse Molaire 
h Heure 
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 المقدمة العامة



 المقدمة العامة

 

 

 المقدمة العامة

 تحدي كبير في صناعة الأدوية والعقاقير الطبية, العضوي ناعطصفي السنوات الأخيرة شهدت كيمياء الا
بجودة عالية الفعالية العلاجية والمردود والتقليل من سميتها, ولقد  ةمن أجل إنتاج وتحضير هياكل جديد

 السلفاميد اهتمام كبير يأخذت الأدوية التي تحتوي في بنيتها على ذرة الازوت والكبريت أو ما يسمى بحلق
المركبات العطرية وفعاليتها البيولوجية, وتواجد  بينها وبينبسب وجه التشابه  مراكز البحث العلمي من قبل

تحضير والتفاعل اللهذا يعتبر بعض مشتقاتها في الإنزيمات والفيتامينات وبعض المواد الطبيعية, 
ودراسة فعاليتها  ,أكسيدثنائي -1,1ثياديازولدين  -5,2,1السلفاميد وخاصة -يالكيميائي لمشتقات حلق

 .[4-1] عمالنا المخبريةأ جزء مهم في أنشطة البيولوجية,

 في أساسينموذج تشكل التي  مركبات اليوريا,ب شبيهةالسلفاميد من بين المركبات ال يتعتبر مشتقات حلق
البيولوجية لهذه المركبات  الأهميةمن بين  ,ولها فعالية بيولوجية مميزة المركبات الصناعيةالعديد من بنية 

-غاما,[5( ]sérine protéaseبروتياز ) سيرين:مثل الإنزيماتلعديد من لكمثبطات  تهافعالينذكر منها 
 .[7](glycogéne phosphorylaseفسفوريلاز )جليكوجين و ,[6](gamma-sécrétaseسيكريتاز)

 

 .المثبطة للعديد من الإنزيمات ثنائي أكسيد-1,1-ثياديازولدين -5,2,1بنية مشتقات.1الشكل



 المقدمة العامة

 

 

حدث أومدى فعاليته البيولوجية , اكتشاف مركبات الفيروسين وخصائصه الفيزيائية الكيميائية المميزة إن
تحضير ل الاستراتيجياتدراسة في تزايد الاهتمام بشكل واضح  حيث ,العضويةثورة علمية في الكيمياء 

مركبات تحتوي على مشتقات الحلقات العطرية وبعض مشتقات الفيروسين, ودراسة فعاليتها البيولوجية من 
التي كانت منشوراتها  , هذا ما حققته العديد من مراكز البحث العلميتهااستعمالاجل توسيع مجالات أ

 في هذا المجال لا تزال البحوثوالكيمياء الخضراء, و  العضوي ناعطصالعلمية بصمة جديدة في كيمياء الا
 .لى حد الآنإ متواصلة

ثنائي -1,1-ثياديازولدين -5N-5,2,1لتحضير مشتقات وجود العديد من الطرق المختلفة  إلى إضافة
كما أصبح تفاعل التآكل للمركبات  ,[9,8السلفاميد المستبدلة]-يوتحضير مجموعة من حلق أكسيد,

وتحفزها الفلزات الانتقالية أحدى أهم التفاعلات ( N-Hعلى الرابطة )الحلقية الغير متجانسة التي تحتوي 
 من السلفاميد يفيروسنيل حلق -N5تسمح هذه الطرق بتحضير مشتقات  [,10,9]في الكيمياء العضوية

هذا التفاعل على حد علمنا لم يطبق على مشتقات و N-H انطلاقا من الرابطة N-Cتشكيل الرابطة  خلال
ثنائي -1,1ثياديازولدين  -5N- 5,2,1نيكليوفيلي يتم تنفيذ هذه الطرق بتفاعل استبدال ,السلفاميد-يحلق

 .ميثيل فيروسنيل ثلاثي ميثيل أمونيوم يوديدمع ملح  5أكسيد في الموضع 

الفصل يتضمن حيث  دراسة نظرية في الفصل الأول والثانينتطرق إلى قسم المذكرة إلى أربعة فصول سنت
في  السلفاميد يمشتقات حلقعلى للمركبات الكيميائية التي تحتوي  الفعالية البيولوجيةحول  دراسة الأول
, والتعرف على مدى ثنائي أكسيد( وبعض مشتقات الفيروسين-1,1-ثياديازولدين-5,2,1)وخاصة  بنيتها

قص فعاليتها اتجاه العديد من الأمراض كمضادات البكتريا ومثبطات البروتياز ومكافحة مرض فيروس ن
 السلفاميد-يتحضير مشتقات حلق المعتمدة في طرقالأهم  الفصل الثاني بينما يشمل المناعة المكتسبة,

في الفصل الثالث أما وبعض مشتقات الفيروسين,  ثنائي أكسيد(-1,1-ثياديازولدين  -5,2,1)وخاصة 
-فيروسنيل-ميثيل-N5السلفاميد و-يمشتقات حلق كيفية تحضير حول دراسة خاصةإلى  نتطرقس

الفعالية  دراسةكذلك و  ,مشتقات الفيروسين الحلقية وبعض ثنائي أكسيد -1,1-ثياديازولدين-5,2,1
كيب التجريبية االفصل الرابع سنقوم بدراسة تطبيقية تجمع بين التقنيات والتر  بينما في المضادة للأكسدة,

الفيزيائية  الخصائص(, و RMN H1 الكتلة,مطيافية , والبيانات الهيكلية )مطيافية الأشعة تحت الحمراء
للمركبات المحضرة بواسطة تقدير الفعالية المضادة للأكسدة وكذلك الكيميائية للمركبات المحضرة, و 

الفعالية المضادة للأكسدة بين المركبات  ومقارنة ,DPPHالجذر الحر الطريقة الطيفية المتمثلة في اختبار
 النتائج ومناقشتها.وعرض  المحضرة



 

 

 

 

 الأولالفصل 
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 تمهيد:

)حلقة ثنائي أكسيد -1,1-ثياديازولدين-5,2,1مشتقات في الحالة العامة وخاصة  سلفاميد-يحلق عتبرت
 لالمجالها استخدامات عديدة في التي  الغير متجانسةالمركبات الحلقية  أهم من بينسلفاميد خماسية(

هذه المركبات تتواجد  حيث نجاح بارز تحققالتي  ةالبيولوجيلفعاليتها وذلك  ,والصيدلة والطب البيولوجي
يائية ومشتقاته التي تتميز بخصائص فيز  , ومع اكتشاف مركبات الفيروسينوالأدوية الطبيعية المنتجات في
 استراتجيات وطرق دراسة وبحث علىوفعالية بيولوجية فريدة من نوعها, جعلت منها هدف  كيميائيةو 

في هذا الفصل اختيار  تم حيث واستخدامها في مجالات واسعة, البيولوجية تهاتطوير فعاليل جديدة
التي تتميز  وبعض مشتقات الفيروسين ثنائي أكسيد -1,1-ثياديازولدين-5,2,1مجموعة من مشتقات 
 بفعالية بيولوجية عالية.

I-  ثنائي -1,1-ثياديازولدين-5,2,1سلفاميد )-يلمشتقات حلقالفعالية البيولوجية
 .(أكسيد

أهمية  (ثنائي أكسيد -1,1 -ثياديازولدين-5,2,1سلفاميد )-يحلقأن لمشتقات  أثبتت العديد من الدراسات
وحققت نجاح بارز في المجال الطبي,نذكر بعض الأمثلة  العديد من الباحثين هتمامادوائية, أثارت 

 البيولوجية لهذه المركبات.للفعالية 

I-1- فعالية مثبطات البروتيازinhibitrice de la protéase)) 

ئة علاجية من مضادات الفيروسات القهقرية, حيث تتمثل مهمتها في فحد أهم أ تعتبر مثبطات البروتياز
عن طريق منع الخلايا المصابة من إنتاج جزيئات فيروسية  ,حماية الجسم من النشاط الخارجي للبروتين

البروتياز لفيروس  اتمثبطكسلفاميد التي لها فعالية -يجديدة,حيث تم اختيار مجموعة من مشتقات حلق
يتميز بفعالية مهمة كمثبط  7أما المركب ,[11]6المركبالمتمثل في  (VIHمكتسبة)نقص المناعة ال

-γبروتياز سيكريتازغما يتميز بفعالية اتجاه  8والمركب [12(]la protéase à sérineبروتياز ) سيرين
sécrétase))[13],  (2الشكل)كما هو موضح في. 
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 فعالية المثبطة للبروتياز.ال ذات سلفاميد-يحلقمشتقات بنية مختلف .2الشكل

-I2- فعالية مثبط نوروفيروس(inhibitrice du virus de Norwalk): 

وهو المتسبب في التهاب الحاد للمعدة والأمعاء,حيث قام Caliciviridae عائلة إلى وفيروسر نو ينتمي 
حدي المستبدل أ سلفاميد-يحلقالتي تحتوي على ,خلايا نوروفيروس بفحص مجموعة من ,Groutsفريق 

خصائص  سلفاميد-يمركبات حلق أظهرت حيث, 10المركبوثنائي المستبدل في 9المركب المتمثل في
 .[15,14]خلايا نوروفيروس اتمثبطك,مثيرة للاهتمام

 

 نوروفيروس.ل ةثبطالمفعالية ذات ال سلفاميد-يبنية حلق.3الشكل

I-3- لجراثيمل ةمضادالفعالية ال(Activité antibactérienne) 

-gram)موتقييمها على بكتريا موجبة الغرا المضادة للبكتريا في المخبرلقد تم دراسة الفعالية 
positive)وسالبة الغرام(gram-negative) لسلسلة من مركباتβ-méthylcarbapénèmes, التي

 أنة الدراسهذه  ثبتت, حيث أثنائي أكسيد-1,1-ثياديازولدين-5,2,1تحتوي على 
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 Imipenème’أو تفوق فعالية ) فعالية مماثلةméthylcarbapénèmes-βمركباتل
 .[16للأمراض المعدية] حيوي التي تستخدم كمضاد,(Meropenemأو

 
 الفعالية المضادة للجراثيم. ذاتβ-méthylcarbapénèmesمركبات .4الشكل

-I4-للخلايا المضخم الفيروس مثبطات(inhibiteurs cytomégalovirus.) 

(: هو أحد الفيروسات التي تنتقل عن طريق اللعاب أو البول داخل (CMVالفيروس المضخم للخلايا 
الجسم , كما أنه يمكن أن ينتقل من خلال عمليات زرع الأعضاء, حيث يسبب هذا الفيروس تضخم 

ينتمي هذا الفيروس إلى  ,درجة الحرارة و آلام شديدة في العضلات و الحلق ارتفاعالغدد الليمفاوية و 
-, تستعمل مشتقات بنزومن سكان كوكب الأرض %70( ويصيب أكثر من β-Herpés virusعائلة )
( cytomégalovirusثنائي أكسيد كمثبطات فعالة للفيروس المضخم لخلايا ) -1,1-ثياديازين-ثيانو

[18,17 .] 

 

لفيروس المضخم لخلايا جسم لثنائي أكسيد المثبطة -1,1-ثياديازين  -ثيانو -بنية مشتقات بنزو.5الشكل
 .البشري
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-II مشتقات الفيروسينبعض الفعالية البيولوجية ل. 

-II1-الزهايمر مضادات 

 عبارة على بروتين ذات سلاسل قصيرة تفرزه خلايا الجسم يتم منع تراكمه وتفكيكه في هو: اميلويد-بيتا
إعاقة يحدث اميلويد على خلايا الدماغ -لكن عندما يصبح الجسم غير قادر على منع تراكم بيتا ,الجسم

خلايا العصبية في أداء وظائفها الفشل يؤدي إلى  مما ,ومنع لوصول البروتينات الى الخلايا العصبية
فعالة لمنع وتفكيك جل تطوير مثبطات أوتعرف هذه الظاهرة بمرض الزهايمر, لهذا تم بذل مجهود من 

-حيث يظهر منع لتشكل تراكم بيتا, (KLVFFاميلويد )-اميلويد, تم مزج الفيروسين مع بيتا-تراكم بيتا
 Fc – KLVFF[19 .]شكل  على اميلويد كمثبط انتقائي عالي

 

 . FC-KLVFFبنية.6الشكل

II-2- مضادات الجراثيم 

تم تعديل بعض المضادات الحيوية عن طريق إضافة مجموعة الفيروسين إلى بنيتها م 1970في عام 
, من أجل دراسة (céphalosporine)وسيفالوسبورين ( pénicilline)البنسلين مشتقات مثلالكيميائية, 

 .[20]للبكتريا حيوية فعاليتها كمضادات

أو في (in vitro)نتائج هامة في التأثير المضاد للجراثيم سواء في المخبر ةالدراس قدمت هذه حيث
 .[21](in vivo)الجسم
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 .يةالفيروسين ماومشتقاته وسيفالوسبورينو  بنية البنسلين.7الشكل

II-3- داء المقوسات اتمضاد(Anti-Toxoplasmosis) 

 المقوسة يسمى الخلية أحادي بطفيلي الإصابة عن ينتج مرض هو:(Toxoplasmosis)المقوساتء دا
 الخلايا. داخل تتكاثرو  المصاب الشخص جسم أعضاء اختراق على بقدرتها المقوسات تميزت القندية,

لكن يسبب تناوله بتركيز عالي داء المقوسات,  في علاجكمضاد حيوي  Atovaquone مركب يستخدم
حيث أجريت  هذا ما فتح مجال البحث على جزيئات جديدةو  مرغوب فيهاالتعصب وأثار جانبية غير 

ثبت أن ثلاثة أو  التي تحتوي في بنيتها على الفيروسين, Atovaquoneاختبارات بيولوجية على مشتقات 
لها نشاط مضاد R2 ذرات من الكربون عند المستبدل  8لىإ 6من هذه المشتقات التي تمتلك سلسلة من 

 [.22]لداء المقوسات

 

 ومشتقاتها من الفيروسين. Atovaquoneالبنية الكيميائية لمركبات .8الشكل
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-II4-  السلمرض مضادات(Anti-Tuberculose) 

حيث يُهاجم  السل هو مرض تُسببه سُلالات مُختلفة من البكتيريا الفُطْرية ومن بينها البكتيريا السلية,   
 مرض السل الرئة ويسبب العدوى في كثير من الحالات يؤدي الى الموت.

( كمضاد حيوي لمرض السل, وكان الهدف الأساسي من تحضير Ethambutolيستعمل ايثامبوتول )   
ي ايثامبوتول زيادة فعاليته البيولوجية وتحسين عامله العلاجي, والتقليل من سميته, حيث تم جزيء نموذج

تنفيذ ثلاث طرق لتحضيره إما بتكوين مجموعة محمية بين وظيفتين أمين, أو استبدال مجموعتي إيثيل 
( 9)الشكل بالفيروسين, أو استبدال مجموعة إيثيل والوظيفة الكحولية بالفيروسين, كما هو موضح في

[22.] 

 

 ( ومشتقاته من الفيروسين.Ethambutol) لإيثامبوتوللالبنية الكيميائية .9الشكل

نشاط  أي هفيروسين ليس ل مينوأ لكحو  أندراسة حساسية المركبات التي تحتوي على الفيروسين  أثبتت
 ذرات 3إلى2من متكونة فيروسنيك خاصة بالنسبة لسلسلة  مينوأبينما يمتلك ثنائي  مضاد لمرض السل,

لسل بالنسبة مرض انشاط مضاد ل أيعدم وجود و  لسل بنسبة عالية,مرض اكربون نشاط مضاد لال من
 .[22]الجزيءوجود الفيروسين في  أهميةيدل على  وهو ما مينو بنزويكألثنائي 
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 خلاصة:

-يالبيولوجية لبعض المركبات الكيميائية التي تحتوي على حلقتعرفنا في هذا الفصل على الأهمية 
ظهار مدى قدرتها على مكافحة بعض  مثبطات والجراثيم كمضادات البكتريا و  الأمراضسلفاميد وا 

 الفيروسات.....الخ. 

 لوجيةبيو ال تهافعاليمدى معرفة و  التي تحتوي على مشتقات الفيروسينالمركبات بعض كما تطرقنا إلى 
بحوث جديدة في الكيمياء لانطلاق الخطيرة, جعلت منها المحور الأساسي  الأمراضمن  ضد العديد
 البيولوجي.المجال و  الصيدلانيةو  ,العضوية

 

 



 

 

 

 الفصل الثاني
 مركبات)سلفاميد -يمشتقات حلق طرق تحضير

 (ثنائي أكسيد -1,1- ثياديازولدين - 5,2,1
 ن.يالفيروس بعض مشتقاتو 
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 تمهيد:

التي تحتوي  ,البيولوجية للمركبات الحلقية الغير متجانسة يةفعالالو  إن الخصائص الفيزيائية والكيميائية
الكيمياء و  المجال البيولوجي مشتقات الفيروسين التي حققت نجاح في بعض على السلفاميد وكذلك

جل البحث أ البحث العلمي, من, جعلت منها بوابة انطلاق أبحاث علمية في العديد من مراكز العضوية
بجودة عالية واستعمالها  اهقاتتمشعلى طرق واستراتجيات جديدة لتحسن هياكل هذه المركبات وتحضير 

والاصطناع  وكذلك في الكيمياء الخضراء ,كصناعة الأدوية والعقاقير الطبية مجالاتالالعديد من في 
سلفاميد -يفي تحضير مشتقات حلقتبعة الم برز الاستراتجياتأ على سنتعرف ,في هذا الفصلالعضوي

تفاعلات الاستبدال النيكليوفيلي, حيث نقوم بتشكيل  على التي تعتمد,مشتقات الفيروسينبعض و 
 .N-Hانطلاقا من الرابطة  N-Cالرابطة

I -  ثاني  1,1--ثياديازولدين- 1,2,5) :سلفاميد-يحلقطرق تحضير مشتقات
 أكسيد(.

I-1-مركباتانطلاقا من تحضير ال–N  سلفاميدالهالوجينو الكيل 

في درجة حرارة الغرفة لمدة زمنية تقدر  K2CO3وDMSO واسطةسلفاميد بال هالوجينو الكيلمعالجة ب نقوم
-,1,5,2بأربعة ساعات,مع القيام بتحريك التفاعل بواسطة خلاط مغناطيسي, ينتج مركب كيميائي يسمى 

 .[23](10الشكل )موضح فيكما هو ,ثاني أكسيد 1,1--ثياديازولدين

 

  

 .(ثاني أكسيد 1,1--ثياديازولدين-1,5,2 (سلفاميد-يحلق تحضير مشتقات.10الشكل
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I-2-  سلفاميد من الخردل مع النيتروجين-يحلقتحضير مشتقات 

 chloroéthylaminehydrochlorure-2تفاعل من سلفاميد انطلاقالكربوكسيل  مشتقات تحضيرب نقوم
ل كربمات يشكلت(ICS) مع ايزوسينات كلوروسلفونيل  (t-butyliqueتفاعل كحول )ي حيثفي مرحلتين: 
في  (chloroéthylaminehydrochlorure-2)تفاعل كربمات كلوروسلفونيل مع ت ثم كلوروسلفونيل
تم معالجته ت والذي سلفاميدكربوكسيل لحصول على مركب اجل أمن ,كقاعدة يثيل أمينإوجود ثلاثي 

-N2-Boc-N5H-1,2,5)د سلفاميال ةحلق للحصول علىK2CO3 في وجود DMSOبواسطة 
thiadiazolidine1,1-dioxydes) , عادة بلورته بواسطة كلوريد الميثان فنحصل نقوم بترشيح الناتج وا 
 .[24]على مادة صلبة بيضاء بمردود جيد

 

 .(N2-Boc-N5H-1,2,5-thiadiazolidine-1,1-dioxydesتحضير ). 11الشكل
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I-3-  سلفاميد اللات مع اكسال تفاعل 

 يئثنا -1,1-ديون-3,4-ثياديازولدين-5,2,1فتشكل لنا ميد اسلفالمع  لاتاكسالأ مشتقاتتفاعل ت
 .[25](12الشكل), كما هو موضح في إرجاعه غالبا في الأوساط المائيةيتم التفاعل غير إن هذا  ,أكسيد

 
 .ي أكسيدئانث -1,1-ديون -3,4-ثياديازولدين-5,2,1تحضير مشتقات.12الشكل

I-4- ميداسلفالمع  نثيلا يإ-ثنائي المين -2,1تفاعل 

-ثنائي الأمين-2,1ميد معاسلفالانطلاقا من تفاعل  ,ي أكسيدئانث1,1--ثياديازولدين-1,2,5تم تحضير 
 .[26] (13الشكل)كما هو موضح في, مع التسخين DMSOأوDMF في وجود  نثيلايإ

 

 .ي أكسيدئانث 1,1--ثياديازولدين-1,2,5تحضير.13الشكل

I-5-  تحضيرN2-لمثيل كربوكسي-H5-N1 ,2,5-ثنائي أكسيد-1,1-ثياديازولدين 

يمكن تحضير متفاعل بورجيس من تفاعل كلوروسلفونيل سوسينات مع ثلاثي إيثيل أمين في وجود 
مع  كربماتمونيوم سولفونيل(أثلاثي )–مثيل (Burgess)بورجيس متفاعل تفاعل انطلاقا من ,البنزين

-H5-N1 ,2,5-لمثيل كربوكسي-N2نحصل على (β-hydroxylamineهيدروكسي أمين )-بيتا
 .[27بمردود جيد] ثنائي أكسيد-1,1-ثياديازولدين
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 .ثنائي أكسيد-1,1-ثياديازولدين-H-5N-5,2,1مثيل كربوكسيلN-2تحضير.14الشكل

II-نيمشتقات الفيروس. 

II-1-بنية الفيروسين 

, يتفكك عند ببنية بلوريةيتميز و  غ/مول186,04كتلته المولية  الفيروسين: هو مركب عضوي فلزي
يمكن إذابته في الماء وحمض النيتريك وبعض المذيبات °,م173وينصهر عند°م400درجة حرارة

 ferroceneلا يذوب حمض كلور الماء المركز, تمت تسميته  ولكن الإيثر والبنزين العضوية مثل:
 . benzene[28] التي تشير إلى أروماتيته على نفس المنوال لاسم  eneبنهاية 

 

 بنية الفيروسين.. 15الشكل

II-2- نيطرق تحضير الفيروس 

 :أهمهانذكر ن يلتحضير الفيروسوالاستراتجيات المتبعة  يوجــد العديد من الطــرق

 وجود تفاعل حلقة البنتادنيل مع معدن الصوديوم فيب نقومTHF, ريد كلو تها بواسطة معالجثم نقوم ب
 [.28](16كما هو موضح في )الشكل ,الحديد
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 تحضير الفيروسين..16الشكل

 مباشر لحلقة البنتادنيل مع التفاعل الب نقومFeCl2بوجودTHF2وR3N كما هو موضح في,
 .[28](17الشكل)

 

 تحضير الفيروسين..17الشكل

II-3- مونيومأفيروسنيل ثلاثي ميثيل ميثيل  دطريقة تحضير ملح يودي 

  :تشكل المرحلة الولىN- ميثيل فيروسينمينو أ ميثيلثنائي. 

ثنائي -ثنائي-مول من مثيلين1و ثانويكمول من حمض الإ1مول من الفيروسين مع 1مزجنقوم ب
الموضحة في وفق آلية التفاعل  ,زكمحف فسفوريكرثو و أفي وجود حمض  ميثيل أمين

 .[29 -31](18الشكل)
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 .نيثنائي ميثيل أمينو ميثيل فيروسN-آلية تحضير  .18الشكل

  :مونيومأفيروسنيل ثلاثي ميثيل ميثيل  دتشكل ملح يوديالمرحلة الثانية. 

في مذيب  نيفيروسميثيل مينو أثنائي ميثيل -Nمول من 1ميثيل مع  يدمول من يود1مزجب نقوم   
 .[31,30](19الشكل)الموضحة في يثانول وفق آلية التفاعل لإا

 

 .فيروسنيل ثلاثي ميثيل أمونيوم ميثيل يوديدآلية تحضير .19الشكل
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II-4- تحضير-Nفيروسنيلميثيل) -N-ميثان أمين-بنزيل(فيروسنيل ثيليم 

في وسط مائي عند  أمينميثان –مع بنزيل  مونيومأثلاثي ميثيل  يروسنيلف ميثيل ديودي ملح بمزج نقوم
عادة بلورته بواسطة ماء كحولي, كما هو نقوم بناتج صلب على  نحصلف°,م100درجة حرارة  ترشيحه وا 
 .[32](20الشكل)موضح في 

 

 ميثان أمين-بنزيل فيروسنيل( ثيليم-N- (فيروسنيل ميثيلN-تحضير.20الشكل

II-5-  تحضيرN- فيروسنيل -ميثيل-N- سيتوهيدرازيدأفينيل 

 -مثيل-انطلاقا من تفاعل ملح يوديد ,سيتوهيدرازيدأفينيل  -N-فيروسنيل -ميثيل-Nيحضر   
ضغط تحت  سيتوهيدرازيد في وجود الطوليان المقطر,أ -فينيل –Nأمونيوم مع -ثلاثي مثيل-فيروسنيل
 .[33](21الشكل)كما هو موضح في  لصعوبة ذوبانه في الطوليان, مع التحريك الجيد للمزيجالازوت 

 

 

 سيتوهيدرازيد.أفينيل -N-فيروسنيل-ميثيل-Nتحضير .21الشكل

II-6-  تحضير-Nفنيل-N–ثيل أمينيم فيروسنيل بنزويل. 

أمين –فيروسنيلميثيل -Nأسيلةانطلاقا من  أمين ثيليم فيروسنيل بنزويل–N-فنيلN-ريحضتمكن ي
 .[34](22الشكل)كما هو موضح في ,°م70-40أنيلين مع كلوريد بنزويل في درجة حرارة ما بين 
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 ثيل أمينيم فيروسنيل بنزويل–N-فنيلN-ريحضت.22الشكل

-II7-  تحضيرN- فيروسنيلميثيل-N-بنزوهيدرازيد-فينيل 

فنيل بنزوهيدرازيد انطلاقا من تفاعل يوديد ميثيل فيروسنيل  –N-فيروسنيل ميثيل-Nيرضتحنستطيع    
الجيد  التحريك المغناطيسي مع في وجود الطوليان, فنيل بنزوهيدرازيد-Nثلاثي ميثيل أمونيوم مع 

كما هو موضح في  ساعات, 8لمدة  درجة مئوية 115عند درجة حرارة حوالي  للمتفاعلات
 .[35](23الشكل)

 

 بنزوهيدرازيد.-فينيل -N -فيروسنيلميثيل  -Nتحضير .23الشكل
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 خلاصة:

من  المتبعة في الدراسات السابقة والاستراتيجياتأهم الطرق  بإعداد ملخص حول في هذا الفصلقمنا لقد 
مجموعة من قمنا بدراسة  كما .والتعرف على أهم تفاعلاتها ,سلفاميد-يقحل جل تحضير مشتقاتأ

فيروسنيل ميثيل  دخاصة ملح يودي الكيميائية مع المركبات العطرية, هم تفاعلاتهاأو  ينمشتقات الفيروس
 -ميثيل فيروسينيلN–جل تحضير مشتقاتأعليه في دراستنا من  الذي سنعتمد ,نيومو مأثلاثي مثيل 

فتتشكل  ,ثيل فيروسنيليزوت بمعلى مستوى ذرة الأبواسطة تفاعل استبدال نيكليوفيلي  ,سلفاميد-يحلق
 . N-Hالرابطةانطلاقا من  N-Cالرابطة



 

 

 

 

 لثالفصل الثا
 ثياديازولدين-5,2,1-ميثيل فيروسنيل-Nتحضير

أكسيد ودراسة فعاليته المضادة  ثنائي-1,1-
 للأكسدة.
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 تمهيد:

ثاني -1,1-ثياديازولدين1,2,5مثل:  سلفاميد-يبتحضير مجموعة من مشتقات حلق في المخبر مو قسن
 تفاعل الاستبدالو ,ثنائي أكسيد --1,1ثياديازين -6,2,1-نيليف-5-يثيلان(إفنيل -2)و أكسيد

في شروط  مونيومأفيروسنيل ثلاثي ميثيل  ميثيل دملح يوديسلفاميد مع -يالنيكليوفيلي لمشتقات حلق
سلفاميد تحتوي على مستبدل ميثيل -يعلى مركبات جديدة لمشتقات حلق ولحصلل تجريبية مختلفة

 .المضادة للأكسدة تهادراسة فعاليو  فيروسنيل

I- سلفاميد-يتحضير بعض مشتقات حلق 

I-1-  ي أكسيدئانث 1,1--ثياديازولدين-1,2,5تحضير 

-NH2)انطلاق من تفاعل السلفاميد ي أكسيدئانث 1,1--ثياديازولدين-1,2,5حضيرقمنا في المخبر بت 
SO2-NH2)لانييثإثنائي أمين  -2,1مع(éthan-diamine) البريديين, كما هو موضح في في وجود

 [.26( ]24الشكل)

 

 ي أكسيد.ئانث 1,1--ثياديازولدين-1,2,5تحضير .24الشكل

يكون شكله عبارة على مادة , ي أكسيدئانث 1,1--ثياديازولدين-1,2,5على صلنحنهاء التفاعل إبعد 
 .(1الجدول )كيميائية ممثلة فيائية و له خصائص فيزي, ضعيفصلبة بمردود 

 .40كيميائية للمركبيائية والالخصائص الفيز . 1الجدول

 المركب الكتلة المولية الصيغة الكيميائية العامة %المردود

31.25 C2H6N2SO2 122.06 40 
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I-2- ثنائي  -1,- 1ثياديازين - 6,2,1-فنيل  -3-يثيلان(إفنيل  -2) -5تحضير
 أكسيد
 (C17H14O)اون -3-ديان-4,1-بنتا-فنيل ثنائي-5,1مع (NH2-SO2-NH2)تفاعل السلفاميدنقوم ب

مرور ساعتين ,بعد (NaOH)الصوديوم هيدرو أكسيديحتوي على الذي  (C2H5OH)ثانوليفي وجود الإ
عادةترشيحه ب نقوم تشكل راسبيمن زمن التفاعل   .[36]( 25الشكل )بلورته,كما هو موضح في  وا 

 

 ثنائي أكسيد. -1,-1ثياديازين -6,2,1-فنيل -3-يثيلان(إفنيل -2) -5تحضير.25الشكل

 .41كيميائية للمركب يائية والالخصائص الفيز .2الجدول
I-3-  ديازين–فنيل-6-ثنائي هيدرو-3,1-ت كربوكسيلا-ثنائي إيثيل-5,4تحضير-
 اون.-2

 اون -2-ديازين–فنيل-6-ثنائي هيدرو-3,1-ت كربوكسيلا-ثنائي إيثيل-5,4 لتحضير
وضع (و AcOH)وحمض الخل الصوديوم اوكسالاسيتات-يثيلإثنائي مزج اليوريا وبنزيل الدهيد مع ب قمنا

نقوم بإضافة الماء التفاعل  إنهاءبعد  ,ثلاث ساعاتالمزيج في حمام زيتي مع التحريك المغناطيسي لمدة 
عادةحه و يرشالبارد للمزيج نقوم بت  .[36]الطوليان بلورته بواسطة ا 

 المركب الكتلة المولية العامةالصيغة الكيميائية  °درجة الانصهار م %المردود

62.5 133.2 C17H16N2SO2 312.06 41 
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-2-ديازين–فنيل -6-ثنائي هيدرو-3,1-ت كربوكسيلا-ثنائي إيثيل-5,4تحضير لمركب . 26الشكل
 اون.

 

 

 

 .42والكيميائية للمركبالخصائص الفيزيائية .3الجدول

I-4-بيرميدون -2-ثلاثي هيدرو -6,5,1-ليفن-6-يثيلان(إفنيل -2)-4تحضير 

في وجود  (C17H14Oاون )-3-ديان-4,1-بنتا-ثنائي فنيل -5,1مع(CH4N2O)تفاعل اليورياب نقوم
, بعد مرور ساعتين من زمن (NaOH)الذي يحتوي على هيدرو أكسيد الصوديوم (C2H5OH)ثانوليالإ

عادة بلورته, كما هو موضح في ب نقوم تشكل راسب,يالتفاعل   . [36]2)7الشكل)ترشيحه وا 

 

 .بيرميدون -2-ثلاثي هيدرو -6,5,1-ليفن-6-يثيلان(إفنيل -2)-4تحضير.27الشكل

 

 المركب الكتلة المولية الصيغة الكيميائية العامة °درجة الانصهار م %المردود

73 178 C16H20N2O5 320 42 
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 .43كيميائية للمركب يائية والالخصائص الفيز  .4الجدول

II-لمركبات السلفاميد تحضير مشتقات الفيروسين 

التي تحتوي  النيكليوفلية بفعالية عالية مع المركبات يوديد ميثيل فيروسنيل ثلاثي ميثيل أمونيوم يتميز ملح
لهذا سنعتمد عليه في و +3I-[CH3] (Nلأنه يحتوي على مجموعة مغادرة ),N-Hو NH2 على الوظيفة

من أجل تحضير  N-Hتفاعل الاستبدال النيكليوفيلي لمشتقات حلقي السلفاميد التي تحتوي على الوظيفة 
N- [37]حلقي سلفاميد–ميثيل فيروسنيل. 

نطلاقا اN-C سلفاميد على تشكيل الرابطة -يميثيل فيروسنيل حلق–Nتحضير مشتقات  استراتيجيةتعتمد 
طرق  إتباعلهذا تم  ,تحكم فيها طبيعة المتفاعلات وخصائصهات وشروط تجريبية مختلفة ,N-Hمن 

انطلاقا من ملح يوديد ميثيل  سلفاميد-يميثيل فيروسنيل حلق–Nحضير مشتقات تجل أمختلفة من 
 .سابقا السلفاميد المحضرة-يمشتقات حلقمع فيروسينيل ثلاثي ميثيل أمونيوم 

 

 المركب الموليةالكتلة  العامةالكيميائية  الصيغة °درجة الانصهار م %المردود

57 300<T C18H16N2O 276 43 
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مع  المحتملةمونيومأفيروسنيل ثلاثي ميثيل ميثيل  دملح يوديتفاعلات المخطط العام ل. 28الشكل
 .المحضرة السلفاميد-يمشتقات حلق

II-1-  تحضير -N- سلفاميد-فيروسنيلميثيل 

ئي ماوسط (في NH2-SO2-NH2) نيوم مع السلفاميدو مأفيروسنيل ثلاثي ميثيل ميثيل  دملح يوديتفاعل ي
هذا  تم تبريديمحلول بني مصفر, التحريك لمدة أربعة ساعات فنحصل على  مع° م110حرارة  عند درجة

ضافة كلوريد و الوسط إلى درجة حرارة الغرفة  م بعملية و قنثم إلى المحلول,  (CH2Cl2)الميثانا 
ضافة كلوريد الكالسيوم للطور العضوي لنزع جزيئات الماء المتبقية ثم ثلاث مرات  الاستخلاص العضوي وا 

 . سلفاميد-فيروسنيلميثيل -N-متمثلة فيصفراء ذهبية  بلوراتحصل على فنرشح الطور العضوي ن

 

 سلفاميد.-فيروسنيلميثيل -N-تحضير .29الشكل
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 .45كيميائية للمركبالالخصائص الفيزيائية و .5الجدول

II-2-  تحضير-N- 6,2,1-فنيل-3-يثيلان(إفنيل -2)-5فيروسنيلميثيل- 
 ثنائي أكسيد. -1,-1ثياديازين

فيروسنيل ميثيل  دملح يودي مع ثنائي أكسيد-1,-1ثياديازين-6,2,1-نيليف-5-يثيلان(إفنيل -2)تفاعل ي
في حمام زيتي عند درجة  ,كقاعدة(K2CO3)الطوليان وكربونات البوتاسيوم وجودفي نيومو مأثلاثي ميثيل 

على مادة صلبة ذات لون بني  صلفنحساعات,8لمدة زوت مع التحريك الأتحت ضغط °م115حرارة 
 مصفر.

 
ثنائي -1,-1ثياديازين-6,2,1-فنيل-3-يثيلان(إفنيل -2)-5-فيروسنيلميثيل -N-يرتحض.30الشكل

 أكسيد.

 .46الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمركب.6الجدول

 

 

 

 المركب الكتلة المولية الصيغة الكيميائية العامة °مدرجة الانصهار  %المردود

67.1 158.7 C11H14FeN2S O2 294.06 45 

 المركب الكتلة المولية الصيغة الكيميائية العامة 

C28H26 FeN2SO2 510.06 46 
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III- الفعالية المضادة للأكسدة. دراسة 

-1-1-IIIتعريف الجذور الحرة 

 أومشحونة بشحنة سالبة  أو جزيئات متعادلة أوتكون ذرات  أنكيميائية يمكن  أفرادهي عبارة على 
في مدارها الخارجي يجعلها هذا الأخير وجود  أكثر أوحر  إلكترونتمتلك في مدارها الخارجي  ,موجبة

 إمااستقرار لتزويج اليكتروناتها  أكثرغير مستقرة وتكون شديدة الفعالية, حيث تتفاعل مع جزيئات 
تتكون هذه  جديدة  شديدة الفعالية أفرادتكوين  إلىيؤدي هذا التفاعل  ,إلكترونبفقد  أو إلكترونباكتساب 

البلمرة والتفاعلات  :مثل الأخرىوبعض التفاعلات  من التفاعلات المتسلسلة انطلاقا الأفراد
 .[37,38]الضوئية

-1-III2- أنواع الجذور الحرة. 

 .الجذور الحرة حسب عدد الالكترونات .1
 والنتروجين الهيدروجين ذرة مثل  ,ومعتدل أحادي إلكترونلك تالتي تم الأفراد هي :أحادية الإلكترون

 .[39]والكلور......الخ
  الأكسجينمثل ذرة  ,غير مزدوج ومتعادل أكثر أو نإلكترونيالتي تمتلك  الأفراد هي :الإلكترونثنائية 

 .[40](NHوجذور )
 .الجذور الحرة حسب الاستقرار .2
 قصيرة من رتبة الميكروثانية وتشمل الجذور  أعمارالتي لها  الأفراد هي :الجذور الحرة الغير مستقرة

 .[41]الفلور والنتروجين والهيدروجين :الحرة ذات الوزن الجزيئي الصغير مثل
 وتشمل  يومبال أوالدقيقة ب أو تقدر بالثانيةطويلة  أعمارالتي لها  الأفرادهي : الجذور الحرة المستقرة

 .[42](DPPHهايدرازيل ) جذر ثلاثي فينيل ميثيل وجذر ثنائي فينيل بكريل

-2-III تفاعلات الأكسدة الذاتية. 

من تحول الأكسدة العضوية تنتج , آلية الجذور الحرة وفق مركبات العضوية تتمللمعظم تفاعلات الأكسدة 
نتائج من يعتبر فساد الأطعمة حيث الأكسدة لى المساعدة عأكسجين الهواء والعوامل المركبات في وجود 

 .[43]الأكسدة الذاتية
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-3-III في النظام البيولوجي تفاعلات الأكسدة. 

تفاعل يحدث حيث  تتم عملية الاحتراق بوجودهالجسم الحي و  خلايالعنصر أساسي  نلأكسجييعتبر ا
تدخل في تصنيع العديد  ينتج من خلال هذا التفاعل طاقة عضوي,المركب الو  جذري بين أكسجين الهواء

الحركة والنمو  :مثل للقيام بنشاطات وظيفية متعددة بالإضافةالمركبات والمواد الخلوية  من
 .[44]والإفرازات....الخ

تؤدي إلى تغيرات  نإ نيمك ,الجزيئات البيولوجية نالعديد ملى الجذور الحرة عتجريها التأثيرات التي  إن
 نور العديد مهبظاد التأكسدي مرتبط هالإج نالدراسات إ نم العديد ثبتتحيث أ  ايلاوظيفة الخشكل و في 

 اها أو بالمضاعفات المطورة لهمحفز ل كعامل ,القلب والداء السكري وأمراضالسرطان  :مثل الأمراض
الميتكوندريا للجذور  إنتاجويزيد معدل  عند الشيخوخة ينخفض معدل الدفاع المضاد لأكسدة الجذور الحرة

عن  يستطيع السيطرة على هذه السلسلة من التفاعلات في الوقت المناسب الإنسانجسم  أنغير  ,الحرة
والأملاح هذه المواد في الفيتامينات  تتواجدو داخل الخلايا للأكسدةطريق نظام يدعى بنظام المواد المضادة 

 .[45]الضارة للجذور الحرة التأثيراتالتي تعمل كآليات حماية ضد 

-1-4-IIIتعريف مضادات الأكسدة. 

يعمل الذي  ,التأكسدي ادهالإجفعالية ضد  هل مادة أو مركب كل ىلح مضادات الأكسدة علمصطيطلق 
أو ROSج مضادات الأكسدة بالتثبيط المباشر لإنتا, تقوم الجذور الحرةمن فعل ى تأخير أو الوقاية لع

ة تفاعلات الأكسدة لسلكسر سفي الأساسي لمضادات الأكسدة الدور  , يتمثلاهدمها أو همنع انتشار 
كما هو , من خلال منحها للهيدروجين أو اتحادها مع الجذور الحرة وتحويلها إلى مركبات مستقرةالذاتية 

 .[46](31الشكل)موضح في 

 

 تفاعل مضادات الأكسدة مع الجذور الحرة.. 31الشكل
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2-4-III- مضادات الأكسدةتصنيف. 

تصلح  أنتستطيع  هي عبارة على مواد داخلية أو خارجية المصدر :الأكسدة الطبيعيةمضادات  .1
 .[47]التلف الذي تسببه الجذور الحرة

 الأغذيةقد تستخرج من  تنتج من طرف العضوية هي مركبات لا :خارجية المصدر 
 الخ....... ويداتنفلافا و C,E:كالفيتامينات

 تنتج من طرف العضويةهي عبارة على مركبات  :داخلية المصدر 
 . Superoxide)dismutase ,Catalase ,(Glutathion peroxydaseالإنزيمات:مثل

فعالة  لأنها هي مركبات واسعة الاستعمال في الصناعة الغذائيةمضادات الأكسدة الاصطناعية:  .2
 أضرار لهاعلى المدى البعيد  لكن, غير سامةو  الطبيعية الأكسدةالتكلفة مقارنة مع مضادات  وقليلة

, Gallate propylée,Butylhydroxytolueneجانبية من بين هذه المضادات نذكر منها:
Butylhydroxyanisole[48]. 

3-4-III- لأكسدةل ةمضادال آلية تفاعل المواد. 

 لحاة في المر لة التفاعلات المتمثلسلالجذور الحرة في سريق ط نالأساسية للأكسدة ع المراحل تظهر
في وجود  حيث يتم التفاعل ائيةهة النلالتفرع والمرحمرحلة الانتشار, مرحلة , الابتدائيةالمرحلة : التالية

 .[49]وء والحرارة الضثل م خارجيةعوامل 

 المرحلة الابتدائية 

ينتج عنه المفاعل و  (R.)حرالجذر الحيث يتفاعل مع  للأكسدةبالمادة الخاضعة (LH) يعرف الجزيء

كما  ,((.LOOبيرو كسيليليشكل دهن جذري  الأكسجينالذي يتفاعل بسرعة مع  (L.)الاليلي الجذري 

 . (32الشكل)هو موضح في 

 

 المرحلة الابتدائية لتفاعل مضادات الأكسدة.. 32الشكل
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 مرحلة الانتشار 

نتاج دهن  أكسدةيمكن زيادة  ,جذور البيروكسيل هي عبارة على ناقلات لسلسلة التفاعلات    الدهون وا 
كما هو  بما فيها الجذور الحرة, الذي يقوم بكسر مجموعة واسعة من المركبات (LOOHهيدروبيروكسيد )

 .[50](33الشكل)موضح في 

 

 مرحلة الانتشار لتفاعل مضادات الأكسدة.. 33الشكل

 مرحلة التفرع 

 

 مرحلة التفرع لتفاعل مضادات الأكسدة.. 34الشكل

 مرحلة النهايةال 

وتنتج بشكل غير جذري, كما هو موضح في  نهاية التفاعل تتضمن اتحاد مجموعة من الجذور الحرة
 .[51](35الشكل)

 

 .الأكسدةتفاعل مضادات لنهاية المرحلة ال. 35الشكل

4-4-III- طرق تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

توقيف أو  تثبيط الجذر الحر على ص أو المركبلي قياس لقدرة المستخه للأكسدةتقدير الفعالية المضادة 
 الفعالية المضادة للأكسدة بعدة طرق نذكر منها:ر يتقدحيث يتم ة الأكسدة, يلعم
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 الكروماتوغرافية. الطرق 1

تم تطبيق هذه الطرق في العديد من الدراسات لفصل المواد المضادة للأكسدة وتقدير فعاليتها, بالاعتماد 
تعتبر هذه الطرق معقدة قليلا و السائلة ذات الكفاءة العالية  روماتوغرافيا, كعلى طرق كروماتوغرافيا الغازية

 .[52]بالنسبة لطرق الأخرى

 .الطرق الطيفية2

 أوالمعقدات  أو تفاعل الجذر الحر مع الكاتيون, حيث يعلى التفاعلات الجذرية أساساتعتمد هذه الطرق 
اختبار و DPPH اختبار  أهمها ,التي لها القدرة على منح ذرة هيدروجين للأكسدةالجزيئات المضادة 

FRAP  اختباروABTS اختيار  لقد تم ,حيث تعتمد هذه الطرق على التلوين في طول موجي معينب
 .[53]في دراستنا لهذا سنفصل فيه قليلا DPPHاختبار 

5-4-III-  هايدرازيل جذر ثنائي فينيل بكريلاختبار((DPPH 

وتكون مستقرة بسبب عدم تمركز  في تركيبها الجزيئيخاصية الرنين تمتلك  روماتيةلأاالحرة  معظم الجذور
المنفرد  الإلكترونكمثال على ذلك عدم تمركز  ,المنفرد في موقع معين من تركيب الجذر الإلكترون
يشتق  هو عبارة على مادة صلبة ذات لون بنفسجي مسود الأخير( في موقع معين, هذا DPPHللجذر)

 .صفرأمادة غير جذرية لونها  ووه (DPPH-Hهادرازين ) ثنائي فينيل بكريلء جزيهذا الجذر الحر من 

طول  عندقياس الانخفاض في الامتصاص على ( DPPH) الحر جذرالتحديد القدرة على اختزال  يعتمد 
اللون  إلىمن خلال تحول اللون البنفسجي  يمكن ملاحظة ذلك بالعين المجردةو  نانومتر 517موجة ال

 .[55,54]الأصفر

 C18H12N5O6 الصيغة الكيميائية 
 غ/مول 394.32 الكتلة المولية

 °م 135 نقطة الانصهار
 3غ/سم  1.4 الكثافة

 .(DPPHهايدرازيل ) الخصائص الفيزيائية والكيميائية لجذر ثنائي فينيل بكريل. 7الجدول
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  الحر  جذرالآلية تفاعل DPPHمع مضادات الأكسدة 

اقتناص ب الأكسدةمضادات  حيث تقوم للأكسدة( لتقدير الفعالية المضادة DPPH) الحر جذراليستعمل 
جذر حر قادر على  (DPPHيعتبر ) إذ ,ذرة هيدروجين إعطاءعلى  ةقدر ولها ال (DPPH)الحر  جذرال

تعتمد عملية اقتناص الجذر الحر من طرف  ليصبح جزيء مستقر, ذرة هيدروجين أو إلكتروناكتساب 
 .[56]على آليتين لتفاعل الأكسدةمضادات 

  تعتمد على تحرير ذرة الهيدروجين النيكليوفيلي )حركية سريعة(.: الأولىالآلية 
  :حركية بطيئة(. إلكترونتعتمد على تحرير الآلية الثانية( 

الجذر  ىلع يدروجينهالذرة خلال نقل  نم ى محاصرة الجذور الحرةلتعتمد الآلية الأساسية ع
 .(36الشكل), كما هو موضح في ثم تحويله إلى جزيء مستقر ((DPPHالحر

 

 .مع مضادات الأكسدةDPPH الحر جذرالآلية تفاعل .36الشكل

 هايدرازيل مبدأ اختبار جذر ثنائي فينيل بكريل(DPPH) 

التي  بنفسجية والمرئيةفوق  الأشعةى مطيافية لع(DPPHهايدرازيل) يلبكر فينيل يعتمد اختبار جذر ثنائي 
وفوق المرئي  نالضوء في المجاليم ذه المطيافية تستخدـهنيعني أ تصنف تحت مطيافية الامتصاص,

ويتناسب هذا الامتصاص مع  ة جزيئات المادة في المحلولبواسطالضوء امتصاص يتم  حيث, بنفسجي
, كما أن لكل مادة كيميائية طول موجي معين تمتص عنده التركيز عكسيا حسب قانون بير لامبيرت

الحالة المثارة نتيجة تأثير يحدث انتقالات الكترونية من الحالة الأساسية إلى  ,الأشعة في المجال المرئي
 .[57]الإشعاع الكهرومغناطيسي

من الجذور  %50يتم تحديد قدرة مضادات الجذور الحرة بعبارة كمية حسابية بدلالة تركيز المحلول لتثبيط 
أو  بوحدة )غ/ل( بالنسبة للمستخلصات تركيز المحلولبمعرفة  وهي IC50النتيجة يعبر عليها ب ,الحرة
تحسب انطلاقا , (DPPHمن الجذر الحر) %50لتثبيط  النقية معلومة الكتلة الموليةللمركبات  ((mMب
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تكون صغيرة IC50 كانت قيمة كلماو  المحلول بدلالة تركيز في نسب التثبيط المئوي منحنيات التغير نم
 .[58]ةكبير  للأكسدة ةفعالية المضادال

 كما يتحد  فةلغير مكو  هلةسو  بخصائص: سريعةيتميز  لأنهبكثرة  (DPPH) اختباريستعمل 
خف لونا أمكونا نواتج  ,الحرة بسرعة مع جميع أنواع الجذور الحرة أو مضادات الجذورDPPH))جذر

 .[59](UV-Visهذا التفاعل نستعمل جهاز) لمتابعة حركيةو  DPPH)الحر) بكثير من لون الجذر
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 :خلاصة

 ستبدال نيكليوفيلي لها مع ملحاتفاعل و  السلفاميد-يحلقتحضير مجموعة من مشتقات المخبر بفي قمنا 
حيث , N-Hانطلاقا من الرابطة  N-Cل الرابطة يلتشك مونيومأفيروسنيل ثلاثي ميثيل  ميثيل ديودي

وتعرفنا على أهم الطرق المعتمدة  للأكسدةالمضادة  ةفعاليكما قمنا بدراسة ال يدةدعلى مركبات ج ناحصلت
 جذر ثنائي فينيل بكريلاختبار  ارياختومن بينها الطرق الطيفية, قمنا بفي تقدير الفعالية المضادة للأكسدة 

 .للمركبات المحضرة الذي سنعتمد عليه في تقدير الفعالية المضادة للأكسدة (DPPH)هايدرازيل

 

 



 

 

 

 

  الفصل الرابع
 العملي)النتائج والمناقشة( الجزء 
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 تمهيد:

ميثيل -Nمشتقات و  السلفاميد-يطريقة العمل المتبعة لتحضير مشتقات حلق بعرض في هذا الفصل سنقوم
من  فعاليتهاللمركبات المحضرة والمقارنة بين  للأكسدةالسلفاميد,ودراسة الفعالية المضادة  يحلق-فيروسنيل

والمواد المستعملة,وسيعرض  والأدوات الأجهزةكذلك و (,DPPHخلال التقدير النسبي لتثبيط الجذر الحر )
 .النتائج المتحصل عليها في هذه الدراسة ومناقشتها أهم

 الأجهزة والمواد المستعملة. 

 :الأدوات والمواد المستعملة في العمل.8جدول

 المواد الأدوات
سيتات أسيتون,طوليان,أ,C2H5OH,CH3OH,CH2Cl2 بيشر

 .يثيلإ
 .الماء المقطر دورق

 .K2CO3,CaCl2,NaOH ورق الترشيح
 .N2H4SO2,C2H6N2,C17H14O مكثف
 Pyridine اختبار أنابيب

 DPPH ماصة مدرجة
 .ملح يوديد ميثيل فيروسنيل ثلاثي ميثيل أمونيوم قمع الفصل 

 .CH4N2O,C7H6O,C8H11NaO5 إبانةحبابة 

 الأجهزة المستعملة:-

 نقطة الانصهار .1
 جهاز قياس الحرارةبلوح التسخين مرفق  .2
 المبخر الدوار .3
 :مطيافية الأشعة تحت الحمراء .4

 .( Marque Agllent,630 Fourier FTIR(تحت الحمراء سجل في جهاز تحويل الأشعةطيف 
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 :(UV-Visوالمرئية)-مطيافية الأشعة فوق بنفسجية .5

 Modèle SP-UV 300 SRB, Marqueالمرئية سجل في جهاز) -طيف الأشعة فوق بنفسجية
Spectrum.) 

يتم تتبع تطور التفاعلات بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة, التي :الطبقة الرقيقة كروماتوغرافيا
 .السليس تحتوي على ورق الألمنيوم مطلي بجل

I-التجريبية. الخطوات 

I- سلفاميدال يحلقتحضير مشتقات 

I-1-1-ثنائي -1,- 1ثياديازين - 6,2,1-فنيل  -3-يثيلان(إفنيل  -2)-5تحضير 
 أكسيد.

 (C17H14Oاون )-3-ديان-4,1-بنتا-فنيل ثنائي-5,1غ من2,34سلفاميد معالغ من 0,96مزج نقوم ب
 المزيجيتم تحريك , الصوديوم داخل دورق هيدرو أكسيدغ من 0,85يثانول الذي يحتوي علىلإفي مذيب ا

نقوم مل من الماء المقطر البارد  250 المزيجف إلى يضنعند اكتمال المدة اللازمة لتفاعل , لمدة ساعتين
يرشح ويغسل بالماء  فنلاحظ تشكل راسب ,يوضع في الثلاجة طوال الليلو  مرة أخرى لمدة ساعةبتحريكه 

 .[36]يثانوللإبلورته بواسطة انقوم بإعادة و  البارد

 

 

C17H16N2O2S:الصيغة الكيميائية العامة 

 الكتلة المولية=208,32غ/مول

 المردود =%62.5

°م  نقطة الانصهار=133.2

RMN1H (CDCl3, δppm) في انتظار الحصول على الأطياف 

IR(KBr, ν cm-1) 3000(NH), 1100 (SO2);1600(CN) 

 .41للمركب المتحصل عليها الخصائص الهيكلية والفيزيائية والكيميائية .9الجدول
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I-1-2-أكسيدثنائي  -1,1-ثياديازولدين -5,2,1تحضير 

مل من البريديين داخل 30ثيلان فيإيثنائي الأمين  -2,1مل من 0.7غ من سلفاميد مع0.96مزج نقوم ب
بواسطة جهاز  ,ساعة 16لمدة مع التحريك °م130عند درجة حرارة ضع الدورق في حمام زيتي ن ,دورق

يثيل إلى إسيتات أ نضيف ,صفرأنزع البريديين والحصول على ناتج خام زيتي لونه نقوم بطرد الأبخرة 
 العضوي بعملية الاستخلاصنقوم  ثم مل,150( 50X3حمض كلوروهدريك بحجم ) من %5مع الناتج 

ونقوم باستخلاصه مرة أخرى بعد ذلك نضيف ماء مشبع بالملح إلى الطور العضوي  ونضيف ثلاث مرات
 يثيلإسيتات أوتبخير  نقوم بترشيحه ثمجل نزع جزيئات الماء المتبقية, أثنائي كلوريد الكالسيوم من له 

[26]. 

 

 

C2H6N2S O2:الصيغة الكيميائية العامة 

 الكتلة المولية =122.06غ/مول

 المردود = %30.25

RMN
1
H (CDCl3, δppm) الأطياف في انتظار الحصول على  

IR(KBr, ν cm
-1

) 2980 (NH), 1000et 1100 (SO2);1500(CN) 

 .40للمركب المتحصل عليها  الخصائص الهيكلية والفيزيائية والكيميائية .10الجدول

I-1-3-أكسيدثنائي  -1,1-ثياديازولدين -5,2,1تحضير 

ضع في حمام زيتي يو بزيادة داخل دورق,  لانييثإثنائي أمين  -2,1مع  سلفاميدالغ من 0.96مزج ب نقوم
بواسطة جهاز طرد  , بعد ذلكثانول إلى المزيجلإيا نضيف ثمساعة,  16لمدة ° م 125عند درجة حرارة 

بعملية  ونقوم ثيل والماء المقطريإسيتات أ نضيف لهعلى ناتج زيتي,  فنحصلثانول لإينزع انالأبخرة 
جل نزع جزيئات أمن  إلى الطور العضوي (CaCl2)يومكلوريد الكالس ,نضيفالاستخلاص ثلاث مرات

 .[26]ثيلإيسيتات أونزع  هترشيحب الماء المتبقية, ثم نقوم
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I-1-4- بيرميدون -2-ثلاثي هيدرو -6,5,1-ليفن-6-يثيلان(إفنيل -2)-4تحضير 

اون ) -3-ديان-4,1-بنتا-ثنائي فنيل -5,1غ من17,1مع  (CN2H4O)اليوريا من غ0,3مزج نقوم ب
C17H14O)  الإفي مذيب(يثانولC2H5OH) غ من هيدرو أكسيد الصوديوم0,85الذي يحتوي على 

(NaOH)  ,المزيجإلى  نضيفتحريك لمدة ساعتين وعند اكتمال المدة اللازمة للتفاعل, ال معداخل دورق 
يوضع في الثلاجة طوال الليل, فنلاحظ ثم  أخرى لمدة ساعة ويمزج مرة البارد مل من الماء المقطر250

 . [36]يثانوللإبلورته بواسطة ا ونقوم بإعادةتشكل راسب يرشح ويغسل بالماء البارد, 

 

 

C18H16N2O:الصيغة الكيميائية العامة 

 الكتلة المولية =276غ/مول

 المردود = %57

 T >°م 133.2 =نقطة الانصهار  

RMN
1
H (CDCl3, δppm) في انتظار الحصول على الأطياف 

IR(KBr, ν cm
-1

) 3300(N-H)1650 (C=O), 1400( CN).  

 .43للمركب المتحصل عليها الخصائص الهيكلية والفيزيائية و الكيميائية.21الجدول

I-1-5-  6-ثنائي هيدرو-3,1-تكربوكسيلا-ثنائي إيثيل-5,4تحضير لمركب-
 اون. -2-ديازين–فنيل

ثنائي غ من 0.525له  ونضيف لدهيد في دورقامل من بنزيل 0.3غ من اليوريا مع 0.15 بمزج نقوم
في حمام زيتي مع التحريك الدورق  نضع ,مل من حمض الخل5مع  الصوديوماوكسالاسيتات -إيثيل

حصل إلى درجة حرارة الغرفة, فند المزيج يبر تب نقوم تمام التفاعلإبعد  المغناطيسي لمدة ساعة ونصف
 .[36]عادة بلورته بواسطة الإيثانوليتم إو  بيض يرشح ويغسل بالماء المقطرأعلى راسب 
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C16H20N2O5:الصيغة الكيميائية العامة 

 الكتلة المولية =320غ/مول

 المردود = %73

°م  178 =نقطة الانصهار  

RMN
1
H (CDCl3, δppm)  الأطياففي انتظار الحصول على  

IR(KBr, ν cm
-1

) 1700(C=O);1200(CN);3200(N-H). 

 .42الخصائص الهيكلية و الفيزيائية والكيميائية المتحصل عليها للمركب .31الجدول

I-2- مشتقات تحضير-N السلفاميد يحلق-فيروسنيلميثيل. 

I-2-1- تحضير–N  سلفاميد–فيروسنيلميثيل. 

 غ من السلفاميد0.0355نيوم مع و مأفيروسنيل ثلاثي ميثيل ميثيل غ من ملح يودي 0.1449 بمزج نقوم
 بواسطةتسخين المزيج ب نقوم ,مل من الماء المقطر في دورق مزود بمكثف ومحرك مغناطيسي100و

تم تبريده في درجة الحرارة يحصل على محلول بني مصفر, فنمع التحريك لمدة أربعة ساعات  حمام زيتي
الاستخلاص بعملية  نقوم ثم, المزيج إلى (CH2Cl2)ن كلوريد الميثانمل م100 ونضيف العادية,
جل نزع جزيئات الماء أ من (CaCl2)كلوريد الكالسيوم إلى الطور العضوي ضيفنو  ثلاث مرات العضوي
 صفراء ذهبية.بلورات حصل على فنح الطور العضوي وتبخيره يرشت بعد ذلك يتمالمتبقية, 

 

 

 

C11H14 FeN2S O2 الصيغة الكيميائية العامة:   

 الكتلة المولية =294.06غ/مول

 المردود = %67

°م  158. 7=نقطة الانصهار  
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RMN
1
H (CDCl3, δppm) في انتظار الحصول على الأطياف 

IR(KBr, ν cm
-1

) 3100(N-H), 1100 (SO2);1000 (C-Fe). 

 .44الخصائص الهيكلية و الفيزيائية والكيميائية المتحصل عليها للمركب .41الجدول

I-2-2- تحضير -N6,2,1-فنيل-3-يثيلان (إفنيل -2)-5-ميثيل فيروسنيل- 
 ثنائي أكسيد.-1,-1ثياديازين

 ثنائي أكسيد في دورق -1,-1ثياديازين - 6,2,1-فنيل -3-فنيل إيثيلان ( -2)-5من غ0.130ضعن
ضع الدورق في حمام ون مل من الطوليان,30مع  (K2CO3غ من كربونات البوتاسيوم)0.069له ضيفون

نصف ساعة من  بعد مرورو  الازوت ضغطتحت , مع التحريك المغناطيسي°م115عند درجة حرارة زيتي
وسط التفاعل  إلىنيوم و مأثلاثي ميثيل  فيروسنيلملح يوديد ميثيل  غ من0.16نضيف ,زمن التفاعل

تبخير وبعد ذلك يتم  ,يبرد في درجة حرارة الغرفةنتركه  نزع المزيجب نقومثم  ساعات, 8لمدة هتركنو 
ونقوم بعملية الاستخلاص  ثانول,يمل من الإ30ف له يضن حصل على راسب بني مصفرفن الطوليان

لطور العضوي من أجل نزع  (CaCl2ف كلوريد الكالسيوم)يضون ,بعد إضافة الماء المقطر ثلاث مرات
مادة صلبة ذات على فنحصل  نأخذ الطور العضوي ونقوم بترشيحه وتبخيرهثم جزيئات الماء المتبقية, 

 لون بني مصفر.

 

 

 

C28H26 FeN2SO2 :الصيغة الكيميائية العامة 

 الكتلة المولية =510.06غ/مول

  

RMN
1
H (CDCl3, δppm) في انتظار الحصول على الأطياف 

IR(KBr, ν cm
-1

) 2980(NH);1600(CN);1100(SO2) 

 .45الخصائص الهيكلية والفيزيائية والكيميائية المتحصل عليها للمركب  .51الجدول
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I-3- .دراسة الفعالية المضادة للأكسدة 

 والعديد من العينات لمجموعة من المركبات بتركيز مختلفة (DPPH)محلول لقد قمنا في المخبر بتحضير
 .ر الفعالية المضادة للأكسدةيجل تقدأمن 

 ( تحضير محلولDPPH) 

 رجن ,(CH3OH)ثانوليمل من م50 ضيف لهاونمغ 2( تقدر بDPPHبوزن كمية من بودرة ) نقوم
 على الضوء بورق الألمنيوم. هحجبنو المحلول حتى يمتزج 

 الحر الفعالية المضادة للأكسدة باستعمال الجذر لتقدير يةملالخطوات الع(DPPH). 

 ,(CH3OH)من ميثانول معين حجممنها ضيف لكل نبوزن كمية معينة من مختلف المركبات و  نقوم
بنسب تركيز  من المركبات تمديد كل عينةب لمختلف المركبات ثم نقوم حصل على تركيز محددفن

 ( المحضرDPPHمل من محلول)1 لهف يضنمل و 1تركيز محددأخذ من كل عينة ذات نمختلفة, 
 همتركون( DPPHمن محلول) مل1و (CH3OH)مل من ميثانول1حضر الشاهد الذي يحتوي على ون
قراءة و  إخراج العينات والشاهد من الظلامب نقوممدة نصف ساعة في الظلام, بعد مرور نصف ساعة, ل

ي( في الشاهد المرجع   A0 (ةئية الابتدايالامتصاص  اس يق  يتم ,(UV-Visالامتصاص بواسطة جهاز )

الجذر  ية لتثبيطئوالم نسبةالحساب بعد ذلك يتم , Ai[60]متصاصية )العينات (ابقياس  ثم نقومالبداية 

 بالعلاقة:الحر

I% = (A0 − 𝐴𝑖/𝐴0) × 100 

 :A0امتصاصٌية الشاهد (DPPH)(517عندnm). 

:Ai  دقٌيقة30امتصاصٌية العيٌنة المدروسة بعد (517عندnm). 

: I% ٌط العامل المضاد للأكسدة لجذرينسبة تثبDPPH. 

3-I-1- لجذر التثبيطية نتائج القدرة.DPPH 

الممثلة  تم الحصول على النتائج (DPPHبعد دراسة القدرة للمركبات المحضرة على تثبيط الجذر الحر)
 التالية: الأشكالكما هو موضح في  في منحنيات نسبة التثبيط بدلالة التركيز,
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 -2-ثلاثي هيدرو -6,5,1-فينل-6-يثيلان (إفنيل -2)-4لمركب  DPPHاختبار.37الشكل

 بيرميدون.

 
–فنيل-6-ثنائي هيدرو-3,1-ت كربوكسيلا -ثنائي إيثيل-5,4لمركب DPPHاختبار.38الشكل
 اون. -2-ديازين

y = 5.0821x - 1.5948 
R² = 0.9806 
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y = 3.272x + 1.9045 
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 ثنائي أكسيد.-1,-1ثياديازين -6,2,1-فنيل -3-يثيلان(إفنيل -2)-5لمركب DPPHاختبار.39الشكل

 
 لمركب سلفاميد. DPPHاختبار.40الشكل

y = 43.835x - 2.9999 
R² = 0.95 
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 .أكسيدثنائي  -1,1-ثياديازولدين -5,2,1لمركب DPPHاختبار.41الشكل

 
 .سلفاميد -فيروسنيل ميثيل-NللمركبDPPH اختبار.42الشكل

 لاختباربدلالة التركيز  المئوية منحنيات نسبة التثبيطالمتمثلة في المتحصل عليها من خلال النتائج 
لكل من المركبات المحضرة قدرة على  أننستنتج  لمختلف المركبات المحضرة, DPPHالجذر الحر

ولكن  حيث تم إثبات أن المركبات المحضرة لها فعالية مضادة للأكسدة ,DPPH.تثبيط الجذر الحر
 بنسب مختلفة.
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I-3-2- المحضرة الفعالية المضادة للأكسدة لكل من المركباتالمقارنة بين 

التي تمثل  0IC5لكل من المركبات المدروسة نقوم بحساب القيمة  للأكسدةلمقارنة الفعالية المضادة 
 ةموضحالمنحنى من معادلة كل  من الجذور الحرة بوحدة مغ/مل%50للقضاء على  التركيز المناسب

 السابقة. لاشكالأفي 

 c  40 44 41 42 43 المركبات
 المقدار
IC50 
 مغ/مل

10.15 14.69 1.20 10.94 18.4 3.95 

 (.c  ,42 ,44,41,43, 40للمركبات ) DPPHمن الجذر الحر %50. قيمة نسبة تثبيط 16الجدول

قيمة الفعالية و  IC50)من الجذر الحر) %50بالاعتماد على العلاقة العكسية بين قيمة نسبة تثبيط 
-5,2,1لمركب  أننستنتج  ,أعلاهالمضادة للأكسدة,ومن خلال القيم المتحصل عليها في الجدول 

مقارنة بالمركبات بنسبة ضعيفة  DPPHقدرة على تثبيط الجذر الحر أكسيدثنائي  -1,1-ثياديازولدين
أفضل  للأكسدةفعالية مضادة السلفاميد بمركب  يتميز بينما ,فعالية مضادة للأكسدة ضعيفة له أي,الأخرى
 .أكسيدثنائي  -1,1-ثياديازولدين -5,2,1مركب ب.مقارنة

 اون -2-ديازين–فنيل-6-ثنائي هيدرو-3,1-ت كربوكسيلا -ثنائي إيثيل-5,4مركب كما أن لكل من

قدرة على تثبيط الجذر  بيرميدون -2-ثلاثي هيدرو -6,5,1-فينل-6-فنيل إيثيلان (-2)-4مركب و 
-1,-1ثياديازين -6,2,1-فنيل -3-فنيل إيثيلان(-2)-مقارنة بمركب بنسبة ضعيفة,ولكن DPPHالحر

 ,أي له فعالية مضادة للأكسدة أفضل منهما.ثنائي أكسيد

مقارنة  ,DPPHكبر على تثبيط الجذر الحرأقدرة  سلفاميد -ميثيل فيروسنيل-Nمركبل أنكما نستنتج 
 كبر.أفعاليته المضادة للأكسدة  أي,السلفاميدبمركب 
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 خلاصة:

 ثنائي أكسيد,-1,1-ثياديازين-5,2,1)وخاصة  السلفاميد يمشتقات حلق بعض تم في هذا الفصل تحضير
ميثيل فيروسنيل -N(,ومشتقات ثنائي أكسيد -1,-1ثياديازين - 6,2,1-نيليف -5-يثيلان(إنيل يف -2)

, مطيافية الأشعة تحت الحمراءوالهيكلية بواسطة , الفيزيائية والكيميائيةودراسة الخصائص  السلفاميد يحلق
كذلك دراسة الفعالية المضادة و للمركبات المحضرة,  ونقطة الانصهار الرنين المغناطيسي النووي مطيافية
 DPPHوالمقارنة بينهم من خلال تقدير نسبة تثبيط المركبات للجذر الحر للمركبات المحضرة للأكسدة

السلفاميد التي تحتوي مستبدل ميثيل  يمشتقات حلق أن نستنتج من خلال النتائج المتحصل عليها
 .السلفاميد الغير مستبدلة يكبر من مشتقات حلقأ للأكسدةفيروسنيل لها فعالية مضادة 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 اتمة العامةــــالخ
 



 الخاتمة العامة

 

 الخاتمة العامة

ثنائي  -1,1-ثياديازولدين -5,2,1خاصة و  السلفاميد يفي هذا العمل بتحضير بعض مشتقات حلق قمنا 
وكذلك بعض  ثنائي أكسيد -1,- 1ثياديازين - 6,2,1-فنيل  -3-فنيل إيثيلان( -2)-5و أكسيد

المضادة للأكسدة للمركبات لفعالية لدراسة كما أجرينا  ,السلفاميد يحلق-ميثيل فيروسنيلN–مشتقات 
 ومدى فعالية بتقديم معلومات حول الخصائص البيولوجية والدوائية الأوللقد قمنا في الفصل  المحضرة,

كمرض السل  :في مكافحة العديد من الأمراض السلفاميد وبعض مشتقات الفيروسين يمشتقات حلق
الفصل الثاني تم عرض مختلف الطرق في  أما استنادا على دراسات سابقة, ونقص المناعة المكتسبة 

ثنائي  -1,1-ثياديازولدين -5,2,1خاصةو  السلفاميد يوالاستراتيجيات المتبعة لتحضير مشتقات حلق
الفصل الثالث قمنا بدراسة خاصة حول الطرق المتبعة  بينما في وبعض مشتقات الفيروسين, أكسيد

 للعملوالشروط القياسية  ,السلفاميد يحلق-فيروسنيلميثيل  N–السلفاميد ومشتقات يلتحضير مشتقات حلق
 ,مونيومأوملح يوديد ميثيل فيروسينيل ثلاثي ميثيل  المتمثلة في المذيبات العضوية والقواعد المستعملة

جل تقدير فعالية المركبات أوالطريقة المتبعة من  للأكسدةكذلك الدراسة النظرية حول الفعالية المضادة و 
لدراسة الفعالية المضادة DPPH حيث تم اختيار الطريقة الطيفية بواسطة اختبار الجذر الحر , المحضرة
لتحضير مشتقات  التجريبيةالفصل الرابع تم عرض خطوات العمل في  أما للمركبات المحضرة, للأكسدة

للمركبات  للأكسدةالمضادة  ةفعاليومقارنة ال دراسةكما قمنا ب السلفاميد وبعض مشتقات الفيروسين, يحلق
بواسطة  تقديم النتائج المتحصل عليها,و DPPHمن خلال التقدير النسبي لتثبيط الجذر الحر المحضرة 
 .إليها ومناقشة النتائج التي تمكنا من الوصل جهاز نقطة الانصهار,و  تحت الحمراء الأشعةمطيافية 

ميثيل  N–يتمثل في تحضير مشتقات حلقات السلفاميد وبعض مشتقات هذا العملالهدف الرئيسي من 
 للأكسدةالفعالية المضادة ومقارنة دراسة وكذلك  ,بطرق اصطناعية مختلفة حلقي السلفاميد-فيروسنيل

 للمركبات المحضرة.

 آفاق البحث

ودراسة  ,الفيروسينالسلفاميد التي تحتوي على مستبدل  ييمكننا تحضير مجموعة كبيرة من مشتقات حلق
كما يمكن دراسة مدى فعاليتها البيولوجية وأهميتها في العديد  ,خصائصها الفيزيائية والكيميائية والهيكلية

 .الكيمياء العضوية والصيدلانيةمن المجالات خاصة 
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 الملاحـــــق
 



 الملاحق

 

 

 الملاحق

 سلفاميد. -ميثيل فيروسنيل - Nلمركبطيف الأشعة تحت الحمراء .1ملحق

 

 -2-ثلاثي هيدرو -6,5,1-فنيل-6-فنيل إيثيلان(-2)-4لمركبطيف الأشعة تحت الحمراء .2ملحق
 .بيرميدون



 الملاحق

 

 

  

 -1,-1ثياديازين -6,2,1-فنيل-3-فنيل إيثيلان(-2)-5لمركبطيف الأشعة تحت الحمراء .3ملحق
 ثنائي أكسيد.

 

فنيل -6-ثنائي هيدرو-3,1-تكربوكسيلا-ثنائي إيثيل-5,4لمركبطيف الأشعة تحت الحمراء .4ملحق
 اون.-2-ديازين–



 الملاحق

 

 

 

 .أكسيدثنائي  -1,1-ثياديازولدين -5,2,1لمركبطيف الأشعة تحت الحمراء .5ملحق

 

 -6,2,1-فنيل-3-إيثيلان(فنيل -2)-5فيروسنيلميثيل N-طيف الأشعة تحت الحمراء لمركب  6ملحق 
 ثنائي أكسيد. -1,-1ثياديازين
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