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 الملخص 

 

تشكل‌المعلومات‌الإعلانية‌المنشورة‌في‌الصحف‌مصدرًا‌مهمًا‌للباحثين‌عن‌فرص‌العمل،‌العقارات،‌المناقصات،‌

ورغم‌التحول‌الرقمي،‌ما‌تزال‌العديد‌من‌الإعلانات‌تنُشر‌بشكل‌رئيسي‌عبر‌الصحف‌الورقية،‌مما‌ .وغيرها‌من‌الخدمات

 .يصعب‌الوصول‌إليها‌والبحث‌فيها‌بشكل‌فعال

بناءً‌على‌ذلك،‌يهدف‌هذا‌المشروع‌إلى‌رقمنة‌محتوى‌الإعلانات‌المنشورة‌في‌الصحف‌اليومية‌وتوفيرها‌ضمن‌منصة‌

 .رقمية‌ذكية،‌تتيح‌للمستخدمين‌تصفح‌الإعلانات،‌البحث‌فيها‌وتلقي‌تنبيهات‌دورية‌حسب‌اهتماماتهم

تقليل‌‌من‌أجل‌وذلك‌‌تم‌تطوير‌هذا‌المشروع‌وفق‌خطة‌مرحلية‌تعتمد‌على‌أدوات‌حديثة‌وتكنولوجيا‌مفتوحة‌المصدر

الإعلانية‌‌التكاليف‌وتحقيق‌استقرار‌وأداء‌عالٍ،‌بدءًا‌من‌جمع‌أرشيف‌الصحف‌وتحليلها،‌مرورًا‌باستخراج‌الصفحات‌

والذكاء‌الاصطناعي،‌ووصولًا‌إلى‌توفير‌واجهات‌مراجعة‌بشرية‌ OCRباستخدام‌تقنيات‌‌وذلك‌والبيانات‌منها‌تلقائيًا

 .وقاعدة‌بيانات‌منظمة‌وتطبيق‌موبايل‌تفاعلي

بمنصة‌بحث‌ديناميكية‌سهلة‌الاستخدام،‌ (PDF)ملفات‌ من‌خلال‌هذا‌النظام،‌يمكن‌ربط‌مصادر‌البيانات‌غير‌المهيكلة

مما‌يفتح‌المجال‌أمام‌تطوير‌خدمات‌مستقبلية‌تعتمد‌على‌تحليل‌البيانات‌وتخصيص‌المحتوى‌حسب‌المستخدم،‌مع‌الحفاظ‌‌

 .على‌جودة‌المعلومات‌ودقة‌التصنيف
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Abstract 
 

Advertisement sections in printed newspapers remain a valuable source of 

information for individuals seeking job opportunities, tenders, real estate offers, and 

more. Despite the ongoing shift toward digital media, many critical announcements 

are still published exclusively in traditional print format, making them difficult to 

access, browse, and track efficiently. 

This project aims to digitize newspaper advertisement content and present it through 

a smart, user-friendly digital platform. The platform allows users to explore newly 

published ads, search using multiple filters (keywords, location, type, date), save 

favorites, and receive customized notifications based on their interests. 

The development process followed a structured, multi-phase approach using 

modern, cost-effective, open-source technologies to ensure stability, scalability, and 

high performance. The stages included building an initial archive of PDF newspapers, 

automating daily updates, identifying and extracting ad-specific pages, converting 

them into structured data using OCR and AI tools, validating and cleaning the data 

via a human review interface, and storing the final records in an indexed database. A 

mobile application was then developed to provide seamless access to the data. 

By bridging the gap between unstructured print media and dynamic digital search, 

this platform provides a practical and scalable solution that enhances access to 

classified information, opening the door to future AI-powered personalization and 

analytics in the digital transformation of public data. 
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Résumé 
 

Les sections d’annonces publiées dans les journaux papier représentent encore une 

source précieuse d’informations pour les personnes à la recherche d’opportunités 

d’emploi, d’appels d’offres, d’offres immobilières, et autres services. Malgré la 

transition vers le numérique, de nombreuses annonces importantes continuent d’être 

diffusées exclusivement au format imprimé, ce qui rend leur consultation et leur suivi 

difficiles. 

Ce projet vise à numériser le contenu des annonces publiées dans les journaux et à 

le proposer via une plateforme numérique intelligente et conviviale. Celle-ci permet 

aux utilisateurs de parcourir les nouvelles annonces, d’effectuer des recherches 

multi-critères (mots-clés, wilaya, type, date), d’enregistrer leurs annonces favorites et 

de recevoir des notifications personnalisées selon leurs préférences. 

Le développement du système s’est basé sur une approche en plusieurs étapes, 

utilisant des technologies modernes, open source et peu coûteuses afin de garantir 

stabilité, performance et évolutivité. Les phases ont inclus la constitution d’un 

archivage initial de journaux au format PDF, l’automatisation de la mise à jour 

quotidienne, l’identification et l’extraction des pages contenant des annonces, la 

conversion des contenus en données structurées à l’aide d’OCR et d’outils 

d’intelligence artificielle, la vérification manuelle via une interface de validation, et 

enfin, l’enregistrement des données finales dans une base de données indexée. Une 

application mobile a été développée pour offrir un accès fluide aux utilisateurs. 

En reliant les sources d’information non structurées à une plateforme numérique 

dynamique, ce projet propose une solution pratique et extensible, favorisant l’accès à 

l’information et préparant le terrain à de futures améliorations basées sur l’IA et la 

personnalisation des contenus. 
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 الأبيّ،فلسطين إلى شعب 

 لاحم العزّة والكرامة،ع م م أروإلى من سطّروا بصموده

 على الأرض والعقيدة، ريناس الساهإلى المجاهدين في الثغور، الحر

 ...جراحهم طريقاً للنصرمن فلسطين، وإلى من جعلوا من أرواحهم درعًا ل

 .وفء، وكل الحرلكم كل الدعا

 في عونكم،  كان الله

 .النهربية، من البحر إلى ولتحيا فلسطين حرّة أ
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 ة ــــــــــــــــــــمقدم 1

غير‌‌‌‌إعلانات‌المناقصات‌من‌أبرز‌الوسائل‌التي‌تعتمدها‌المؤسسات‌العامة‌والخاصة‌للإعلان‌عن‌المشاريع‌الجديدة.تعد‌

أن‌تتبّع‌هذه‌الإعلانات‌يواجه‌تحديات‌كبيرة،‌خاصةً‌عندما‌تنُشر‌في‌الجرائد‌الورقية.‌وتكمن‌المشكلة‌في‌صعوبة‌الوصول‌‌

 .بشكل‌رقمي،‌بالإضافة‌إلى‌غياب‌تنظيم‌معلوماتي‌يتيح‌للمستخدم‌الوصول‌السريع‌والدقيق‌إلى‌المحتوى‌الذي‌يهمّه‌يهاإل

يستدعي‌هذا‌الواقع‌ضرورة‌التحول‌الرقمي‌في‌عملية‌أرشفة‌وتحليل‌هذه‌الإعلانات،‌بما‌يتيح‌للمستخدمين‌والمهنيين‌

إمكانية‌تصفح‌الإعلانات،‌البحث‌عنها‌بناءً‌على‌معايير‌متنوعة‌مثل‌نوع‌المناقصة،‌تاريخ‌النشر،‌والولاية،‌بالإضافة‌إلى‌‌

من‌خلال‌تطبيق‌هذه‌التقنيات‌الحديثة،‌يصبح‌الوصول‌إلى‌‌ .إعلانات‌جديدةتلقي‌إشعارات‌لحظة‌حدوث‌تحديثات‌أو‌نشر‌

 .إعلانات‌المناقصات‌أكثر‌كفاءة‌وفعالية

الهدف‌من‌المشروع‌هو‌بناء‌نظام‌رقمي‌مبتكر‌يقوم‌بجمع‌إعلانات‌المناقصات‌من‌الجرائد‌الورقية‌بشكل‌آلي،‌وتنظيم‌

بالإضافة‌إلى‌ذلك،‌يهدف‌المشروع‌إلى‌تقديم‌واجهة‌تفاعلية‌‌ .هذه‌الإعلانات‌في‌قاعدة‌بيانات‌قابلة‌للبحث‌والاستعلام

 .تسهل‌على‌المستخدمين‌تصفح‌الإعلانات،‌وتوفر‌إمكانية‌البحث‌المتقدم‌وتنبيهات‌حول‌المناقصات‌التي‌قد‌تهمهم
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 دراسة الموجود  2

 بيئة العمل الحالية 1.2

في‌الجزائر،‌تعتمد‌المؤسسات‌والإدارات‌العمومية‌على‌الجرائد‌الورقية‌كوسيلة‌رسمية‌للإعلان‌عن‌المناقصات‌‌

تكون‌هذه‌يتم‌نشر‌هذه‌الإعلانات‌بشكل‌يومي‌أو‌أسبوعي‌حسب‌نشاط‌المؤسسة‌وطبيعة‌المشاريع،‌وغالبًا‌ما‌ .العمومية

يعاني‌المتعاملون‌لذلك‌‌،بدون‌تصنيف‌رقمي‌قابل‌للبحث‌و الإعلانات‌موزعة‌ضمن‌صفحات‌مخصصة‌داخل‌الجريدة

 :كثيرة‌نذكر‌منها‌من‌صعوبات(‌ ...مؤسسات،‌مقاولات،‌موردون( الاقتصاديون

 .تتبع‌كل‌الجرائد‌بصفة‌يومية •

 .التقنيفرز‌الإعلانات‌ذات‌الصلة‌بمجالهم‌الجغرافي‌أو‌ •

 .احترام‌آجال‌التقديم‌بسبب‌التأخر‌في‌الوصول‌إلى‌المعلومة •

 سيرورة العمل التقليدي 2.2

 :العملية‌التقليدية‌لمتابعة‌المناقصات‌تعتمد‌على‌ما‌يلي

 من‌مواقع‌الجرائد.‌‌PDFعلى‌شكل‌‌ورقيًا‌أو الاشتراك‌في‌عدد‌كبير‌من‌الجرائد .1

 .الإعلانات‌ذات‌الصلة‌الفحص‌اليدوي‌لكل‌عدد‌يومي‌للبحث‌عن‌ .2

 .النسخ‌أو‌الطباعة‌للاحتفاظ‌بالإعلانات‌المهمة .3

 .حفظ‌المعلومات‌في‌ملفات‌أو‌دفاتر‌غير‌قابلة‌للبحث‌المهيكل .4

 .هذا‌النمط‌بدائي‌ويستنزف‌الوقت‌والموارد،‌كما‌أنه‌لا‌يتيح‌تحليلًا‌أو‌تصنيفًا‌آليًا‌للإعلانات

 التطبيقات والحلول الحالية  3.2

واضحة‌من‌حيث‌‌ةرغم‌وجود‌بعض‌المبادرات‌الرقمية‌لمتابعة‌إعلانات‌المناقصات،‌إلا‌أن‌معظمها‌يعاني‌من‌محدودي

إضافة‌إلى‌ذلك،‌تفتقر‌هذه‌الحلول‌إلى‌استخدام‌تقنيات‌الذكاء‌الاصطناعي‌لاستخراج‌المعلومات‌بشكل‌ .التغطية‌والوظائف

تيح‌أرشفة‌يلا‌بعضها‌‌كما‌أن .آلي،‌ولا‌توفر‌خدمات‌تخصيص‌النتائج‌أو‌إرسال‌تنبيهات‌ذكية‌حسب‌اهتمامات‌المستخدم

‌‌من‌أجل‌واجهات‌بحث‌متقدمة،‌مما‌يحدّ‌من‌فعاليتها‌بالنسبة‌للمهنيين‌الذين‌يعتمدون‌على‌هذه‌الإعلاناتلأو‌‌‌للتواريخ‌دقيقة

‌.مبنية‌على‌معلومات‌دقيقة‌ومحدثةالتي‌تكون‌‌هماتخاذ‌قرارات

 المنصةالتطبيق /  المزايا النقائص 

‌لا‌توجد‌خاصية‌بحث‌فعالة‌أو‌تصنيف‌واضح‌لإعلانات‌المناقصات  توفر‌الأعداد‌بصيغة
PDF 

‌مواقع‌الجرائد‌الرسمية

‌تغطية‌غير‌شاملة،‌مصادر‌محدودة،‌غالبًا‌ما‌تكون‌خدماتها‌مدفوعة‌ تقدم‌قوائم‌جاهزة‌
 للمناقصات

بعض‌المواقع‌الخاصة‌بجمع‌
‌المناقصات

‌موثوقة،‌تغطية‌عشوائية‌وغير‌قابلة‌للأرشفة‌الدقيقةغير‌منظمة،‌غير‌ إشعارات‌سريعة‌وشبه‌
 فورية

‌وسائل‌التواصل‌)فايسبوك...(

 مقارنة بين الحلول الرقمية الحالية لمتابعة إعلانات المناقصات   1جدول  
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 المجتمع المستهدف  4.2

 المؤسسات الاقتصادية  1.4.2

 ...بناء،‌توريد،‌خدمات،‌دراسات‌مقاولات •

 .على‌المناقصات‌كمصدر‌رئيسي‌للأعمال‌تعتمد •

 .عن‌حلول‌فعالة‌لتصفية‌وتحليل‌الإعلانات‌تبحث •

 الإدارات 2.4.2

 .بعض‌الإدارات‌ترغب‌في‌تتبع‌المناقصات‌المنشورة‌من‌طرف‌الغير‌لتقييم‌المنافسة‌أو‌ضبط‌برامجها •

 وسطاء الأعمال  3.4.2

 .زبائنهم‌بمعلومات‌عن‌الفرص‌المتاحة‌يدزويعملون‌على‌ت‌والذين‌،...محاسبون،‌موثقونمكاتب‌استشارات،‌ •

‌

 مقارنة بين العمل التقليدي والعمل الرقمي المقترح  5.2
‌

 العنصر  العمل التقليدي  الحل الرقمي المقترح عبر المنصة

 مصدر المعلومات اليومية PDF الجرائد الورقية أو أرشيف رقمي منظم حسب الجريدة والتاريخ

محرك بحث داخلي وتصنيفات متعددة )نوع، ولاية،  

 تاريخ...( 

 طريقة البحث  قراءة يدوية لكل عدد 

وذكاء اصطناعي  OCR يعتمد على تقنيات –سريع 

 لفهم الإعلانات 

 الزمن اللازم للبحث  يتطلب تصفح عدد كبير من الصفحات يدويا   –طويل 

آلي )تحديث تلقائي يومي أو أسبوعي للجرائد 

 الجديدة(

 التحديث  يدوي )قراءة الجرائد يومي ا( 

إشعارات بالفرص   غير متوفرة  عبر التطبيق حسب اهتمامات المستخدم  –متوفرة 

 الجديدة 

 تنظيم الإعلانات  يعتمد على الحفظ الفردي  –غير منظم  قابلة للفرز والتحليل –قاعدة بيانات مؤشرة 

 إمكانية التتبع لا توجد طريقة لمتابعة المناقصة بعد نشرها –صعبة  وتذكير تلقائي بآجال المشاركة متابعة  –ممكنة 

 الموثوقية والدقة  عرضة للأخطاء والنسيان تدقيق يدوي بعد الاستخراج لضمان جودة المعلومات 

 المقترح مقارنة بين العمل التقليدي والعمل الرقمي  2جدول  

 Web Scrapingتقنية  3

 اتعريفه 1.3

استخلاص البيانات والمعلومات  من أجل بأنه عملية منهجية وآلية الويب(   تجريف) "Web Scraping" يعُرف مصطلح

مجرد نسخ ولصق المحتوى يدوي ا، حيث تستخدم خوارزميات    تتجاوز هذه العمليةفالمنظمة وغير المنظمة من مواقع الويب. 

 .وبروتوكولات محددة للتفاعل مع بنية مواقع الويب بطريقة تحاكي تصفح المستخدم البشري أو تتجاوزه في بعض الأحيان
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مكتوبة بلغات برمجة مثل بايثون أو جافا أو غيرها، أو أدوات   (Scripts) برامج نصية "Web Scraping" يستخدم

  DOM المستندبرمجية متخصصة تقوم بأتمتة عملية الوصول إلى صفحات الويب، وتحليل نموذج كائن 

 (Document Object Model)   الخاص بها، وتحديد واستخراج البيانات المطلوبة بناء  على قواعد وأنماط محددة مسبق ا

 .بشكل منظم وفعال

رقمي لسطح موقع الويب لاستخلاص العناصر  تجريفبعملية مسح أو  "Web Scraping" يمكن تشبيه عملية

ا من إرسال طلبات  والمعلومات القيمة التي يحتوي عليها. تتضمن هذه العملية العديد من الخطوات التقنية المعقدة، بدء 

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) إلى خوادم الويب لجلب صفحات HTML ا بتحليل هيكل صفحة ، مرور 

 CSS ، وتحديد العناصر المراد استخراجها باستخدام محدداتHTML (HTML Parsers)ت محللاالويب باستخدام 

(Cascading Style Sheets Selectors)  ات  تعبيرأوXPath (XML Path Language) وصولا  إلى تحويل ،

 .الاستخدامالبيانات المستخرجة إلى تنسيق مهيكل وسهل 

هيكل صفحة الويب، وتحديد العناصر المراد استخراجها بناء  على معايير محددة )مثل لتحليل ايضا تتضمن هذه العملية 

، وغيرها من العناصر (Data Forms) ، الصور، الجداول، نماذج البيانات(Hyperlinks) النصوص، الروابط التشعبية

 Relational) المرئية وغير المرئية في كود المصدر، ثم حفظ هذه البيانات في تنسيق منظم مثل قواعد البيانات العلائقية

Databases) أو ملفات ،CSV (Comma Separated Values) أو ،JSON (JavaScript Object Notation)  ،

 .لتسهيل تحليلها واستخدامها في تطبيقات أخرى XML (Extensible Markup Language)أو حتى ملفات 

 في العصر الرقمي  اوتطبيقاته ااستخداماته 2.3

ا للكم الهائل من البيانات المتاحة على  "Web Scraping" يشهد ا واسع ا نظر  تتعدد استخداماته  ثحي  الإنترنت.انتشار 

 :وتطبيقاته في مختلف المجالات، ومن أبرزها

واستراتيجيات التسويق، وتقييمات العملاء للمنافسين  تحليل المنافسين: جمع بيانات حول أسعار المنتجات،  •

 .للحصول على رؤى تنافسية

مراقبة الأسعار: تتبع تغيرات أسعار المنتجات عبر مواقع التجارة الإلكترونية المختلفة لاتخاذ قرارات شراء أو  •

 .بيع

تجميع الأخبار والمعلومات: جمع المقالات الإخبارية، والتقارير، والبيانات من مصادر متعددة لتوفير نظرة شاملة   •

 .حول موضوع معين

أبحاث السوق: استخلاص بيانات حول اتجاهات السوق، وآراء المستهلكين، والمنتجات الرائجة لاتخاذ قرارات   •

 .استراتيجية

جمع كميات كبيرة من البيانات من الويب لاستخدامها في تدريب نماذج   :(Data Mining) التنقيب عن البيانات •

 .الذكاء الاصطناعي وتحليل الأنماط

 .التسويق الرقمي: جمع بيانات حول العملاء المحتملين، وتحليل سلوك المستخدمين، وأتمتة بعض مهام التسويق •

 .تحليل مواقع الويب المنافسة لفهم استراتيجياتهم وتحديد فرص التحسين :(SEO) تحسين محركات البحث •
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  Web Scraping  أهمية فهم شروط الخدمة وسياسات الاستخدام لمواقع الويب في 3.3

،‌من‌الضروري‌للغاية‌تخصيص‌وقت‌وجهد‌كافيين‌لمراجعة‌وفهم‌‌"Web Scraping" عند‌الشروع‌في‌أي‌عملية‌

قع‌‌االخاصة‌بالمو (Usage Policies) وسياسات‌الاستخدام (Terms of Service - ToS) شروط‌الخدمة

القانونية‌تحدد‌القواعد‌والقيود‌التي‌يفرضها‌مالكو‌الموقع‌على‌كيفية‌تفاعل‌المستخدمين‌والبرامج‌‌.‌هذه‌الوثائق‌ةالمستهدف

الآلية‌مع‌محتواهم‌وخدماتهم.‌تجاهل‌هذه‌الشروط‌قد‌يؤدي‌إلى‌عواقب‌وخيمة‌على‌المستويات‌القانونية‌والتقنية‌

 .والأخلاقية

 الأبعاد القانونية  1.3.3

 غالبًا‌ما‌تتضمن‌شروط‌الخدمة‌بنودًا‌تحظر‌استخدام‌برامج‌آلية‌ (Avoiding Blocking) :تجنب‌الحظر •

"Bots" أو "Spiders" للوصول‌إلى‌الموقع‌بطرق‌قد‌تؤثر‌على‌أدائه‌أو‌بنيته‌التحتية.‌قد‌تقوم‌المواقع‌‌

 المستخدمة‌في‌عمليات (Proxies) أو‌الوكلاء IP بتطبيق‌آليات‌تقنية‌للكشف‌عن‌هذه‌الأنشطة‌وحظر‌عناوين

"Scraping" المخالفة.‌فهم‌الشروط‌قد‌يساعد‌في‌تصميم‌عمليات "Scraping" تحترم‌قيود‌معدل‌الطلبات‌‌

 .والسلوك‌المقبول‌لتجنب‌الحظر

على‌الرغم‌من‌أنه‌ليس‌وثيقة‌قانونية‌ملزمة‌بشكل‌صارم،‌إلا‌أن‌ملف‌ Robots.txt: احترام‌ملف •

robots.txt ‌‌.هو‌معيار‌صناعي‌يشير‌إلى‌الأقسام‌التي‌لا‌ينبغي‌على‌برامج‌الروبوت‌الآلية‌الوصول‌إليها

غالبًا‌ما‌ينُصح‌باحترام‌هذا‌الملف‌كحد‌أدنى‌من‌السلوك‌الأخلاقي‌والتقني،‌وقد‌يذُكر‌في‌شروط‌الخدمة‌كجزء‌‌

 .من‌السياسات‌المقبولة

 الأبعاد التقنية  2.3.3

المكثفة‌وغير‌المسؤولة‌‌ "Scraping" قد‌تؤدي‌عمليات (Server Overload) : تحميل‌زائد‌على‌الخوادم •

إلى‌إبطاء‌أداء‌الموقع‌أو‌حتى‌تعطيله،‌مما‌يؤثر‌سلبًا‌على‌تجربة‌المستخدمين‌الآخرين.‌شروط‌الخدمة‌غالبًا‌ما‌‌

 .تهدف‌إلى‌حماية‌موارد‌الموقع‌من‌الاستخدام‌المفرط

بيانات‌المنافسين‌بكميات‌كبيرة‌ "Scraping" في‌بعض‌الحالات،‌قد‌ينُظر‌إلى :المنافسة‌غير‌العادلة‌ •

واستخدامها‌بطرق‌معينة‌على‌أنه‌ممارسة‌غير‌أخلاقية‌أو‌منافسة‌غير‌عادلة،‌خاصة‌إذا‌كان‌ذلك‌يتعارض‌مع‌‌

 .شروط‌الخدمة

 :لتجنب هذه الانتهاكات، ينُصح بما يلي

 .‌"Scraping" قبل‌البدء‌في‌أي‌عملية :قراءة‌شروط‌الخدمة‌وسياسات‌الاستخدام‌بعناية •

 .أو‌استخدام‌برامج‌آلية "Scraping" التحقق‌من‌وجود‌أي‌بنود‌تحظر •

 .فهم‌القيود‌المفروضة‌على‌استخدام‌البيانات‌المستخرجة •

 .robots.txtاحترام‌ملف‌ •

 .تكون‌مهذبة‌ومسؤولة "Scraping" تصميم‌عمليات •
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التفكير‌في‌التواصل‌مع‌مالك‌الموقع‌لطلب‌إذن‌إذا‌كانت‌هناك‌حاجة‌لاستخراج‌كميات‌كبيرة‌من‌البيانات‌أو‌‌ •

 .استخدامها‌لأغراض‌تجارية

 معينة. "Scraping" الحصول‌على‌استشارة‌قانونية‌إذا‌كانت‌هناك‌أي‌شكوك‌حول‌شرعية‌عملية‌ •

 

 Web Scraping التحديات التقنية في عملية 4.3

،‌إلا‌أنها‌تواجه‌العديد‌من‌التحديات‌التقنية‌التي‌يجب‌على‌‌"Web Scraping" على‌الرغم‌من‌قوة‌وفعالية‌تقنيات

المطورين‌والممارسين‌أخذها‌في‌الاعتبار‌والتغلب‌عليها‌لضمان‌نجاح‌واستدامة‌عمليات‌استخلاص‌البيانات.‌من‌أبرز‌

 :هذه‌التحديات

 التغيرات المستمرة في هيكل مواقع الويب  1.4.3

وتنسيق‌‌‌،تصميمها‌مواقع‌الويب‌ليست‌ثابتة؛‌فهي‌تخضع‌لتحديثات‌وتغييرات‌مستمرة‌في‌ :طبيعة‌ديناميكية •

 .‌‌HTML Structure))‌وهيكلها‌،هابيانات

 CSSبشكل‌كبير‌على‌محددات‌العناصر‌مثل‌ "Scraping" تعتمد‌برامج :تأثير‌على‌محددات‌العناصر •

Selectors وXPath هيكللتحديد‌واستخراج‌البيانات‌المطلوبة.‌أي‌تغيير‌في‌ HTML يمكن‌أن‌يجعل‌هذه‌‌

 ‌‌.فشل‌عملية‌الاستخلاص أو‌صحيحةالمحددات‌غير‌صالحة،‌مما‌يؤدي‌إلى‌الحصول‌على‌بيانات‌غير‌

مراقبة‌دورية‌وتحديثات‌‌ "Scraping" لمواجهة‌هذا‌التحدي،‌تتطلب‌برامج :الحاجة‌إلى‌صيانة‌مستمرة •

 .ك‌وقت‌وجهد‌كبيرينستهلاإلى‌اهذا‌‌ويؤدي‌‌،مستمرة‌لتكييفها‌مع‌التغيرات‌في‌هيكل‌المواقع‌المستهدفة

  "Scraping" (Anti-Scraping Techniques) مكافحةاستخدام تقنيات  2.4.3

تستخدم‌العديد‌من‌مواقع‌الويب‌تقنيات‌متطورة‌للكشف‌عن‌‌ (Bot Detection): الكشف‌عن‌الروبوتات •

وتمييزها‌عن‌الزيارات‌البشرية.‌تشمل‌هذه‌التقنيات‌تحليل‌‌ "Scraping" الزيارات‌الآلية‌القادمة‌من‌برامج

،‌وتحليل‌reCAPTCHAو CAPTCHAسلوك‌المستخدم‌)مثل‌سرعة‌التصفح،‌أنماط‌النقر(،‌واستخدام‌‌

  (Browser Fingerprinting) .بصمات‌المتصفح

مشبوه،‌قد‌ "Scraping" عند‌اكتشاف‌نشاط (IP and Proxy Blocking): والوكلاء IP حظر‌عناوين •

الخاصة‌بالخوادم‌أو‌الأجهزة‌التي‌تقوم‌بالاستخلاص،‌أو‌حتى‌حظر‌نطاقات‌ IP تقوم‌المواقع‌بحظر‌عناوين

  .الوكلاء‌المستخدمة‌لإخفاء‌الهوية

للحد‌من‌تأثير‌الزيارات‌الآلية‌على‌أداء‌خوادمها،‌قد‌تفرض‌ (Rate Limiting): تحديد‌معدل‌الطلبات •

معين‌خلال‌فترة‌زمنية‌محددة.‌تجاوز‌هذه‌ IP المواقع‌قيودًا‌على‌عدد‌الطلبات‌التي‌يمكن‌إرسالها‌من‌عنوان

  .القيود‌قد‌يؤدي‌إلى‌حظر‌مؤقت‌أو‌دائم

تتطلب‌بعض‌المواقع‌التعامل‌ (Sessions): وجلسات‌التصفح (Cookies) استخدام‌ملفات‌تعريف‌الارتباط •

 مع‌ملفات‌تعريف‌الارتباط‌وإدارة‌جلسات‌التصفح‌للوصول‌إلى‌البيانات،‌مما‌يزيد‌من‌تعقيد‌عملية

"Scraping"‌. 
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قد‌تقوم‌بعض‌المواقع‌بتغيير‌هياكل‌الصفحات‌أو‌إضافة‌عناصر‌‌ :تغيير‌هياكل‌الصفحات‌بشكل‌ديناميكي •

 "Scraping".وهمية‌بشكل‌عشوائي‌بهدف‌تضليل‌برامج

 JavaScript المحتوى الديناميكي الذي يتم تحميله بواسطة 3.4.3

لإنشاء‌وتحديث‌المحتوى‌بشكل‌‌ JavaScript تعتمد‌العديد‌من‌مواقع‌الويب‌الحديثة‌على‌لغة :التحدي‌الرئيسي •

 التقليدية‌مثل HTML برامج‌تحليل (Client-Side Rendering) .ديناميكي‌بعد‌تحميل‌الصفحة‌الأولية

BeautifulSoup لا‌يمكنها‌تنفيذ JavaScript أو‌الوصول‌إلى‌المحتوى‌الذي‌يتم‌إنشاؤه‌بهذه‌الطريقة.  

للتغلب‌على‌هذا‌التحدي،‌يلجأ‌المطورون‌إلى‌استخدام‌أدوات‌يمكنها‌محاكاة‌متصفح‌حقيقي‌ :الحلول‌التقنية •

هذه‌الأدوات‌تسمح‌للبرنامج‌ .Puppeteer و Playwright و Selenium ،‌مثلJavaScript وتنفيذ

  .بالانتظار‌حتى‌يتم‌تحميل‌المحتوى‌الديناميكي‌قبل‌استخلاصه

 استخدام‌هذه‌الأدوات‌غالبًا‌ما‌يكون‌أكثر‌استهلاكًا‌للموارد‌وأبطأ‌في‌الأداء‌مقارنة‌بتحليل :تكلفة‌الأداء •

HTML الثابت. 

 تحديات الإضافية نذكر منها: وهناك أيضا بعض ال

تتطلب‌بعض‌البيانات‌الوصول‌إلى‌حسابات‌المستخدمين،‌ (Authentication) :الحاجة‌إلى‌تسجيل‌الدخول •

 "Scraping".برنامجمما‌يستلزم‌تنفيذ‌آليات‌تسجيل‌الدخول‌في‌

معقدة،‌أو‌في‌‌ HTML قد‌تكون‌البيانات‌المطلوبة‌مضمنة‌في‌هياكل :التعامل‌مع‌تنسيقات‌البيانات‌المختلفة •

 .تحتاج‌إلى‌تحليل‌إضافي XML) أو JSON مثل (جداول‌ديناميكية،‌أو‌حتى‌في‌ملفات‌مضمنة

التعامل‌مع‌البيانات‌غير‌المتسقة،‌أو‌المفقودة،‌أو‌ "Scraping" يجب‌على‌برامج :ضمان‌جودة‌البيانات •

 .بتنسيقات‌غير‌متوقعة،‌وتنفيذ‌عمليات‌تنظيف‌وتوحيد‌للبيانات‌المستخرجة

 عند‌التعامل‌مع‌كميات‌كبيرة‌من‌البيانات‌أو‌عدد‌كبير‌من‌المواقع،‌يصبح‌تصميم‌نظام :التوسع‌والموثوقية •

"Scraping" قابل‌للتوسع‌وموثوق‌به‌تحديًا‌هندسيًا‌كبيرًا. 

 Scraping مكتبات بايثون المستخدمة في 4

نظرًا‌لما‌‌ "Web Scraping" واحدة‌من‌أكثر‌اللغات‌شيوعًا‌واستخدامًا‌في‌مجال‌ (Python) تعُد‌لغة‌البرمجة‌بايثون

 :توفره‌من‌مكتبات‌وأدوات‌قوية‌ومرنة‌تسهل‌عملية‌استخلاص‌البيانات‌من‌الويب.‌من‌أبرز‌هذه‌المكتبات

،‌وتوفر‌طريقة‌سهلة‌للتنقل‌في‌هيكل‌المستند‌XMLو HTML لتحليل‌مستندات‌BeautifulSoup :مكتبة •

 .واستخراج‌البيانات‌المطلوبة

 JavaScript التي‌تعتمد‌علىأداة‌لأتمتة‌تفاعلات‌المتصفح،‌مما‌يسمح‌بتصفح‌المواقع‌‌ Selenium :مكتبة •

 .بشكل‌كبير‌واستخلاص‌البيانات‌بعد‌تحميلها‌ديناميكيًا

واحدة‌لأتمتة‌‌ (API) ،‌توفر‌واجهة‌برمجة‌تطبيقاتMicrosoft :حديثة‌مقدمة‌من‌شركة Playwright مكتبة •

 ،‌وتدعم‌العديد‌من‌الميزات‌المتقدمة‌لعملياتWebKit و Chromium ، Firefox متصفحات

"Scraping"المعقدة‌. 
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 BeautifulSoupمكتبة  1.4

 التعريف  1.1.4

في‌لغة‌بايثون،‌حيث‌لا‌تقتصر‌وظيفتها‌ XMLو HTMLأداة‌متقدمة‌لمعالجة‌مستندات‌ BeautifulSoupتعُد‌مكتبة‌

على‌تحليل‌البنية‌النصية‌لهذه‌المستندات،‌بل‌تقوم‌بتحويلها‌إلى‌هيكل‌بيانات‌هرمي‌منظم‌يسهل‌التعامل‌معه‌برمجياً‌من‌

يمكن‌تشبيه‌ .تمثل‌هذه‌الكائنات‌العناصر‌المختلفة‌في‌المستند،‌مثل‌الوسوم‌والخصائص‌والنصوص .خلال‌كائنات‌بايثونية

دور‌الوسيط‌الذي‌يوجه‌الباحث‌ضمن‌هذه‌البنية‌ BeautifulSoupبنية‌صفحة‌الويب‌بشجرة‌هيكلية‌معقدة،‌بينما‌تؤدي‌

 .لتحديد‌واستخلاص‌البيانات‌المطلوبة

إمكانيات‌مرنة‌للبحث‌والاستخلاص‌اعتماداً‌على‌بنية‌المستند،‌حيث‌تتيح‌تحديد‌العناصر‌المستهدفة‌‌‌ايضا توفر‌المكتبة

أو‌ "‌id="mainمثل (خصائصها،‌أو‌من‌خلال‌<span>)،‌<div>‌،<a>‌مثل (الوسومباستخدام‌أسماء‌

class="item")استخراج‌جميع‌الروابط‌ضمن‌قسم‌معين‌مثل (العناصر،‌أو‌حتى‌وفقاً‌للعلاقات‌الهرمية‌بين‌. (‌

 BeautifulSoup كيفية عمل مكتبة 2.1.4

 BeautifulSoupلا‌تعمل‌بشكل‌مستقل،‌بل‌تحتاج‌إلى‌مكتبة‌أخرى‌مثل‌ requests ‌.ثملجلب‌محتوى‌الصفحة‌أولًا‌‌

 .تمكّنك‌من‌استخراج‌العناصر‌التي‌تريدهال،‌HTML المحتوى‌باستخدام‌بنية (Parsing) تقوم‌بتحليل

 :خطوات العمل

 requests.get(url).باستخدام‌إرسال‌طلب‌إلى‌الصفحة‌ .‌1

 .للصفحة‌الذي‌تم‌استرجاعه‌ HTML قراءة‌كود .‌2

 DOM. لإنشاء‌شجرة BeautifulSoup تحليل‌الكود‌باستخدام .‌3

 CSS Selectors. أو .()find(), find_all البحث‌داخل‌الشجرة‌باستخدام‌طرق‌مثل‌ .‌4

 ...النصوص،‌الروابط،‌الصور،‌الجداول‌استخراج‌البيانات‌مثل‌ .‌5

لعرض‌‌ JavaScript لا‌تحتاج‌لتشغيل‌التيوتتعامل‌مع‌الصفحات‌الثابتة‌فقط،‌ :BeautifulSoup ملاحظة

‌.البيانات

 المميزات  3.1.4

للمبتدئين‌بسيطة‌وسهلة‌التعلم،‌مما‌يجعلها‌خيارًا‌جيدًا‌ (API) سهولة‌الاستخدام:‌تتميز‌بواجهة‌برمجة‌تطبيقات •

 "Web Scraping" .في‌مجال

سيء‌التكوين‌هي‌ميزة‌قيمة‌في‌ HTML/XML على‌التعامل‌مع BeautifulSoup مرونة‌في‌التحليل:‌قدرة •

عالم‌الويب‌الحقيقي،‌حيث‌لا‌تلتزم‌جميع‌المواقع‌بمعايير‌صارمة.‌يمكنها‌محاولة‌إصلاح‌الأخطاء‌الشائعة‌

وإنشاء‌شجرة‌تحليلية‌قابلة‌للاستخدام‌قدر‌الإمكان.‌يمكنك‌أيضاً‌توجيهها‌لاستخدام‌محللات‌مختلفة‌تكون‌أكثر‌

 .خطاءتسامحاً‌مع‌أنواع‌معينة‌من‌الأ

 requestsهو‌السيناريو‌الأكثر‌شيوعًا،‌حيث‌تقوم‌ requestsالتكامل‌مع‌‌‌التكامل‌مع‌أدوات‌تحليل‌أخرى: •

بتحويل‌هذا‌المحتوى‌إلى‌هيكل‌قابل‌للتحليل.‌يمكن‌أيضاً‌‌ BeautifulSoup بجلب‌محتوى‌الويب‌الخام،‌وتقوم
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 reلتنظيم‌البيانات‌في‌جداول‌أو‌ pandasدمجها‌مع‌مكتبات‌أخرى‌لمعالجة‌البيانات‌المستخرجة،‌مثل‌

 .)التعبيرات‌النمطية(‌لإجراء‌عمليات‌بحث‌أكثر‌دقة‌داخل‌النصوص‌المستخرجة

  :نذكر‌منهادعم‌محركات‌تحليل‌متعددة:‌تدعم‌العديد‌من‌محركات‌تحليل‌ •

1‌. :html. parser‌ًالمحلل‌الافتراضي‌المدمج‌في‌بايثون.‌سهل‌الاستخدام‌ولكنه‌قد‌يكون‌أبطأ‌وأقل‌تسامحا

  .مع‌الأخطاء‌مقارنة‌بالبدائل

2‌. : lxmlمحلل‌خارجي‌يعتمد‌على‌مكتبة Cمما‌يجعله‌أسرع‌بكثير‌ويدعم‌ميزات‌إضافية‌مثل‌، 

XPath )إذا‌كنت‌تتعامل‌مع‌كميات‌كبيرة‌من‌البيانات‌أو‌ ).تعقيداللاستعلام‌عن‌العناصر‌بطرق‌أكثر‌

‌هو‌الخيار‌المفضل.‌‌ lxmlتحتاج‌إلى‌أداء‌عالي،‌فإن‌

3‌. :html5libمحلل‌يتبع‌معايير HTML5 بدقة،‌وهو‌الأكثر‌تسامحاً‌مع‌الأخطاء.‌قد‌يكون‌أبطأ‌من‌lxml 

  .ولكنه‌يضمن‌تحليل‌المستند‌بنفس‌الطريقة‌التي‌يعرضها‌بها‌المتصفح‌الحديث

 العيوب 4.1.4

إذا‌كان‌‌ .قد‌يكون‌أبطأ‌عند‌التعامل‌مع‌المستندات‌الكبيرة‌والمعقدة BeautifulSoup بطء‌الأداء:‌صحيح‌أن‌ •

الأسرع.‌أيضاً،‌حاول‌أن‌تكون‌محدداً‌قدر‌الإمكان‌في‌‌ lxmlالأداء‌يمثل‌مشكلة‌حقيقية،‌ففكر‌في‌استخدام‌محلل‌

 .عمليات‌البحث‌عن‌العناصر‌لتقليل‌الوقت‌المستغرق‌في‌التحليل

لا‌يمكنها‌‌ BeautifulSoup وظائف‌محدودة‌للتفاعل‌مع‌صفحات‌الويب‌الديناميكية:‌هذه‌هي‌النقطة‌الأهم •

لتحديث‌المحتوى،‌فإن‌البدائل‌الواضحة‌‌ JavaScript عندما‌تواجه‌مواقع‌تعتمد‌على JavaScript .تنفيذ

.‌هذه‌الأدوات‌تقوم‌بتشغيل‌متصفح‌حقيقي‌أو‌محاكي‌للمتصفح،‌مما‌يسمح‌Playwrightو‌ Seleniumهي‌

 BeautifulSoup ورؤية‌المحتوى‌الديناميكي‌بعد‌تحميله.‌يمكنك‌بعد‌ذلك‌استخدام JavaScript بتنفيذ

 :الذي‌تم‌إنشاؤه‌ديناميكياً‌بواسطة‌هذه‌الأدوات.‌هذا‌يعني‌أنك‌قد‌تستخدم‌مزيجاً‌من‌الأدوات HTML لتحليل

Selenium/Playwright توى‌الديناميكي،‌ثملجلب‌الصفحة‌بعد‌تحميل‌المح BeautifulSoup لتحليل‌هذا‌‌

 .المحتوى‌المستقر

 Seleniumمكتبة  2.4

 التعريف  1.2.4
Selenium هي‌إطار‌عمل‌شامل‌وقوي‌لأتمتة‌تفاعلات‌المستخدم‌مع‌تطبيقات‌الويب‌عبر‌مختلف‌المتصفحات‌

والمتصفح‌الفعلي‌للسماح‌بإرسال‌تعليمات‌تحاكي‌إجراءات‌والمنصات،‌حيث‌تنشئ‌جسرًا‌برمجيًا‌بين‌لغة‌البرمجة‌

المستخدم‌مثل‌التنقل،‌والتفاعل‌مع‌العناصر‌)النقر،‌وملء‌النماذج،‌والاختيار(،‌ومحاكاة‌حركات‌الفأرة،‌والتعامل‌مع‌

،‌والتقاط‌لقطات‌الشاشة،‌وإدارة‌ملفات‌تعريف‌الارتباط‌والتخزين‌المحلي؛‌‌JavaScript النوافذ‌والإطارات،‌وتنفيذ

 JavaScript في‌قدرتها‌على‌التعامل‌مع‌المواقع‌الديناميكية‌التي‌تعتمد‌على Web Scraping وتكمن‌أهميتها‌في

وتحميل‌ JavaScript لتحديث‌محتواها‌بعد‌التحميل‌الأولي،‌وذلك‌عن‌طريق‌تشغيل‌متصفح‌حقيقي‌ينتظر‌تنفيذ

الحديث‌واستخلاص‌البيانات‌بدقة‌من‌خلال‌‌ DOM ى‌هيكلالمحتوى‌الديناميكي‌بالكامل،‌مما‌يمكن‌من‌الوصول‌إل

التي‌تحدد‌كيفية‌التواصل‌‌ WebDriver مكوناتها‌الأساسية‌التي‌تشمل‌مكتبات‌العميل‌بلغات‌البرمجة‌المختلفة،‌وواجهة
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الاختياري‌لتوزيع‌عمليات‌ Selenium مع‌المتصفحات،‌وبرامج‌تشغيل‌المتصفحات‌الخاصة‌بكل‌متصفح،‌وخادم

  .الأتمتة

 Selenium كيفية عمل مكتبة 2.2.4

Selenium مثل (تقوم‌بمحاكاة‌متصفح‌حقيقي Google Chrome أو (Firefoxوتنفذ‌أوامر‌كما‌لو‌أن‌إنسانًا‌‌‌،

 .يستخدم‌المتصفح

 :خطوات العمل

 .ChromeDriver) مثل WebDriver( باستخدام "headless" فتح‌متصفح‌حقيقي‌أو .‌1

 .get(url).زيارة‌رابط‌الموقع‌باستخدام‌ .‌2

 .الانتظار‌حتى‌يتم‌تحميل‌الصفحة‌وعناصرها .‌3

 .إلخ‌..التفاعل‌مع‌الصفحة‌مثل‌النقر،‌ملء‌نماذج،‌التمرير .‌4

 أو XPath أو ()find_element.باستخدام‌ DOM استخراج‌البيانات‌من‌خلال‌البحث‌عن‌عناصر‌ .‌5

.CSS Selectors 

 المميزات  3.2.4

والتفاعل‌مع‌العناصر‌‌ JavaScript تنفيذ Selenium القدرة‌على‌التعامل‌مع‌المحتوى‌الديناميكي:‌يمكن‌لـ •

التي‌يتم‌تحميلها‌بعد‌تحميل‌الصفحة‌الأولية،‌مما‌يجعلها‌مناسبة‌لمواقع‌الويب‌الحديثة‌التي‌تعتمد‌على‌تقنيات‌‌

 )التواصل‌مع‌الخادم‌وتحميل‌البيانات‌في‌الخلفية‌دون‌إعادة‌تحميل‌الصفحة‌كاملة(.‌‌AJAX مثل

محاكاة‌تفاعل‌المستخدم:‌يمكنها‌محاكاة‌إجراءات‌المستخدم‌المختلفة‌مثل‌النقر‌على‌الأزرار،‌وملء‌النماذج،‌ •

 .والتمرير،‌مما‌يفتح‌الباب‌لاستخلاص‌البيانات‌التي‌تتطلب‌تفاعلاً‌مع‌الصفحة

 .،‌وChrome‌،Firefox‌‌،Safari دعم‌متصفحات‌متعددة:‌تدعم‌العديد‌من‌متصفحات‌الويب‌الشائعة‌مثل •

Edge 

لتحليل‌‌ BeautifulSoup مثل HTML إمكانية‌التكامل‌مع‌مكتبات‌أخرى:‌يمكن‌دمجها‌مع‌مكتبات‌تحليل •

 .‌Selenium المحتوى‌الذي‌تم‌تحميله‌بواسطة‌

 العيوب 4.2.4

المركزية(‌‌استهلاك‌عالي‌للموارد:‌يتطلب‌تشغيل‌متصفح‌حقيقي‌موارد‌نظام‌أكبر‌)مثل‌الذاكرة‌ووحدة‌المعالجة‌ •

 .الثابتة HTML مقارنة‌بمكتبات‌تحليل

 ثابت‌باستخدام‌مكتبات‌مثل HTML بطء‌الأداء:‌عملية‌أتمتة‌المتصفح‌أبطأ‌بشكل‌عام‌من‌مجرد‌تحليل‌ •

BeautifulSoup أو‌lxml. 

الأخرى،‌‌ "Scraping" أكثر‌تعقيدًا‌من‌مكتبات Selenium تعقيد‌الإعداد‌والتكوين:‌قد‌يكون‌إعداد‌وتكوين •

 .(WebDriver) خاصةً‌عند‌الحاجة‌إلى‌إدارة‌برامج‌تشغيل‌المتصفحات‌المختلفة
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 Playwrightمكتبة  3.4

 التعريف  1.3.4

Playwright التي‌طورتها‌ Microsoftتمثل‌نقلة‌نوعية‌في‌مجال‌أتمتة‌متصفحات‌الويب‌وعمليات‌، Web 

Scrapingحيث‌تقدم‌رؤية‌موحدة‌للتحكم‌في‌محركات‌التصفح‌الرئيسية‌الثلاثة‌، – Chromium‌،Firefoxو‌، 

WebKit – من‌خلال‌واجهة‌برمجة‌تطبيقات (API) سهلة‌الاستخدام؛‌تهدف‌هذه‌المكتبة‌إلى‌تبسيط‌وتسريع‌عملية‌

أتمتة‌المهام‌المختلفة‌داخل‌المتصفحات،‌سواء‌كانت‌لأغراض‌الاختبار‌أو‌استخلاص‌البيانات،‌وذلك‌من‌خلال‌توفير‌‌

هات‌الويب‌‌مجموعة‌من‌الميزات‌المبتكرة‌التي‌تعزز‌الكفاءة‌بشكل‌ملحوظ،‌مما‌يجعلها‌أداة‌قوية‌للتعامل‌مع‌سيناريو

 .الحديثة‌والمعقدة

 Playwright كيفية عمل مكتبة 2.3.4

Playwright تشبه Seleniumلكنها‌أكثر‌حداثة‌وكفاءة.‌تعمل‌أيضًا‌من‌خلال‌محاكاة‌متصفح‌حقيقي،‌لكنها‌توفر‌‌‌،

 .أدوات‌قوية‌للتعامل‌مع‌الصفحات‌الحديثة

 

 :خطوات العمل

 .‌Playwright أو‌مرئي‌باستخدام‌محرك headless تشغيل‌متصفح .‌1

 .‌) يمكن‌التعامل‌مع‌عدة‌تبويبات‌في‌آنٍ‌واحد(فتح‌تبويب‌جديد‌ .‌2

 .زيارة‌الموقع‌المطلوب‌وانتظار‌تحميل‌الصفحة‌تلقائيًا .‌3

 (Waits) .الانتظار‌الذكيالتفاعل‌مع‌العناصر‌عبر‌واجهة‌حديثة‌تدعم‌ .‌4

 .استخراج‌البيانات‌من‌خلال‌البحث‌عن‌العناصر‌أو‌قراءة‌النصوص‌أو‌الصفات .‌5

 المميزات  3.3.4

دعم‌متعدد‌للمتصفحات:‌توفر‌واجهة‌برمجة‌تطبيقات‌موحدة‌للتحكم‌في‌ثلاثة‌من‌محركات‌المتصفحات‌ •

 "Scraping" .وعملياتالرئيسية،‌مما‌يبسط‌عملية‌تطوير‌واختبار‌تطبيقات‌الويب‌

 "Scraping".ليكون‌سريعًا‌وفعالًا‌في‌أداء‌عمليات‌الأتمتة‌و Playwright أداء‌ممتاز:‌تم‌تصميم •

التعامل‌المتقدم‌مع‌المحتوى‌الديناميكي:‌توفر‌ميزات‌قوية‌للتعامل‌مع‌صفحات‌الويب‌الديناميكية،‌بما‌في‌ذلك‌‌ •

 .القدرة‌على‌اعتراض‌طلبات‌الشبكة‌وتعديلها

الانتظار‌تلقائيًا‌حتى‌تصبح‌العناصر‌المطلوبة‌‌ Playwright دعم‌مدمج‌لعمليات‌الانتظار‌التلقائي:‌يمكن‌لـ •

 .مرئية‌أو‌قابلة‌للتفاعل،‌مما‌يقلل‌من‌مشاكل‌التوقيت‌الشائعة‌في‌أتمتة‌المتصفحات

تسجيل‌وتوليد‌التعليمات‌البرمجية:‌توفر‌أداة‌لتسجيل‌تفاعلات‌المستخدم‌على‌المتصفح‌وتوليد‌التعليمات‌‌ •

 Python) .بما‌في‌ذلك (البرمجية‌المقابلة‌بلغات‌برمجة‌مختلفة
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 العيوب 4.3.4

،‌قد‌يكون‌حجم‌مجتمع‌المستخدمين‌Selenium حداثة‌المكتبة:‌نظرًا‌لكونها‌مكتبة‌أحدث‌نسبيًا‌مقارنة‌بـ •

 .والموارد‌التعليمية‌المتاحة‌أقل

 BeautifulSoup منحنى‌تعلم:‌على‌الرغم‌من‌قوتها،‌قد‌يكون‌لديها‌منحنى‌تعلم‌أكثر‌حدة‌قليلاً‌مقارنة‌بـ •

 .للمهام‌الأساسية

 Prompt Engineering و LLM’sتقنية  5

 LLM (Large Language Model) تعريف 1.5

أو‌النموذج‌اللغوي.‌في‌سياق‌الذكاء‌الاصطناعي،‌النموذج‌ "Large Language Model" إلى LLM يشير‌مصطلح

تدريبه‌على‌كميات‌هائلة‌من‌النصوص‌لفهم‌وإنتاج‌اللغة‌الطبيعية.‌تعتمد‌هذه‌النماذج‌على‌‌اللغوي‌هو‌نموذج‌حاسوبي‌تم‌

،‌التي‌أظهرت‌قدرة‌فائقة‌‌(Transformer Architecture) تقنيات‌التعلم‌العميق،‌وخاصةً‌بنية‌المحولات‌العصبية

 .على‌التقاط‌العلاقات‌المعقدة‌في‌البيانات‌النصية

بشكل‌أساسي،‌يمكن‌للنماذج‌اللغوية‌التنبؤ‌بالكلمة‌التالية‌في‌تسلسل‌نصي‌بناءً‌على‌الكلمات‌التي‌سبقتها.‌من‌خلال‌‌

التدريب‌على‌مجموعات‌بيانات‌ضخمة‌ومتنوعة‌من‌النصوص‌)مثل‌الكتب،‌المقالات،‌مواقع‌الويب،‌وغيرها(،‌تتعلم‌هذه‌

‌.الدلالية،‌وحتى‌بعض‌المعارف‌العامةالنماذج‌أنماط‌اللغة،‌وقواعد‌النحو،‌والمعاني‌

 LLMs لمحة تاريخية عن تطور 2.5

 .في‌المهام‌اللغوية،‌مع‌قدرات‌محدودة‌ LSTMو RNN استخدام‌نماذج‌بسيطة‌مثل :2017قبل  •

،‌‌Google من‌قبل Transformer وتقديم‌بنية "Attention is All You Need" :‌ظهور‌ورقة‌‌2017 •

 .التي‌شكلت‌ثورة‌في‌معالجة‌اللغة

 .لفهم‌السياق‌بشكل‌مزدوج‌الاتجاه Encoder ،‌نموذج‌يعتمد‌علىGoogle من BERT :‌إصدار‌2018 •

 .،‌بنموذج‌توليدي‌قوي،‌وإثارة‌الجدل‌حول‌خطورتهOpenAI من GPT-2 ظهور :2019 •

 Google من PaLM ،‌ونماذج‌منافسة‌مثلOpenAI من GPT-4 ثم GPT-3 :‌إصدار2023–2020 •

 .Anthropic من Claudeو

،‌وتوسع‌استخدامها‌في‌البرمجة،‌‌GPT-4Vو Gemini تطور‌النماذج‌متعددة‌الوسائط‌مثل‌: 2024–2023 •

 .الطب،‌التعليم،‌وغيرها

 LLM أنواع 3.5

في‌بنيتها،‌وحجمها‌)عدد‌المعلمات‌التي‌تحتوي‌عليها(،‌وطريقة‌تدريبها،‌‌ (LLM) تتنوع‌النماذج‌اللغوية‌الكبيرة

‌:تصنيفها‌بناءً‌على‌عدة‌معايير،‌من‌أبرزهاوالأغراض‌التي‌صممت‌من‌أجلها.‌يمكن‌
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 (Multimodal LLMs)  النماذج متعددة الوسائط 1.3.5

)مع‌تحليل‌‌ GPT-4 :قادرة‌على‌معالجة‌أنواع‌مختلفة‌من‌البيانات‌مثل‌النصوص،‌الصور،‌الصوت‌والفيديو.‌أمثلة

مثالًا‌عمليًا‌على‌كيفية‌استخدام‌هذه‌ Google AI Studio[1]وتعد‌منصة‌ Google .من Geminiالصور(،‌و

بطريقة‌سهلة‌وفعالة‌لتنفيذ‌مهام‌تتضمن‌‌ Gemini النماذج‌متعددة‌الوسائط،‌حيث‌تتيح‌للمطورين‌التفاعل‌مع‌نماذج

 .نصوصًا‌وصورًا‌وبيانات‌مركبة

  (Autoregressive Models) النماذج التوليدية 2.3.5

وهي‌بارعة‌في‌إنتاج‌نصوص‌متسلسلة‌ .GPT التالية‌بناءً‌على‌السياق‌السابق،‌مثل‌سلسلةتعتمد‌على‌التنبؤ‌بالكلمة‌

 .وطبيعية

  اللغات متعددةال النماذج 3.3.5

 :mBERT مثل‌مدرّبة‌على‌بيانات‌بلغات‌مختلفة،‌مما‌يجعلها‌قادرة‌على‌الفهم‌والترجمة‌بين‌عدة‌لغات‌بدقة‌مقبولة،

 .XLM-Rو

   (Fine-tuned Models) للتكييفالنماذج القابلة  4.3.5

 .‌إعادة‌تدريبها‌على‌مهام‌محددة‌مثل‌التلخيص‌أو‌التصنيف.‌تسُتخدم‌بشكل‌كبير‌في‌التطبيقات‌العملية‌المتخصصةيمكن‌

 النماذج مفتوحة المصدر والمغلقة  5.3.5
‌‌Claudeو ChatGPT مثل توفر‌حرية‌التعديل‌والاستخدام،‌بينما‌المغلقة‌‌Mistralو LLaMA مثل النماذج‌المفتوحة

 .تقدم‌أداءً‌عاليًا‌ولكن‌بقيود‌ترخيصية‌وتقنية

   
 

 LLMs التحديات التقنية في 4.5

 .تتطلب‌كميات‌ضخمة‌من‌البيانات‌والقدرة‌الحوسبية،‌مما‌يجعل‌تدريبها‌مكلفًا‌بيئيًا‌واقتصاديًا‌:استهلاك الموارد •

 .النماذج‌قد‌تتعلم‌تحيّزات‌موجودة‌في‌البيانات،‌مما‌يؤثر‌على‌عدالة‌ودقة‌المخرجات‌:التحيزّ والانحراف •

 .لا‌تزال‌بعض‌النماذج‌تجد‌صعوبة‌في‌الاحتفاظ‌بمعلومات‌عبر‌سياقات‌طويلة‌‌:السياقات الطويلة •

لا‌تحُدث‌معلوماتها‌بسهولة،‌فهي‌لا‌تتعلّم‌من‌التفاعلات‌إلا‌بإعادة‌التدريب‌أو‌التحديث‌‌:التحديث المعرفي •

 .اليدوي

من‌الصعب‌أحيانًا‌تفسير‌لماذا‌يتخذ‌النموذج‌قرارًا‌معينًا،‌مما‌يعيق‌الاعتماد‌عليه‌في‌‌‌:الغموض وعدم التفسير •

‌.مجالات‌حرجة

 (LLMs) مستقبل النماذج اللغوية الكبيرة 5.5

تطورًا‌ملحوظًا‌على‌عدة‌مستويات.‌من‌أبرز‌الاتجاهات‌هو‌ (LLMs) يتُوقع‌أن‌يشهد‌مستقبل‌النماذج‌اللغوية‌الكبيرة

التركيز‌على‌نماذج‌أكثر‌كفاءة،‌بحيث‌تصبح‌أصغر‌حجمًا‌وأكثر‌فعالية،‌مما‌يسُهم‌في‌تقليل‌استهلاك‌الموارد‌وتسريع‌

ر‌ النماذج‌لتفهم‌‌الأداء،‌مع‌الحفاظ‌على‌جودة‌المخرجات.‌كما‌يتجه‌البحث‌نحو‌دمج‌الذكاء‌المتعدد‌الوسائط،‌حيث‌تطُوَّ
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وتعالج‌النصوص،‌الصوت،‌الصور،‌الفيديو،‌وحتى‌الرموز‌البرمجية‌ضمن‌نموذج‌موحد.‌إضافة‌إلى‌ذلك،‌يبرز‌

التخصيص‌الفردي‌كأحد‌الأهداف‌المستقبلية،‌بحيث‌تصبح‌النماذج‌قادرة‌على‌التفاعل‌مع‌المستخدمين‌وفقًا‌لتاريخهم‌

فإن‌الانتشار‌الواسع‌لهذه‌النماذج‌يدفع‌نحو‌ضرورة‌وجود‌‌وسياقهم‌الشخصي،‌مما‌يعزز‌من‌فاعلية‌التجربة.‌في‌المقابل،‌

 تنظيم‌قانوني‌وتشريعي‌دقيق،‌لضمان‌استخدامها‌بشكل‌مسؤول‌والحد‌من‌إساءة‌توظيفها.‌أخيرًا،‌من‌المتوقع‌أن‌تعُتمد

LLMs بات‌أعلى‌بشكل‌متزايد‌في‌المهام‌الحساسة‌مثل‌الطب،‌القانون،‌التعليم‌الرسمي،‌وصنع‌القرار،‌مما‌يفرض‌متطل

 ‌‌‌.على‌دقتها‌وموثوقيتها

   Prompt Engineeringتعريف  6.5

Prompt Engineering هندسة‌الموجهات‌أو‌هندسة‌المطالبات(‌هي‌عملية‌تصميم‌وتطوير‌"الموجهات"‌أو‌(

لتوجيهها‌نحو‌إنتاج‌الاستجابات‌المطلوبة‌‌ (LLM) الفعالة‌التي‌تقُدم‌للنماذج‌اللغوية‌الكبيرة " (Prompts) "المطالبات

بدقة‌وجودة‌عالية.‌"الموجه"‌هو‌ببساطة‌النص‌المدخل‌الذي‌يقُدم‌للنموذج‌اللغوي،‌ويمكن‌أن‌يتضمن‌تعليمات،‌أسئلة،‌

‌.سياق،‌أو‌أمثلة

،‌حيث‌أن‌جودة‌الموجه‌وتصميمه‌تلعب‌دورًا‌LLM’s مهارة‌حاسمة‌في‌التفاعل‌مع "Prompt Engineering" تعتبر

كبيرًا‌في‌تحديد‌جودة‌الاجابة‌التي‌سيولدها‌النموذج.‌يمكن‌للموجه‌المصمم‌جيدًا‌أن‌يستخلص‌من‌النموذج‌إجابات‌دقيقة،‌

 .ومبتكرة،‌ومتوافقة‌مع‌السياق‌المطلوب

 في تحسين استخدام النماذج اللغوية  Prompt Engineeringكيف يساعد  7.5

 :في‌تحسين‌استخدام‌النماذج‌اللغوية‌بعدة‌طرق،‌منها "Prompt Engineering" تساهم

وتعليمات‌محددة‌في‌الموجه،‌يمكن‌توجيه‌النموذج‌لتقديم‌من‌خلال‌توفير‌سياق‌واضح‌ :تحسين دقة الاستجابات •

 .إجابات‌أكثر‌دقة‌وملاءمة‌للسؤال‌أو‌المهمة‌المطلوبة

يمكن‌استخدام‌الموجهات‌لتحديد‌النبرة،‌والأسلوب،‌والتنسيق‌المطلوب‌‌ :توجيه النماذج نحو أنماط إخراج محددة •

 .للاستجابة‌)مثل‌طلب‌كتابة‌نص‌بأسلوب‌رسمي،‌أو‌تقديم‌الإجابة‌في‌شكل‌قائمة‌نقطية(

يمكن‌تصميم‌الموجهات‌بطريقة‌تستهدف‌استخلاص‌معلومات‌معينة‌من‌النص‌أو‌‌ :استخلاص معلومات محددة •

 .توليد‌محتوى‌يركز‌على‌جوانب‌محددة

يمكن‌أن‌تساعد‌الموجهات‌المصممة‌بعناية‌في‌تقليل‌احتمالية‌توليد‌النماذج‌لاستجابات‌متحيزة‌‌ :تقليل التحيزات •

 .أو‌غير‌مرغوب‌فيها

المتقدمة‌)مثل‌استخدام‌‌ "Prompt Engineering" يمكن‌استخدام‌تقنيات :تمكين القدرات المتقدمة للنماذج •

"سلاسل‌الأفكار"‌أو‌"التفكير‌خطوة‌بخطوة"(‌لتشجيع‌النماذج‌على‌إجراء‌عمليات‌تفكير‌أكثر‌تعقيدًا‌والوصول‌‌

 .إلى‌حلول‌أفضل‌للمشكلات

من‌خلال‌الحصول‌على‌استجابات‌عالية‌الجودة‌من‌النماذج‌في‌المرة‌الأولى،‌يمكن‌تقليل‌ :والجهد توفير الوقت  •

 .الحاجة‌إلى‌إعادة‌صياغة‌الأسئلة‌أو‌إجراء‌تعديلات‌يدوية‌على‌المخرجات
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هي‌فن‌وعلم‌صياغة‌المدخلات‌التي‌توجه‌النماذج‌اللغوية‌الكبيرة‌لتحقيق‌‌ "Prompt Engineering"باختصار،‌

أفضل‌أداء‌ممكن‌في‌مجموعة‌متنوعة‌من‌المهام‌اللغوية.‌مع‌استمرار‌تطور‌هذه‌النماذج،‌ستزداد‌أهمية‌فهم‌وتطبيق‌‌

‌.لتحقيق‌أقصى‌استفادة‌من‌قدراتها "Prompt Engineering" مبادئ

   Scraping في مهام LLMs لتوجيه Prompt Engineeringتقنية  1.5

في‌سياق‌‌ LLMs تقنية‌حيوية‌لتسخير‌قوة‌النماذج‌اللغوية‌الكبيرة (Prompt Engineering) تعُد‌هندسة‌المطالبات

استخلاص‌البيانات‌من‌الويب،‌حيث‌تهدف‌إلى‌تصميم‌مدخلات‌نصية‌دقيقة‌ومفصلة‌توجه‌النموذج‌اللغوي‌لأداء‌مهام‌

أو‌أتمتة‌ HTML/XML استخراج‌معلومات‌محددة‌بكفاءة‌وفعالية.‌بدلاً‌من‌الاعتماد‌على‌طرق‌تقليدية‌تعتمد‌على‌تحليل

 LLMs المتصفحات،‌يمكن‌للمطالبات‌المصممة‌بعناية‌أن‌تستفيد‌من‌الفهم‌الدلالي‌والقدرة‌على‌توليد‌النصوص‌لدى

لاستخلاص‌البيانات‌المطلوبة‌حتى‌من‌الصفحات‌ذات‌الهياكل‌غير‌المنتظمة‌أو‌التي‌تحتوي‌على‌نصوص‌معقدة.‌تتضمن‌‌

تعليمات‌واضحة‌للنموذج‌تحدد‌بدقة‌المعلومات‌المراد‌استخلاصها،‌وتحديد‌سياق‌الصفحة‌أو‌جزء‌‌‌هذه‌العملية‌صياغة

منها‌ذي‌الصلة،‌وتوفير‌أمثلة‌أو‌تنسيقات‌للإخراج‌المطلوب.‌على‌سبيل‌المثال،‌يمكن‌توجيه‌النموذج‌لاستخراج‌أسماء‌‌

والملخصات‌من‌مقال‌إخباري،‌أو‌حتى‌لتحويل‌‌المنتجات‌وأسعارها‌من‌وصف‌منتج‌نصي،‌أو‌لتحديد‌العناوين‌الرئيسية

تتطلب‌هندسة‌المطالبات‌الفعالة‌فهمًا‌‌ .CSV أو JSON جداول‌بيانات‌موجودة‌في‌نص‌الصفحة‌إلى‌تنسيق‌منظم‌مثل

لقدرات‌وقيود‌النموذج‌اللغوي‌المستخدم،‌بالإضافة‌إلى‌معرفة‌جيدة‌ببنية‌ومحتوى‌صفحات‌الويب‌المستهدفة.‌من‌خلال‌‌

والتكرار،‌يمكن‌للمهندسين‌تحسين‌المطالبات‌لزيادة‌دقة‌الاستخراج،‌وتقليل‌الضوضاء.‌علاوة‌على‌ذلك،‌يمكن‌التجربة‌

حيث‌يتم‌تزويد‌النموذج‌بأمثلة‌قليلة‌‌ (few-shot learning) استخدام‌تقنيات‌متقدمة‌في‌هندسة‌المطالبات‌مثل‌التضمين

‌للمهمة‌المطلوبة‌داخل‌المطالبة‌نفسها،‌مما‌يساعده‌على‌فهم‌المهمة‌بشكل‌أفضل‌وتحسين‌أدائه‌في‌استخلاص‌البيانات.‌

 Kotlin تطبيق موبايل باستخدام 6

 Kotlin تعريف بلغة 1.6

Kotlin هي‌لغة‌برمجة‌حديثة‌متعددة‌المنصات،‌تم‌تطويرها‌بواسطة‌شركة JetBrains )المعروفة‌بتطوير‌بيئة‌

لتكون‌لغة‌عملية،‌موجزة،‌وآمنة‌للأنواع،‌وقابلة‌للتشغيل‌التوافقي‌مع‌ يمهاتم‌تصم IntelliJ IDEA) التطوير‌المتكاملة

مفضلة‌لتطوير‌تطبيقات‌أندرويد،‌مما‌ساهم‌في‌انتشارها‌‌ال‌ان‌هذه‌اللغة‌هي ،‌أعلنت‌جوجل2019منذ‌عام‌‌ .جافا

 .وشعبيتها‌بشكل‌كبير‌في‌مجتمع‌تطوير‌تطبيقات‌الموبايل

 مميزتها 2.6

 :التي‌تجعلها‌خيارًا‌جذابًا‌للمطورين،‌بما‌في‌ذلكبالعديد‌من‌الميزات‌ Kotlin تتميز

العمل‌بسلاسة‌مع‌كود‌جافا‌الموجود‌ومكتباتها،‌مما‌يسهل‌عملية‌الانتقال‌للمطورين‌‌‌هايمكن‌التوافقية مع جافا: •

 .الذين‌لديهم‌خبرة‌في‌جافا

ببنية‌لغوية‌موجزة‌تقلل‌من‌كمية‌التعليمات‌البرمجية‌المطلوبة‌لإنجاز‌مهمة‌معينة،‌ تتميز‌الإيجاز والوضوح: •

 .مما‌يجعل‌الكود‌أكثر‌قابلية‌للقراءة‌والصيانة
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 مشكلة‌الأخطاء‌الناتجة‌عن‌القيم‌الفارغة تعالج (Null Safety) :السلامة من الأخطاء الصفرية •

(NullPointerException) بشكل‌مباشر‌من‌خلال‌نظام‌الأنواع‌الخاص‌بها،‌مما‌يؤدي‌إلى‌تطبيقات‌أكثر‌‌

 .استقرارًا‌وموثوقية

أنماط‌البرمجة‌الوظيفية‌والشيئية،‌مما‌يوفر‌للمطورين‌مرونة‌في‌‌ تدعم‌الدعم للبرمجة الوظيفية والشيئية: •

 .اختيار‌الأسلوب‌الأنسب‌لحل‌مشكلاتهم

بدعم‌قوي‌من‌جوجل‌من‌حيث‌الأدوات‌ بصفتها‌اللغة‌المفضلة‌لتطوير‌أندرويد،‌تحظى‌الدعم القوي من جوجل: •

 .والمكتبات‌والتحديثات

آلية‌سهلة‌الاستخدام‌لإدارة‌العمليات‌المتزامنة‌وغير‌ توفر (Coroutines) :دعم تعدد العمليات المتزامنة •

 .المتزامنة‌بكفاءة،‌مما‌يحسن‌أداء‌التطبيقات‌التي‌تتطلب‌تنفيذ‌مهام‌في‌الخلفية

 كيفية استخدامها في تطوير تطبيقات موبايل  3.6

المستخدمة‌حاليًا‌في‌تطوير‌تطبيقات‌نظام‌التشغيل‌أندرويد،‌حيث‌توفّر‌بيئة‌تطوير‌حديثة‌من‌أبرز‌اللغات‌ Kotlinتعُد‌

 Kotlinوتتميز‌ .مدعومة‌بمجموعة‌واسعة‌من‌الأدوات‌والمكتبات‌التي‌تسُهّل‌عملية‌بناء‌تطبيقات‌مبتكرة‌وعالية‌الكفاءة

 :بتكاملها‌السلس‌مع‌منظومة‌أندرويد،‌مما‌يتيح‌استخدامها‌في‌جميع‌جوانب‌تطوير‌التطبيقات،‌بما‌في‌ذلك

لكتابة‌منطق‌واجهات‌المستخدم‌باستخدام‌‌ مهايمكن‌استخدا (User Interface - UI) : واجهات المستخدم •

،‌وهو‌إطار‌عمل‌حديث‌لبناء‌واجهات‌مستخدم‌Jetpack Compose التقليدي‌أو‌باستخدام View نظام

 .في‌أندرويد (Declarative UI) تصريحية

،‌من‌خلال‌الاستعانة‌SQLiteللتفاعل‌مع‌قواعد‌البيانات‌المحلية،‌مثل‌ Kotlinتسُتخدم‌ :لتعامل مع البيانات •

،‌والتي‌توفر‌طبقة‌تجريدية‌تسُهّل‌عملية‌الوصول‌إلى‌‌Room Persistence Libraryبمكتبات‌متقدمة‌كـ‌

 Backend) الخدمات‌الخلفيةللتكامل‌مع‌ Kotlinكما‌تسُتخدم‌ .البيانات‌وتعُزز‌من‌الأمان‌والكفاءة

Services) عبر‌مكتبات‌مثل‌Retrofit وKtorوالتي‌تتيح‌إجراء‌الاتصالات‌الشبكية‌، (HTTP/REST) 

 .بطريقة‌مرنة‌وآمنة،‌مما‌يسهّل‌تبادل‌البيانات‌مع‌الخوادم‌وإدارة‌الطلبات‌والاستجابات‌بشكل‌فعّال

لتنفيذ‌مهام‌طويلة‌الأمد‌في‌الخلفية‌دون‌حظر‌‌ Kotlin في Coroutines يمكن‌استخدام‌العمليات في الخلفية: •

 .،‌مما‌يحافظ‌على‌استجابة‌التطبيق(Main Thread) مؤشر‌الترابط‌الرئيسي

 ،‌ومستقبلِات‌البث(Services) لتطوير‌الخدمات Kotlin يمكن‌استخدام‌‌الخدمات والمكونات الأخرى: •

(Broadcast Receivers)وموفري‌المحتوى‌، (Content Providers)وغيرها‌من‌مكونات‌تطبيقات‌‌،

 .أندرويد

 (Integration واختبارات‌التكامل (Unit Tests) كتابة‌اختبارات‌الوحدات Kotlin تدعم‌الاختبار: •

(Tests لضمان‌جودة‌التطبيق‌واستقراره. 
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 ة ـــــــــــــــــــــــخاتم 7

استهليّنا هذا الفصل بدراسة تحليلية للواقع الميداني، شملت بيئة العمل الحالية وسيرورة نشر إعلانات المناقصات في 

الجرائد الورقية، مع ما يرافقها من تحديات تتعلقّ بصعوبة الوصول، وضعف التنظيم، وتأخر التحديث. كما تم استعراض  

  مشروعنا وتوجيهقوتها وضعفها، بما أتاح تحديد احتياجات المجتمع المستهدف الحلول والتطبيقات الموجودة، وتحليل نقاط 

 .نحو تلبية هذه المتطلبات الفعلية

ا من تقنيات  ولبعد ذلك، تناولنا المفاهيم والتقنيات المعتمدة في الحل ،  Pythonوأدوات  Web Scrapingالمقترح، بدء 

ا بدور النماذج اللغوية الكبيرة في استخراج البيانات من الوثائق غير    Prompt Engineeringو LLMs مرور 

 .المنظمة، بما يعزّز دقة وكفاءة النظام

 .يمهّد هذا الإطار النظري والتحليلي للانتقال إلى مراحل النمذجة والتنفيذ، على أساس رؤية واضحة ومعطيات واقعية
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 الفصل‌الثاني:‌نمذجة‌وتصميم‌

 

20 
 
 

 ةــــــــــــــــــــــمقدم 1

في‌هذا‌الفصل‌خطوة‌محورية‌توثقّ‌تطوّر‌المشروع،‌من‌خلال‌إدراج‌‌ (UML) يعُد‌توظيف‌لغة‌النمذجة‌الموحدة

هم‌هذه‌العملية‌في‌فهم‌‌اوتسُ .المعطيات‌الجديدة‌المستخلصة‌من‌الدراسة‌التحليلية‌الدقيقة‌والمحاكاة‌الواقعية‌لبيئة‌النظام

ومتطلباته‌بشكل‌شامل‌ومنهجي،‌وذلك‌عبر‌تقديم‌مجموعة‌من‌المخططات‌التي‌تسُتخدم‌في‌نمذجة‌وتصميم‌‌طبيعة‌النظام‌

 .الأنظمة‌البرمجية،‌بما‌يتيح‌تمثيلًا‌بصريًا‌دقيقًا‌للجوانب‌الوظيفية‌وغير‌الوظيفية‌للنظام‌المستهدف

 UML لغةتعريف  2

توفر‌مجموعة‌من‌الرسومات‌البيانية‌التي‌‌كما‌‌هي‌لغة‌نمذجة‌معيارية‌تسُتخدم‌لتصور‌وتصميم‌وتوثيق‌نظم‌البرمجيات.‌

تساعد‌في‌توضيح‌هيكل‌النظام،‌سلوك‌النظام،‌والتفاعلات‌بين‌مكونات‌النظام.‌تسُتخدم‌بشكل‌واسع‌في‌هندسة‌البرمجيات‌

‌.لتسهيل‌فهم‌وتطوير‌نظم‌البرمجيات‌المعقدة

مخططات‌رئيسية‌تعُد‌أساسية‌في‌توصيف‌الجوانب‌‌أربعمن‌خلال‌التركيز‌على‌في‌هذا‌الفصل‌‌هالذلك‌سنستعين‌ب

 [3] .(مخطط‌الفئات‌-مخطط‌التسلسل‌‌-مخطط‌النشاط‌‌-مخطط‌الحالة‌):المختلفة‌للنظام،‌وهي

  النظامفي  حديد الأطراف الفاعلةت 3

التالي‌توزيع‌المهام‌الرئيسية‌المرتبطة‌بمنظومة‌معالجة‌الإعلانات‌المستخرجة‌من‌الجرائد،‌ويبيّن‌الأدوار‌‌يوضح‌الجدول‌

المختلفة‌التي‌يؤديها‌كل‌طرف‌فاعل‌ضمن‌هذه‌المنظومة.‌تتنوع‌المهام‌بين‌إجراءات‌آلية‌لتنفيذ‌عمليات‌جمع‌البيانات‌

يم‌تجربة‌استخدام‌فعّالة‌للمستخدم‌النهائي.‌تم‌تصنيف‌الأدوار‌إلى‌‌ومعالجتها،‌وأخرى‌يدوية‌تتعلق‌بمراقبة‌الجودة‌وتقد

،‌بحيث‌يساهم‌(Cron Job) ،‌والعمليات‌الآلية‌المجدولة(User) ،‌المستخدم(Admin) ثلاث‌فئات‌رئيسية:‌المسؤول

 .كل‌طرف‌في‌مراحل‌مختلفة‌من‌دورة‌حياة‌البيانات‌لضمان‌دقة‌المخرجات‌وكفاءتها

 المهام الرئيسية
 الطرف الفاعل  الدور 

 مراجعة البيانات المستخرجة  -

 تصحيح الأخطاء أو حذف الإعلانات  -

 تعديل التصنيفات  -

 تأكيد البيانات  -

 Supabase رفع البيانات إلى قاعدة -

مراقبة جودة البيانات  

والتحكم بالمحتوى  

 النهائي

 المسؤول

(Admin) 

 تصفح الإعلانات الجديدة -

 باستخدام كلمات مفتاحية، ولايات، تواريخ، أنواع البحث  -

 حفظ الإعلانات المفضلة -

 تلقي إشعارات مخصصة حسب الاهتمامات  -

الاستفادة من النظام عبر 

 التطبيق 

 المستخدم

(User) 

 من الجرائد PDF جمع ملفات -

 تنظيم الأرشيف حسب الجريدة والتاريخ -

 تحديث الجرائد يومي ا  -

 استخراج صفحات الإعلانات  -

  (OCR) تحويل الصفحات إلى نصوص -

 استخراج بيانات الإعلانات باستخدام الذكاء الاصطناعي-

تنفيذ المهام الآلية لتجميع  

 ومعالجة البيانات 

 

 

 

 

Cron Job 

 تحديد الاطراف الفاعلة في النظام  3جدول 
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 مخطط حالة الاستخدام 4

على‌تمثيل‌سلوك‌النظام‌من‌خلال‌تصور‌الحالات‌المختلفة‌التي‌يمكن‌أن‌تمر‌بها‌الكائنات‌أو‌‌ UMLيرُكّز‌في‌لغة‌

ويسُتخدم‌هذا‌المخطط‌لتوضيح‌كيفية‌انتقال‌‌ .الكيانات‌ضمن‌النظام،‌استجابةً‌للمحفزات‌الخارجية‌أو‌الأحداث‌الداخلية

النظام‌بين‌الحالات‌المختلفة،‌مما‌يساهم‌في‌فهم‌أعمق‌لطبيعة‌التفاعلات‌المحتملة‌مع‌المستخدمين‌أو‌مع‌العناصر‌

 .الخارجية‌الأخرى‌

تبُنى‌مقدمة‌مخطط‌الحالة‌على‌تحليل‌دقيق‌لسلوك‌النظام،‌حيث‌يتم‌تحديد‌الحالات‌الأساسية‌والتحولات‌بينها،‌بناءً‌على‌

وبذلك،‌يعُد‌مخطط‌الحالة‌أداة‌فعالة‌في‌تصميم‌الأنظمة‌التي‌‌ .الأحداث‌أو‌الشروط‌التي‌تؤدي‌إلى‌تغيّر‌في‌حالة‌الكائن

 .تتضمن‌منطقًا‌معقدًا‌للسلوك‌أو‌تعتمد‌على‌تسلسل‌محدد‌للاستجابات‌والانتقالات

‌

‌

‌
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 مخطط حالة الاستخدام  1الشكل  
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 مخططات النشاط  5

،‌ويسُتخدم‌لتصميم‌وتوضيح‌تدفق‌سير‌العمليات‌أو‌الأنشطة‌UML الأساسية‌في‌لغةيعُتبر‌مخطط‌النشاط‌أحد‌المخططات‌

داخل‌النظام‌بطريقة‌مرئية‌ومنظمة.‌يركز‌هذا‌المخطط‌على‌عرض‌تسلسل‌الخطوات‌المنطقية‌التي‌يمر‌بها‌النظام‌أو‌أحد‌

 .مكوناته‌لتنفيذ‌وظيفة‌معينة،‌سواء‌كانت‌وظيفة‌بسيطة‌أو‌عملية‌معقدة‌تتضمن‌اتخاذ‌قرارات‌وتفرعات

 :يساعد‌مخطط‌النشاط‌على

 .فهم‌تسلسل‌الإجراءات‌التي‌تحدث‌داخل‌النظام •

 .تحديد‌نقاط‌التوازي‌أو‌التفرع‌أو‌الاتخاذ‌القرارات‌في‌سير‌العمل‌ •

 .تحليل‌تدفق‌البيانات‌أو‌المهام‌بين‌المستخدم‌والنظام‌أو‌بين‌مكونات‌النظام‌نفسه •

وغالبًا‌ما‌يسُتخدم‌هذا‌المخطط‌في‌مرحلة‌تحليل‌النظام‌لتوثيق‌العمليات‌الوظيفية‌بدقة،‌كما‌يفُيد‌في‌توصيل‌الفكرة‌

‌.للمبرمجين‌والمصممين‌بوضوح‌قبل‌مرحلة‌التنفيذ

 من الجرائد  PDF جمع وتنظيم ملفات :مخطط النشاط 1.5

ثم‌يحمّل‌كل‌ملف،‌ليتم‌نقله‌إلى‌مجلد‌منظم‌حسب‌‌PDF بتحديد‌الفترة‌المستهدفة‌وبعدها‌يتم‌جمع‌روابط‌ملفات نقوم

‌.الجريدة‌والتاريخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 من الجرائد   PDFمخطط نشاط جمع و تنظيم ملفات  2الشكل  
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 التحديث التلقائي للجرائد :مخطط النشاط 2.5

،‌حيث‌يبدأ‌أولًا‌Cron Jobهذا‌المخطط‌يغطي‌عملية‌التحديث‌التلقائي‌للجرائد‌من‌خلال‌تنفيذ‌مهمة‌دورية‌بواسطة‌

بقراءة‌قائمة‌الجرائد‌النشطة‌في‌النظام،‌ثم‌يستخرج‌تاريخ‌آخر‌عدد‌محفوظ‌لكل‌جريدة.‌بعد‌ذلك،‌يقوم‌بالتحقق‌من‌وجود‌‌

،‌مع‌إجراء‌‌PDF أعداد‌جديدة‌في‌المواقع‌الرسمية‌لتلك‌الجرائد.‌في‌حال‌توفر‌عدد‌جديد،‌يتم‌تحميله‌على‌شكل‌ملف‌

تحقق‌من‌عدم‌تكراره‌في‌الأرشيف‌الحالي.‌إذا‌لم‌يكن‌الملف‌مكررًا،‌يتم‌حفظه‌باسم‌منظم‌يحتوي‌على‌اسم‌الجريدة‌‌

سجّل‌نتائج‌العملية‌مثل‌عدد‌‌وتاريخ‌العدد،‌وإلا‌يتم‌تجاهله.‌تكُرر‌هذه‌العملية‌مع‌باقي‌الجرائد‌في‌القائمة،‌وفي‌النهاية‌تُ‌

‌.الملفات‌الجديدة‌التي‌تم‌حفظها‌وعدد‌الملفات‌المتكررة‌التي‌تم‌تخطيها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لنشاط التحديث التلقائي للجرائد   مخطط   3الشكل   
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 PDF استخراج صفحات الإعلانات من ملفات :مخطط النشاط 3.5

يتم‌تحميله‌من‌الجرائد.‌تبدأ‌العملية‌بفتح‌‌PDFخطوات‌تحديد‌صفحات‌الإعلانات‌داخل‌كل‌ملف‌يمثل‌هذا‌المخطط‌

الملف‌وتحليل‌كل‌صفحة‌على‌حدة.‌في‌كل‌صفحة،‌يتم‌البحث‌عن‌كلمات‌مفتاحية‌أو‌أنماط‌تنسيق‌تدل‌على‌وجود‌إعلان.‌‌

إذا‌تم‌التعرف‌على‌محتوى‌إعلاني،‌تحُفظ‌الصفحة‌تلقائيًا‌في‌مجلد‌مخصص،‌أما‌إذا‌لم‌يكُتشف‌إعلان،‌فيتم‌تجاوز‌‌

‌تحليل‌كل‌الصفحات،‌ثم‌تسُجّل‌إحصائية‌بعدد‌الصفحات‌المستخرجة.‌‌.‌تستمر‌العملية‌حتى‌يتمالصفحة
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 PDFستخراج صفحات الإعلانات من ملفات لالنشاط ا مخطط  4الشكل  
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 استخراج البيانات من صفحات الإعلانات :مخطط النشاط 4.5

يغطي‌هذا‌المخطط‌عملية‌استخراج‌البيانات‌من‌صفحات‌الإعلانات‌عبر‌سلسلة‌من‌الخطوات‌التقنية‌تبدأ‌بتحويل‌الصفحة‌‌

.‌بعد‌التأكد‌من‌الحصول‌على‌نص‌واضح،‌ينُظّف‌ويمُرر‌إلى‌نموذج‌ذكاء‌اصطناعي‌OCRإلى‌نص‌باستخدام‌تقنية‌

(Google AI Studioلاستخلاص‌الحقول‌الأساسية‌مثل‌‌)نوع‌الإعلان،‌الولاية،‌التصنيف،‌التاريخ،‌آخر‌أجل،‌ورقم‌‌

الصفحة.‌تخُزن‌هذه‌البيانات‌مؤقتاً‌بانتظار‌مراجعة‌المشرف.‌وإذا‌فشل‌التعرف‌على‌النص،‌يتم‌تسجيل‌الخطأ‌لتفادي‌‌

‌فقدان‌البيانات‌دون‌علم‌النظام.‌
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 البيانات من صفحات الإعلانات ستخراج  لامخطط النشاط  5الشكل  
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 مراجعة المسؤول للبيانات  :مخطط النشاط 5.5

الإعلانات‌المستخرجة.‌تبدأ‌‌يغطي‌هذا‌المخطط‌عملية‌المراجعة‌اليدوية‌التي‌يقوم‌بها‌المشرف‌للتأكد‌من‌دقة‌بيانات‌

العملية‌بعرض‌قائمة‌الإعلانات‌غير‌المؤكدة،‌ثم‌يختار‌المشرف‌إعلانًا‌لمراجعته‌ويطلع‌على‌تفاصيله.‌إذا‌كانت‌البيانات‌

صحيحة،‌يتم‌تأكيدها‌وإرسالها‌مباشرة‌إلى‌قاعدة‌البيانات‌النهائية.‌أما‌إذا‌كان‌الإعلان‌يحتوي‌على‌أخطاء،‌يمكن‌

عديل‌البيانات‌الخاطئة‌وإعادة‌تأكيدها،‌أو‌حذف‌الإعلان‌بالكامل‌إذا‌كان‌غير‌صالح‌للنشر.‌تستمر‌العملية‌للمشرف‌إما‌ت

‌ حتى‌يتم‌مراجعة‌جميع‌الإعلانات‌في‌القائمة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراجعة المسؤول للبيانات ط لمخطط النشا 6الشكل  
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 رفع البيانات إلى قاعدة البيانات  :مخطط النشاط 6.5

.‌تبدأ‌العملية‌بتجهيز‌Supabaseيصف‌هذا‌المخطط‌خطوات‌رفع‌البيانات‌المؤكدة‌إلى‌قاعدة‌البيانات‌النهائية‌باستخدام‌

.‌‌Supabaseمرتبة‌حسب‌الحقول‌المطلوبة.‌ثم‌يتم‌التحقق‌من‌وجود‌اتصال‌نشط‌مع‌قاعدة‌‌JSONالبيانات‌في‌صيغة‌

ويتم‌انتظار‌استجابة‌الخادم.‌إذا‌كانت‌الاستجابة‌إيجابية،‌‌SDKأو‌‌APIإذا‌كان‌الاتصال‌ناجحًا،‌ترُسل‌البيانات‌باستخدام‌

تسُجّل‌العملية‌كناجحة،‌أما‌في‌حالة‌الخطأ‌يتم‌تسجيل‌تفاصيل‌الخطأ‌)مثل‌رمز‌الخطأ‌أو‌الرسالة(.‌أما‌إذا‌فشل‌الاتصال‌‌

 من‌البداية،‌فيسُجّل‌الفشل‌دون‌محاولة‌الإرسال.‌
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 البيانات رفع البيانات إلى قاعدة ل مخطط النشاط 7الشكل  ‌
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 تفاعل المستخدم في التطبيق  :مخطط النشاط 7.5

يمثل‌هذا‌المخطط‌رحلة‌المستخدم‌داخل‌تطبيق‌الهاتف،‌حيث‌يبدأ‌بتشغيل‌التطبيق‌والوصول‌إلى‌الواجهة‌الرئيسية،‌ثم‌‌

المفتاحية،‌الولاية،‌النوع‌أو‌‌يختار‌بين‌تصفح‌الإعلانات‌الجديدة‌أو‌تنفيذ‌بحث‌مخصص‌باستخدام‌معايير‌مثل‌الكلمات‌

التاريخ.‌بعد‌عرض‌النتائج،‌يمكنه‌استعراض‌تفاصيل‌أي‌إعلان،‌واتخاذ‌إجراءات‌مثل‌حفظه‌في‌قائمة‌المفضلة.‌كما‌

يطّلع‌المستخدم‌على‌الإشعارات‌التي‌تصله‌بناءً‌على‌اهتماماته،‌ويمكنه‌فتح‌الإعلانات‌مباشرة‌من‌خلالها.‌تهدف‌هذه‌

‌.ل‌الوصول‌السريع‌والدقيق‌إلى‌الإعلانات‌ذات‌الصلةالأنشطة‌إلى‌تسهي
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 مخطط التسلسل 6
في‌‌ (Actors) أو (Objects) يسُتخدم‌لعرض‌التفاعل‌بين‌الكائنات UML مخطط‌التسلسل‌هو‌نوع‌من‌مخططات

المختلفة‌لتحقيق‌سيناريو‌معيّن‌من‌الاستخدام،‌‌يركز‌على‌ترتيب‌الرسائل‌المتبادلة‌بين‌الكيانات‌ .النظام‌بترتيب‌زمني

‌.ويسُتخدم‌لتوثيق‌سلوك‌النظام‌بطريقة‌واضحة

 التلقائي  والتحديثجمع الملفات مخطط التسلسل ل 1.6

من‌الجرائد‌لأول‌مرة،‌بالإضافة‌إلى‌التحديث‌التلقائي‌ PDF يمثل‌هذا‌المخطط‌تسلسل‌العمليات‌في‌مرحلة‌جمع‌ملفات

التي‌تطلق‌سكربت‌الجمع‌الأولي،‌حيث‌يتم‌التواصل‌‌ Cron Jobاليومي‌أو‌الأسبوعي‌لاحقًا.‌يبدأ‌التنفيذ‌بواسطة‌مهمة‌

مع‌مواقع‌الجرائد‌للحصول‌على‌الملفات‌ضمن‌نطاق‌زمني‌محدد.‌تحُفظ‌هذه‌الملفات‌في‌نظام‌الملفات‌بشكل‌منظم‌حسب‌‌

 .الجريدة‌والتاريخ،‌ويتم‌تسجيلها‌في‌قاعدة‌البيانات

دوريًا‌من‌وجود‌أعداد‌جديدة‌لكل‌جريدة.‌‌ Cron Jobبعد‌ذلك،‌يدخل‌النظام‌في‌مرحلة‌التحديث‌التلقائي،‌حيث‌يتحقق‌‌

يتم‌مقارنة‌الأعداد‌الجديدة‌بالتواريخ‌المسجلة‌في‌قاعدة‌البيانات،‌وفي‌حال‌توفر‌عدد‌جديد‌غير‌مكرر،‌يتم‌تحميله‌وحفظه‌

ل‌العملية‌‌وتحديث‌القاعدة‌بالمعلومات‌الجديدة.‌إذا‌لم‌يكن‌هناك‌عدد‌جديد،‌أو‌إذا‌تبيّن‌أن‌العدد‌موجود‌مسبقًا،‌يتم‌تجاه

للجريدة‌المعنية.‌في‌نهاية‌كل‌دورة‌تحديث،‌يسُجّل‌تقرير‌يلخص‌النتائج‌)مثل‌عدد‌الأعداد‌المضافة‌أو‌المتكررة‌ووقت‌‌

 .التنفيذ(
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 استخراج البياناتو  , OCR الصفحاتستخراج لا تسلسلالمخطط  2.6

بتحميل‌ Cron Jobيغطي‌هذا‌المخطط‌ثلاث‌مراحل‌مترابطة‌في‌معالجة‌إعلانات‌الجرائد.‌تبدأ‌العملية‌عندما‌يقوم‌‌

وتحليلها‌عبر‌وحدة‌استخراج‌الصفحات‌التي‌تبحث‌عن‌الإعلانات‌اعتمادًا‌على‌كلمات‌مفتاحية‌أو‌أنماط‌ PDF ملفات

لتحويلها‌إلى‌نص‌رقمي.‌بعد‌الحصول‌‌ OCR تنسيقية.‌بعد‌تحديد‌الصفحات‌المحتملة،‌يتم‌تمرير‌كل‌صفحة‌إلى‌محرك

لتحليل‌المحتوى‌ (Google AI Studio) مثل على‌النصوص،‌يتم‌إرسال‌كل‌نص‌إلى‌نموذج‌ذكاء‌اصطناعي

واستخراج‌الحقول‌المطلوبة‌مثل‌نوع‌الإعلان،‌الولاية،‌التاريخ،‌التصنيف،‌رقم‌الصفحة،‌آخر‌أجل،‌وغيرها‌من‌‌

 .اية،‌يتم‌تخزين‌البيانات‌المستخرجة‌في‌قاعدة‌بيانات‌مؤقتة‌بانتظار‌مراجعة‌المشرفالتفاصيل.‌في‌النه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 استخراج البيانات و  , OCR  ستخراج الصفحاتلا تسلسلمخطط  10  الشكل  
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 رفع البيانات  و راجعة المسؤوللم تسلسلالمخطط  3.6

 .‌Supabase المخطط‌مرحلتين‌متكاملتين‌تبدأ‌بمراجعة‌المشرف‌وتنتهي‌برفع‌البيانات‌المؤكدة‌إلى‌قاعدةيغطي‌هذا‌

يبدأ‌المشرف‌باستخدام‌واجهة‌مراجعة‌بسيطة‌تعرض‌قائمة‌الإعلانات‌غير‌المؤكدة‌المخزنة‌مؤقتاً.‌يقوم‌بفتح‌كل‌إعلان‌‌

على‌حدة،‌ويقرر‌إما‌تأكيده‌)إذا‌كان‌صالحًا(‌أو‌تعديله‌أو‌حذفه‌)إذا‌وُجدت‌أخطاء(.‌عند‌التأكيد،‌يتم‌التحقق‌من‌سلامة‌

بعد‌حفظها‌بنجاح،‌يتم‌ .Supabaseإلى‌ JSON رسل‌البيانات‌النهائية‌بصيغةالبيانات‌من‌خلال‌وحدة‌التحقق،‌ثم‌تُ‌

‌.‌تحديث‌حالة‌الإعلان‌في‌قاعدة‌البيانات‌المؤقتة‌على‌أنه‌تم‌رفعه‌

‌
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 الإشعارات  تلقيو ستخدام التطبيقلاتسلسل المخطط  4.6

يمثل‌هذا‌المخطط‌تسلسل‌التفاعلات‌التي‌يقوم‌بها‌المستخدم‌عند‌استخدام‌التطبيق،‌مثل‌فتحه‌لاستعراض‌أحدث‌

 Supabase API مخصصة،‌أو‌حفظ‌الإعلانات‌ضمن‌المفضلة.‌يتفاعل‌التطبيق‌مع‌الإعلانات،‌تنفيذ‌عمليات‌بحث‌

لجلب‌أو‌إرسال‌البيانات،‌بينما‌يتم‌عرض‌النتائج‌في‌الواجهة.‌بالتوازي،‌تعمل‌خدمة‌الإشعارات‌على‌مراقبة‌الإعلانات‌

الجديدة‌ومقارنتها‌مع‌اهتمامات‌المستخدم.‌عند‌مطابقة‌أي‌إعلان،‌يتم‌إرسال‌إشعار‌إلى‌التطبيق،‌وإذا‌قام‌المستخدم‌بالنقر‌‌

‌.ل‌التطبيق،‌مما‌يعزز‌التفاعل‌السريع‌مع‌المحتوى‌الجديدعليه،‌يتم‌فتح‌الإعلان‌مباشرة‌داخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تلقي الإشعارات  و  ستخدام التطبيق لا تسلسل المخطط  12الشكل  
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 مخطط الفئات  13الشكل  

 مخطط الفئات 7

الخصائص‌والعمليات‌التي‌ هذه‌المخطط‌تحديد‌الكائنات‌المختلفة‌داخل‌النظام‌والعلاقات‌بينها،‌بما‌في‌ذلكيتم‌في‌

باستخدام‌هذه‌المخططات،‌يتم‌تسهيل‌فهم‌متطلبات‌النظام‌‌ .تمتلكها‌تلك‌الكائنات‌وكيفية‌تفاعلها‌مع‌بعضها‌البعض

يجب‌التركيز‌عليها‌خلال‌المراحل‌اللاحقة‌من‌عملية‌‌ وتصميمه‌بشكل‌صحيح‌وفعال‌وتحديد‌الجوانب‌الرئيسية‌التي

‌.التطوير

 

 

‌
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 مةـــــــــــاتـــــخ 8

في‌هذا‌الفصل،‌تمّ‌التركيز‌على‌نمذجة‌المشروع‌كمرحلة‌أساسية‌تمهّد‌لتطوير‌التطبيق،‌وذلك‌من‌خلال‌الإجابة‌على‌‌

كأداة‌رئيسية،‌عبر‌ (UML) وقد‌تم‌اعتماد‌لغة‌النمذجة‌الموحدة .المرتبطة‌بالتصور‌المفاهيمي‌والبنيوي‌للنظامالتساؤلات‌

استخدام‌مجموعة‌من‌المخططات‌شملت‌مخططات‌حالات‌الاستعمال،‌تلتها‌مخططات‌التسلسل،‌وانتهاءً‌بـ‌مخططات‌‌

 .الفئات،‌مما‌أتاح‌بناء‌تصور‌شامل‌ومتكامل‌حول‌مكونات‌النظام‌وسلوكياته

أما‌في‌الفصل‌الموالي،‌فسيتم‌الانتقال‌من‌مرحلة‌التصور‌إلى‌مرحلة‌التنفيذ،‌حيث‌يرُكّز‌على‌وصف‌التطبيق‌وإنجازه‌

 .تقنيًا‌استنادًا‌إلى‌النماذج‌المصممة‌في‌هذا‌الفصل

.‌
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 الفصل الثالث: الإنجاز   
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 ةــــــــــــــــــــــمقدم 1

خصص‌هذا‌الفصل‌لاستعراض‌الجوانب‌‌،UMLالموحدة‌نمذجة‌باستخدام‌لغة‌النمذجة‌التصميم‌وال‌استكمال‌مراحلبعد‌‌

التطويرية‌ البيئة(،‌بدءا‌من‌تقديم‌نبذة‌موجزة‌عن‌لغات‌البرمجة‌والأدوات‌المستخدمة‌التقنية‌المتعلقة‌بتطوير‌التطبيق

  ) وقاعدة‌البيانات والتكنولوجيا المعتمدة

‌.بعد‌ذلك،‌سيتم‌التركيز‌على‌شرح‌أهم‌واجهات‌المستخدم‌الرسومية‌للبرنامج‌من‌خلال‌أمثلة‌توضيحية

 مكونات بيئة العمل  2
‌

 

 مخطط هندسة النظام  14الشكل  

 : اللغات المستخدمة وأطر العمل 3

• Kotlin:طوّرتها‌شركة‌‌،لغة‌برمجة‌حديثة‌JetBrains‌(وتعمل‌على‌آلة‌جافا‌الافتراضية‌JVM.)‌

تسُتخدم‌بشكل‌شائع‌في‌تطوير‌تطبيقات‌الأندرويد‌وتجمع‌بين‌البساطة،‌الأمان،‌ودعم‌البرمجة‌الكائنية‌

‌[4] والوظيفية.

• : Pythonلغة‌برمجة‌تسُتخدم‌على‌نطاق‌واسع‌في‌تطبيقات‌الشبكة‌وتطوير‌البرامج‌وعلم‌البيانات‌‌

لأنها‌تتسم‌بالكفاءة‌وسهولة‌التعلم‌ويمكن‌تشغيلها‌على‌عديد‌من‌‌ يستخدمها‌المطورون،‌والتعلم‌الآلي

 ‌‌[5] المنصات‌المختلفة.

 

 نولوجيا المستخدمة لتكا 4
• :GitHubيمكنك‌تخزين‌الأكواد‌البرمجية‌ومشاركتها‌والعمل‌مع‌الآخرين‌‌‌حيث،‌السحابةمنصة‌قائمة‌على‌‌يه

 [6] .لكتابتها‌بشكل‌تعاوني
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• Continuous Integration (CI) من‌الممارسات‌الأساسية‌في‌منهجيات‌تطوير‌‌يعد‌‌: التكامل المستمر

البرمجيات‌الحديثة،‌حيث‌يقوم‌المطورون‌بدمج‌التعديلات‌التي‌يُجرونها‌على‌الشفرة‌البرمجية‌بشكل‌منتظم‌في‌

 Automated) التلقائيالبناء‌مستودع‌مركزي‌مشترك.‌وتخُضع‌كل‌عملية‌دمج‌لسلسلة‌من‌إجراءات‌

Build) والاختبارات‌التلقائية (Automated Tests)بهدف‌الكشف‌المبكر‌عن‌الأخطاء‌وضمان‌استقرار‌‌‌،

هذه‌الممارسة‌في‌توفير‌تغذية‌راجعة‌فورية،‌مما‌يسمح‌بمعالجة‌الأخطاء‌بسرعة‌وتقليل‌التحديات‌‌متسه‌.النظام

المرتبطة‌بعمليات‌الدمج‌المعقدة.‌وبهذا،‌يسُاعد‌التكامل‌المستمر‌في‌رفع‌جودة‌البرمجيات،‌وتحسين‌كفاءة‌

 [7]‌.التطوير،‌وتقليص‌الزمن‌اللازم‌لاكتشاف‌وتصحيح‌المشكلات‌البرمجية

• Continuous Deployment (CD) إلى‌ممارسة‌متقدمة‌في‌مجال‌تطوير‌‌ريشي‌: النشر المستمر

البرمجيات،‌يتم‌من‌خلالها‌نشر‌كل‌تغيير‌يتم‌إدخاله‌على‌الشيفرة‌البرمجية‌تلقائيًا‌إلى‌بيئة‌الإنتاج،‌شريطة‌أن‌‌

‌‌لا‌.بشرييجتاز‌هذا‌التغيير‌جميع‌مراحل‌خط‌الإنتاج،‌بما‌في‌ذلك‌الاختبارات‌التلقائية،‌دون‌الحاجة‌إلى‌تدخل‌

يسُمح‌بتمرير‌التغييرات‌التي‌تفشل‌في‌الاختبارات‌إلى‌بيئة‌الإنتاج،‌مما‌يضمن‌الحفاظ‌على‌استقرار‌النظام‌‌

هم‌هذه‌المنهجية‌في‌توفير‌دورة‌تغذية‌سريعة‌ومستمرة،‌كما‌تقُلل‌من‌الضغط‌المرتبط‌بإصدارات‌اوجودته.‌وتسُ

ن‌الحاجة‌للانتظار‌لفترات‌زمنية‌البرمجيات‌التقليدية،‌وتتُيح‌تنفيذ‌تحسينات‌وتحديثات‌بشكل‌منتظم‌وفعال،‌دو

 [8]‌‌.طويلة‌بين‌الإصدارات

• : Docker[9] نشر‌وتشغيل‌التطبيقات‌بسرعة.‌‌،منصة‌تكنولوجيا‌الحاويات‌التي‌تسُتخدم‌لتطوير‌ي‌ه 

 

 م(شرح النظام )الوصلة بين الأدوات والنظا 5

كسيرفر‌مركزي‌لرفع‌الكود‌المصدري‌وتنظيم‌إصدارات‌المشروع‌عبر‌الفروع،‌مع‌تتبع‌ GitHubتم‌استخدام‌ •

المشروع‌مع‌أدوات‌ كل‌مرحلة‌من‌مراحل‌التطوير‌بشكل‌منظم‌وتعاوني،‌كما‌تم‌استخدامه‌لربط‌مستودعات

 .التكامل‌التلقائي

تبدأ‌باختبار‌السكربتات‌المكتوبة‌بلغة‌ (Workflow) تلقائية،‌تم‌إعداد‌سلسلة‌مهام‌GitHub Actionsعبر‌ •

Python وتحزيمها،‌وتنتهي‌ببناء‌صورة Docker وتشغيل‌اختبارات‌عليها،‌ويتم‌تنفيذ‌هذه‌المهام‌تلقائيًا‌عند‌

لحماية‌بيانات‌الدخول‌إلى‌قواعد‌البيانات‌ Secretsكل‌تحديث‌للكود‌في‌الفرع‌الأساسي.‌استخُدمت‌ميزة‌

 .وخدمات‌الطرف‌الثالث

لحاوية‌السكربتات‌ومعالجة‌البيانات‌عبر‌مراحل‌المشروع‌المختلفة.‌حيث‌تسهل‌الحاويات‌ Dockerتم‌استخدام‌ •

 .التحكم‌في‌البيئة‌البرمجية‌وضمان‌التوافق‌والاستقرار‌عند‌التشغيل‌محليًا‌أو‌على‌الخوادم

،‌والتي‌توفر‌أيضًا‌‌Supabase،‌مستضافة‌عبر‌PostgreSQLتعتمد‌قاعدة‌البيانات‌المركزية‌على‌ •

 .،‌بالإضافة‌إلى‌خدمات‌التوثيق‌والتخزينGraphQLو REST جاهزة API واجهات
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،‌حيث‌تتيح‌Visual Studio Codeعبر‌محرر‌ React.jsتم‌تطوير‌واجهة‌مراجعة‌البيانات‌باستخدام‌ •

للمشرفين‌مراجعة‌الإعلانات‌المستخرجة‌وتصحيح‌الأخطاء‌وتأكيد‌الصلاحية‌قبل‌رفعها‌إلى‌قاعدة‌البيانات‌‌

 .النهائية

إلى‌نصوص‌قابلة‌للمعالجة،‌‌ PDF لتحويل‌صفحات‌الإعلانات‌من Google Tesseract OCRاستخُدم‌ •

لتحليل‌النص‌واستخراج‌الحقول‌‌ Google AI Studioوتم‌تعزيز‌مرحلة‌الاستخراج‌عبر‌نموذج‌ذكي‌من‌

 .المطلوبة‌مثل:‌التصنيف،‌الولاية،‌النوع،‌التاريخ،‌وغيرها

لتخطيط‌تجربة‌الاستخدام‌لتطبيق‌الموبايل‌وتطبيق‌الويب،‌مما‌ساعد‌ Figmaتم‌تصميم‌واجهات‌المستخدم‌عبر‌ •

 .في‌ضمان‌سهولة‌التفاعل‌وسلاسة‌التنقل‌بين‌المراحل

،‌ويتيح‌للمستخدم‌تصفح‌الإعلانات‌‌Android Studioعبر‌بيئة‌ Kotlinطُوّر‌تطبيق‌الأندرويد‌باستخدام‌ •

 والبحث‌ضمنها‌وحفظ‌المفضلات‌وتلقي‌إشعارات‌مخصصة‌حسب‌الاهتمامات.‌التطبيق‌متصل‌مباشرة‌بـ

Supabase لاسترجاع‌البيانات‌ورفع‌التفاعلات‌عبر REST API [10] أوSupabase SDK‌. 

 أدوات التطوير المستخدمة  6

• PostgreSQL عبر  : (Supabase)المستخدمة‌لتخزين‌الإعلانات‌بعد‌معالجتها‌قاعدة‌البيانات‌‌

 [11]‌ن.جاهزة،‌بالإضافة‌إلى‌خدمات‌التوثيق‌والتخزي API وفرت‌واجهات Supabase .وتنظيمها

• : Visual Studio Codeبيئة‌تطوير‌خفيفة‌استخدمت‌لتحرير‌الكود‌البرمجي‌بلغة Python 

 .[12] التكامل‌مع‌أدوات‌التحكم‌في‌الإصدارات‌والتوثيق،‌وتسهيل‌JavaScriptو

• :Figmaأداة‌تصميم‌واجهات‌المستخدم،‌استخدمت‌لتصميم‌مخططات‌تطبيق‌الويب‌وتطبيق‌الهاتف،‌مما‌ساهم‌

 [2]‌ا.في‌تحسين‌تجربة‌الاستخدام‌وتوضيح‌تصور‌المشروع‌بصري

• : Android Studioبيئة‌التطوير‌الرسمية‌لتطبيق Androidتم‌استخدامها‌لتطوير‌تطبيق‌المستخدم‌بلغة‌، 

Kotlinمع‌ربطه‌بقاعدة‌البيانات‌عبر‌، REST API [13] أو. Supabase SDK 

 

 أهم جداول قاعدة البيانات 7
 

 (announcement) الإعلانات 1.7
 

يشمل:‌رقم‌الإعلان،‌العنوان،‌الوصف،‌رقم‌المرجع،‌المالك،‌‌و يحتوي‌على‌معلومات‌تفصيلية‌حول‌الإعلانات‌المختلفة 

الشروط،‌معلومات‌الاتصال،‌المبلغ‌المستحق،‌تاريخ‌النشر،‌تاريخ‌الاستحقاق،‌الحالة،‌الولاية،‌مجال‌العمل،‌نوع‌

‌.الجريدة،‌اسم‌الجريدة،‌تاريخ‌الجريدة،‌وتاريخ‌الإضافةالإعلان،‌رقم‌عدد‌

‌

 



 الفصل‌الثالث:‌الإنجاز‌

 

39 
 
 

 ( announcementimageصور الإعلانات )    5جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (announcementimage) صور الإعلانات 2.7

 .المرتبط،‌ومسار‌الصورة:‌رقم‌الصورة،‌رقم‌الإعلان‌يشملو‌يتضمن‌معلومات‌حول‌الصور‌المتعلقة‌بكل‌إعلان  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  (businessline) مجال العمل 3.7

 

 .يشمل‌رقم‌مجال‌العمل،‌والاسمو‌‌يحدد‌مجال‌العمل‌لكل‌إعلان  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( announcementالإعلانات )   4جدول  

 ( businesslineمجال العمل )  6جدول  
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 (wilaya) الولاية 4.7
 

‌.يشمل‌رقم‌مجال‌العمل،‌والاسمو يحدد‌مجال‌العمل‌لكل‌إعلان‌  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (announcementtype) نوع الإعلان 5.7
 

‌.يحدد‌نوع‌كل‌إعلان‌ويشمل:‌رقم‌نوع‌الإعلان،‌والاسم  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ( wilayaالولاية )   7جدول  

 ( announcementtypeنوع الإعلان )   8جدول  
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 " OfferSeek"  لواجهات الرئيسية لتطبيقا 8
‌
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 الواجهة الرئيسة  15الشكل  
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 إظهار تفاصيل الاعلان  16الشكل  
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 صورة الاعلان  17الشكل  
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 ـــــــةـــــــخاتمــ 9

عمل‌بتناغم‌ضمن‌نظام‌شامل‌وواحد،‌محققةً‌بذلك‌يبات‌لدينا‌تطبيق‌متكاملة‌‌المطلوبة،بعد‌استكمال‌تطوير‌الواجهات‌

‌قع‌ملموس.ومترجمة‌جهودنا‌الى‌واأهداف‌دراستنا‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 

 الخاتمة العامة  
‌

في‌ختام‌هذه‌المذكرة،‌يمكن‌القول‌إن‌المشروع‌قد‌نجح‌في‌تحقيق‌الأهداف‌المسطرة‌من‌خلال‌توفير‌حل‌رقمي‌متكامل‌

لجمع‌الإعلانات‌المنشورة‌في‌الجرائد‌الورقية،‌وتنظيمها،‌وتحليلها،‌ثم‌عرضها‌بشكل‌ذكي‌ومتاح‌للمستخدمين‌عبر‌

 Webوع‌بدمج‌عدة‌تقنيات‌متقدمة‌في‌مجالات‌مختلفة،‌بدءًا‌من‌تطبيق‌موبايل‌سهل‌الاستخدام.‌وقد‌سمح‌لنا‌هذا‌المشر

Scraping وOCRمرورًا‌باستعمال‌النماذج‌اللغوية‌الكبيرة‌، LLMs وتقنيات‌Prompt Engineering‌‌،

وتطوير‌‌،‌مما‌يبرز‌التكامل‌الحقيقي‌بين‌الذكاء‌الاصطناعي‌Kotlin وانتهاءً‌بتطوير‌واجهة‌تفاعلية‌وتطبيق‌موبايل‌بلغة

 .البرمجيات

لقد‌مرت‌مراحل‌الإنجاز‌بعدة‌خطوات‌مدروسة،‌بدايةً‌بتكوين‌الأرشيف‌وتحليل‌بنية‌الجرائد،‌ثم‌المرور‌بمرحلة‌التحديث‌

التلقائي،‌وتحديد‌صفحات‌الإعلانات،‌وصولًا‌إلى‌استخراج‌البيانات‌وتصنيفها‌آليًا‌باستخدام‌أدوات‌الذكاء‌الاصطناعي.‌‌

لجودة،‌التي‌تضمن‌دقة‌وصحة‌المعلومات‌المقدّمة‌للمستخدم‌النهائي.‌وفي‌النهاية،‌ولم‌يكن‌هذا‌كافيًا‌دون‌مرحلة‌مراجعة‌ا

 .تم‌رفع‌البيانات‌إلى‌قاعدة‌بيانات‌منظمة‌وفعالة،‌ليتم‌استغلالها‌عبر‌تطبيق‌موبايل‌يتيح‌للمستخدم‌البحث‌والتفاعل‌بسهولة

إن‌أهمية‌هذا‌المشروع‌لا‌تكمن‌فقط‌في‌الجوانب‌التقنية‌التي‌تطرقنا‌إليها،‌بل‌تتعداها‌إلى‌المساهمة‌الفعلية‌في‌رقمنة‌‌

محتوى‌تقليدي‌لا‌يزال‌بعيدًا‌عن‌متناول‌محركات‌البحث‌والمنصات‌الرقمية.‌فباستعمال‌هذا‌النظام،‌يمكن‌تسهيل‌الوصول‌

 .،‌وتوفير‌الوقت‌والجهد‌على‌الباحثين‌والمهتمينإلى‌محتوى‌الإعلانات‌الرسمية‌والمهمة

ختامًا،‌فتح‌لنا‌هذا‌المشروع‌آفاقًا‌واسعة‌لفهم‌التحديات‌الحقيقية‌المرتبطة‌بالتكامل‌بين‌البيانات‌غير‌المهيكلة‌والتقنيات‌‌

الحديثة،‌ووفر‌لنا‌تجربة‌عملية‌ثرية‌تجمع‌بين‌التحليل،‌التصميم،‌والبرمجة،‌مما‌يؤهلنا‌لمواجهة‌تحديات‌السوق‌الرقمية‌‌

 .بثقة‌وكفاءة

‌

‌

 

 



 

‌
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