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I  

   مختصر معلومات المقیاس

  

  ول��  : السدا���

 من��ية : التعليم وحدة

 1احصاء� : المادة

  05 :الرصيد

  03: المعامل

  حضوري: نمط�التعليم

   أ�داف�التعليم

 �ستخدم����مادة��حصاء�الوصفي�ال����الر�اضية�تزو�د�الطالب�ببعض�التقنيات���دف��ذا�المادة�التعليمية�إ���

لمقياس�يصبح�الطالب�قادر�ع���ضبط�ما�ية��حصاء��الوصفي�،�والتعلم�ع����مختلف�المفا�يم�ففي���اية��ذا�ا

  �ساسية�لمقياس��حصاء�الوصفي�والقدرة�ع���توظيف��ساليب��حصائية�المناسبة�لوصف�البيانات�

  المعارف�المسبقة�المطلو�ة�

� �محتوى �دراسة �من �الطالب �يتمكن �المح�� �لا �ذه �ي�و بادة �أن �د ��مادة ���متحكمان ا����بالإضافةالر�اضيات

  .لتكنولوجيا�المعلومات���ساسيةفا�يم�والم� ��� �علام أساسيات

  : الفئة�المس��دفة�

،�اقتصادية�وعلوم��سي���والعلوم�التجار�ة��د�إ���طالب�السنة��و���جذع�مش��ك�علوم�يٌ موجھ�بالتحد�المقياس

�مطا ���ص �لاي �مفيدا �ي�ون �ان �اطار�اعداد�و�مكن �التقار�ر�او��� �اعداد ��� ��حصائية �البيانات �باستخدام لب

  .مذكرة�التخرج�

  : محتوى�المادة

  مدخل�للإحصاء�وعرض�البيانات:   الفصل��ول�� -

  مقاي�س�ال��عة�المركز�ة: الفصل�الثا�ي� -

  مقاي�س�ال�ش�ت�والش�ل�:   الفصل�الثالث� -

  �رتباط�و�نحدار�ال�سيط:  الفصل�الرا�ع� -

 المتغ��ات�العشوائية�ذات�التوز�ع��حتما��:  الفصل�ا��امس� -

  السلاسل�وحلول�ا�: الفصل�السادس� -

�التقييم �مستمر�:  طر�قة �للدروس+ تقيم �ال��جي�� �بالوزن �المادة �معدل �و�قاس ���ا�ي و�عمال�%) 60(إمتحان

  %)40(الموج�ة�
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II  

  

  

   قائمة المحتویات

  

  

  رقم�الصفحة�  العنوان  

  د-أ  مقدمة  1

  30-6  مدخل�للإحصاء�وعرض�البيانات:   الفصل��ول��   2

  57 -32  مقاي�س�ال��عة�المركز�ة: الفصل�الثا�ي�   3

  83 -59  مقاي�س�ال�ش�ت�والش�ل�:   الفصل�الثالث�   4

  91 -85  �رتباط�و�نحدار�ال�سيط:  الفصل�الرا�ع�   5

  96 -93 العشوائية�ذات�التوز�ع��حتما��المتغ��ات�:  الفصل�ا��امس�   6

  135 -98  السلاسل�وحلول�ا�: الفصل�السادس�   7

  138 -137  قائمة��المراجع  8

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

 المقـــــــــــــــدمة�
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  أ 

  

  مقدمة

عدّ الاحصاء الوصفي أحد أهم الأدوات التحلیلیة في البحث العلمي، حیث یهدف إلى وصف ی

الوصفي جزءًا أساسیًا من عملیة  الإحصاءیعتبر . وتلخیص البیانات المتاحة بطرق كمیة وموضوعیة

التحلیل البیاني والاستنتاج العلمي، حیث یساعد الباحث على فهم الظواهر وتفاصیلها بشكل دقیق 

 .ومفصل

سیتم تناول . إلى استكشاف الاحصاء الوصفي وأهمیته في البحث العلميلمطبوعة تهدف هذه ا

فیه، بالإضافة إلى الاستخدامات الشائعة تعریف الاحصاء الوصفي وشرح أهم الأسالیب المستخدمة 

 .والفوائد التي یمكن أن یوفرها في سیاق البحث العلمي

إلى مفهوم الاحصاء الوصفي ودوره في عرض البیانات  ه المطبوعة سیتم التطرق في هذ

سنتناول أیضًا الأدوات الإحصائیة المستخدمة في تحلیل البیانات . العلمیة بطریقة مبسطة ومفهومة

 .لوصفیة، مثل المتوسط والانحراف المعیاري والترددات والتوزیعات الاحتمالیةا

بالإضافة إلى ذلك، سنتناول الاستخدامات الشائعة للإحصاء الوصفي في البحث العلمي، مثل 

سنسلط . وصف العینة الاستكشافیة وتلخیص البیانات المتعددة الأبعاد ورصد التغیرات عبر الزمن

الفوائد التي یمكن أن یوفرها الاحصاء الوصفي في توجیه الأبحاث المستقبلیة واتخاذ  الضوء أیضًا على

 .القرارات العلمیة السلیمة

باختصار، یعتبر الاحصاء الوصفي أداة حاسمة في البحث العلمي لتحلیل وتلخیص البیانات 

ة ویساعد الباحثین یوفر الاحصاء الوصفي نظرة شاملة على الظواهر العلمی. بطریقة دقیقة ومنهجیة

 .على فهم العلاقات والاتجاهات والتغیرات في البیانات

هو فرع من فروع الإحصاء یهتم بجمع  (Descriptive Statistics) الإحصاء الوصفيف 

یستخدم الإحصاء الوصفي . وتلخیص البیانات ووصفها بطرق كمیة ورسوم بیانیة ومقاییس أخرى

 .بغرض فهمها والكشف عن الأنماط والمعلومات الهامة المتعلقة بها لتحلیل وتفسیر البیانات المتاحة

یتضمن هذا . یعمل الإحصاء الوصفي على تلخیص البیانات وتقدیمها بطریقة سهلة ومفهومة

العمل تجمیع البیانات، وحساب المقاییس المركزیة مثل الوسط الحسابي والمتوسط الحسابي، والمقاییس 
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  ب 

كما . لمعیاري والانحراف المتوسط المطلق، والعرض الدنیا والعرض الأقصىالتشتتیة مثل الانحراف ا

یمكن استخدام الرسوم البیانیة مثل الرسوم البیانیة الشریطیة والهیستوغرامات والرسوم الدائریة لتوضیح 

 .البیانات وتحلیلها

رة شاملة وموجزة للبیانات، والتعرف على تهدف الإحصاءات الوصفیة إلى توفیر صو 

یمكن استخدام الإحصاء الوصفي في العدید . الخصائص الأساسیة والتركیب العام للمجموعة المدروسة

من المجالات مثل الأعمال التجاریة، والعلوم الاجتماعیة، والطب، وعلوم البیئة، والعدید من المجالات 

 .وصفها بشكل دقیقالأخرى التي تتطلب تحلیل البیانات و 

یجب أن یتم تفسیر الإحصاء الوصفي بحذر، حیث أنه یقدم فقط وصفًا للبیانات المتاحة ولا 

 .یسمح بالاستدلال الإحصائي بشأن العلاقات السببیة أو التنبؤ بالأحداث المستقبلیة

 یةالإحصائالإحصاء الوصفي هو فرع من فروع الإحصاء الذي یهتم بتجمیع وتلخیص البیانات  

جالات وله أهمیة یعتبر الإحصاء الوصفي أساسیًا في العدید من الم. ووصفها بشكل موجز ومفهوم

یساعد الإحصاء الوصفي في تلخیص البیانات الضخمة والمعقدة إلى مقاییس ب منها كبیرة لعدة أسبا

یعطینا الإحصاء الوصفي فكرة واضحة عن . ومؤشرات أساسیة یمكن فهمها وتفسیرها بسهولة

 توفیر و ن ، یاري، التوزیع الاحتمالي والتبایالخصائص الأساسیة للبیانات مثل المتوسط، الانحراف المع

هذه المعلومات الأساسیة تساعد . معلومات أساسیة وأرقام قیاسیة تعكس الخصائص المهمة للبیانات

صاء الوصفي لوصف یمكن استخدام الإح ة ، وخاذ القرارات المستندة إلى الأدلفي فهم البیانات وات

یساعد في تحلیل الفروق والتشابهات بین المجموعات المختلفة . ومقارنة مجموعات مختلفة من البیانات

. للكشف عن العلاقات والأنماط غیر المتوقعة في البیانات و وفهم العلاقات بین المتغیرات المختلفة

والتوصیفات الإحصائیة لاكتشاف یمكن استخدام أدوات الإحصاء الوصفي مثل الرسوم البیانیة 

 .الاتجاهات والتغیرات المفاجئة والقیم الشاذة

بشكل عام، یساهم الإحصاء الوصفي في فهم البیانات واكتشاف النماذج وتلخیص المعلومات و 

الكمیة، مما یسهم في اتخاذ القرارات الأفضل وفهم الظواهر والعملیات المختلفة في العدید من 

 .علوم الاجتماعیة، والاقتصاد، والطب، والعلوم البیئیة، والتسویق، وغیرهاالمجالات مثل ال

  

https://blog.ajsrp.com/
https://blog.ajsrp.com/
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یساعد في فهم . یعد الإحصاء الوصفي أداة قویة لتلخیص البیانات والوصول إلى رؤى قیمةو 

یمكن استخدام الإحصاء . الخصائص الرئیسیة للبیانات وتوضیح العلاقات والأنماط الموجودة فیها

الوصفي بشكل واسع في مجالات مثل الأعمال التجاریة والاقتصاد والعلوم الاجتماعیة والطب والعدید 

 .من المجالات الأخرى التي تتعامل مع البیانات الكمیة

 و تجمیع البیانات امن المفاهیم والتقنیات، ومن بینهتتضمن مبادئ الإحصاء الوصفي العدید  

یمكن جمع البیانات من خلال . یشمل جمع البیانات النوعیة والكمیة المتعلقة بالمتغیرات المدروسة

تلخیص البیانات باستخدام المقاییس الإحصائیة و   مسوح أو استبیانات أو تجارب أو مصادر أخرى

قیم المركزیة م الیتم استخدام هذه المقاییس لفه. مثل المتوسط والوسیط والوضع والانحراف المعیاري

تصور البیانات استخدام الرسومات والمخططات البیانیة مثل الرسوم كذلك یشمل  وت وتوزیع البیانا

  .البیانیة والهیستوغرامات والدوائر الدائریة لتوضیح النماذج والاتجاهات والتباین في البیانات

النوعیة  واستنتاج المعلوماتیستخدم التحلیل الوصفي لفهم العلاقات والترابطات بین المتغیرات و  

یمكن استخدام تقنیات الإحصاء الوصفي مثل الاختبارات الفرضیة والانحدار . حول البیانات المدروسة

  .البسیط والتحلیل التبایني لهذا الغرض

وبدورنا نقدم للقارئ والطالب الجامعي بصفة عامة ولطلبة العلوم الاجتماعیة والاقتصادیة     

بصفة خاصة هذا الإصدار والذي جاء بأسلوب سهل وقد احتوى كل فصل أمثلة عدة توضیحیة حتى 

  .یتمكن الطالب من فهم مقیاس الإحصاء الوصفي بأیسر الطرق

فالأول یحتوي على خمس فصول تشرح الجانب النظري  وتنقسم هذا المطبوعة إلى جزئین    

  : وهي كما یلي، الإحصاء الوصفي مع أمثلة توضیحیة كما سبق

  .جاء فیه المفاهیم الأساسیة لعلم الإحصاء ، مدخل للإحصاء وعرض البیانات: الفصل الأول 

لمنوال والوسیط تناول كیفیة حساب الوسط الحسابي وا، مقاییس النزعة المركزیة: الفصل الثاني 

 .والرباعیات 

  .ومقاییس أخرى لوصف تشتت البیانات ، مقاییس التشتت والتشكل: الفصل الثالث

 .الارتباط والانحدار الخطي البسیطین : الفصل الرابع 

  .المتغیرات العشوائیة ذات التوزیع الاحتمالي :الفصل الخامس 
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  د 

التمارین منها ما هو محلول بالتفصیل أما الجزء الثاني یحتوي على أكثر من عشر سلاسل من 

  .ومنها ما هو مختصر

 



 

  

  : �ول  الفصل

  البيانات وعرض للإحصاء مدخل 
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  مدخل للإحصاء وعرض البیانات:  الفصل الأول
  

 :تعریف علم الإحصاء )1

 

وتلخیصها وتبویبها للاستفادة منها في ) حول ظاهرة ما(یهتم علم الإحصاء بجمع البیانات 

للتنبؤ بسلوك الظاهرة حاضرا ومستقبلا لاتخاذ قرارات وصف الظواهر وتحلیلها وقیاس واستقراء الوقائع 

  سلیمة في ظروف عدم التأكد

  :ونستفید من هذا التعریف أن

  البیانات تكون متجانسة أي من نفس الصنف.  

 توجد بین البیانات علاقات عددیة مستقلة عن الصدفة. 

 قیاس الظواهر لاستقراء الواقع واستخراج العلاقات. 

 تنبؤ بالقیم المستقبلیة للظاهرة المدروسة وفق شروط معینةتحلیل البیانات لل. 

 اتخاذ القرارات المناسبة من خلال تحلیل سلوك الظواهر. 

 

  :وظائف علم الإحصاء )2

 

  : وصف البیانات) 2-1

تكون البیانات خاما ولا یمكن الاستفادة منها إلا إذا تم جمعها وعرضها إما في شكل جدولي 

التي تدلنا ) الخ.....الوسط، المنوال، الانحراف، التباین(المؤشرات الإحصائیة أو بیاني وحساب بعض 

  .على طبیعة البیانات

  :الاستدلال الإحصائي) 2-2

ویستند إلى فكرة اختیار جزء من المجتمع یسمى عینة بطریقة علمیة مناسبة، واستخدام بیانات   

مع الدراسة، ویمر الاستدلال الإحصائي هذه العینة في التوصل إلى نتائج یمكن تعمیمها على مجت

  :بمرحلتین

  : التقدیر) 2-2-1

عن طریق ) الخصائص التي تمیزه كالمتوسط والتباین والتوزیع(وهو معرفة معالم المجتمع 

نستخدم إحصائیات العینة لتقدیر معالم حساب مؤشرات تقدیریة من بیانات العینة تسمى إحصائیات، 
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التقدیر لمجتمع مثلا من خلال معرفة متوسط العینة، وهذا ما یسمى أي تقدیر متوسط ا .المجتمع

متوسط (أما إذا أردنا أن نقدر من خلال العینة المجال الذي یمكن أن تقع فیه معلمة المجتمع  بنقطة

  .التقدیر بفترةفنسمي ذلك ) المجتمع

مدروسة یتم تحدید فروض معینة حول خصائص ظاهرة : )الفروض(اختبار الفرضیات) 2-2-2

واستخدام بیانات العینة للوصول إلى قرار علمي سلیم بخصوص الفروض المحددة ) معالم المجتمع(

  .ول معالم المجتمعح

  )مثلا تتأثر ظاهرة التسرب المدرسي بالدخل الشهري للعائلة: فرضیة(

اضي نستخدم نتائج الاستدلال الإحصائي التي تدلنا على سلوك الظاهرة في الم: التنبؤ) 2-2-3

  .لمعرفة ما یمكن أن یحدث لها في الحاضر والمستقبل

 :مفاهیم أساسیة )3

 

الطول، السن، علامة (وهي الخاصیة أو المتغیر المدروس في المجتمع الإحصائي : الظاهرة) 3-1

 متغیراتعدة متغیر واحد أو  من الظاهرة، وقد تتكون ....)الاستهلاك، الدخل، الامتحان، الادخار

سن الطفل، بعد المدرسة عن المنزل، : (متغیراتالتسرب المدرسي یمكن أن نجد فیها عدة  فظاهرة

  ).للطفل ، معاملة المعلمالأسرة دد الأفراد في، عدخل الأسرة

وقــد  قابلــة للقیــاستتعلــق بظــاهرة  وهــو مجموعــة مــن الوحــدات الإحصــائیة :المجتمــع الإحصــائي )3-2

  ).كالدیانات، والجنسیات( غیر متجانسأو ) الأسر، المؤسسات( متجانسایكون المجتمع 

وهي أصغر وحدة أساسیة لتكوین المجتمع المدروس وتسمى أیضا المفردة : الوحدة الإحصائیة) 3-3

، والوحدات الإحصائیة بالترتیب )مجتمع الأسر، مجتمع المؤسسات(أو المشاهدة، المجتمع الإحصائي 

  ). الأسرة، المؤسسة(

 : ع البیاناتأنوا )4

وهي بیانات غیر رقمیة مرتبة في شكل مستویات أو شكل ) نوعیة أو كیفیة: (بیانات وصفیة) 4-1

  :فئات رقمیة، ، ویتم قیاسها بمعیارین هما

متنافیة، ) حالات(تقاس به البیانات غیر الرقمیة  التي تتكون من مجموعات : معیار اسمي) 4-1-1

حیث لا یمكن مقارنة المجموعات المجموعات الأخرى  وكل مجموعة لها خصائص تمیزها عن
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، وقد یتم ترمیزها أي إعطاؤها أرقاما لتسهیل معالجتها بالحواسیب حیث لا تمثل أو ترتیبها) الحالات(

  .الأرقام قیمتها ولكن تمثل نوع الحالة فقط

  ).2، أنثى1ذكر (وحالاته : متغیر الجنس: أمثلة

  ).4، مطلق3، أرمل2، متزوج1أعزب(ته وحالا: متغیر الحالة الاجتماعیة

  (......).وحالاته : متغیر أصناف التمر

  ....).3، فرنسي2، مصري1جزائري(وحالاته : متغیر الجنسیة

تقاس به البیانات غیر الرقمیة التي تتكون من مستویات أو فئات یمكن : معیار ترتیبي) 4-1-2

 A(وحالاته : الطلبة في المنهجیة الإنجلیزیة متغیر علامات: أمثلة  :ترتیبها تنازلیا أو تصاعدیا

A+ B B+ C C+ D D+.(  

  ).باحث، جامعي، ثانوي، أساسي، ابتدائي(وحالاته : متغیر المستوى التعلیمي

  ).موافق تماما، موافق، غیر موافق، غیر موافق تماما(وحالاته : متغیر الرأي

هي بیانات یعبر عنها بأرقام عددیة تمثل القیمة الفعلیة للظاهرة وتنقسم لقسمین : بیانات كمیة) 4-2

  . هما

هي بیانات رقمیة تقاس بمقدار بعدها عن الصفر، : )متقطعة أو منفصلة(بیانات فترة ) 4-2-1

 ولكن... 4- 3-2-1نها تأخذ قیما صحیحة ثابتة لا یمكن تجزئتها فعدد الأطفال یأخذ القیملأ متقطعةو 

  ....3,256  2,5لا یمكن أن یأخذ القیم 

حیث یمكن في مجال صغیر  وتأخذ قیما غیر متناهیة: )مستمرة أو متصلة(بیانات نسبة ) 4-2-1

سم 175للمتغیر أن یأخذ قیما لا متناهیة بین قیمتین مثل أطوال الطلبة التي قد تأخذ أي قیمة بین 

  . الخ...سم 175,47سم أو  175,12 مثل  سم176و

  

 فهو حسابا ویحسب یعد كمي متغیر وكل مستمر، متغیر هو قیاسا یقاس كمي متغیر كل :قاعدة

  .متقطع متغیر
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 :مصادر البیانات )5

 

تمدنا بالبیانات بشكل مباشر من مصدرها حیث یقوم الباحث بجمعها من : مصادر أولیة) 5-1

نات یتم من رب الأسرة مباشرة أو مفردات محل البحث مباشرة، إذا كان البحث حول الأسرة فجمع البیا

  .من ینوب عنه

 تتمیز بیانات هذه المصادر بالشمولیة، التعمیم، الدقة والثقة، لأن الباحث یجمعها بنفسه. 

 ومن عیوبها أنها تحتاج للوقت والجهد وتكلفتها المادیة الكبیرة نسبیا.  

، )آخرین غیر معنیین بالبحثمن أشخاص (تمدنا بالبیانات بشكل غیر مباشر : مصادر ثانویة) 5-2

نشرات الوزارات، وتقاریر المعهد الوطني للإحصاء (كالأجهزة والهیئات الرسمیة المتخصصة 

  .وتسمیتها بالثانویة لا یعني التقلیل من أهمیتها ولكنها تعبر ثانویة بالنسبة للأولى....). والتخطیط

 تتمیز بیانات هذه المصادر بتوفیر الجهد والوقت والمال. 

  ومن عیوبها أنها تنقصها الثقة والدقة ولیست بنفس الدرجة كالمصادر الأولیة لأن هدف الباحث من

 .جمعها یختلف عن هدف الهیئات التي نشرتها

 :طرق جمع البیانات )6

 

وتعتبر من أهم مراحل البحث الإحصائي حیث أن جمعها بأسلوب علمي یفیدنا بالوصول إلى     

  :وتجد طریقتین لجمع البیانات وذلك حسب كبر المجتمع والهدف من البحثنتائج دقیقة في التحلیل، 

بالشمول وعدم تحیز البیانات  ویتمیزأي حصر وعد كامل المجتمع  :أسلوب الحصر الشامل/ 6-1

 . أنه یحتاج للوقت والمجهود والتكلفة العالیة عیوبهودقة النتائج، ومن 

المجتمـــع محـــل الدراســـة بطریقـــة علمیـــة ســـلیمة عـــن طریـــق اختیـــار جـــزء مـــن : أســـلوب المعاینـــة/ 6-2

حیـث یفضـل هـذا  مجموعة من العملیات بهدف تكوین عینة، ودراستها ثم تعمـیم النتـائج علـى المجتمـع،

الأســلوب فــي حالــة كبــر حجــم المجتمــع ویصــعب إجــراء حصــر شــامل لمفرداتــه مثــل دراســة المصــابیح 

اك البحــر، معاینــة نــوع فصــیلة الــدم للســكان فــي بلــد مــا، الكهربائیــة المنتجــة فــي مصــنع مــا، تعــداد أســم

هذا الأسلوب بتقلیل الجهد والوقت والتكلفة وبیاناته أكثر تفصیلا، ومن عیوبه نقص الدقة والثقة  ویتمیز

 : ویتوقف نجاح استخدام هذا الأسلوب على). خاصة إذا كانت العینة لا تمثل المجتمع جیدا(

 ،nكیفیة تحدید حجم العینة 
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  طریقة اختیار مفردات العینةX1 ,X2,X3….Xn،  

 نوع العینة المختارة. 

  :العینة/ 1- 2- 6

حالات كثیرة یكون من الصعب أو المستحیل دراسة جمیع مفردات مجتمع البحث موضوع الإهتمام 

لضخامة حجم هذا المجتمع، لذا یلجأ الباحث إلى استخدام أسلوب العینات في دراسة خصائص 

لذا یمكن تعریف العینة بأنها جزء من المجتمع الذي یتم اختیاره بطریقة علمیة محددة ، "مجتمع البحث

وتسمى عملیة الاختیار بالعینة ویفترض أن تكون العینة المختارة ممثلة . لیستخدم في الحكم على الكل

  .للمجتمع وخواصه أصدق تمثیل بما في ذلك الاختلاف بین وحداته وذلك بأحسن ما یسمح به

  العینةحجم:  

أما حجم . nویقصد بحجم المجتمع جمیع وحدات المعاینة التي یتكون منها المجتمع ویرمز له بالرمز 

  .العینة فهو وحدات المعاینة التي تم اختیارها ویرمز له بالرمز

 وحدة المعاینة:  

ء ویقصد بوحدة المعاینة المفردة الأساسیة التي تتكون منها عناصر مجتمع البحث، أو هي الجز 

الصغیر الذي تجمع منه البیانات وهي كل وحد من وحدات المجتمع وقد تكون متشابه من حیث الحجم 

أو مختلفة وعند تنفیذ البحوث المیدانیة یجب تعریف وتحدید وحدة المعاینة تعریفا واضحا لجمع 

  .البحث البیانات من الوحدات التي یشملها البحث عدم تدخل تلك الوحدات مع تلك التي لا یشملها

 المعاینة:  

هي عملیة اختیار جزء من المجتمع الاحصائي للاستدلال على خواص المجمع بأكمله عن طریق  

تعمیم نتائج العینة وتقوم على علم وفن التحكم وقیاس دقة المعلومات الإحصائیة عن طریق استخدام 

ه تتطلب عملیة المعاینة بعض النظریات الریاضیة ولیست مجرد استخدام جزء من المجتمع بدلا من كل

إذ بدون هذا الإطار لا یمكن أن . وضع إطار یحتوي على وحدات المعاینة حتى یمكن اختیار العینة

تتم تغطیة كاملة للمجتمع أو إجراء معاینة احتمالیة، ویجب أن یوضح الإطار الموقع والعنوان والحدود 

ویجدر التنویه . ة معاینة تختار في العینةومجموعة القواعد التي یمكن بموجبها الوصول إلى أي وحد

بان عملیة المعاینة لیست اقل كفایة أو دقة من عملیة التعداد الشامل كما یتبادر إلى الذهن، بل إن 

  .نتائج العینة قد تكون أدق من نتائج التعدادات الشاملة بنفس الظروف
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وبالتالي بتخفیض التكالیف كما یمكن  یتمیز البحث عن طریق العینة باختصار الوقت والجهد اللازمین

الحصول بسهولة على الردود الكاملة والدقیقة باستخدام جزء من المجتمع الكلي، وكذالك على بیانات 

إضافة إلى سهولة تتبع ، أكثر تفصیلا ودقة من أفراد العینة، وتلخیصها وتحلیلها على وجه السرعة

وتساعد بحوث العینات على دقة . الحصر الشاملغیر المجیبین بینما یكون ذلك صعبا في حالة 

معرفة الحصر الشامل، حیث یتم اختیار عینة ودراستها بدقة، وبمقارنة نتائجها مع نتائج التعداد یمكن 

معرفة مدى دقة نتائج الحصر الشامل یتضح مما سبق أهمیة استخدام العینات والدور الذي تلعبه في 

إن استخدام الحصر الشامل أصبح لا یغني عن استخدام العینة الدراسات في مختلف المیادین حتى 

كما إن تحلیل نتائج التعداد الشامل تحتاج إلى وقت طویل، بحیث یمكن أن تضیع الحكمة من التعدید 

أو تقل الاستفادة منه، وفي هذه الحالة یتحتم أخذ عینة وتحلیل نتائجها لتعطي فكرة عن النتائج 

  .النهائیة

 نةأهداف المعای  

یفترض تحدید الهدف الرئیسي والأهداف التفصیلیة للمعاینة أو المشكلة المراد دراستها تحدیدا واضحا، 

وذلك لتحدید البیانات المطلوب جمعها واستخدامها وبعد ذلك توضع التصمیمات المختلفة والممكنة عن 

  .طریق الأسئلة المراد الحصول على إجابات علیها

بحث أو تجربة هو إیجاد إجابات لأسئلة معینة لوضع أساس سلیم للتنمو  إن الغرض الأول من إجراء

ولإتخاذ إجراءات معینة ولذلك لابد من تفسیر نتائج المعاینة بطریقة تعطي اقصى الفوائد لا وضع 

التقدیرات الإحصائیة المختلفة المعالم المجتمع، ولابد أیضا من قیام دقة هذه التقدیرات، من أهم 

میم العینات هو الانتهاء إلى معادلة أو معادلات الحساب التقدیرات من بیانات العینة المسائل وتص

وهذه المعادلة أو المعادلات المختارة لا بد أن تحتفظ بكل المعلومات الخاصة بالمجتمع التي تم 

  .الحصول علیها من العینة

یكون الفرق بین التقدیر المحسوب إن التقدیرات هي قیم تقریبیة لمعالم المجتمع الحقیقیة، ویفترض أن 

من العینة والقیم الحقیقیة للمجتمع ضئیلا بدرجة كافیة تسمح بالاعتماد على التقدیر دراسة المجتمع، 

ویغیر ذلك فإن الباحث یعاني بعض الخسائر إذا ما استخلص نتائجه على أساس هذا التقدیر، وإذا تم 

تمد على نظریة الاحتمالات فیمكن معرفة دقة هذا اختیار العینة والحصول على التقدیر بطرق تع

  .التقدیر
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إن تقدیرات المجتمع التي یمكن الحصول علیها من العینة كثیرة وأبسطها المتوسط الحسابي لعینة 

عشوائیة، فمن المعروف بأن هذا المتوسط یعطى تقدیرا لمتوسط المجتمع الذي سحبت منه العینة، 

ومن التقدیرات . لمتوسط المجتمع وذلك یرجع إلى أخطاء المعاینة غیر أنه لن یكون مساویا تماما

  .الأخرى المعالم المجتمع التي تحصل علیها من المعاینة هي التباین والتفرطح والالتواء

 :أنواع المعاینات )7

 

 Probability Samplesهنالك نوعان أساسیان من العینات هما العینات الاحتمالیة 

، فالعینات الاحتمالیة هي تلك العینات التي  Non-Probability Samplesوالعینات غیر الاحتمالیة

تكون فیها كل الوحدات في المجتمع ذات فرصة معلومة في الاختیار، أي أن العینة الاحتمالیة التي تم 

معروفة لكل وحدة ، وأن هنالك فرصة by chanceاختیار الوحدات الإحصائیة فیها بطریقة الصدفة 

  .تم اختیارها

أما العینات غیر الاحتمالیة فهي تلك العینات التي لا یكون لكل مفردة من مفردات مجتمع 

أي أن احتمالات اختیار أي مفردة من ، البحث فرصة أو درجة احتمال متساویة للاختیار في العینات

العینات الاحتمالیة تعتبر الأكثر دقة مفردات مجتمع البحث غیر معروفة، ومما هو جدیر بالإشارة أن 

  .وبحوث التسویق التي تركز على التقدیر الإحصائي لظاهرة أو خاصیة في مجتمع البحث

  العینات الاحتمالیة/  1- 7 

  :یدخل ضمن مفهوم العینات الاحتمالیة الأنواع الآتیة

  Simple Random Sample: العینة العشوائیة البسیطة  - أ

العشوائیة البسیطة بان لكل مفردة من مفردات المجتمع فرص متكافئة في یتلخص مفهوم العینة  

الاختیار والتمثیل، أي أنه لیس هنالك تحیز ینتج من الاختیار، فیتم اختیار هذه العینة بالقرعة مثلا 

وذلك بكتابة الأسماء ووضعها في صندوق صغیر ثم یتم سحب القطع الورقیة حتى تعرف الأسماء أو 

فالأرقام التي تم . فرد من أفراد المجتمع رقما معینا ویتم سحب ذلك عشوائیا دون تحدیدبإعطاء كل 

  .سحبها تمثل المجتمع كله

ویمكن أیضا كتابة الأرقام على كرات عدیدة وتدور هذه الكرات بسرعة ثم یتم تنزیل كل من هذه 

الة القرعة في توزیع الألعاب في الكرات التي تحمل رقما من الأرقام وهذه الحالة غالبا ما تستخدم في ح

  .وهناك جداول خاصة بالأرقام العشوائیة اعددها مختصون في هذا المجال. الدورات الریاضیة مثلا
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  Multiage Sample: العینة المتعددة المراتب  -  ب

وغالبا ما تستخدم هذه العینات في المجتمعات الكبیرة نسبیا وهي تمتاز بعدم تجانسها، وهذه  

والملاحظ أن المجتمع الواحد ، تنجز على مدى خطوتین أو أكثر لابتكار العینة المطلوبة العینات قد

، وكل مجموعة بدورها تنقسم إلي مجموعات فرعیة )الخ...أسر، أفراد، طلبة(یقسم إلى عدة مجامیع 

ي ما وهكذا، والأمثلة السائدة ه) أسر كبیرة العدد صغیرة العدد، أو طلبة جامعة طلبة ثانویة(أصغر 

  . ینطبق على العینة المسیحیة التي یتم إجراؤها على مراحل متعددة

وعلى فرض أنه طلب أخذ عینة من مقاطعات القطر حول عدد الأفراد الموظفین في الأسر 

العراقیة فالخطوة الأولى هي ابتكار عینة عنقودیة من المقاطعات المختلفة في القطر، كل مقاطعة لها 

  .عینة عنقودیة نسبة إلى مجتمعهااحتمالیة بأن تكوین 

والخطوة الثانیة هي الحصول على عینة عنقودیة للدور من كل مقاطعة مختارة الخطوة الثالثة 

مرة ثانیة أن یتم وزن كل صف من الدور بعدد . اختیار عینة عنقودیة من صفوف الدور من كل مدینة

ل قطع یتم اختیارها وأن عینة عشوائیة من وأخیرا فإن عینة منتظمة من الساكنین من ك. الساكنین فیه

الساكنین یتم الحصول علیها، والنتیجة هي عینة عشوائیة للمنطقة وإذ یكون لكل أسرة فرصة مساویة 

  .لأن تكون في العینة

  

ومن مزایا هذه الطریقة أن كلفة العمل المیداني تكون واطئة خاصة وأنها لا تحتاج إلى عمل میداني 

  .واسع

  stratified Sample: الطبقیة العینة -ج

بصفات معینة خاصة ، وفقا للعینة الطبقیة فإن المجتمع الواحد یقسم الي مجامیع متجانسة 

كالتباین الحاصل دخول الأفراد ، عندما یكون مجتمع البحث غیر متجانس في الصفات والخصائص

  .ي المجتمع الواحدوالمستوى الثقافي ومحل السكن وإلى غیر ذلك من الخصائص المتباینة ف

ففي مثل هذه الحالة . العینة الحصصیة والعینة المسحیة: وهنالك شكلان من العینة الطبقیة 

یتم تقسیم مفردات المجتمع إلى مجامیع متجانسة على شكل فئات أو قطاعات أو طبقات وبعد ذلك یتم 

عینة العشوائیة في كل بحث أن حجم الكل فئة أو طبقة من هذه الطبقات و أخذ عینات عشوائیة من 

  .فئة أو رتبة یكون مساویا للحجم النسبي للرتبة في مجتمع للدراسة

  Systemtic Sample): المرتبة(العینة المنتظمة -د



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                            01الاحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

14  

والعینة المنتظمة یتطلب أن تكون عینة الدراسة محددة طبیعیا وهذه غالبا ما تأخذ شكل القوائم 

م كما هي الحال بالنسبة لدلیل التلفون وعلي وفق هذه العینة فراد معینین مع أرقام له( التي تضم أسماء

فإذا كان الهدف هو اختیار عینة من ) فئات(فإن المجتمع الأصلي یقسم إلي مجامیع متساویة العدد 

مجامیع متساویة  10مفردة، فان المجتمع في هذه الحالة یقسم إلى  5000طالب تم سحبها من  500

 10والنقطة  1امیع والمرحلة الثانیة وهي نقطة الانطلاق بین النقطة مج 10)= 5000/500(بتقسیم 

، فیتم اختیار أیة مفردة من المفردات الواقعة بین هذین )10إلى  1من (وهي ما تسمى بمدى المعاینة 

  . 483.....،3، 13، 23، علیه فان الطلبة الواجب اختیارهم سیمثلون رقم 3الرقمین ولیكن 

لها العدید من المزایا تكمن في السهولة وأنها قلیلة، ومن جهة أخرى لأن والعینة المنتظمة 

العمل المیداني یمكن إجراؤه على مساحات واسعة، وفضلا عن ذلك فإن هذا الأسلوب، بعد أكثر 

  .فعالیة لبعض الأنواع من الدراسات، مثال ذلك لدراسة مواقف الأفراد تجاه خدمات التلفون

  Cluster sample: العینة العنقودیة -ه

على وفق هذا المفهوم فإن المجتمع یقسم مرة ثانیة إلى مجامیع فرعیة، ویتم اختیار المجامیع 

غیر (على شكل عناقید بدلا من المجامیع الفرعیة، أي أن اختیار الوحدات من المجتمع غیر المرتب

  .یتم في مجامیع أو عناقید) المنطقي

ى شكل عنقود تشترك فیما بینها بصفات معینة جعلتها والملاحظ أن هذه الفئات الممثلة عل

تظهر شكل عنقود، ولهذا السبب فان هذه العینات تعد من أفضل أنواع العینات وذلك لأن عملیة 

  .الاختیار مبنیة على أسس معینة وعلمیة

كن نه یمإفلاح ویراد معرفة الاستهلاك الأسبوعي من الخبز لكل فلاح، ف 1000فمثلا إن كان لدینا 

فلاح یمكن أخذها من  100فلاحا، فعینة من  50قسما، كل قسم یضم  20فلاح إلى  1000تقسیم 

قسمین فقط ومن أیة مجمعة من المجامیع وبشكل عشوائي من العشرین قسما، ویتم تجمیع المعلومات 

 Areal): المكانیة(من كل الفلاحین بهاتین المجموعتین فقط تمثلان الفئة كلا والعینة المسحیة 

sample  تعد العینة المسحیة شكلا من أشكال العینة العنقودیة، ویفترض في هذه العینة أن كل

الوحدات والمجتمع لها محل للإقامة فیه، ووفقا لذلك فإن المناطق الجغرافیة یتم تقسیمها إلى تقسیمات 

لد إلى مناطق عدیدة عدیدة، ابتداءا من تقسیم المنطقة الجغرافیة إلى بلدان عدیدة أو أن یقسم الب

   .السكنیة وهكذاكالمحافظات ثم تقسیم ذلك إلى مدن والمدینة العدید من الأحیاء 
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فلو أراد الباحث معرفة موقف استهلاك الأسر من الطحین وفي مدینة من المدن الواقعة في 

ر في حي وعلى وفق التقسیم المذكور أنفا، فان یتم اختیار عینة عشوائیة من صفوف الدو . بلد معین

من الأحیاء في المدینة المذكورة، وان عملیة الاختیار لهذه الصفوف من الدور كانت عشوائیة وعن 

طریق الأفراد الباحثین الطوافین على هذه الدور یكون بالإمكان تحدید مقدار الاستهلاك الأسبوعي أو 

  .الشهري للطحین

لمسائل السهلة نسبیا خاصة وان ویلاحظ أن إجراء الدراسة على وفق هذه العینات هو من ا

العینة جاهزة في أي وقت كان ومن أي منطقة یتم اختیارها وفضلا عن ذلك فان تكالیف إجراءات 

  .العینة واطئة نسبیا، عدا أن المقابلات كلما طالت وزاد عددها فان ذلك سیزید من المكلفة

  :العینات غیر الأحتمالیة  / 2- 7 

  الاحتمالیةهناك أنواع من العینات غیر 

  Judgement Sample: العینة المستندة على حكم الباحث -أ 

في مثل هذه العینات یقوم الباحث باختیار الوحدات التي یعتقد أنها مناسبة في تمثیل مجتمع 

الدراسة، وهذه مسألة تعتمد على خبرة الباحث وقدرته على الاختیار، ولعل هذا الاختیار لم یأت بنحو 

  .عاطفي وإنما غالبا ما یستند الباحث على خبرته وتجربتهاعتباطي أو 

والملاحظ أن هذا النوع من العینات یتجنب استخدامه العدید من الباحثین وذلك لان التقدیر 

الشخصي قد لا یكون حاسما في العدید من الحالات، الذي غالبا ما تتحكم فیه عوامل أخرى، كذلك 

  را غیر ممكنا بسبب أن الحكم الشخصي هو المعتمد في هذا الجانب فإن اختیار التمثیل للعینة یعد أم

  Quota sample: العینة الحصصیة   - ت

تعد العینات الحصصیة أكثر أنواع العینات غیر الاحتمالیة استخداما، إذ أنها تضم تقدیرا سابقا  

أو المطلق للوحدات الواجب أخذها ومعاینتها كل طبقة من المجتمع فقبل الشروع  للرقم الناسب

بالبحث فإنه من الضروري أن یكون الباحث قد راجع العدید من الحقائق والأرقام المراد دراستها 

وضوء ذلك باختیار العینة الحصصیة هذه، إذ یتم اختیار أفراد العینة من بین أفراد الجماعات أو 

التي تمتاز بخصائص معینة وذلك بنسبة الحجم العددي، فإذا كان عدد الطلبة في المجتمع  الفئات

% 20فرد والمجتمع فإن نسبة من یختارهم من الطلبة یجب لا یتجاوز  200طالبا من مجموع  40

طلبة من مجموع  5فإذا تم اختیار عشرین فردا من المجتمع فإن عدد الطلبة یجب أن لا یتجاوز 

فردا، وقد تبدو العینة المختارة بطریقة الحصة مماثلة للعینة الطبقیة التي سبق الإشارة إلیها،  العشرین
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ولكن الاختلاف یكمن في أن اختیار المفردات في العینة الطبقیة لا یترك للشخص الذي یقوم 

حریة بالمقابلة بل یتم ذلك عشوائیا، أما والعینة الحصصیة فإن الشخص القائم بالبحث تترك له 

اختیار الأشخاص حتى یحصل على الحصة المطلوبة من كل طبقة أو فئة مما یؤدي ذلك إلى بعض 

  .التحیز، وفضلا عن ذلك فان دفة المعاینة الحصصیة لا یمكن حسابها بالمعادلات الریاضیة

  Convenience Sampling: العینة المیسرة  -ج

ون فیها عملیة اختیار وحدات المجتمع على العینة المیسرة العملیة هي تلك العینة التي تك   

حیث أن ". أساس السهولة أو الملائمة، أي التیسیر توفیر المراد مقابلتهم في محل أو مكان محدد 

الافتراض الخاص بالعینة المیسرة هو أن عناصر المجتمع الواحد یعدون متجانسین في صفاتهم 

العناصر المناسبة أو المیسرة للمجتمع تختلف وخصائصهم، إلا أن النقد الموجه لها یكمن في أن 

  .اختلافا جوهریا من تلك التي تكون أقل تیسیرا

وتتمیز العینة المیسرة بقلة تكالیف اختیار العینة وجمع البیانات لاسیما وأنه یمكن للمقابل 

خصي ولكن یؤخذ علیها أنها تعتمد على الراي الش. إجراء عدد كبیر من المقابلات خلال وقت موجز

  .والاختیار الذي قد لا یكون موفقا في بعض الحالات الدراسیة

  

كما یمكن الإشارة إلى أن الفرق بین قیمة مجتمع البحث محل الدراسة وبین قیمة العینة له 

كما أننا لا نستطیع قیاس خطا المعاینة، ولا . غیر معروف، سواء فیما تعلق بحجم الفرق أو اتجاهه

ومع ذلك فإن العینة المیسرة یمكن أن . استنتاجیة عن نتائج مثل هذه العینة تستطیع استخلاص بیانات

تكون مبررة لاستخدامها في مرحلة البحث الاستطلاعي، كأساس لتحدید الفروض، وكذلك في 

الدراسات الاستنتاجیة عندما یرغب المدیر أن یقبل المخاطرة بأن نتائج الدراسة قد تكون غیر دقیقة إلى 

  .حد بعید

 :رض البیاناتع )8

مر العملیة الإحصائیة بمراحل متعددة تبدأ بمرحلة التصمیم ثم تلیها مرحلة جمع البیانات ت            

ومراجعتها میدانیا، وأخیرا مرحلة التجهیز بما تشمله من مراجعة مكتبیة وترمیز وإدخال البیانات إلى 

 .الحاسب 



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                            01الاحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

17  

تقسیم البیانات إلى مجموعات متشابهة  ولكي نضع البیانات في جداول إحصائیة یجب أولاً 

أو بمعنى آخر نوجد عدد مرات تكرار ( تسمى فئات ونضع في كل فئة المفردات التي تنتمي إلیها 

وكل ) الفئات التكراریة ( ثم نضع هذه الفئات وتكرارها في جداول ویطلق على الفئات لفظ ) الفئات 

ویختلف شكل الجدول طبقا  ،"جدولا تكراریا "   یسمىجدول یحتوي على عدد من هذه الفئات التكراریة 

في شكل ) وصفي أو كمي ( لنوع البیانات، وحسب عدد المتغیرات، وفیما یلي عرض بیانات متغیر 

  .جدول تكراري بسیط

نعرض البیانات في جدول واحد فإننا  في حالة دراسة ظاهرة تحوي متغیر وصفي: جدولیا) 8-1

  :تكراري حیث

  ل نضع فیه العمود الأو)Xi( المجموعات المكونة للظاهرة أو الحالات. 

  العمود الثاني نضع فیهfi  أو حالة تكرار الظاهرة في كل مجموعة)fréquences(.  

  التكرار النسبيفیه و العمود الثالث f% = fi  مجموع التكرارات  /الحالة تكرارn )حجم العینة(. 

 )
n

f
f i%( 

نكون جدول التوزیع التكراري و  متساویة، بیانات أو متغیرات كمیة فإننا نضعها في فئاتفي حالة و     

البیانات، تحدید عدد الفئات،  هوقبل تكوین التوزیع التكراري یتم تحدید المدى الذي تتراوح فی: حیث

  :، مراكز الفئات)الحد الأدنى والأعلى لكل فئة(تحدید طول الفئة، تحدید حدود الفئات 

 ب المدى حساRange وهو الفرق بین أكبر قیمة وأصغر قیمة للبیانات : الذي تتراوح فیه البیانات

 .في العینة

 تحدید عدد الفئات  Classes : توجد عدة قوانین إلا أن أغلب الباحثین یرون أنها یجب أن لا تقل

 .فئات  8فئة وأكثر عدد الفئات استعمالا هو  15لا تزید عن أن و  فئات 5عن 

  تحدید طول الفئةL  ،ویساوي حاصل قسمة المدى على عدد الفئاتrange / nombre de 

classes L =. 

 حدود الفئات: 

 .قیمة للبیانات أقلالحد الأدنى للفئة الأولى هو  ـ

 . الحد الأعلى للفئة الأولى هو الحد الأدنى لها زائدا طول الفئة ـ

 ) الفئة طول+ حدها الأدنى = وهكذا الحد الأعلى لكل فئة ( ـ
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 . الحد الأدنى للفئة الثانیة هو الحد الأعلى للفئة الأولى ـ

إلا الفئة الأولى فإن حدها الأدنى هو أقل  )الحد الأعلى للفئة التي قبلها= الحد الأدنى لكل فئة ( ـ

 .قیمة في البیانات

 وهي القیمة التي تقع في منتصف الفئة وتحسب كما یلي: مراكز الفئات : 

  2) / حدها الأعلى+ الحد الأدنى للفئة (= مركز الفئة 

  :تكوین جدول التوزیع التكراري

 العمود الأول نضع فیه )Xi (المجموعات المكونة للظاهرة أو الحالات.  

  العمود الثاني نضع فیهf تكرار الظاهرة في كل مجموعة.  

 العمود الثالث ونضع فیه التكرار المتجمع الصاعد f.  

 العمود الرابع ونضع فیه التكرار المتجمع النازل f.  

 فیه التكرار النسبي ونضع  العمود الخامسf% =  تكرار كل مجموعةfi /  مجموع التكراراتn )

n

f
f i%( 

 العمود السادس ونضع فیه التكرار المتجمع الصاعد النسبي % f  )
n

f
f


 %(.  

 العمود السابع ونضع فیه التكرار المتجمع النازل النسبي % f  )
n

f
f


 %(.  

إذا كان التكرار البسیط والتكـرار النسـبي یعبـران بالترتیـب عـن حجـم الحالـة ونسـبة الحالـة فـي العینـة     

  :فإننا

 التـي تقـلالبسیطة أو النسبیة لمعرفة عـدد أو نسـبة المشـاهدات  الصاعدة المتجمعةنستعمل التكرارات  

  .عن قیمة معینة

 التــي تزیــدالبســیطة أو النسـبیة لمعرفـة عــدد أو نسـبة المشــاهدات  النازلــة المتجمعــةنسـتعمل التكـرارات  

  .عن قیمة معینة

  حسب نوع التمر الذي تنتجهمزرعة   40 لتوزیع التكراري لعینة حجمهالیكن لدیك ا:   مثال 
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 نوع التمر (f) )التكرارات(عدد المزارع  التوزیع التكراري النسبي التوزیع التكراري النسبي المئوي

 سكري 5 )40/5=(0.125 12.5=100*0.125

 خلاص 10 )40/10=(0.25 25=100*0.25

 برحي 13 )40/13=(0.325 32.5=100*0.325

 صقعي 8 )40/8=(0.20 20=100*0.20

 نبوت سیف 4 )40/4=(0.10 10=100*0.10

 المجموع 40 1.00 100

  

وهي أكبر  %32.5 في العینة هي" برحي"یلاحظ أن نسبة المزارع التي تنتج النوع  السابقمن الجدول 

نسبة مما یدل على أن النمط الشائع في إنتاج التمور هو ذلك النوع، بینما نجد أن نسبة المزارع التي 

  .وهي أقل نسبة %10.0 حوالي" نبوت سیف"النوع تنتج 

  : 2مثال 

 .فرد  50 فیما یلي بیانات عن المستوى التعلیمي لعینة من

 ابتدائي متوسط أعلى من جامعي ثانوي متوسط ثانوي یقرأ ویكتب متوسط

 متوسط ابتدائي ثانوي متوسط ثانوي ثانوي متوسط یقرا ویكتب

 ثانوي یقرا ویكتب ابتدائي ثانوي جامعي یقرا ویكتب ثانوي ابتدائي

 متوسط جامعي متوسط ابتدائي ثانوي متوسط ابتدائي متوسط

 ابتدائي ثانوي ابتدائي یقرا ویكتب ثانوي ابتدائي متوسط ثانوي

 ثانوي ثانوي أعلى من جامعي جامعي ابتدائي جامعي ثانوي جامعي

             یقرا ویكتب متوسط

  :والمطلوب

  .البیانات في شكل جدول تكرارياعرض   -1

  .كون التوزیع التكراري النسبي، ثم علق على النتائج -2
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 :عرض البیانات في شكل جدول تكراري/ 1

متغیر وصفي ) أعلى من جامعي - جامعي -ثانوي -متوسط_ ابتدائي -یقرأ ویكتب(المستوى التعلیمي 

   :بإتباع الآتيترتیبي، ویمكن عرض البیانات أعلاه في شكل جدول تكراري 

  :تكوین جدول تفریغ البیانات

 المستوى التعلیمي )التكرارات(عدد الأفراد 

 یقرأ ویكتب 6

 ابتدائي 10

 متوسط 12

 ثانوي 15

 جامعي 5

 أعلى من جامعي 2

 المجموع 50

  

  فرد حسب المستوى التعلیمي 50التوزیع التكراري لعینة حجمها 

  

 المستوى التعلیمي (f) )التكرارات(عدد الأفراد  التوزیع التكراري النسبي المئويالنسبي   التوزیع التكراري

 یقرأ ویكتب 6 0.12 12

 ابتدائي 10 0.20 20

 متوسط 12 0.24 24

 ثانوي 15 0.30 30

 جامعي 5 0.10 10

 أعلى من جامعي 2 0.04 4

 المجموع 50 1.00 100

  

من أفراد العینة ممن لدیهم مؤهل ثانوي، بینما یكون نسبة % 30ومن التوزیع النسبي یلاحظ أن حوالي 

، أما نسبة %5أكثر من ) متوسط، ابتدائي، یقرأ ویكتب(الأفراد ممن لدیهم مؤهل اقل من الثانوي 

  .وهي أقل نسبة% 4الأفراد الحاصلین على مؤهل أعلى من جامعي حوالي 

  ملاحظات على الجدول
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  :، یجب مراعاة الآتيعند تكوین جدول ما لعرض البیانات

  .كتابة رقم للجدول   -1

  .كتابة عنوان للجدول   -2

  .لكل عمود من أعمدة الجدول عنوان یدل على محتواه   -3

  .یجب كتابة مصدر البیانات في الجدول   -4

  عرض بیانات المتغیر الكمي في شكل جدول تكراري بسیط

بنفس الأسلوب السابق المتبع في تكوین جدول تكراري، یمكن أیضا عرض بیانات المتغیر           

الكمي في شكل جدول تكراري بسیط، ویتكون هذا الجدول من عمودین، الأول یحتوي على فئات 

قراءاتها  تصاعدیة للقراءات التي یأخذها المتغیر، والثاني یشمل التكرارات أو عدد المفردات التي تنتمي

  .للفئة المناسبة لها، والمثال التالي یبین كیف یمكن عرض البیانات الكمیة

  : مثال

         .طالب في الاختبار النهائي لمقرر مادة الإحصاء 70 فیما یلي بیانات درجات

56 75 70 66 60 55 65 70 65 56 

66 71 62 67 71 61 67 61 70 60 

75 69 71 57 69 72 68 57 72 68 

65 63 73 66 63 58 73 67 62 72 

58 74 60 81 80 74 76 74 73 58 

72 94 78 91 85 77 83 77 82 76 

62 78 88 64 87 55 79 57 64 79 

  :والمطلوب
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  .كون التوزیع التكراري لدرجات الطلاب   -1

  .كون التوزیع التكراري النسبي   -2

  ؟80 إلى أقل من 70 بینما هو نسبة الطلاب الحاصلین على درجة ما    -3

  درجة؟  70 ما هو نسبة الطلاب الحاصلین على درجة أقل من   -4

  أو أكثر ؟  80 ما هو نسبة الطلاب الحاصلین على درجة   -5

  : الحل  

  :تكوین التوزیع التكراري   -1

یتم درجة الطالب في الاختبار متغیر كمي مستمر، ولكي یتم تبویب البیانات في شكل جدول تكراري، 

  :اتباع الآتي

 حساب المدى Range(R)    

Range = Maximum – Minimum  

R = 94 -  55  =   39  

 تحدید عدد الفئات Classes(C):  

رأي الباحث، والهدف من البحث، وحجم البیانات، ویرى كثیرا : تتحدد عدد الفئات وفقا لاعتبارات منها

، بفرض أن عدد الفئات   15 إلى   5 من الباحثین أن أفضل عدد للفئات یجب أن یتراوح بین

  .(C=8) :فئات، أي أن  8  هو

 حساب طول الفئة Length(L) :  

 تحدید الفئات:  

  :الفئة تبدأ بقیمة تسمي الحد الأدنى، وتنتهي بقیمة تسمي الحد الأعلى، ومن ثم نجد أن 

  55 =الأولى أي أن الحد الأدنى للفئة ) درجة(الحد الأدنى للفئة الأولى هو أقل قراءة  - 

  L    = 60=55+5 + 55 =طول الفئة + الحد الأدنى = الحد الأعلى للفئة الأولى    

  "  60 إلى أقل من  55 من"   وتقرأ   "to les than 60 55 "  :إذا الفئة الأولى هي   

  60 =الحد الأعلى للفئة الأولى = الحد الأدنى للفئة الثانیة _ 
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  5 + 60 = 65 =طول الفئة + الحد الأدنى للفئة = الحد الأعلى للفئة الثانیة    

  "65 إلى أقل من  60 من"وتقرأ    "to les than 65 60" :إذا الفئة الثانیة هي  

  :وبنفس الطریقة یتم تكوین حدود الفئات الأخرى، وهي -     

     to les than 75 70  :الفئة الرابعة         to les than 70 65    :الفئة الثالثة           

  to les than 85 80 :الفئة السادسة          to les than 80 75 :الفئة الخامسة          

  to les than 95 90 :الفئة الثامنة          to les than 90 85 :الفئة السابعة          

   ویمكن كتابة الفئات بأشكال مختلفة كما هو مبین بجدول تفریغ البیانات

  البیاناتجدول تفریغ 

  عدد الطلاب

 )التكرارات(

 الدرجة

 فئات فئات فئات

10 55 - 55 – 60 55 to les than  60 

12 60 - 60 – 65 60 to les than 65 

13 65 - 65 – 70 65 to les than 70 

16 70 - 70 – 75 70 to les than 75 

10 75 - 75 – 80 75 to les than 80 

4 80 - 80 – 85 80 to les than 85 

3 85 - 85 – 90 85 to les than 90 

2 95 - 90  - 95 90 to les than 95 

70 
  

 المجموع

   

 تكوین الجدول التكراري
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  طالب حسب درجاتهم في اختبار مقرر الإحصاء  70 التوزیع التكراري لعدد

 فئات الدرجة (f) )التكرارات(عدد الطلاب  التكرار النسبي

0.143 10  55 – 60 

0.171 12 60 – 65 

0.186 13 65 – 70 

0.229 16 70 – 75 

0.143 10 75 – 80 

0.057 4 80 – 85 

0.043 3 85 – 90 

0.028 2 90 – 95 

 المجموع 70 1.00

  

هو مجموع التكرارین النسبیین  80إلى أقل من  70سبة الطلاب الحاصلین على درجات ما بین ن

  :للفئتین الرابعة والخامسة

  ) 70،  80(نسبة الطلاب الحاصلین على درجات ما بین =  

  ) . 70،  80(من الطلاب حصلوا على درجات ما بین % 37.2أي حوالي      

، هو مجموع التكرارات النسبیة للفئات الأولى 70نسبة الطلاب الحاصلین على درجات أقل من 

  :والثانیة، والثالثة

  70نسبة الطلاب الحاصلین على درجة أقل من  -   

  درجة 70من الطلاب حصلو على درجة أقل من % 50أي أن حوالي      

أو أكثر، هو مجموع التكرارات النسبیة للفئات الثلاث  80نسبة  الطلاب الحاصلین على درجة 

  :الأخیرة

  أو أكثر80نسبة الطلاب الحاصلین على درجات  -   

  .أو أكثر 80من الطلاب حصلوا على درجة % 12.8لي أي أن حوا     
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  : بیانیا) 8-2

  العرض البیاني للبیانات الوصفیة/ 8-2-1

یمكن عرض البیانات الخاصة بمتغیر وصفي في شكل دائرة بیانیة أو أعمدة بیانیة، یمكن من  

  خلاله وصف ومقارنة مجموعات أو مستویات هذا المتغیر

  الدائرة النسبیة:  

عبارة عن دائرة تقسم الى قطاعات زوایاها المركزیة تتناسب مع القراءات لعرض بیانات هي 

درجة حسب التكرار النسبي لمجموعات المتغیر، حیث تحدد  360oالمتغیر الوصفي، ویتم توزیع الـ 

  :مقدار الزاویة الخاصة بالمجموعة بتطبیق المعادلة التالیة

  360×كرار النسبي للمجموعة   الت=   مقدار زاویة القطاع         

  :مثال 

 .أسرة حسب المنطقة التي تنتمي إلیها  500 الجدول التكراري التالي یبین توزیع عینة حجمها

 المنطقة الریاض الشرقیة القصیم الغربیة المجموع

 عدد الأسر 150 130 50 170 500

   

  .مثل البیانات أعلاه في شكل دائرة بیانیة:المطلوب 

  :تحدید مقدار الزاویة المخصصة لكل منطقة، بتطبیق المعادلة   -1 

مقدار الزاویة المخصص للمنطقة  = o 360×   التكرار النسبي للمنطقة  

   

 المنطقة عدد الأسر التكرار النسبي مقدار الزاویة

360  ×0.30  =108o 0.30 150 الریاض 

360  ×0.26  =93.6o 0.26 130 الشرقیة 

360  ×0.10  =36o 0.10 50 القصیم 

360  ×0.30  =122.4o 0.34 170 الغربیة 

360o 1.00 500 المجموع 
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یتم رسم دائرة وتقسیمها إلى أربع أجزاء لكل منطقة جزء یتناسب مع مقدار الزاویة المخصصة له، كما 

  :هو مبین في الشكل التالي

  

  

وهي أكبر نسبة % 34للمنطقة الغربیة حوالي ومن الشكل أعلاه یلاحظ أن نسبة الأسر التي تنتمي 

  .وهي أقل نسبة في العینة% 10في العینة، بینما یكون نسبة الأسر في منطقة القصیم حوالي 

  الاعمدة البیانیة: 

ي عبارة عن مجموعة من الأعمدة الرأسیة أو المستطیلات المتساویة القاعدة والتي یتناسب ارتفاعها ه

 ا، وعادة یأخذ المحور الرأسي لتمثیل قیم الظاهرة، والمحور الأفقي لتمثیل الفئةمع البیانات التي تمثله

 .طالبا في اختبار مادة الاحصاء)  25( لبیانات التالیة تبین التقدیرات التي حصل علیها ا : مثال

 التكرار التقدیر

 9 جید

 5 جید جدا

 2 راسب

 6 مقبول

 3 ممتاز

 25 المجموع
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  .البیانات بالأعمدة البیانیةالمطلوب تمثیل 

نستخدم المحور الرأسي لتمثیل التكرار، والمحور الأفقي لتمثیل التقدیر ومن خلال البیانات الموجودة 

  :بالجدول السابق نحصل على الشكل التالي

  

  الاعمدة البیانیة المزدوجة: 

أكثر لعدة سنوات أو  ستخدم الأعمدة البیانیة المزدوجة اذا كان الهدف هو مقارنة ظاهرتین أو

ونحصل علیها برسم عمودین متلاصقین یمثلان قیم . اذا كان لدینا بیانات مزدوجة لخواص مختلفة

الظاهرتینمحل الدراسة في كل سنة یحیث یتناسب طول العمود مع العدد الذي یمثله ونفرق بین 

  .ساویة وعلى أبعاد متساویةالأعمدة بالألوان المختلفة، ومن الضروري أن تكون قواعد المستطیلات مت

 هـ 1440حتى  1436البیانات التالیة تمثل الكمیات المباعة لسلعتین خلال الفترة من : مثال 

 هـ1440 هـ 1439 هـ 1438 هـ 1437 هـ  1436 السنة المالیة

كمیة 

 المبیعات

 45 42 40 39 36 1 سلعة

 35 30 27 24 20 2 سلعة

  

  :الشكل التاليوبتمثیل البیانات نحصل على 
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  : البیانیة المجزأة  الأعمدة

ستخدم الأعمدة البیانیة المجزأة اذا كان الهدف هو مقارنة الجزء بالكل لظاهرتین أو أكثر ویتم ت

الحصول علیها برسم عمود واحد یمثل جملة الظواهر محل الدراسة في كل سنة، ثم نقسم كل عمود 

  .العدد الذي یمثله، ونمیز هذه الأجزاء بالألوان المختلفةالى مكوناته بحیث یتناسب كل جزء مع 

  

  الكمیة العرض البیاني للبیانات / 8-2-2

العرض البیاني للبیانات، هو أحد طرق التي یمكن استخدامها في وصف البیانات، من حیث 

أسهل شكل التوزیع ومدى تمركز البیانات، وفي كثیر من النواحي التطبیقیة یكون العرض البیاني 

وأسرع في وصف الظاهرة محل الدراسة، وتختلف طرق عرض البیانات بیانیا حسب نوع البیانات 

  .المبوبة في شكل جدول تكراري، وفیما یلي عرض للأشكال البیانیة المختلفة
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  المدرج التكراري:  

 المنحنى البیاني، المضلع التكراري و )الأعمدة البیانیة التكراریة(المدرج التكراري نحتاج لرسم كل من  

  :إلىنحتاج لرسمها للتوزیع التكراري البسیط؟، 

  یحدد طول الخط الأفقي أو العمودي من خلال أصغر لرسم المدرج البیاني أو الأعمدة البیانیة

 : قیمة وأكبر

-46...22- 18(أو نكتب قیم حدودها ) 8- 7...2- 1(على الخط الأفقي نكتب أرقام الفئات  ـ

50.( 

أكبر : فإن الطلبة مثال أعمارتمرین  وحسبي نبحث عن أعلى قیمة للتكرار وعلى الخط العمود ـ

 أجزاءلذا نقسم الخط العمودي إلى  ،0 تقترب منو  2هي  وأدنى قیمة 16للتكرار هي  قیمة

ولا یشترط أن تكون أرقام هذه الأجزاء موجودة (في الرسم  الطالب یفیدحسبما  16و 0متساویة بین

 .)في التكرارات

 الفئة تكرار = المدرج طولو   الفئة طول = العمود عرض :حیثونرسم الأعمدة البیانیة 

  ونصل بالمضلع أو ) مركز الفئة، تكرار الفئة(ولرسم المضلع أو المنحنى نحدد كل الثنائیات

  .المنحنى بینها

  .المدرج والمضلع والمنحنىالشكل في حالة التوزیع التكراري البسیط 

  المدرج والمضلع والمنحنى التوزیع التكراري البسیط : )1 -1(الشكل 
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ملتوي جهة الیمین أي موجب الالتواء ، متماثل، ملتوي جهة الیسار أي (ثم یتم تحدید شكل المنحنى 

  ).سالب الالتواء

  :كالتالي النازل فیكون الشكل وأالصاعد المتجمع أما في حالة التوزیع التكراري     

تتبدل القیمة العلیا للخط العمودي فتصبح  فقطابقة للخطین الأفقي والعمودي نفس الخطوات السبو    

إذا كانت  0الخط حیث یستحسن أن یبدأ من فیقسم  ،70أو نازل من  70لأنه تكرار صاعد إلى  70

  .0القیمة الدنیا تقترب من 

  للمتجمع الصاعد والنازل التوزیع التكراري : )2 -1(الشكل 

  

  

  

مدرج، (عرضها البیاني في ) الصاعدة والنازلة ،البسیطة(النسبیة  المتجمعة لتكراراتأما لرسم ا   

تبقى قیم الخط الأفقي كما هي  حیث، نتبع نفس الخطوات من بدایة هذه الصفحة، )مضلع ومنحنى

نفسها قیمة التكرار الأعلى في  في كل التوزیعات النسبیة لتصبح العموديتتبدل القیمة العلیا للخط و 

حیث أن القیمة العلیا للتكرار النسبي البسیط هي قسمة أكبر تكرار بسیط على مجموع (لجدول ا

، وكل قیمة لتكرار )1التكرارات، أما التكرارات النسبیة الصاعدة والنازلة فإن أعلى قیمة لها هي 

 الحد الأعلىقیمة تقابله  نازللفئته، وكل قیمة لتكرار متجمع  قیمة الحد الأدنىتقابله  صاعدمتجمع 

  .لفئته

  

  



 

  

  :  الفصل�الثا�ي�

 المركز�ة ال��عة مقاي�س



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                              01الإحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

32  

  

    مقاییس النزعة المركزیة:  الثاني  الفصل

    

ظاهرة ما وتحلیل معطیاتها إذ تمیل البیانات  لوصف العرض الجدولي والبیاني أسلوبیكفى  لا

تســمى هــذه (البیانــات فــي التنــاقص إلــى التمركــز حــول قیمــة معینــة وكلمــا ابتعــدنا عــن تلــك القیمــة تبــدأ 

خصـائص  علـى التعـرف خلالهـا مـن یمكـن ، لـذا وضـعت مقـاییس إحصـائیة)الظـاهرة بالنزعـة المركزیـة

وتحلیل المعطیات والتنبـؤ واتخـاذ القـرار،  أكثر، أو مقارنة ظاهرتین البحث وكذلك إمكانیة الظاهرة محل

كلهـا المتوسـطات أو مقـاییس الموضـع وهـي  النزعـة المركزیـة، وتسـمى المقـاییس مقـاییس هـذه وتسـمى

  :القیم التي تتركز جمیع القیم حولها أو تنزع إلیها

 : arithmetic mean (( الوسط الحسابي )1

: عدد هذه القیمهذه القیم مقسوما علـى  مجموعالوسط الحسابي لمجموعة من القیم بأنه یعرَّف 

حیث وإذا كانت لدینا قیم المجتمع فإن وسطها الحسابي هو 
N

X
u

i
 أما عینـة فیهـا مجموعـة مـن ،

ــــة القــــیم فــــي شــــكل سلســــلة  ــــر مبوب ــــات(غی ــــي فئ : فــــإن الوســــط الحســــابي لهــــذه القــــیم هــــو) لیســــت ف

n

xxx

n

x
n

n

i
i 



 ....211  

  

 11 14 12 17 13 15 10: طالبا في مقیاس الإحصاء، كما یلي 12دینا درجات فلو كان ل:  مثال

  :فإن الوسط الحسابي سیكون 10 18 18 14 16

=14
12

101818141611141217131510 
=

n

xxx

n

x
n

n

i
i 



 ....211 

  .نقطة 14في مقیاس الإحصاء هو ) كمتغیر(أي أن الوسط الحسابي لدرجة الطالب 

فـلا یمكننـا معرفـة القـیم الأصـلیة لهـا، لـذا یـتم  الموضوعة في فئاتأما قیم التوزیع التكـراري أي 

أي مركـز هـذه الفئـة هـو قیمـة تقدیریـة (التعبیر عن كل قیمة تقع ضمن حـدود أي فئـة بمركـز هـذه الفئـة 

  ).لكل مفردة تقع ضمن هذه الفئة
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  :طالب والمطلوب إیجاد الوسط الحسابي 40فیما یلي أوزان :  مثال

  

 :الحسابي بالخطوات التالیة ویحسب الوسط

  والذي هو غالبا یساوي حجم العینة(إیجاد مجموع التكرارات.(  

  حساب مراكز الفئاتxi. 

  ضرب مركز كل فئة في التكرار المناظر لتلك الفئة)xf( وحساب المجموع ،) xf.( 

  التالیةحساب الوسط الحسابي بتطبیق المعادلة: 

 nfff

fxfxfx

nf

fx

k

kk

k

i
i

i

k

i
i


















...

...

21

2211

1

1

 

هي تكـرارات القـیم فـي  f1 f2…fk(،  )هي مراكز هذه الفئات x1 x2…xk(،  )هو عدد الفئات k: (حیث

  :ویتم حساب الوسط الحسابي كما یلي ).هذه الفئات

  

  

  

69: لوزن الطالب هو إذن الوسط الحسابي 
40

2760
6

1

6

1 













nf

fx

i
i

i
i

i
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  :خصائص الوسط الحسابي) 1-1 

 طــلاب عشــوائیا  6فلــو اخترنــا مجموعــة مــن : الوســط الحســابي للقیمــة الثابتــة یســاوي القیمــة نفســها

: فـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــإن 63ووجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدنا أن وزن كـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل واحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنهم ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــاوي 

63
6

378

6

63636363636363
6

1

6

1 












i
i

i
i

i

f

fx

  

 مجمـوع انحرافــات القــیم عــن وســطها الحســابي معــدوم :  0)( ixثــال درجــات ، فلــو راجعنــا م

 : 14حیث لدینا الوسط الحسابي هو   : الطلبة أعلاه لوجدنا أن

 

 

: ونجد أن  0)( ixوكذلك في مثال أوزان الطلبة ،.  

  إذا عدّلنا جمیع القیم حیث نضیف مقدارا ثابتاa  لكـل منهـا فـإن الوسـط الحسـابي للقـیم المعدلـة 

 aمضافا إلیها ذلك المقدار الثابت  یساوي الوسط الحسابي للقیم الأصلیة قبل التعدیل

  إذا عدّلنا جمیـع القـیم حیـث ضـربنا مقـدارا ثابتـاa  فـي كـل منهـا فـإن الوسـط الحسـابي للقـیم المعدلـة

 یســــاوي الوســــط الحســــابي للقــــیم الأصــــلیة قبــــل التعــــدیل  مضــــروبا فــــي ذلــــك المقــــدار الثابــــت

a. 

  

  : الوسط الحسابي المرجح) 1-2

غالبا ما تختلف أهمیة قیاسات المتغیر الإحصائي من قیمة لأخرى ولكل منها أهمیة نسـبیة أو 

وزن نســبي، لــذا أدخــل مــا یســمى بــالترجیح فــي علاقــة الوســط الحســابي وأحســن مثــال علــى ذلــك متغیــر 

. 2 1 3 1 2: ، وكانت معاملاتها على التوالي17 14 13 16 12: مقاییس مثلا 5نقاط الطلبة في 

وبإدخــال التــرجیح  14.4=  5)/17+14+13+16+12: (ن وســطها الحســابي دون التــرجیح ســیكونفــإ

ونقسـم مجموعهـا علـى مجمـوع ) المعـاملات(فإننا سنضرب قیمة كل مقیاس في وزنه أو أهمیته النسـبیة 
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: هــــــــــــــــــــــــو W، فـــــــــــــــــــــــإن الوســــــــــــــــــــــــط الحســـــــــــــــــــــــابي المــــــــــــــــــــــــرجح)المعــــــــــــــــــــــــاملات(الأوزان النســـــــــــــــــــــــبیة 

))12×2)+(16×1)+(13×3)+(14×1)+(17×2 (( ÷)2+1+3+1+2 = (14.11  

  :ونلاحظ أن الوسط الحسابي المرجح أكثر دقة ویحسب بالمعادلة التالیة

 



i

ii

w

wx
W.  

  :مزایا وعیوب الوسط الحسابي) 3- 1

اســتخداما یتمیــز الوســط الحســابي بســهولة الحســاب، یأخــذ كــل القــیم فــي الاعتبــار، أنــه أكثــر المقــاییس 

 :ومن عیوبه. وفهما

 ــــأثر بــــالقیم المتطرفــــة ــــدرجات : یت إذ لا یبــــین .  55 49 13 11 10أو الأعمــــار  20 5 4 3كال

 .القیمة الحقیقیة لها

 یصعب حسابه في حالة البیانات الوصفیة. 

 یصعب حسابه في حالة الجداول التكراریة المفتوحة   . 

  ).والمرجح لكل منهما(وسط التوافقي یطلب من الطالب البحث عن الوسط الهندسي وال

 

 ):mode(المنوال  )2

یعـــرف المنـــوال بأنــــه القیمـــة الأكثـــر تكــــرارا فـــي البیانــــات ویكثـــر اســـتخدامه فــــي حالـــة البیانــــات 

الوصــفیة لمعرفــة الحالــة أو المجموعــة أو الــنمط أو المســتوى الأكثــر تكــرارا أو شــیوعا، ویــتم حســابه كمــا 

  :یلي

  :)Mod(غیر المبوبة المنوال للبیانات ) 2-1

  .تكرارا الأكثر )الحالة أو المستوى( القیمة = )Mod( المنوال

  

اختیرت عینة عشوائیة بسیطة من طلبة كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة، وتم رصد درجات هـؤلاء :  مثال

  .حیث طلب منكم إیجاد منوال الدرجات: الطلاب في مقیاس معین، وكانت النتائج كالتالي
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  :)Mod(المنوال للبیانات المبوبة ) 2-2

ومعادلـة المنـوال ) حیـث أن فئـة المنـوال هـي الفئـة الأكثـر أو الأعلـى تكـرارا: (ویحسب بطریقـة الفروقـات

  :هي

  

  

  ).الفئة المناظرة لأكبر تكرار(هي الحد الأدنى لفئة المنوال  A: حیث 

 d1  التكرار السابق –تكرار فئة المنوال = (هو الفرق الأول.(  

 d2  التكرار اللاحق –تكرار فئة المنوال = (هو الفرق الثاني.(  

L هو طول الفئة.  

أحســب منــوال الإنفــاق الشــهري : بالــدینارأســرة حســب الإنفــاق الشــهري لهــا  30فیمــا یلــي توزیــع : مثــال

  :للأسرة

  

  

  

  

L
dd

d
A 




21

1Mod
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  : لحساب المنوال نتبع طریقة الفروقات ومعادلة المنوال حیث یتم أولا تحدید ما یلي: الحل

  8000إذن فئـة المنـوال  10أكبـر تكـرار (تحدید الفئة المنوالیة وهي الفئة المناظرة لأكبر تكـرار-

11000.( 

 حساب الفروق :   

 3=  7-10) = التكرار السابق –تكرار فئة المنوال = (1d= الفرق الأول 

  5=  5-10) = التكرار اللاحق –تكرار فئة المنوال = (2d= الفرق الثاني   

  تحدید الحد الأدنى للفئة المنوالیة)A=8( وتحدید طول الفئة ،)L= 11-8 = 3.( 

  وبتطبیق معادلة المنوال في حالة البیانات المبوبة حیث :d1=3 ،d2=5 ،A=8 وL=3فنجد ،: 

125.9
8

9
83

8

3
83

53

3
8Mod

21

1 





 L
dd

d
A إذن القیمة الأكثر إنفاقا من طرف

  الأسر 

 .دج 9125: وهي المنوال

  ):median(الوسیط  )3

 

هـــو القیمـــة التـــي تقســـم بیانـــات المجتمـــع الإحصـــائي إلـــى قســـمین متســـاویین بحیـــث تُرَتَّـــب قـــیم 

(أي القیمة التـي یقـل عنهـا نصـف عـدد القـیم (، تصاعدیا أو تنازلیاالمتغیر الإحصائي 
2

n
ویزیـد عنهـا ) 

(النصف الآخر
2

n
الأخرى من القیم أكبـر مـن  %50من القیم أقل من الوسیط و %50، وبتعبیر آخر )

  ).الوسیط

  

  :)Med(الوسیط للبیانات غیر المبوبة ) 3-1

  تصاعدیا أو تنازلیاتُرَتَّب السلسلة.       

  الوسیط وهي رتبة أو ترتیبتُحَدَّد:  

 هي القیمة ذات الرتبة رقم قیمة الوسیطعددا فردیا فإن  nإذا كان  ـ

  ـ
2

1n
( =الوسیط رتبة :

2

1n
(. 
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في الأصل هي  قیمة الوسیطعددا زوجیا فإن  nإذا كان  ـ
2

1n
عدد زوجي فإن قیمة  nوبما أن  

(الوسیط غیر محددة لذا نجدها بتحدید الوسط الحسابي للقیمتین اللتان تحملان الرتبتین 
2

n
و 

1
2


n
.( 

وحـــدة، وتمـــت زراعتهـــا بمحصـــول القمـــح باســـتخدام نـــوعین مـــن  17قســـمت أرض زراعیـــة إلـــى :  مثـــال

وبعـــد انتهـــاء الموســـم تـــم ) وحـــدات 10وحـــدات، والنـــوع ب علـــى  7علـــى حیـــث جـــرِّب النـــوع أ (الســـماد 

 ):بالطن(تسجیل الإنتاج التالي 

  .15   23   30   20   32.5   27.5   12: إنتاجیة الوحدات المزروعة بالنوع أ

  30  25  40  15  25  20  37.5  35  18  45: إنتاجیة الوحدات المزروعة بالنوع ب

  .الإنتاج لكل نوع من السماد المستخدموالمطلوب حساب وسیط 

  :لحساب وسیط الإنتاج من النوع أ  :الحل

  ــــــیم تصــــــاعدیا ــــــب الق عــــــدد ) 71n=(، وعــــــددها )32.5  30  27.5  23  20  15  12(ترتی

  .فردي

  4رتبة الوسیط هي
2

17

2

1





n
 Med1: وهـي 4وقیمته هي القیمة التي تحمل الرتبة رقم . 

= 23. 

  :الإنتاج من النوع ب لحساب وسیط

  ــــــــیم تصــــــــاعدیا ــــــــب الق ، وعــــــــددها )45  40  37.5  35  30  25  25  20  18  15(ترتی

)n2=10 (عدد زوجي. 

  5.5رتبة الوسیط هي
2

110

2

1





n
(القیمتـین ذات الـرتبتین  وسط، ولتحدیده فهو یسـاوي 

2

n
 

1و
2


n
ووســطهما هــو ) 30و 25(وقیمتیهمــا همــا ) 6و 5الــرتبتین (أي ) 

2

3025
إذن  27.5=

  .Med2 = 27.5: الوسیط

  :)Med(الوسیط للبیانات المبوبة ) 3-2

  :ولحساب الوسیط للبیانات المبوبة أي الموضوعة في فئات یتم إتباع ما یلي

 تكوین الجدول التكراري المتجمع الصاعد أو النازل .  
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 وهي نصف مجموع التكرارات : تحدید رتبة أو ترتیب الوسیط
22

nf i


 . 

  تحدید فئة الوسیط وهـي الفئـة التـي یقـع فیهـا الوسـیط، أو هـي التـي تقابـل التكـرار التجمیعـي الـذي

 .باشرةیساوي ترتیب الوسیط أو التكرار الأكبر منه م

 حساب الوسیط بالمعادلة التالیة : L
ff

f
n

Med 





12

1
2 

    : حیث

A هو الحد الأدنى لفئة الوسیط.  

     12 , ff التكرارین المتجمعین الذین تقع بینهما رتبة الوسیط.  

   L هو طول الفئة.  

حسابیا : فرد حسب الساعات التي یقضونها أمام التلفاز، أحسب الوسیط 50فیما یلي توزیع :  مثال

  .وبیانیا

  

  

  

  .تكوین الجدول التكراري المتجمع الصاعد  :الحل

  

  

  

  



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                              01الإحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

40  

 25: رتبة الوسیط هي
2

50

22


 nf i.  

  أو أكبـر  25الفئة التي تشمل قیمة الوسیط، هي التي تقابل تكرار متجمع المساوي لرتبـة الوسـیط

 .10.5-7.5وفئة هذا التكرار هي فئة الوسیط وهي  35مباشرة وهو  منها

  5.7الحد الأدنى لفئة الوسیط هوA. 

 35,16: التكـــرارین الصـــاعدین الـــذین تقـــع بینهمـــا رتبـــة الوســـیط همـــا 21  ff  .وطـــول الفئـــة :

35.75.10 L. 

 إذن قیمة الوسیط هي :
92.83

19

9
5.73

1635

16
2

50

5.72

12

1










 L

ff

f
n

Med
. 

  تحــدد قیمــة الوســیط بیانیــا برســم منحنــى بیــاني للتكــرار المتجمــع الصــاعد أو النــازل، وتحــدد الرتبــة

علــى المحــور العمــودي ورســم خــط أفقــي منهــا حتــى یلمــس المنحنــى فــي نقطــة ومــن هــذه النقطــة 

 .نسقط خط عمودي لیقطع المحور الأفقي في نقطة معینة هي قیمة الوسیط

 

  

  

  .سهل الحساب، كما أنه لا یتأثر بالقیم المتطرفةیتمیز الوسیط بأنه : مزایا وعیوب الوسیط) 3-3

  .ولا یأخذ كل القیم في الاعتبار القیمتین الوسطیتینأو  القیمة الوسطیةومن عیوبه أنه یعتمد على 

 ):quartiles(الرباعیات العشیریات والمیئیات  )4

إحصـــاءات ترتیبیـــة تســـمى  3أجـــزاء متســـاویة تنـــتج لنـــا  4إلـــى  عنـــد تقســـیم قـــیم العینـــة بعـــد ترتیبهـــا

  .Qi الرباعیات 

إحصــاءات ترتیبیــة تســمى  9أجــزاء متســاویة تنــتج لنــا  10عنــد تقســیم قــیم العینــة بعــد ترتیبهــا إلــى 

  .Di العشیریات 
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إحصــائیة ترتیبیــة تســمى  99جــزء متســاوي تنــتج لنــا  100عنــد تقســیم قــیم العینــة بعــد ترتیبهــا إلــى 

  .Pi  میئیاتال

 الربیع الأول Q1  من القیم %25هي القیمة التي تقل عنها. 

 الربیع الثاني Q2  من القیم %50هي القیمة التي تقل عنها. 

 الربیع الثالث Q3  من القیم %75هي القیمة التي تقل عنها. 

 :حساب الربیعیات، العشیریات والمیئیات في حالة البیانات غیر المبوبة كما یلي) 4-1

 ترتیب القیم تصاعدیا أو تنازلیا. 

  تحــدد رتبــة الربیــع رقــمi )Qi ()
4

()1(
i

nR  . حیــث تمثــلi  الأول أو الثــاني أو (رقــم الربیــع

  ).الثالث

  إذا كانR عددا صحیحا فإن قیمة الربیع هي :Qi = XR . 

  إذا كانR عددا كسریا فإن قیمة الربیع هي :)()( KUKi xxKRxQ  

                     .هي رقم الربیع iهو الربیع حیث   iQ      :حیث

R               هي رتبة الربیع .  

K      مثلا إذا كان (، هي الرتبة التي تسبق رتبة الربیعR=3.25  فإنK=3.(  

U     ،مثلا إذا كان (هي الرتبة التي تلي رتبة الربیعR=3.25  فإنU=4.(  

XU  XK  همـا قیمتــین تقــع)R ( رتبـة الربیــع بــین رتبتیهمــا)K U ( وبالتـالي فــإن قیمــة الربیــعQi 

  ).XKو XU (تقع بین القیمتین 

  

تأخـذ القیمـة مـن  i، وD: ب Qوبنفس كیفیة حساب الربیعیات نحسـب العشـیریات حیـث نسـتبدل 

(: وتتبـــــــــــــــدل فقـــــــــــــــط رتبـــــــــــــــة العشـــــــــــــــیر وتصـــــــــــــــبح 9إلـــــــــــــــى  1
10

()1(
i

nR  وقیمتـــــــــــــــه هـــــــــــــــي :

)()( KUKi xxKRxD .  

 1تأخـذ القیمـة مـن  i، وP: ب Qوبنفس كیفیة حساب الربیعیات نحسب المیئیات حیث نسـتبدل 

(: وتتبـــــــــــــــدل فقــــــــــــــط رتبـــــــــــــــة المیئـــــــــــــــین وتصــــــــــــــبح 99إلــــــــــــــى 
100

()1(
i

nR  وقیمتـــــــــــــــه هـــــــــــــــي :

)()( KUKi xxKRxP .  
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حیـث اختیـرت : فیما یلـي كمیـة إنتـاج عشـر بقـرات مـن الحلیـب بـاللتر یومیـا:مثال للبیانات غیر المبوبة

18  20  29  34  32  29  23  25: هذه الأبقار من مزرعة معینة

  27  30  

، والوســیط )مــن كمیــة الإنتــاج؟ %75مــا هــي القیمــة التــي تقــل عنهــا (الربیعــي الثالــث أحســب الوســیط 

، والوســیط المیئــي الثالــث )مــن كمیــة الإنتــاج؟ %70مــا هــي القیمــة التــي تقــل عنهــا (العشــیري الســابع 

  ).من كمیة الإنتاج؟% 63القیمة التي تقل عنها (والستون 

30  29  29  27  25  23  20  18:أولا نرتب القیم تصاعدیا: الحل

  32  34  

 25.8    :رتبة الوسیط الربیعي الثالث
4

3
)110()

4
()1( 
i

nR ،  

والقیمــة التـــي تســبق قیمتــه هـــي . K=8: هــي R=8.25التــي تســبق رتبـــة الربیــع  Kإذن الرتبــة   

XK= X8=30.  

 =XUوالقیمــة التــي تلــي قیمتــه . U=9: هــي R=8.25التــي تلــي رتبــة الربیــع  Uإذن الرتبــة   

X9=32.  

3)()(30)825.8()3032(5.30: إذن قیمة الربیع  KUK xxKRxQ  

 7.7  :رتبة الوسیط العشیري السابع
10

7
)110()

10
()1( 
i

nR ،  

)()(29)77.7()2930(7.29: وقیمته  KUKi xxKRxD  

 رتبة الوسیط المیئي الثالث والستون:  

  3.6
100

63
)110()

100
()1( 
i

nR ،  

)()(29)63.6()2929(29: وقیمته  KUKi xxKRxP  

  :والمیئیات في حالة البیانات المبوبة كما یليحساب الرباعیات، العشیریات ). 4-2

  بعد تكوین الجدول التكراري المتجمع الصاعد والذي یمثل رتب القیمXi.  

 تحدید رتبة الربیع أو العشیر أو المیئین ووضعها في المعادلة كما یلي : 
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: والمعادلة هي نفسها معادلة الوسیط و نفس الخصائص الأخرى -

L
ff

f
n

Med 





12

1
 :، إلا أننا2

 لحساب الربیـع نسـتبدل)
2

n
:ب) 








i
n

4
یتغیـر مـن  i : حیـث Qi: ب Medوهـي الرتبـة، ونسـتبدل 

 .3إلى  1

 ولحساب العشیر نسـتبدل)
2

n
:ب) 








 i

n
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یتغیـر  i : حیـث Di: ب Medوهـي الرتبـة، ونسـتبدل 

 .9إلى  1من 

 ولحساب المیئین نستبدل)
2

n
:ب) 








 i

n

100
یتغیـر i : حیـث Pi: ب Medوهي الرتبة، ونسـتبدل 

 .99إلى  1من 

، أو )Qi ،Di ،Pi(المتجمع المساوي لرتبة تقابل التكرارهي التي ) : Qi ،Di ،Pi( وفئة -

 التكرار الأكبر منه مباشرة

 .هو الحد الأدنى لفئة الربیع أو العشیر أو المیئین:  A : حیث -

21, ff  :هما التكرارین المتجمعین الذین تقع بینهما رتبة الربیع أو العشیر أو المیئین.  

L  :هو طول الفئة.  

  :ستجدون أن: ملاحظة

  .الخمسون المیئي الوسیط = الخامس العشیري الوسیط = الثاني الربیع = العادي الوسیط  

  

  :لیكن التوزیع التكراري التالي  :مثال للبیانات غیر المبوبة
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 عین القیمة التي تقسم المجتمع الإحصائي إلى نصفین. 

 الرابع والسادس: الأول والثالث، والعشیر: عین الربیع. 

 83(والثالث والثمانون) 36(لثلاثونالسادس وا: حدد الوسیط المیئي.( 

: قیمة المتغیر الإحصائي التي تقسم المجتمع الإحصائي إلى نصفین هي قیمة الوسیط وهي: الحل
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  ـــــــــــــــــــــــل عنهـــــــــــــــــــــــا ـــــــــــــــــــــــي تق ـــــــــــــــــــــــع الأول %25القیمـــــــــــــــــــــــة الت ـــــــــــــــــــــــیم هـــــــــــــــــــــــي الربی : مـــــــــــــــــــــــن الق
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  ــــــــــــــــــــل عنهــــــــــــــــــــا : مــــــــــــــــــــن القــــــــــــــــــــیم هــــــــــــــــــــي الربیــــــــــــــــــــع الثالــــــــــــــــــــث %75القیمــــــــــــــــــــة التــــــــــــــــــــي تق
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 75.124: العشیر الرابع
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 3.164: العشیر السادس
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 05.124: المیئي السادس والثلاثون
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 89.216: المیئي الثالث والثمانون
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یمكن استخدام الوسط الحسابي والوسیط : لتحدید شكل البیاناتاستخدام مقاییس النزعة المركزیة 

  :والمنوال في وصف المنحنى التكراري ویعبر عن شكل توزیع البیانات كما یلي
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  توزیع البیانات 

  

  

  :أسباب اختیار أحد مقاییس النزعة المركزیة دون غیرها

العلاقة الموجودة بـین الخصـائص نختار أحد مقاییس النزعة حسب طبیعة وهدف الدراسة ونوع 

  :المدروسة

  للاسـتهلاك لتحدیـد الكمیـة  الوسـط الحسـابيعند استیراد مادة استهلاكیة أساسیة فإننا نبحـث عـن

  .المستوردة

  لمعرفــة الكتــل البرلمانیــة ذات الأغلبیــة المطلقــة أو النســبیة فــي نتــائج الانتخابــات البرلمانیــة وذلــك

لأكثر تكرارا أو انتشـارا، وكـذلك لإنتـاج نـوع معـین مـن الأحذیـة ننـتج باستعمال المنوال أي القیمة ا

 ).المنوال(النوع الأكثر استعمالا

  ربیـع، (أو أحد أنواعه  الوسیط العاديلتقسیم المجتمع إلى طبقتین أو أكثر حسب الدخل نستعمل

 ).عشیر  میئي

 تأثره بالقیم المتطرفة ویكثر استعمال الوسیط في حالة التوزیعات التكراریة المفتوحة لعدم. 

 لرسم التوزیع یفضل استعمال الأعمدة البیانیة عند عدم تساوي أطوال الفئات. 

  أمثلة محلولة 

  ) : 1(مثال 

اســتغرقت مفاوضــات الســلام بــین بلــدین خمــس جــولات، وكانــت كــل جولــة تســتغرق عــدة أیــام كمــا 

  : یلي 

  7, 10, 12, 8, 9  

  . أحسب الوسط الحسابي لعدد الأیام في هذه الجولات
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  : الحل 

  .جولات 5= لدینا خمس حولات أو خمس قیم، أي أن عدد القیم  – 1

  : مجموع الأیام أو مجموع القیم هو  – 2

 46 = 9 + 8 + 12 + 10 + 7یوماً     

  یوماً  9.2=                        =          = الوسط الحسابي  – 3

یومـاً وللباحـث السیاسـي  9.2أي أن متوسط عدد الأیام في هذه الجولات من المفاوضـات هـو 

  . بعدها حریة إعطاء التفسیر لطول أو قصر هذه المدة

  ) : 2(مثال 

  ي دولــــــــــة نامیــــــــــة أخــــــــــذت عینــــــــــة عشــــــــــوائیة لعــــــــــدد مــــــــــن ســــــــــكان أحــــــــــد الأحیــــــــــاء الفقیــــــــــرة فــــــــــ

  : أشخاص، وكانت دخولهم الیومیة بالدولار هي  10حجمها 

3.6 , 4.2 , 2.9 , 3.7 , 4.8 , 2.5 , 3.1 , 3.9 , 3.4 , 4.5 

  . أحسب الوسط الحسابي لدخول هؤلاء الأشخاص

  : الحل 

  أي أن  10عدد الأشخاص یساوي  – 1

    n = 10 

  : هو ) مجموع دخولهم الیومیة(مجموع القیم  – 2

    36.6  X                               

4.5  3.9  3.1  2.5  4.8  3.7  2.9  4.2  3.6  X







 

  : الوسط الحسابي لدخول هؤلاء الأشخاص هو  – 3

 3.66  
10

36.6
  

n

X
    X 


 

وهــو معــدل یعكــس بــلا شــك مجموعــة مــن الحقــائق قــد یكــون أهمهــا الصــعوبات الاقتصــادیة التــي 

  : تضح ما یلي ومن الشرح والأمثلة السابقة ی. تواجه هذه الدولة

  ) : 3(مثال 

ـــد مـــا لســـت مـــن  إذا كانـــت أعـــداد الطلعـــات الجویـــة التدریبیـــة الشـــهریة للمقـــاتلات الحربیـــة فـــي بل

  : مقاتلاتها هي 

  10  ,  81  ,  84  ,  83  ,  82  ,  80 

  مجموع ھذه القیم

  عددھا
 

46  
5 
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  .أحسب الوسط الحسابي الشهري لأعداد هذه الطلعات

  : الحل 

) فـأكثر 80(الطلعات متقاربة جداً وكلها بأعداد عالیـة قبل الشروع في الحل نلاحظ أن عدد هذه 

بالنسـبة ) أو متطرفـة(وهي تمثـل قیمـة شـاذة . طلعات فقط (10)باستثناء طائرة واحدة بلغ عدد طلعاتها 

وسـوف نـرى فیمــا ). حیـث أنهـا صــغیرة جـداً بالنسـبة للطلعـات الأخـرى(لبـاقي طلعـات الطـائرات الأخـرى 

  .ط الحسابيیلي تأثیرها على قیمة الوس

  : أي أن  6هو ) عدد الطلعات(عدد القیم  – 1

n = 6 

  : هو ) أي مجموع الطلعات(مجموع القیمة  – 2

     420  X

    10  84  83  82  80  X







 

  : الوسط الحسابي لعدد الطلعات هو  – 3

70   
6

420
   

n

X
    X 


 

الطـائرات طلعة علـى الـرغم مـن أن كـل  70فكأن الوسط الحسابي لعدد الطلعات قد أنخفض إلى 

  .فاكثر 80كانت ) باستثناء طائرة واحدة شاذة(

  ) : 4(مثال 

وكـــــان عـــــدد الطـــــلاب فـــــي . إذا كانـــــت لـــــدینا مجمـــــوعتین مـــــن الطـــــلاب تدرســـــان المقـــــرر نفســـــه

  : المجموعتین هو 

n1 = 40                   n2 = 25 

  : وكان الوسط الحسابي لدرجات الطلاب في المجموعتین هو 

  80   X . 75   X 21   فمـــــــــا هـــــــــو الوســـــــــط الحســـــــــابي لـــــــــدرجات الطـــــــــلاب فـــــــــي المجمـــــــــوعتین  

  معاً ؟

  :الحل 

 : )2(یحسب باستخدام العلاقة رقم  X المتوسط المرجح 
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76.9   
65

5000
  

  
65

2000    3000
  

 
25  40

80    25  75    40
 

 
n    n

 x  .  n    x .  n
  X

21

2211
















 

  

  ) : 5(مثال 

في المثال السابق إذا كان لدینا المتوسطان نفسهما، ولكن عدد الطلاب في كل من المجمـوعتین 

  : في كل منهما  40متساوي ولیكن یساوي 

   40   n   n

80   X  ,  75  X

21

21




 

  أحسب الوسط المرجح للمجموعتین معاً ؟

  : الحل 

في هذه  –ط المرجح متساویان وبالتالي فإن المتوس) أو المجموعتین(نلاحظ أن حجمي العینتین 

  : الحالة الخاصة هو 
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  : وهي الحالة العامة لحصلنا على النتیجة نفسها وذلك كما یلي  )2(ولو استخدمنا العلاقة رقم 

77.5  
80

6200
    

 
80
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ــــط تجمــــع . وهــــذه النتیجــــة نفســــها بطبیعــــة الحــــال ــــة تســــاوي أحجــــام العینــــات فق ــــي حال أي أنــــه ف

أمـــا فـــي حالـــة إخـــتلاف احجـــام العینـــات فنحســـب المتوســـط المـــرجح . المتوســـطات وتقســـم علـــى عـــددها

  ).أو الحالة العامة لهما وذلك على حسب عدد العینات )3(أو  )2(باستخدام العلاقة (
  

  ) : 6(مثال 

التــالي یعطــي عینــة مــن الأســر تمثــل نمــط الإنجــاب فــي واحــدة مــن دول العــالم الثالــث، الجــدول 

  والمطلوب حساب الوسط الحسابي لعدد الأطفال في الأسرة في هذه العینة؟
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  )التكرارات(أعداد الأسر 
F 

  عدد الأطفال بالأسر
X 

2 4 
6 5 
10 6 
15 7 
9 8 
5 9 
3 10 
 المجموع 50

  :الحل 

  أســـــــــرة مـــــــــنهم أســـــــــرتان بكـــــــــل منهمـــــــــا  50أرقـــــــــام الجـــــــــدول أعـــــــــلاه تقـــــــــول أن العینـــــــــة تحـــــــــوي 

ولكي نحسـب . وهكذا... أطفال 6أسر لدى كل واحداً منهم  10أطفال،  5أسر بكل منهم  6أطفال،  4

والـــذي (الوســـط الحســـابي نحصـــل أولاً علـــى مجمـــوع الأطفـــال ثـــم نقســـم علـــى إجمـــالي عـــدد أفـــراد العینـــة 

ولكـي نحصـل علـى مجمـوع عـدد الأطفـال نضـرب عـدد الأطفـال فـي ). أسـرة 50یساوي فـي هـذا المثـال 

 = 2أطفال مجموع أطفالهما  4هما فمثلاً الأسرتان اللتان لدى كل من. عدد الأسر ثم نجمع لكل الأسر

وهكـذا بالنسـبة  5×  30 = 6أطفـال مجمـوع عـدد أطفـالهم  5والأسر الست التي لدى كل مـنهم  4×  8

  : ویمكن تنظیم ذلك في عمود جدید یضاف إلى الجدول السابق كما یلي. لباقي الجدول

  

  حاصل الضرب

  )مجموع الأطفال(
  بالأسر عدد الأطفال  )التكرارات(أعداد الأسر 

Xf f X 
4 × 2 = 8 2 4 

5 × 6 = 30 6 5 

6 ×10 = 60 10 6 

7 × 15 = 105 15 7 

8 × 9 = 72 9 8 

9 × 5 = 45 5 9 

10 × 3 = 30 3 10 

 350   xf    50  f   المجموع 

ونعلــم أن الوســط الحســابي لعــدد الأطفــال بالأســرة یســاوي مجمــوع الأطفــال علــى عــدد الأســر، أي 

  : وبالتالي فإن المعادلة تصبح . مجموع القیم على عددها

) 4 (     
f
xf

  X


  
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نحصل علـى الوسـط الحسـابي لحجـم الأسـرة كمـا  )4(وبالتعویض في قانون الوسط الحسابي رقم 

  : یلي 

  7  
50

350
  X   

أطفـال، وهـو متوسـط مرتفـع دون  7أي أن الوسط الحسابي لحجـم الأسـرة بعینـة هـذا البلـد یسـاوي 

  . شك

  

  ) : 7(مثال 

  :الجدول التالي یمثل توزیع مجموعة من الطلاب حسب فئات الدرجات كما یلي 

  أعداد الطلاب

F 

  فئات الدرجات

Classes  
3 2 – 4 

9 4 – 6 
10 6 – 8 

5 8 – 10 

   27  f  المجموع 

  . والمطلوب حساب الوسط الحسابي لدرجات الطلاب

  : الحل 

   وأقـــــــل مـــــــن 2طـــــــلاب حصـــــــل كـــــــل مـــــــنهم علـــــــى درجـــــــة تتـــــــراوح بـــــــین  3الجـــــــدول یقـــــــول أن 

وأقـل  4طلاب حصل كل منهم على درجة تتراوح بـین  9، )لكن لا نعلم ما درجة كل منهم بالتحدید( 4

وفـي هـذه الحالـة نحسـب . ، وهكذا بالنسبة لباقي الفئات)لكن لا نعلم ما درجة كل منهم بالتحدید( 6 من

ومركز الفئة هو القیمة التي تقع في منتصف الفئة، أي أن . مراكز الفئات كأحسن قیم تمثل هذه الفئات

 :  

  = مركز الفئة 

وســوف ) كمــا فــي الأمثلــة الســابقة(یض عــن الفئــات بمراكزهــا وهــي التــي تمثــل القــیم أي أننــا نســتع

  : ، ثم نكمل الحل كما في المثال السابق Xنرمز لها بالرمز 

 حاصل الضرب

)مجموع الدرجات(  
 فئات الدرجات أعداد الطلاب مراكز الفئات

x. f x f Classes 

3 × 3 = 9  
 3  

2

4  2



 3 2 – 4 

  الحد الأعلى لھا + الحد الأدنى للفئة 
2  
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5 × 9 = 45 
 5  

2

6  4



 9 4 – 6 

7 × 10 = 70 
 7  

2

8  6



 10 6 – 8 

9 × 5 = 45 
 9  

2

10  8



 5 8 – 10 

    169  xf       27  f   المجموع 

  : نحصل على  )4(وبالتعویض في قانون الوسط الحسابي رقم 

  6.26  
27

169
    

 
f

xf
  X







  

  . درجة 6.26أي أن الوسط الحسابي یساوي 

  

  ) : 8(مثال 

  : البیانات التالیة تمثل أعمار مجموعة من الناخبین 

  فما هو وسیط العمر ؟   29  35  20  24  32

  : الحل 

  : نرتب هذه الأعمار تصاعدیاً كما یلي : أولاً 

35 32 29 24 20 

 29وأنــه توجــد قیمــة واحــدة فــي المنتصــف هــي ) 5یســاوي (نلاحــظ أن عــدد القــیم فــردي : ثانیــاً 

  . سنة 29وبالتالي فإن قیمة الوسیط تساوي 

  

  ) : 9(مثال 

  . البیانات التالیة تمثل دخول بعض الأفراد الیومیة بالدولار الأمریكي في إحدى الدول

  أحسب وسیط هذه الدخول ؟ 15 12 18 14 19 11

  

  : الحل 

  : نرتب هذه الدخول تصاعدیاً كما یلي : أولاً 

19 18 15 14 12 11 
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 14، 15وأنــه توجــد قیمتــان فــي المنتصــف همــا ) 6یســاوي (نلاحــظ أن عــدد القــیم زوجــي : ثانیــاً 

  : أي أن الوسیط یساوي . 2لذلك نجمعهما ونقسم على 

  14.5   دولاراً       
2

15  14



  

  ) : 10(مثال 

10 9 8 6 4  

100 9 8 6 4  

1000 9 8 6 4 

أو  10ســواء كانــت أكبـر قیمــة تســاوي ( 8ونلاحـظ أن قیمــة الوســیط فـي الحــالات الــثلاث تسـاوي 

  .أي لم تتأثر قیمة الوسیط بوجود قیمة شاذة أو متطرفة) 1000أو  100

  ) :11(مثال 

البیانات التالیة تمثل تقدیرات بعض عینـة مختـارة مـن النـاخبین لاحتمـال فـوز أحـد المرشـحین فـي 

  : أحد الانتخابات 

good , v.good , fair , good , excellent , fair , good 

  : ولحساب وسیط هذه التقدیرات نتبع الخطوات التالیة 

  

  : الحل 

  تصــــــــــــاعدیاً أو (بیــــــــــــة أي یمكــــــــــــن ترتیبهــــــــــــا رغــــــــــــم أن البیانــــــــــــات غیــــــــــــر كمیــــــــــــة إلا أنهــــــــــــا ترتی

  :وترتیبها تصاعدیاً یكون كما یلي ). تنازلیاً 

               fair , fair , good , good , goo , v.good , excellent   

هو الـذي یقـع فـي منتصـف التقـدیرات بعـد ترتیبهـا تصـاعدیاً فـإن وسـیط  goodوحیث أن التقدیر 

  .أو جید goodالتقدیرات هو 

  ) : 12(ثال م

  : البیانات التالیة تمثل أعمار مجموعة من الناخبین 

25  ,  29  ,  34  , 29 , 36  , 42  , 29  , 50  , 29  , 36 

  فما هو منوال هذه الأعمار ؟

  : الحل 

ــــــره مــــــن الأعمــــــار  29بمــــــا أن العمــــــر  ــــــر مــــــن غی ــــــذي تكــــــرر أكث   تكــــــرر (ســــــنة هــــــو العمــــــر ال

  سنة 29= منوال العمر   : فإن ) مرات 4

  ) لاحظ أن البیانات في هذا المثال كمیة(
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  ) : 13(مثال 

  . البیانات التالیة تمثل تقدیرات مجموعة من الطلاب في أحد المقررات

 fair ,  good  ,  fair  ,  v.good  ,  good  ,  excellent   , good  

  فما هو منوال هذه التقدیرات ؟

  : الحل 

  . )تكرر ثلاث مرات(لأنه تكرر أكثر من غیره  "good"دیرات هو التقدیر منوال التق

  ) لاحظ أن البیانات في هذا المثال وصفیة ترتیبیة(

  

  ) : 14(مثال 

  :البیانات التالیة تمثل توزیع فوج من السائحین لإحدى الدول حسب جنسیاتهم 

  عدد السائحین   الجنسیة

 50  ألمانیة

 80  فرنسیة

 120  أمریكیة

 90  إیطالیة

) أي الجنسـیة الشـائعة أو التـي تكـررت أكثـر مـن غیرهـا(من هذا الجدول نجـد أن منـوال الجنسـیة 

  ).سائحاً  120( هي الجنسیة الأمریكیة

  ).Nominalلاحظ أن البیانات في هذا المثال وصفیة اسمیة (

  : بعض الملاحظات على المنوال 

كمیـة أو ترتیبیـة أو (لاحظنا من الأمثلة السابقة أنه یمكن إیجاد المنوال لكل انواع البیانـات  – 1

  ). أسمیة

تتكرر قیمة أكثر من غیرها، وبالتالي قد لا یوجد منـوال لـبعض  لاحسب تعریف المنوال قد  – 2

  . البیانات

  

  ) : 15(مثال 

  : الناخبین فإذا كانت البیانات التالیة تمثل أعمار مجموعة من 

  40 55 39 48 32 25 

  . یوجد منوال لهذه الأعمار لافإنه 
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  .وحسب تعریف المنوال أیضاً قد یوجد أكثر من منوال واحد للبیانات – 3

  

  ) : 16(مثال 

  .البیانات التالیة تمثل توزیع مجموعة من الناخبین حسب أعمارهم

  أعداد الناخبین الأعمار 

 25 3  

 30 5  

)التكرار المنوالي(أكبر تكرار  9  35=          المنوال الأول   

 40 4  

)التكرار المنوالي(أكبر تكرار  9  45=         المنوال الثاني   

 50 2  

تكـرر  45وكـذلك العمـر ) وهـو أكبـر تكـرار(مرات  9تكرر  35في هذا الجدول نلاحظ أن العمر 

  : لذلك فإن ) وهو أكبر تكرار(مرات  9أیضاً 

  . سنة 45= والمنوال الثاني   سنة  35= المنوال الأول 

  : شامل على المتوسطات ) 17(مثال 

أحسب . م1980وحتى عام  1945الجدول التالي یمثل أهم الحروب التي شهدها العالم من عام 

  . المتوسطات الثلاثة لهذه البیانات

  م1980م وحتى عام 1945لعالم من عام أهم الحروب التي شهدها ا

  المكان العدد العام الرقم

  لبنان، أندونیسا، الصین، مالیزیا  –سوریا  4 1945 1

  الهند الصینیة، الیونان 2 1946 2

  مدغشقر، الهند والباكستان، كشمیر 3 1947 3

  حیدر اباد، بورما . الفلبین، الحرب العربیة الإسرائیلیة الأولى 4 1948 4

5 1949 0   

  كوریا، فرموزا، التبت 3 1950 6

7 1951 0   

  كینیا 1 1952 8

9 1953 0   
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  المكان العدد العام الرقم

  جواتیمالا، الجزائر 2 1954 10

  السودان، قبرص 0 1955 11

  هنغاریا، السویس. سینا 3 1956 12

13 1957 0   

  لبنان، كوبا 2 1958 14

  فیتنام، هملایا، راوندا، لاوس 4 1959 15

  الكونغو، كولومبیا 2 1960 16

  جیو، انغولا ) خلیج الخنازیر(كوبا  3 1961 17

  غرب غینیا الجدیدة، الیمن، غینیا الأسبانیة 3 1962 18

  كینیا  –المغرب، قبرص، مالیزیا، الصومال  –الجزائر  4 1963 19

  جنزیار، تایلند، موزنبیق 3 1964 20

  الباكستان، جمهوریة الدومینیكان، أندونیسا  –الهند  3 1965 21

  بیافرا  1 1966 22

  الحرب العربیة الإسرائیلیة الثانیة  1 1967 23

  تشیوكوسلفاكیا 1 1968 24

  مالیزیا، السلفادور، تشاد، شمال إیرلندا  4 1969 25

  )أرثیریا(أثیوبیا  1 1970 26

  كشمیر/ بانجلادیش  –كمبودیا  2 1971 27

  برونداي 1 1972 28

  ) حرب أكتوبر(الحرب العربیة الإسرائیلیة الثالثة  1 1973 29

  قبرص ) الأكراد(العراق  2 1974 30

  أنغولا، تایمور، لبنان  3 1975 31

  المغرب/ أسبانیا  1 1976 32

  مصر –لبنان، لیبیا  –ارثیریا، سوریا (الصومال، أثیوبیا، أثیوبیا  4 1977 33

  ) زمبابوي(لاوس، تشاد، زائیر، رودیسیا  –إیران، نیكاراغو، فیتنام  6 1978 34

  فیتنـــــــــــــام،  –تنزانیـــــــــــــا، الصـــــــــــــین  –الـــــــــــــیمن الجنوبیـــــــــــــة، أوغنـــــــــــــدا  –الـــــــــــــیمن الشـــــــــــــمالیة  6 1979 35

  انغولا  –كمبودیا، نیكاراغوا، جنوب أفریقیا  –فیتنام 

  إیران، السلفادور  –أفغانستان، العراق  –روسیا  3 1980 36

   85 المجموع  
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  : الحل 

  : حساب الوسط الحسابي : أولاً 

 n= 36    ) عدد السنوات(عدد القیم  – 1

x  85     مجموع الحروب خلال تلك الفترة  – 2   

  2.36 : الوسط الحسابي لعدد الحروب خلال تلك الفترة  – 3
36

85
  

n

x
  X 


  

  .حرباً في السنة الواحدة 2.36أي أن الوسط الحسابي لعدد الحروب یساوي 

  : حساب الوسیط : ثانیاً 

  : أي ترتب عدد الحروب تصاعدیاً ) 36لاحظ أن العدد هو (ترتیب البیانات تصاعدیاً  – 1

66 444444 333333333 2222222 11111111 0000 

    ترتیب الوسیط  – 2
2

1 n 
  

18.5  
2

37
  

2
1  36

  
2

1 n 






  

  . بین القیمتین الثامنة عشرة والتاسعة عشرة أي أن الوسیط یقع

  : قیمة الوسیط  – 3

  ) نجمع القیمتین الثامنة عشرة والتاسعة عشرة ونقسم على اثنین(

  2  
2

2  2
 


  

  .حرباً في السنة )2(أي أن وسیط الحروب یساوي 

 

  : حساب المنوال : ثالثاً 

هي التي تكررت أكثر  3یعرف المنوال بأنه القیمة التي تكررت أكثر من غیرها وحیث أن القیمة 

ــــوال الحــــروب یســــاوي ) تكــــررت تســــع مــــرات(مــــن غیرهــــا  لاحــــظ أن . حــــروب فــــي الســــنة) 3(فــــإن من

  .المتوسطات الثلاثة لیست بالضرورة متساویة

  : ملاحظة 

أو الدولـة أو (أي منـوال المكـان . أبحث عن المكـان الـذي تكـرر أكثـر مـن غیـره خـلال تلـك الفتـرة

  ). المنطقة

 

    



 

  

  الفصل�الثالث�

  ش�لوال ال�ش�ت مقاي�س
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   والشكل  مقاییس التشتت:  الفصل الثالث

  :مقدمة - 1

لقد ذكرنا في الفصل السابق بعضًا من مقاییس النزعة المركزیة والتـي تمثـل مقـاییس عددیـة لموضـع أو 

المقـــاییس تســـتخدم لمقارنـــة مجموعـــات البیانـــات وقـــد ذكرنـــا بـــأن هـــذه . مكـــان تركـــز البیانـــات لظـــاهرة مـــا

وفــي الحقیقــة فــإن مقــاییس النزعــة المركزیــة غیــر كافیــة لإیجــاد مقارنــة شــاملة بــین مجموعــات . المختلفــة

لهـا نفـس (فقد تكون هناك مجموعات من البیانات لها نفـس مقـاییس النزعـة المركزیـة . البیانات المختلفة

فمــثلاً المثــال التـــالي یبــین لنـــا مجمــوعتین مـــن . فات الأخـــرىولكنهــا تختلـــف فــي بعـــض الصــ) الموضــع

  .البیانات لهما نفس المتوسط ولكنهما مختلفتان في طبیعة تشتت البیانات

  : لتكن قیم توزیعین كما یلي

  65  70  70  76  73  71  70  65: التوزیع الأول

  )11=65-76= المدى ( 

   45  55  70  89  110  91  70  54  46: التوزیع الثاني

  )65=  45-110= المدى (

عنــد حســاب الوســط الحســابي والوســیط والمنــوال لكــلا التــوزیعین نلاحــظ تســاوي الخصــائص الثلاثــة     

، إلا أننـا نلاحـظ اختلافـا كبیـرا فـي انتشـار Med=Mod= 70 =للنزعة المركزیـة فـي كـلا التـوزیعین 

، أي أن )11و 65 المـــدى العـــام(دراســـة واخـــتلاف طولـــه فـــي التـــوزیعین القـــیم وتوزیعهـــا علـــى مجـــال ال

التوزیــع الثــاني أكثــر تشــتتا مــن التوزیــع الأول بالنســبة للقیمــة المركزیــة، ولقیــاس هــذا التشــتت واســتكمال 

اسـتعمالا فـي تبیـان كیفیـة توزیـع  المقـاییسدراسة التوزیـع الإحصـائي نتطـرق فـي هـذا الـدرس إلـى أكثـر 

 مقـاییس التشـكل، ونتطـرق إلـى مقـاییس التشـتتوانتشار قیم المتغیر الإحصائي حول القیمة المركزیة 

  .التي تبین تناظر وعدم تناظر التوزیع الإحصائي بالنسبة للقیمة المركزیة

س مقـاییس النزعـة المركزیـة الشكل التالي یوضح المضلعین التكراریین لمجموعتین مـن البیانـات لهمـا نفـ

  .التشتتطبیعة في  تانولكنهما مختلف
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 :تمقاییس التش -2

والاخـتلاف أو التشـتت . مقاییس التشتت هي مقاییس عددیة تستخدم لقیاس اخـتلاف أو تشـتت البیانـات

یكـون  فتشـتت البیانـات. لمجموعة من البیانات هـو مقـدار تفـرق أو تباعـد أو انتشـار البیانـات فیمـا بینهـا

وأمـا البیانـات المتسـاویة فـلا اخـتلاف ولا . صغیرًا إذا كانت البیانات متقاربة فیما بینهـا والعكـس بـالعكس

ومقــاییس التشــتت تســتخدم لوصــف مجموعــة البیانــات وكــذلك لمقارنــة مجموعــات البیانــات . تشــتت فیهــا

یانات أو مقارنـة مجموعـات المختلفة إذ أن مقاییس النزعة المركزیة لا تكفي وحدها لوصف مجموعة الب

  :ومن أشهر مقاییس التشتت نذكر. البیانات المختلفة

  Range: المدى .1

 Semi-Inter-quartile Rangeنصف المدى الربیعي  .2

  ):MD) (Mean Deviation(الانحراف المتوسط  .3

  Standard Deviation: الانحراف المعیاريو  Variance: التباین .4

 Coefficient of Variation): أو التغیر(معامل الاختلاف  .5

  Chebychev Inequalityتشیبیشیف ) متراجحة(نظریة  .6

 Standard Scores (Values): المعیاریة ) القیم(الدرجات  .7

  Range: المدى) 1-2(

  .یعتبر المدى من أسهل مقاییس التشتت تعریفًا وحسابًا ویعطینا فكرة سریعة عن مدى تفرق البیانات

  ):1(تعریف 

  :لمجموعة من البیانات على أنه الفرق بین أكبر قیمة وأصغر قیمة، أي أن المدى هونعرف المدى 

                             max minRange X X                             )1(  
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  :كما یلي  Xmaxو  Xmaxحیث نعرف 

  : للبیانات المفردة) أ(

 Xmax    =أكبر قیمة  

Xmin    = أصغر قیمة  

  : للبیانات المبوبة) ب(

Xmax     =مركز الفترة العلیا  

Xmin    =مركز الفترة الدنیا  

  ):1(ملاحظة 

  :تعرف بعض الكتب أكبر قیمة وأصغر قیمة للبیانات المبوبة كما یلي

Xmax     =الحد الأعلى للفترة العلیا  

Xmin    =الحد الأدنى للفترة الدنیا  

  ):1(مثال 

مجموعــة مكونــة مــن ســـبعة ) بــالكیلوجرام(أوجــد المــدى للمشــاهدات التالیــة والتــي هــي عبــارة عــن أوزان 

   50  ,55  ,35  ,45  ,40  ,30  ,25:    أشخاص

  :الحل

Xmax = 55 

Xmin = 25 

Range = Xmax  Xmin  = 55  25 = 30   )كیلوجرامًا(  

  ):2(مثال 

أوجـــد المـــدى لمســـتوى الهیموجلـــوبین فـــي الـــدم لعینـــة مكونـــة مـــن خمســـین شخصـــا تـــم تلخـــیص مســـتوى  

  .من الفصل الثاني) 2(الهیموجلوبین لهم كما في مثال 
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  :الحل

  التكرار

F 

  مركز الفترة

x 

  مستوى الهیموجلوبین

3 

5 

15 

16 

10 

1 

13.45 

14.45 

15.45 

16.45 

17.45 

18.45 

12.95 – 13.95 

13.9 5– 14.95 

14. 95– 15.95 

15. 95– 16.95 

16. 95– 17.95 

17. 95– 18.95 

Xmax = 18.45 = مركز الفترة العلیا 

Xmin = 13.45 = مركز الفترة الدنیا 

Range = Xmax  Xmin =  18.45  13.45 = 5.00 

  :بعض ممیزات وعیوب المدى

 یتمیز المدى بسهولة التعریف والحساب  -أ 

  : یعیب المدى العیوب التالیة   -ب 

  .یتأثر المدى بالقیم الشاذة أو المتطرفة .1

 .لا یأخذ المدى في الاعتبار جمیع البیانات .2

  ): 2(ملاحظة 

  .وحدة المدى هي نفس وحدة البیانات الأصلیة .1

نظـرًا لأن المـدى یعتمـد فقــط علـى أكبـر وأصــغر قیمـة ولا یأخـذ فـي الاعتبــار القـیم الأخـرى فهــو  .2

  . مقیاس غیر جید لقیاس التشتت

  :Semi-Inter-quartile Rangeنصف المدى الربیعي ) 2-2(

لتشتت ولذلك دعت الحاجة لإیجاد مقاییس أخرى ل. رأینا أن المدى یتأثر كثیرًا بالقیم الشاذة أو المتطرفة

وحیـث أن القـیم المتطرفـة هـي . وأحد هذه المقاییس هو نصـف المـدى الربیعـي. لا تتأثر بالقیم المتطرفة
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تلك القیم الصغیرة جدًا أو الكبیرة جدًا فإنه عند حساب نصف المدى الربیعي لا یؤخذ في الاعتبـار ربـع 

تـالي یوضـح موضـع القـیم الشـاذة الشـكل ال. (%25)ولا ربع البیانـات الكبیـرة  (%25)البیانات الصغیرة 

  .والمتطرفة

  

  :ویعرف بالصیغة التالیة Qیرمز لنصف المدى الربیعي بالرمز 

                            3 1

2

Q Q
Q


                           )2(  

 

هو الربیع الثالث وقد مر معنا كیفیة إیجادهما للبیانات المبوبة  Q3هو الربیع الأول و  Q1حیث أن 

  .بالطریقة الحسابیة والبیانیة

  ):3(مثال 

أوجد نصف المدى الربیعي لمستوى الهیموجلوبین في الدم لعینة مكونة من خمسین شخصا تم تلخیص 

  :من الفصل الثاني باستخدام) 2(مستوى الهیموجلوبین لهم كما في مثال 

  .الطریقة الحسابیة  ) أ(

  .الطریقة البیانیة) ب(

  :الحل

  :الطریقة الحسابیة) أ(

  :Q1حساب الربیع الأول 

50
12 5

4 4

n
R .    

1 2 14 95      1 00     8     23A . , L . , F , F     

1
1

2 1

12 5 8
      14 95  1 00 15 25

23 8

R F .
Q A L . . .

F F

   
         

   
 

  

  :Q3حساب الربیع الثالث 
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3 3 50
37 5

4 4
* n

R .


    

1 2 15 95      1 00     23     39* * * *A . , L . , F , F     

1
3

2 1

37 5 23
      15 95  1 00 16 86

39 23

* *
* *

* *

R F .
Q A L . . .

F F

   
         

   
 

  :وباستخدام الصیغة فإن نصف المدى الربیعي هو

3 1 16 86 15 25 1 61
0 805

2 2 2

Q Q . . .
Q .

 
     

  

  التكرار المتجمع  

  الصاعد 

   مستوى الهیموجلوبین

 

 

 

 

 

Q1  

 

Q3  

 12.95 أقل من 0 

 5 13.9 أقل من 3 

 12 5
4

n
R .   

 
3

37 5
4

* n
R .   

8 =  F1 95 .14 أقل من= A 

23 = F2  

        = F*
1 

  *A =95 .15 أقل من

39 = F*
  95 .16 أقل من 2

 95 .17 أقل من 49 

 18.95 أقل من  50 

  

  :الطریقة البیانیة) ب(
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  :وباستخدام الصیغة فإن نصف المدى الربیعي هو

3 1 16 86 15 25 1 61
0 805

2 2 2

Q Q . . .
Q .

 
     

  :بعض ممیزات وعیوب نصف المدى الربیعي

 .بالقیم الشاذة أو المتطرفةمن الممیزات أنه لا یتأثر  .1

 .من العیوب أنه لا یأخذ في الاعتبار جمیع البیانات .2

  ): 3(ملاحظة 

 .وحدة نصف المدى الربیعي هي نفس وحدة البیانات الأصلیة

  ):MD) (Mean Deviation( الانحراف المتوسط )3-2

هـو الفـرق بـین هو متوسط الانحرافات المطلقة للقیم عـن وسـطها الحسـابي، والانحـراف المطلـق 

نحولهـا إلـى مطلقـة لأن مجموعهـا فـي الحالـة العادیـة معـدوم (قیم المتغیـر الإحصـائي والوسـط الحسـابي 

  ).حسب خصائص الوسط الحسابي

  :في حالة البیانات غیر المبوبة
n

Xx
MD

i 
     



ضو نصر     : من إعداد الدكتور            أساسيات بحوث العمليات                      محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

66  

: في حالة البیانات المبوبةو
n

fXx
MD

i 



  

  .هو الوسط الحسابي  X  :حیث

  xi   فــــي المعادلــــة الأولــــى هــــو قــــیم المتغیــــرX وi  إلــــى  1یتغیــــر مــــنn  حیــــثn  عــــدد قــــیم

  . المتغیر

  xi    في المعادلة الثانیة هو مركز الفئةi  حیثi  حسب .... 8أو  7أو  6إلى  1یتغیر من

  .عدد الفئات

  f  الفئة هو تكرار.    

  :الانحراف المتوسطمزایا وعیوب 

  كل القیم بعین الاعتباریتمیز بأخذه  

  وصعوبة التعامل معه ریاضیا تأثره بالقیم الشاذةویعاب علیه.  

  :(Standard Deviation)والانحراف المعیاري  (Variance)التباین ) 4-2(

یعتبر التبـاین والانحـراف المعیـاري مـن أهـم وأفضـل مقـاییس التشـتت ومـن أكثرهـا شـیوعًا واسـتخدامًا فـي 

  . التحلیل الإحصائي وذلك لما یتمتعان به من خصائص وصفات إحصائیة جیدة

  Variance: التباین/ أ

ا إذا كانـت البیانـات فالتبـاین یكـون كبیـرً . فكرة التباین تعتمد على تشتت أو تباعد البیانات عن متوسطها

  .متباعدة عن متوسطها والعكس بالعكس

الشــكل . S2ویعــرف التبــاین بأنــه متوســط مربــع انحرافــات القــیم عــن الوســط الحســابي ویرمــز لــه بــالرمز 

  .التالي یبین مربعات انحرافات القیم عن الوسط الحسابي

  

 .القیم عن المتوسطوالجدول التالي یلخص طریقة حساب انحرافات ومربعات انحرافات 
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 xn … x2 x1  )البیانات(القیم 

xn  x  انحرافات القیم عن المتوسط  … x2  x  x1  x  

xn )  مربع انحرافات القیم عن المتوسط x )2 … (x2 x )2 (x1 x )2 

  

فمـن الواضـح أن تشـتت البیانـات . تستخدم مربعات انحرافات القیم عن الوسـط الحسـابي لحسـاب التبـاین

والسؤال الـذي یتبـادر للأذهـان هـو أي واحـد مـن هـذه . یزداد بزیادة مربعات الانحرافات والعكس بالعكس

نطقـي أن نبحــث عــن قیمـة نموذجیــة تمثــل هــذه المربعـات ینبغــي أن یســتخدم لقیـاس التشــتت؟ إن مــن الم

وبناءً على دراستنا السابقة لمقاییس النزعة المركزیـة فـإن المتوسـط . المربعات لاستخدامها لقیاس التباین

وعلیــه فـــإن متوســط مربعـــات انحرافــات القـــیم عـــن . مــن أفضـــل المقــاییس التـــي تمثــل مجموعـــة البیانـــات

الوسط الحسابي  
2

  1

n

i
i

x x / n


 یعتبر أحد المقاییس التي یمكن استخدامها لقیاس التباین.  

 Standard Deviation: الانحراف المعیاري/ ب

وفي كثیر من . إن التباین من أهم وأفضل مقاییس التشتت ولكنه یقاس بوحدة البیانات الأصلیة المربعة

یتمتـع بخصـائص إحصـائیة الأحیان نرغب في استخدام مقیاس للتشتت یقاس بوحدة البیانات الأصلیة و 

ویعــرف الانحــراف المعیــاري علــى أنــه . وأحــد هــذه المقــاییس هــو الانحــراف المعیــاري. جیــدة مثــل التبــاین

  .sالجذر التربیعي الموجب للتباین ویرمز له بالرمز 

  :حساب التباین والانحراف المعیاري

المفــردة وفــي حالــة البیانــات سنســتعرض طــرق حســاب التبــاین والانحــراف المعیــاري فــي حالــة البیانــات 

  .المبوبة

  ):غیر المبوبة(التباین والانحراف المعیاري للبیانات المفردة  

  :فإن تباین العینة یعرف كما یلي  x وكان متوسطها هو  nعینه حجمها   x1, x2, …, xnإذا كانت 

        
       

2
2 2 2

1 22   1
      

   
 1  1

n

i
n i

x x
x x x x x x

s
n n




     

 
 


         )3(  

لاحــظ أننــا قســمنا علــى المقــدار  1n  وهــو مــا یســمى بــدرجات الحریــة، بــدلاً مــن القســمة علــى عــدد ،

  .في الصیغة السابقة وذلك لكي نحصل على مقیاس یتمتع بصفات إحصائیة جیدة nالبیانات 
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  :وأما الانحراف المعیاري فإنه یعرف بالصیغة

                                    
 

2

2   1 
 1

n

i
i

x x

s s
n





 



                         )4(  

  ):4(ملاحظة 

1. s2  0 )دائمًا ( وكذلكs  0 )دائمًا.(  

2. s2 = 0   s = 0     لا یوجد اختلاف بین القیم(جمیع قیم العینة متساویة.(  

 .المربعة، هي وحدة البیانات الأصلیة s2وحدة التباین،  .3

  .، هي نفس وحدة البیانات الأصلیةsوحدة الانحراف المعیاري،  .4

 :یمكن حساب التباین بإحدى الصیغتین الحسابیتین التالیتین .5

                

2

  12 2

  1

1

1

n

in
i

i
i

x

s x
n n





  
  
    

  
 
 


                      )5(  

                  
22 2

  1

1
 

1

n

i
i

s x n x
n 

 
  

  
                         )6(  

ولحساب تباین العینة باستخدام الصیغتین الحسابیتین السابقتین فإننا نحتاج إلـى معرفـة الكمیـات التالیـة 

  :فقط دون الحاجة لمعرفة البیانات الأصلیة

 .n= حجم العینة  .1

= مجموع البیانات  .2
  1

n

i
i

x

.  

2= مجموع مربعات البیانات  .3

  1

n

i
i

x

.  

  :الحسابیتین السابقتین تستخدمان لحساب تباین العینة وذلك لسببین هماوالصیغتین 

  .لأنهما أكثر سهولة من صیغة التعریف .1

لأنها أكثر دقة في الحساب من صیغة التعریـف عنـدما یكـون هنـاك تقریـب فـي حسـاب متوسـط  .2

 .العینة
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  ):6(مثال 

  :التالیة) بالكیلوجرام(أوجد تباین العینة والانحراف المعیاري لمجموعة الأوزان 

7.1, 2.5, 2.5, 5.4, 8.3  

  : الحل

  :نلخص الحل في الجدول التالي

 

xi 

 الانحراف

 ix x =(xi 5.16) 

 مربع الانحراف

 
2

ix x  

 

x2 

7.1   1.94 3.7636 50.41 

2.5 2.66 7.0756   6.25 

2.5 2.66 7.0756   6.25 

5.4   0.24 0.0576 29.16 

8.3   3.14 9.8596 68.89 

  1

25 8
n

i
i

x .




 

 

0.00 
 

2

  1

27 832
n

i
i

x x .


 

 

2

  1

160 96
n

i
i

x .




 

  :من هذا الجدول نوجد الكمیات التالیة

n = 5, 
  1

25 8
n

i
i

x .


 ,  
2

  1

27 832
n

i
i

x x .


  , 2

  1

160 96
n

i
i

x .


  

 :إن متوسط العینة هو

  1 25 8
  5 16

5

n

i
i

x
.

x .
n

  


 (كیلوجرامًا) 

  :حساب تباین العینة

  :باستخدام التعریف) أ(
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 
2

2   1 27 832
 6 958

 1 5 1

n

i
i

x x
.

s .
n





  
 


 (كیلوجرامًا مربعًا) 

  :باستخدام الصیغة الحسابیة الأولى) ب(

  
2

22 2

  1   1

1 1
160 96 25 8 5

1 5 1

160 96 133 128 27 832
6 958

4 4

n n

i i
i i

s x x / n . . /
n

. . .
.

 

   
         


  

 
 

  :باستخدام الصیغة الحسابیة الثانیة) ج(

      2 22 2

  1

1 1
 160 96 5 5 16

1 5 1

160 96 133 128 27 832
6 958

4 4

n

i
i

s x n x . .
n

. . .
.



 
    

  


  


 

  :المعیاري هوالانحراف 

2  s s  = 
 

2

  1 
 1

n

i
i

x x

n







 = 6 958 2 6378s . .   (كیلوجرامًا) 

  :بعض خصائص التباین والانحراف المعیاري

همــا علــى  sو  2sفــإذا كــان . یخضــع التبــاین والانحــراف المعیــاري لــبعض العملیــات الجبریــة .1

1الترتیـــب التبـــاین والانحـــراف المعیـــاري للبیانـــات  2 nx , x , , x  وكـــانa  وb  ،مقـــدارین ثـــابتین

  :فإن

  1تباین البیانـات 2 nx b , x b , , x b    2هـوs  وأمـا انحرافهـا المعیـاري فهـوS . لـذلك

المعیــــاري لا یتــــأثران بإضــــافة أو طــــرح مقــــدار ثابــــت مــــن جمیــــع فــــإن التبــــاین والانحــــراف 

 .المشاهدات

  1تباین البیانات 2 nax ,ax , ,ax  2هو 2a s  وأمـا انحرافهـا المعیـاري فهـوa s . حیـثa 

 .aهي القیمة المطلقة للقیمة 

  1تباین البیانات 2 nax b ,ax b , ,ax b    2هو 2a s  وأما انحرافها المعیـاري فهـوa s

. 
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 تباین المقدار الثابت یساوي الصفر. 

  :ویمكن تلخیص هذه الخاصیة في الجدول التالي

  الانحراف المعیاري  التباین  المشاهدات

1 2 nx , x , , x  2s  s  

1 2 nx b , x b , , x b    2s  s  

1 2 nax ,ax , ,ax  2 2a s  a s  

1 2 nax b ,ax b , ,ax b    2 2a s  a s  

  

  ):7(مثال 

  

  التباین  الانحراف المعیاري  المشاهدات  

: x 2, 6, 4, 3, 5 s = 1.581 s2= 2.5 

: x+5 7, 11, 9, 8, 10 1.581 2.5 

: 3x 6, 18, 12, 9, 15 |3|1.581=4.743 92.5=22.5 

: 3x +5 11, 23, 17, 14, 20 |3|1.581=4.743 92.5=22.5 

  

 ):8(مثال 

1إذا كـــــــــــــــان التبـــــــــــــــاین للمشـــــــــــــــاهدات  2 nx , x , , x  فـــــــــــــــإن التبـــــــــــــــاین للمشـــــــــــــــاهدات   36هـــــــــــــــو

1 210 10 10

2 2 2
nx x x

, , ,
  

  9هــــــــــو
4

36
36

2

1
2









وأمــــــــــا الانحــــــــــراف المعیــــــــــاري فهــــــــــو   

39 .  

ومتوسـطها  1nإذا كان لدینا مجموعتـان مـن البیانـات بحیـث أن عـدد بیانـات المجموعـة الأولـى  .2

1x  2وتباینهـــا
1s   2وكـــان عـــدد بیانـــات المجموعـــة الثانیـــةn  2ومتوســـطهاx  2وتباینهـــا

2s  وإذا

1كــان  2x x )فــإن تبــاین المجموعــة الكلیــة المكونــة ) جمــوعتین متســاویانأي أن متوســطي الم
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 :من دمج هاتین المجموعتین یمكن حسابه بالصیغة التالیة

   2 2
1 1 2 22

1 2

1 1

1

n s n s
s

n n

  


 
  

 ):9(مثال 

  :أوجد تباین المجموعة الكلیة المكونة من دمج المجموعتین التالیتین

  

  المجموعة الثانیة  المجموعة الأولى  

 n1 = 4 n2 = 6  حجم العینة

1x  المتوسط  = 5 2x  = 5 

2  التباین
1s  = 3 2

2s  = 3.5 

  :الحل

  . أولاً نلاحظ أن متوسطي المجموعتین متساویان

   

     

2 2
1 1 2 22

1 2

1 1

1

4 1 3 6 1 3 5
2 944

4 6 1

n s n s
s

n n

.
.

  


 

  
 

 

 

:التباین والانحراف المعیاري للبیانات المبوبة   

  :وكانت هذه البیانات ملخصة في جدول تكراري بحیث أن nإذا كان لدینا بیانات عددها 

  .kعدد الفترات هو   -أ 

  .x1, x2, …, xkمراكز الفترات هي    -ب 

  .f1, f2, …, fkتكرارات الفترات هي   - ج 

بطریقــة مشــابهة لحســب المتوســط للتوزیــع التكــراري فــإن التبــاین للتوزیــع التكــراري المبــوب یمكــن حســابه 

  :بشكل تقریبي بالصیغة التالیة

                          
 

2

2 1

1

k

i i
i

f x x

s
n









                           )7(  

  :حیث أن
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1

k

i
i

n f


 ,   x f x f
x

f n

 
 


,  

  :كما یمكن استخدام إحدى الصیغتین الحسابیتین التالیتین

                    
2

2 2

1 1

1

1 i

k k

i i i
i i

s x f x f / n
n  

   
       

                )8(  

                        
22 2

1

1

1 i

k

i
i

s x f n x
n 

 
  

  
                     )9(  

  :ویكمن تلخیص عملیتي إیجاد المتوسط والتباین باستخدام الجدول التالي

f (x  x )2 x2 f x f التكرار  

f 

  مركز الفترة

x 

  الفترة

f1 (x1  x )2 x1
2 f1 x1 f1 f1 x1   1الفترة رقم  

f2 (x2  x )2 x2
2 f2 x2 f2 f2 x2   2الفترة رقم  

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

fk (xk ر)2 xk
2 fk xk fk fk xk   الفترة رقمk  

 
2

1

k

i i
i

f x x


  2x f  xf  f = n  المجموع 

  

  ):10(مثال 

أوجد التباین والانحراف المعیاري لمسـتوى الهیموجلـوبین فـي الـدم لعینـة مكونـة مـن خمسـین شخصـا تـم  

  .من الفصل الثاني) 2(تلخیص مستوى الهیموجلوبین لهم كما في مثال 

  :الحل

  :الجدول التالينلخص إیجاد التباین باستخدام 
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f (x  x )2 

f (x 16.01)2 

 

x2 f 

 

x f 

  التكرار

f 

  مركز الفترة

x 

  مستوى الھیموجلوبین

19.6608 

12.1680 

4.7040 

3.0976 

20.7360 

5.9536 

542.708 

1044.013 

3580.538 

4329.640 

3045.025 

340.403 

40.35 

72.25 

231.75 

263.20 

174.50 

18.45 

3 

5 

15 

16 

10 

1 

13.45 

14.45 

15.45 

16.45 

17.45 

18.45 

12.95 – 13.95 

13.9 5– 14.95 

14. 95– 15.95 

15. 95– 16.95 

16. 95– 17.95 

17. 95– 18.95 

 
2

1

k

i i
i

f x x


  

= 66.320 

2x f  

=12882.33 

xf  

= 800.5 

f  

 = 50 

 المجموع 

 

8 0 0 5
1 6 0 1

5 0

x f x f .
x .

f n

 
   


 

  :حساب التباین باستخدام صیغة التعریف

 
2

2 1 66 320
1 3535

1 50 1

k

i i
i

f x x
.

s .
n





  
 


 

  :حساب التباین باستخدام الصیغة الحسابیة الأولى

2

2 2

1 1

1

1 i

k k

i i i
i i

s x f x f / n
n  

   
       

   



















50

)5.800(
33.12882

150

1 2
 

)005.1281633.12882(
49

1
  

3536.1
49

325.66
  

  :الصیغة الحسابیة الثانیةحساب التباین باستخدام 

 
22 2

1

1

1 i

k

i
i

s x f n x
n 

 
  

  
  

})01.16)(50(33.12882{
150

1 2


  
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}005.1281633.12882{
49

1
  

3536.1
49

325.66
  

  :حساب الانحراف المعیاري

2 1 3536 1 163s s . .    

  :Coefficient of Variation): التغیر(معامل الاختلاف ) 5-2(

ولكـن . المعیاري من المقاییس المفیدة لقیاس التشتت لتوزیع متغیر مـاذكرنا سابقًا أن التباین والانحراف 

وبمــا أن . فــي كثیــر مــن الأحیــان نكــون مهتمــین بمقارنــة التشــتت والاخــتلاف لتــوزیعي متغیــرین مختلفــین

التبــاین والانحــراف المعیــاري مقیاســان یعتمــدان علــى وحــدة البیانــات فإنــه یصــعب اســتخدامهما لمقارنــة 

وبشكل عـام فـإن مقـاییس . ات المختلفة من البیانات وذلك لاختلاف الوحدة المستخدمةتجانس المجموع

التشتت التي ذكرناها آنفًا تكون غیر مناسـبة لمقارنـة تجـانس مجموعـات البیانـات المختلفـة فـي الحـالتین 

  :التالیتین

  .عضإذا كانت وحدتا المتغیرین مختلفتین حیث لا نستطیع مقارنة الوحدات المختلفة بب  .1

إذا كان متوسطا المتغیرین مختلفین وذلك لأن تباین توزیع المتغیر ذي المتوسط الصـغیر   .2

  .ینزع لأن یكون صغیرًا والعكس بالعكس

وأحـد . لذلك دعـت الحاجـة إلـى مقیـاس لا یعتمـد علـى وحـدة المتغیـر ویقـیس مـا یسـمى بالتشـتت النسـبي

فمعامـل الاخـتلاف هـو أحـد مقـاییس . التغیـر هذه المقـاییس هـو مـا یسـمى بمعامـل الاخـتلاف أو معامـل

التشــتت النســبي وهــو مقیــاس عــدیم الوحــدة ویســتخدم لمقارنــة التشــتت النســبي أو التجــانس لمجموعـــات 

فمجموعة البیانات ذات معامل الاختلاف الأكبر یكون تشـتتها النسـبي أكبـر أي أنهـا . البیانات المختلفة

وانحرافهـــا  xمعامـــل الاخـــتلاف للعینـــة التـــي متوســـطها  ویعـــرف. تكـــون أقـــل تجانسًـــا والعكـــس بـــالعكس

  :بالصیغة التالیة sالمعیاري 

                                      
s

C .V .
x

                        )10(  
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  ):11(مثال 

ــــى  ــــوزن الجــــدول أدنــــاه یتضــــمن بیانــــات إحــــدى الدراســــات التــــي طبقــــت عل خمســــة أشــــخاص لقیــــاس ال

؛ بیانـــات الأوزان أم )أقـــل تجانسًـــا(أي البیانـــات أكثـــر تشـــتتًا نســـبًا ). بالســـنتیمتر(والطـــول ) بـــالكیلوجرام(

  بیانات الأطوال؟

 5 4 3 2 1  رقم الشخص

 65 67 65 59 69  الوزن

 158 165 155 162 164  الطول

  :الحل

لكــل مــن بیانــات الأوزان وبیانــات الأطــوال كمــا مــر معنــا  sوالانحــراف المعیــاري  xأولاً نوجــد المتوســط 

  :نلخص الحسابات في الجدول التالي. سابقاً 

  المتوسط  البیانات

x  

  الانحراف المعیاري

s 

  معامل الاختلاف

s
C .V .

x
  

 kg 3.7417  kg 0.0576 65.0  الأوزان

 cm 4.2071  cm 0.026 160.8  الأطوال

  

بمـــا أن معامـــل الاخـــتلاف لبیانـــات الأوزان أكبـــر مـــن معامـــل الاخـــتلاف لبیانـــات الأطـــوال فـــإن التشـــتت 

أي أن بیانــات الأوزان أقــل تجانسًــا . النســبي لبیانــات الأوزان أكبــر مــن التشــتت النســبي لبیانــات الأطــوال

  .من بیانات الأطوال

  :Chebychev Inequalityتشیبیشیف ) متراجحة(نظریة ) 6-2(

إن نظریــة تشیبیشــیف مــن النظریــات المفیــدة إذا أنهــا تعطینــا حــدًا أدنــى لنســبة البیانــات الواقعــة فــي فتــرة 

معینة عند معرفة متوسط البیانات وانحرافها المعیاري دون الحاجـة لمعرفـة البیانـات الأصـلیة أو التوزیـع 

  .عینةالذي أخذت منه ال
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  ):1(نظریة 

فإن نسبة البیانات الواقعة في الفترة  sوانحرافها المعیاري  xإذا كان لدینا عینة من البیانات متوسطها 

 x k s , x k s   لایقل عن
2

1
1 -

k

 
 
 

  .k > 1حیث أن  

  .الشكل التالي یوضح فكرة نظریة تشیبیشیف

  

  ):5(ملاحظة 

في بعض الأحیان نكتب الفترة  .1 x - k s , x k s  على الصورةx k s. 

  .xهو المتوسط ) مركزها(تطبق نظریة تشیبیشیف للفترات التي منتصفها  .2

  ):kفي كلا الحالتین لابد من معرفة قیمة (تستخدم نظریة تشیبیشیف بطریقتین  .3

  .لعدد البیانات الواقعة في فترة معینة) التقریبیة(النسبة تحدید   -أ 

 .تحدید فترة یقع فیها ما لا یقل عن نسبة معینة  -ب 

  ):12(مثال 

7xإذا كان لدینا مجموعة من البیانات متوسطها    وانحرافها المعیاريs=5  فما هي نسبة البیانات

  ؟(4 , 18)الواقعة في الفترة 

  :الحل

7xهــو المتوســط  (4,18)أولاً نلاحــظ أن منتصــف الفتــرة المعطــاة    لــذلك نســتطیع تطبیــق نظریــة

  :والآن. تشیبیشیف

 x - k s , x k s =( 4 , 18)   x k s  =18 

      7 + k (5) = 18 
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      5k = 11 

      k = 11/5 

      







2k

1
-1 = 











2(11/5)

1
-1  

      
2

1
1 -

k

 
 
 

 = 0.7934 

  .%79.34لا تقل عن   (4,18)لذلك فإن نسبة البیانات الواقعة في الفترة 

  ):13(مثال 

7xإذا كان لدینا مجموعـة مـن البیانـات متوسـطها   وانحرافهـا المعیـاريs =5   فأوجـد فتـرة یقـع فیهـا

  .من البیانات %75ما لا یقل عن 

  :الحل

2

1
1 -

k

 
 
 

 = 0.75  
2

1

k
=1  0.75 

    
2

1

k
= 0.25 

    k = 
0.25

1
 

    k = 2 

  :من البیانات هي %75وبالتالي فإن الفترة التي یقع فیها ما لا یقل عن 

 x - k s , x k s  = (7 25 , 7+ 25) 

   = (7 10 , 7+ 10) 

   = (3 , 17) 

 Standard Scores (Values): المعیاریة ) القیم(الدرجات ) 7-2(

فمــثلاً، . نســتطیع بكــل یســر وســهولة اســتخدام قیمتــي مشــاهدتین فــي نفــس المجموعــة لمقارنتهمــا بــبعض

في اختبار مقرر ما أفضل من أداء الطالب  85نستطیع أن نقول بأن أداء الطالب الحائز على الدرجة 

، لا نسـتطیع وفي المقابل. في نفس الاختبار إذا كان الطالبان في نفس الشعبة 80الحائز على الدرجة 

فـي اختبـار مقـرر مـا فـي الشـعبة التـي یدرسـها المـدرس  85القول بأن أداء الطالب الحائز علـى الدرجـة 
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في نفس الاختبار ولكنه في شعبة أخرى یدرسها  80أفضل من أداء طالب آخر حائز على الدرجة ) أ(

ات ویمكــن اســتخدامها مــن هنــا، نــرى أنــه مــن الضــروري إیجــاد قــیم لا تعتمــد علــى الوحــد). ب(المــدرس 

أو (هــذه القــیم التــي لا تعتمــد علــى الوحــدات نســمیها بــالقیم . لمقارنــة البیانــات فــي المجموعــات المختلفــة

  .المعیاریة) الدرجات

  ):2(تعریف 

نعـرف . sوانحرافهـا المعیـاري   x ومتوسـطها  nعینـه مـن البیانـات حجمهـا   x1, x2, …, xnلـتكن  

  :بالصیغة التالیة xi المعیاریة للمشاهدة) القیمة( الدرجة

                        1 2i
i

x x
z ; i , , , n

s


                      )11(  

 

  :هي x1, x2, …, xnأي أن الدرجات المعیاریة للبیانات 

1
1

x x
z

s


 , 2

2

x x
z

s


 , …, n

n

x x
z

s


  

  

  ):6(ملاحظة 

iالقیمة  .1
i

x x
z

s


  هي الدرجة المعیاریة للمشاهدة الأصلیةxi.  

iiهي   ziالمشاهدة الأصلیة للدرجة المعیاریة  .2 z Sx x . 

الــــدرجات المعیاریــــة هــــي قــــیم عدیمــــة الوحــــدة ولــــذلك فإنهــــا تســــتخدم للمقارنــــة بــــین المشــــاهدات  .3

 .للبیاناتالمختلفة في المجموعات المختلفة 

 .0=متوسط الدرجات المعیاریة  .4

 .1=الانحراف المعیاري للدرجات المعیاریة یساوي  .5

  

  ):14(مثال 

7xإذا كان لدینا مجموعة من البیانات متوسطها   وانحرافها المعیاريs =5  فأوجد:  

  .x = 9الدرجة المعیاریة للقیمة  .1

 .z = 0.1القیمة الأصلیة للدرجة المعیاریة  .2
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  :الحل

  :هي x = 9الدرجة المعیاریة للقیمة . 1

x x
z

s


  = 4.0

5

2

5

7 9



 

  :هي z = 0.1القیمة الأصلیة للدرجة المعیاریة . 2

  x x s z   = 7 + 50.1 = 7 + 0.5 = 7.5 

  ):15(مثال 

، 89ودرجته في مقرر الریاضیات تسـاوي  82إذا كانت درجة أحد الطلاب في مقرر الإحصاء تساوي 

ومتوسط  10بانحراف معیاري یساوي  75وإذا كان متوسط درجات الطلاب في مقرر الإحصاء یساوي 

، ففـي أي المقـررین كـان 16بانحراف معیاري یساوي  81درجات الطلاب في مقرر الریاضیات یساوي 

  أداء الطالب أفضل؟

  

  :الحل

  :اریة في الجدول التالينلخص إیجاد الدرجات المعی

  

  

  المقرر

  المتوسط

 x  

  الانحراف المعیاري

s  

  الدرجة

x 

  الدرجة المعیاریة

x x
z

s


  

8 82 10 75  الإحصاء 2 7 5
0 7

1 0
z .


   

8 89 16 81  الریاضیات 9 8 1
0 5

1 6
z .


   

  

فـإن  0.5أكبـر مـن الدرجـة المعیاریـة لمقـرر الریاضـیات  0.7بما أن الدرجة المعیاریة لمقرر الإحصـاء 

أداء الطالب في مقرر الإحصاء أفضل من أدائه في مقرر الریاضیات بـالرغم مـن أن درجتـه فـي مقـرر 

  .الإحصاء أقل من درجته في مقرر الریاضیات
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 :مقاییس التشكل -3

عند تمثیل بیانات الظاهرة في شكل منحنى تكراري فإن هذا المنحنى یأخذ أشـكالا مختلفـة فعنـد 

كون الشكل متماثل فإن قیم الوسط والوسیط والمنوال متساویة، وفـي كثیـر مـن الحـالات توجـد قـیم شـاذة 

التـــواء  كبیـــرة تجـــذب الوســـط الحســـابي إلیهـــا فیكـــون للمنحنـــى التكـــراري ذیـــل جهـــة الیمـــین مشـــیرا لوجـــود

موجــب، أو توجــد قــیم شــاذة صــغیرة تجــذب الوســط الحســابي إلیهــا فیكــون للمنحنــى التكــراري ذیــل جهــة 

ـــالالتواءالیســـار مشـــیرا لوجـــود التـــواء ســـالب، وتســـمى هـــذه الظـــاهرة  ، وإذا كـــان شـــكل منحنـــى التوزیـــع ب

  .بالإضافة لمقاییس أخرى. بالتفرطحمنبسطا أو مدببا فهذا یسمى 

  :تواءمقاییس الال) 1-3

  :یحسب معامل الالتواء لبیرسون كما یلي: معامل بیرسون

  

  0إذا كان فإن منحنى التوزیع التكراري متماثل.  

  0إذا كان  موجب الالتواء(فإن منحنى التوزیع التكراري ملتوي جهة الیمین.(  

  0إذا كان  سالب الالتواء(فإن منحنى التوزیع التكراري ملتوي جهة الیسار.( 

iiمعامل المیئین  100, : یفضل استخدامه في حالة وجود قیم شاذة  

مــن المیئــین  P100-iوالمیئــین  Piوتعتمــد فكــرة المیئــین لقیــاس الالتــواء علــى مــدى قــرب المیئــین 

P50 مــن فمــثلا إذا أردنــا أن نعــرف مــدى قــرب قــرب المیئــین ،P20  والمیئــینP100-80  مــن المیئــینP50 

  :فإننا نتبع المعادلة التالیة

PiP

PiPPP

i

i
ii











100

5050100
100

)()(
,  حیث :iP 100 < 50P < Pi  

  0إذا كان, 100 ii فإن منحنى التوزیع التكراري متماثل.  

  0إذا كان, 100 ii  موجب (فإن منحنى التوزیع التكراري ملتوي جهة الیمین

  ).الالتواء

  0إذا كان, 100 ii  سالب (فإن منحنى التوزیع التكراري ملتوي جهة الیسار

 ).الالتواء
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  : مقاییس التفرطح )3- 2

 عندما یتركز عدد كبیر من القیم بالقرب من منتصف المنحنى ویقل فـي طرفیـه یكـون المنحنـى

مدببا، وعندما یتركز عدد كبیر من القیم في طرفـي المنحنـى ویقـل فـي وسـطه یكـون المنحنـى مفرطحـا، 

باســتخدام العــزوم بتطبیــق ) k( معامــل التفــرطحویقــاس التفــرطح باســتخدام العدیــد مــن المقــاییس أهمهــا 

: المعادلـــة التالیـــة فـــي حالـــة بیانـــات غیـــر مبوبـــة
4

4)(
1

S

Xx
nk

i 
 أو المعادلـــة التالیـــة فـــي حالـــة ،

بیانات مبوبة 
4

4)(
1

S

Xxf
nk

i 
.  

فــي حالــة توزیــع  k=3علــى العــزم المركــزي الرابــع حــول الوســط والــذي یســاوي  kویعتمــد هــذا المعامــل 

ن المنحنى على شكل جرسي،  ومن ثم یمكن وصف منحنى التوزیع من حیث التفـرطح طبیعي أي یكو 

  :والتدبب كما یلي

  إذا كانk=3  طبیعیا على شكل جرس(كان منحنى التوزیع معتدلا.(  

  إذا كانk>3 كان منحنى التوزیع التكراري مدببا. 

  إذا كانk<3  مفرطحا(كان منحنى التوزیع التكراري منبسطا.( 

  :مقاییس أخرى لوصف تشتت البیانات )4

  : الدرجة المعیاریة )4- 1

تقــیس الدرجــة المعیاریــة لقیمــة معینــة عــدد الوحــدات الانحــراف المعیــاري التــي تزیــد بهــا أو تقــل بهــا      

، ووســطها x1 x2…..xn: عــدد المشــاهدات وهــي nهــذه القیمــة عــن الوســط الحســابي، فــإذا كــان لــدینا 

تحسـب بالمعادلـة  zوالتـي یرمـز لهـا  x، فإن الدرجة المعیاریة للقیمـة sوانحرافها المعیاري  Xالحسابي 

:التالیة
S

Xx
Z i   

  .ویمكن استعمال هذه القیمة في مقارنة قیمتین أو أكثر تكون مختلفة من حیث وحدات القیاس    

وانحرافهـا  173فإذا كـان لـدینا مجمـوعتین مـن البیانـات الوسـط الحسـابي للمجموعـة الأولـى هـو 

، وعنـــد قیـــاس قیمـــة 24وانحرافهـــا المعیـــاري  198ة وســـطها الحســـابي ، والمجموعـــة الثانیـــ23المعیـــاري 
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، فـإن  x=180والثانیـة x=178واحـدة لا علـى التعیـین مـن كـل مجموعـة وجـدنا أن القیمـة الأولـى هـي 

  . z=0.75و z=0.22الدرجة المعیاریة للقیمتین بعد تطبیق القاعدة السابقة هما 

انحراف معیاري، وأن القیمة الثانیـة  0.22:بحسابي نلاحظ أن القیمة الأولى تزید عن الوسط ال

انحــراف معیــاري أي أن الأهمیــة النســبیة للقیمــة الأولــى أعلــى مــن  0.75:بتزیــد عــن الوســط الحســابي 

  .القیمة الثانیة، أي أن المجموعة الأولى أقل تشتتا من المجموعة الثانیة

  : القاعدة العملیة )2-4

وانحرافهـا المعیـاري  X، ووسـطها الحسـابي x1 x2…..xn: دات وهـيعـدد المشـاه nإذا كـان لـدینا     

sفیكون منحنى توزیع هذه المشاهدات متماثل إذا تحقق ما یلي ،:  

 68%  من قیم هذه المشاهدات تتراوح بینSX  

 95%  من قیم هذه المشاهدات تتراوح بینSX 2 

 99%  من قیم هذه المشاهدات تتراوح بینSX 3 

  :ویمكن بیان ذلك من الشكل التالي

  

  

تقـع ) %100(الواحـد الصـحیح، أي أن جمیـع القـیم ) 1(حیث المساحة تحـت المنحنـى تسـاوي 

  .تحت المنحنى

 

  



 

  

  :الفصل�الرا�ع��

  �رتباط�و�نحدار�ال�سيط�
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  الارتباط والانحدار الخطي البسیطین: الفصل الرابع 

عرضنا المقاییس التي تصف شكل المنحنى مثل النزعة المركزیة والتشتت والتشكل من            

أو (خلال وصف وعرض البیانات التي نجمعها من متغیر واحد، وننتقل الآن للتعامل مع متغیرین 

لدراسة العلاقة  الارتباط الخطي البسیطمثل تحلیل : باستخدام بعض طرق التحلیل الإحصائي) أكثر

الانحدار الخطي غیرین ونوعها وقوتها، أو دراسة وتحلیل تأثیر أحدهما في الآخر بتحلیل بین المت

، ویعتمد الانحدار والارتباط على دراسة العلاقة بین متغیرین أحدهما یتغیر تبعا لتغیر الأخر البسیط

، )Yتابع ، والمتأثر یسمى متغیر Xمستقل فیسمى الذي یؤثر متغیر (أي أحدهما یؤثر في الآخر

للعلاقة بینهما من أجل إمكانیة التنبؤ مستقبلا بقیم ) معادلة(والغرض من كل ذلك صیاغة نموذج 

  )إذا بقیت نفس الظروف على حالها(المتغیر التابع وفق قیم المتغیر المستقل 

  معامل الارتباط. 1 

هــو الكشــف عــن قــوة أو درجــة العلاقــة بــین متغیــرین أو  Correlationان الهــدف مــن دراســة الارتبــاط 

وتتــــــراوح درجــــــة العلاقــــــة بــــــین أي متغیــــــرین والتــــــي یعبــــــر عنهــــــا باصــــــطلاح معامــــــل الارتبــــــاط ، أكثــــــر

Correlation Coefficient  فإن ذلك یعني  1فكلما كانت درجة الارتباط قریبة من . 1-،   1+ بین

  .قلت درجة الارتباط كلما ضعفت العلاقة بین المتغیرینوكلما ، ان الارتباط قویاً بین المتغیرین

  -:وقد تتخذ العلاقة الارتباطیة بین المتغیرین أحد شكلین

زیادة قیمـة أحـد المتغیـرین تـؤدي الـى زیـادة قیمـة المتغیـر الآخـر وكـذلك : علاقة طردیة .1

نقصـــان قیمـــة أحـــد المتغیـــرین تـــؤدي الـــى نقصـــان قیمـــة المتغیـــر الآخـــر كالعلاقـــة بـــین 

  .لمصروف على الاعلان والمبیعاتا

مثـل ، زیادة قیمة أحد المتغیرین تؤدي الى نقصان قیمة المتغیر الآخر: علاقة عكسیة .2

فنقصـان ، ویمكن ان تكون العلاقة بـالعكس. العلاقة بین معدل دوران العمل والانتاجیة

 .قیمة أحد المتغیرین قد یؤدي الى زیادة قیمة المتغیر الآخر 
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،  0.30یمكـــن اعتبـــار ان العلاقـــة ضـــعیفة اذا كانـــت قیمـــة معامـــل الارتبـــاط أقـــل مـــن  بشـــكل عـــام فإنـــه

أمــا اذا كانــت قیمــة  0.70الـى  0.30ویمكـن اعتبارهــا متوســطة اذا تراوحــت قیمـة معامــل الارتبــاط بــین 

  .فتعتبر العلاقة قویة بین المتغیرین 0.70معامل الارتباط أكثر من 

الا انه یجب أن ندرك بأن ، دل على وجود علاقة ما بین متغیر وآخرومن الجدیر بالذكر ان الارتباط ی

فقـد تكـون ، فهـي لا تـدل علـى وجـود أثـر لمتغیـر علـى أخـر، هذه العلاقة لا تدل علـى السـببیة أو العلیـة

هنــاك علاقــة طردیــة بــین شــرب القهــوة ومعــدلات الوفیــات الا أن شــرب القهــوة لا یعتبــر ســبباً فــي زیــادة 

فقد یكون هناك عامل آخر كالتدخین مثلاً ینـتج عـن زیـادة معـدلات شـرب ، بین الناس معدلات الوفیات

القهوة ویؤثر في معدلات الوفیـات فزیـادة معـدلات شـرب القهـوة تـؤدي الـى زیـادة اسـتهلاك السـجائر ممـا 

  .یؤثر في زیادة معدلات الوفیات

  Pearsonمعامل ارتباط بیرسون / 1-1

بیرســـون لقیـــاس قـــوة العلاقـــة بـــین قـــیم متغیـــرین كالعلاقـــة بـــین مصـــروف یســـتخدم معامـــل ارتبـــاط        

  .الاعلان وحجم المبیعات أو العلاقة بین التدریب وانتاجیة العاملین

  :ویمكن استخراج معامل الارتباط من خلال تطبیق المعادلة التالیة

  2222 )()(

)(

yyNxN

yN
R









  

  معامل ارتباط بیرسون=   Rحیث   

X  =المتغیر الأول  

Y  =المتغیر الثاني  

  Spearmanمعامل ارتباط الرتب /  2-1

وفــي هــذه . قــد یضــطر الباحــث الــى التعامــل مــع ترتیــب البیانــات بــدلاً مــن التعامــل مــع قیمهــا         

الحالة بإمكانه استخدام معامل ارتباط بیرسون والذي یعتمد على اساس اعطاء كل مفردة في كل متغیر 

ووجـدنا  Yوكـذلك مفـردات المتغیـر  Xفإذا قمنا بترتیب مفـردات المتغیـر ، ماً محددةترتیباً معیناً ولیس قی
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ان ترتیــب هــذه المفــردات فــي كــلا المتغیــرین متوافقــة ومنســجمة فــإن ذلــك یعنــي ان هنــاك ارتباطــاً بــین 

  .المتغرین

ثـم ، ویمكن قیاس معامل الارتباط بـین مفـردات أي متغیـرین بترتیـب كـل مـن هـذه المفـردات فـي المتغیـر

ولكي نتمكن من اسـتخراج معامـل ارتبـاط الرتـب . حساب الفرق بین رتبتي كل مفردة وتربیع هذه الفروق

Spearman نستخدم المعادلة التالیة:  

)12(

26
1


 

NN

D
R  

  .تي كل مفردةالفرق بین رتب=  Dحیث

یتمیــز معامــل ســبیرمان بســهولة طریقــة حســابه الا انــه یعطــي قیمــة تقریبیــة أقــل دقــة مــن معامــل ارتبــاط 

فلـو . حیث انه یعتمد على ترتیب القیم وبدون اعتبـار لتسـاوي المسـافات بـین كـل ترتیـب وآخـر، بیرسون

ســبیرمان بــدلاً مــن معامــل ارتبــاط أدخلنـا نفــس القــیم الموجــودة فــي المثــال الســابق واخترنـا معامــل ارتبــاط 

بینمـــــا بلغــــــت حســـــب معامــــــل ارتبــــــاط ، . 849حیــــــث ســـــتجد أن قــــــوة الارتبـــــاط فــــــي مثالنــــــا ، بیرســـــون

فقـــد قـــام البرنـــامج بترتیـــب القـــیم ثـــم قـــام بعـــدها ، عنـــد اختیـــارك لمعامـــل ارتبـــاط ســـبیرمان. 845بیرســـون

  .بحساب معامل الارتباط

  لاحظات یساوي عدد الطلبة وهي غیر مكررةالملاحظات غیر مكررة حیث عدد الم: مثال

معامــل ارتبــاط الرتــب لســبیرمان بــین ملاحظــات الطلبــة فــي مقیاســي الإحصــاء وعلــم  SRأوجــد 

  : طلاب 6الاجتماع لعینة عشوائیة من 
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  4، مقبــول3، جیــد2، جیــد جــدا1ممتــاز: بدایــة مــن): أو تنازلیــا(نرتــب الملاحظــات تصــاعدیا ،

  . 6ثم ضعیف جدا 5ضعیف

 نضع في خانتي الرتب الأرقام التي تقابل كل ملاحظة.  

  

7714.02286.01: وبتطبیق المعادلة السابقة نجد
)136(6

86
1

)1(

6
1

2

2










nn

d
RS   

  .وقویة طردیةات الاقتصاد ویمكن أن نقول أن العلاقة بین ملاحظات الإحصاء وملاحظ 

  

  : فلو كانت ملاحظات الطالب في الإحصاء والاقتصاد بالصیغة التالیة) الملاحظات مكررة: (مثال 

  

   نرتب الملاحظات منA+  إلىC كما یلي : 
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  في عمودي رتبX وY في الجدول نضع الرتبة المقابلة لكل ملاحظة في عموديX  وY. 

  ثم نحسب الفروق بین رتب الملاحظات ومربعات الفروق. 

  ونحسب المعامل كما یلي:  

7303.0
)1100(10

5.446
1

)1(

6
1

2

2










nn

d
RS  

 .فنقول أن العلاقة بین ملاحظات الإحصاء والاقتصاد قویة

  

  Partial Correlationsالارتباط الجزئي -2

أي تحییــد أثــر ، بعــد ثبــات أثــر أي متغیــرات أخــرى Y,Xیقــیس الارتبــاط الجزئــي العلاقــة بــین متغیــرین 

  .واللذان نرید قیاس العلاقة بینهما Y,Xالمتغیرات الاخرى التي قد تؤثر على أحد المتغیرین 

  لماذا نستخدم الارتباط الجزئي؟؟؟؟......السؤال الآن

عنـدما یكــون  وذلـك Spuriousقــد تكـون علاقـة كاذبـة أو غیــر حقیقیـة  Y,Xإن العلاقـة بـین المتغیـرین 

فقـد تكـون . هناك متغیر ثالث خارجي یؤثر في كل منهما وفي نفـس الوقـت لا یـؤثر أحـدهما فـي الآخـر

هناك علاقة بین زیادة مبیعات الآیس كریم وانخفاض الانتاجیة ولكن هذه العلاقة غیر ناتجة عن تأثیر 

لاقــة غیــر حقیقیــة لأنــه قــد یكــون انهــا ع. الایــس كــریم فــي الانتاجیــة أو تــأثیر الانتاجیــة فــي الآیــس كــریم

وهـــذا المتغیــر الثالـــث یســـمى ، هنــاك متغیـــراُ ثالثـــاً مثــل درجـــة الحـــرارة المرتفعــة یـــؤثر فـــي كــلا المتغیـــرین

  . Extraneousالمتغیر العرضي 

ویســتخدم تحلیــل الارتبــاط الجزئــي لاختبــار قــوة واتجــاه العلاقــة الخطیــة بــین متغیــرین بعــد  تثبیــت أثــر   

  .ر حقیقي قد یتسبب وجوده في نتائج غیر دقیقةمتغیر آخر غی

  :الانحدار الخطي البسیط  -3

هـو تقـدیر الصـورة الریاضـیة للعلاقـة  Regression Analysisالهـدف الاساسـي مـن تحلیـل الانحـدار 

ویســتخدم تحلیــل الانحــدار لدراســة مــدى تــأثیر متغیــر مســتقل واحــد أو . بــین متغیــر مســتقل ومتغیــر تــابع
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یر تابع محدد بحیث نستطیع التنبؤ بقیم المتغیر التابع اذا علمنا قیم المتغیـر المسـتقل أو أكثر على متغ

  .المتغیرات المستقلة

، ویجـب ان تتــوفر شــروط أساسـیة لاجــراء تحلیــل الإنحــدار حتـى تكــون النتــائج دقیقـة ویمكــن الوثــوق بهــا

كمـــا ینبغـــي ان تكـــون العینـــة ، یـــاً حیـــث ینبغـــي ان یكـــون توزیـــع المتغیـــرین المســـتقل والتـــابع توزیعـــاً طبیع

  .مختارة بشكل عشوائي

  :وهناك نوعین من الانحدار الخطي

یبحــث فــي تــأثیر متغیــر مســتقل : Simple Regressionالانحــدار الخطــي البســیط   . أ

  .واحد في متغیر تابع واحد

یبحـث فـي تـأثیر أكثـر مـن متغیـر : Multiple Regressionالانحدار الخطي المتعدد  . ب

 متغیر تابع واحدمستقل في 

  :معادلة الانحدار الخطي البسیط

أن عملیــة .  یعــد الانحــدار الخطــي البســیط مــن أكثــر الموضــوعات اســتخداماً فــي العملیــات الإحصــائیة

ومتغیـر آخـر تـابع  Independentالإنحدار الخطي في أبسط صورها تبدأ بوجود متغیـر واحـد مسـتقل 

Dependent ن یكون المطلوب الحصول على أحسن خـط یمثـل العلاقـة ، فإذا توفرت بیانات للمتغیری

  .بین المتغیرین باستخدام هذه البیانات

  -:ویمكن تمثیل العلاقة بین المتغیر المستقل والتابع على شكل معادلة كما یلي

Y = a + bx + е  

  المتغیر التابع=  Y: حیث 

a = قیمـــة ثابتـــةConstant یم مـــع المحـــور وهـــي تمثـــل البعـــد بـــین تقـــاطع الخـــط المســـتقY  وبـــین نقطـــة

  .الاصل

b = میل الخط المستقیم(میل الانحدار (Slope  

x =المتغیر المستقل.  

e =الأخطاء العشوائیة  
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  :هناك إجمالاً حالتین لتجمع النقاط على الخط 

الحالــة الأولــى تجمــع النقــاط بالضــبط فــوق الخــط المســتقیم ممــا یشــیر إلــى أن   - أ

 Exactالعلاقة بین المتغیرین 

الحالــة الثانیـــة تجمـــع النقـــاط حـــول الخــط ممـــا یســـتدعي ضـــرورة إنشـــاء الخـــط    - ب

  والذي یمر بأكثر النقاط    Best-of-fitالأكثر ملاءمة 

ان مــن المهــم معرفــة كیفیــة الوصــول الــى المعادلــة التــي تعــین لنــا مســار الخــط الــذي یعبــر عــن العلاقــة 

المسـتقیم أو الخـط الأكثـر ملاءمـة بـأكبر عـدد وینبغـي أن نراعـي أن یمـر الخـط . الخطیة بین المتغیـرین

هـذه هـي . من النقاط بحیث یكون مجموع مربع انحرافـات هـذه النقـاط عـن الخـط المسـتقیم أقـل مـا یمكـن

  Method of Least Squaresالفكرة الاساسیة لما یسمى بطریقة المربعات الصغرى 

  :تانفإننا نستخدم المعادلتان التالی Ъ, ảولایجاد كل من قیمتي  .1

Ъ

 
2)(2 xNx

yxNxy








  

ả xby   

    تمثل المتوسط الحسابي للمتغیر المستقل= x:حیث

y =تمثل المتوسط الحسابي للمتغیر التابع  

  

  Y المتغیر في الزیادة نسبة تساوي X المتغیر في الزیادة نسبة أن تعني الخطیة العلاقة

  .فقط متغیرین بین العلاقة تعني البسیطة وكلمة

والأمثلة في مجال العلوم الاجتماعیة كثیرة لا یمكـن حصـرها، فـإذا جمعنـا بیانـات عـن متغیـرین 

)X Y ( وتم تمثیل قیمهمـا بیانیـا)فـإن العلاقـة بینهمـا غالبـا مـا تكـون علـى )فیمـا یسـمى شـكل الانتشـار ،

  :أحد الأشكال التالیة

 علاقة خطیة طردیة.   

 علاقة خطیة عكسیة. 

 لا توجد علاقة.       

  علاقة غیر خطیة. 



 

  

    الفصل�ا��امس�

 �حتما�� التوز�ع ذات العشوائية المتغ��ات
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  المتغیرات العشوائیة ذات التوزیع الاحتمالي :الخامس  الفصل

  

 أي عملیة أو تجربة لا یمكن تحدید نتائجها: التجربة العشوائیة.  

 قطعة نقـد مـرتین .(مجموع النتائج أو الحودث الممكنة للتجربة: فراغ العینة)n(s)=4(( قطعـة ،

 ).n(s)=36 (نرد مرتین 

 ـــة : الحـــادث ـــا(هـــو كـــل مفـــردة فـــي فـــراغ العین ـــه حـــالات الاتحـــاد، ) (ویكـــون بســـیطا أو مركب ول

 ).التقاطع، التكامل، التنافي

 التكرار(تعبر عن فرصة أو نسبة وقوع حادث معین: الإمكانیة.( 

 أي تكرار الحادث مقسوما على فراغ العینة التكرار النسبيهو : الاحتمال التجریبي.  

 

و ). Poissonتوزیع ذي الحدین، وتوزیع (عدة توزیعات احتمالیة منها المتغیر المتقطع ب سُ رَ دْ یُ 

التوزیع المنتظم، التوزیع الأسي السالب، توزیع (المستمر بعدة توزیعات منها المتغیر  سُ رَ دْ یُ 

Student والتوزیع الطبیعي.(  

 

  :)باستخدام التوزیع الطبیعي(الاحتمالي للمتغیر الكمي المستمر التوزیع  )1

یعتبر هذا التوزیع من أكثر التوزیعات الاحتمالیة استخداما في النواحي التطبیقیة كالاستدلال      

  .، كما أن معظم التوزیعات یمكن تقریبها إلى هذا التوزیع)التقدیر، التنبؤ واختبار الفروض(الإحصائي 

 : الكثافة الاحتمالیة للتوزیع الطبیعي شكل دالة )1-1

متغیـــر عشــوائي یتـــوزع توزیعـــا طبیعیــا مـــداه هـــو   xiإذا كــان  ix  فــإن دالـــة كثافـــة

  :احتماله هي
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)(xf

 
x

2x1x

 21 xxxp i 

حیث  ix ،
7

22
  

  تماثل على جانبي الوسط الحسابي): 1 -5(الشكل 

منحنــى متماثـــل علــى جــانبي الوســط الحســـابي ولهــذا التوزیــع 

  :كما في الشكل المقابل

 : معالم وخصائص التوزیع الطبیعي) 1-2 

)var(2والتبــــاین  xE)(الوســــط الحســــابي : لهــــذا التوزیــــع معلمتــــین همــــا x    ویعبــــر عــــن هــــذا

~),(: التوزیع كما یلي 2Nx   

 بمتوسـط قـدره ) loi de Normalité(یتبـع قـانون التوزیـع الطبیعـي  xویعنـي أن المتغیـر العشـوائي 

ومن خصائص هذا التوزیع أنـه أكثـر التوزیعـات الاحتمالیـة اسـتعمالا، وتشـتق منـه كـل . 2وتباین قدره

وهــو متماثــل علــى  2وتباینــه ووســطه: الاحتمالیــة المســتعملة فــي الاســتدلال الإحصــائيالتوزیعــات 

  .جانبي الوسط الحسابي

 : )xf)(التكرارات النسبیة(كیفیة حساب الاحتمالات ) 1-3

مـثلا بـین قیمتـین همـا  xiمـا هـو احتمـال أن تقـع القیمـة : نفرض أن الاحتمال المراد حسـابه هـو

x1  وx2 .أي 21 xxxp i   وهـــذا الاحتمـــال یحـــدد بالمســـاحة الموجـــودة تحـــت المنحنـــى حیـــث أن

  ). أي مجموع التكرارات النسبیة(المساحة الإجمالیة تحت المنحنى تساوي الواحد الصحیح 

وحیـــــــــث أن هـــــــــذا التوزیـــــــــع مـــــــــن     

التوزیعات المستمرة فإن هـذه المسـاحة 

تحت المنحنى تحسـب بتكامـل معادلـة 

لســـــــــابقة دالـــــــــة الكثافـــــــــة الاحتمالیـــــــــة ا

ونظــرا ). الطلبــة غیــر مطــالبین بــذلك(

: حیــث) X(بــدل ) Z(لصــعوبته لجــأ الإحصــائیون إلــى عملیــة تحویــل ریاضــیة وبتعــویض متغیــر جدیــد 



Xx
Z i .  
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0  z

 zZP 

لطبیعــي یعــرف بــالمتغیر ا zفــالمتغیر الجدیــد   .یعرف بالمتغیر الطبیعي xوحیث أن المتغیر 

VariableNormaldardS(القیاســــــــــــــــــي tan(وهــــــــــــــــــذا المتغیــــــــــــــــــر دالــــــــــــــــــة كثافتــــــــــــــــــه الاحتمالیــــــــــــــــــة ، :

2

2

2

1
)(

Z

exf



                        حیث iz ،

7

22
  

  

)(0الوسط الحسابي : لهذا التوزیع معلمتین هما zE  1والتباین).var( z  

~)1,0(: ویعبر عن هذا التوزیع كما یلي Nz  ویعني ذلـك أن المتغیـر العشـوائيz  یتبـع قـانون

) loi de Normalité(التوزیـع الطبیعـي 

  .1وتباین قدره  0بمتوسط حسابي قدره 

ویأخـــذ هـــذا المنحنـــى الشـــكل النـــاقوس أو  

الجرســـــي المتماثـــــل علـــــى جـــــانبي الوســـــط 

  .0الحسابي 

وصـــمم الإحصـــائیون جـــداول إحصـــائیة 

حیـث  Fلحساب دالة التوزیـع التجمیعـي 

)()(أن  zZPzF   كمــــــــــــــــا یبــــــــــــــــین

وحیث أن المساحة تحـت : الشكل التالي

والمنحنـــــى متماثـــــل  1المنحنـــــى تســـــاوي 

فــــــإن   5.00 ZP  أي أن نصــــــف

  .0.5تساوي  0مساحة المنحنى الأقل من الوسط الحسابي 

  

  

  

  

  

Z
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 أوجد الاحتمالات التالیة باستخدام جدول التوزیع الطبیعي : 

)57.0( zP  )57.1( zP  )57.2( zP  

)96.0( zP  )21.1( zP  )96.1( zP  

)68.0( zP  )68.1( zP  )68.2( zP  

)33.0( zP  )33.1( zP  )33.2( zP  

بــین  xiونفــس الشــيء بالنســبة لاحتمــال وقــوع قیمــة 

أي. x2و x1قیمتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــین 

   2121 zzzpxxxp ii   

 نحول القیم الطبیعة)x1,x2 ( إلى قیم طبیعیـة

 ): z1, z2(قیاسیة



Xx
Z


 1

و   1


Xx
Z


 2

2  

  

  

  الاحتمالومن ثم یكون:   2121 zzzpxxxp ii  

 نستخدم جداول التوزیع الطبیعي القیاسي لحساب الاحتمالات. 

 28.101.2(: ثم أوجد الاحتمالات التالیة(  zP  )28.101.2(  zP

  )28.101.2(  zP  

 )30 من أقل العینة حجم كون عند وذلك( ستیودنت توزیع جدول استعمال عند الطریقة ونفس

 

  

  2x1x

 21 xxxp i

0  2z1z

 21 zzzP i



 

  

  :الفصل�السادس�

 السلاسل�وحلول�ا�
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  سلاسل تمارین:  الفصل السادس 

   

  : )عرض البیانات(السلسلة الأولى 

  :التمرین الأول

، حیث تم قیاس 16/11/2008: مریضا یوم 80سجلت مصلحة طب العیون بمستشفى، حضور     

  ).Xiوهو المتغیر المدروس ونعبر عنه بـ (ضغط دمهم 

  :المطلوب

 : یتكون المجتمع المدروس من -1

   . كل المرضى في المستشفى  -أ 

 .كل المرضى المصابین بمرض العیون -ب  

   . كل المرضى المسجلین بهذه المصلحة  - د

 .16/11/2008مریضا الذین حضروا یوم  80 - ج

 :المدروس هو متغیر Xiالمتغیر  -2

 .كمي متقطع -ب    . كمي مستمر  - أ

  .كیفي ترتیبي -د    .كیفي اسمي - ج

  :التمرین الثاني

مواطن جزائري لمعرفة رأیهم حول تعدیل الدستور بصیغته  200أجري استطلاع للرأي على 

على تعدیل " موافق أو غیر موافق: "من المواطنین هي إماالمقترحة، وكانت الإجابة المطلوبة 

  :هي" ل م د"الدستور، أما الإجابة المطلوبة من طلبة العلوم الاقتصادیة سنة أولى 

   :یتكون المجتمع الإحصائي من -1

       . كل المواطنین  - أ

 .المواطنین الجزائریین -ب

    . من المواطنین المستجوبین - ج

  .مستجوب 200اختیر منهم من المواطنین الذین  -د
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 :المتغیر المدروس هو -2

   . كمي متقطع -ب  . كمي مستمر  - أ

 .وصفي ترتیبي -د  . وصفي اسمي - ج

 :التمرین الثالث

، وحجم كل فئة هو N=5000) حسب المهنة(فئات اجتماعیة  4یتكون مجتمع ما من 

حجمها  ، ونرید سحب عینةN1 = 1000 ; N2 = 1800 ; N3 = 1600 ; N4 = 600:كالتالي

n = 180.  

  :المطلوب

 .ما هي  طبیعة المجتمع المدروس؟ -1

 .حدد عدد الوحدات الإحصائیة التي یجب سحبها من كل فئة -2
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  :)عرض البیانات(السلسلة الثانیة 

  :التمرین الأول

   .فرد 50 من لعینة التعلیمي المستوى عن بیانات یلي فیما

  

  :المطلوب

 .النسبي التكراري التوزیع تكراري وكون جدول شكل في البیانات اعرض -1

 .النتائج على علق -2

  :التمرین الثاني

  .الوصفي الإحصاء مقیاس اختبار في طالب 70 درجات بیانات یلي فیما

  

  

  : المطلوب

 .جمیع أنواع التوزیعات التكراریة، بما فیها النسبیة كون -1

 الطلاب ؟، نسبة 80من  أقل إلى 70 بین ما درجة على الحاصلین الطلاب نسبة هى ما -2

 أكثر  أو 80 درجة على الحاصلین الطلاب نسبة هى درجة ؟، وما 70 من أقل درجة على الحاصلین

 .أرسم المدرج البیاني والمضلع البیاني، والمنحنى البیاني لجمیع التوزیعات السابقة -3
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  :)عرض البیانات(حل السلسلة الثانیة 

  

  :حل التمرین الأول 

 :البیانات في جدول تكراري وتكوین التوزیع التكراري النسبيعرض  -1

  :مستویات أو حالات لمتغیر المستوى التعلیمي 5نلاحظ من البیانات وجود 

  

  

  

 )تعمیم النتائج على المجتمع: (التعلیق على النتائج -2

  .من أفراد المجتمع % 10درجة الأمیة بلغت  - 

 .تعلیمي الابتدائيمن أفراد المجتمع لا یتعدى مستواهم ال 14% - 

 .من أفراد المجتمع لا یتعدى مستواهم التعلیمي الأساسي 24% - 

 .من أفراد المجتمع یملكون المستوى الثانوي 32% - 

 .فقط من أفراد المجتمع یملكون المستوى الجامعي 20% - 

  

  :حل التمرین الثاني

 :جمیع أنواع التوزیعات التكراریة، بما فیها النسبیة تكوین -1
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هـي مجمـوع نسـبة الفئـة : 80مـن  أقـل إلـى 70 بـین مـا درجـة علـى الحاصـلین الطـلاب نسـبة -2

 درجة على الحاصلین الطلاب ، نسبة)%37أي  0.37=  0.14+0.23: (وهي 80-75و 70-75

 0.50فـي التكـرار الصـاعد النسـبي (وهـي  70درجـة هـي مجمـوع نسـب الفئـات الأقـل مـن  70 مـن أقـل

هـي مجمـوع نسـب الفئـات الأكثـر مـن  أكثـر أو 80درجـة  علـى الحاصـلینالطـلاب  ، ونسـبة)%50أي 

 .)%13أي  0.13في التكرار النازل النسبي (وهي  80

 .أرسم المدرج البیاني والمضلع البیاني، والمنحنى البیاني لجمیع التوزیعات السابقة -3
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  :)النزعة المركزیة(السلسلة الثالثة 

  :التمرین الأول

ات بمكافـــأة أكثـــر العمـــال كفـــاءة بســـحب عینـــة عشـــوائیة مـــن عمـــال قـــرر مـــدیر إحـــدى المؤسســـ

 123 121 123 119 124 123 119 123 115: مؤسسته فوجـد كمیـة إنتـاجهم الشـهریة كالتـالي

121.  

  : المطلوب

ما هو متوسط الإنتاج الشهري لعمال العینة المختـارة؟، ومـا هـي القیمـة التـي تزیـد عنهـا نصـف  -1

  .قیمة الإنتاج الأكثر تكرارا؟، ثم حدد شكل الالتواء لهذه البیاناتكمیة الإنتاج؟، وما هي 

 .لكل القیم العشرة السابقة 5= أحسب الوسط الحسابي المعدل إذا أضفنا قیمة  -2

  . في كل القیم العشرة السابقة 3= أحسب الوسط الحسابي المعدل إذا ضربنا قیمة  -3

 .بيأحسب مجموع مربعات انحرافات القیم عن وسطها الحسا -4

  .أحسب الربیع الأول والثاني والثالث، ماذا تلاحظ؟ -5

  :التمرین الثاني

  : 2ساكن حسب المساحة بالكلم 1000الجدول التالي یبین توزیع 

  

  : المطلوب

 .أحسب المتوسط، والوسیط والمنوال؟، وماذا تمثل هذه القیم؟ -1

 .بین شكل التواء المنحنى المتعلق بتوزیع البیانات -2

 .الخامس والسابع، ماذا تلاحظ؟أحسب العشیر  -3

  أحسب المیئي الخمسین والسبعین، والثمانین، ماذا تلاحظ؟ -4

  :التمرین الثالث

  :2007منزل في مدینة ما لسنة  2000یبین الجدول التالي مستوى مبالغ كراء 

  



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                            1الاحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

104  

  

  : المطلوب

  .بین شكل توزیع مبالغ كراء المنازل -1

 .الثمانین والتسعین، ماذا تلاحظأحسب العشیر السادس والثامن، ثم المیئي  -2

  :)النزعة المركزیة(السلسلة الثالثة  حل

  

  :حل التمرین الأول

 : الإنتاج الشهري لعمال العینة المختارة هو  متوسط -1

1.121
10

1211

10

1211231211231191241231191231151 






n

x
n

i
i  

بما أن البیانات غیر مبوبة أي في شكل سلسلة فـإن القیمـة : كمیة الإنتاج نصفالتي تزید عنها  القیمة

 : هي

 124 123 123 123 123 121 121 119 119 115: نرتب القیم تصاعدیا. 

 عدد زوجي فإن قیمة الوسیط هي الوسـط  10بما أن عدد المشاهدات : نحدد رتبة الوسیط وهي

 123و 121: ، قیمتاهمـا همـا6و 5أي الرتبتین  2)/1+10(و  10/2الحسابي للقیمتین ذات الرتبتین 

، وهــو یســاوي وســیط البیانــات أي القیمــة التــي تزیــد عنهــا نصــف كمیــة  122 ووســطهما الحســابي هــو 

 .الإنتاج

 

 123 وبما أنها بیانات في شكل سلسلة فإن المنوال هـو القیمـة الأكثـر تكـرارا وهـي بالملاحظـة  المنوال

.  

الوسط، ومنه فإن المنحنى ملتوي > الوسیط > المنوال : أي 121.1>122>123نلاحظ أن 

  .جهة الیسار
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 128 124 129 128 124 128 120: لكــــل القــــیم الســــابقة تصــــبح 5= إذا أضــــفنا قیمــــة  -2

، والوســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــط الحســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابي المعــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدل یصــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبح 126 128 126

1.126
10

1261

10

126128126128124129128124128120



 

   =  +5  126.1  =121.1  +5: نلاحظ أن

 369 357 372 369 357 369 345فــي كــل القــیم الســابقة تصــبح  3= إذا ضــربنا قیمــة  -3

: ، والوســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــط الحســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابي یصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبح363 369 363

3.363
10

3633

10

363369363369357372369357369345



 

   = ×3  363.3  =121.1  ×3: نلاحظ أن

 : حساب مجموع مربعات انحراف القیم عن وسطها الحسابي -4

9.68)1.121121(.....)1.121115()( 222  ix ونلاحظ أن :  0)( ix 

 :حساب الربیع الأول والثاني والثالث -5

  75.2: تحدید رتبة الربیع الأول
4

1
11)

4
()1( 
i

nR 

   الرتبـــةK  التـــي تســـبق رتبـــة الربیـــع الأولR=2.75 هـــي :K=2 . والقیمـــة التـــي تســـبق

  .XK= X2=119قیمته هي 

   الرتبةU  التي تلي رتبـة الربیـع الأولR=2.75 هـي :U=3 . والقیمـة التـي تلـي قیمتـه

XU= X3=119. 

   هي الأولقیمة الربیع :
119)119119()275.2(119

)()(3



 KUK xxKRxQ
 

  5.5: تحدید رتبة الربیع الثاني
4

2
11)

4
()1( 
i

nR 

  الرتبـــةK  التـــي تســـبق رتبـــة الربیـــع الثـــانيR=5.25 هـــي :K=5 . والقیمـــة التـــي تســـبق

 .XK= X5=121قیمته هي 

   الرتبةU  التي تلي رتبة الربیع الثـانيR=5.25 هـي :U=6 . والقیمـة التـي تلـي قیمتـه

XU= X6=123. 
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   هي الثانيقیمة الربیع :
122)121123()55.5(121

)()(3



 KUK xxKRxQ
  

  25.8: تحدید رتبة الربیع الثالث
4

3
11)

4
()1( 
i

nR 

  الرتبـــةK  التـــي تســـبق رتبـــة الربیـــع الثالـــثR=8.25 هـــي :K=8 . والقیمـــة التـــي تســـبق

 .XK= X8=123قیمته هي 

   الرتبةU  التي تلي رتبة الربیع الثالثR=8.25 هي :U=9 . والقیمـة التـي تلـي قیمتـه

XU= X9=123. 

   هي الثالثقیمة الربیع :
123)123123()825.8(123

)()(3



 KUK xxKRxQ
  

  .أن الربیع الثاني یساوي الوسیط نلاحظ

   :حل التمرین الثاني

  .حساب مقاییس النزعة المركزیة الثلاثة -1

  

  

   

4.113
1000

113400

7

1 



n

fx i
i

i

  .ساكن 1000لكل  2كلم 113.4إذن متوسط المساحة هو  

 المساحة التي یسكن فیها نصف عدد السكان تمثل وسیط المساحة ویحسب كما یلي:  
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والتكـــرار ) n/2  =1000/2 =500(الصـــاعد، نحـــدد رتبـــة الوســـیط وهـــي بعـــد تكـــوین التكـــرار 

، ویتم حساب L=20وطولها ) 110-90(الصاعد الأكبر من هذه القیمة مباشرة هو تكرار الفئة الثالثة 

  : الوسیط بالمعادلة التالیة

3.10920
230510

230500
902

12

1










 L

ff

f
n

Med  

  ،2كلم 109.3یسكنون في مساحة قدرها ) 500(نصف عدد السكان 

 طریقة الفروقات: (ب المنوال بالمعادلة التالیةحسا:(  

4.10220
)200280()150280(

150280
90Mod

21

1 






 L

dd

d
A  

  .2كلم 102.4: معظم السكان یسكنون في مساحة قدرها

المنــــوال ، ومنــــه فــــإن المنحنــــى > الوســــیط > الوســــط : أي 102.4>109.3>113.4نلاحــــظ أن  -2

  .ملتوي جهة الیمین

  :حساب العشیر الخامس والسابع -3

 29.10920: العشیر الخامس
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 العشیر السابع : 

 12920
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 29.10920 :المیئي الخمسین
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 12920 :المیئي السبعین
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 14220 :المیئي الثمانین
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  وأن المیئــــي نلاحـــظ أن المیئـــي الخمســـین یســـاوي العشــــیر الخـــامس ویســـاوي الوســـیط؛

 .السبعین یساوي العشیر السابع

  :حل التمرین الثالث

لتبیـان شــكل التوزیـع نحســب الوسـط، الوســیط والمنـوال، ونحتــاج لحسـاب مراكــز الفئـات والتكــرار  -1

 :المتجمع الصاعد

 

  

 

 7176: الوسط الحسابي
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 5.71801000: الوسیط
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 3.68331000: المنوال
)410436()306436(
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6000Mod
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المنـــوال ، ومنـــه فـــإن المنحنـــى > الوســـط > الوســـیط : أي 6833.3>  7176>  7180.5نلاحـــظ أن 

  .ملتوي جهة الیمین

  

ونلاحظ أن العشیر الثـامن یسـاوي : حساب العشیر السادس والثامن، والمیئي الثمانین والتسعین -2

  المیئي الثمانین

 3.76681000: العشیر السادس
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 13.87021000: العشیر الثامن
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 6.93051000 :المیئي السبعین
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  :)التشتت والتشكل(السلسلة الرابعة 

  :التمرین الأول

  : إذا كانت الطاقة التصدیریة لعشر محطات لتحلیة المیاه بالملیون متر مكعب كما یلي

17  10  20  19  12  16  18  14  13  11  15  

  : المطلوب

أوجد المدى العام الذي تتراوح فیه قیم الطاقة التصدیریة، ثـم أوجـد المـدى الربیعـي ثـم الانحـراف  -1

  .الربیعي

  .الانحراف المعیاريأحسب الانحراف المتوسط ، والتباین ثم  -2

  ).بدون حساب المنوال(حدد شكل التواء وتفرطح هذه البیانات  -3

  

  : التمرین الثاني

 .عامل في مؤسسة ما 40:لفیما یلي الأجور الشهري بالألف دینار  

  

  : المطلوب

  .والمدى الربیعي والانحراف الربیعي، ثم الانحراف المتوسطأوجد المدى  -1

 .أحسب التباین والانحراف المعیاري -2

 .حدد شكل التواء البیانات بطریقة بیرسون ثم بطریقة المیئین -3

  .هل شكل البیانات مدبب أم مفرطح -4

  

  

  

  19- 17  17- 15  15- 13  13- 11  11-9  9-7  7-5  5-3  فئات الأجر

  3  4  5  8  7  6  4  3  عدد العمال
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  : التمرین الثالث

ا بقیـاس مـدة اشـتعالها مصـباحا وقمنـ 50أنواع من المصـابیح وسـحبنا مـن كـل نـوع  3فیما یلي 

  :قبل أن تحترق

  

  

  :المطلوب

 .أوجد المدى العام لكل نوع، ثم المدى الربیعي والانحراف الربیعي، ثم الانحراف المتوسط -1

النــوع الــذي تشــتته صــغیر وأحســن مقیــاس (مــا هــو أحســن نــوع یجــب اســتعماله مــن المصــابیح؟ -2

 ).للتشتت هو الانحراف المعیاري

 :بالنسبة للنوع الأحسن -3

 حدد شكل التواء توزیع البیانات بطریقتین ؟. 

 هل شكل توزیع البیانات مدبب أم مفرطح؟. 

  

  :)التشتت والتشكل(السلسلة الرابعة  حل

  : حل التمرین الأول

 المدى العام الذي تتراوح فیه قیم الطاقة التصدیریة یساوي الفرق بین أكبر قیمة وأصغر قیمة -1

  10= 10-20= المدى 

  :الربیعي والانحراف الربیعي نحتاج لحساب الربیع الأول والربیع الثالثولحساب المدى 

  20  19  18  17  16  15  14  13  12  11  10: أولا نرتب القیم تصاعدیا

 3: تحدید رتبة الربیع الأول
4

1
12)

4
()1( 
i

nR 
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 . Q1 = XR = X3 = 12: عدد صحیح فإن قیمة الربیع الأول هي Rوبما أن  

  9: رتبة الربیع الثالثتحدید
4

3
12)

4
()1( 
i

nR 

 . Q3 = XR = X9 = 18: عدد صحیح فإن قیمة الربیع الأول هي Rوبما أن 

6111713:  إذن المـــدى الربیعـــي هـــو  QQIQ  مـــن قـــیم الطاقـــة  %50أي أن

: والانحــــراف الربیعـــــي هـــــو. ملیــــون متـــــر مكعـــــب 6التصــــدیریة تتـــــراوح فــــي مجـــــال قـــــدره 

3
2

6

22
13 




QQIQ
Q   أي أن نصــف عــدد قــیم الطاقــة التصــدیریة لا تبعــد عــن

  .ملیون متر مكعب 3القیمة الوسیطیة إلا بمقدار 

 :حساب الانحراف المتوسط والتباین والانحراف المعیاري -2

 15= حیث أن الوسط الحسابي : تكوین الجدول التكراري 

  

  

 

  73.2حساب الانحراف المتوسط
11

30






n

Xx
MD

i

.  

 حساب التباین :


10
11

110
2

2 
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


n

Xx
s

i   والانحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــراف المعیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاري :

16.3102  ss  

یتحـــدد شـــكل التـــواء البیانـــات بمعامـــل بیرســـون أو معامـــل المیئـــین، أمـــا شـــكل تفـــرطح البیانـــات  -3

 :فیتحدد بمعامل التفرطح

6، والوسیط رتبته15=الوسط
2

1


n
بعد ترتیب  6وبالتالي قیمته هي قیمة الرتبة ) فردي nلأن ( 

  .Med =15: القیم
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 معامـل بیرسـون 0: معـدوم
16.3

)1515(3)(3








s

MedX
a  فـإن منحنـى التوزیــع وبالتـالي

  .التكراري متماثل

  معامل التفرطحk :78.1
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1
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4
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
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  نلاحظ أنk<3  التوزیع التكراري منبسط أي مفرطحفإن منحنى وبالتالي. 

  

  :حل التمرین الثاني

تحدید المدى، المدى الربیعي، الانحراف الربیعـي والانحـراف المتوسـط، وقبـل ذلـك نضـع جـدول  -1

 :لتوزیع التكراري

 

  

  

  80=  35-115= الحد الأدنى للفئة الأولى  –الحد الأعلى للفئة الأخیرة = المدى.  

 الانحـــــــــــــــــــــــــــــراف الربیعــــــــــــــــــــــــــــــي یحســــــــــــــــــــــــــــــب بحســـــــــــــــــــــــــــــاب الربیــــــــــــــــــــــــــــــع الأول والثالــــــــــــــــــــــــــــــث :
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8.513: المدى الربیعي  QQIQ 9.2: والانحراف الربیعي
2

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Q  

الانحراف المتوسط للبیانات المبوبة هو 
n

fXx
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25.3: وبالتالي الانحراف المتوسط
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: حســـــــــــــــــاب التبـــــــــــــــــاین -2
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i   والانحـــــــــــــــــراف المعیـــــــــــــــــاري :

9.32.152  ss  

 ):طریقة بیرسون رأیناها في التمرین الأول: (تحدید شكل التواء البیانات بطریقة المیئین -3
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,   فنحسب المیئینP20  والمیئینP80 مثلا:  

 33.72 :المیئي العشرین
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 6.142 :المیئي الثمانین
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ـــــــــــــة التالیـــــــــــــة -4 ـــــــــــــرطح بالمعادل ـــــــــــــات بحســـــــــــــاب معامـــــــــــــل التف ـــــــــــــرطح البیان : نحـــــــــــــدد شـــــــــــــكل تف
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 .وبالتالي فإن منحنى التوزیع التكراري مدبب k>3نلاحظ أن 

  

  :حل التمرین الثالث

 :تحدید المدى العام لكل نوع -1

  الحـد الأعلـى للفئـة الأولـى  –الحـد الأعلـى للفئـة الأخیـرة = نلاحـظ أن المـدى لكـل نـوع نفسـه =

1300-100=1200 

 لحساب المدى الربیعي والانحراف الربیعي نكون جدول التوزیع التكراري: 
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  : المدى الربیعي والانحراف الربیعي للنوع الأول

 06.72: نحسب الربیع الأول
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 102: نحسب الربیع الثالث
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94.213: المدى الربیعي: بالنسبة للنوع الأول  QQIQ 47.1: والانحراف الربیعي
2

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Q  

  

  : المدى الربیعي والانحراف الربیعي للنوع الثاني 
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 22.42: نحسب الربیع الأول
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 63.92: نحسب الربیع الثالث
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41.513: المدى الربیعي: بالنسبة للنوع الثاني  QQIQ 75.2: والانحراف الربیعي
2
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  : المدى الربیعي والانحراف الربیعي للنوع الثالث

 8.52: نحسب الربیع الأول
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 8.92: نحسب الربیع الثالث
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413: المدى الربیعي: بالنسبة للنوع الثالث  QQIQ 2: والانحراف الربیعي
2


IQ
Q  

 :المعیاريحساب الانحراف  -2

: بالنسبة للنوع الأول
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: بالنسبة للنوع الثاني
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: بالنسبة للنوع الثالث
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ونعرف أن الانحراف المعیاري من عیوبه أنه یتأثر بالقیم الشـاذة ومـن مزایـاه أنـه یعتمـد علـى جمیـع     

القیم، بینما الانحراف الربیعي یمتاز بعدم تأثره بالقیم الشاذة ویعاب علیه اعتماده على قیمتین فقـط همـا 

  الربیع الأول والثالث واللتان تعتمدان بدورهما على قیمتین فقط

الانحــراف الربیعــي كــان فــي النــوع الأول أصــغر ویبــین أن أحســن نــوع : أن مقیــاس التشــتت رغــم

هو النوع الأول وبما أنه لا توجد قیم شاذة واضحة فمقیاس الانحراف المعیاري یبین أن أحسـن نـوع هـو 

  .النوع الثالث

 



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                            1الاحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

117  

 :شكل الالتواء بطریقة بیرسون -3

44.82: بالنسبة للنوع الأول فإن
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  : شكل تفرطح البیانات

  معامل التفرطحk 14.1: بالنسبة للنوع الأول
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  معامل التفرطحk 27.0: بالنسبة للنوع الثاني
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  معامل التفرطحk 23.0: بالنسبة للنوع الثالث
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فـإن المنحنیـات كلهـا منبسـطة أي لتوزیعـات التكراریـة للأنـواع الثلاثـة، وبالتـالي لبالنسبة  k>3نلاحظ أن 

  .مفرطحة
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  :)الانحدار(السلسلة الخامسة 

  :التمرین الأول

إذا كان انحدار الرضا الوظیفي لدى العامل على أجره الشهري ممثلا بالمعادلة التقدیریة 

  :التالیة

eXBBY  10  

  : المطلوب

 

 .فسر كل متغیر ومعلمة في المعادلة السابقة -1

 .مالفائدة من استخدام المعادلات التقدیریة لانحدار العلاقات بین المتغیرات -2

8.02: إذا كان -3 10  BB أرسم خط الانحدار.  

 

  :التمرین الثاني

  :طلاب وعلاماتهم في مقیاس معین 8ل فیما یلي عدد ساعات المذاكرة یومیا 

  

  

  

  : المطلوب

 .حدد المتغیر المستقل والمتغیر التابع -1

 . yعلى  xأوجد المعادلة التقدیریة لانحدار  -2

 ).B1B2(ماذا تمثل كل معلمة -3

  .، فقدر علامة اختبار الطالب10إذا كان إذا كان عدد ساعات المذاكرة للطالب هو  -4
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  : التمرین الثالث

فیما یلي المساحة المزروعة بالأعلاف بالألف هكتار وكمیة إنتاج اللحوم بالألف طن في الفترة 

)1995-2002:(  

  

  

  : المطلوب

 .حدد المتغیر المستقل والمتغیر التابع .1

 . yعلى  xأوجد المعادلة التقدیریة لانحدار  .2

 ).B1B2(ماذا تمثل كل معلمة .3

ألـــف هكتــــار، فقـــدر كمیــــة اللحــــوم  400تســــاوي  2010إذا كانـــت المســــاحة المزروعـــة فــــي ســـنة  .4

 .2010المنتجة سنة 
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  :)الارتباط(السلسلة السادسة 

  :التمرین الأول

  :طلاب وعلاماتهم في مقیاس معین 8ل فیما یلي عدد ساعات المذاكرة یومیا 

  

  

  : المطلوب

 . أوجد قیمة معامل الارتباط البسیط بین عدد ساعات المذاكرة وعلامة الاختبار؟ .1

 .ما  هي درجة قوة العلاقة بینهما وما نوعها؟ .2

  :التمرین الثاني

الفترة فیما یلي المساحة المزروعة بالأعلاف بالألف هكتار وكمیة إنتاج اللحوم بالألف طن في 

)1995-2002:(  

  

  

  : المطلوب

 . أوجد قیمة معامل الارتباط البسیط بین المساحة المزروعة وكمیة اللحوم المنتجة؟ .1

  .ما  هي درجة قوة العلاقة بینهما وما نوعها؟ .2

  : التمرین الثالث

ملاحظات : نوعین من الإجابات(طالب حول الأداء التعلیمي لأستاذین  12فیما یلي إجابات 

  ): وعلامات

  .كما في الجدول الأول العلاماتلكل أستاذ من طرف الطلبة كانت  إعطاء علامةلما كان السؤال عن 

  .ول الثانيكما في الجد الملاحظاتحول أداء الأستاذین كانت  رأي الطلبةولما كان السؤال عن 
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  )في كل من الجدولین. (أحسب معامل الارتباط وحدد نوع العلاقة وقوتها؟
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  :)الارتباط والانحدار(حل السلسلتین الخامسة والسادسة 

  :حل التمرین الأول

 :المتغیر المستقل هو المساحة المزروعة والتي تؤثر في كمیة إنتاج اللحوم وهو المتغیر التابع .1
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 :نستطیع حساب معامل الارتباط بطریقة بیرسون بدون حساب الوسط الحسابي - 
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نلاحـــظ أن معامـــل الارتبـــاط ســـالب وبالتـــالي فالعلاقـــة عكســـیة بـــین المســـاحة المزروعـــة كمیـــة إنتـــاج  - 

 .اللحوم

  .نلاحظ من قیمة معامل الارتباط أن العلاقة قویة بین المساحة المزروعة وكمیة إنتاج اللحوم - 

 . وذلك بإیجاد المعلمات: xعلى  yإیجاد المعادلة التقدیریة لانحدار  .2
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xxy: هي yعلى  xإذن المعادلة التقدیریة لانحدار  57.046.80710    

  : ألف هكتار، فإن 400تساوي  2003إذا كانت المساحة المزروعة سنة  .3

58.580)400(57.046.807 y 
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  .ألف طن 580.58: هي 2010كمیة اللحوم المنتجة سنة 

  :حل التمرین الثاني

 :التابعالمتغیر المستقل هو عدد ساعات المذاكرة والتي تؤثر في علامة الطالب وهو المتغیر  .1
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 :نستطیع حساب معامل الارتباط بطریقة بیرسون بدون حساب الوسط الحسابي - 
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ــــة بــــین ســــاعات -  ــــالي فالعلاقــــة طردی ــــاط موجــــب وبالت الاســــتذكار وعلامــــة  نلاحــــظ أن معامــــل الارتب

 .الاختبار

  .نلاحظ من قیمة معامل الارتباط أن العلاقة قویة بین المساحة المزروعة وكمیة إنتاج اللحوم - 

 . وذلك بإیجاد المعالم: yعلى  xإیجاد المعادلة التقدیریة لانحدار  .2
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xxy: هي yعلى  xإذن المعادلة التقدیریة لانحدار  65.078.1110    

ألف هكتار، فإن  400تساوي  2003إذا كانت المساحة المزروعة سنة  .3

31.18)10(65.078.11 y 

  .18.31: ساعات هي 10علامة الطالب المقدرة لو ذاكر 

  :حل التمرین الثالث

 :حساب معامل الارتباط وتحدد نوع العلاقة وقوتها في الجدول الأول .1

  :ترتیب العلامات كما یليأولا  -

  

  

   

: تكوین جدول الرتب لحساب مجموع مربعات الفروق بین رتب الملاحظات - 2d  
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  .فنقول أن العلاقة بین الملاحظات للأستاذین عكسیة وضعیفة جدا

 :العلاقة وقوتها في الجدول الثانيحساب معامل الارتباط وتحدد نوع  .2

  : أولا ترتیب الملاحظات كما یلي -

  

  

  

: تكوین جدول الرتب لحساب مجموع مربعات الفروق بین رتب الملاحظات - 2d  
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  .وضعیفة جدافنقول أن العلاقة بین الملاحظات للأستاذین طردیة 
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  :)الانحدار والارتباط(السلسلة السابعة 

  

  :التمرین الأول

  

  : المطلوب

  .أوجد نوع وقوة العلاقة بین تقدیر العلامات في المقیاسین؟

                                          )0.703(  

  :التمرین الثاني

مــن قســم العلــوم الاقتصــادیة فــي أراد طالــب أن یــدرس العلاقــة الارتباطیــة بــین عــدد المتخــرجین 

  :سنوات 7جامعة ما  والذین تمكنوا من العمل مباشرة فرصد الطالب البیانات التالیة خلال 

  

  : المطلوب

  ).0.79(وجد نوع وقوة العلاقة بین عدد المتخرجین ومن تمكنوا من العمل مباشرة ؟ ا

  :التمرین الثالث

) X(، حیـث عنـد دراسـة العلاقـة بـین 94نسـبة تـوتره هـي قدر علامة أحمد في اختبار ما إذا كانت  -1

  : طلاب حصلنا على 8علامات ) Y(نسبة التوتر و



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                            1الاحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

127  

750
2
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510 xy
 ،

240 x
،  

195 y
 ،300

2
 y.  

    .Yفي  Xأوجد نوع العلاقة ودرجة قوتها بین التوتر وعلامة الاختبار، وأوجد نسبة تأثیر  -2

  )0.99- ــ77.4(

  :التمرین الرابع

إذا كانــت . طلبــة فــي مقیاســي الإحصــاء والمحاســبة  8هــل یوجــد ارتبــاط بــین علامــات تحصــیل   -1

  :نتائجهم كما یلي

  

  11  16  8  11  15  19  9  13  إحصاء

  10  14  9  10  15  17  7  15  المحاسبة

إذا كانـت . طلبـة فـي مقیاسـي الإحصـاء والمحاسـبة 8هل یوجد ارتبـاط بـین علامـات تحصـیل   -2

 :نتائجهم كما یلي

 D F A C E G B E  إحصاء

 B F A B D E C D  المحاسبة

  

  )0.89  0.94(الحلول 
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  :)الانحدار والارتباط(تابع للسلسلة السابعة 

  :التمرین الأول

عمال، وتقابل عـدد سـنوات الخدمـة  7الجدول التالي توزیع عدد سنوات الخدمة لعینة من  یمثل

  :لكل عامل نسبة رضاه عن منصبه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : المطلوب

 .الخدمة؟أوجد المعادلة التقدیریة لانحدار الرضا على سنوات  -1

 .أرسم خط الانحدار من خلال معادلة الانحدار؟ -2

 .؟0Bو 1Bاشرح كلا من  -3

 .حدد نوع العلاقة بین المتغیرین؟ -4

 .أوجد نوع العلاقة ودرجة قوتها بین المتغیرین باستخدام معامل الارتباط المناسب؟ -5

مـــاذا . (لمتغیـــرین باســتخدام معامـــل ارتبــاط ســـبیرمان للرتــب؟أوجــد نــوع العلاقـــة ودرجــة قوتهـــا بــین ا -6

 ).تلاحظ علما أن معامل سبیرمان حالة خاصة من معامل بیرسون

 .حدد نسبة تأثیر عدد سنوات الخدمة في الرضا الوظیفي ونسبة تأثیر باقي المتغیرات غیر المدروسة؟ - 7

  نسبة الرضا الوظیفي  عدد سنوات الخدمة

11  93  

4  80  

9  88  

5  85  

8  83  

6  80  

7  91  
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بالجامعــة أن یــدرس العلاقــة بــین  LMDأراد أحــد طلبــة العلــوم الاقتصــادیة  ســنة أولــى  :التمــرین الثــاني

عدد أو حجم الطلبة في الفوج ونسبة الذین یواصلون دراساتهم العلیا فحصـل علـى البیانـات فـي الجـدول 

  :المقابل

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : المطلوب

 .أوجد المعادلة التقدیریة للانحدار -1

 .أرسم خط الانحدار من خلال معادلة الانحدار -2

 .0Bو 1Bاشرح كلا من  -3

 .حدد نوع العلاقة بین المتغیرین -4

 .الارتباط المناسب أوجد نوع العلاقة ودرجة قوتها بین المتغیرین باستخدام معامل -5

مـــاذا (أوجـــد نـــوع العلاقـــة ودرجـــة قوتهـــا بـــین المتغیـــرین باســـتخدام معامـــل ارتبـــاط ســـبیرمان للرتـــب  -6

 ).تلاحظ علما أن معامل سبیرمان حالة خاصة من معامل بیرسون

حدد نسبة تأثیر حجم أو عدد طلبة الفوج في نسبة المواصلین لدراسـاتهم العلیـا ونسـبة تـأثیر بـاقي  -7

 .ات غیر المدروسةالمتغیر 

  

  نسبة المواصلین للدراسات العلیا  عدد الطلبة 

30  3  

25  4  

20  1  

15  7  

10  5  

34  2  

29  4  

26  8  
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  السلسلة الثامنة 

 :)2*2الارتباط بین المتغیرات الوصفیة ذات النوع الإسمي (

  :التمرین الأول

لتحدیــد مــدى علاقــة العمــل بالتــدخین أي هــل یــرتبط تــدخین الأفــراد بالعمــل أم لا وإلــى أي درجــة تــم 

  .رصد النتائج التالیة

  

  

  )0.34الحل (

  :التمرین الثاني

 60یحــدد مــدى وجــود علاقــة بــین التطعــیم ومقاومــة مــرض معــین فــي عینــة مــن  أراد طبیــب أن

  :مریضا، حیث وجد

  .منهم فقط 40من كل المرضى في العینة تم تطعیم  - 

 .فقط قاوم الأمراض 20من كل المرضى  - 

  .منهم قاوم الأمراض 15مع العلم أن من بین الذین تم تطعیمهم  یوجد 

 

  

  . هل توجد علاقة بین التطعیم ومقاومة الأمراض في هذه العینة؟

  )0.12الحل (
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  :التمرین الثالث

  :فرد  وعند تصنیفهم وجدنا 100في عینة من 

 .امرأة 60رجلا و 40: حسب متغیر الجنس - 

 .وطنیا 70: حسب التوجه السیاسي - 

  .30علما أن عدد الرجال الذین توجههم وطني هو    

  : المطلوب

            . أوجد قوة العلاقة بین المتغیرین؟ -2

 )0.09الحل (                                                           

  

  :التمرین الرابع

  :طالبا من الجامعة وعند تصنیفهم وجدنا 50اخترنا 

 .ذكور 15:  حسب متغیر الجنس - 

 . علمیا 20: حسب متغیر فرع التخصص - 

 .یتغیبون 10: والغیابحسب متغیر الحضور  - 

 .10علما أن عدد الإناث في الفروع العلمیة هو     

 .6علما أن معدل الإناث اللواتي یتغیبن هو     

  .8علما معدل الغیابات في الفروع العلمیة هو 

  : المطلوب

 .أوجد قوة العلاقة بین متغیري الجنس وفرع التخصص؟ - 

 .؟أوجد قوة العلاقة بین متغیري الجنس والغیاب - 

 .أوجد قوة العلاقة بین متغیري الفرع والغیاب؟ - 

  )0.20     0.00   0.16الحلول (
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  السلسلة التاسعة

  الارتباط بین المتغیرات ذات النوع الوصفي(

  )2*2الإسمي أكثر من 

  

  :التمرین الأول

  .أسرة حسب متغیري عمل الأم والتحصیل العلمي للأبناء 80في الجدول التالي بیانات لعینة من 

  

  

  )ملاحظة هذه البیانات وهمیة ولا تمد للواقع بصلة( 

  : المطلوب

  أوجد العلاقة بین عمل الأم والتحصیل العلمي للأبناء؟

  : التمرین الثاني

  :فرد 200في البیانات التالیة لــ  . أوجد العلاقة بین التدخین والمستوى التعلیمي؟

  

  : التمرین الثالث

  :زهرة حسب بیانات الجدول التالي 30لـــ . وقوة الرائحة؟ أوجد العلاقة بین لون الزهور
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  : التمرین الرابع

  :فرد من عنابة ووهران وعند تصنیفهم وجدنا 100اخترنا 

 .ینوون الهجرة غیر الشرعیة 20): الهجرة غیر الشرعیة(حسب متغیر  - 

 .مرتفع 10متوسط،   30منخفض،  60: حسب المستوى المعیشي - 

 .3المعیشي متوسط وینوون الهجرة غیر الشرعیة هو عدد من مستواهم -

 .16عدد من مستواهم المعیشي منخفض وینوون الهجرة غیر الشرعیة هو-

  : المطلوب

.                                 أوجد قوة العلاقة بین متغیري المستوى المعیشي و الهجرة غیر الشرعیة؟ -1

  )0.20الحل (

  : التمرین الخامس

أســـرة فـــي مدینـــة ورقلـــة مـــن خـــلال متغیـــرین همـــا المســـتوى المعیشـــي والتحصـــیل العلمـــي  80ا درســـن   

  : فوجدنا) قیم افتراضیة(للأبناء 

 .ضعیف 30متوسط،  20جید،  30: حسب التحصیل العلمي  - 

 .مرتفع 10متوسط،   20منخفض،  50: حسب المستوى المعیشي - 

o  17هوعدد ذوي التحصیل الجید والمستوى المعیشي المنخفض. 

o 04عدد ذوي التحصیل المتوسط والمستوى المعیشي المتوسط هو. 

o  01عدد ذوي التحصیل الجید والمستوى المعیشي المرتفع هو. 

o 03عدد ذوي التحصیل المتوسط والمستوى المعیشي المرتفع هو 

  ).0.31الحل . (أوجد قوة العلاقة بین متغیري المستوى المعیشي والتحصیل العلمي؟ -1
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  اشرةالسلسلة الع

  الارتباط بین المتغیرات ذات النوع الوصفي ( 

  )2*2الإسمي أكثر من 

  :المسألة

  :عاملا في الجامعة وعند تصنیفهم وجدنا 50أخذنا عینة من 

  ذكور 20: حسب متغیر الجنس. 

 إداریا 30أستاذا و 15رؤساء أقسام و 5: حسب متغیر المهنة. 

 لیسانس 30وماجستیر  16دكاترة  4: حسب المستوى التعلیمي. 

  5مع العلم أن عدد الأساتذة الذكور هو. 

  4عدد رؤساء الأقسام الذكور هو. 

  6عدد الذكور ذوي المستوى ماجستیر هو. 

  19عدد الإناث ذوات المستوى لیسانس هو. 

  4عدد رؤساء الأقسام ذوي المستوى دكتور هو. 

  1عدد رؤساء الأقسام ذوي المستوى ماجستیر هو. 

 13وي المستوى ماجستیر هو عدد الأساتذة ذ. 

  16عدد الإداریین ذوي المستوى لیسانس هو. 

  : المطلوب

  .أوجد قوة العلاقة بین متغیري الجنس والمهنة؟ -1

  .أوجد قوة العلاقة بین متغیري الجنس والمستوى التعلیمي؟ -2

 .أوجد قوة العلاقة بین متغیري المهنة والمستوى التعلیمي؟ -3

  )0.76   0.21   0.26الحلول (                           

  

  

  



ضو نصر     : من إعداد الدكتور                                            1الاحصاء محاضرات في مقياس    

  

  الجزائر  /الوادي 789: ب.ص -الوادي-جامعة الشهید حمه لخضر          

  z                     eloued.d-webmaster@univ                  0021332120720|  0021332120740: الهاتف

 

135  

  ):المعیاري(سلسلة التوزیع الطبیعي 

  :01تمرین رقم 

  :في القیم التالیة. ؟)القیاسي(أوجد المساحة تحت التوزیع الطبیعي المعیاري 

 (-3<Z<+3)         (-2<Z<+2)         (-1<Z<+1) 

(Z<1.6)          (1.6<Z<2.55)      (0<Z<0.88) 

(2.55<Z)         خارج المجال (-1.6<Z<2.55).  

  )استعمل قاعدة التحویل: (02تمرین رقم 

  :07بانحراف معیاري  70إذا كان المتوسط الحسابي لأوزان الطلبة هو 

  .80ما هو احتمال أن یكون وزن الطالب أقل من  -

  .84ما هو احتمال أن یكون وزن الطالب أقل من  -

  .63احتمال أن یكون وزن الطالب أقل من  ما هو -

  .85و 55ما هي نسبة الطلبة الذین تتراوح أوزانهم بین  -

  )استعمل قاعدة التحویل: (03تمرین رقم 

  .دج9.000دج وانحراف معیاري 30.000یتبع دخل الأسر توزیعا طبیعیا بوسط حسابي 

دج 15.000یتـــراوح بـــین دج كعتبـــة للفقـــر، وأن دخـــل الفئـــة المتوســـطة 12.000حـــددت قیمـــة 

  .هم فئة الأغنیاء 60.0000وأكثر من . 60.000و

  .فما هي نسبة كل فئة في المجتمع؟ - 

  )استعمل قاعدة التحویل: (04تمرین رقم 

  .سم5سم وانحراف معیاري  165كان لدینا متوسط أطوال الطلبة في كلیة الریاضة 

 .سم172سم و157الطول المطلوب في ریاضة كرة القدم بین  - 

 .سم172لطول المطلوب في كرة السلة هو أكثر من ا - 

 .باقي الطلبة ینضمون لریاضة كرة الید - 

طالـب فمــا هــو عـدد الطلبــة الــذین سیشــاركون  4000إذا علمـت أن عــدد الطلبــة فـي الكلیــة هــو 

  ).كرة القدم، كرة السلة، كرة الید، الشطرنج(في الریاضات التالیة 



 

  

  

 قائمة��المراجع
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  قائمة المراجع 

 بیة الكتب باللغة العر : أولا

الطبعة  دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع ،،  ئیةالطرق الإحصا صبحي ،أبو صالح محمد  -

 . 2000، الاولى 

، تعریب سرور  الاحصاء في الادارة مع التطبیق على الحاسب الاليادوارد مینیكا وزوریانا كورزیج ،  -

 .علي ابراهیم سرور ، الطبعة الثانیة ، دار المریخ ، الریاض ، بدون سنة النشر 

، الدار الجامعیة ،  مبادئ الاستدلال الاحصائيإمتثال محمد حسن ومحمد علي محمد احمد ،  -

 . 2000ریة ،الاسكند

  2007، دار الخلدونیة ، الجزائر ،  الاحصاء التطبیقي مع تمارین ومسائل محلولةجیلالي جلاطو ،  -

، الدار الجامعیة للطباعة والنشر ،  مقدمة في الاقتصاد القیاسيحسین علي بخیت وسحر فتح االله ،  -

 . 2002بغداد ، 

، دار الحامد للنشر والتوزیع ، عمان ،  ینالاحصاء للاداریین والاقتصادیدلال القاضي واخرون ،  -

2003 . 

، دیوان المطبوعات الجامعیة ، الجزائر ، بدون سنة  الاحصاء والاقتصاد القیاسيدومینیك سالفادور ،  -

 .نشر 

، مكتبة الاشعاع ،  المفاهیم والمعالجات الاساسیة في الاحصاءسعد الدین ابة الفتوح الشرنوبي ،  -

 . 2001الاسكندریة ، الطبعة الاولى ، 

، الطبعة الاولى ، دار وائل للطباعة  یب الاحصائیة في العلوم والادارةالاسالالدین الهیتي ، صلاح  -

 .2004والنشر ، عمان ،

 . 2004، دار الغرب للنشر ، وهران ، الجزائر ،  2محاضرات في الاحصاء عامر احمد عامر ،  -

، النشر العلمي والمطابع جامعة الملك سعود ،  مبادئ التنبؤ الاداريالرحمن الاحمد العبید ، عبد  -

 .2004الریاض ، 
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،الطبعة الثانیة ، الدار  الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیقعبد القادر محمد عبد القادر عطیة ،  -

 .2000الجامعیة ، الاسكندریة ،مصر ،

، الجزء الاول ، جامعة الملك سعود ،  طرق التنبؤ الاحصائيي ، عدنان ماجد عبد الرحمن بر  -

2002. 

  .2000، دیوان المطبوعات الجامعیة ، الجزائر ،  الاحصاء وتوفیق المنحنیاتعلي لزعر ،  -
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