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 اهداء
 لهلا ان ىجانا الله.كشا لشيتجي  الحسج لله الحي ىجانا ليحا و ما

ا عمى انجاز ىحا العسل الحي ووفقش احسج الله العمي القجيخ الحي اعانشن 
 يكهن قيسا و ىادفا . خجه انن

الامتشان الى استاذنا ا السقام ان نتقجم بجديل الذكخ و يججر بشا في ىح 
لياتو السحكخة وعمى رحابة صجره  تأطيخهالفاضل الجكتهر حدن الاعهج عمى 

تدييل ات ومتابعة و ارشادو بحلو من مجيهدات  عمى ماوصبخه عميشا و 
كان لو الفزل في تهفيخ بحث و دفتشا خلال انجازنا ليحا اللمعقبات التي صا

  .جسيع الإمكانيات اللازمة لإتسام ىحا العسل

 ناالتي لاطالسا كانت سشج تشاا و كل عائلا شيجي ىحا البحث الى والجينكسا 
في إتسام ىحا البحث من  االجراسية , و الى كل من ساعجن شاخلال مديخت

 قخيب او بعيج .

   - ليشجة خمف -تامة سارة -بمو باسي عبيخ



 

 

 صـــخـــــمـسـال
 معاممتيغصبق عمييا إصيرا , لتُ  48تع زرع صشفيغ مغ نبات الكيشػا )الرفخاء , الحسخاء ( في 

إضافة إلى الذاىج )ماء ممي مػؿ / لتخ NaCl (200  ,     ,     )كمػريج الرػديػـ  ممػحة مغ بتخاكيد
كر الكيشػا في محمػؿ الكيشيتيغ قبل حة بشقع ببيخمػف الكيشيتيغ : كاحجبسعاممتيغ  معاكدة ذلظ ك  الحشؽية( .

, كىحا بيجؼ معخفة مجػ مقاكمة بسحمػؿ الكيشيتيغ خلاؿ الصػر الخزخؼ مختيغ الدرع ك الثانية بخش الشبات 
 نبات الكيشػا لمسمػحة ك مجػ إستجابة مشطع الشسػ عشج التجاخل بيشيسا .

عجد الأفخع , متػسط شػؿ  سط شػؿ الداؽ ,: متػ أخحت الؿياسات في الصػر الخزخؼ ك الستسثمة في
, الػزف دبي, السحتػػ السائي الش, الكمػركفيل بعجد الأكراؽ , السداحة الػرؾية , الكمػركفيل أ ,السعلاؽ
 ., الػزف الجاؼالخشب

غيخ تخاكيد جات مختمفة لتحيث أضيخت الشتائج الستحرل عمييا أف صشفي الكيشػا تدتجيب بجر 
كاف تأثيخ سمبي لسدتػيات السمػحة السختفعة ك عمى العكذ كاف التأثيخ إيجابي في السدتػيات , حيث السمػحة

 .السشخفزة لمسمػحة

كسا كججنا أف معاممة الرشفيغ باليخمػف أدػ الى معاكدة الأثخ الدمبي لمسمػحة بجرجات متػسصة ك 
 ػجية بيغ الرشفيغ .مختمفة بيغ الرشفيغ , ك ىحا يعشي كجػد اختلافات بيػلػجية ك فديػل

 

, السخحمة  kenitine, مشطسات الشسػ , نبات الكيشػا , الكيشيتيغ الإجياد السمحيالكمسات السفتاحية : 
 .الخزخية 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract 
Deux cultivars de quinoa (jaune et rouge) ont été plantés dans 48 pots, pour être appliqués 

deux traitements avec des concentrations de NaCl (200, 400, 600) mmol/litre en plus du témoin 

(eau du robinet). En contraste avec deux traitements avec l'hormone kinétine : un en trempant les 

graines de quinoa dans une solution de kinétine avant la plantation et le second en pulvérisant 

deux fois la plante avec une solution de kinétine pendant la phase végétative, dans le but de 

connaître l'étendue de la résistance du quinoa plante à la salinité et la réponse du régulateur de 

croissance lorsqu'ils se chevauchent. 

Les mesures ont été effectuées en phase végétative, qui sont représentées en : longueur 

moyenne de la tige, nombre de branches, longueur moyenne de la suspension, nombre de feuilles, 

surface foliaire, chlorophylle a, chlorophylle b, teneur relative en eau, poids humide, poids sec  .  

Les résultats obtenus ont montré que les deux cultivars de quinoa réagissaient à des degrés 

différents aux variations des concentrations de salinité, car des niveaux de salinité élevés avaient 

un effet négatif et au contraire l'effet était positif à de faibles niveaux de salinité. 

Nous avons également constaté que le traitement des deux cultivars avec l'hormone 

conduisait à l'inverse de l'effet négatif de la salinité à des degrés moyens et différents entre les 

deux cultivars, ce qui signifie qu'il existe des différences biologiques et physiologiques entre les 

deux cultivars. 

 

Mots clés : stress salin , régulateurs de croissance , plante de quinoa , kénitine , stade 

végétatif  .  
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 مقجمة
حيث اىتع الانداف الأكؿ بيا بحثا عغ الغحاء ك  ,اكتذف الإنداف الشباتات مشح عرػر ما قبل التاريخ

ك بقي استيلاكيا في العالع يحتل السقاـ الأكؿ في الغحاء, ك مغ بيغ ىاتو  ,الجكاء, كأساسيات لحياتو السادية
كاسعا كاصبحت تعتبخ مغ أىع السحاصيل الدراعية السدتقبمية الػاعجة نجج الكيشػا الشباتات التي لقت انتذارا 

التي حطيت بأىسية كبيخة في الدشػات الأخيخة كاكتدبت شعبية متشامية في الػقت الخاىغ, حيث يسكغ أف يقػـ 
كبيخة, فيي  عمييا عجد كبيخ مغ الرشاعات الغحائية لسا ليا مغ ؾيسة غحائية عالية كفائجة شبية ك صحية

تستاز بقجرتيا عمى تحسل الطخكؼ الدراعية )فقخ التخبة( كالبيئية القاسية مغ جفاؼ ,ممػحة كتقمبات مشاخية 
 حيث اف تشػع السخكبات الكيسيائية لمكيشػا ىػ ما جعميا ذات ؾيسة غحائية كشبية كتأثيخ بيػلػجي.

شػا كأصشافيا لدج حاجيات الاستيلاؾ ك كلا تداؿ الأبحاث جارية ك التي تدعى إلى زيادة إنتاج الكي
الصمب الستدايج عمييا في حيغ تعتبخ السمػحة مغ اىع العػامل غيخ الحيػية التي تحج مغ إنتاجية الشبات برفة 
عامة في جسيع مشاشق العالع , خاصة أنػاع السحاصيل الدراعية التي تعتبخ حداسة لمسمػحة فطاىخة السمػحة 

ػجية تؤثخ عمى مختمف مخاحل نسػ الشبات ك مشو تقميل إنتاج ك مخدكد السحاصيل تدبب إما إجيادات فديػل
الدراعية أك تؤدؼ في بعس الأحياف إلى مػت الشبات إذا كانت بتخاكيد عالية ك سامة أك نسػ نباتات مقاكمة 

لساضية اعتساد جسمة لمسمػحة ك استفادتيا قميمة بالشدبة للإنداف كلمحج مغ ىحه السذكمة تع في الدشػات القميمة ا
مغ الاستخاتيجيات لتحديغ أداء الشبات تحت ضخكؼ الإجياد السمحي, كىػ ما أدػ بالعجيج مغ الباحثيغ إلى 
اقتخاح سبل كفيمة بسداعجة الشبات عمى تحسل السمػحة, كذلظ مغ خلاؿ محاكلة عكذ أك تقميل التأثيخات 

استقصبت اليخمػنات الشباتية في الدشػات الأخيخة ( حيث 2015فخشة, (الشاجسة عغ تعخض الشبات للإجياد 
كالجارسيغ لإجيادات الػسط, باعتبارىا مغ أىع العشاصخ الفاعمة في تحفيد استجابة  اىتساـ الكثيخ مغ العمساء 

 ; Pedran Zani et al., 2003الشباتات الدراعية لإجيادات الػسط السختمفة عمى غخار اجياد السمػحة )
Alla et al.,2014 ; Miller et al., 2010 ; Munns., 2002   ) كمغ بيغ ىحه اليخمػنات الشباتية

السشطسة لمشسػ الديتػكيشات عامة كالكيشيتيغ خاصة كالتي يسكغ الاستفادة مشيا إما بشقع البحكر فييا قبل 
مجػ تأثيخ  كعميو تيجؼ دراستشا ىحه إلى التعخؼ عمى .الدراعة أك بخش الشباتات بيا أثشاء الشسػ الخزخؼ 

السمػحة كالكيشيتيغ كأحج أنػاع اليخمػنات الشباتية السشطسة لمشسػ عمى بعس الخرائز السخفػلػجية 
حيث تحتػؼ ىحه الجراسة عمى  .كالؽيديػلػجية لرشفيغ مختمفيغ مغ نبات الكيشػا أثشاء مخحمة الشسػ الخزخؼ 

 :جدئيغ



 

 

ذسل دراسة عامة ك شاممة حػؿ نبات الجدء الشطخؼ: ك الحؼ يذسل ثلاث فرػؿ, الفرل الأكؿ ي
الكيشػا, اما الفرل الثاني يذسل السمػحة , الاجياد السمحي ك تأثيخه عمى الشبات, ك الفرل الثالث يتزسغ 

 اليخمػنات الشباتية .

الجدء التصبيقي: ك تع ؼيو كصف عاـ لصخؽ ك كسائل التجخبة ك ضخكفيا, ك ثع تحميل الشتائج ك 
 .استشا ىحه بخلاصة عامة ك تػصيات بسا تع الخخكج بو مغ نتائج ىحا العسلمشاقذتيا كاختتسشا در 
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 الفرل الأول: 

 العائمة الخمخامية-1

 :تعخيف العائمة الخمخامية- 1-1
كىي   Chénopodiacéكتدسي عمسيا family beet تعخؼ العائمة الخمخامية باسع البشجخ أك الذسشجر

لحلظ تشسػ بكثخة في الرحارؼ ,Halophyte ,مغ الشباتات السمحية Caryophillales تابعة لمختبة القخنفمية
نباتات ىحه العائمة مغ أىع الشباتات  ,(كسا تعتبخ 2002شو متػلي, )  كالأنيارالسالحة كقخب السدتشقعات 

جيجة , كنادرا ما تكػف شجيخات أك أشجار  إنتاجيةالرحخاكية التي تتحسل الجفاؼ كممػحة التخبة كتعصي 
معسخ كسا تشسػ  كالآخخنػع معطسيا أعذاب حػلية كبعزيا ذك حػليغ 1400جشذ ك 100تزع حػالي 

الخمخامية بالقخب مغ شػاشئ البحار نطخا لسقاكمة الكثيخ مشيا لمسمػحة  التابعة لمعائمة الأنػاع
  .(2018الحدانيغ,)

 :الهصف الشباتي -1-2
جحكر  تتسيد نباتات ىحه العائمة بجحكر كتجية ذات امتجادات عسيقة, كسا أف بعس أنػاعيا تكػف ليا

سع  1.5 متزخسة لحسية كالداؽ ذات شكل أسصػاني أك زاكؼ عسػدؼ كالتي يسكغ أف يرل إلى حجع
ت أما سصحيا ذيشالأا كضخكؼ الشسػ,أكراقيا بديصة سػية أك مختمفة التفرز, عجيسة الأصشاؼاعتسادا عمى 

رػرة خاصة بchenopodium,  كقاعجة عامة غيخ أف جشذ الخمػػػخامية ,Glabrous ؼيكػف خالي مغ الذعخ
تكػف خزخاء قج تكػف كاممة أك غيخ كاممة  كؤكس ,غالبا ما5الى 2تتكػف مغ الأزىارتكػف أكراقو بجيمة ,

الدىخة عمػية كالثسخة كيدية صغيخة تكػف  Beta خشثى أك كحيجة الجشذ مشتطسة سفمية ماعجا جشذ البشجخ
بالشدبة إلى كجػد أك  الأجشاسالدىخؼ السدتجيع , كتتبايغ  بالغلاؼتحاط عادة  الحجع جافة, ذات بحرة كاحجة

 (1981, كآخخكف  )الأنرارؼ أك الحمدكني إف كججت  Curved السشحشي عجـ كجػد الدػيجاء السحيصة بالجشيغ
كحيجة الذعبة, كقج تكػف كحيجة مغ البجاية كالتمؿيح  لىتتحػؿ في الشياية إشعبتيغ  أما الشػرة محجكدة ذات, 

 . ذاتي أك خمصي
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 :الجغخافي الانتذار -1-3
السرخية  تشتذخ نبتات ىحه الفريمة ,في جسيع أنحاء العالع كخاصة السشاشق الجافة كالسالحة ,كالفمػرا

مثل جشذ  بيغ السدركعات كعمي الجدػر ذابكالأعغشية ججا بشباتات ىحه الفريمة , يشسػ الكثيخ مشيا 
 عرتفالاشبيا   Cambrosiodesبعس أنػاعو مثل كيػجج ثسانية أنػاع مشو, كتدتخجـ Chenopodium  الخمخاـ

 السمحية كالبحيخات الداحمية مثل الأراضي ندبة السادة الفعالة في زيتو تشسػ بعس أنػاعو في
AtripleX,Bassia  نباتات ىحه الفريمة كخزار مثل الدبانخ كالبشجخ تدرع بعسبجانب الشباتات البخيةrepa 

var velgaris Beta Chenopodiuquinoua  مرصفى ( كالرحخاء الغخبية الإسكشجريةانتذخ انتذار كبيخ في
 .(2015العبيج , 

 Chenopodium quinoa Willd: الكيشها -2
 :التعخيف -2-1

تعتبخ مغ البحكر الكاذبة, Chenopodiacea  ائمة الخمخاميةالكيشػا ىػ نبات عذبي ذاتي, سشػؼ, مغ الع
كانت .كغحاء بجيل لمبخكتيشات الحيػانية الشادرة نكا كالثقافات الدابقةباتات غحائية أصمية كتدتخجميا الإكىي ن

ؼ استثشائية, حيث تحتػ  الكيشػا ليا فػائج صحية كؾيسة غحائيةد قبل كػلػمبػس, نجيالأ الكيشػا ميسة لحزارات
الجىشية غيخ السذبعة , الفيتاميشات, السعادف, كسا أنيا خالية مغ  كالأحساضعمى تخكيد عالي مغ البخكتيغ, 

لأحفادىع  الأىعمرجرىع الغحائي  نو يذكللأذلظ الكيشػا غحاء مدتجاـ عشج الإنكا,  عمى علاكةالغمػتيغ. 
 .( Castillo et al,2008)الحيغ يعيذػف في السشاشق الخيؽية  يساراالكيذػا كالأ

 : نتذار لشبات الكيشهاالسهطن الاصمي والا  -2-2
 تطيخ نتائج .نجيد في أمخيكا الجشػبيةىػ محرػؿ محمي في مشصقة الأ Chenopodiumquinoa الكيشػا

, كقج تع زرع الكيشػا عمى نصاؽ السيلادقبل  3000تدتخجـ قبل  في شساؿ تذيمي أف الكيشػا كانت الآثارعمع 
حيث . الإسباني, بيخك , بػليؽيا , كشيمي , قبل الغدك  الإكػادكرنجيد , كػلػمبيا , الأ مل مشصقةكاسع في كا
تع ترشيفيا كغحاء لمفقخاء فيي حبة  حيث شعاـ بجيل لمحبػب في العجيج مغ السشاشق,الكيشػا كػف يسكغ أف ت

, الانتذارة الكيشػا آخحة في إف زراع. (      kevin janetet)كالألياؼجيج لمبخكتيغ  قجيسة عخفت كسرجر
السختمفة مغ ىحا الشبات لمدارعة  الأصشاؼملائسة عمى  كل ذلظ يجؿ بمج 100حيث باتت تتػاجج في أزيج مغ 
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التخب السالحة, كسا أنيا تدتيمظ نحػ ثمث ما يحتاجو القسح  حتى فينجاحا  زراعتوفي أغمب البيئات, كأثبتت 
السياه كإنتاجيتيا العالية كدخػليا في  استيلاؾالعالية كتػفيخىا في  حائيةمغ السياه. كبإضافة إلى ؾيستيا الغ

 3000يث سجل سعخ الصغ أكثخ مغ كغيخىا تتسيد بأسعارىا السختفعة ح العجيج مغ الرشاعات الغحائية
بغ خجكمة ك )  القػؿ بأنيا محرػؿ يديع في تحديغ مدتػػ السعيذة ر, أمخ الحؼ يسكغ معولادك 

 .( 2018,سمسي

:Chenopodium quinoa الترشيف العمسي لمكيشها  -2-3  
 Plantae السسمكة

 Tracheobionta تحت السسمكة

 Magnoliophyta رشفال

 Magnoliopsida القدع

 Caryophyllidae تحت القدع

 Caryophyllales ختبةال

 Amaranthaceae عائمةال

 Chenopodium جشذال

 Chenopodium quinoa الشػع

  .  ‎(herbillon,2015) ‎ : التصنٌف العلمً لنبات الكٌنوا   ) )ولالجد

 ا:أصشاف الكيشه - 2-4
ترشيفيا حػؿ العالع, لحلظ تع  يغصشف مغ الكيشػا يتع زراعتيا مغ قبل السدارع 6000ىشاؾ أكثخ مغ 

كسا ىػ مػضح  الألػافمغ  يجلعجايػجج لجييا  بالأنساط تعخؼ , الأصشاؼفي خسذ فئات أساسية
 (.1الذكل)في
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  (.4102(: بعض أصناف الكٌنوا ) قبلان و برٌدي ,   )الشكل

 :الهصف الشباتي لمكيشها-2-5
نػع الكيشػا تخكيباتيا  بحدب سشتستخ,كذلظ 200ك  50نبتة الكيشػا نبتة مشتربة يرل ارتفاعيا ما بيغ 

حػرؼ الذكل كقػؼ كعسيق, كسا أنو  البيئية السحمية كخرػبة التخبة. الشطاـ الجحرؼ لمكيشػا مالػراثية كالطخكؼ 
. ساؽ الكيشػا ليفي كمتفخع الى  حج ما, كىػ ما يداعجىا عمى مقاكمة الجفاؼ كيػفخ لمشبتة الثبات اللازـ

فاكت. كىشاؾ تخكيبات التفخعات. أما غمع الداؽ فيػ مت زاكؼ عشج  كسصػاني الذكل عشج قاعجة الشبتة  أ
كراثية ذات تفخعات كفيخة )كيشػا الػدياف(, بسا في ذلظ قاعجة الداؽ )كيشػا مدتػػ سصح البحخ(, كتخكيبات 

شػا تحسل أكراقا عخيزة تذبو رجل أخخػ كحيجة الداؽ )كيشػا السختفعات(, كتخكيبات كراثية كسيصة. ساؽ الكي
إنتاج الحبػب التي تذبو في حجسيا حبة الجخغ يختمف لػف كزة, كتشتيي بدشبمة مغ الدىػر حيث يتع الا

, ك يعػد ذلظ الى كجػد شبقة الأبيسك  الأصفخك الػردؼ ك البختقالي ك  الأحسخك  الأسػدحبػب الكيشػا بيغ 
يػـ عمى مػعج الدرع  120الى  100خارجية تحتػؼ عمى مادة الدابػنيغ. يحرج محرػؿ الكيشػا بعج مخكر 

يسخ نبات الكيشػا . يػـ 180الى  150الستأخخة الشزج فتحرج بعج  الأصشاؼالشزج, أما  ةالسبكخ للأصشاؼ 
 .(2)الذكل مخحمة نسػ كسا ىػ مبيغ في 12ب
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  (.4101(: مراحل نمو نبات الكٌنوا ) أبو رٌمان ,  4)الشكل 

 الخرائص الخزخية :

 نائسة مغ البحكر , فإف إنبات بحكر الكيشػا سخيع لمغاية فيبدبب عجـ كجػد فتخة  الشظام الجحري :
تتذكل جحكر  سع كمغ ثسا 30ثع يدتسخ في الشسػ حتى  الأكليصيل الجحر دتكجػد رشػبة التخبة الكاؼية ي

 .. ىحا الشطاـ قػؼ جًجا حيث يسكشو دعع الشباتات التي يديج شػؿ ارتفاعياثانػية كثالثية

 ك غيخ متفخع ذك أكراؽ متبادلة, أسصػاني بالقخب مغ سصح التخبة كلكشوسسيظ قائع متفخع أ الداق:
مخصصا,  يربح زاكيًا عشج التذعبات , الجحع أخزخ أصفخ أرجػاني أك أحسخ داكغ المػف , أك قج يكػف 

 srivastava et)الشسػ كضخكؼ الأصشاؼدا عمى ـ اعتسا1.5سع إلى  0.5حجسو مغ حيث يسكغ أف يرل 

bhargava, 1975). . 

كتحتػؼ  (3)أكراؽ الكيشػا متبادلة ك ليا شكل ماسي أك مثمث مدصح أك مائل سسيظ  الذكل  وراق :الا 
حسية ببذخة مقاكمة الجفاؼ أثشاء الشسػ, الثغػرممػرفػلػجية مختمفة تداعجىا عمى  تعجيلاتعمى  الأكراؽ

كعامل استخشابي,  كالديػـ تعسلت البفزل محتػاىا العالي مغ أكدالا غ ,الجانبي سسيكة كحميسات عمى كلا
 الأشعةالسفخط ك أيزا لتعكذ  كىحا يعشي أنيع قادركف عمى التقاط رشػبة الجػفي الميل, لمديصخة عمى التبخخ

 كراؽ .الأ لسشع ضاىخة احتخاؽ
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  .  ‎(Gandarillas,1979) ‎ (: تغٌرات لعدد من أنواع أوراق الكٌنوا  3)الشكل 

 إلىالػراثَية , فييٍ عادة خزخاء عشجما تكػف صغَيخة ثع تتحػؿ  الأنساطباختلاؼ  يختمف لػف الأكراؽ
 ,Gallarillasى بيتاليغ ) ة تدسً يكجػد صبغات نباتَ  نتيجة ىحه الألػافالأرجػاني أك  حسخالأ ,الأصفخالمػف 

     .) 

 الخرائص الدىخية :

لَيدت بدبب الداؽ أك الأكراؽ, كلكغ أَيزا لسجسػعة كاسعة مغ  الدىخة اف التباَيغ فٍي ألػاف الشباتات
 ؼ شػا عبارة عغ عشقػد زىخ يأزىار الك ػا.يشي تتصػر خلاؿ نزج حبػب الكالأزىار ك التالألػاف السػجػدة فٍي 

ا ) اف مغ أزىار الكيشػ ػجج نػعي ك الثالثي ؼ يطيخ مشو محػراف الثانػ  يديتكػف مغ محػر رئي
l’amaranthiformet،le glomérulaire   )الرػرة  يػعا كسا مػضحة فٍ يش الأكثخ الأنػاععتبخاف مغ يث يبح

 :ةيالتالَ 
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  le glomérulaire,l’amaranthiformet  ( Gandarillas.,1979‎  ) (: الزهرة و القطٌفٌة  4)الشكل 

سع ك  80ك  30غ يتخاكح الصػؿ بيث ية بحئييحدب الشػع ك الطخكؼ الب يختمف شػؿ العشقػد الدىخؼ ك 
سع, ك ذلظ حدب  120 ىال 30يغ تخاكح بيعجد تجسعات ك  يزا فيختمف أَيسع ك  30إلى  5قصخىا مغ 

خ يخة كغيشػا صغياف زىػر الك,Mujicaet al) 2001( ) 3000 –100يبة )الكب الحبػب الستػاججة فٍي
 ; Jacobsen et Stølen, 1993).سع  5ك 2غ يخاكح شػؿ الدىخة بتي, ى أك خشث ىتكػف أنث البتلاتسة يكاممة,عج

Mujicaet al,2001) 

 :  Chenopodium quinoa Willd مخاحل نسه نبات الكيشها -2-6
 ي:كالتال يمخحمة كى 12 ىشػا التع تقدَيع مخاحل نسػ نبات الكي ( Canahua et Mujica,1989 )حدب

 : اـ يغ سبعة كعذخة أَ يحجث بي (إنبات اليزع)ع أكراؽ الفمقة يػز كت الذتلاتقابل الخفع خخكج يك  الخفع
 مى.السث الإنباتضل ضخكؼ  يبعج البحر , ف

  جانب الشسػ  ىما مغ الدراعة , إلػ ي 20َ ىإل 15تاف بعج يقيتطيخ أكؿ كرقتاف حؿ :تان يقيان حقتقور
 .ىع حداسػف ججا ليجػـ الحذخات  .ع لمجحكريالدخ 
 ما بعج الدراعةػ ي 30َ ىإل 25ة مغ يؿيالحؿ الأكراؽمغ  يكذف الدكج الثانتي : ةيقيأربعة أوراق حق . 

 .بخد كالجفاؼ حج ما لم ىجة إليتطيخ الذتمة مقاكمة ج
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 ػما مغ ي 45َ ىإل 35ة بعج يؿيالحؿ الأكراؽحجث ضيػر الدكج الثالث مغ ي :ةيقيتة أوراق حقس
ة عشجما سة, خاصيالقج الأكراؽبػضػح  ؼ خ ء الخزالغصا يحسي .ؿالحبػ  يشسا تبجأ أكراؽ الفمقة فيالبحر, ب

 (., ماء أك ممحؼ الحخار (كػف الشبات تحت الزغط ي
  يٍ الت الأصشاؼ نلاحعسكششا أف يػما بعج البحر , ي 50َ ىلإ 45ة أكراؽ , يناسمخحمة ث يىٍ  :ع يالتفخ 

 ى, تدقط كتتخؾ نجبة عم , الرفخاء ةيالرفش .الأكراؽالعقجة الثالثة ىة إلً يبصلاتتفخع مغ كجػد البخاعع ا
 الأكراؽ.ة بػاسصة يكمحسة بعج كمغصاة يخ مخئيغ .الأزىارالجحع

 بتكتل محاشا ا يػم 60 ىإل 55قسة الشبات بعج  يبجأ ضيػر الشػرة فٍ ي :ةيخ ل العقجة الدىية تذكيبجا
ة يؿيالحؿ كراؽالأتحػؿ لػف أكؿ زكج مغ ينفذ الػقت,  يف .اييا جدئيتداؿ تغص لا يخة التيالرغ الأكراؽمغ 

 .ج قصخهيد يصػؿ الجحع ك يك  الأصفخالمػف  ىإل
  تذكمو يبات التيالكب إلىبالإضافة ,  الأكراؽفػؽ  الآفأصبحت الشػر كاضحو  :العشقهد الدىخي. 

 .بعج الدراعة يػما 70ى إل 65 ة مغ يتطيخ بخاعع الدىػر الفخد
 كػف أكثخ يالشبات لبجأ ي .ةج الدراعبعيػما  80 ىإل 75مغ  الأكلى الأزىارتفتح  الإزىار:ة يبجا

 .ة لمبخد كالجفاؼيحداس
 جب أف تتع ي السلاحطةىحه يػما . 100َأك  90 يحػالبعج ٪ مغ الدىػر  50حجث افتتاح ي : الإزىار
 .الأكراؽعية لمرؿيكػف الشبات أكثخ حداسيىحه السخحمة  يف يللشيار , كالدىػر تغمق أثشاء الممشترف ا يف

 .دقطكت ,تحبل ىالدفم
 تحتػؼ عمى ػما بعج البحر, ي 130َ-100الحبػب  ىصمق عمىحه التدسية ت :ةيمخحمة الحبهب المبش

 ىىحه السخحمة إل خلاؿاه ينقز السؼ ؤديسكغ أف ر. يالبحك  ىعم خخج عشج مسارسة ضغػطيس يبسائل أ
 .السخدكد يخ فيانخفاض كب

 160 ىإل 130, س دائسايكػف أبيث يبح يةشيعة عجيكػف محتػؼ الثسخة ذك شبي ي:شيالشزج العج 
 .الدراعة بعجيػما 

 ػما , ي 180َ ىإل 160 نزج بعجلشزج , أكثخ مقاكمة لمزغط , ا : )الحبهب الرمبة) لتامالشزج ا
قج تع اصفخارىا  الأكراؽ,فاف معطع الإزىارء الحبػب مشح ىأثشاء مم .٪ 15مع محتػؼ الخشػبة أقل مغ 

 .عشج الشزج الأكراؽكتسل تداقط ي ىحت ػشياسقك 
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 ‎(quinoa Chenopodium Willd)‎ (: توضح مراحل نمو نبات الكٌنوا  5)الشكل 

(Idr in Lebonvallet ;2008) 

 :الغحائية لمكيشها الأىسية- 2-7
حيث الغحائية,  الزخكرية, كالفيتاميشات, كالعشاصخ الأميشية بالأحساضتتدع الكيشػا بكػنيا نبات غشي 

الشامية كإنسا في البمجاف  التي تمعبيا الكيشػا في الدمػؾ الغحائي كليذ فقط في البمجاف الأىسيةيتع التأكيج عمى 
ترجيخ ججيجة أؼ يكػف ليا  نجيد إعصاء سػؽ لأسكغ لسحاصيل الكيشػا في بمجاف االستقجمة العالسية حيث ي

الشاحية الغحائية, قجرا كبيخا مغ  مغ اػفخ الكيشػ ( كي2019الكخيبي ك عبج الكخيع,الاقتراد ) دكر ىاـ في 
شعسة التي تدتخجـ بصخيقة مساثمة, مثل الفاصػليا كأرز كالحرة كالقسح. كسا أنو مرجر ىاـ الأالصاقة مثل 

أكثخ مغ معطع  بالألياؼأيزا غشية  السعجنية كالأملاحميشية الأحساض الألياؼ الغحائية ك الألمبخكتيغ الجيج ك 
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غ مغ 2.5يحتػؼ عمى كاحج مغ الكيشػا  غيخ قابمة لمحكباف كلكغ كػب الألياؼتكػف معطع الحبػب حيث 
ت مغ السكػنا لاالغمػتيغ حيث يسكغ استخجامو بج غيخ قابمة لمحكباف فالكيشػا شبيعيا خاليا مغ الألياؼ

 .الشسػذجية الخالية مغ الغمػتيغ

 

 

  (.  lebonvallet , 4112غ من المادة الجافة )011بوب الكٌنوا والقمح لكل (: مكونات ح 4)الجدول  

 : خرائص الكيشها - -
 :درجات حخارة فسعخكؼ أنو يشسػ في قجرتو عمى التكيف مع الطخكؼ السشاخية السختمفة كالتغيخات السشاخية 

ارتفاع سصح  خمت 4000درجة مئػية, كمغ مدتػػ البحخ حتى  35درجات مئػية إلى  4 تتخاكح مغ
 .البحخ

 في  فيي تتحسل الجفاؼ كتقاكـ السمػحة قجرتو عمى التحسل:ىشالظ أصشاؼ تشسػ في ضل ضخكؼ صعبة
 التخبة أك في مياه الخؼ. كتشسػ في السختفعات كالسشخفزات, ما يثبت تشػعو كسحرػؿ ذكي مشاخيا

 .بالفعل
 : ثشائيةأك عسميات است مجخلاتيحتاج إلى  لا تكاليف إنتاجو مشخفزة. 
  يحافع عمى البيئة :فمو قجرة كبيخة عمى التكيف مع تقمبات السشاخ كعمى استعساؿ الساء بكفاءة عالية, كذلظ

صحيا ا تػفخ صفاتو الغحائية غحاء. مستاز في مػاجية عػامل ناتجة عغ تغييخ السشاخ  لايجعمو محرػ  ما
 ( 2010ف ,أبػ ريسا) نطخ لؿيستو الغحائية العالية كخاٍؿ مغ الغمػتيغ 
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 الفرل الثاني

 : السمهحة-1

 تعخيف الإجياد البيئي:-1-1
, أحجاث شج يدبب أضخار لمكائغ الحيالإجياد بأنو العامل البيئي القادر عمى ( (      ,Leveittعخؼ

فس الإنتاجية إلى حجكد أدنى فقج عخفا الإجياد عمى أنو كل عائق خارجي يخ (karmer et Turnes,1980)أما
 نتيجةىػ  الإجيادأف  عمى ,Ernst et al )2002 ) مسا يفتخض أف تحققو القجرات الػراثية لمشبات كسا عخؼ

شجتو اس يسكغ ؾيالػسط كسا  عغ تحبحب درجات تػفخ العػامل الغيخ حيػية فيردكد أفعاؿ الشبات الشاجسة 
 .كالإفخاطعمى ميداف الكثافة حدب الشقز 

 الإجياد البيئي :أنهاع -1-2 
سكغ الإجياد الحؼ يتعػخض ليا الشبػات إلى إجياد حيػؼ كإجياد غيخ حيػؼ كيف مجسل كسا يتع ترشي

 الإجياد مسا يشجع عشو التشػع في مشفخدة أك مجتسعػة أك متجاخمػة ؼيسا بيشيا أف تشتػج تشػعا فيليحه العػامل 
 (Ernst et al , 2002)  ىحا الترشيف حة كيسكغ تػضية كعزػيأنساط التأقمع عمى مدتػيات جديئية, خمػي

 .(6كفق الذكل )

 

  .  ‎(2002, al et Ernst)‎ (:ٌوضح تصنٌف أنماط الإجهادات البٌئٌَة اللاحٌوٌة 6)الشكل 
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 السمحي: الإجيادمفيهم -2
لشاتجة عغ تخاكع الأملاح الحائبة بالساء السمحي عمى انو مجسػعة مغ الطخكؼ ا الإجياديسكغ تعخيف 

أك التخبة الدراعية بتخاكيد عالية ك غيخ ملائسة لشسػ الشبات ,تشذأ ىحه الطخكؼ في السشاشق الجافة اك شبو 
مختمف مخاحل  ( كتأثخ السمػحة بذكل كبيخ عمى2008) عػدة ,جافة كفي السشاشق الخشبة السجاكرة لمبحار 

ة, فتأثَخىا متعمق بشػع التخبة كخرائريا كبذكل عاـ عمى كل الػضائف الفديػلػجيػ كتصػر الشباتات , الشس
 .( 1977,)الكخدؼػنات الأملاح كالشباتات كحخكة الاية كنػع الفيديائية ك الكيسيائي

 :ونسه الشبات  إنباتعمى  يالسمح الإجيادخ يتأث-2-1

 :الإنباتالسمحي عمى عسمية  الإجيادتأثيخ -2-1-1
, كآخخكف  Hajlaoui )ة لمسمػحة, ك كسا أكضحنسػ الشبات حداسي أشػارمغ أشج  الإنباتمة تعتبخ مخح

زيادة في الزغط الأسسػزؼ لسحمػؿ التخبة  إلىكذلظ راجع  الإنباتانخفاض إلى أف السمػحة تؤدؼ (2007
ا ,كسس يلأاللازـ لتحخؾ مختمف عسميات االتذخب ك الحج مغ امتراص الساء  إبصاء إلىيؤدؼ  مسا

استصالة ك  الإنباتنقز معجؿ  إلىػ السمػحة أد إجيادأف         Mansour قاـ بيا الجراسة التي أكضحت
 لا تشتر فيخ مغ البحكر الكثي (أف 2003)ك آخخكف  Mahmoud زاكل مغ الجػحيخ ك الدػيقة , أشار أي

 أيزالإنتاشيا, ك الساء  مغ اللازمةة لسمػحة كذلظ راجع لعجد البحكر عمى امتراص الكسية اعالي الأراضي
 . كالكمػر الأيػناتلبعس  ةد السختفعبدبب تدسع الجشيغ نتيجة التخاكي

 السمحي عمى مخحمة الشسه: الإجيادتأثيخ -2-1-2
تؤثخ السمػحة عمى نسػ الشبات ك ذلظ بإحجاث تغيخات مػرفػلػجية في الشبات تتسثل في اختداؿ 

ككحا  الأكراؽخفاض في شػؿ الداؽ ك الاختداؿ في عجد الان ضيخ ذلظ مغ خلاؿ, ك  السجسػع الخزخؼ 
 )دراسة قاـ بيا ك في( (     Meloni et al,2001 ; Bell ة الأعزاء الشباتية كقصخ التقميل مغ الفخكع الجانبي

Gasmi,     )  انخفاض الػزف  خلاؿلظ مغ ذنسػ الشبات ك اتزح  جج أف زيادة السمػحة تؤثخ سمبا عمىك
 .مخاحل الشسػ  خلاؿلمشبات ك ذلظ  لمسجسػع الخزخؼ ك الجػحرؼ الخشب ك الجاؼ 
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 ية: ائالسمحي عمى استجابة الشبات الفديهلهجية و البيهكيسي الإجيادتأثيخ -2-2

 :ةالسمحي عمى تهازن العلاقات السائي الإجيادتأثيخ -2-2-1
متراص الساء ك ا السمحي تشخفس قجرة الشطاـ الجحرؼ عمى الإجيادالأكلى مغ السخاحل  خلاؿ

الأملاح كىحا بدبب ارتفاع تخاكع  الأسسػزؼ  الإجيادالأكراؽ بدبب تدارع فقجاف الساء مغ السعجنية ك ي الأملاح
 اختلاؿك  الأغذيةب خخية مختمفة كتتغيخات فديػلػجي إلىالأسسػزؼ  الإجياديؤدؼ  .التخبة ك الشبات في

 تخاكع السػاد الحائبة خلاؿمغ  تعادة التػازف السائيالشباتات اس سكغ لبعسالسغحيات , كمع ذلظ يتػازف 
((Gupta et Huang, 2014; Agrawal et al, 2014. 

 السمحي عمى التسثيل الزهئي: الإجيادتأثيخ -2-2-2
تأثيخات تثبيصية متعجدة عمى عسمية التخكيب الزػئٍي ك التي تذسل التغيخ في  إلىتؤدؼ السمػحة 

يلات كالكاركتيشػيجات( ,كفاءة الأنطسة الزػئية ,الفدفخة الزػئية ,كساَ يؤدؼ الربػيات الزػئية )الكمػركؼ
 (2014, ك معجؿ التشفذ  CO انخفاض انفتاح الثغػر ك بالتالي التأثيخ عمى امتراص إلىالسمحي  الإجياد

Torabi Agrawalet al, 2015 ; .) 

 السمحي عمى السحتهى من مزادات الأكدجة:  الإجيادتأثيخ -2-2-3
التأكدجؼ في الشباتات عمى السدتػػ البشيػؼ ك الجديئٍي لمخمية  الإجيادمغ السعخكؼ أف السمػحة تحفد 

ك التي تزخ بالعجيج مغ مكػنات  ROS الجحكر الحخة إنتاجالسمحي يعسل عمى زيادة  الإجياد,حيث أف 
خجع سبب تخاكع كقج ي,     Acosta-Motos et al,2017 ; Azooz)) الخمية بسا في ذلظ الجىػف الغذائية

ROS الإنديسيةك غيخ  الإنديسيةيزية , لأللأكدجة الستسثمة في السخكبات اػاسصة آلَات مزادة بدخعة ب  ,
 .الآليات اف تزعف بدبب مجة ك شجة الإجيادكمع ذلظ يسكغ ليحه 

 .(SudhiretMurthy,2004;Shanker,2011;Gupta et Huang, 2014 ) 
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 شبات للإجياد السمحي:مقاومة ال تلياآ-3
ة الإجيادات غيخ الحيػيضخكؼ  الاستجابات الجفاعية لمشبات فيأحج  تسثل عسمية التعجيل الاسسػزؼ 

دكرا ميسا في التعجيل   ( Osmoregulateurs )ةالسمحي. حيث تمعب السشطسات الاسسػزي الإجيادمثل 
) أحساض اميشية حخة مثل البخكليغ  الشبات , كذلظ بفزل تخاكع ىحه السشطسات ياداخل خلا الاسسػزؼ 

حدب  أخخ إلىغ نبات ختمف ىحا التخاكع م(. يات الحائبة مثل الفخكتػز كالغمػكػز الدكخيغ , كالجميديغ بيتايي
الشباتي ككحا درجة السمػحة حيث تعسل عمى السحافطة عمى ضغط الامتلاء , خفس مخحمة الشسػ ك الشػع 

 El )كالشسػ يب الزػئٍ جيج مغ الػضائف الفديػلػجية الشباتية كالتخكيبحساية العكتدسح  الزغط الاسسػزؼ 

midaoui et al , 2007;Munns,2002 ) . 

السمحي كىػ عبارة عغ حسس أميشي يتخاكع  الإجياديعتبخ البخكليغ مغ أىع السشطسات الاسسػزية خلاؿ 
 العريخ الخمػؼ  زيادة البخكليغ في . اففعاؿ  أسسػزؼ  كىػ يمعب دكر كاقي للإجياد في الشباتات عشج تعخضيا

التقميل مغ التأثيخ  السمحي, كبالتالي للإجيادالرػديػـ كالكمػر في الخمية السعخضة  أيػناتاستبعاد  إلىيؤدؼ 
الخمية كمحتػياتيا  حسايةقػـ بالدسي ليحه الايػنات كسا في نبات التبغ كالمفت السعخضيغ لذج ممحي كسا ي

( كيعسل عمى ثباتية   2008كاضع ك أخخكف ,  )ة للأنديسات كالعزيات الخمػية يأسسػزيا كيعتبخ عامل كقا
 كر الحخةحل كاسح لبعس الجالخمػية بػاسصة ارتباشو مع الفدفػلبيج , كسا يعتبخ كجحر ىيجرككدي الأغذية
 يسكشيا التي يمغ السعخكؼ أف الشباتات الستحسمة لمسمػحة ى.( 2012,  كآخخكف ج ,) شيي (10)الذكل 

يقػـ بالتقميل  أك الأملاحالرسػد عشج تخاكيد السمػحة العالية حيث يسكغ لمشبات اف يقػـ بالتقميل مغ صعػد 
باستبعاد   ( Halophytes )سيتػبلازـ خلاياه , فسثلا تقػـ الشباتات الستحسمة لمسمػحة في الأملاحمغ تخكيد 

كاحتجازىا داخل فجػاتيا كىحا ما يسشحيا نسػ  بتػزيعيا أكالايػنات لمسحافطة عمى محتػؼ مشخفس للأيػنات 
 (Jouyban,2012;Munns, 2002 ) .ذات السمػحة الأكساط في أشػؿلفتخة 

السمػحة , حيث تحسل  شػا تبجؼ قجرة كبيخة عمى(كسا أف الكي2009ك فخيقو ) Maughan أشار كل مغ
( أف ىحا الشبات يديج شمبو 2000 )ك آخخكف  Jacobsen كفقا لػ .ت لتحقَق ىحه السقاكمةتدتخجـ عجة آليا

(     )قو ك فخي Shabala زاالسمحي ك ذلظ مغ أجل التعجيل الاسسػزؼ. ك أي الإجيادلمبػتاسيػـ في حالة 
( تسمظ ضعفيغ مغ   Cl Na مغ 400Mmالسمحي) السحمػؿ أكجكا أف أصشاؼ نباتات الكيشػا السدركعة في,

أكجكا أيزا أنو  . كنفذ الباحثيغخ السالحة الطخكؼ غي عميو فيمحتػؼ البػتاسيػـ في الشدخ الػرقي مسا ىػ 



 الفصل الثاني 
 

   
 

مخفػقا بالتحكع  الخاـ غفي الشد Na++K,الأيػنات  بسخاكسة الانخفاض الذحشيس عشج الكيشػا, يسكغ تعػي
Na ؿ الخذبي

 .تحسل السمػحة استبعاد الجحر للايػنات الدامة لو دكر محجكد فيكأف +

 ( :Exclusion et inclusion des ions) عشج الشبات الايهنات و طخد تهزيع  آلية-4
اليػائية, الأندجة ك أيزا بيغ  يسكغ اعتبار عسمية تػزيع الذػارد بيغ الأعزاء)الجحكر, الأجداء

ث تقػـ حي(2010, )عػلسيت مقاكمة الشبات لمسمػحة إحجػ آليا الديتػبلازـ ( ىيالفجػة,  , الأجداء الخمػية
 الأجداء الرػديػـ مغ الجحكر إلى أيػناتباستبعاد  السمحي الإجيادتحسمة لطخكؼ الشباتات خاصة السبعس 
 الأملاحد الأكراؽ كذلظ بشفاذىا كصعػدىا مع تيار الشتح, حيث يكػف تخكي ياالأملاح في خلافتتخاكع  اليػائية

ك تتع ىحه , Munns) 2002؛ 2007العػدة, )ة الأكراؽ الفتي الأكراؽ السدشة أعمى مشو في خلايا في خلايا
قػـ الشبات باقتشاص حيث ي(2012باقخ, )تستز الساء  العسمية بفزل زيادة مداحات أسصح الجحكر التي

داخل  الرػديػـ أيػناتل الأكراؽ عبخ الحخكة التراعجية لمشدغ كاستبعاد كتخحيالستشقمة نحػ  الأملاح
كذلظ بفزل كجػد مزخات الشقل ( (      Berthomieuet al,2003 ; Jouyban.تياالفجػات لتفادؼ سسي

الأملاح تع عدؿ شبات مغ نذاط ىحه السزخات كبحلظ يج الحيث يدي( +N + /H )بخكتػف  –صػديػـالسددكج 
اليػائية لمشبات إذ تزسغ ىحه  الأجداء الأملاح فيغ الخمية ك يديج مغ كفاءة عسمية تخديمكػنات  عغ باقي

 . (Berthomieuet al,2003 )زـ الخلاياسيتػبلاك  الإنديسية الأنطسةة حساي الآلية

 

  (  Jabnoune,2008‎ ( : آلٌة توزٌع و طرد الاٌونات عند النبات )  7)الشكل 
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 : ( Sélection des ions )اختيار الايهنات -4-1
الجحر  خلاياالانتقائي للايػنات عبخ  يسكغ لمشبات التقميل مغ صعػد الأيػنات ك ذلظ بالامتراص

مغ محمػؿ التخبة تبقى غيخ كاضحة حيث  الأيػناتار حيث أف الخلايا السدؤكلة عمى مخاؾبة عسمية اختي
 الأكؿ للايػنات عبخ خلايا البذخة أك خلايا البذخة الجاخمية. بالامتراص الانتقاءسكغ حجكث ي

(Berthomieuet al,2003)  

حيث تخزع +Na أيػنات عمى+K أيػناتل دخػؿ ى تفزيالأيػنات في ىحه الحالة يقػـ عمإف استبعاد 
 ك تخاكع العشاصخ الدامة فيلجخػؿ  الأنػاع حاجد فيديػلػجية, إذ تطيخ ىحه ىحه العسمية إلى عػامل كراثي

الخذب عمى مدتػؼ الجدء ج ديمغ ن الأملاحفتكػف إزالة  ( 1999ب, ) الكخدؼ ك دي اليػائية الأعزاء
 في + Na بالاحتفاظ بايػناتة ك ذلظ الأنػاع الشباتيج مغ كراؽ أك الديقاف عشج العجيالألمجحر أك أغساد  العمػؼ 
 .(     Munns)لمشبات اليػائية الأجداءدسح ليا بالرعػد نحػ الأجداء ك بحلظ لايىحه 

أف الكيشػا لجييا القجرة عمى مخاكسة الأيػنات الدامة في أندجتيا  (2000ك آخخكف)  Jacobsenحدب
Na ة مغفإف التخاكيد العالي (2013)قو ك فخي Shabala , كفقا لػعجيل التػتخ السائي الػرقيمغ أجل ت

 في+
 )ة لفجػات يسكغ مػازنتو بكسيات مختفعة أيزا مغ ذكائب العزػية أك غيخ العزػية في بلازما الخميا

Cytosole)   مية الساء عمىالتغيخات في كثافة الثغػر تداىع في تحديغ كفاءة كفاعفإف  مغ جية أخخػ 
  SOS1 غجيبأف ال (2009)قو ك فخي Maughan أشار كل مغ .ةالكيشػا في الطخكؼ السمحيمدتػؼ نبات 

(OverlySensitiveSalt )غ الشقل الستزاد شفخ لبخكتي Na+/ K+يمعب دكرا ميسا في البلازميالغذاء  في 
 .شػاك نسػ نبات الكيإنبات 

 استبعاد الشبات للايػنات ك كحلظ بقجرة الشبات عمى التسييد بيغ إف نطاـ اختيار الأيػنات مختبط بقجرة
الأندجة الفتية لمشباتات السجيجة ممحيا  في+K لحلظ فإف كجػد مدتػيات عالية مغ أَيػنات +Na+/ K أَيػنات

 . ,El hendawy)2004عغ ,Bouchoukh 2010 (في العجيج مغ الأنػاع للأملاحدليل عمى مقاكمة الشبات 
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  .  ‎( Jabnoune,2008‎ عن ‎ Mansour et al,2003) ‎ (: توزٌع و اختبار الاٌونات عند النبات  2) الشكل

 استجابة نبات الكيشها لمسمهحة :-4-2

 Jacobsen et al). ك حدب (Maughan et al.,2009)لمكيشػا قجرة عالية عمى التكيف مع السمػحة . 

 السمحي لتحقيق التػازف الاسسػزؼ حيث اضيخ الإجيادػا تديج مغ الصمب عمى البػتاسيػـ في فاف الكيش        

(Shabala et al.,2013)  بسختيغ  أكثخاف تخكيد البػتاسيػـ في نباتات الكيشػا التي تشسػ في السياه السالحة كاف
 مغ التي تشسػ في ضخكؼ عادية .

. الأكراؽلتعجيل الزغط السائي في  أندجتياػنات الدامة في كسا اف لمكيشػا قجرة كبيخة عمى تجسيع الاي
في الفجػات بشفذ الكسيات مغ الاسسػلات العزػية اك غيخ  +Naكسا انيا تػازف التخكيدات العالية مغ 

 (Jacobsen et al .,2000). .   الجدأيغالعزػية في الييػلى لسشع حخكة الساء بيغ 
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 الثالثالفرل 

 : اليخمهنات الشباتية-1
مشاشق  محجدة كيتع تأثيخىا في نقاط بعيجة مغ لاياة عزػيّة تشتج في خداليخمػنات ىي عبارة عغ ما

كيسيائيّا  تكػيشيا, ضئيمة التخكيد, غيخ نػعية التأثيخ, نباتية السرجر شبيعيّة التكػيغ كعشجما يتّع ترشيعيا
 دسى مشطسات نسػ الشباتت

)2002 (Kaya et al,رمة لتأثيخ اليخمػنات السختمفة يكػف مح مغ مطاىخ الشسػ قج لاحطوف ما نامشو ف
كل  كيخػ  ,, Du Mocean)8291(ات عغ مشطسات الشسػ كانت مغ قبل الباحث لاحطأكلى الس.(1999) ندار,

يتصمب ىحا  ف اليخمػنات الشباتية تؤدؼ دكرا ىاما في إنبات البحكر إذأ ,Jaddoa and Attiya )2080(مغ 
ة كيسيائية لمعزػي كإشارةيا كىحا الشطاـ يكػف تحجت تأثيخ ىحه اليخمػنات, فيي تعسل إنديس نطاما الأخيخ

يا تطيخ مجػ إلى أن. إضافة (8221،وآخرون(Gasper زيالاية عمى الشذاط تكػف تأثيخاتيا سمبية أك إيجابيك 
, مخسي كع. الجػادلحؼ يطيخ ؼيو نذاشيا )يج ادأك الش ة العزػمعتسجة عمى نػعيكاسع مغ الاستجابات 

مػاد  بإضافةبات أك لمش إما بإضافتيا ةغ معخفة تأثيخ اليخمػنات الشباتيستفادة مكعميو مغ السسكغ الا(1972
 (.1977,سعيج / 1989,ع. العطيع كآخخكف تديج مغ فعاليتيا ) أكتمفيا 

 : نهاع اليخمهنات الشباتيةأ-1-1
الشباتية  اليخمػنات ة أنػاع مغف ىشاؾ عجا,2000Lance et Heller);(2009 (Petter(غ كل مغ لقج بي

كالأككديشات ك خاصة  صةلبيػلػجي, فقج تكػف اليخمػنات مشذالسختمفة التخكيب الكيسيائي كمتبايشة التأثيخ ا
 ;      , Finketstein)ىخمػنات مثبصة كالايثيميغ ك حسس الابديديظ  أكميشات ك الديتػكيشات الجبخي

Jimenez , 2005 ; Santar         , 2002)كيزيف كل مغ (  2006ك الفيثػلات ) سسيحة , غشية(Reece 

et Campble,ت يسكغ الحكع عمى اليخمػنات ما إذا كان لاكعسػما  .إلى ىحه السجسػعة البخاسيشػستخكيجات
سػ حيشسا تدتعسل بتخاكيد شلملاف ذلظ يعتسج عمى التخاكيد السدتعسمة فيي تربح مثبصة  ةذصة أك مثبصمش

 .(2013, حػادؽ كحخاثي) مختفعة

 

 



 الفصل الثالث 
 

   
 

 : ديتهكيشاتال-2
مشطسات  جارية عمى استعساؿ العجيج مغار العالع بتخكيد اىتساماتيع التاتجيت أنط الأخيخةفي الدشػات 

مغ حبػب  لكثيخ الإنتاجيةة كزيادة الجػدة رفات الشػعيغ الديتػكيشات مغ أجل تحدة الّ صالشسػ الشباتية خا
؛ ع. 2003,محمد (كتأثيخىا قميل الخلايا(في مػاد تعسل عمى انقداـ 2003,غخكشة )الإستخاتيجية جيميات الش

ككديغ الخمػؼ لكغ في كجػد الا الانقداـذط فإنيا تش ,Jean )2000 ) (كلكغ حدب1992, السشعع كآخخكف 
 .الخلاياد الحؼ يذارؾ في الشسػ كتسج

 : ديتهكيشاتة لمالسرادر الظبيعي -2-1
السػاد  ف ىحه(أ 2000,ذحات ) ال(ككضح 1977, مرصفى) تتخمق ىحه السخكبات في قسع الجحكر 

العقج  سع بعج ذلظ في جشيغ البحكر ككحلظ ىي تػجج فية كتتجفي كل مغ الثسار كالجحكر الشباتيكد تتخ 
الإنتاج بسخاكد  لبحػث الستعمقةجسيع الجراسات كاف ار إلى أقج أشف,Skene ) 8291 )صخؼية الجحرية كالقسع ال

ما في ة إالخاؾي ف مرجر ىحه اليخمػنات ىػ الجحكر الشباتية, كىي تػجج في الشباتاتيتػكيشات أثبتت أدلم
ىحه اليخمػنات  , كتختمفالأميشية بالأحساضصة الخا ARN ات ناقمة للخة أك عمى ىيئة مخكبػرة حص

 (.2009ة , سارة معارؼي) السرجر الشباتي  باختلاؼ

 : ديتهكيشاتاكتذاف ال -2-2
 CKc بالخمد كيخمد لو (,Skoog et al 8219)مغ قبل العالع  Cutokinin ديتػكشيغصمح الاقتخح مر

عزاء الشباتات أ  الخمػؼ في الانقداـة التي تحفد خفو عمى أنو السخكبات الصبيعية أك الرشاعيث عحي
ة كثيخة حرخية بيػلػجي كلقج استخجمت شخؽ ( 2009,ة ارة معارؼيس) طخ عغ نذاشيا السختمفة برخؼ الش
)قػادرؼ كخيسة كحيسػد سسية, كالتسايد الخلايامثل: انقداـ الخمية كزيادة حجع CKc  لمكذف عغ نقاط

2009,2010). 

 مغ القخف  الأكلىدشيغ في ال ( Haberbandt)ديتػكيشات عمى يج العالع الشسداكؼ الأكؿ لم الاكتذاؼكاف 
, الانقداـ لجرنات البصاشا عمى الخلاياكب غيخ معخكؼ تخكيبو الكيسيائي يذجع لو كجػد مخ غ خيغ. إذ تبيالعذ

 الانقداـبدخعة  دةخاؾية تشتج مخكبات عزػية متسيالاكتذاؼ أكؿ دليل عمسي يثبت أف الشباتات الككاف ىحا 
جػز اليشج كىي  بارـ ثسارأنجكس ة فيكجػد مخكبات عزػيعغ , Overbeck )8220(, كأعمغ لمخلاياالخمػؼ 
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كجػد ( (      Van doerbeek and Blakesleeالشباتية. كسا اكتذف العالساف للأندجةالخمػؼ  الانقداـدخع ت
  مغ فرل كعدؿ مخكب الكيشيتيغ مغ خسيخة        Miller et al )كغميب جػز اليشج, كتسديتػكيشات في حال

ADN  اثبت العالع.(Skoog,1954) زيادة  خاف يؤدؼ إلىنبات إلى نبات الج لأؼة ػعائيال الأندجةف إضافة ا
      ,Lathan)كغظ تسلع تكغ ناجحة مع ذل بلبمػرة كمعخفة أصل ىحا السخك السحاكلاتكل  .انقدامو الخمػؼ 

 استخمرو دكخية, بعجمامغ حبػب الحرػ المغ استخلاص الديتػكيشيغ في صػرة بمػرات نؿية  
(Miller,1965)   ة  جة. كفي دراسة مذتخكة الغيخ الشاضقبمو مغ بحرة الحر(Miller et Lathman, 1967) بتأث 

غ مغ اكتذافو في تسك Jehan اف, Johan )2008( كأشاردياتيغ. مداعجه أف ىحا السخكب الديتػكيشي الىػ ك 
كغ مغ فرل تس ,Vanstadon )1975)ف العالع (أ 1990,ذحات ار )الكسا أش .1964ة سشة الشباتات الدىخي

 .riboside ZeatineكZeatine مة الشزج ىسا حبػب الحرػ الرفخاء غيخ تا غ مغمخكبي

 

  (: التركٌب الكٌمٌائً لأول مركب سٌتوكٌنً.  )الشكل 

 : ديتهكيشاتانتقال ال -2-3
عبخ  ءالخزخا الأكراؽصة بات خافي الش الأخخػ  الأجداءديتػكيشات مغ أماكغ تكػيشيا إلى تشتقل ال

الشسػ ك الانقداـ  كي تداىع فيل,Heller et al )8220؛ 2000,عبج العديد كآخخكف )اقمة الخذبية الش الأكعية
عمى اليخمػنات  الأكراؽة أخخػ كليحا الدبب تعتسج مػاد أيزيعسميات التسثيل الزػئي ك لتتحػؿ الى ك 

ة محمػؿ العرارة الشباتية لذج يكػف في كتخكيد اليخمػنات,Skene ) 8291)ة تيا الحيػيلمسحافطة عمى شبيع
 (1990, حاتالذ)(كحدب 2013الانتقاؿ في نفذ الػقت. (جامع ك بػشػخ,ذلظ, كيكػف  لإذابةقابميتيا 
 .الأخخػ سػ الش ديتػكيشات تكػف سخيعة بعكذ مشطساتف حخكة كانتقاؿ الاثبت أ



 الفصل الثالث 
 

   
 

 أدوار الديتهكيشات : -2-4
 ندتجرجيا في ةالكيسيائي التفاعلاتة إضافة إلى تحػرات السػرفػلػجيديتػكيشات بعس التغيخات أك التحجث ال

 :مايمي

 (.1966,بخناردس كدكنالج ) رنات كدخ كسػف البحكر كالج. 1

 (. Catesson et Robert        ةديادة القسية كزيادة إلغاء البخاعع الجانبيال. 2

 (.      ,Hopkins) صػليال بط لمشسػكليا تأثيخ مث الخلايازيادة حجع . 3

 السبيس  خشثى عغ شخيق تشذيط أزىارإلى  السحكخة الأزىار بتحػيل كذلظ الشباتتحجيج الجشذ في . 4

. (Kaminek et al .,     ) 

كعبج  مخسي) رغيخة كالإخراب ككحلظ الثسار الة أثشاء عسميتي التمؿيح الدىخي الأعزاءمشع تداقط . 5
 (.1975, الجػاد 

 .(,Mazliak  8229)ة بحريتكػيغ الثسار اللا. 6

 .,Gaussen et al)8212(ة الشػكي كالأحساضة ػاد البخكتيشيستخاكع حبيبات الشذاط كال. 7

 (.2000, ذحات ة ) الت عشج رشيا بالسخكبات الديتػكيشيالسػاد الفعالة في الشبا تخاكع. 8

 .,Woolhouse )8210(كذلظ حدب  الأكراؽتأخيخ شيخػخة . 9

  :لديتهكشيشات عمى السمهحةتأثيخ ا  -5ــ 2
 تمعب اليخمػنات الشباتية دكرا ىاما في أقمسة الشبات لسختمف الأكساط, ك يخجع تخاكع مختمف السػاد
 الأيزية مثل البخكليغ, الأميشات الخباعية, الدكخيات, متعجدات الأميغ, الأيػنات الجاخمية في التعجيل

مغ بيغ العػامل السغيخة لػتأثيخ السمػحة عشج ). 2003مي, الأسسػزؼ إلى العسل التشطيسي لميخمػنات )ىام
تغمب بالالشسػ ك إما  ديحفبتمشيا الديتػكيشيغ إما  سات الشسػ ك, السخكبات السزافة لمػسط مثل مشطالشباتات 

 (.1999)محمد,  عمى الإصابة الشاجسة عغ تأثيخ السمػحة
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 :كب الكيشيتيغعمى مخ  كسشختز في دراستشا ىحه

 :تينالكيشي-3
التي تعشي الانقداـ , ك ىػ اكؿ الديتػكيشات الرشاعية ك Kininis  مغ كمسةKinitine ق اسع اؿاشت

مغ الحخارة  صةر الحيػاني تحت تأثيخ ضخكؼ خاذات السرجADN  كالسحرل عميو مغ اماىة السكتذفة 
ك ) ركبخت ك  (2000,ذحات)ال,كحدب Williame,،( Come et al,1982))2002(ة كالزغط السختفع العالي

 كمداعجكه مغ سابحاتMiller  مغ شخؼ 1955خة عاـ لأكؿ متخمز فقج فرل كاس (1993فخانديذ,
Sperm Herring أشمق عميو  لشخاع ساؽ الجخاف الخمػؼ  الانقداـذاط البيػلػجي في سخعة د بالشكسخكب متسي

 ,       /غ مػؿ 215.2زنو الجديئي . ك  Furfurylaminopurine - العمسي ب الكيشيتيغ اسسوكمخ 
Nultsch )  مة , صيغتو العاكتعػد فعاليتو لػجػد نػاة البيػريغC  H ON  ة كىػ يحكب في السحيبات العزػي

 . (2003,كخيسة )

 

  (: التركٌب الكٌمٌائً للكٌنٌتٌن .   )الشكل 

 : ور الفيديهلهجي لمكيشيتينالج -3-1
حدب  عائميا السختمفة الشباتاتلكثيخ مغ  كالإنتاجات التي تعسل عمى تشطيع الشّسػ الكيشيتيغ أحج السخكب

 Kinشا بسحمػؿ فت السعامل ر ف نبات المأ,El- Shafey et al) 8222)كأعمغ  (.2003,غخكشة )ما أشار إليو 
صازج زخؼ الكالػزف الخ الأكراؽاحة الأكراؽ كزيادة مدا إلى غدارة عجد مؤديجدء في السميػف (  100-10)
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مع  41سخ بتخكيد ذات الف معاممة نب(أ 1998,ي كإيساف )ع. الغشت كأثب .سػ الخزخؼ كالجحرؼ كالجاؼ لمش
 للأعزاءخشب كالجاؼ الأفخع كالشػرات كالػزف الة في شػؿ الشبات كعجد ادة معشػيزي ت إلىلكيشيتيغ أدا

كأعمغ  سار مغ الديت الصيار .كمحتػػ الث كراؽللأت إلى زيادة السحتػػ الكيسياكؼ السختمصة, كسا أد ةالشباتي
(8291 ( Khalil et al,ف نبات القسح السعامل باؿأ Kin في السحتػػ  كالارتفاع كالإنتاجسػ يؤدؼ إلى زيادة الش 

ف معاممة أ(Oren,1978)ك  ( Wolf، 8299) الكخبػىيجراتي كالشيتخكجيشي الكمي للأكراؽ كالحبػب. كسا ذكخ 
 "ك "a " خ الشدبة بيغ الكمػركفيلتغي لكيشيتيغ قج تعسل عمى مشع تكػيغ الكمػركفيل كتؤدؼ إلىأكراؽ الذعيخ با

       b."  

  :لمكيشيتين في الظخوف السمحية ةبعض التظبيقات الدراعي 2ــ 3
الأجداء  يدسح باجتشاب أثخ السمػحة عمى الشسػ بارتفاع أف الكيشيتيغ,Mahmoud et al ), 2000)بيغ 

 Sinensis ك mays Zea ة , شػؿ الجحكر , الػزف الجاؼ ك كحلظ أثخىا عمى إنتاج مشزسات الشسػ عشجاليػائي
Vigna ,  , الفػؿ البمجؼ أدػ  أف استخجاـ الكيشيتيغ كسعاممة لشقع بحكر ) 1986كسا بيغ )عاشف ك آخخكف

ذرات ,كسا أدػ أيزا إلى إلى تحديغ الأثخ السعاكذ لمسمػحة عمى عسميات الانقداـ السيتػزؼ في قسع البا
الذاذة لانقداـ الخلايا  التعجيل بالانتقاؿ لمسخحمة الشيائية مغ مخاحل الانقداـ , ك إلى اختفاء بعس الرػر
 .الطخكؼ السمحية فقط الحؼ صاحب تأثيخ السمػحة , ك قج انعكذ ذلظ عمى زيادة شػؿ الجحكر ك ىحا تحت

الميسػف  أف معاممة نبات حذيذة, Tawfik,1982,Dawh),8211) ( كجج كل مغ  2000ك حدب ) الذحات, 
 الجاتػرة كسا في نبات االشامية في كسط ممحي ك السعاممة رشا بالكيشيتيغ تدداد استصالتيا ك تكثخ خمفاتيا تسام

 ك نذاط الانقداـ في الخلايا الشباتية . قيا ك كثخة أكراقيا نتيجة دفع الكيشيتيغ إلى سخعةلارتفاع سا
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 الجدء التظبيقي

Ӏ - : طخق و مهاد البحث 
 الهصف العام لمتجخبة : -1

 مهقع و ترسيم التجخبة :1-1 

كتع  باستخجاـ الأصز . 2020/2021أجخت ىحه التجخبة في مداحة أرضية فارغة في مشصقة الػادؼ سشة 
كج بخلاصة عغ مجػ تغمب بيجؼ الخخ , كذلظ صيرا أ 48يغ مغ نبات الكيشػا باستخجاـ فييا زرع صشف

 .في السخحمة الخزخيةىخمػف الكيشيتيغ عمى آثار السمػحة الزارة بالشبات ك معاكدتو ليا 

  اختيار البحور :-1-2

مغ السعيج الػششي لمدراعة صشفيغ مغ نبات الكيشػا ) الكيشػا الرفخاء ك الكيشػا الحسخاء (  تع اقتشاء
 .ITDAS الرحخاكية

 تحزيخ التجخبة :-1-3

ؼ لمتجخبة بالكسية الكاؼية ك تع خمصيا مع مػاد عزػية )مخمفات ذالسحاتع جسع التخبة مغ السكاف 
 .أصيرا  48قدست عمى  ثعك مدجت مع بعزيا كميا  (الجكاجغ ك ذلظ لديػلة تحمميا

سع حيث ممئت 22سع ك ارتفاعيا  13سع ك الدفمي  26العمػؼ  اقصخى ليحه التجخبة أصيز اختخنا
لظ مغ أجل البحر ك الدقي  عشجىا بمغ ذسع قبل الشياية العمػية للأصيز ك  2غاية  إلىلسحزخة بالتخبة ا

 و.آخخ مخحمة مغ حيات إلىكمغ تقخيبا لكي يتدشى لمشبات مػاصمة العير كالشسػ  5كزف كل أصيز 

 طخيقة البحر :-1-4

لشسػ ) الكيشيتيغ ( في مشطع ا الآخختع نقع البحكر لكل مغ الرشفيغ نرفيا في الساء السقصخ ك نرفيا  
بصخيقة نطامية ك ذلظ بػاسصة قصعة  أصيزكيشػا لكل  بحكر 10تع البحر بسعجؿ ثع  ساعات 4لسجة 

سع مغ سصح التخبة حتى تكػف  2بلاستيكية دائخية بسداحة الفػىة مثقػبة بأبعاد متداكية ك عمى عسق 
 الطخكؼ نفديا لجسيع البحكر
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 شظم الشسه :السعاممة بالسمهحة و م-1-5

سعاممة الشبات بتخاكيد ب قسشاكراؽ أ 4إلى  3في بجاية عسمية الإنبات ك ذلظ بعج خخكج تست السعاممة 
 معاممةمع تخؾ الذاىج لكل صشف حيث تست ميمي مػؿ / لتخ  ( 400.600.   200متدايجة مغ السمػحة )

ثع ,   75ppmبتخكيد  الشسػ الكيشيتيغ ثع تع رشيا بسشطع عةسا 24القدسيغ بالسمػحة ما عجا الذاىج , تخكت 
 أما بالشدبة لمخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ كاف فقط عمى الشبات الحؼ تع نقعأياـ   10بعج  يةالعسم حهكخرت ى

 .كره في ىخمػف الكيشيتيغ قبل البحر ك ذلظ لسعخفة مجػ تأثيخ مشطع الشسػ عمى نبات الكيشػاحب

 تهزيع السعاملات عمى الأصص :  -1-6

 أصيرا مػزعة كسا يمي : 48اختخنا ليحه التجخبة 

ك تع معاممتيا  ( S0 S1 S2 S3 ( في أربعة تخاكيد مغ السمػحة(  V1  ,V2) صشفيغ مغ نبات الكيشػا 
 R1(, كخرت كل معاممة بثلاث مكخرات )  K0 ,K1مع تخؾ شاىج )  Kènitine بسشطع الشسػ الكيشيتيغ 

R2 R3مػزعة حدب الججكؿ الآتيكحجة تجخيبية  48(= 3×2×4×2عمى ) ( كبحلظ احتػت ىحه الجراسة ,: 

 S0 S1 S2 S3   اليخمػف  الرشف

V1 

K0 
R1 V1S0K0R1 V1S1K0R1 V1S2K0R1 V1S3K0R1 
R2 V1S0K0R2 V1S1K0R2 V1S2K0R2 V1S3K0R2 
R3 V1S0K0R3 V1S1K0R3 V1S2K0R3 V1S3K0R3 

K1 
R1 V1S0K1R1 V1S1K1R1 V1S2K1R1 V1S3K1R1 
R2 V1S0K1R2 V1S1K1R2 V1S2K1R2 V1S3K1R2 
R3 V1S0K1R3 V1S1K1R3 V1S2K1R3 V1S3K1R3 

V2 

K0 
R1 V2S0K0R1 V2S1K0R1 V2S2K0R1 V2S3K0R1 
R2 V2S0K0R2 V2S1K0R2 V2S2K0R2 V2S3K0R2 
R3 V2S0K0R3 V2S1K0R3 V2S2K0R3 V2S3K0R3 

K1 
R1 V2S0K1R1 V2S1K1R1 V2S2K1R1 V2S3K1R1 
R2 V2S0K1R2 V2S1K1R2 V2S2K1R2 V2S3K1R2 
R3 V2S0K1R3 V2S1K1R3 V2S2K1R3 V2S3K1R3 

  ٌوضح توزٌع وحدات التجربة: (  )الجدول
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 / ؿممي مػؿالتخكيد  الخمد  معاملات السمػحة 
 ماء عادؼ 

Na cl 
Na cl 
Na cl 

S0 
S1 
S2 
S3 

0 
200 
400 
600 

  (:ٌوضح المعاملات الملحٌة المستعملة فً التجربة  ل)الجدو

 : السعاييخ السجروسة خلال التجخبة-2

 متهسط طهل الدـاق الخئيدي بـ )سم (:-2-1

 نقػـ بؿياس متػسط الصػؿ باستخجاـ مدصخة مجرجة )سع(.

 :متهسط طهل السعلاق بـ )سم (-2-2

 كراؽ العقجة الثالثة مغ الأعمى باستخجاـ مدصخة مجرجة )سع(.نقػـ بؿياس شػؿ السعلاؽ لأ

 متهسط عجد الأفخع : -2-3

تحرمشا عميو بحداب عجد الأفخع كاممة في كل أصيز لقدع ىحا العجد عمى عجد الشباتات في  
 الأصيز .

 :متهسط عجد الأوراق -2-4

 نقػـ بحداب عجد الأكراؽ الكبيخة فقط مغ الأعمى إلى الأسفل .   

 (: ²متهسط السداحة الهرقية ب )سم-2-5

أكراؽ لكل أصيز ثع رسسيا عمى أكراؽ بيزاء  3عيشات الأكراؽ  سل شخيقة الػزف ك الخسع , تع أخحندتع   
معمػمة السداحة ك الػزف , قرت الأكراؽ السخسػمة ثع قسشا بػزنيا باستعساؿ ميداف حداس ثع تع بعجىا 

 لثلاثية التالية :حداب السداحة الػرؾية بالصخيقة ا

 مداحة الػرقة البيزاء    .× السداحة الػرؾية =   كزف الػرقة السخسػمة            

 البيزاء كزف الػرقة                                            
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  ب ( في الأوراق : –تقجيخ الكمهروفيل ) أ -2-6

 Vernon et( عغ شخيق ) 2001تع تقجيخ تخكيد الكمػركفيل في الأكراؽ الشباتية باتباع ما جاء بو )فخشة, 
Seenly, 1966 مغ شخؼ  ( السعجلة(heyazi, 1998) : ك السمخرة ؼيسا يمي 

ممغ مغ الأكراؽ الخزخاء الى قصع صغيخة  100ثل في الأستػف , نقصع نحزخ حجع كاؼ مغ السحيب الستس
 ساعة . 24ممل مغ السحيب ثع نحفطيا في مكاف دافئ ك مطمع مجة  10كشحشيا ثع نغسخىا في 

ك   663nmعمى شػؿ مػجة  Spectroنقخأ الكثافة الزػئية لسختمف مدتخمرات العيشات بػاسصة جياز 
645 nm  از بػاسصة الذاىج ليحدب بعجىا تخكيد الكمػركفيل بالعلاقة التالية :مع مخاعاة ضبط الجي 

 

 

 

 تقجيخ السحتهى السائي الشدبي :-2-7

 ( ك ذلظ حدب السعادلة التالية : Terner, 1981تع تقجيخ السحتػػ السائي الشدبي حدب شخيقة ) 

 

 

 الهزن الغض :-2-8

 مغ كل أصيز ثع كزنيا باستعسل السيداف الحداس .تع أخح الجدء الخزخؼ ك الجدء الجحرؼ لمشبات   

 الهزن الجاف : -2-9

سا ك استسخت  48لسجة ° ـ 80بعج تقجيخ الػزف الغس تع كضع العيشات في حاضشة تحت درجة حخارة   
 ( .     Benton عسمية التجؽيف في الحاضشة الى غاية ثبات الػزف ) 

 ممغ مادة نباتية .100( ممغ / 645)القخاءة عمى ×  2.67 –( 663القخاءة عمى × )  12=  تخكيد الكمػركفيل أ 

 .ممغ مادة نباتية100( ممغ / 663)القخاءة عمى × 4.68  –( 645القخاءة عمى × )  22.5ب = تخكيد الكمػركفيل 
. 

    100×     الػزف الجاؼ     –السحتػػ السائي الشدبي  =     الػزف الصخؼ 

 الػزف الجاؼ  –الػزف الامتلائي                               
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П - : الشتائج و السشاقذة 
 :قياسات الشبات -1
 متهسط طهل الداق الخئيدي لشبات الكيشها: -1- 1

  

 على متوسط طول الساق الرئٌسً  Kènitine ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  11)الشكل 

أف السمػحة السدتخجمة في التجخبة بغس الشطخ عغ تأثيخ  (11الذكل ) أضيخت الشتائج السجكنة في
 S2السدتعسل قج أثخت سمبيا بشدب ضعيفة عمى متػسط شػؿ الداؽ الخئيدي لمرشفيغ في التخاكيد اليخمػف 

S3   2بالشدبة لمرشف  % 17.78,   %19.39ك بشدبة  1لمرشف %  9.79ك  %     بشدبة  ذلظك 
شباتات , ( أف السمػحة تؤدؼ إلى تقدـ الدػؽ الخئيدية لم2000عمى التػالي, ك ىحا ما أشار إليو ) الذحات 

الأثخ الإيجابي في زيادة شػؿ الشبات الشامي عشجىا ك سجمت ندبة  S1في حيغ كاف لمتخكيد السشخفس 
لمرشفيغ  %14.55ك       بشدبة   S0الديادة الحاصمة في متػسط شػؿ الشبات مقارنة بعيشة الذاىج 

اكيد السمػحة فشلاحع أف عمى التػالي , أما بخرػص تأثيخ مشطسات الشسػ بغس الشطخ عغ تأثيخ تخ  2ك1
ىشاؾ أثخ إيجابي في متػسط شػؿ الداؽ لمرشفيغ مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل باليخمػف ) الذاىجة 

K0  عمى التػالي , أؼ أف  2ك 1لمرشفيغ %14.55,  %3.68( ك سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت
اكمة لمسمػحة عشج الرشفيغ ك ىحه الشتيجة تػافق ما ذكخه ساعج عمى زيادة السق Kènitineالكيشيتيغ مشطع الشسػ 

( أف الكيشيتيغ يعسل عمى تشطيع الشسػ ك الإنتاجية لكثيخ مغ الشباتات التي تشتسي لعائلات 2003)حديغ ,
 مختمفة .
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 متهسط طهل السعلاق لشبات الكيشها : -1-2

  

 على متوسط طول المعلاق  Kènitine النمو الكٌنٌتٌن  ( : تأثٌر الرش بمنظم   )الشكل 

عمى متػسط  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ الخاص ب( 12يلاحع مغ خلاؿ الذكل )
بأف تأثيخ السمػحة السدتخجمة في  شػا الشامي تحت الطخكؼ السمحيةيمغ نبات الك يغلرشفالسعلاؽ شػؿ 

خمػف السدتعسل قج أثخت سمبيا بشدب ضعيفة عمى متػسط شػؿ السعلاؽ التجخبة بغس الشطخ عغ تأثيخ الي
عمى التػالي, في حيغ كاف % 42.2,% 9.74بشدبة  ذلظعمى التػالي ك   S2 S3في التخاكيد  1لمرشف

الأثخ الإيجابي في زيادة شػؿ السعلاؽ عشج الشبات الشامي عشجىا ك سجمت ندبة  S1لمتخكيد السشخفس 
,أما بالشدبة لمرشف  %2.53بشدبة  S0ي متػسط شػؿ السعلاؽ مقارنة بعيشة الذاىج الديادة الحاصمة ف

 0.84 % 2.1 %19.11ك ذلظ بشدة  S2 S1 S3الثاني فقط كاف لمسمػحة أثخ ايجابي في جسيع التخاكيد 
يفة , ك نفدخ ىحه الشتائج بأف الشبات أبجػ مقاكمة لمسمػحة بل حفدت تخاكيد السمػحة الزععمى التػالي  %

زيادة شػؿ السعلاؽ , أما بخرػص تأثيخ مشطسات الشسػ بغس الشطخ عغ تأثيخ تخاكيد السمػحة  عمى 
مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل  2فشلاحع أف ىشاؾ أثخ إيجابي في متػسط شػؿ السعلاؽ لمرشف 

عمى أف مشطع الشسػ  ك ىحا يجؿ %5.84( ك سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت  K0باليخمػف ) الذاىجة 
فشلاحع تخاجع في متػسط شػؿ السعلاؽ  1قاـ بتحفيد الشبات عمى زيادة شػؿ السعلاؽ , أما بالشدبة لمرشف 

  % 3.96لمعيشات التي تع معاممتيا باليخمػف قجرت ندبتو ب
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 متهسط عجد الأوراق : -1-3

 

  على متوسط عدد الأوراق   Kènitine مو الكٌنٌتٌن ( : تأثٌر الرش بمنظم الن   )الشكل

عمى متػسط  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ الخاص ب( 13يلاحع مغ خلاؿ الذكل )
بأف تأثيخ السمػحة السدتخجمة في التجخبة  شػا الشامي تحت الطخكؼ السمحيةيمغ نبات الك يغلرشفعجد الأكراؽ 

ػف السدتعسل قج أثخت سمبيا بشدب ضعيفة عمى متػسط عجد الأكراؽ لمرشفيغ بغس الشطخ عغ تأثيخ اليخم
        , %      ك بشدبة  1لمرشف %      ك  %     بشدبة  ذلظك   S2 S3في التخاكيد 

الأثخ الإيجابي في زيادة عجد الأكراؽ لمشبات  S1عمى التػالي, في حيغ كاف لمتخكيد السشخفس  2لمرشف 
  بشدبة   S0سجمت ندبة الديادة الحاصمة في متػسط عجد الأكراؽ مقارنة بعيشة الذاىج الشامي عشجىا ك 

عمى التػالي , أما بخرػص تأثيخ مشطسات الشسػ بغس الشطخ عغ  2ك1لمرشفيغ         ك      
شات تأثيخ تخاكيد السمػحة فشلاحع أف ىشاؾ أثخ إيجابي في متػسط عجد الأكراؽ لمرشفيغ مقارنة بستػسط العي

 %9.24,       %( ك سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت  K0التي لع تعامل باليخمػف ) الذاىجة 
ساعج عمى زيادة السقاكمة لمسمػحة عشج  Kènitineالكيشيتيغ عمى التػالي , أؼ أف مشطع الشسػ  2ك 1لمرشفيغ

 الرشفيغ .
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 متهسط عجد الأفخع : – 1-4

  

  على متوسط عدد الأفرع   Kènitine ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  14)الشكل

عمى متػسط  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ الخاص ب( 14يلاحع مغ خلاؿ الذكل )
لتجخبة بأف تأثيخ السمػحة السدتخجمة في ا تحت الطخكؼ السمحية ةشػا الشامييمغ نبات الك يغلرشفعجد الأفخع 

 S2 S1بغس الشطخ عغ تأثيخ اليخمػف السدتعسل يدجيل زيادة شؽيفة في متػسط عجد الأفخع عشج التخاكيد 
S3  ك عشج التخكيد  1عمى التػالي لمرشف  %1.76,      %,% 6.28ك ذالظ بشدبةS1  فقط بشدبة

 ة بل حفدت  السمػحة عمى ك نفدخ ىحه الشتائج بأف الشبات أبجػ مقاكمة لمسمػح 2بالشدبة لمرشف  % 14.06
في التخاكيد  2قج أثخت السمػحة سمبيا بشدب ضعيفة عمى متػسط عجد الأفخع  لمرشفزيادة عجد الأفخع, ك ل

S2 S3   ( بأف السمػحة تقمل 2000)الذحات , عمى التػالي كىحا يػافق %  3.54,  %3.52 بشدبة  ذلظك
الشسػ بغس الشطخ عغ تأثيخ تخاكيد السمػحة فشلاحع  أما بخرػص تأثيخ مشطسات, تكػيغ الفخكع الجانبية 

أف ىشاؾ أثخ إيجابي في متػسط عجد الأفخع لمرشفيغ مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل باليخمػف 
عمى التػالي  2ك 1لمرشفيغ %1.82,  %15.36( ك سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت  K0)الذاىجة 

لميسػف ( عمى نبات حذيذة ا2000)الذحات , حدب  (Dawh,1982 و )ىحه الشتيجة تػافق ما تحرل عمي
( مغ خلاؿ 2006التي تكثخ خمفاتيا بالخش بالكيشيتيغ .كحلظ ىحه الشتيجة تػافق ما جاءت بو ) نديسة , 

تجخبتيا عمى نبات الفػؿ الشامي تحت الطخكؼ السمحية , حيث أف الكيشيتيغ يعسل عمى زيادة عجد الأفخع 
 أك رشا . سػاءا نقعا
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 متهسط السداحة الهرقية : -1-5

  

 على متوسط المساحة الورقٌة  Kènitine ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  15)الشكل

أثخت السمػحة سمبا عمى السداحة الػرؾية بغس الشطخ عغ تأثيخ مشطسات الشسػ ك ىحا ما بيشو الذكل 
مغ نبات  يغلرشفالسداحة الػرؾية عمى متػسط  Kènitineثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ تأالخاص ب( 15)

 34.58بشدبة  2ك 1لمرشفيغ  S1 S2 S3ك ذلظ في جسيع التخاكيد  تحت الطخكؼ السمحية ةشػا الشامييالك
عمى التػالي,  2لمرشف  % 18.6, %  15.8,%  21.46ك بشدبة  1لمرشف % 49.4, 34.55%, %

( الحؼ أثبت أف جسيع الشباتات الشامية في 2000ا التأثيخ عمى السداحة الػرؾية يػافق ) الذحات ,ك ىح
( أف الإجياد السمحي 2005الطخكؼ السمحية ترغخ مداحة أكراقيا ك يػافق ما ذكخه ) حامج الرعيجؼ , 

, أما غ مداحتيا عمى كل مغ الشسػ ك الذكل الطاىخؼ ك التخكيب التذخيحي للأكراؽ ك التقميل م يؤثخ
بخرػص تأثيخ مشطسات الشسػ بغس الشطخ عغ تأثيخ تخاكيد السمػحة فشلاحع أف ىشاؾ أثخ إيجابي في 

( ك  K0مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل باليخمػف ) الذاىجة  2متػسط السداحة الػرؾية لمرشف 
فشلاحع تخاجع في متػسط السداحة  1, أما بالشدبة لمرشف  %21.38سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت 

 . %19.12الػرؾية لمعيشات التي تع معاممتيا باليخمػف قجرت ندبتو ب
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 تقجيخ الكمهروفيل في الأوراق : -6 -1

 الكمهروفيل أ : 

  

  وفٌل أ على متوسط نسبة الكلور  Kènitine ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  16)الشكل 

تأثيخ الخش بسشطع الحؼ يػضح ( ك 16)بازدياد السمػحة كسا يبيشو الذكل  -أ–تشاقرت كسية الكمػركفيل 
تحت الطخكؼ  ةشػا الشامييمغ نبات الك يغلرشف -أ –ندبة الكمػركفيل عمى متػسط  Kènitineالشسػ الكيشيتيغ 

ك  %13.86,  %5.15, %11.01 حيث نلاحع أف السمػحة أثخت سمبا عمى الرشفيغ بالشدب السمحية
عمى الختيب S1 S2 S3عمى التػالي لمسدتػيات  2ك  1لمرشفيغ  % 23.14,  20.54, %18.18الشدب 

( بأف السمػحة تتدبب في غالبية الشباتات في 1999مقارنة بالذاىج ك ىحه الشتيجة تتػافق مع ما ذكخه ) محمد , 
( أف السمػحة تؤدؼ الى إنخفاض إنتاج 2000شو )الذحات , إنخفاض معجؿ محتػاىا مغ الكمػركفيل , ك ما بي

أما بخرػص تأثيخ مشطسات الشسػ بغس الشطخ  الديتػكيشات في الشبات مسا يؤدؼ الى إصفخار الأكراؽ ,
لمرشفيغ مقارنة بستػسط  -أ–عغ تأثيخ تخاكيد السمػحة فشلاحع أف ىشاؾ أثخ إيجابي في كسية الكمػركفيل 

,  %97.83( ك سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت  K0امل باليخمػف ) الذاىجة العيشات التي لع تع
( أف 1992عمى التػالي , ك ىحا يتشاسب مع ما كضحو )ع السشعع ك آخخكف , 2ك 1لمرشفيغ 25.27%

)الذحات , الديتػكيشيشات تداعج في السحافطة عمى الكمػركفيل في أندجة الأكراؽ ك الأفخع , ك ما ذكخه 
 بأف إستعساؿ محاليل الديتػكيشيشات رشا عمى الأكراؽ يسشع تأثيخ السمػحة عمى إصفخار الأكراؽ . (2000
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 : -ب –الكمهروفيل 

  

  -ب  -على متوسط نسبة الكلوروفٌل  Kènitine ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  17)الشكل 

ندبة عمى متػسط  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ ح الحؼ يػض (17)مغ خلاؿ الذكل  
نلاحع تدجيل زيادات في متػسط   تحت الطخكؼ السمحية ةشػا الشامييمغ نبات الك يغلرشف -ب  -الكمػركفيل

 S2 S1بغس الشطخ عغ تأثيخ اليخمػف السدتعسل تحت تخاكيد متدايجة مغ السمػحة  –ب –كسية الكمػركفيل 
S3  عمى التػالي ك قج سجمت ندبة الديادة  % 11.04 %76.1  %0.82بشدبة  1عشج الرشف ك ذلظ

متػسط كسية فقط كاف لمسمػحة أثخ سمبي عمى  2, أما بالشدبة لمرشف  S0الحاصمة مقارنة بعيشة الذاىج 
عمى  % 21.8 % 31.25 %52.23ك ذلظ بشدة  S2 S1 S3في جسيع التخاكيد –ب –الكمػركفيل 

عشج السعاممة بسشطع  –ب –متػسط كسية الكمػركفيل ؼيسا يخز مشطع الشسػ فشلاحع تشاقز  , كالتػالي 
لمرشف  –ب –متػسط كسية الكمػركفيل ,ك زيادة في % 9.48بشدبة ضعيفة قجرت ب  1الشسػ في الرشف 

 ( أف الديتػكيشيشات تداعج1992, ك ىحا يتشاسب مع ما كضحو )ع السشعع ك آخخكف , % 12.83بشدبة  2
( بأف إستعساؿ 2000)الذحات , في السحافطة عمى الكمػركفيل في أندجة الأكراؽ ك الأفخع , ك ما ذكخه 

 محاليل الديتػكيشيشات رشا عمى الأكراؽ يسشع تأثيخ السمػحة عمى اصفخار الأكراؽ .
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 : تقجيخ السحتهى السائي الشدبي -1-7

  

 على المحتوى المائً النسبً  Kènitine الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  ( : تأثٌر 18)الشكل 

السحتػػ عمى  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ الخاص ب( 18يلاحع مغ خلاؿ الذكل )
بأف تأثيخ السمػحة السدتخجمة في  شػا الشامي تحت الطخكؼ السمحيةيمغ نبات الك يغلرشفالسائي الشدبي 
الشطخ عغ تأثيخ اليخمػف السدتعسل قج أثخت ايجابيا بشدب ضعيفة عمى متػسط السحتػػ  التجخبة بغس
عمى التػالي ك كاف التػأثيخ  %8.1ك  % 3.51بشدبة  ذلظك   1S S3في التخاكيد 1لرشفالسائي الشدبي 

تػػ السح متػسط عمى إيجابيكاف لمسمػحة أثخ فقط  2أما بالشدبة لمرشف % , 0.865بشدبة  S2سمبي في 
عمى التػالي  %68.75 % 68.13 %62.38ة بك ذلظ بشد S2 S1 S3في جسيع التخاكيد السائي الشدبي 

, أما بخرػص تأثيخ مشطسات الشسػ بغس دلالة عمى أف الشبات قاكـ السمػحة ك احتفع بالسحتػػ السائي
سائي الشدبي لمرشفيغ الشطخ عغ تأثيخ تخاكيد السمػحة فشلاحع أف ىشاؾ أثخ إيجابي في متػسط السحتػػ ال

( ك سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت  K0مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل باليخمػف ) الذاىجة 
 عمى التػالي .  2ك 1% لمرشفيغ 33.31ك 25.73%
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 تقجيخ متهسط الهزن الخطب : -1-8

  

  على متوسط الوزن الرطب   Kènitine الكٌنٌتٌن ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو  19)الشكل 

عمى متػسط  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ الخاص ب( 19يلاحع مغ خلاؿ الذكل )
بأف تأثيخ السمػحة السدتخجمة في  شػا الشامي تحت الطخكؼ السمحيةيمغ نبات الك يغلرشفالػزف الخشب 

السدتعسل قج أثخت ايجابيا عمى متػسط الػزف الخشب لمرشفيغ في التجخبة بغس الشطخ عغ تأثيخ اليخمػف 
 % 32.11,   %20.32ك ندبة  % 68.97,      %بشدبة  ذلظعمى التػالي ك   S1  S2التخاكيد 

أثخ سمبي  S3عمى التػالي دلالة عمى أف الشبات قاكـ السمػحة, في حيغ كاف لمتخكيد السختفع  2ك1لمرشفيغ  
% مقارنة  35.65ك  % 41.61بشدبة  ػسط الػزف الخشب عشج الشبات الشامي عشجهعمى مت 2ك1لمرشفيغ 

,أما بخرػص تأثيخ مشطسات الشسػ بغس الشطخ عغ تأثيخ تخاكيد السمػحة فشلاحع أف  S0 بعيشة الذاىج 
ىشاؾ أثخ إيجابي في متػسط الػزف الخشب لمرشفيغ مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل باليخمػف 

 عمى التػالي . 2ك 1% لمرشفيغ 31.61ك %53.12سجمت ندبة الديادة الحاصمة فكانت ( ك  K0ىجة )الذا
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 تقجيخ متهسط الهزن الجاف : -1-9

  

 على متوسط الوزن الجاف  Kènitine ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  20)الشكل 

عمى متػسط  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ ص بالخا( 20يلاحع مغ خلاؿ الذكل )
بأف تأثيخ السمػحة السدتخجمة في  شػا الشامي تحت الطخكؼ السمحيةيمغ نبات الك يغلرشفالػزف الجاؼ 

التجخبة بغس الشطخ عغ تأثيخ اليخمػف السدتعسل قج أثخت ايجابيا عمى متػسط الػزف الجاؼ لمرشفيغ في 
        ,          ك ندبة %  35.17, % 24.74بشدبة  ذلظعمى التػالي ك   S1  S2التخاكيد 

عمى متػسط الػزف  2ك1أثخ سمبي لمرشفيغ  S3عمى التػالي, في حيغ كاف لمتخكيد السختفع  2ك1لمرشفيغ   
,أما بخرػص  S0 % مقارنة بعيشة الذاىج  18.73ك  % 48.26بشدبة  الخشب عشج الشبات الشامي عشجه

مشطسات الشسػ بغس الشطخ عغ تأثيخ تخاكيد السمػحة فشلاحع أف ىشاؾ أثخ إيجابي في متػسط الػزف تأثيخ 
( ك سجمت ندبة الديادة  K0الخشب لمرشفيغ مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل باليخمػف ) الذاىجة 

 عمى التػالي . 2ك 1% لمرشفيغ 70.79ك  %12.21الحاصمة فكانت 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

S0S1S2S3

 k0 1الصنف 

 k1 1الصنف 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

S0S1S2S3

 k0 2الصنف 

 k1 2الصنف 



 الجزء التطبيقي

 

   
 

 في الأوراق : PHتقجيخ -1-10

  

 الأوراق  PH ‎ على   Kènitine ( : تأثٌر الرش بمنظم النمو الكٌنٌتٌن  21)الشكل 

  PHعمى  Kènitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ الخاص ب( 21يلاحع مغ خلاؿ الذكل )
بأف تأثيخ السمػحة السدتخجمة في التجخبة  يةتحت الطخكؼ السمح ةشػا الشامييمغ نبات الك يغلرشف الأكراؽ

ك ذالظ بشدبة  S2 S1 S3بغس الشطخ عغ تأثيخ اليخمػف السدتعسل قج أثخت ايجابيا لمرشفيغ عشج التخاكيد 
,أما بخرػص 2% لمرشف 5.83% ,9.47% , 57.87ك  1لمرشف  %     , 30.68%,% 30.67

الأكراؽ   PHلسمػحة فشلاحع أف ىشاؾ أثخ إيجابي في تأثيخ مشطسات الشسػ بغس الشطخ عغ تأثيخ تخاكيد ا
( ك سجمت ندبة الديادة الحاصمة  K0لمرشفيغ مقارنة بستػسط العيشات التي لع تعامل باليخمػف ) الذاىجة 

 عمى التػالي . 2ك 1% لمرشفيغ 5.96ك  %19.16فكانت 
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 السشاقذة العامة 
عمى الجدء الخزخؼ بالشدبة لؿياسات الجراسة بأف التأثيخ  ػأثيخ الإجياد السمحيتبيشت نتائج الجراسة ل

الدمبي كاف في مدتػيات السمػحة السختفعة ك عمى العكذ كاف التأثيخ إيجابي تقخيبا في السدتػيات السشخفزة 
 Cuatero and( في دراستو عمى نبات القسح ك ),Azmi et Alam 1990ك ىي نتائج تتػافق مع ) 

Munoz      ت الصساشع , كيخجع الشقز في شػؿ الداؽ ك السداحة الػرؾية لعجة أسباب مشيا ( عمى نبا
الأمخ الحؼ يؤدؼ الى نقز امتراص الساء ك العشاصخ السعجنية مغ التخبة  تعخض الجحكر للإجياد السمحي

مػنات فتتأثخ العسميات الأيزية مثل معجؿ التسثيل الزػئي ك الشقز الكخبػىيجراتي ك كحلظ سخعة إنتاج اليخ 
(M'barek et al.,2001  ك مغ أسباب نقز الشسػ في التخاكيد السختفعة إنخفاض الشذاط السخستيسي ك , )

 (.,Azmi et Alam 1990) استصالة الخلايا في القسع ك كحلظ تثبيط الانقداـ الخمػؼ 

إضافة ( بأف بعس الشباتات يتحدغ نسػىا عشج 2000أما التخاكيد السشخفزة فقج أشار ) اليلاؿ ,
تخاكيد مشخفزة مغ السمػحة خاصة أملاح الرػديػـ كيفدخ بؿياـ عشرخ الرػديػـ بعسل البػتاسيػـ , فيشاؾ 

 بعس الشباتات التي تدتصيع أف تدتفيج مشو في غياب البػتاسيػـ .

( قج أدػ الى تحديغ معجلات nitineèKكسا أكضحت ىحه الجراسة بأف إضافة مشطسات الشسػ )  
مشطع الشسػ السدتعسل كاف كاضح مقارنة بالذاىج ك يفدخ بتأقمع الشبات مع السمػحة بفزل  الشسػ, فتأثيخ

 السشطع الشسػ الكيشيتيغ . 

كسا لاحطشا مغ خلاؿ ىحه الجراسة ك مغ السقارنة بيغ صشفي الكيشػا )الرفخاء ك الحسخاء( أف 
ا ما انعكذ عميو مقاكمة أكثخ مغ الكيشػا الرفخاء كانت أكثخ نذاط فديػلػجي في السخحمة الخزخية ك ىح

 الكيشػا الحسخاء لتخاكيد السمػحة ك إستجابتيا لسشطع الشسػ الكيشيتيغ . 



 الخاتمة

 

   
 

 الخاتسة :
تسثل السمػحة في الأراضي الدراعية السالحة أصلا أك السدؿية بالسياه السالحة , أىع العػامل الخئيدية 

 . تيجة تخكيد الأملاح الزارة في السحمػؿ السائي لمتخبة التي تقمل الكفاءة الإنتاجية لمشباتات الاقترادية ن

عمى خرائز  Kenitineتأثيخ الخش بسشطع الشسػ الكيشيتيغ لحلظ جاءت دراستشا الستسثمة في دراسة 
,  تحت الطخكؼ السمحية ةالشامي ) الكيشػا الرفخاء , الكيشػا الحسخاء (شػا يمغ نبات الك يغلرشفالشسػ الخزخؼ 
 بخلاصة عغ مجػ تغمب ىخمػف الكيشيتيغ عمى آثار السمػحة الزارة بالشبات ك معاكدتو ليا . بيجؼ الخخكج

 ك تػصمشا مغ خلاؿ ىحه الجراسة إلى :

معخفة الأثخ الدمبي للإجياد السمحي خاصة في التخاكيد السختفعة عمى السخحمة الخزخية لشبات الكيشػا  -
. 

كالأثخ الإيجابي ليا في جسيع  Kenitineيشيتيغ اكتذاؼ أثخ معاكدة السمػحة بسشطع الشسػ الك -
 .السدتػيات 

تفاكت أثخ الاجياد السمحي ك مشطع الشسػ في أغمب الؿياسات ك التحاليل في نفذ الرشف ك بيغ  -
 الرشفيغ .

 
ك برفة عامة نقػؿ أف معاكدة الإجياد السمحي بسشطع الشسػ في نبات الكيشػا  قج أضيخ نجاحا ندبيا 

 لخزخؼ .بتحديغ الشسػا

ىحه الجراسة غيخ كاؼية لتحجيج مجػ تأثيخ مشطع  الشسػ عمى التحديغ في مدتػػ السخدكد لحلظ في 
 يؤدؼ إلى أفزل الشتائج .يجب استعساؿ تخاكيد مختمفة لتحجيج أفزل تخكيد 

استعسمشا ىخمػف نباتي كاحج فقط ىػ الكيشيتيغ , ك عميو نخػ أنو مغ الزخكرؼ إجخاء  ىحه الجراسةفي 
دراسات أخخػ يتع مغ خلاليا إستعساؿ أكثخ مغ ىخمػف أك إستخجاـ خميط مغ اليخمػنات الشباتية , لسا ليحه 
الأخيخة مغ التجاخلات جج معقجة , ك بالتالي الحرػؿ عمى تفديخ إضافي لإستجابة الأصشاؼ إتجاه ىحا 

العائق.
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صشف بخشمػنة . مجمة جامعة كخبلاء العمسية  Solanum melongenaالصبيعية لذتلات الباذنجاف 
 .78-73, ص 3, العجد10السجمج 

  .تخجسة: محمد ج. ع. ح؛ محمد إ.ف؛ إسساعيل ع. ف؛ محمد أ.أ.ـ؛  (    )بخناردس ـ؛ دكنالج د. أ
 .كأحسج إ.خ. مخاجعة كتقػيع: حديغ س, ؼيديػلػجيا الشبات, دار الشيزة العخبية القاىخة

 دراسة تأثيخ محيبات الاستخلاص عمى التخكيبة الكيسيائية لشبات مغ  2018, بغ خجكمة س,سمسي ف.
 .21الػادؼ ,ص -نػع الكيشػا, محكخة لشيل شيادة ماستخ أكاٌديسي, ا, جامعة الذيٌيج حسو لخزخ

 ,113.الشبات الاقترادؼ , الصبعة الأكلى, السكتبة الأكاديسية, القاىخة ص  2014الحدشيغ ؼ. ع . 
 أثخ الكيشيتيغ عمى انبات كنسػ باذرات القسح الرمب  (2013كحخاثي نجاح. ) حػادؽ حميسة(Defs 

durum Triticum)صشف (Waha ) تحت ضخكؼ الاجياد السائي, شيادة الساستخ في بيػلػجيا
كؼيديػلػجيا الشبات, تخرز الأيس الثانػؼ كالجديئات الحيػية الفعالة, كمية عمػـ الصبيعة كالحياة, 

 .0شة جامعة قدشصي
 ( .1993ركبخت ـ.د؛ فخانديذ ق.ك)  ,تخجسة: محمد ـ.ش؛ عبج اليادؼ ج؛ عمي س.د.س؛ كنادية ؾ

 .مخاجعة: محمد ؼ.ع.ح, ؼيديػلػجيا الشبات, الجار العخبية لمشذخ كالتػزيع
 ( .2009سارة معارؼية)  ,تأثيخ الاجياد السمحي عمى التػازف اليخمػني لجػ نباتات محاصيل الحمبة

 .ل الساجيدتيخ, جامعة قدشصيشةمحكخة لشي
  ,دراسة تأثيخ السمػحة عمى نسّػ نبات القسح كمعاكدتيا  (    )سسيحة ؾيصػني كغشيّة حديغ

في فيديػلػجيا  DES بسشطسات الشسّػ رشا عمى السجسػع الخزخؼ, شيادة لشيل الجّراسات العميا
 .كميّة عمػـ الصبيعة كالحياة. جامعة مشتػرؼ. قدشصيشة .الشبات
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 ( .2000الذحات ف.أ.ز)  الجار العخبية لمشذخ  2اليخمػنات الشباتية كالتصبيقات الدراعية, الصبعة,
 .كالتػزيع

 ( .1990الذحات نرخ أبػ زيج)  اليخمػنات الشباتية كالتصبيقات الدراعية, الجار العخبية لمشذخ
 .كالتػزيع. القاىخة, مرخ

  ,الفيتػ كيسيائية كتقييع الفعالية البيػلػجية  .السداىسة في الجراسة 2019شعػبي أ, بغ ققة أ
,محكخة لشيل شيادة ماستخ أكاديسي, جامعة  Chenopodium quinoa لسدتخمرات نبات الكيشػا
 .6قاصجؼ مخباح, كرقمة ص

  ,تاثيخ الاجياد البيئي ) السمػحة ك الجفاؼ( في مدتػػ مزادات الاكدجة 2012شييج.ع.ا, جبخ.ـ.
. مجمة Vigna radiata Lيسية ك بعس السؤشخات الفديػلػجية في عقج الساش .الانديسية ك غيخ الاند 

 .121-113الفخات لمعمػـ الدراعية , ص 
  , بداتيغ الخزخاكات التقميجية كالثانػية دكتػراء العمػـ الدراعية جامعة أسيػط  2002شو متػلي ـ.

 .13-12ص
 ( بعس الأكجو الأيزية ك  1986.)عاشف عبج الدلاـ شمبي, ذكية محمد آدـ ك مشى عبج الجػاد

.معيج  443.ص2رقع 36السيتػزية لتأثيخ السمػحة ك مشطسات الشسػ في جحكر باذرات الفػؿ البمجؼ. 
 الرحخاء ك كمية الشبات. ػػ جامعة عيغ شسذ ػػ

  أساسّيات عمع  (2000(عبج العديد الدّعيج البيػمي, يدخػ الدّيج الرالح كأسامة ىشجاكؼ الدّيج
 .الجار العخبية لمشذخ كالتػزيع, القاىخة الشبات,

 ( .مقجمة في 1989عبج العطيع أحسج عبج الجػاد؛ نعست عبج العديد نػرالجيغ؛ شاىخ بيجت فايج )
 .عمع السحاصيل )أساسيات الإنتاج(, الجار العخبية لمشذخ كالتػزيع, القاىخة

 ( .1998عبج الغشي عبجه يػسف كإيساف محسػد شمعت) يغ كالبشديل أديشيغ عمى الشسّػ تأثيخ الكيشيت
 .837ص 36( 2كالسحتػػ الكيسيائي لشبات خبد الشحل. السجمة الدراعيّة عجد )

 عبج السشعع بمبع, عمي بمبع, الديج خميل عصاء ماىخ جػرجي, نديع كحسيجة. 
  ,تقػيع أىسية التحخيس ك شبيعتو في تحديغ تحسل بعس الدلالات الشباتية , 2007العػدة . ا.ش .

 .36امعة دمذق , صج
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  , نخمة التسخ شجخة الحياة , السخكد العخبي لجراسة السشاشق الجافة ك الأراضي 2008عػدة ا .
 .390القاحمة " اكداد" .ص 

  .السداىسة لجراسة تبايغ السحتػػ السائي الشدبي درجة حخارة الغصاء الشباتي ك 2010عػلسي ع ,
, محكخة ماجدتيخ , جامعة Triticum durum .Desfمب البشية الػرؾية لمجيل الثالث عشج القسح الر

 .190فخحات عباس سصيف ,ص 
 ( .2003غخكشة حديغ)  تأثيخ بعس مشطسات الشسػ عمى انتاج نباتات القسح الشامية تحت ضخكؼ

الخؼ بالسياه السالحة, رسالة دكتػراه الجكلة في ؼيديػلػجيا الشبات, كمية عمػـ الصبيعة كالحياة, جامعة 
 .ؼ, قدشصيشةمشتػر 

  ,14.الكيشػا, مشطسة الأغحية كالدراعة للأمع الستحجة, 2014ؾبلاف ر,بخيجؼ ج. 
  قػادرؼ كخيسة كحيسػد سسية: الأكراقالأخيخة لشبات القسح الشامية تحت الاجياد السمحي كالسعامل رشا

ػرؼ قدشصيشة, بالكيشيتيغ, رسالة الجراسات العميا, معيج عمػـ الصبيعة كالحياة, جامعة الاخػة مشت
(2009-2010.) 

  ,تاثيخ الغخبمة ك الانتخاب في قابمية 2008كاضع .ق.ـ.ع, حدغ.ـ.س, محمد .ا , محدغ .ع.ج .
لتحسل السمػحة خارج الجدع . مجمة عمػـ  Glycine max Lكالذ تخكيبيغ كراثييغ مغ فرػؿ الرػيا 

 .62 – 47, ص 3. العجد 19السدتشرخية , السجمج 
 اساسيات في كيسياء الأراضي ك خرػبتيا الجدء الشطخؼ, مصبعة  -1977, الكخدؼ ؼ, ديب ب

 .332-178خالج بغ الػليج, ص 
 ,لدت تفاحة, الصبعة الأكلى 2019الكخيبي ـ, عبج الكخيع ؿ.. 
  ,تأثيخ الاجياد السائي كبعس اليخمػنات الشباتيّة عمى تخاكع قمػيجات نبات ( 2003)كخيسة غطبانيّة

السشاشق الذبو الجافة ,  رسالة ماجيدتخ, كمية عمػـ الصبيعة كالحياة,  الدكخاف الأبيس في
 .22,ص 1جامعةّقدشصيشة 

 (.التغحية السعجنية في الشباتات.الشذخ العمسي ك السصابع. ػػ جامعة 1999محمد بغ حسج محمد الػىيبي )
 ػػ 202-196السمظ سعػد.ص
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 (.أساسيات فديػلػجيا الش2003محمد جساؿ الجيغ حدػنو )266ص. ص296ػػ الجار الججيجة. .بات-
 ػػ 267

 ( .مكتبة 1972مخسي ـ.ع؛ عبج الجػاد ع.ع ,)(محاصيل الحقل )أساسيات انتاج السحاصيل السكتبية
 .الانجمػ السرخية

 ,دراسة ترشيؽية حياتية لأجشاس مغ العائمة الخمخامية 2015مرصفى العبيج ف . Chenopodiaceae 
 . صى مغ العخاؽ, محكخة لشيل شيادة الجكتػراء ,جامعة تكخيت, العخاؽفي السشصقتيغ الذسالية كالػس

 ( .أسذ انتاج محاصيل الحقل, مكتبة الأنجمػ السرخية1977مرصفى عمي مخسي). 
 ( .اليخمػنات الشباتيّة كاستخجاميا كأثارىا عمى صحة الأسشاف. مجمة القافمة 1999ندار. ـ. أ)

 .يّة,السسمكة العخبية الدعػد  44-48(:1)48
 (.دراسة استجابة باذرات القسح الرمب 2003ىاممي صػؼيا ) (Desf durum Triticum ) للإجياد

  .ص54السائي ك العلاقة مع ترخؼ الشبات في السيجاف.رسالة ماجدتيخ.
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