D il 8,
:M\‘aﬁ‘)

Agenal) Al jagatl Ay il jadl Ay ) ggeand)
el o, —atall Goagl) g ad) aulall 505

¢ =) el daa 2 el daala
sloall g dsphal) agte A1

e 5 g ?—“‘3

T ﬁsj s

S il Balgd Sl
Blaadl g dapbal) o gle 1()lata
CE PRV W
il L gl 52385 (g gl £ odil) s auadl

£ 52 al

Balyl Cild 98 b Al g g (ouuly ALy 23128 (1
Ladlial) Lt Cijha (1 | ] as by
Sl il das ngdl) daala L
SN padl das wgdl) dasls L | yualaa 3l O oY) Lo
Sl padd das ngdl) daals  ABlia | o 3 losa M

2021-2020 : aelall pussal







|
= Vs
A U ) sl (sxigil US La g 13g) Liaa (g3 b el

%S

G Jand) 13 jlad) Ao Udhgy Lile] (gall yadl) Aad) £
ol g Led 09 O s

s b Juadl) A1 lSy Gaadl 13gd Ujlad) gD L
dand) 13 alay LUl cilil<ay)

S 'kmw Al EEle JS g Lually ) &
.‘% . A E

.
.




sailal)

Oilalas lgle Bl ¢ Laval 48 & ( shaall ¢ ehiall) sl il (e (piiea £)) &

sl) 2alil)l ) dsla) 5l [/ Jse e (600 < 400 ¢« 200) NaCl aspaseall 2)5lS dagle o 3S)55

di oiasll Jolae (8 usll Hod adiy saaly 1 Sl Ogaps Oileles Gl duSlasy o (Lol

Laglia (52 ddyra Cangs 1dag ¢ (syaadll Hohall PlA il Jolaan e il iy 4ull) g &30
- legin Jalall aie gaill alaiie dilai] (520 5 dAsslall TSl il

Joba Jacigia ¢ g8V 23 ¢ 3Ll Jola Jacegia 2 Abididl) g (gpadll jolall & ol ol
sl ol S (gginall e Jadg sl o F g yel&ll ¢ Aol dalidl ¢ (3leY) 23 ¢ BDladll
alal) Gyl ccadayll

SR wal Ahie Clayy cuaiad sl e o lgle Jeasta) il coglil Cus
Glgiaal) sl 580 IS (Sl e g dadtjall Aaglall ciligiedd ol il OIS Gaa cdaslal)
aglall Liassidl

5 Aausie Cilayy daslall dadl 5V &Sles ) 6ol (sasells cpiiall dlales of Lany LS
- Cpall G daaglonnd g danglon AN deag e 1 g ¢ Cpall G dalise

dsyall ¢ kenitine (il ¢ Jousl il ¢ gail) ladaie ¢ alall algal) : dsalidall cilalsl)



Abstract

Deux cultivars de quinoa (jaune et rouge) ont été plantés dans 48 pots, pour étre appliqués
deux traitements avec des concentrations de NaCl (200, 400, 600) mmol/litre en plus du témoin
(eau du robinet). En contraste avec deux traitements avec I'normone kinétine : un en trempant les
graines de quinoa dans une solution de kinétine avant la plantation et le second en pulverisant
deux fois la plante avec une solution de kinétine pendant la phase végétative, dans le but de
connaitre I'étendue de la résistance du quinoa plante a la salinité et la réponse du régulateur de
croissance lorsqu'ils se chevauchent.

Les mesures ont été effectuées en phase végétative, qui sont représentées en : longueur
moyenne de la tige, nombre de branches, longueur moyenne de la suspension, nombre de feuilles,
surface foliaire, chlorophylle a, chlorophylle b, teneur relative en eau, poids humide, poids sec.

Les résultats obtenus ont montré que les deux cultivars de quinoa réagissaient a des degres
différents aux variations des concentrations de salinité, car des niveaux de salinité élevés avaient
un effet négatif et au contraire I'effet était positif a de faibles niveaux de salinité.

Nous avons également constaté que le traitement des deux cultivars avec I'hormone
conduisait a l'inverse de I'effet négatif de la salinité a des degrés moyens et différents entre les
deux cultivars, ce qui signifie qu'il existe des différences biologiques et physiologiques entre les
deux cultivars.

Mots clés : stress salin , régulateurs de croissance , plante de quinoa , kénitine , stade
vegetatif.
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Quinoa * L e
Protéines 110-213 125
Lipides 53-84 2-3
Glucides 535-74.3 67 - 71
Fibres 2.1-49 2- 4
Cendres 30-36 15-25
_Humidité 94-134 145

.( lebonvallet <2008) 4élal) 3alall (e £100 JS! gl g ) gl i gon SligSa 1(2) Jyaad
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Al Adle 5l sl) Jlasiad oy &l Sl pe ol e 550 5,08 alis L) e Lilsy o
baa lelae 400l wlia i . Ll juas e dadl dalse dgalse (8 Olae Yomas dleay L

(2010¢ sy sl ) Cilall e Jlig Aadlall 430020 aiedl ki
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D Al dlgay) gleii-2-1
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(s ATy Hajlaoui )l WS 5 cdashall Lpwlen il gt lghal adl (o il dlaye i
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G oin Y sl e HESU ol 2003)css0aT 5 Mahmoud Lead LAl ¢ dsadl 5 sl e US
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-(Gupta et Huang, 2014; Agrawal et al, 2014)
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@3 LS Ligeall Sjhuaille Aigeall Aadaill) 86USe (g lly DLy oIl Adigeall Ciliisal
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ChaaiY) e s A ¢ Auad) @l b Ahad) 53S0 salias <NT dlaulsy deyw ROS

leal) 828 5 80 e Can () SV s3gd (K el aag

.(SudhiretMurthy,2004;Shanker,2011;Gupta et Huang, 2014 )
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n DAL ) il (e oSIAN 13 ity L eSsbilly 5Kl e 2803 Sl ¢ Gl Gaenlalls
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. ( Jouyban,2012;Munns, 2002)dssbal) 3 Lalusg¥) & Jokal 85

Cun ¢ Aagld) Jaad e 5,€ 58 ad 1Sl of L§(2009) 4 s Maughan (e S Ll

als ay alall 13 of (2000 ) GaAT 5 Jacobsen J Wy LAaglaal) s (3ail ] Bac aadid
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: (Exclusion et inclusion des ions ) cibill sie ciligh) Lhb 5 aajs8 414
om a5 Asad) sl eBa¥) siall)elac¥l Gu sl ais didee el (Sa
2t Cun(2010 ¢ galse) dnglall bl daslie LT (s3n) o (aPlsiall dsadl) ¢ Lglal) el
DY) ) siad) e asgeall g sleuls aldl deaY) Cagyll Aleaidll dald clblall (s
LY S5 S G il i ae aseas Wadliy @lldy 311 WA 8 # DY KI5 dlsql
22 &% 5 (Munns ;2002 2007 csasall) Ladll oY) WA A ase ol diall 3)6¥) WA b
ool bl aghy un(2012 L) elad) paid ) jedall phaud Clalis Bab) Jeiads dnleal)
Jaly asngeall clish Jagy dletily dedll Zoclatl) Aal je Gl sad Alanadl ~OLY)
Jall claias 35a9 Jumis clldg (Berthomieuet al,2003 ; Jouyban,2012 ). lgimw (galil ilgadl)
WY Jie a elling cliadl sda Lalis (e bl ahy Cua( N+ /H+ )Osisom asisa zodall
23 el 3 lll Alsgll elal¥) (3 AV (s Dlee 5lS (e a5 AR lsSe AL e

.( Berthomieuet al,2003) WAl 2Dl 5 LaariiY) dakatl) Llea 24
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-
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(Berthomieuet al,2003)
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Apoplast pH 5.5 Plasma Membrane
Cytosol
pH 7.5 PPi_ H* 4 . ™ =] 1‘k‘
il 57 | i (e
H* ol . i |
. ™ ‘ V-PPase q High-affinity K*
! transporters
ey Na g v H* : P
Na*/H* antiport Vacuole
pHS5.S
Na Tonoplact o Na
V-ATPase —— - K*
“ H‘\\ K*'Na* selectiveVICs
T ATP o~
K+/Nas ratio e ’
B P
A

. (Jabnoune,2008 ¢ Mansour et al,2003) <!l ais @l gV JLIA) § &35 1(8) Jsll

: daglall gl el Alaiui-2-4

(Jacobsen etal s .(Maughan et aI.,2009) . daglal) e i) e dlle 538 sl
) Can (gisan) I Bial alall sleal) (8 asanlisdl o callall e 255 15380 0l8.,2000)
O S OIS Al oluall (B g ) 153N L 8 asanliod) 355 o (Shabala et al.,2013)
Cdle Gigyh A sl Al (g

LY b Slad) Tasall Jat] gl 8 dald) s auend o 850 538 [l ) LS
2 s Ligmad) Vel (e Ll iy clgadl) 4 NaT e el @SRl Ojls L) LS

(Jacobsen et al .,2000) - cubiad) G oLl ASa wiad Jougll 8 dsguaal)
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Ll lgaias b Laviey (oSl Laul juadll dals Qi deg je QSN Al e
Glall gat ilelaia awd

Al Cligeyell Kl dlana s 38 el jalae (e 4lasdl L lé 43 (Kaya et al,2009)
JS (59 «(Du Mocean ,1958) cald) Ui (e cuilS gaill ciladaia (e cllaadlal 41 (1999¢ ,)3)
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dganll Aila HLAS Jaxi b iligagll 028 il Caans (6 AUl 1aay Lasyd) Lellas Yl
G2e ek W@l ) Aila) (199605375 Gasper) sa) blaill e dulad) o Lalu Lgahil (69
lgall gy uare) lehalis 4 el Q) gl 5l pemall Lo o sadins Cllaid) Ga gy
Jga dilals o clall Lgailialy Ll 35l ilisayel) a0 ddjea (e 52laY) (Sadl (e 4de (1972
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(Finketstein , 2004 ; Sl (faes 5 VIS dlhafie Gligen ol cli€sid 5 clibyal)
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CH
|
NH—CH_ —CH=C— CH_OH
g = — 4
L L—N
N~ |
(5]
Zeatin

LS g S J Y ALl S A 1(9) Jd)
il i) UL —3-2
e ehpadll LY dald bl A gAY el ) LS oSL e ciligial) i
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