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 انشكش وانؼشفبٌ

 أعىذ بالله مه الشيطان السجيم قال تعالى:

 "اللهُا اوَدَهَ نْا أَلَىْلَ يَدَتَهْنَا لِنَّا كُمَا وَرَهَا لِاوَدَي هَرِالَّ هِلَّلِ دُمْ"الحَ

 34سىزة الأعساف الآية 

بطرعتك ، ولا تطٌب  إلا ٌطٌب الههرر ولا ،بشكرك إلاالهً لا ٌطٌب اللٌل 

برؤٌتك  إلابعفوك ، ولا تطٌب الجهة  إلا ةخررك ، ولا تطٌب الآذكب إلا اللحظرت

وتسدٌد  كهر إٌرهر وعلى عوهتلك الشكر  أولا وأخٌرا على هعمة العلم التً مهح

 خطرهر فً إتمرم هذا البحث.

ٌزة و روح ابً الغرلً والدتً العزإلى  و الامتهرن الشكر اسمى معرهً وجهأ

رهر من مسرهدة ومجهود فً تثبٌت خطرهر فً مشوا رحمه الله، لمر قدموه لهً

 . التعلٌمً هسأل الله لهم الجهة

 بأخصهتقدم  فإههراذا كرن الاعتراف برلجمٌل من شٌم الهفوس الكرٌمة ،  و

مر ل"  الزين علي"   الدكتور المشرف إلىمعرهً التقدٌر  وأسمىتعربٌر الشكر 

 ه لهر من جهد وهصرئح ومعرفة طٌلة اهجرزهر هذا البحث.قدم

 .جمٌع أعضرء لجهة المهرقشة إلىكمر هتوجه برلشكر الجزٌل 

و طلبه  وكل  أسرتذةكمر هشكر كل من سرهدهر خلال مشوارهر التعلٌمً من 

لهر من مسرعدات  المر قدمو العلوم الدقٌقةومختبر كلٌة   التكهولوجٌرعمرل كلٌة 

 .ٌلات و معلومرت فلهم مهر كل الشكروتسه

 الآخرلشكر لله والله الحمد فً الأول وبعد فروقبل 

 

 



II 

 

 انًهخص

ٓؾٌَ ًذ٤ش صؼج٢ٗ ٓ٘ٚ ٓؼظْ ثُذٍٝ ٝخجفز ثُؾضثةش ك٢ هِز هشم فلع فَ   ٠ُإصٜذف ٛزٙ ثُذسثعز 

. ُـجص ثُطذ٤ؼ٢صؼَٔ  دج ثُٔقجف٤َ ثُضسثػ٤ز ػ٘ذ فذٝط كجةل ك٢ ثلاٗضجػ، ٗوضشؿ ثعضؼٔجٍ ثُٔؾللجس ثُض٢

ُٔؼشكز ٓذٟ ًلجءصٚ. صٔش ثُذسثعز دجُـجص ثُطذ٤ؼ٢ ٓؾلق ضق٤ْٔ ك٢ ٛزٙ ثُذسثعز، هٔ٘ج دؼَٔ صؾش٣ذ٢ ُٝ

ق، كٌجٗش ثُ٘ضجةؼ ؽذ ؾلضق٤ْٔ ثُٔخققش ُ 2023ٓج١  23ػ٠ِ ٓشفِض٤ٖ صؾشدض٤ٖ، ثلأ٠ُٝ ك٢ ٣ّٞ 

ٗضجػ ثُٔق٠ِ ثُٞك٤ش، ف٤ظ ًزُي ثُٔؼشٝكز دجلإ ثُطٔجهْ، صْ صؾل٤ق ٓجدر ثُٔشفِز ثُغج٤ٗزٓج ك٢ أٓشم٤ز، 

 % ٖٓ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز.72.31عجػجس كوو، أ١ ٗضع ٓج ٣وجسح ٗغذز  6صٔش ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ك٢ ؿنٕٞ 

 .صق٤ْٔ ثُٔؾلق، ثُٔؾللجس، ضؾل٤قثُ  انكهًبث انًفخبعُت:

Abstract 
This study aims to solve a major problem that most countries, especially 

Algeria, suffer from in the lack of methods for preserving agricultural crops 

when there is a surplus in production. We suggest the use of natural gas dryers. 

In this study, we conducted an experimental work to design a natural gas dryer 

to see its efficiency. The study was carried out in two experimental phases, the 

first on May 23, 2023 was devoted to the design of the dryer, and the results 

were very satisfactory. In the second phase, the tomato material known for 

abundant local production was dried, where the drying process was also 

completed within 6 hours only, i.e. the removal of approximately 72.31% 

moisture content. 

Keywords: drying, desiccants, dryer design. 

Résumé: 

Cette étude vise à résoudre un problème majeur dont souffrent la 

plupart des pays, notamment l'Algérie, dans le manque de méthodes 

de préservation des cultures agricoles en cas de surplus de production. 

Nous suggérons l'utilisation de sécheuses au gaz naturel. Dans cette 

étude, nous avons mené un travail expérimental pour concevoir un 

séchoir à gaz naturel afin de voir son efficacité. L'étude s'est déroulée 

en deux phases expérimentales, la première le 23 mai 2023 a été 

consacrée à la conception du séchoir, et les résultats ont été très 

satisfaisants. Dans la deuxième phase, le matériel de tomate connu 

pour sa production locale abondante a été séché, où le processus de 

séchage a également été achevé en 6 heures seulement, c'est-à-dire 

l'élimination d'environ 72,31 % d'humidité. 

Mots-clés: séchage, déshydratants, conception de séchoirs, 

séchage de tomates 
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 يمذيت ػبيت

  

ُـزثء ٓٔلج ؽلؾغ ثُللافل٤ٖ ػِل٠ ص٣لجدر ػذد ثُغٌجٕ ك٢ ثُؾضثةش أدٟ إ٠ُ ص٣جدر ثُطِخ ػٖ ث ثصد٣جدإٕ 

ثلإٗضجػ ٌُٖ ػذّ ثُضٞثصٕ د٤ٖ ثُؼلشك ٝثُطِلخ كل٢ ًغ٤لش ٓلٖ ثلأف٤لجٕ أدٟ إُل٠ ًغلجد ثُٔ٘ضٞؽلجس ثُللاف٤لز 

ٝخغجةش ًذ٤شر ُِٔ٘ضؾ٤ٖ ٓٔج ؽؼَ ثُضل٤ٌش ك٢ فٍِٞ ٗجؽقز ُضلجد١ صِق ثُٔ٘ضٞؽلجس ثُللاف٤لز ٝٓلٖ دل٤ٖ ٛلزٙ 

ز ك٢ ثُٔجدر إُل٠ ٗغلخ د٤ٗلج فغلخ ًلَ ٓ٘ضلٞػ ٝٓلغ ػلذّ صلٞكش ثُقٍِٞ ثُضؾل٤ق ٝٛٞ ػ٤ِٔز صخل٤ل ثُشهٞد

ثُطجهجس ثُذذ٣ِز ك٢ ًغ٤ش ٖٓ ثلأف٤جٕ ٝؽخ ثُضل٤ٌش ك٢ ٓقذس عجٕ ُِطجهز ٣ٌٕٝٞ ؿ٤ش ٌِٓق، ٣ٝؼضذش ثُـلجص 

 ثُطذ٤ؼ٢ ٓقذسث أهَ صِٞعج ٖٓ ؿ٤شٙ ٖٓ ثُطجهجس ثلأفلٞس٣ز ٝأهَ عٔ٘ج ًزُي .

دجُـلجص ثُطذ٤ؼل٢ ٤ٌُلٕٞ دلذ٣لا ُِطجهلز ثُؾٔغل٤ز كل٢  ك٢ ٛزث ثُؼَٔ ع٤ضْ صقل٤ْٔ ٝثٗؾلجص ٓؾللق ٣ؼٔلَ

ث٤َُِ أٝ ػ٘ذ ثُضوِذجس ثُؾ٣ٞز ٝك٢ عذ٤َ رُلي صلْ صوغل٤ْ ثُٔلزًشر إُل٠ ػلذر ٓقلجٝس، ثُٔقلٞس ثلأٍٝ ٣ٝضنلٖٔ 

ػ٤ٓٞٔجس فٍٞ ثُضؾل٤ق ٝثُغج٢ٗ دٚ ػلشك ُلذؼل أٗلٞثع ثُٔؾلللجس ٝثُغجُلظ صقل٤ْٔ ٝثُٔؾللق ثُٔلذسٝط 

ثلأ٤ُٝز ٖٓ ثُٔؾلق، ٝأخ٤شث صؾش٣لخ ثُٔؾللق دؤخلز دؼلل ثُو٤جعلجس ٝخطٞثس صش٤ًذٚ ٝفٞلا إ٠ُ ثُ٘غخز 

 ٓغ صق٤ِِٜج ٝصلغ٤شٛج.
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 :يمذيت    

ًٔج  ٣غضخذّ ثُضؾل٤ق لإصثُز ثُٔجء ٖٓ ثلأؿز٣ز ُٔ٘غ ٗؾجه ثلأف٤جء ثُٔؾٜش٣ز ُٝقلع ثُـزثء ٓذر أهٍٞ،

 غجكز ثُـزثء ُضغ٤َٜ ػ٤ِٔجس ثُ٘وَ ٝثُضخض٣ٖ. صغجػذ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز ػ٠ِ صو٤َِ ٖٓ ٝصٕ ًٝ

ٔ٘جهن ث٣ُؼضذش ثُضؾل٤ق ثُؾٔغ٢ ثُضو٤ِذ١ ٖٓ أًغش ثُطشم ؽ٤ٞػج ك٢ فلع ثُٔ٘ضؾجس ثُضسثػ٤ز ك٢ 

ثلاعضٞثة٤ز ٝؽذٚ ثعضٞثة٤ز ٢ٛٝ هش٣وز ؿ٤ش ٌِٓلز، ف٤ظ صضْ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز د٘ؾش ثُلٞثًٚ أٝ ثُخنشٝثس ػ٠ِ 

ٓغجكز د٤ٖ ًَ هطؼز ٖٝٓ عْ ٣ضْ صؼش٣نٜج إ٠ُ أؽؼز ثُؾٔظ ؽٌَ هذوز ٝثفذر ػ٠ِ ثلأسك ٓغ صشى 

ٝثُش٣جؿ دقٞسر ٓذجؽشر. ٣ٝقذط ك٢ ٛزٙ ثُطش٣وز صِٞط ُلأؿز٣ز دجُـذجس ٝثلأصشدز ٝدؼل ثُٔٞثد ثُـش٣ذز 

 دغذخ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُضؤع٤شثس ٓغَ ثُؼٞثفق ٝثُوٞثسك ٝثلأٓطجس.

ْ ثخضشثع ٓؾللجس ف٘جػ٤ز صغضؼَٔ ثُطجهز ٝك٢ ظَ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔغجٝا ثُض٢ صغذذٜج ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ص

 ٖٓ ثؽَ ثُضؾل٤ق ٝثُض٢ صؼط٢ ٓ٘ضؾجس ٓؾللز رثس ه٤ٔز ؿزثة٤ز أكنَ ٓوجسٗز دجُٔؾللجس ثُـجص ثُطذ٤ؼ٢

 ثُضؾل٤ق.ػ٤ٓٞٔجس ؽجِٓز فٍٞ إ٠ُ ٛزث ثُلقَ  ع٤ضْ ثُضطشم ك٢ثلأخشٟ. ُزُي 
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I.1  انخضفُف:حؼشَف 
 

ػ٤ِٔز خلل ٗغذز ثُشهٞدز ثُض٢ صقض٣ٜٞج ثُٔجدر ثُـزثة٤ز ٝسكغ صش٤ًض ٣ؼشف ثُضؾل٤ق ػ٠ِ أٗٚ: 

ثُٔجدر ثُقِذز دجُوذس ثٌُجك٢ ُضغذ٤و ث٤ٌُٔشٝدجس ٝ ثلإٗض٣ٔجس ٝ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٓغ ثُٔقجكظز ػ٠ِ 

ه٤ٔضٜج ثُـزثة٤ز ٝ ثُٔؼجدٕ ٝثُل٤ضج٤ٓ٘جس ثُض٢ صقض٣ٜٞج ، كجُخنشٝثس ػ٠ِ عذ٤َ ثُٔغجٍ صؾلق فض٠ صقذـ 

[، ًٔج 1% ] 22 -16% ، د٤٘ٔج صؾلق ثُلجًٜز إ٠ُ ٓغضٟٞ سهٞدز ٖٓ  6 – 4دٜج ٖٓ  ذز ثُشهٞدز ٗغ

 [. ٣2ؼَٔ أ٣نج ػ٠ِ صو٤َِ ٝصٕ ثُٔ٘ضؼ ٝصقـ٤ش فؾٔٚ ]

ػ٤ِٔز كؼَ ؽٔجػ٢ ثُٜذف ٜٓ٘ج إصثُز ثُٔجء ٝثُٔز٣ذجس ثلأخشٟ ػٖ هش٣ن ثُضذخش  ٣ٌٖٝٔ صؼش٣لٚ أ٣نج دؤٗٚ

هذَ ثُذ٤غ ثٝ ثُضـ٤ِق ٝصؼذتز ثُٔ٘ضؾجس ٢ٌُٝ ٗطِن ػ٤ِٚ ثعْ (ٓؾللز)  صغضخذّ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز ًآخش خطٞر

٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ثُٔضٞػ ك٢ فجُز فِذز أٝ ػ٠ِ ؽٌَ ٝسه٢ (ثُٞسم) أٝ هطؼز ه٣ِٞز ٓغَ ثُخؾخ أٝ 

ؽغ٤ٔجس فـ٤شر ٓغَ (ثُقذٞح) أٝ سهجةن ثُزسر أٝ ٓغقٞم ٓغَ ثُشَٓ .ٖٝٓ ثُنشٝس١ ٝؽٞد ٓقذس 

 ثُض٢ ص٘ضؼ ػٖ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق. فشثسر ٝٓجدر لإصثُز ثُذخجس

إٕ ثُقجُز ثلأًغش ثعضؼٔجلا ٢ٛ ص٤جس ثُـجص ٝثُٜٞثء ثُغجخٖ ثُز١ ٣طذن ثُقشثسر ػٖ هش٣ن ثُقَٔ 

 ثُقشثس١، ٣ٝقَٔ دؼ٤ذث ثُذخجس ًشهٞدز.

ثلافضٔجلاس ثلأخشٟ ٢ٛ صؾل٤ق ثُلشثؽ ف٤ظ ٣ضْ صض٣ٝذ ثُقشثسر ػٖ هش٣ن ثُضٞف٤َ أٝ ثلإؽؼجع أٝ 

 ٣ضْ إصثُز ثُذخجس ثُٔ٘ضؼ ػ٠ِ ٛزث ثُ٘قٞ ٖٓ هذَ ٗظجّ (ثُضخ٤ِز) .               ٓٞؽجس فـ٤شر د٤٘ٔج 

ٝٛ٘جى أعِٞح آخش ؿ٤ش ٓذجؽش ٛٞ صؾل٤ق ثُضشدز ثُٔغضخذٓز (صق٤٘غ سهجةن ثُذطجهظ ٓغلا)،ف٤ظ 

٣ضْ ثعضخذثّ عطـ عجخٖ ُضٞك٤ش ثُطجهز ٝعقخ ثُذخجس خجسػ ثُـشكز ٝدذٝسٙ كجٕ ثعضخشثػ ثُٔز٣خ 

 [3]ج٤ُٔجٙ ٣ٌٕٞ ػٖ هش٣ن ثُطشد ثُٔشًض١ ٝٛزث لا ٣ؼضذش صؾل٤لج.٤ٌٓج٤ٌ٤ٗج د

ثُضؾل٤ق ٛٞ ػذجسر ػ٠ِ ػ٤ِٔز دثخ٤ِز ثُٜذف ٜٓ٘ج ثُونجء ؽضة٤ج أٝ ٤ًِج ػ٠ِ ثُٔجء ثُٔٞؽٞد ك٢ 

ثُؾغْ ثُشهخ ػٖ هش٣ن صذخش ٛزث ثُٔجء، ص٘ط١ٞ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز ػ٠ِ ٗوَ ُِقشثسر ( إٓذثد فشثس١) ٝٗوَ 

 [.4ٞد ك٢ ثُٔجدر ثُقِذز ٣ضقٍٞ إ٠ُ فجُز دخجس ك٢ ٛٞثء ثُضؾل٤ق)]ٌُِضِز (ثُغجةَ ثُٔٞؽ
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I.2  انخضفُفأَىاع: 

 ُِٝضؾل٤ق ٗٞػجٕ ٛٔج: 

I.1.2 ٍانخضفُف انطبُؼ: 

٣ؼضذش ثُضؾل٤ق ثُطذ٤ؼ٢ ٖٓ أهذّ هشم فلع ثلأؿز٣ز ثُض٢ ٓجسعٜج ثلإٗغجٕ ٝثدغو هش٣وز ُِضؾل٤ق 

غض١ٞ ٓٔج ٣غٔـ ُِؾٔظ ٝ ثُش٣جؿ دضؾل٤ق ٛزث ثُٔققٍٞ صضْ دٞمغ ثُٔققٍٞ ٓذجؽشر ػ٠ِ عطـ أعٞد ٓ

[. ٌُٖ ُٜزٙ 2) ] 1.1،ٝٛزث ك٢ ثُذِذثٕ ثُض٢ صض٤ٔض دذسؽز فشثسر ػج٤ُز ٝٛٞثء ؽجف ًٔج ك٢ ثُؾٌَ ( 

 [:5ثُؼ٤ِٔز ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُغِذ٤جس ٗزًش ٜٓ٘ج ]

 

 

 

 [.2(: انخضفُف انطبُؼٍ نهًغبصُم انضساػُت ]I.1انشكم )

 جِٓز ًغ٤شر ُضق٤َٔ ٝ صو٤ِخ ثُقٞث٢ٗ.ثُقجؽز إ٠ُ أ٣ذ١ ػ -

 ػذّ ثُضقٌْ ك٢ ثُشهٞدز ثُٜ٘جة٤ز ُِٔجدر ثُٔؾللز. -

 صؼشك ثلأؿز٣ز ُلأصشدز ٜٗجسث ٝ ثُ٘ذٟ ٤ُلا ٓٔج ٣غذخ صخغ٤شٛج هذَ صؾل٤لٜج. -

 صؼشك ثلأؿز٣ز ُضـ٤ش ُٜٞٗج ثُطذ٤ؼ٢ دلؼَ ثلإٗض٣ٔجس ثُٔؤًغذر. -

 صقضجػ إ٠ُ ٓغجفز ٝثعؼز ًٔ٘جؽش .

 خ ثُققٍٞ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ٓ٘خلل ٖٓ ثُشهٞدز ك٢ ثُغٔجس ...ٖٓ ثُقؼ -

I .2 .2 ٍانخضفُف انصُبػ 

ك٢ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ٣ضْ ٓلآغز ثُٜٞثء ثُغجخٖ ٓغ ثُٔجدر ثُشهذز ُضغ٤َٜ ثٗضوجٍ ثُقشثسر، 

[، ًٔج صؼط٢ ٛزٙ 6ف٤ظ ٣ٞمغ ثُٔققٍٞ كٞم أسم٤ز ٓغوٞدز ُِغٔجؿ دٔشٝس ثُٜٞثء ثُغجخٖ ٖٓ خلاُٜج]

للجس ٓ٘ضؾجس رثس ٗٞػ٤ز أكنَ ٝدزُي صؼضذش ثُطش٣وز ثلأًغش ؽ٤ٞػج. ك٢ٜ صٔ٘ـ هذسث ثًذش ٖٓ ثُٔشٝٗز ثُٔؾ

ٓوجسٗز دجُضؾل٤ق ثُضو٤ِذ١ ٝثُٔؾللجس ثلأخشٟ. ٝدجُشؿْ ٖٓ صٞثكش ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔؾللجس ثُق٘جػ٤ز ك٢ 

ُٜٞثء. ُِٔؾللجس ثُغٞم إلا أٜٗج صؾضشى ؽ٤ٔؼٜج ػ٠ِ ٓقذس ُِقشثسر، ٝٓ٘ظْ ُِقشثسر، ٝٗظجّ ُضذكن ث

 [:7ثُق٘جػ٤ز ػذر ٓقجعٖ ٓوجسٗز دجُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ٜٓ٘ج ]
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 .صضٞكش ك٤ٚ ثُ٘ظجكز ٝثُؾشٝه ثُقق٤ز 

 .٣غضـشم ٝهش أهَ ٖٓ ثُضؾل٤ق ثُؾٔغ٢ ثُطذ٤ؼ٢ 

 .ثلأؿز٣ز ثُٔؾللز ثُٔضققَ ػ٤ِٜج صٌٕٞ أًغش ؽٞدر ٖٓ ثلأؿز٣ز ثُٔؾللز هذ٤ؼ٤ج 

  َٓثُضِٞط.ثُقلجظ ػ٠ِ ثُٔ٘ضؼ ٖٓ ػٞث 

 .ثُضقٌْ ثُؾ٤ذ ك٢ ع٤ش ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق 

 ،٤ُلا، ًزُي ك٢ ثلأ٣جّ ثُض٢ صؾٜذ صوِذجس ؽ٣ٞز. إٌٓج٤ٗز ثعضٔشثس ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق 

[: ٓؾلللجس ثلأٗللجم، ٓؾلللجس ثُ٘للن ثُٔضٞثص٣لز 8.9ٛ٘جى ثُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞثع ثُٔؾلللجس ثُقل٘جػ٤ز ٗلزًش ٜٓ٘لج ]

ثُٔضدٝؽللز، ٓؾللللجس ثُللشرثر، ثُٔؾللللجس ثلأعللطٞث٤ٗز،  ٓؾللللجس ثُ٘لللن ثُٔضؼجًغللز ثُؾش٣للجٕ ٓؾللللجس ثُ٘لللن

 ثُٔٞؽجس ثُوق٤شر. ٓؾللجس ثُنـو ثُٔؾلق ٓؾللجس صغضؼَٔ ثُطجهز ثُ٘جصؾز ػٖ

I.3 .انؼىايم انًؤرشة فٍ ػًهُت انخضفُف : 

٣ٞؽذ علاعز أٗٞثع ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُض٢ صؤعش ث٣ؾجدج أٝ عِذج ك٢ ع٤ش ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٜٓ٘ج ٓج ٣ضؼِن دٜٞثء 

 .ق ٜٝٓ٘ج ٓج ٣ضؼِن دجُٔجدر ثُٔشثد صؾل٤لٜج  ٝ ًزُي صق٤ْٔ ثُٔؾلق ٣غضط٤غ إٔ ٣ؤعش ػ٠ِ ع٤ش ثُؼ٤ِٔزثُضؾل٤

I.1.3 حؤرُش انؼىايم انًخؼهمت ببنهىاء ػهً عشكُت انخضفُف      : 

دسؽز ثُقشثسر، : صضٔغَ ػٞثَٓ ٛٞثء ثُضؾل٤ق ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ صضـ٤ش خلاٍ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٢ٛ

 .ُنـو ٝثُشهٞدز، ث)ثُضذكن( ٝثُغشػز 

I.1.1.3 حؤرُش دسصت عشاسة انهىاء  ػهً ػًهُت انخضفُف  : 

٤ٌٔز دٛزث ثُضؤع٤ش ٓضؼِن ، شثسر ٛٞثء ثُضؾل٤ق صؤع٤ش ٓذجؽش ك٢ عشػز ػ٤ِٔز ثُضؾل٤قفُذسؽز         

دثد أ١ عشػز ثٗضؾجس ثُٔجء دثخَ ثُٔجدر صض، شثسر ثُٔجدر رثصٜجفثُقشثسر ثُض٢ صٌضغذٜج ثُٔجدر ًٝزُي دذسؽز 

 .صٖٓ ثُضؾل٤ق  لجُضج٢ُ ٣٘خلددجُقشثسر ٝ 

I.2.1.3  حؤرُش سشػت انهىاء ػهً ػًهُت انخضفُف 

صٖٓ ثُضؾل٤ق، ؿ٤ش إٔ ٛزث ثُضؤع٤ش ٣ٌٕٞ ؽ٤ِج ٝ   لصؤع٤ش ك٢ خل ثُضؾل٤ق ًزُيُغشػز ٛٞثء         

 . ٝثمقج ك٢ دسؽجس ثُقشثسر ثُٔ٘خلنز دجُٔوجسٗز دجُذسؽجس ثُٔشصلؼز  ًٔج د٤٘ٚ

I..3.1.3 حؤرُش سغىبت هىاء انخضفُف  : 

ش٤ًز ثُضؾل٤ق ك٢ ػذد ٖٓ ثُٔٞثد ٓغَ عشػز فٗغذز ثُٔجء ك٢ ثُٜٞثء صِؼخ دٝس ْٜٓ ك٢ ع٤ش 

ؿ٤ش إٔ ٛزث . شثسر ثُٜٞثءفدسؽز  ٣ٝ٘خلل دجسصلجعك٢ دذث٣ز ثُضؾل٤ق  جٛزث ثُضؤع٤ش ٣ٌٕٞ ٝثمق،ثُٜٞثء

 [10]ك٤ٚ.ثُؼجَٓ هذ٤ؼ٢ ٝ لا ٣ٌٖٔ ثُضقٌْ 
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I.2.3 م انًخؼهمت ببنًبدة انًشاد حضفُفهب انًؤرشة فٍ ػًهُت انخضفُفانؼىاي: 

 : ٣ٞؽذ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٔضؼِوز دجُٔجدر ثُٔشثد صؾل٤لٜج ثُض٢ صؤعش ك٢ ع٤ش ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٜٓ٘ج

ك٢ ٗلظ ثُٔجدر صضـ٤ش ثُشهٞدز ثلادضذثة٤ز ٖٓ ػ٤٘ز إ٠ُ أخشٟ، ُزث ٣ؾخ  سغىبت انًبدة الابخذائُت: •

 ُٜج ٗلظ ثُشهٞدز ثلادضذثة٤ز. ثخض٤جس ػ٤٘جس 

ًِٔج صثد عٔي ػ٤٘جس ثُضؾل٤ق صثدس ٓذر ثُضؾل٤ق، ٝٛزث ٓج أعذضضٚ ثُؼذ٣ذ ٖٓ  سًك انًبدة: •

 ثُذسثعجس.

عْ 20د٤٘ش دؼل ثُذسثعجس إٔ د٘لظ ٓغجفز ػ٤٘ز ثُضؾل٤ق ثُض٢ صوذس  شكم انًبدة: •
2

، ؽشثةـ 

ٛزث سثؽغ ُضٞك٤شٛج ٓغجفز ؽجٗذ٤ز ثًذش ٖٓ شع صؾل٤لج ٖٓ ثُؾشثةـ ثُذثةش٣ز ٝثُذطجهظ ثُٔشدؼز ًجٗش ثع

 [10ثُؾٌَ ثُذثةش١. ]

I.4انظىاهش انفُضَبئُت انخٍ حغذد خلال ػًهُت انخضفُف: انىصف و 

I.41.انخضفُف ظبهشة فُضَبئُت: 

ق٤ِز فػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ظجٛشر ك٤ض٣جة٤ز ؽذ ٓؼوذر د٤ٖ ثلاٗضوجٍ ثُقشثس١ ٝثلاٗضوجٍ ثٌُض٢ِ، ٝٛٔج   

ثُقشثسر دجُقَٔ د٤ٖ عطـ ثُؼ٤٘ز  ثٗضوجٍُٔ٘ضؼ ٝثُٜٞثء ثُز١ ٣قض٣ٞٚ،  دق٤ظ ٣ققَ ٓؾضشًز د٤ٖ صلجػَ ث

ذٝط فدجلاٗضؾجس دثخَ ثُؼ٤٘ز دذٕٝ  ثُشهٞدزثُقشثسر دجُضٞف٤َ ٝثٗضوجٍ  ثٗضوجٍٝٓق٤و صؾل٤لٜج د٤٘ٔج ٣ققَ 

 [11]٣ٞمـ رُي.ثُضج٢ُ  ٝثُؾٌَ) صـ٤ش دجُطٞس ُِغجةَ ثُشهشٝد٢ (ثُضذخش ٣ققَ ػ٠ِ ثُغطـ كوو

 

 .ٓخضِق ظٞثٛش ثلاٗضوجٍ ثُقشثس١ ٝثٌُض٢ِ ثُض٢ صقذط خلاٍ ثُضؾل٤ق(:I.2انشكم )
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I.2.4 انىصف انفُضَبئٍ نهخضفُف: 

خرائص التجفيف لمسشتج ليا وصف أفزل عشجما تسثمو السشحشيات أحج أكثخ الأشكال إثارة للاىتسام 
dt/ ، أو سخعة تجفيف لهارد في الذكلا tبجلالة الدمنوالتي لا غشى عشيا ىه محتهى رطهبة السشتج 

معظى في الذكل مشحشيات التجفيف ىحه ذات الذكل الأكثخ اكتسالا )وىحا يعشي عشج  tبجلالة الدمن 
 وجهد جسيع مخاحل التجفيف(.

كسا  nsبجلالة محتهى الخطهبة  dt /طخيقة أخخى لمتسثيل؛ و ىه سخعة تجفيف  Krisherاقتخح 
 ىه مهضح في الذكل.

 ىحه الأنهاع الثلاثة من التسثيل وجهد عجة مخاحل خلال عسمية التجفيف. ليدت كميا قابمة لمسلاحغة تبخز
 بذكل مشيجي. في حالة تحجيجىا وىي كالتالي:

 (.ABالسخحمة الانتقالية لتدخين السشتج السخاد تجفيفو ) -
 (.BCمخحمة ثبهت سخعة التجفيف ) -
 (.CDمخحمة انخفاض سخعة التجفيف ) -

:C شقظة الحاسسة في التجفيف.ىي ال 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 مشحشى التجفيف (:I.3انشكم )
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 ثُضؾل٤ق مشحشى (:I.3انشكم )

 (ABالمرحلة الانتقالية ) -

A .ىي القيسة الأولية لمخطهبة 
عشج وضع مشتج ذو درجة حخارة ورطهبة ثابتة في وسط التجفيف، يزبط السشتج درجة حخارتو عمى درجة 

الخطبة لمسادة الرمبة، لأن السشتج أبخد من اليهاء والزغط الجدئي لمبخار الساء عمى سظح السشتج الحخارة 
ضعيف. في ىحه الحالة، يتدبب اليهاء الداخن في ارتفاع درجة حخارة السشتج حتى يعهض نقل الحخارة 

 .تساما عن نقل السهاد
 [ (BC) مرحلة ثبات سرعة التجفيف -

دتسخ حتى الشقظة الحخجة، يكهن سظح السشتج مذبعا بالساء. عمى شكل طبقة خلال ىحه السخحمة، التي ت
حجودية، حيث يكهن ضغط بخار الساء مداويًا تقخيبا لزغط الساء الشقي في نفذ عخوف درجة الحخارة 
والزغط. يشتج ىحا السهقف إما عن وجهد الساء بكسيات كبيخة عمى سظح السشتج، أو من انتذار الساء، 

 تج إلى سظحو الخارجي. ىحه السخحمة ىي مساثمة لتبخخ الدائل.داخل السش
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تغل درجة حخارة السشتج ثابتة ومداوية لجرجة الحخارة الخطبة لدائل التجفيف خلال ىحه الفتخة لا تتجخل 
طبيعة السشتج، عمى عكذ شكل السادة الرمبة يسكن أن يؤثخ عمى سخعة التجفيف خلال ىحه السخحمة، 

 :بحيث
  

  
 = M 

   

  
 =      (       

 يداوي:
M ( كتمة السشتج السخاد تجفيفوkg.) 
A ( الدظح الحي يتم من خلالو نقل الخطهبةm.) 
PA ضغط بخار الساء عشج درجة الحخارة :T  وعمى سظح السشتج، خلال ىحه السخحمة، ىحا الزغط يداوي

 (.Paجة حخارة السشتج أو درجة الحخارة الخطبة )ضغط البخار السذبع عشج در 
P W ( ضغط جدئي لبخار الساء في اليهاءPa.) 
KG( السعامل الكمي لشقل السهاد :s/m.) 

 تشتيي ىحه الفتخة عشجما يرل السشتج إلى ما يدسى السحتهى السائي، وىه السحتهى السائي الحخج. 
 (CD)مرحلة انخفاض سرعة التجفيف  -

. 

حيث تشخفض سخعة التجفيف يدسى السحتهى السائي السقابل للانتقال بين السخحمتين  لتباطؤ،اإنيا فتخة 
BC  وCD .السحتهى السائي الحخج أو نقظة التجفيف الحخجة " 

لم يعج يتم تعهيض تجفق الحخارة الستبادل مع اليهاء بالكامل بهاسظة الحخارة الكامشة السدتخجمة في التبخيخ 
 [12]ة في درجة حخارة السشتج.وبالتالي ىشاك زياد
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I.5 . خضفُف:انيخطهببث 

 ٖٓ خلاٍ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ: صؾل٤ق دؼل ثُٔقجف٣َ٤ٌٖٔ صٞم٤ـ ٓضطِذجس 

 يخطهببث حضفُف بؼط انًغبصُم(: َىظظ I-01انضذول سلى )

 

 انًغصىل

يغخىي انشغىبت 

 الأونً)فٍ انًبئت(

يغخىي انشغىبت 

 انُهبئٍ)فٍ انًبئت(

ً يٍ انغذ الألص

انغشاسة انًسًىط بهب 

 نهخضفُف)دسصت يئىَت(

 50 11 24-22 الاسص انخبو

 50 13 35-30 الأسص انًسهىق

 60 15 35 انزسة انصفشاء

 45 16 20 انمًظ

 50 14 24 انزسة

 50 11 24 الأسص

 60-40 10-9 22-20 انبمىل

 60-40 9-7 25-20 بزوس انضَج

 65 5 80 انببصلاء

 65 6 80 انمشَبُػ

 75 5 70 انضضس

 75 5 70 انفبصىنُب انخعشاء

 55 4 80 انبصم

 55 4 80 انزىو

 55 4 80 انًهفىف

 75 7 75 انبطبغب انغهىة

 75 7 75 انبطبغب

 65 5 80 انخىابم

 65 18 85 انًشًش

 70 24 80 انخفبط

 70 20-15 80 انؼُب

 70 15 80 انًىص

 65 7 80 انضىافت

 65 20 80 انببيُت

 65 10 80 بَبطأَ

 60 10 96 انطًبغى

 60 6 95 انببرَضبٌ

 

، ثلأْٓ ثُٔضقذر ثلاعٌٞث، د٤شٝس، ًُض٤ ِّخ ك٢٘ ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤زس٣ْ ثُ٘ؾذث١ٝ ٝآخشٕٝ،  انًصذس:

 .13، ؿ 2021

 

 

I.6 [13]:انهذف يٍ انخضفُف 
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 ٝ دجُضج٢ُ ٣ضْ: ٣ٜذف ثُضؾل٤ق إ٠ُ ثُضخِـ ٖٓ ثُٔجء ثُقش ثُٔٞؽٞد ك٢ ثُٔجدر ثُـزثة٤ز دؾٌَ صجّ 

  ُٞٔ٘ ّثُٔغتُٞز ػٖ صِق ثُـزثء.  ثلإٗض٣ٔجسثُذه٤وز ٝ  ثلأف٤جءإصثُز ثُٔجء ثُلاص 

 ٝ ٖٔذر ثُٞصٕ ٓٔج ٣غَٜ ٗوِٜج ٝ صخض٣ٜ٘ج ٝ ًزُي صؼذتضٜج. فصش٤ًض ثُٔجدر ثُـزثة٤ز م 

  .ٚصٞك٤ش ثُـزثء ك٢ ؿ٤ش ٓٞعٔٚ ثُز١ ٣٘ضؼ ك٤ 

  ثُضِق.  جكظز ُضغذ٤ش ثُـزثء ٖٓفػذّ ثُقجؽز إ٠ُ ٓٞثد 

  مٔجٕ دوجء ثُٔ٘ضٞػ لأهٍٞ كضشر ٌٓٔ٘ز ُلاعضٜلاى دٔؼ٠٘ ٣نٖٔ ثعضٔشثس٣ز ثُٔ٘ضؼ لأهٍٞ كضشر ٓؼ٤٘ز

 هذ صقَ ُؼذر أػٞثّ .

  ٤ًِٞؽجف 1ثُضو٤َِ ٖٓ ٓغجفز ثُضخض٣ٖ ُِٔ٘ضؾجس، ف٤ظ إٔ أؿِخ ثُٔ٘ضؾجس ثُٔؾللز صٌٕٞ ٗغذز صؾل٤لٜج

هٖ ٓؾلق ٓٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ صٞك٤ش ٣1ضْ صخض٣ٖ  هٖ ٤ً10ِٞخجّ، أ١ أٗٚ دذلا ٖٓ صخض٣ٖ ٤ًٔز 10ٌَُ 

 ٓغجفجس ًذ٤شر دجُٔخجصٕ .

 ثُضو٤َِ ٖٓ صٌِلز ثُضقذ٣ش 

  ثُٔجدر ثُلؼجُز أػ٠ِ دٌغ٤ش ك٢ ثُٔ٘ضؼ ثُؾجف ػ٘ٚ ف٤ظ ٣ؼَٔ ػ٠ِ صش٤ًض ثُٔجدر ثُلؼجُز دجُٔ٘ضؼ دجُضخِـ

 لؼجُز.ٖٓ ثُٔجء ثُضثةذ ثُز١ ٣قَ ٓقِٚ ٓجدر ؽجكز صقض١ٞ ػ٠ِ ٗغذز أػ٠ِ ٖٓ ثُٔجدر ثُ

  ثُضو٤َِ ٖٓ ثُٔقضٟٞ ثٌُٔشٝد٢ ُِٔجدر ثُٔؾللز ٗظشث ُوِز ثُٔقضٟٞ ثُشهٞد٢ ٝصؼشك ثُٔجدر ثُٔؾللز

 ُٔؼجٓلاس فشثس٣ز ًجك٤ز ُوضَ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثٌُٔشٝدجس 

  ٙإٌٓج٤ٗز ٝفٍٞ ثُٔجدر ثُٔؾللز ُلاعضٜلاى ث٠ُ ثُٔ٘جهن ثُض٢ لا صلاةْ ظشٝكٜج ثُؾ٣ٞز صسثػز ٛز

 ثُٔ٘ضؾجس.

 ُ٘ذجس ثُٔؾلق ٝصؼذتضٚ ك٢ أهشثؿ ثٝ ػَٔ ؽشثح ُلاعضخذثّ ثُطذ٢ . إٌٓج٤ٗز هقٖ ث 
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I.7[14] :انخضفُف غشائك 

 الغذائٌة المكوهرت فً ٌحدث الذي لفقدا أهر كمر الخرصة مٌزاتهر هش٣وز ولكل للتجفٌف هشثةن عدة ههرك

 فغخ التجفٌف وعه تصهٌف وٌمكن، المستخدمة التجفٌف هش٣وز أهمهر العوامل منه مجموعة تحدد

 : وهً تجفٌفهر المراد المردة تسخٌن رٌقةط

 بالحمل التجفيف -

 بواسطة السرئلة المردة أو الرطبة المردة على مبرشرة بصورة الحرارة تسلط التجفٌف من الهوع هذا فً

 .  مهه الرطوبة الهواء ٌحمل الوقت هفس وفً السرخن الهواء

 بالتوصيل التجفيف -

 تٌرر رفط من السرخن المعدهً والجدار الرطبة المردة بٌن الاتصرل فٌكون لتجفٌفا من الهوع هذا فً أمر

 الصلب الجسم ٌكون وعهدمر والعجرئن السوائل تجفٌف فً التوصٌل تقهٌة تستعمل السرخن، الهواء

 . (معلق جسم ) محلول فً ممزوج

 القصيرة بالأمواج التجفيف -

ثُٔٞؽجس ثُوق٤شر  دجعضخذثّشر ٛٞ ثُضؾل٤ق ٤٘ٞثس  ثلأخك٢ ثُغ ثعضخذثٜٓجٖٓ ثُطشم ثُقذ٣غز ثُض٢ دذأ 

)micro one (دضشددثس ؽذ ػج٤ُز ٓٔج صؤد١ إ٠ُ  ٓـ٘جه٤غ٤٢ظ ٣ؼشك ثُٔ٘ضؼ إ٠ُ ٓؾجٍ ًٜشدجة٢ ٝ ف ٝ

ٝ دجُضج٢ُ صقُٜٞج إ٠ُ دخجس ٓجء، ػِٔج إٔ ٛزٙ  فشثسصٜجدسؽز  ثسصلجعؽض٣تجس ثُٔجء كضضغذخ ك٢  فشًزص٣جدر 

  ٣٘خللٛزٙ ثُطش٣وز ٖٓ ثُضؾل٤ق ٣ٌٖٔ إٔ  دجعضؼٔج٠ٍُ أػٔجم ثُٔجدر ثُؼن٣ٞز. ٝثُضشددثس صقَ دغُٜٞز إ

ثُقِٞر عضز ٓشثس ٓوجسٗز دطش٣وز ثُضؾل٤ق دجُٜٞثء ثُغجخٖ .ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ ٓ٘ضؾجس  ثُذطجهجصٖٓ ثُضؾل٤ق 

 ؽجكز رثس صـ٤شثس ٤ُٗٞز أهَ. 
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I .8  فىائذ عفع الأغزَت ببنخضفُفويًُضاث: 

I .8 .1 .ًُضاث عفع الأغزَت ببنخضفُفي: 

  ثٗخلللجك  إُلل٠ثٗخلللجك ًضِللز ٝفؾللْ ثُٔللٞثد ثُٔؾللللز ٗض٤ؾللز لإصثُللز ؽللضء ًذ٤للش ٓللٖ سهٞدضٜللج ٓٔللج ٣للؤد١

 صٌج٤ُق ثُضؼذتز ٝ ثُ٘وَ ٝثُضخض٣ٖ ٝصذذٝ أ٤ٔٛز رُي دقلز خجفز أع٘جء ثُقشٝح أٝ ثُٔؾجػجس.

 ٓغَ ثُضؼ٤ِخ أٝ ثُضؾ٤ٔذ  ثلأخشٟع ثٗخلجك ثُضٌج٤ُق ثُلاصٓز لإؽشثء ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٓوجسٗز دطشم ثُقل

ٓغلَ  أخلشٟثعلضؼٔجٍ خجٓلجس  إُل٠ػذّ ثُقجؽز  إ٠ُخجفز ك٢ فجُز ثُضؾل٤ق ثُطذ٤ؼ٢ ( ثُؾٔغ٢) دجلإمجكز 

 .ثلأؿز٣ز ثُٔؼِذز ثُغٌش ًٔج ك٢ فجُز

  أًغش ٖٓ ٌٓجٕ صخض٣ٖ ٗظ٤ق ٝ ؽجف ٝ خلج٢ُ ٓلٖ  ثلأٓشعُٜٞز صخض٣ٖ ثلأؿز٣ز ثُٔؾللز ف٤ظ لا ٣ضطِخ

صخض٣ٜ٘لج كل٢ ثُٔؾٔلذثس ٝ ثُلضقٌْ  إُل٠وٞثسك د٤٘ٔج صقضجػ ثلأؿز٣ز ثُٔقلٞظز دجُضؾ٤ٔلذ ٓلغلا ثُقؾشثس ٝ ثُ

ثسصلؼلش  إرثثُضِلق أٝ ثُلغلجد  إُل٠صٔجٓج ك٢ دسؽز ثُقشثسر ٝ ثُشهٞدلز هلٞثٍ كضلشر ثُضخلض٣ٖ ٝ إلا صؼشملش 

 دسؽز ثُقشثسر ٝأدٟ رُي ث٠ُ ثٗقٜجسٛج.

I.2.8 عفع الأغزَت ببنخضفُف. فىائذ: 

 ثُلشفلز لاعلضخذثٜٓج كل٢  جُخنشثٝثس ٝثُلجًٜز ُض٘جُٜٝج ك٢ ؿ٤ش ٓٞثعلٜٔج ثُضسثػ٤لز ٝ إصجفلزثلافضلجظ د

 ثُغ٘ز.إػذثد ثُطؼجّ ك٢ ٓؼظْ أٝهجس 

  ٣غجػذ ك٢ صٞك٤ش ثُ٘وٞد، ف٤لظ إٔ ثلافضللجظ دجلأؿز٣لز ثُلجةنلز ػلٖ فجؽض٘لج ٝػلذّ ثُلضخِـ ٜٓ٘لج ٣ٔ٘ق٘لج

 ثُلشفز ُض٘جُٜٝج ٝهضٔج ٗشؿخ.

  ك٤ِضْٜٓ فلظٜلج ٓلٖ ثُضِلق  ٝ ثلأؿز٣ز ػ٘ذٓج صٌٕٞ أسخـ عٔ٘ج د٤ٌٔجس ًذ٤شرثُذؼل ٣وّٞ دؾشثء ثُغِغ

 ُق٤ٖ ثعضخذثٜٓج.

 كل٢ ؽلشثء ثلأهؼٔلز لإػلذثد  ٣ٞكش ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُٞهش ٝ ثُؾٜذ دذلا ٖٓ صن٤٤غ ثُٞهش كل٢ ثُضغلٞم ًلَ ٓلشر

 ثُٞؽذجس.

 [15].ثُـزثة٤ز دذثخِٜجُو٤ْ ث ٖٓ أْٛ كٞثةذ فلع ثلأؿز٣ز ٛٞ فٔج٣ضٜج ٖٓ ثُضِق أٝ ثُلغجد ٓغ ثُقلجظ ػ٠ِ 
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 خبحًت:

ٚ ٝأٗٞثػٚ ٝثُؼٞثَٓ ضؼش٣لٖٓ خلاٍ ٛزث ثُلقَ صْ ػشك ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔلج٤ْٛ ثُٔضؼِوز دجُضؾل٤ق ً

، ثُٞفق ٝثُظٞثٛش ثُل٤ض٣جة٤ز ثُض٢ صقذط خلاٍ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤قثُض٢ صؤعش ك٢ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق، ًٝزُي 

  .فلع ثلأؿز٣ز دجُضؾل٤ق ٘ٚ ٤ٔٓٝضثس ٝكٞثةذثُٜذف ٓ، ٓضطِذجس ثُضؾل٤قٝ



 

 

 الفصل الثاني:
 أنىاع  المجففات
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 يمذيت: 

 
 

٣ؼضذش صؾل٤ق ثُٔقجف٤َ أفذ ثُقٍِٞ ثُلؼجُز ُِقذ ٖٓ كوذ ٝٛذس ثلأؿز٣ز. ٝدجُٔوجسٗز ٓغ ثُضؾل٤ق صقش أؽؼز 

ثٕ ثُ٘ج٤ٓز، صؼضذش ثُؾٔظ ك٢ ثُٜٞثء ثُطِن، ثُٔؼضٔذ ػ٠ِ ٗطجم ٝثعغ ك٢ ثُٔ٘جهن ثُش٣ل٤ز ٝخجفز ك٢ ثُذِذ

 ثُٔؾللجس أًغش فق٤ز ًٝلجءر، ًٔج ٣ٌٖٔ ثعضخذثٜٓج ُٔؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ ثُٔقجف٤َ.

إٜٗج صٌُ٘ٞٞؽ٤ج خنشثء صؼضٔذ ػ٠ِ ثُطجهز ثُٔضؾذدر ٝدجُضج٢ُ صخلق كجصٞسر ثُطجهز ػ٠ِ ثُٔضثسع ٝصغجْٛ ك٢ 

 ثُقذ ٖٓ ثٗذؼجعجس ؿجصثس ثُذك٤تز.

٤٤لٜج ٓغ ٓخضِق ثُظشٝف ثُٔ٘جخ٤ز ٝخقجةـ ثُٔ٘ضؾجس. ًٔج أٜٗج صوذّ ثُٔؾللجس صقج٤ْٓ ٓخضِلز ٣ٌٖٔ صٌ

ٓ٘جعذز ؽذثً ُِٔ٘طوز ثُؼشد٤ز ثُض٢ ص٘ؼْ دؤؽؼز ثُؾٔظ ُغجػجس ه٣ِٞز ٣ٌٖٝٔ ص٘ل٤زٛج ٝصؾـ٤ِٜج دغُٜٞز ٖٓ 

هذَ ثُٔؾضٔؼجس ثُش٣ل٤ز ؽشه صوذ٣ْ ثلإسؽجد ثُٔ٘جعخ. ٝػ٠ِ ثُشؿْ ٖٓ إٔ ثُضٌِلز ثلأ٤ُٝز ُضش٤ًخ ثُٔؾلق 

هذ صٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ ثػضٔجد ثُضؾل٤ق صقش أؽؼز ثُؾٔظ ك٢ ثُٜٞثء ثُطِن، ثلإ إٔ ثُٔ٘ضؼ ثُٜ٘جة٢ ثُؾٔغ٢ 

دجعضخذثّ ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ٣ٌٕٞ أًغش أٓجٗجً، ٝرث ؽٞدر أػ٠ِ ٣ٝضْ صغ٣ٞوٚ دؾٌَ أكنَ، ٓٔج ٣غٔـ 

 ع٤ضْ ثُضطشم ك٢ ٛزث ثُلقَ إ٠ُ أٗٞثع ثُٔؾللجس. ٝثٗطلاهج ٓٔج عذن  دجعضشدثد صٌِلز ثُٔؾلق دغشػز.
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II.1 حصُُف انًضففبث انشًسُت 

صق٘ق أٗظٔز ثُضؾل٤ق ثُؾٔغ٢ صذؼج لأعِٞح ثُضغخ٤ٖ ثُٜٞثء ٤ًٝل٤ز ثلاعضلجدر ٖٓ فشثسر ثُؾٔظ    

 ٝص٘وغْ أٗظٔز ثُضؾل٤ق ثُؾٔغ٢ إ٠ُ ٓؾٔٞػض٤ٖ:

 غَ أؿِخ ثُٔؾللجس ثُٜؾ٤٘ز. أٗظٔز ثُضؾل٤ق دجُطجهز ثُؾٔغ٤ز ثُ٘ؾطز صٔ •

 أٗظٔز ثُضؾل٤ق دجُطجهز ثُؾٔغ٤ز ثُغجً٘ز صذػ٠ دؤٗظٔز ثُضؾل٤ق رثس ثُقشًز ثُطذ٤ؼ٤ز ُِٜٞثء ثُغجخٖ.  •

كتجس كشػ٤ز لأٗظٔز ثُضؾل٤ق  ثسدغٝدغذخ ثلاخضلاف ثُٔٞؽٞد د٤ٖ ثلأٗظٔز ثُ٘ؾطز ٝثلأٗظٔز ثُغجً٘ز ٤ٔٗض 

 ٢ٛٝ: ْ ٌٓٞٗجس ثُ٘ظجّ ٝهش٣وز ثعضـلاٍ أؽؼز ثُؾٔظثُؾٔغ٢ ٝثُض٢ صخضِق صٔجٓج ٖٓ ٗجف٤ز صق٤ٔ

 ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُٔذجؽشر.  •

 ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُـ٤ش ٓذجؽشر. •

 ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُٔخضِطز. •

 .ٜؾ٤٘زثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُ •

II.1.1  :انًضففبث انشًسُت انًببششة 

ٝثفذ ٣ِؼخ دٝس ٓؾٔغ ثلأؽؼز ثُؾٔغ٤ز  ثُٔؾلق ثُؾٔغ٢ ثُٔذجؽش رٝ صؾ٤ٜض دغ٤و ٝعَٜ، ٣ضٌٕٞ ٖٓ ؽضء

ثُؾٔغ٤ز ٖٝٓ  ٝؿشكز صؾل٤ق ك٢ ٗلظ ثُٞهش ٓـط٠ ٖٓ ثلأػ٠ِ دطذوز ٖٓ ثُضؽجػ صغٔـ دٔشٝس ثلأؽؼز

[، ف٤ظ صٔضـ ثُقشثسر دٞثعطز 16ثلأعلَ دقل٤قز ٓؼذ٤ٗز (ؿجُذج ٓج صٌٕٞ ٖٓ ثلأ٤ُّ٘ٔٞ ٓط٤ِز دجلأعٞد ]

طـ ثُذثخ٤ِز ُٜج، صؤد١ ثُقشثسر ثُٔٔضقز إ٠ُ صغخ٤ٖ ثُٜٞثء أعطـ ثُٔ٘ضؾجس ثُض٢ ٣ضْ صؾل٤لٜج عْ ػذش ثلأع

ثُذثخَ إ٠ُ ثُٔؾلق ٗض٤ؾز ُقشًز ثُٜٞثء ثُذجسد ٤ُذكغ ثُٜٞثء ثُغجخٖ صقش صؤع٤ش كشم ثٌُغجكجس إ٠ُ ثلأػ٠ِ 

فجٓلا ٓؼٚ دخجس ثُٔجء ثُ٘جصؼ ػٖ ثُضؾل٤ق، عْ ٣خشػ ٖٓ ثُلضقجس ثُؼ٣ِٞز دجُـشكز. كٌِٔج ًجٗش كضقجس 

ثء ٓشصلؼز صٌٕٞ فشًز ثُٜٞثء أًغش كجػ٤ِز ٗض٤ؾز ُض٣جدر هذسر ثُغقخ ُٞؽٞد كشم د٤ٖ ثٌُضِز صقش٣ق ثُٜٞ

 )II.1ك٢ ثُؾٌَ ( [. ًٔج ٛٞ ٓٞمـ17ٝػٔٞد ثُٜٞثء ثُذجسد خجسػ ثُٔؾلق ٝػٔٞد ثُغجخٖ دثخِٚ ]

 



   اع  انًضففبثأَى                                                                          انفصم انزبٍَ:
 

  11 

 

 [.18،19(: صىسة نهًضفف انشًسٍ انًببشش ]II-1انشكم )

 :سهبُبث انًضففبث انشًسُت انًببششة 

 [16،20،21ُِٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُٔذجؽشر ػذ٣ذث ٖٓ عِذ٤جس ٝٓغجٝا ٗزًش ٜٓ٘ج: ]   

 ثسصلجع دسؽجس ثُقشثسر ك٢ ٜٗج٣ز ثُضؾل٤ق. ثُونجء ػ٠ِ ثُل٤ضج٤ٓ٘جس دؤؽؼز ثُؾٔظ كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز.•

 صـ٤ش ُٕٞ ثُخنشٝثس إ٠ُ ثُِٕٞ ثلأفلش.•

 ثٗخلجك دٝسثٕ ثُٜٞثء ثُز١ ٣ضغذخ ك٢ صذجهؤ عشػز ثُضؾل٤ق. •

 :إَضببُبث انًضففبث انشًسُت انًببششة 

 فٔج٣ز أكنَ ٖٓ ثُـذجس ٝثُقؾشثس ٝثُذٌض٤ش٣ج ٓوجسٗز ٓغ ثُضؾل٤ق ثُطذ٤ؼ٢. •

 لا صقضجػ ٛزٙ ثُٔؾللجس إ٠ُ ث٤ُذ ثُؼجِٓز ٝثُٔجٛشر.•

 هقش ٓذر ثُضؾل٤ق دجُٔوجسٗز دجُٔؾللجس ثُطذ٤ؼ٤ز.  •

 عُٜٞز صش٤ًذٜج ٝؿ٤ش ٌِٓلز ًغ٤شث.•

 ثُٔؾللجس ثُق٘جػ٤ز.هجهز ٓؾج٤ٗز ػٌظ •

II.2.1  :انًضففبث انشًسُت انغُش يببششة 

ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ٣ضٌٕٞ ٖٓ ؽضة٤ٖ ٓؾٔغ ثلأؽؼز ثُؾٔغ٤ز ٓـط٠ ٖٓ ثلأػ٠ِ دطذوز ٖٓ ثُضؽجػ، 

ٖٝٓ ثلأعلَ دقل٤قز ٓؼذ٤ٗز ٓط٤ِز دجلأعٞد صغٔـ دضض٣ٝذ ؿشكز ثُضؾل٤ق دجُقشثسر ثُلاصٓز ُِضؾل٤ق. ف٤ظ 

عطز ثُٔؾٔغ ثُؾٔغ٢ ٣ٝذكغ إ٠ُ ؿشكز ثُضؾل٤ق ٜٝٓ٘ج إ٠ُ ثُؾٞ فجٓلا ٓؼٚ ؽضءث ٖٓ ٣غخٖ ثُٜٞثء دٞث

 ) II-2[. ًٔج ٛٞ ٓٞمـ ك٢ ثُؾٌَ (17سهٞدز ثُٔجدر ]
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 [.22: صىسة نهًضفف انشًسٍ انغُش يببشش ](II-2)انشكم 

 

 سهبُبث انًضففبث انشًسُت انغُش يببششة 

 [ 21،22إلا أٗٚ ُٜج دؼل ثُغِذ٤جس ٗزًش ٜٓ٘ج:] دجُشؿْ ٖٓ ث٣ؾجد٤جس ثُٔؾللجس ؿ٤ش ثُٔذجؽشر   

 صٌِلضٜج ثُٔجد٣ز ًذ٤شر ٓوجسٗز دجُضؾل٤ق ثُٔذجؽش.• 

 عشػز ثُؾلجف ٓضزدزدز ؽذث ٝكوج ُِقجُز ثُؾٞ ٝصق٤ْٔ ثُٔؾلق. • 

 مؼق ٓوجٝٓز ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ُِضؽجػ ٝٛزث ٓج ٣قضْ صذذ٣ِٜج دٝس٣ج.• 

 نًببششة:إَضببُبث انًضففبث انشًسُت انغُش ا 

صؼضذش ثُٔؾللجس ثُـ٤ش ٓذجؽشر ٖٓ ثلأٗٞثع ثُض٢ ُٜج ػذر ٓضث٣ج ٖٓ ٗجف٤ز ثُضش٤ًخ ٝع٤ش ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق    

 ٗزًش ٜٓ٘ج:

 لا ٣ضْ صؼش٣ل ثُٔ٘ضؼ ٓذجؽشر إ٠ُ أؽؼز ثُؾٔظ.• 

 قلجظ ػ٠ِ ؽٞدر ُٕٝٞ ثُٔ٘ضؼ ثُٔؾلق ٝه٤ٔضٚ ثُـزثة٤ز.ثُ• 

 دسؽز ٓت٣ٞز). 55ز دسؽز ثُقشثسر (٣ٓقذٝد• 

II.3.1 )حؼشَف انًضففبث انشًسُت انًخخهطت )يخؼذدة الأَظًت 

ٛزث ثُضش٤ًخ ػذجسر ػٖ ٓؾلق ٓذجؽش ٝؿ٤ش ٓذجؽش ك٢ ٗلظ ثُٞهش، كجُٜٞثء ٣غخٖ دٞثعطز ثُٔؾٔغ      

ثُؾٔغ٢ ٝػ٘ذٓج ٣ذخَ ؿشكز ثُضؾل٤ق صضدثد عخٞٗضٚ كٜٞ ٣غجػذ ك٢ سكغ دسؽز ثُٜٞثء دجُ٘غذز ُِٔؾلق 

ثُٔؾللجس ٗلظ صش٤ًذز ثُٔؾللجس ثُـ٤ش ٓذجؽشر ( ٓؾٔغ ؽٔغ٢، ؿشكز ثُضؾل٤ق،  [، ُٜز16ٙثُـ٤ش ٓذجؽش ]

 [. 24ٓذخ٘ز) ]
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ٌُٖٝ ُٜج ٗلظ عِذ٤جس ثُٔؾللجس ثُٔذجؽشر ُضؼشك ثُٔ٘ضؼ إ٠ُ ثلإؽؼجػجس ثُؾٔغ٤ز ثُٔذجؽشر ٝثُض٢ صؤعش     

 )II-3([ ًٔج ٛٞ ٓٞمـ ك٢ ثُؾٌَ 16ػ٠ِ ثُو٤ٔز ثُـزثة٤ز ]

 

 [.20،21انطبلت انشًسُت انًخخهطت يغ انذوساٌ انمسشٌ ] يضففبث :(II-3)انشكم 

II.1.4حؼشَف انًضففبث انشًسُت انهضُُت . 

ك٢ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ٣ضْ ؽٔغ د٤ٖ خقجةـ ًَ ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُٔذجؽشر ٝثُٔؾللجس ثُـ٤ش    

غخٖ ك٢ ٓؾٔغ ٓذجؽشر ، ف٤ظ صٌٕٞ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ػٖ هش٣ن ؽٔغ ثُؾؼجع ثُؾٔغ٢ ٝصذكن ثُٜٞثء ثُٔ

ثُطجهز ثُؾٔغ٤ز . هذ ٣غضـشم ثُٔؾلق ثُٜؾ٤ٖ ٝهش أهَ ٖٓ ثُٔؾللجس ثلأخشٟ ، ٝٓغ رُي كئٕ صٌِلز 

ثُق٤جٗز ُذ٣ٚ ػج٤ُز ؽذث . ٝصغضخذّ ٛزٙ ثُطش٣وز ػجدر ُِٔ٘ضؾجس ثُض٢ صضطِخ صؾل٤ق عش٣غ ٓغ ثُقلجظ ػ٠ِ 

 [22] ثُؾٞدر.
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 [.27ُت انهضُُت يضفف انغبص ]انطبلت انشًس :(II4-)انشكم 

 سهبُبث انًضففبث انشًسُت انهضُُت 

 [ 16ضغ٤٤ش ٜٓ٘ج:]ثٌُُٖٝ ُٜزٙ ثُٔؾللجس ػذ٣ذ ٖٓ ثُغِذ٤جس ك٢ ثُضش٤ًخ ٝ   

 صٌِلز ثلإٗضجػ ٝثلاعضغٔجس ٓشصلؼز ؽذث.• 

 ثُقجؽز إ٠ُ صض٣ٝذ ثُٔق٢ِ دجُٞهٞد ٝثٌُٜشدجء.• 

 ٣ذ ػجِٓز ٓؤِٛز ُِق٤جٗز.صضطِخ • 

 نًضففبث انشًسُت انهضُُتإَضببُبث ا 

 ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ثُؼذ٣ذثس ٖٓ ثُلٞثةذ ٓوجسٗز دجُٔؾللجس ثلأخش٣جس:ثُُٜزث    

 ٗضجػ ٓوجسٗز دجُٔؾلق ثُؾٔغ٢.ثلإص٣جدر ٗغذز • 

 ثعضٜلاى ٓ٘خلل ُِطجهز ٓوجسٗز دجُٔؾلق ثُق٘جػ٢.• 

 ثُضقٌْ ثُؾ٤ذ ك٢ دسؽز ثُقشثسر ٝعشػز ثُضؾل٤ق دثخَ ثُٔؾلق.• 
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II.2 :أهى انطشق انشبئؼت فٍ انخضفُف 

II.2 .1 يضففبث انهىاء انطهك(:). يضففبث انشًسُت انطبُؼُت 

صؼضذش ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ٖٓ أهذّ ثُطشم ثُٔغضؼِٔز ك٢ فلع ثُـزثء. ٝلا صثُش صغضخذّ فض٠ ث٥ٕ 

ك٢ ثُؾٔظ ػ٠ِ ك٢ صؾل٤ق ثُؼ٘خ ٝثُٔؾٔؼ ٝؿ٤شٛج ٖٓ ثُٔقجف٤َ ثُضسثػ٤ز، ف٤ظ صقضجػ ُٞمغ ثُغٔجس 

أُٞثؿ ٝصشًٜج ُضؾق. ٌُٖٝ ٗٔٞ ثٌُجة٘جس ثُذه٤وز ٝػذّ ثسصلجع دسؽز ثُقشثسر دجُذسؽز ثٌُجك٤ز ٣قذ ٖٓ 

ثعضخذثّ ٛزٙ ثُٔؾللجس، ٝرُي لإٌٓج٤ٗز فذٝط كغجد أٝ صِق ٝصؼشك ثُغٔجس ُِش٣جؿ ٝثُط٤ٞس ٝدؼل 

 )II-5(ُؾٌَ [ ًٔج ٣ٞمـ ث26ثُضـ٤شثس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔؤعشر ػ٠ِ ُٕٞ ٌٜٝٗز ثُٔ٘ضؼ ]

 

 [.27: صىسة و يبذأ ػًم يضففبث انخمهُذَت ](II-5)انشكم 

٣ٌٖٔ ػَٔ ٓؾللجس دغ٤طز صو٤ِذ٣ز دجعضخذثّ ؽذي ٓؼذ٢ٗ أٝ فقجةش ٖٓ ثُوؼ ثُ٘ذجص٢ ٓقِٔز ػ٠ِ ٌٓؼذجس 

ؽَ ٓشٝس ثُٜٞثء كٞم ٝصقش ثُٔققٍٞ ٓٔج ٣غٔـ دض٣جدر ثُضؾل٤ق ٓغ أفؾش٣ز أٝ أػٔذر خؾذ٤ز، ٖٓ 

٤ٓٞج ػ٠ِ كضشثس ص٤٘ٓز ٓخضِلز ٝٓشثػجر ٗوِٚ إ٠ُ ٌٓجٕ ٓـِن أٝ صقش عوق إرث فذعش كقـ ثُٔققٍٞ ٣

 [.16أٓطجس ًٔج ٣ٔغَ ثُؾٌَ دؼل ثُضقج٤ْٓ ُِٔؾللجس ثُضو٤ِذ٣ز ]

 

 ( : ًَبرس انًضففبث انخمهُذَت.II6-انشكم )
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 يضففبث انهىاء انطهك(:)سهبُبث انًضففبث انشًسُت انطبُؼُت 

 [٤26ز ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُؼ٤ٞح ٝثُغِذ٤جس ٗزًش ٜٓ٘ج: ]ُِٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثُطذ٤ؼ

 صِٞط ثُٔقجف٤َ دجلأصشدز ِٝٓٞعجس ثُؾٞ.• 

 ٜٓجؽٔز ثُط٤ٞس ٝثُوٞثسك ٝثُقؾشثس.• 

 دسؽز فشثسر ثُؾٔظ ثُٔذجؽشر لا صٌل٢ ُِونجء ػ٠ِ ًَ ثٌُجة٘جس ثُذه٤وز. •

 دوء ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٝرُي ُضؼشك ثُٔذجؽش لأؽؼز ثُؾٔظ.•

 يضففبث انهىاء انطهك( )انشًسُت انطبُؼُت  إَضببُبث انًضففبث 

 [25صض٤ٔض ثُٔؾللجس ثُطذ٤ؼ٤ز دؼذر ٓضث٣ج ٗزًش ٜٓ٘ج: ]

 لا ٣ضطِخ ٓؼذثس أٝ ثُؼٔجُز ثُٔجٛشر. •

 ٓقذس ٓؾج٢ٗ ٝؿ٤ش ِٓٞط ُِطجهز ثُؾٔغ٤ز. لا صٞؽذ أ١ ٗلوجس ُِطجهز.• 

 صؾل٤ق ُط٤ق دلنَ ثُض٘جٝح ٤ُلا ٜٝٗجسث.• 

 صـ٤ش ثُِٕٞ ه٤ِلا.•

 ٤ز دغ٤طز ٝؿ٤ش ٌِٓلز.ػِٔ• 

II.2.2:انًضففبث انصُبػُت. 

[. 28ك٢ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ٣ضْ ٓلآغز ثُٜٞثء ثُغجخٖ ٓغ ثُٔجدر ثُشهذز ُضغ٤َٜ ثٗضوجٍ ثُقشثسر ]

[، ًٔج صؼط٢ 16ف٤ظ ٣ٞمغ ثُٔققٍٞ كٞم أسم٤ز ٓغوٞدز ُِغٔجؿ دٔشٝس ثُٜٞثء ثُغجخٖ ٖٓ خلاُٜج ]

ز أكنَ ٝدزُي صؼضذش ثُطش٣وز ثلأًغش ؽ٤ٞػج. ك٢ٜ صٔ٘ـ هذسث أًذش ٖٓ ٛزٙ ثُٔؾللجس ٓ٘ضؾجس رثس ٗٞػ٤

ثُٔشٝٗز ٓوجسٗز دجُضؾل٤ق ثُضو٤ِذ١ ٝثُٔؾللجس ثلأخشٟ. ٝدجُشؿْ ٖٓ صٞثكش ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔؾللجس ثُق٘جػ٤ز 

 [29ك٢ ثُغٞم إلا أٜٗج صؾضشى ؽ٤ٔؼٜج ػ٠ِ ٓقذس ُِقشثسر، ٝٓ٘ظْ ُِقشثسر، ٝٗظجّ ُضذكن ثُٜٞثء ]

 

 [.28فٞسر ُِٔؾلق ف٘جػ٢ ](: II7-)ثُؾٌَ 
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 :سهبُبث انًضففبث انصُبػُت 

 [ 16ُِٔؾللجس ثُق٘جػ٤ز ًغ٤ش ٖٓ عِذ٤جس ٓوجسٗز دجُٔؾللجس ثُطذ٤ؼ٤ز: ]

 ثُضٌِلز ثُؼج٤ُز لاػضٔجدٛج ػ٠ِ صغخ٤ٖ ثُٜٞثء ثٗطلاهج ٖٓ هجهز ثٌُٜشدجة٤ز.•

 دؼذ ٓ٘جهن ثُش٣ل٤ز ػ٠ِ ؽذٌجس ثٌُٜشدجء.• 

 نصُبػُت:إَضببُبث انًضففبث ا 

 دجُشؿْ ٖٓ ػ٤ٞدٜج إلا إٕ ُٜج ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثلا٣ؾجد٤جس

 إٌٓج٤ٗز ثعضٔشثس٣ز ػ٤ِٔز صؾل٤ق ٤ُلا لأٜٗج لا صقضجػ إ٠ُ ؽٔظ ٖٓ ثؽَ ثُضؾل٤ق.• 

 إػطجء ٓ٘ضؾجس ٓؾللز خج٤ُز ٖٓ ًَ ثُِٔٞعجس.•

 ثُضقٌْ ثُؾ٤ذ ك٢ ع٤ش ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق.•

 ثُقلجظ ػ٠ِ ثُٔ٘ضؼ ٖٓ ػٞثَٓ ثُضِٞط.•

 ثُغش٣غ دجُٔوجسٗز ٓغ ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز. ثُضؾل٤ق•

: ٣ٞمـ (II1-)ًٔج ٣ٞمـ ثُؾذٍٝ أْٛ ثلاخضلاكجس د٤ٖ ثُٔؾللجس ثُق٘جػ٤ز ٝثُٔؾللجس ثُطذ٤ؼ٤ز. ثُؾذٍٝ 

 [.26ػ٤ِٔز ثُٔوجسٗز د٤ٖ ثُٔؾللجس ثُق٘جػ٤ز ٝثُٔؾللجس ثُطذ٤ؼ٤ز ]

 وانًضففبث انطبُؼُت أهى الاخخلافبث بٍُ انًضففبث انصُبػُت(: َىظظ II -01انضذول سلى )

 َظبو انًضففبث انصُبػُت َظبو انًضففبث انطبُؼُت أسبط انًمبسَت

 ٓقذس فشثس١ ف٘جػ٢ ثُؾٔظ ٓقذس ثُقشثسر

 لا ٣قضجػ ٓغجفجس ًذ٤شر ٓغجفجس ًذ٤شر ثُٔغجفز

 ٓذر ص٤٘ٓز هق٤شر ٓذر ص٤٘ٓز ه٣ِٞز ثُٔذر

 ث٤ُذ ثُؼجِٓز ه٤ِِز ٣قضجػ ٣ذ ػجِٓز ًغ٤شر ث٤ُذ ثُؼجِٓز

 صٌِلز ٓشصلؼز صٌِلز ثُٔ٘خلنز ُضٌِلزث

 لا ٣ضؼشك ثُٔ٘ضؼ إ٠ُ ثلأصشدز صؼشك ثُٔ٘ضؼ إ٠ُ ثلأصشدز ثُؼٞثَٓ ثُؾ٣ٞز
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II.2.3:أَىاع انًضففبث انصُبػُت. 

 ٛ٘جى ثُؼذ٣ذ ٖٓ أٗٞثع ثُٔؾللجس ثُق٘جػ٤ز ٗزًش ٜٓ٘ج:

II.1.3.2 يضففبث الأَفبق 

ٞثء ثُغجخٖ ثُؾجف ثُٔضوذّ دغشػز ًذ٤شر ك٢ ًَ ثصؾجٛجس ك٢ ٛزٙ ثُطش٣وز ٣غضذذٍ ثلإؽؼجع ثُؾٔغ٢ دجُٜ

ٓخضِلز فٍٞ ثُٔجدر ثُٔشثد صؾل٤لٜج ثُٔقِٔز ػ٠ِ أُٞثؿ خجفز دثخَ ثُ٘لن، ٣ٝضْ ثُضقٌْ ك٢ دسؽز فشثسر 

عجػجس، ٣ٌٕٝٞ  8-6ثُٜٞثء ٝعشػضٚ ٝسهٞدضٚ ثُ٘غذ٤ز فغخ ٓضطِذجس ثُضؾل٤ق ٝصغضـشم ثُؼ٤ِٔز فٞث٢ُ 

ٛزٙ ثُقجُز لا ٣ؼط٢ أ١ كشفز ُقذٝط كوذ ًذ٤ش ك٢ ه٤ٔز ثُـزثة٤ز، دجُٔوجسٗز ٓغ صٖٓ ثُضؾل٤ق ثُوق٤ش ك٢ 

 ثُضؾل٤ق ثُؾٔغ٢ . ًٔج أٗٚ ٣ٌٖٔ صق٤٘ق ٓؾللجس ثلأٗلجم فغخ ثصؾجٙ فشًز ثُٜٞثء ٗزًش ٜٓ٘ج:

 يضففبث انُفك انًخىاصَت: 

ث٥خش، ٓغ ٝؽٞد  ٖٓ ٤ٔٓضثس ٛزٙ ثُٔؾللجس إٔ ثُٜٞثء ٝثُـزثء ٣ذخلا ٖٓ ٗلظ ثُؾجٗخ ٣ٝخشؽج ٖٓ ؽجٗخ

 )II8-صلآظ د٤ٖ ثُـزثء ٝثُٜٞثء ثُغجخٖ لاعضٌٔجٍ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق. ًٔج ٛٞ ٓٞمـ ثُؾٌَ (

 

 (: يضففبث انُفك انًخىاصَت.II8-انشكم )

 :يضففبث انُفك انًخؼبكست انضشَبٌ• 

قشى ٣ذخَ ثُٜٞثء ك٢ ٛزٙ ثُٔؾللجس ٖٓ ؽجٗخ ٝثُـزثء ٖٓ ثُؾجٗخ ثُٔؼجًظ، ٝخلاٍ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٣ض

ٓت١ٞ ك٢ دذث٣ز ثُضؾل٤ق عْ ٣٘ض٢ٜ دذسؽجس فشثسر  48.9-37.8ثُـزثء ٝثُٜٞثء دذسؽز فشثسر صضشثٝؿ د٤ٖ 

ٓت١ٞ هشح ثُٜ٘ج٣ز ك٢ خو ثُضؾل٤ق. ٖٓ ٤ٔٓضثس ٛزث ثُ٘ٞع ًلجءصٚ ثُؼج٤ُز ك٢  76.7-65.6أػ٠ِ دقذٝد 

ثُٔجدر ثُٔشثد صؾل٤لٜج. ًٔج  ثُضؾل٤ق ٌُٖٝ إرث ُْ صشثػ٠ ثُغ٤طشر ػ٠ِ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز كئٗٚ ٣ؤد١ إ٠ُ ثُقشم

 .)II9-٣ٞمـ ثُؾٌَ (
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 (: يضففبث انُفك انًخؼبكست انضشَبٌ.II9-انشكم )

 :يضففبث انُفك انًضدوصت• 

صؼضٔذ ٛزٙ ثُٔؾللجس ػ٠ِ ٓضػ ثُٔضٞثص١ (صغش١) ثُٔجدر ثُٔؾللز ٝثُٜٞثء ك٢ ٗلظ ثلاصؾجٙ ٓغ ثُٔضؼجًظ 

ٝ ثُٔضؼجًظ ٓغ ثُٔضٞثص١ ك٢ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٝثفذر، كل٢ (صغش١ ثُٔجدر ثُٔؾللز ٝثُٜٞثء ػٌظ ثلاصؾجٙ) أ

ثُضؾل٤ق ثُٔضٞثص١ ثُٔضؼجًظ ثُؾجةغ ثلاعضؼٔجٍ صضْ ثلاعضلجدر ٖٓ ثُغشػز ثُؼج٤ُز ُِضؾل٤ق ك٢ ثُذذث٣ز 

دٞثعطز ثُٔضٞثص١ ٖٝٓ عْ مٔجٕ ثُققٍٞ ػ٠ِ ؿزثء ؽجف ٖٓ ثُؾجٗخ ث٥خش دٞثعطز ثُٔضؼجًظ. ًٔج ٛٞ 

 .)II10-ٓٞمـ ك٢ ثُؾٌَ(

 
 (: يضففبث انُفك انًضدوصت.II10-انشكم )

II.2.3.2 يضففبث انشرار 

صغضؼَٔ ٛزٙ ثُطش٣وز ك٢ صؾل٤ق ثلأؿز٣ز ثُغجةِز ٓغَ ثُِذٖ ٝثُؾج١، ف٤ظ صشػ ثُٔجدر ثُٔشثد صؾل٤لٜج ػ٠ِ 

٤ٛتز سرثر دوشح ٖٓ دؼنٜج ثُذؼل ٓغ ثُٜٞثء ثُغجخٖ ر١ ثُغشػز ثُؼج٤ُز دثخَ ؿشكز ثُضؾل٤ق ف٤ظ 

ثُٔجدر ثُـزثة٤ز إ٠ُ ثُٜٞثء ثُغجخٖ ك٤ضْ ثُضذجدٍ ثُقشثس١ د٤ٖ أؽضثء ثُٔجدر ثُـزثة٤ز ٝثُٜٞثء  صضؼشك أؽضثء

ثُغجخٖ ٓؤد٣ج إ٠ُ صذخش ثُٔجء ٖٝٓ عْ ٣شصلغ إ٠ُ ثلأػ٠ِ ف٤ظ ٣٘وَ ٓغ ثُٜٞثء ثُغجخٖ إ٠ُ ثُخجسػ ٝرُي 

٤ِِز ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ هِز دٞثعطز أؽٜضر خجفز ٓٞمٞػز ك٤ٜج لإصثُز ثلأدخشر ٝصغضـشم ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز عٞث٢ٗ ه

 ثُلوذ ك٢ ثُؼ٘جفش ثُـزثة٤ز. ُِٝٔؾللجس ثُشرثر علاعز أٗٞثع:

 ثُٔؾللجس ثلأكو٤ز رثس ثُض٤جس ثُٔغضو٤ْ.  •

 ثُٔؾللجس ثُؼٔٞد٣ز رثس ثُض٤جس ثُٔغضو٤ْ  •

 ثُٔؾللجس رثس ثُض٤جس ثُذٝثس.•



   اع  انًضففبثأَى                                                                          انفصم انزبٍَ:
 

  19 

 

 

 

 

 

 

 

 (: يضففبث انشرار.II11-انشكم )

II.3.3.2 انًضففبث الأسطىاَُت 

صغضخذّ ٛزٙ ثُٔؾللجس ٓغ ثُٔٞثد ثُض٢ ٣قؼخ دكؼٜج دجُشرثر ٓغَ ثُذطجهظ ثُٜٔشٝعز ٝؿ٤شٛج، ٝصضْ ٛزٙ 

ثُؼ٤ِٔز دغٌخ ثُـزثء ػ٠ِ ثُغطـ ثُخجسؽ٢ ُلأعطٞثٗز ثُذٝثسر ٝثُذط٤تز ٣ٝؾلق ثُـزثء دذٝسر ٝثفذر كوو 

ٞثٗز دٞثعطز دخجس صغخٖ ثلأعط bladedocterدؼذٛج ٣ؾلو ثُـزثء ثُٔؾلق دٞثعطز ع٤ٌٖ خجفز صغ٠ٔ 

 5ٖٓ ثُذثخَ ٣ٝٔضجص عطقٜج ثُخجسؽ٢ دجُغشػز ك٢ ثُضٞف٤َ ثُقشثس١. ًٔج صغضـشم ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق 

دهجةن صوش٣ذج. ٖٝٓ ٓضث٣ج ٛزٙ ثُٔؾللجس صٌِلضٜج ثُٔ٘خلنز ٓوجسٗز دجُضؾل٤ق دجُشرثر، إلا إٕ ثُلوذ ك٢ ػ٘جفش 

ػٖ ثُضؾل٤ق ثُؾٔغ٢ أٝ ثُضؾل٤ق دجُ٘لن. صٞؽذ ثُـزثة٤ز ٣ٌٕٞ ًذ٤ش ٌُٝ٘ٚ ٣ظَ ثهَ ٖٓ ثُلوذ ثُز١ ٣٘ؾش 

 ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثُٔؾللجس ثلاعطٞثٗز ٢ٛٝ:

 ثُٔؾللز ثلأعطٞث٤ٗز ثُٔ٘لشدر. •

 ثُٔؾللز ثلأعطٞث٤ٗز ثُٔضدٝؽز. •

II.4.3.2 :يضففبث انعغػ انًُخفط 

٤شر صض٤ٔض ٛزٙ ٗٞػ٤ز ٖٓ ثُٔؾللجس دئػطجء ٓ٘ضؾجس ؿزثة٤ز ٓؾللز رثس ؽٞدر أكنَ، ٝدغذخ صٌِلضٜج ثٌُذ

صغضؼَٔ كوو لأؿز٣ز ثُض٢ صٌٕٞ أعؼجسٛج ٓشصلؼز، إٓج عشػز ٝسهٞدز ثُٔجدر ٓشثد صؾل٤لٜج كضقذد دٔوذثس 

 أٗٞثع: ثُضلش٣ؾ ٝدسؽز ثُقشثسر ثُٔٞؽٞدر دثخَ ثُٔؾلق، ٝص٘وغْ ٓؾللجس ثُنـو ثُٔ٘خلل إ٠ُ علاط

 ٓؾللجس ثُشكٞف ثُٔلشؿز. •

 ٓؾللجس ثُقضثّ ثُٔغضٔش ثُٔلشؿز. •

 ؼ ثُٔلشؿز.ٓؾللجس ثُ٘و •

 

 

 

 



   اع  انًضففبثأَى                                                                          انفصم انزبٍَ:
 

  11 

II.5.3.2 :يضففبث حسخؼًم انطبلت انُبحضت ػٍ انًىصبث انمصُشة 

٣ٌٖٔ ٓذذأ ػَٔ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ػ٠ِ ؽضة٤جس ثُٔجء ٝٓج صقِٔٚ ٖٓ ؽق٘ز. ٣ٌٖٔ ثػضذجسٛج ٓغَ 

، ثُٔـ٘جه٤ظ ثُز١ ٣ض٤ٔض دوطذ٤ٖ ٓضؼجًغ٤ٖ، ف٤ظ ص٘ضؾش ٛزٙ ثُٔٞؽجس دثخَ ثُـزثء عٞثء ًجٕ ؽجكج أٝ سهذج

كؼ٘ذ صـِـِٜج ثُـزثء كئٜٗج صخِن ٓؾجلا ًٜشدجة٤ج دثخِٚ ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ صقشى ؽضة٤جس ثُٔجء دغشػز ك٢ ثصؾجٙ 

ثُٔضؼجًظ ُؾق٘ز ثُٔؾجٍ ثٌُٜشدجة٢ ثُٔضُٞذ، ًِٝٔج صقشًش ؽضة٤جس ثُٔجء دغشػز ًذ٤شر ٗضؼ ػٜ٘ج هجهز 

َٔ ػ٠ِ صذخش ؽضة٤جس ثُٔجء ثُض٢ صؤد١ إ٠ُ سكغ دسؽز فشثسر ثُـزثء، كؼ٘ذ ٝؽٞد ص٤جس ٖٓ ثُٜٞثء ثُز١ ٣ؼ

 [.26،30صغجْٛ ك٢ ؽؼَ ثُـزثء أخق ]

II.3  ًٍضففبث انشًسُت:انأَظًت حذفك انهىاء ف 

دٝسثٕ  ٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز ثػضٔجدث ػ٠ِ هش٣وز صذ٣ٝش ثُٜٞثء ٓغَ ٓؾللجس ثُقَٔ ثُطذ٤ؼ٢ ٝٓؾللجسثُصق٘ق 

 ثُقَٔ ثُوغش١.

II.1.3)يضففبث انغًم انطبُؼٍ )يضففبث انسهبُت 

ٝصؼضٔذ فشًز ثُٜٞثء ثُغجخٖ مٖٔ ؿشكز ثُضؾل٤ق ػ٠ِ ثُقَٔ ثُطذ٤ؼ٢ دٔؼ٠٘ آخش ٣غخٖ ثُٜٞثء كض٘خلل 

ًغجكضٚ ك٤ضقشى ٗقٞ ثلأػ٠ِ ٓؾللج ثُٔ٘ضؾجس ثُٔشثد صؾل٤لٜج ٝػ٘ذٓج ٣ٔضـ ٜٓ٘ج سهٞدضٜج ٣ٝذشد ٣ضْ هشدٙ 

ثلأهق٠  ؾجٝص ثُقذ[ ٖٓ خلاٍ ثُٔذخ٘ز ُٜٝزٙ ثُٔؾللجس ػ٤ٞح ٜٓ٘ج خطش ص31إ٠ُ ثُٞعو ثُخجسؽ٢ ]

ُذسؽز ثُقشثسر ثُٔغٔٞؿ دٜج ٖٓ هذَ ثُٔ٘ضؼ ك٢ ثٌُغ٤ش ٖٓ ثلأف٤جٕ دغذخ مؼق دٝسثٕ ثُٜٞثء ؽجةغ ك٢ 

 [.25ٛزٙ ثُٔؾللجس ]

 

 

 

 

 

 (: سسى حخطُطٍ وبُبٍَ نهًضفف انشًسٍ انًببشش يغ انغًم انطبُؼٍ II-12انشكم )
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II.2.3:)يضففبث انغًم انمسشٌ ) يضففبث انُشطت 

ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس صٌٕٞ فشًز ثُٜٞثء هغش٣ز أ١ ٣ضْ صذ٣ٝش ثُٜٞثء ثُغجخٖ مٖٔ ثُٔؾللز دٞثعطز ك٢ 

[، 31ٓ٘ظٞٓز ثُٔشثٝؿ ٣ضْ ثخض٤جسٛج دقغخ ٤ًٔز ثُٜٞثء ثُلاصٓز لإصٔجّ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٝعشػضٚ ثُٔطِٞدز ]

ُي دغذخ عشػز ٝثعضٔشثس٣ز ٝصغٔـ ٛزٙ ثُلتز ٖٓ ثُٔؾللجس ثُؾٔغ٤ز دجُضقٌْ ثُؾ٤ذ ك٢ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ٝر

ثُٜٞثء ثُغجخٖ ُٜٝزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔؾللجس ػ٤ٞح ًـ٤شٙ ٖٓ ثُٔؾللجس ٜٓ٘ج صٌِلضٚ ثُؼج٤ُز دجُ٘غذز لإٗضجػ 

ٝثلاعضغٔجس ٓوجسٗز دجُٔؾللجس ثُقَٔ ثُطذ٤ؼ٢، ًٔج ٣ضطِخ ثلإٓذثدثس ثُٔق٤ِز ٖٓ ثٌُٜشدجء ثُضو٤ِذ٣ز أٝ ٗظجّ 

ثػضذجس ٛزث ثُق٘ق ٖٓ ثُٔؾللجس ثُٜؾ٤٘ز لاعضؼٔجُٚ ٓقذس آخش  [. 25ٌٖٔ٣ٝثُنٞة٤ز ُضؾـ٤َ ثُٔشٝفز .]

 [.17ُِطجهز ؿ٤ش ثُطجهز ثُؾٔغ٤ز ]

 

 ًببشش يغ انغًم انغشاسٌ انمسشٌ ان(: سسى حخطُطٍ نهًضفف II-13انشكم )
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 خبحًت:

ؿشثك ٔؾللجس ثُض٢ صْ صط٣ٞشٛج ُخذٓز ثلأثُٛ٘جى ػذر أٗٞثع ٖٓ ٖٓ خلاٍ ٛزث ثُلقَ ٣ٌٖٔ ثُوٍٞ إٔ     

ثُضسثػ٤ز ٝكوجً ُِقجؽز ثُٔق٤ِز ٝثُضٞثكش. ٣ٌٖٔ صق٤٘ق ثُٔؾللجس ٝكوجً  ٝ ثُٔخضِلز ُضؾل٤ق ثُٔ٘ضؾجس ثُـزثة٤ز

ُلإؽؼجع ثُؾٔغ٢ ك٢ ثُٔؾللجس ثُطذ٤ؼ٤ز ٝثُٔؾللجس ثُٔذجؽشر ٝثُٔؾللجس ؿ٤ش ثُٔذجؽشر.  ُطش٣وز ثعضخذثٜٓج

ثُٔ٘ضؼ ٓذجؽشرً، أٓج ػ٘ذٓج صٌٕٞ ثُٔ٘ضؾجس ٣وُجٍ إٕ ثُٔؾلق ٓذجؽش، إرث ٝفَ ثلإؽؼجع ثُؾٔغ٢ إ٠ُ  -

 ٓق٤ٔز ٖٓ ثلإؽؼجع ك٤ؼضذش ثُٔؾلق ؿ٤ش ٓذجؽش.

 

 



 

   

 الجانب الؼملي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

   

 
 
 
 
 

 ث:الثالالفصل 
 تصميم مجفف
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 :يمذيت

أ١ ػٖ هش٣ن خلل ثُ٘ؾجه ثُٔجة٢  ٖٓ أْٛ هشم فلع ثلأؿز٣ز لأهٍٞ ٓذر ٌٓٔ٘ز ٢ٛ ػ٤ِٔز صؾل٤لٜج

ـجص ثُطذ٤ؼ٢ ٖٓ ثٗضوجٍ ث ثُلقَ ٤ًل٤ز صؾل٤ق ػٖ هش٣ن ثُثُشهٞدز ُِٔٞثد ثُٔشثد صؾل٤لٜج، ُزُي ٣طشؿ ٛزٝ

٣ؾشؿ أ٣نج ثُظشٝف ثُٞثؽخ صٞكشٛج ٖٓ ف٤ظ دسؽز ، ٝٛٞثء ثُضؾل٤قُِقشثسر ٝثٌُضِز د٤ٖ ثُٔ٘ضؼ ٝ

ثُقشثسر ُِضؼشف ػ٠ِ ثُٔؾلق ثُـجص ثُطذ٤ؼ٢  ثُٔغضؼَٔ ٝ ٓذذأ ػِٔٚ ٝ ثلأؽٜضر ثُٔغضؼِٔز ك٢ أخز ه٤جط 

 صؤع٤ش ًَ ٜٓ٘ج ػ٠ِ فش٤ًز ثُضؾل٤ق  ق ٝز ٝ سهٞدز ٛٞثء ثُضؾل٤عشػ
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III.1 حصًُى انًضفف انًذسوط:  

ق٤ْٔ ثُٔؾلق ثُٔذسٝط صؤع٤ش ػذر ػٞثَٓ ػ٠ِ ٓقذسث ُقشثسر (ثُقجسم) ٝثُض٢ صصْ ثلأخز ك٢ ثلاػضذجس ػ٘ذ      

ـجص ػ٘ذ ثٗطلجء ثُقجسم . ٖٓ ٜٓ٘ج ثُش٣جؿ ُقشًز ثُٜٞثء ثُخجسؽ٤ز ٖٝٓ ثُؾجٗخ ثلا٢٘ٓ ُِٞهج٣ز ٖٓ خطش صغشح ثُ

ط٤٘ٚ دٞثعطز فلجةـ ـ٤ٌَ ٝصٜثُقجسم. ثر عْ ٓؼجُؾز ثُ٘وطز ثلأ٠ُٝ سكغ ثُقجسم ث٠ُ ٓ٘ضقق ثُ ثٗطلجءثُـجص ػ٘ذ 

وطز ثُغج٤ٗز عْ صش٤ًخ صؽجؽز ٓوجٝٓز ُِقشثسر ثُٔؼشكز ٘ٓؼذ٤ٗز ُِضو٤َِ فشًز ثُٜٞثء دثخَ ث٤ٌَُٜ ُٝٔؼجُؾز ثُ

 سم ثُقج ٝثٗطلجء ثؽضؼجٍُٔشثهذز 

 

 حصًُى انًضفف انًذسوط: (III-1)انشكم 
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III.2 يكىَبث انًضفف: 

III.1.2 انهُكم: 

 )عْ 48(:  ثُطٍٞ، )ع78ْ( ثلاسصلجع: ) ٝثدؼجد16ٙ*16ْٓٝٛٞ ٓق٘ٞع ٖٓ ثُقذ٣ذ رٝ عطـ ٓشدغ (ْٓ

 ٝفْٔ ٤ٌُٕٞ فجٓلا ُِقجسم ٝؿشهز ثُضغخ٤ٖ  عْ.  29ثُؼشك 

 :هُكم يضفف انغبص(III-2)انشكم 

III.2.2 :انصفبئظ 

 جسم ٝؿشكز ثُضغخ٤ٖ ٖٓ صؤع٤ش ثُؼٞثَٓ ثُخجسؽ٤زق٢ٛٝ ػذجسر ػٖ فلجةـ ٓؼذ٤ٗز ٜٝٓٔضٜج فٔج٣ز ثُ 

 

 صفبئظ يؼذَُت :(III-3)انشكم 
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III.3.2 صًبو: 

ج٢ُ ثُضقٌْ ك٢ ٓقذس ثُقشثسر ٣ٝضْ ثُضقٌْ ضُِضقٌْ ك٢ عشػز صذكن ثُـجص ٝدجُ ٢ٛ ػذجسر ػٖ أدٝثس       

د٘غخ كضـ ٓخضِلز ُِضقٌْ  :(III-5)انشكم  ٝخقجةقٜج ٣ٝغذش دؼذ ثُقٔجّ ثُٔذجؽشر ف٘ل٤جسدٜج ًٜشدجة٤ج  

 .نكك٢ ثُضذ

  صًبوان :(III-4)انشكم 

III.4.2  غبسُت: َلُىاث 

ْٓ) ٝثعضؼِٔش ٖٓ 16. ٝصغضؼَٔ ُِضٞف٤َ د٤ٖ ثُقٔجٓجس ٝثُق٘ل٤جس ؽذٌز صٞص٣غ ٝهطشٛج ثُذثخ٢ِ (

 ٗقجط ُضؾ٘خ ثُضؤًَ

 غبسُتَلُىاث  :(III-5)انشكم 
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III.5.2  :ٍُغشفت انخسخ 

عْ) ٝٓضٝدر ك٢ ٢ٛٝ16 ػذجسر ػٖ ه٘جر دثةش٣ز ٓق٘ٞػز  ٖٓ ثُقذ٣ذ ٓط٢ِ دجُضٗي هطشٛج ثُذثخ٢ِ ( 

ش ذعْ) ٝفٔٔش دٜزث ثُؾٌَ ُنٔجٕ  دوجء ثُٜٞثء أ16ًعْ) ٝٓخشؽٚ (11ٜٗج٣ضٜج دؤؼ٤ٖ ٓذخَ ثُؤغ (

 ٝهش ٌٖٓٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخسخٍُغشفت  :(III-6)انشكم 

III.6.2 :انغبسق 

ٝٛٞ ػذجسر ػٖ ثعطٞثٗز ٓؾٞكز ٖٓ ٓؼذٕ ٓوجّٝ ُِقشثسر ٝٓغوٞدز ٝصٌٕٞ ٓغذضز ثعلَ ؿشكز ثُضغخ٤ٖ  

 ْع47،5ْ ٝهُٜٞج ع50هطشٛج: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(III-7): انغبسق 
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III.7.2 انششاسة: 

ٓؾغجس ثع٤ٖ٘  كُٞو  ٓضٝدر دغلاط٢ٛٝ3 ػذجسر ػٖ ؽشثسر ًٜشدجة٤ز صؼَٔ دض٤جس ٓغضٔش كشم  ًٔٞٗٚ 

خطش  ٞهج٣ز ٖٖٓ ٓقذظ ُِقشثسر ٤ٌُٕٞ فٔجّ ثُٜٓ٘ٔج ػذجسر ػٖ هطخ ٓٞؽخ ٝعجُخ ٝ ثُغجُظ ػذجسر ػ

 ثُؾشثسر ثٌُٜشدجة٤ز  لإفذثسصغشح ثُـجص ػ٘ذ ثٗطلجء ثُؾؼِز ٣ؼط٢ أٓشث ُِوطذ٤ٖ ثُٔٞؽخ ٝ ثُغجُخ 

 

 

 

 

 

 

 انششاسة :(III-8)انشكم  

III.8.2 :حذفك انهىاء داخم انًضفف وحغسٍُ ػًهُت انخضفُف حؼًم انًشوعت ػهً حغسُ يشوعت ٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 :انًشوعت(III-9)انشكم 
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III.9.2 :ٍُ٢ٛٝ ثُـشكز ثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج ٝمغ ثُٔ٘ضؼ ثُٔشثد صؾل٤لٚ.  غشفت انخسخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : غشفت انخضفُف(III-10)انشكم 

III.10.2 انطلاء: نىلبَت انهُكم يٍ انخآكم 

 

 

 

 

 

 

 :انطلاء(III-11)انشكم 

 

 

 

 



 انفصم انزبنذ:                                                                             حصًُى يضفف

 

   41 

III.3  اَضبص انًضفف ببنغبصخطىاث: 

 صِق٤ْ فذ٣ذ ث٤ٌَُٜ دو٤جعجس ٓذسٝعز 

 ٌَهلاء ث٤ُٜ 

 ٖصغذ٤ش ؿشكز صغخ٤ 

 (ٖصقش ؿشكز صغخ٤ )ٚصغذ٤ش ثُقجسم ك٢ ٓٞمؼ 

  ٌَهـ ثُقلجةـ ٝعوذٜج فغخ ؽٌَ ث٤ُٜ 

  صش٤ًخ ثُقلجةـ 

 هـ ٝه٢  ثلأٗجد٤خ ثُ٘قجع٤ز 

  ثُ٘قجع٤ز لأٗجد٤خدجصِق٤ْ ٝصش٤ًخ ثُقٔجٓجس ٝثُق٘ل٤جس 

  صٞف٤َ ثُو٘ٞثس ثُ٘قجع٤ز دجُٔؾلق 

   صٞف٤َ ثُٔؾلق دجُـجص 

 صٞف٤َ ثُٔؾلق دـشكز ثُضؾل٤ق. 

 

 
 

 انًضفف انًصًى:(III-12)انشكم 
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 :خبحًت

، صْ صغ٤ِو ثُنٞء ػ٠ِ ػ٤ِٔز صق٤ْٔ ٝصش٤ًخ ٓؾلق دجُـجص ثُطذ٤ؼ٢ زذسثعثُك٢ ثُلقَ ثُغجُظ ٖٓ 

صْ ثعضؼشثك ثُخطٞثس ثُٔضذؼز ٝثلأدٝثس ثُٔغضخذٓز ُنٔجٕ ص٘ل٤ز ػ٤ِٔز ُٝضؾل٤ق ثُٔ٘ضؾجس ثُـزثة٤ز. 

 .ثُضش٤ًخ د٘ؾجؿ

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرابغ:الفصل 
 ػرض نتائج التجربة
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 يمذيت: 

٣ٌٔ٘٘ج ثُضطشم ك٢ ٛزث ثُلقَ إ٠ُ  عش ثُخطٞثس ثُضؾش٣ذ٤ز ُؼَٔ  ،دؼذ صق٤ْٔ ٝثٗؾجص ثُٔؾلق ثُٔذسٝط

 ٓجدر ثُطٔجهْ.  ٛزث ثُٔؾلق ٖٝٓ عْ ثُققٍٞ ػ٠ِ ثُ٘ضجةؼ ثُٔشثد صؾل٤لٜج ُضؾل٤ق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 خضشبتانفصم انشابغ:                                                                   ػشض َخبئش ان

 

   46 

IV.1 :اصهضة انمُبط 

 :ؽٜجص سه٢ٔ ُو٤جط دسؽز ثُقشثسر ٓٞفٍٞ دٔضدٝػ فشثس١  صهبص لُبط دسصت انغشاسة ٞٛ     

)Thermocouples (  ٌَثُؾ): IV-2( ٣ؼط٢ ه٤ٔز دسؽز ثُقشثسر ك٢ ثٌُٔجٕ ثُٔٞمٞع ك٤ٚ ثُٔضدٝػ 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

  اس الحرارةجهاز قي :(IV-1)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (Thermocoupleمزدوج الحرارة ) :(IV-2)انشكم 
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 :ٌُو٤جط ًضِز ثُؼ٤٘ز.    انًُضا 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الميزان  :(IV-3)انشكم 
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IV.2 : انخطىاث انخضشَبُت 

 لتجفٌف الطمرطم عدة خطوات هً: 

 والشوائب           اختٌرر حبرت الطمرطم الهرضجة والصلبة والخرلٌة من البقع 

 

 
 

 انطًبغى اخخُبس :(IV-4انشكم )

 غسل حبرت الطمرطم 

 

 
 

 

 غسم انطًبغى :(IV-5انشكم )
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 . تقطٌع الطمرطم الى شرائح متسروٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انطًبغى حمطُغ :(IV-6انشكم )

 

 ترتٌب شرائح  الطمرطم فً الرفوف مع الحرص على ترك مسرفة بٌن كل قطعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انطًبغى حشحُب ششائظ :(IV-7انشكم )
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  وضع الرفوف فً غرفة التسخٌن 
 

 

 

 وظغ انشفىف فٍ غشفت انخسخٍُ :(IV-8انشكم )
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IV.3 :َخبئش انخضشبت 

 . درجة الحرارة:1

 

 يُغًُ حغُشاث دسصت انغشاسة بذلانت انضيٍ :(IV-9انشكم )
 

، ٣ضنـ إٔ ثُذسثعز هجٓش دو٤جط دسؽجس ثُقشثسر ك٢ ػذر ٗوجه ٓخضِلز ٘ج١ٙ هذٓثُز ٠٘ثُٔ٘قد٘جءً ػ٠ِ      

 .ك٢ ثُٔؾلق ثُؾذ٣ذ. ٛزٙ ثُ٘وجه صؾَٔ ٓخشػ ثُٜٞثء ثُغجخٖ ٝٓذخَ ثُـشكز ٝٝعو ثُـشكز ٝٓخشػ ثُـشكز

ز. ٝكوجً ُلْٜ ثُ٘ضجةؼ، ٣ؾخ إٔ ٗلافع ثُضٞه٤ش ثُز١ صْ ه٤جط ثُقشثسر ك٤ٚ ٝثُو٤ْ ثُقشثس٣ز ثُٔوجدِز ك٢ ًَ ٗوط

 :ثُٔوذّ، ٣ٌٖٔ ٓلافظز ثُ٘وجه ثُضج٤ُز ٔ٘ق٠٘ ُِ

 ٌيخشس انفش: 

 .دسؽز ٓت٣ٞز 28، ًجٗش دسؽز ثُقشثسر 16:55ك٢ ثُٞهش  -   

دسؽز  138دسؽز ٓت٣ٞز، عْ ثعضٔشس ك٢ ثلاسصلجع إ٠ُ  150، صثدس ثُقشثسر إ٠ُ 17:25ك٢ ثُٞهش  -   

 .، ٖٝٓ عْ صشثؽؼش دذوء18:25ٓت٣ٞز ك٢ ثُٞهش 

  انغشفتيذخم: 

دسؽز ٓت٣ٞز خلاٍ كضشر ثُو٤جط،  28ًجٗش دسؽز ثُقشثسر ك٢ ٓذخَ ثُـشكز ٓغضوشر ػ٘ذ فٞث٢ُ  -   

 دجعضغ٘جء دؼل ثُضذج٣٘جس ثُطل٤لز ٝ ثُض٢ هذ صٌٕٞ دغذخ كضـ دجح ثُـشكز ك٢ ًَ ٓشر.
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 وسػ انغشفت: 

 .شر ثُو٤جطدسؽز ٓت٣ٞز خلاٍ كض 72.2ٝ  53صذج٣٘ش دسؽز ثُقشثسر ك٢ ٝعو ثُـشكز د٤ٖ  -   

 :يخشس انغشفت  4.

 .دسؽز ٓت٣ٞز خلاٍ كضشر ثُو٤جط 74ٝ  65ًجٗش دسؽز ثُقشثسر ك٢ ٓخشػ ثُـشكز صشثٝفش د٤ٖ  -   

 يغخىي انًبئٍ:. 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حغُش انًغخىي انًبئٍ بذلانت انضيٍ نؼُُت انطًبغى انًضففت ببنغبص :(IV-10انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 ببنطبُؼت.نًبئٍ بذلانت انضيٍ نؼُُت انطًبغى انًضففت حغُش انًغخىي ا (:IV-11انشكم )
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  يغخىي انًبئٍ بذلانت انضيٍ يمبسَت (:IV-12انشكم )

 :1 انًُغًُ

٣ظٜش ثُٔ٘ق٠٘ ثٗخلجمًج صذس٣ؾ٤جً ك٢ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز ُِطٔجهْ ٓغ ٓشٝس ثُٞهش أع٘جء ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق 

 غ٤ش ثُ٘ضجةؼ ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُدجعضخذثّ ٓؾلق ٣ؼَٔ دجُـجص ثُطذ٤ؼ٢. ًٔج ٣ٌٖٔ صل

 ) عْ، ٓغ 0.94ده٤وز)، ًجٗش ٗغذز ثُشهٞدز ك٢ ثُطٔجهْ صوذس دقٞث٢ُ  0ك٢ دذث٣ز ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق .

ٓشٝس ثُٞهش، ص٘خلل ٗغذز ثُشهٞدز دؾٌَ صذس٣ؾ٢ ك٢ ًَ كضشر ص٤٘ٓز. ٣ؾ٤ش رُي إ٠ُ إٔ ثُطٔجهْ صخغش 

 .س ثُٞهشسهٞدضٜج دغشػز ك٢ ثُذذث٣ز ٝصغضٔش ك٢ كوذثٜٗج ٓغ ٓشٝ

  َٓغ صوذّ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق، ٣ضذجهؤ ٓؼذٍ ثٗخلجك ثُشهٞدز، ٓٔج ٣ؼ٢٘ إٔ ثُطٔجهْ صقض١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔز أه

ٖٓ ثُٔجء ٝصؾق أًغش. ٣لافع إٔ ثلاٗخلجك ك٢ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز ٣ٌٕٞ أًذش ك٢ ثُلضشر ثلأ٠ُٝ ٖٓ 

 .ثُضؾل٤ق، ف٤ظ ٣ضوِـ دؾٌَ أعشع، ٌُٝ٘ٚ ٣ذذأ دجُضذجهؤ صذس٣ؾ٤جً ك٤ٔج دؼذ

 750ءً ػ٠ِ ثُٔؼط٤جس ثُٔوذٓز، ٣ٌٖٔ ثعض٘ضجػ إٔ ثُؼ٤ِٔز ثٌُجِٓز ُضؾل٤ق ثُطٔجهْ صغضـشم فٞث٢ُ د٘ج 

. ٣ٌٖٝٔ ثعض٘ضجػ إٔ ثُطٔجهْ صقذـ 0.12514عجػز) ُِٞفٍٞ إ٠ُ ٓقضٟٞ سهٞدز هذسٙ  12.5ده٤وز (أٝ 

 .ؽجكز صوش٣ذجً دؼذ ٛزٙ ثُلضشر

 ٣ش ٝهش ثُضؾل٤ق ثُٔغضوذ٢ِ ُِٞفٍٞ إ٠ُ ٓ٘ق٠٘ ثلاٗخلجك ك٢ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز ٣ٌٖٔ ثعضخذثٓٚ ُضوذ

 ٓغضٟٞ

 

 

 :2انًغًُ
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٣ظٜش ثُٔ٘ق٠٘ ثٗخلجمًج صذس٣ؾ٤جً ك٢ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز ُِطٔجهْ ٓغ ٓشٝس ثُٞهش أع٘جء ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ك٢  

 :ثُٜٞثء ثُطِن. ًٔج ٣ٌٖٔ صلغ٤ش ثُ٘ضجةؼ ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثُضج٢ُ

 ) عْ، ٓغ  ٢0.94 ثُطٔجهْ صوذس دقٞث٢ُ ده٤وز)، ًجٗش ٗغذز ثُشهٞدز ك 0ك٢ دذث٣ز ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق

ٓشٝس ثُٞهش، ص٘خلل ٗغذز ثُشهٞدز دؾٌَ دط٤ب صذس٣ؾ٢ ك٢ ًَ كضشر ص٤٘ٓز. ٣ؾ٤ش رُي إ٠ُ إٔ 

 .ثُطٔجهْ صخغش سهٞدضٜج دذطب ك٢ ثُذذث٣ز ٝصغضٔش ك٢ كوذثٜٗج ٓغ ٓشٝس ثُٞهش

 طٔجهْ صقض١ٞ ػ٠ِ ثًغش ٓؼذٍ ثٗخلجك ثُشهٞدز، ٓٔج ٣ؼ٢٘ إٔ ثُ ٓغ صوذّ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق، ٣ضذجهؤ

٤ًٔز أهَ ٖٓ ثُٔجء ٝصؾق أًغش. ٣لافع إٔ ثلاٗخلجك ك٢ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز ٣ٌٕٞ أًذش ك٢ ثُلضشر 

 .ثلأ٠ُٝ ٖٓ ثُضؾل٤ق، ف٤ظ ٣ضوِـ دؾٌَ أعشع، ٌُٝ٘ٚ ٣ذذأ دجُضذجهؤ صذس٣ؾ٤جً ك٤ٔج دؼذ

 ضـشم ٓذر ًذ٤شر د٘جءً ػ٠ِ ثُٔؼط٤جس ثُٔوذٓز، ٣ٌٖٔ ثعض٘ضجػ إٔ ثُؼ٤ِٔز ثٌُجِٓز ُضؾل٤ق ثُطٔجهْ صغ

. ٣ٌٖٝٔ ثعض٘ضجػ إٔ ثُطٔجهْ صقذـ ؽجكز صوش٣ذجً 0.12514ؽذث ُِٞفٍٞ إ٠ُ ٓقضٟٞ سهٞدز هذسٙ 

 .دؼذ ٛزٙ ثُلضشر

ٓ٘ق٠٘ ثلاٗخلجك ك٢ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز ٣ٌٖٔ ثعضخذثٓٚ ُضوذ٣ش ٝهش ثُضؾل٤ق ثُٔغضوذ٢ِ ُِٞفٍٞ إ٠ُ 

 ٓغضٟٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخبحًت:
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ٍ ٝثُغج٢ٗ إ٠ُ أْٛ  ثُٔلج٤ْٛ ثُ٘ظش٣ز فٍٞ صؾل٤ق ثُطٔجهْ ٝثُٔؾللجس، عْ إٔ صطشه٘ج ك٢ ثُلق٤ِٖ ثلأٝدؼذ 

صق٤ْٔ ثُٔؾلق ك٢ ثُلقَ ثُغجُظ، فجُٝ٘ج خلاٍ ٛزث ثُلقَ ثعوجه ثْٛ ثُٔلج٤ْٛ ثُ٘ظش٣ز ٝثُٔؾلق ثُز١ صْ 

 صق٤ٔٔٚ ٖٓ خلاٍ ثُضؾجسح ثُض٢ هٔ٘ج دٜج ٝثُض٢ ثعٔشس ػ٠ِ ٗضجةؼ صْ صٞم٤قٜج خلاٍ ٛزث ثُلقَ.
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 انخبحًت

٣ؼضذش ثُضؾل٤ق ثفذ أٗؾـ ثُطلشم ُقللع ثلأؿز٣لز ٝأهلَ صٌِللز ٝٓغلجٛٔز ِّٓ٘لج كل٢ إ٣ؾلجد دؼلل ثُقِلٍٞ 

ج ٤ًل٤ز صق٤ٔٔٚ ٝهشم صش٤ًذٚ ٓلغ صقل٤٘غ  ُلجةل ثلإٗضجػ هٔ٘ج دضق٤٘غ ٓؾلق ٣ؼَٔ دجُـجص ثُطذ٤ؼ٢ ٝهذ د٤ِّ٘

هْ، ٝد٤٘لش ثُ٘ضلجةؼ ثُٔضققلَ ػ٤ِٜلج كؼج٤ُلز ثُٔؾللق ثُ٘غخز ثلأ٤ُٝز ٓ٘ٚ، ٝصؾش٣ذٚ ٖٓ خلاٍ صؾل٤لق ثُطٔلج

 ثُؾذ٣ذ ٌُٖ رُي ُْ ٣خِٞ ٖٓ دؼل ثُقؼٞدجس ٝثُض٢ ٜٓ٘ج:

فؼٞدز ثُضقٌْ كل٢ ص٣لجدر ٝإٗولجؿ دسؽلز ثُقلشثسر ٓٔلج هلذ ٣نلطش ٓغلضخذّ ٛلزث ثُٔؾللق ُض٣لجدر -1

 عشػز ٓشٝفز دكغ ثُٜٞثء ٝدجُضج٢ُ صذز٣ش هجهز 

 ثُقجسم ٓٔج ٣غذخ صزدزح ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق. فغجع٤ز كشٕ ثُٔؾلق ُِش٣جؿ ٝثٗطلجء -2
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 انًهخص

ٓؾٌَ ًذ٤ش صؼج٢ٗ ٓ٘ٚ ٓؼظْ ثُذٍٝ ٝخجفز ثُؾضثةش ك٢ هِز هشم فلع فَ   ٠ُإصٜذف ٛزٙ ثُذسثعز 

ك٢ ٛزٙ ٝ. ص ثُطذ٤ؼ٢صؼَٔ  دجُـج ثُٔقجف٤َ ثُضسثػ٤ز ػ٘ذ فذٝط كجةل ك٢ ثلاٗضجػ، ٗوضشؿ ثعضؼٔجٍ ثُٔؾللجس ثُض٢

ُٔؼشكز ٓذٟ ًلجءصٚ. صٔش ثُذسثعز ػ٠ِ ٓشفِض٤ٖ دجُـجص ثُطذ٤ؼ٢ ٓؾلق ضق٤ْٔ ثُذسثعز، هٔ٘ج دؼَٔ صؾش٣ذ٢ ُ

ثُٔشفِز ٓج ك٢ أؾلق، كٌجٗش ثُ٘ضجةؼ ؽذ ٓشم٤ز، ضق٤ْٔ ثُٔخققش ُ 2023ٓج١  23صؾشدض٤ٖ، ثلأ٠ُٝ ك٢ ٣ّٞ 

 6ػ ثُٔق٠ِ ثُٞك٤ش، ف٤ظ ًزُي صٔش ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ك٢ ؿنٕٞ ثُٔؼشٝكز دجلإٗضج ثُطٔجهْ، صْ صؾل٤ق ٓجدر ثُغج٤ٗز

 % ٖٓ ٓقضٟٞ ثُشهٞدز.72.31عجػجس كوو، أ١ ٗضع ٓج ٣وجسح ٗغذز 

  صق٤ْٔ ثُٔؾلق، صؾل٤ق ثُطٔجهْ.، ثُٔؾللجسضؾل٤ق، ثُ  انكهًبث انًفخبعُت:
 

Abstract 

This study aims to solve a major problem that most countries, especially Algeria, suffer from in 

the lack of methods for preserving agricultural crops when there is a surplus in production. We 

suggest the use of natural gas dryers. In this study, we conducted an experimental work to design a 

natural gas dryer to see its efficiency. The study was carried out in two experimental phases, the first 

on May 23, 2023 was devoted to the design of the dryer, and the results were very satisfactory. In the 

second phase, the tomato material known for abundant local production was dried, where the drying 

process was also completed within 6 hours only, i.e. the removal of approximately 72.31% moisture 

content. 

Keywords: drying, desiccants, dryer design, tomato drying. 

Résumé: 

Cette etude vise à résoudre un problème majeur dont souffrent la plupart des pays, 

notamment l'Algérie, dans le manque de méthodes de préservation des cultures agricoles 

en cas de surplus de production. Nous suggérons l'utilisation de sécheuses au gaz naturel. 

Dans cette étude, nous avons mené un travail expérimental pour concevoir un séchoir à 

gaz naturel afin de voir son efficacité. L'étude s'est déroulée en deux phases 

expérimentales, la première le 23 mai 2023 a été consacrée à la conception du séchoir, et 

les résultats ont été très satisfaisants. Dans la deuxième phase, le matériel de tomate 

connu pour sa production locale abondante a été séché, où le processus de séchage a 

également été achevé en 6 heures seulement, c'est-à-dire l'élimination d'environ 72,31 % 

d'humidité. 

Mots-clés: séchage, déshydratants, conception de séchoirs, séchage de tomates 

 

  


