g

oary G Al W juass @)k G 488 &A1 e i) Juadll 8 U jed Laasy

Gl A&yl (ZnS) Baie] i di sk (o Juadll 138 b U LS (ZNS) U Adlal) Gailad

A sl Lpmilad ypaat) i Ao g Leblas 44K 5 «(4h 3h «2h) ddlise dia ) 8 Sas aleally
adl.... & pall g

oSl alaally Gu il da gliia 1-11

(n OsSe S 3 ke A5 (CBD) (Slasl aleadly o yill 285 Aassl 5 Jeall 128 Sl o3
- Jaladll (a-1 SN A o WS Ao 3 3¢

[1] (CBD) (hsasSl aloall a3y Copms il ilee Jiay 1(1-11) JS&

s Sbasl aleall A8 S j palie s (1-11) Jgad)

5,93 A paiad) PEJ
OrapnsSY) Jsaa A aSadll 4 540 A 1
G il Ao shia pualic 44 a5 Apdea dd 2 2
A gaallda jo (uld s«PH 3
el Jslaall 4 g s B 4
sl A dll Ldle i BE) 5
An Al e L 55 3l el SlS all dals esS Jslaa 6
Jslaall il S dals Crurhaliza 7
Z o9 (arSll Jslaall 3 )l ja da jo oS (bline LA + (i 8
LS yall
[ 32



A8 ) gl ) judant 2.1

s Sl (CBD) el aleal) om0 2y s (ZNS) a8 5l el il jpumas e cin
e dala 3l 3 58l e A je Ak e Jsaall i g dag pli il shaa
Aala il 858 JLEs) 3411

dalesll 038 Flad A aalud A Zeulu) Jalsal) aal e amy Can il ddaad 358 0 sl )
Mol 3 5 B e LSl Ay 58 L Bam Ao o ) dpalay IS, e Ladie) 1 Llee 3 1
BomS 8las L (1.1 X 25 X 75mm®)

®

REF] 217102

SUPER C

| HIBIIIISIHII'E
SLIDES

Aesial) dala 3l S0 1(2-11) Jsad
sdgala 1) as ) g8l (it 4-])

dal (e Lede il 30y oy gnall AV 3Y 138 5 Lt 5 Leuatiy o 53 duuiiall SN USRS ay

Gada (e SipkE i ass lan (S o e 35 SN das il slally Leluay a8 13

a5 e DR elall o3 (G5l ISl Leluas a3 o saall JS Y (HCL) el iS5 ael
A28 30 5340 70C® 3l s A 50 (A sl s 08 (o lemda s o) 56l Leduiay o 585 Ldny

shos ail) o g ) 5- |
Al ladlly 65 ZNS Aa sl
1 oA Farilonall LS all o
31 naes (0=0.04mol/l) S5 <3 ( ZNSO 4 -7H,0 ) dlall el 1 <l o€ v/
. (Zn)

(S) <usll HaaeS (€=0.15 mol/l) xS 5 &3 (CS(NH,),) Losill v
80C° s yill 35l mndn ) @

33

——
| —



(2. 3h. 4h ) s3me s sl a3 @
s slaal) juaas 6-11
A 28l Aaaily Ll ) el SN sy Lidh
m=C.V.M (1-11)

2 s (CS(NH,),) Lusdll 83le ga my= 0.135g 43k L Sy 58l Jslas e Jgaall
hiall el 8 (S2) cli Y jaass (76,12 g/mol)

slall 53 (ZNSO4-TH,0) 4lall <l 3l iy 1S (e Mp= 0.103 g 4k Liad &l 311 J slaal dpilly Ll
(278.54g/mol) ind) Leids clsdl) Ang s Ganl (sl i3 dla 32le (e Bke a5 Lhid)
1S 53 Jglae Ailialy o 585 any ¢ odaline A Jlaaiuly 5 ¢ (ZN77) il 2,153 e J gl
OS5 e iy (Canl) aig) Lad sl o Baadl Gua plaily Lag a8 (NH,OH) aseie)
(el muay ladie 5 A 5 e Glll aae Sl Gl Jdaall 3AL (ZNOH,)<li ) 2S5 )ula

O slaall = e a8 e

(ZnS) <3l Aty 5 Jslas juasidglee ¢(3-11) Joi)

sl (8 A ) Guasi s BOC® 30 a Aa 0 (8 e sl G Al (A pdy aa s L
D bl el Ll o685 s il Aulee 2235 (4h <3h «2h) Adlise A5l (& o T LS i
(A8 ) i) il b o Jiastid s il ol selly Lgdias 5 ol sl A1) 5Y SN e

——
| —

34



1488 ) ikl dilaa 7-11

138 5 Ay el y Aysidl geailad yandy Liun asi 40850 dag 8l Jle Jsemall o
(UV-VIS)(Amndis (358 — 43 yall) 4a5Y) Glihaa 5 (DRX)Asisall 4231 Slea Jlerindy

14 i) ailadl) yass 1-7-11
i) B2 )Y Al Gl pal Bk e 3881 Aidall & il ailiadl) Al )
riaad) A2 ) ad) 1-1-7-11

L 8 (1923-1845) Willhelm Konrod rontgen <iyh (e 4l 22331 i)

OF i g Cadi€) Cua [2] LESY) 138 Aaii (a1913) A Jagi 3 3a o daasd 53 21895

[10™1 -107 M] G ) S8 el (o2 50 ) shay ousbalinn s 568 glaidl (e 3 5ke (& Al 222Y)

Cua Capaii ¥ 5 W das e Dagie Laine b ghdy JiiH Ll G ¢ gl dglia il sa Ll
 [3] A8 5 Ay i 5 g Al AV ) aidl ey

sdolaad) dadY) 448 Jee aza 2-1-7-11

S Al e leS e (B g mse g S e e peay Lodie Ll 42y Lass

OB e A jall 038 (a6 3 Saiy S [4] (100 — TA®) O Aiead) 22330 s sall Jshall = ) 53

2355 A il 2 o 255 £ ABe o AV 3 g (S lase acing 5 Aigall 1y 301 il s

G ome s LS el DAl Ay ) siad) il siuadl die duSaid) xiY) lasie JANNE aul e 8 Laid
[6.5] (sl Jsill

3 5) gladll

7] &) by e <l sise Alile e Agid) 32l (€] mean gy Jaladia 1(4-11) S

A AL x5 § 1 A8 8 Jia JRIE 138 i gasd o 30 Ll

Zdhk| sin @ = nA ( 2-11 )

35

——
| —



G
:

g

Al yall Aoipd) 2233 oa gall Jghall 22 (rad ) zloaY 4l 510 Al Al o dyyg
J oomas Wlle ¢ LSV ay 3 e n

s3] Aallall Al Hall (e Apul1 Gl 5 (e AlasSll LS pall 38 pray Dyl Axs) Lyl o i
[6] : A kY

) ALYl gl g danh e et LD e Al 5 abaall AL a8l g0 2385 @
oJ‘jL\@LA;:\AJM
CAdah Glilga) sy e A A20 Aty cankall AL K e

o

Al 42391 Gl
i) da¥) @100 g 3-1-7-11

A o) U AV Aad) A3V ) el 38 i e (5-11) JSE 8 g gall 2] as¥) Slea oS

Jss Slaslaall e S 230 Al Ha &) ) Sliisie et Eus bl glaldll ae 4G (20)

3130 gl s L e LS el 5l s ey 5 sl Ail) i Rigall 4y sl il (pmilal)
4] Sl Al Gl 5 4 ) sll) AS0il) gl 5 sy ) 231 o slal

-
* -~
-

F4 \ 3000
X.ray O X'fay g
)

‘\_u...."'._ | ‘J..:‘)" bl

~ v
-~ -
--------

oY) Oleal gdua g alada o(5-11) Js&d)

gl iy 3aclE 8 Can pal g s o A g yrall AadLEl) ) gall Lgasial g g da ghadlll 30
drgada e 138 5 bl 3ac 8 il ae Lgale Juaniall G yacll i) ) U5 Waey clgaladinl
1A ) o Gl 4-1-7-11

Gty 138 5 Oy ASei Ailaal) Ly (e ol 5820 Clain (e Aigaal) A2 21 i) Cida LSy
i (anall Calall) il A8ad) VA (e Guguaall Sl Ahy g s 2t aayg §)p ABDe

36

——
| —



Gl (8 sl ZnS Al S el Al dpyg Sl ddliadl JIA (e (3,b,0) Al ) s
: m ..:"Sw~

iepSa dgdy v

4.2 a’ 3-11)
BT hz k2412

sl 4y v

2
— = (h? + k2 +hk) + (4-11)

2
dhki

:g—.‘ﬁﬂ‘ Al 5-1-7-11

il 8 (DRX) 4ipeall 4a8Y) 1 jas¥) Gl =il Jaions ZNS ) ) 5l aal) 38 il
[8] : &l (Debye — Scherer) s - slwr A8de Jlaxinly 5 (aliaial dad

KA
[ cos @

(5-11)

o

. -

Cualia gase i L(1.5405A°) sbon 5 i) 4330 oasall Jshall ) .0.9 (ssbon <uli K
Al dpaac Y1 528l Ay 5l 510 aail) Juzadl g1 )|

B ZESJY\MU‘J‘;LM:\:‘%‘SUHJJM‘M‘J

o

B LY i e yaa 3(6-11) JSA

——
| —

37



1y gl gailadl) yaas 2-7-1]

A pall 5 Aty (5 8l A adall Jalaill ) Ll 488 )1 i) 53l 4 guall ailadldl A )
Eg Al Jualdl) sleie 488 5l Addall 3 jaaall Cul Sl e S 23 sty Julladl) oda et Cua
Lo jee g Kl g Aiall) Ll (Aas ) Adudal) olaw

:(UV-Vis) 4 pa-daauadiy (36d daddU Ll Julait) 1-2-7-] |

s Jlae S Al ) das sal) JIla0U Lagi 138 5 CVLaa 320 ) andiy Aidall Jlaall ()
CM'] el seall a3 GBS 5 [800 -350 NM] (5 el Jaall 5 [350 -200 NM] Amnsiys (5 58 Jlnal
Jae 2 (spectro photométre) & sia aldas aadiud Al all oda & a35 [9] [14000 -20
«(Shimadzu 1800 )g s 4 jall Caclias ((Vis )sisall daall is (UV) Ly (358 AniY)
L) aa o gpuall Jelihy G (p bl — (sl ) aalian (e 58 Dian o alae o daing
Lellas ol pal)

L10] ol 5 aminadl (368 Jiaall & el Jdad) Ladaddll Jdiail) a5 2(7-11) JS&d)

Gai o gl Aaiaall A8l ()5 Aiall e M3y ) (aiey Tl gLl (e e e ) 1)
Jll Lgie oy Laa 488 )) Adylall 4y gy il & il jlanal i 0 sall 5 dpnndiy (358 2a5Y)
Jinall 3 Ay iSIV) Y gl oda @i G e el Bl (5 she I S U (5 s (pa i g ST
e (Ran e Jishl 320 Led) ddipm Aada e die ([13.12.11] damnsdiy 358 28V Jlaay (4l
il LoSle Coai 3l je s an g Cun dn g oase Joh L A g A ja m AT s gall Jshall a5
055 a0 e a3 3 AY) 5 lgie CalSll ol pall Al e jaidaaly cofieda ) gl Aa e
S e lgle Juaniall il aa il 55 snaS Slean Jsasall LY o da g @lld 22y (zla ) (00
[14] el ol s Cilyinie

38

——
| —



Llaal) 33k 5 (2l Jand)

UV-Vis bl dilaill Slea :(8-11) Jsad)

+ T 434 2-2-7-11

Ay pad) Jal gl aal paad ADA (e ki 3) Ay pead) il jall aal e LGN Cagla ey
¢ pall 303 G dawil) e Bole & LM &l (B )l daalill s (o) pabaia¥) deleaS
[15] A A8Madly (iS5 () dalsl) ¢ guzall 35 (1) 28

I
T=21 (6-11)
Io
10
8
B’:.j
=
o ° ZnsS 2h
2 ZnS 3h
= ZnS 4h
£ 40
w
[
o
|_
20
400 500 600 700 800 900
Longueur d'onde (nm)

(Llae) & g 50 I 2093 (4N1e3Ne2h) (55 o) ZNS ol 31 3 50 A5 i (9 1) S

——
| —

39




‘R Apulsaiy) 3-2-7-11

Jsh il 4 e daja dagiu ol (IR) LeSaiall gladdl 3ad (Al Ly pulSai¥) Gy
UALA:M‘)“ @:\L %) Lul&u‘j\ k_il.u; (;3 al 6('0) Laalld) &\Ju.ﬂ\ PRW ‘;“ L GL“ LA&: (=a >
[15] : JUS (ory g A8Uall Jads ) gil8 gy g Au2801)

R+T+A = 1 (7-11)
10, pebaia) Jalza 4-2-7-|

olanily Adlisall Bas o Apiilly ¢ Lad ) A8l dad A (latill A ady (o) pabiaia¥) dalae oy

5 el mha Layla ¢ oa sl Jghall ciladld) il i gdl) Al e aaings ¢ Jaws gl Jaka da sl i)

pabaia¥) Jdalaa o) Bl a3 g Gaad Al 43 g iKIY) QYERY) & g5 Jaa gall 400 48Ul 5 g

= L sl Bouguer —Lambert — Beer 4e alasiuly 13 5 438100 Cada JMA (e spaad (S
(AU 483l a5 [16] Beer o5

T= e (8-11)
abaia¥) Jalas Al T sldal) e d JULTEN

(IS (e gy o pabaia¥) dalae O (Sixg 138 T(%) dualaall dagd AT 13) s b

1 _l 100 _
a(cm)—dLn(T(%)) (9-11)
Grbill G lgruny 5 A padl Mgl e dage Glaglia JigE 4 padl Gal sl Al )
skl S il Bl Gl slise S S e Gy S8 (s ad) ) dag g Ll A0 )
A8l ZnS el 5 juasadl salall

Eg AUl Jualdl) 3283527

a8 ) 8l A s Al (e 0l g I (Ja) 3 Y A ) ABUal) & Eg 48Ul 6 gad (o yal

de siaall 513 sumnally Cupans 8 (Jaill 5 S e e (B3 s gl A8l dad A ol (i) da

L 2 i Ll g Al JB) 5all ool (8 <l g STV L i W 5 iy ghanall (g Ly 8 A 1S LY

23y [17] dakaall 33l g 5 2aa 5 gadll 028 5 4 sl J81 1) oladl 8 lan 3 jpcd dyia ) B il

336aY) e panll aiatl J81 0 oLl el (8 Lo aainy Al Ay il Cul ) aal (e aal

Ay oy Eg AUl Jualdll cla ye g 450 gaall bl 5 all S0 5 dpadil) UDIAN Jia 4y 5 5SIV)
:[13] 44l (Tauk)

(ahv) = B? (hv- Eg) (10-11)

40

——
| —



9,00E+00

8,00E+0049
7,00E+009%

6,00E+004

5,00E+009 ZnsS 4h|

4 00E+00Y

(chu) (om™ eV’

3,00E+009
Eg

2, 00E+004Y

1,00E+008

1,0 : ,g 2,0 2.5 3,0 3.5 }," 4,0
ho (eV)

((Blae) i 311 iy 5 i) ) U Jualill 30085 B Cpy i 2(10- 1)JSE

Akl Sl Jualdll a3 3 (hy) o sisill 48a AV (ghy) 2 2 Slad) il Al (aS
138 elae akaldi s Jlaad) 138 (8 Guleal) anys Olad) 138 (e Gaall ¢ 3all 2l @l a3y 438 )

tEu gLyl 4s 385 6-2-7-11

A4l 4y jeadll (ailiadll juad Al Aegall <l &l 0 (Energe de Urbach ) FLo s d8la 2
2074000 Al ke jiny (abiaia¥) Jalaa s L o) A8l Jay 3 ) A8DMall8 428 )
a=agexp (1) (11-11)
A A8l (abiatel) Jaleal s Urbach 48s (e i) Leal oS WS

lna=1na0+(z—z) (12-11)

L pabiaieV) dagd alal (e () 55 3 pabiaiel) Jalzs 20
.o gl 23 53y i3 s :h . Ebsl 4l :Eu
ik 25add) Jalas 425 7-2-7-11

aaiai le dpS iy sl Jaly dpuphaline s SN da el Jualall (K) 25eadl Jalze o ey
Lpunlaline 5 5l 42 i) Jelil dagh dgale Ldlul glady) Cligig 48l (e il cilis Kl
(B0 eLial) 8 daiaall A8l laie Jiay () coliad) 5ale Cilaguss

(217 A5 Aslaall Gnea

41

——
| —



K= & (13-11)

41T
:d dawd) (b 8-2-7-11
Sl ) ary sl 35Sl Al e Al W 138 3k sae @llia A5 )l Agdal) eladd) il
- KN ] a8 e g AsallY)
1Aai 5l ARy phal)
JB8 [22] wsbes ) e Jlaatinls 138 53 38 )l ()5 Ao aiad 3 L le g3 d88a jue 480 638 2a5
@m\&)ﬂbé@\um@m} ¢ 38l s g o il e g v il

_am
d=" (14-11)

[22] sLaall 5538 0 dalia A (g/om®) s N AR A8ES ip 35S ) 055 b G :Am

Ay s Aial) lan lony 2 58 3 3580 yisnaS Jlea Sle (Hebal optic) geebise Jlesin)
b oy elgie s Leil s s LgBal ) j0a 138 535S daddinall 48 jhall & 55 jmaall 4p3e DU HLLSSY)
AuEdl) ol e aaiain Caadl s

t N S Ay 8 3085 9-2-7-1

A5 (0) sl Aty ) (€) § W b e saall Ao s G Apl) il SV Jalaa oy
A0 AL LSSV dalrs e unill (Kayg <[15] (N) Sl HLSV1 Jalas o GRiall ¢ 3al)

1+R\ 2 /2 1+R
n= [(ﬁ) — (K% + 1)] + = (15-11)
R

Adlide 303l (2 sl (Z0S) SN 3 S @8 a3 AAS ) duadl 1 b L L
ary a8 deddieadl GlE) aal axn o U i Gl (CBD) (AhesS)) aleall 4y
s oot a3 (g g 4 gl Gaailiad) dasd o e Lyl 223 22l Slea IS (e pailiadl)
Dl e @Als (UV-VIS) axdY) cinla Jlea o U jad Liadl s ¢ anall aaall ASWAl cl
Jualdll) 4 pad) Cul 5 apans LSy LagdMa e il 5 dpaliaial s du3a) Cildal yas aakiia
(ol Al ¢ paliaia¥) Jalae ¢ ikl

42

——
| —



