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 : ذًهيذ

٘ب ٚونٌه اٌٝ ثؼغ رؾؼ١و ِب رؼوفٕب فٟ اٌفظً اٌَبثك ػٍٝ اٌشوائؼ اٌول١مخ ٚثؼغ ؽوق ؼلث 

ثطو٠مخ اٌزو١ٍت (ZnS) فٟ ٘نا اٌفظً ػٍٝ ؽو٠مخ رؾؼ١و أغش١خ  رطولٕب (ZnS)اٌقظبئض اٌؼبِخ ٌٍـ 

فظبئظٙب اٌج٠ٛ١ٕخ  ٌزؾل٠لثٛاٍطخ رم١ٕبد رؾ١ٍٍٙب ٚو١ف١خ  ،(h3، h2 ،h4اٌى١ّ١بئٟ فٟ أىِٕخ ِقزٍفخ ) ثبٌؾّبَ

 ٚاٌؼٛئ١خ ....أٌـ 

 1-II:ينظىيح انررسية تانحًاو انكيًيائي 

ٟٚ٘ ػجبهح روو١ت ِىْٛ ِٓ  (CBD)رم١ٕخ اٌزو١ٍت ثبٌؾّبَ اٌى١ّ١بئٟ  رُ أغبى ٘نا اٌؼًّ ثٛاٍطخ

                                                                                                                                                             اٌّمبثً:   (II-1)اعٙيح ث١َطخ وّب ٠ٛػؾٗ اٌشىً 

              
 .[1](CBD)  ٠ّضً ػ١ٍّخ اٌزو١ٍت ثزم١ٕخ اٌؾّبَ اٌى١ّ١بئٟ: (II-1) انشكم

 

 . ٚكٚه٘ب ػٕبطو روو١ت رم١ٕخ اٌؾّبَ اٌى١ّ١بئ٠ٟج١ٓ :  (II-1) انجذول

 دوره اسًو انعنظررقى 

 O2اٌزؾىُ فٟ كفٛي الاو١َغ١ٓ فزؾخ ر٠ٛٙخ 1

  ػٕبطو ِٕظِٛخ اٌزو١ٍت رٛػغ ف١ٗ غوفخ ِؼل١ٔخ 2

3  PHل١بً  كهعخ اٌؾّٛػخ ِزو 

 ٠ٛػغ ف١ٗ اٌّؾٍٛي اٌى١ّ١بئٟ ث١شو 4

 روٍت ػ١ٍٙب اٌشو٠ؾخ اٌول١مخ هو١يح 5

 ّووجبد اٌّواك رو١ٍجٙب ػٍٝ اٌشو٠ؾخؽبًِ ٌٍ ِؾٍٛي و١ّ١بئٟ 6

 فٍؾ ِىٛٔبد اٌّؾٍٛي ِغٕبؽ١ٌ 7

ِٚيط  اٌى١ّ١بئٟاٌّؾٍٛي  رؼل٠ً كهعخ ؽواهح ٍقبْ + فلاؽ ِغٕبؽ١َٟ 8

 اٌّووجبد 
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 2-IIانرقيقح شرائحذحضير ان: 

ػٍٝ ػلح  CBD)ثطو٠مخ اٌزو١ٍت اٌؾّبَ اٌى١ّ١بئٟ ) (ZnS)رؼزّل ػ١ٍّخ رؾؼ١و اٌشوائؼ اٌول١مخ ٌـ 

 .ٟٚ٘ػٍٝ اٌوو١يح اٌيعبع١خ  فطٛاد ٚشوٚؽ ٚ٘نا ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽجمخ ِوٍجخ

II-3 :اخريار انركيسج انسجاجيح 

 ،افز١به اٌوو١يح ٌؼ١ٍّخ اٌزو١ٍت ٠ؼل ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ الأٍب١ٍخ اٌزٟ رَبُ٘ فٟ ٔغبػ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ إْ

 أثؼبكماد ٘نا اػزّلٔب ػٍٝ هوبئي ىعبع١خ ماد ٔٛػ١خ ع١لح ٌٙب لو٠ٕخ أىَبه طغ١وح ٚ  ػٍّٕبٌٚنا فٟ 

(mm
3

57 x 37 x 1.1.ٌٚٙب شفبف١خ وج١وح ) 

 

 اٌووبئي اٌيعبع١خ اٌَّزقلِخ. :(II-2) انشكم             

4-II نظيف انقىاعذ انسجاجيح:ذ 

ٚاٌشٛائت ػ١ٍٙب ِٚٓ أعً  ٚثؼل افز١به اٌووبئي إٌّبٍجخ ٔمَٛ ثزٕظ١فٙب ٚرؼم١ّٙب ٚ٘نا لإىاٌخ اٌلْ٘ٛ

        ثؼل٘ب ٔمَٛ ثوُ لطواد ِٓ ؽبِغ  ،ػٍٝ الألً ِواد 2ثبٌّبء اٌّمطو ٔؼ١ل اٌىوح  غٍَٙبث٘نا ٔمَٛ 

بٌّبء اٌّمطو ِوح أفوٜ اٌىؾٛي) الا١ٍزْٛ ( صُ ث( لإىاٌخ وً اٌلْ٘ٛ صُ ٔغٍَٙب HCL) ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه

 كل١مخ. 27ٌّلح  C°57ٚثؼل٘ب ٔمَٛ ثزغف١فٙب ثبٌٙٛاء ٚٚػؼٙب فٟ فوْ ؽواهٞ فٟ كهعخ ؽواهح 

5-II  انرجريثيحانشروط: 

 : ٔمَٛ ثبٌقطٛاد اٌزب١ٌخ ZnSٌزؾؼ١و شو٠ؾخ 

  :ٟ٘ اٌّووجبد اٌَّزقلِخ 

  ( وج١وربد اٌئه اٌّبئ١خZnSO 4 -7H2O ماد روو١ي ) (c=0.04mol/l وّظله ٌٍئه )

(Zn) . 

 ( اٌض١ٛه٠بCS(NH2)2 )(ماد روو١يc=0.15 mol/l ) وّظله ٌٍىجو٠ذ(S). 

  كهعخ ؽواهح اٌزو١ٍتC°87. 
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 ىِٓ اٌزو١ٍت ٠ىْٛ ِؾلكh. 3h. 4h ) 3). 

 6-IIذحضير انًحهىل: 

  :اٌزب١ٌخ ثبٍزقلاَ اٌؼلالخ ة اٌىزً اٌّواك اماثزٙب َبثؾ لّٕب

                                           m = C . V . M                                                                                   (1-II) 

( ٚىٔٙب اٌغي٠ئٟ CS(NH2)2ِٓ ِبكح اٌض١ٛه٠ب ) =g7.127 m1 ثئماثخٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي اٌىجو٠ذ لّٕب 

(g/mol 51,13( وّظله لأ٠ٛٔبد )S
-2

 ( فٟ اٌّبء اٌّمطو.

فٟ اٌّبء  (ZnSO4-7H2Oِٓ وجو٠زبد اٌئه اٌّبئ١خ )=g 7.172  m2ثئماثخ  لّٕب اِب ثبٌَٕجخ ٌّؾٍٛي اٌئه

  (g/mol358.74ٚىٔٙب اٌغي٠ئٟ ) ،ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ ِبكح طٍجخ ماد ٌْٛ أث١غ ٍو٠ؼخ اٌنٚثبْ اٌّمطو

Zn) اٌئه شٛاهك ٍؾظٛي ػٌٍٝ
+2

ثؼل٘ب ٔمَٛ ثئػبفخ ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل  ،ِغٕبؽ١َٟفلاؽ  ثبٍزؼّبي ٚ ، (

ك١ًٌ ػٍٝ رىْٛ  ؽ١ش ٔلاؽظ أْ اٌّؾٍٛي رغ١و ٌٛٔٗ )اث١غ(. ثبٌزمط١و( رله٠غ١ب NH4OHالا١َِٕٛ )

 لبػلٞ.اٌّؾٍٛي اٌٍْٛ اٌشفبف ػل٠ُ اٌٍْٛ ِوح افوٜ ػٕلِب ٠ظجؼ  ٠بفن (.ZnOH2٘ب٠لهٚو١َل اٌئه)
  .ٚثؼل٘ب ٔمَٛ ثّيط اٌّؾ١ٌٍٛٓ

 

 .(ZnSػ١ٍّخ رؾؼ١و ِؾٍٛي وجو٠ز١ل اٌئه ) (:II3-) انشكم

ج١شو اٌاٌشو٠ؾخ فٟ  ٚٔغٌّ C°87ثٛػغ ث١شو فٟ اٌفوْ اٌّؾؼو َِجمب فٟ كهعخ ؽواهح لّٕب 

 ثؾنه بٌّبء اٌّمطوث غٍَٙبثٔمَٛ  ١تاٌزوٍ خٚثؼل ػ١ٍّ ( 2h ،3h ،4hرزوٍت فٟ اىِٕخ ِقزٍفخ ) ٚٔزووٙب

   .(ٝ شوائؼ )ؽجمبد هل١مخ ػٍ فٕزؾظً ِجبشوح ٚٔغففٙب ثبٌٙٛاءاٌشٛائت  لإىاٌخ ػٍٝ اٌووبئي
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II-7  انرقيقح:يعاينح انطثقاخ 

ثؼل اٌؾظٛي ػٍٝ اٌشو٠ؾخ اٌول١مخ ٔمَٛ ثلهاٍزٙب ٚرؾل٠ل فظبئظٙب اٌج٠ٛ١ٕخ ٚاٌجظو٠خ ٚ٘نا 

  .(UV-VIS)فٛق ثٕفَغ١خ( –ٚ ِط١بف الأشؼخ )اٌّوئ١خ  (DRX)عٙبى الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ثبٍزؼّبي

II-7-1 ذحذيذ انخظائض انثنيىيح: 

 ط الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ.ل١مخ ػٓ ؽو٠ك رؼو٠غ اٌؼ١ٕخ لإٔؼواٌلهاٍخ اٌقظبئض اٌج٠ٛ١ٕخ ٌٍطجمخ اٌو

 1-1-7-IIنعراج الأشعح انسينيحا     : 

( فٟ ٍٕخ 1847-1232) Willhelm Konrod  rontgenوزشفذ الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ِٓ ؽوف ا

أْ  وزشف هٚٔز١غٓإؽ١ش  .[3] الاوزشبفٔز١غخ ٘نا  َ(1212) َ  اٌنٞ رؾظً ػٍٝ عبئيح ٔٛثً ٍٕخ1827

 m]زواٚػ ث١ٓ ري ِٛعٟ لظ١و اإشؼبع وٙوِٚغٕبؽ١َٟ ثطٛػجبهح ػٓ الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٟ٘ 
2-

17- 
11-

17] 

ِٓ ِظله٘ب ٚ لا رٕؾوف ؽ١ش  ٌٚٙب ِٛاطفبد ِشبثٙخ ٌٍؼٛء ؽ١ش أٔٙب رٕزمً ثقطٛؽ َِزم١ّخ ِٕجؼضخ

 . [2]٠ؼزجو أؼواط الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ُِٙ ٌزٛػ١ؼ ث١ٕخ اٌشوائؼ اٌول١مخ 

 2-1-7-IIيثذأ عًم ذقنيح الأشعح انسينيح: 

رٕشأ الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ػٕلِب ٠ظلَ ؽيِخ ِٓ الاٌىزوٚٔبد َِوع فٟ ِغبي وٙوثبئٟ ػٍٝ اٌؼ١ٕخ ؽ١ش 

ؽ١ش ٠ٕؼىٌ عيء ِٓ ٘نٖ اٌؾيِخ ِٓ لجً  .[4](  A°1 – 177)٠زواٚػ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌلأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ث١ٓ 

ٚٚعل أْ الأشؼخ إٌّؼوعخ رٛعل  بً ؽ١ٛك الأشؼخ ػٍٝ ػلالخ ثواؽ ٠ؼزّل ِجلأ ل١ ٚاٌَّز٠ٛبد اٌنه٠خ ٌٍؼ١ٕخ 

ثٕبء وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ   رلافلا  فمؾ فٟ ِٛاػغ رزلافً ػٕل٘ب الأشؼخ إٌّؼىَخ ػٕل اٌَّز٠ٛبد اٌّزٛاى٠خ

 .[.76]اٌشىً اٌّٛاٌٟ 

 

 .[7] ِقطؾ ٠ٛػؼ إٔؼىبً الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ػجو ػبئٍخ َِز٠ٛبد ػّٓ شوؽ ثواؽ (:II-4) انشكم

 ٚاٌشوؽ اٌلاىَ ٌؾلٚس ٘نا اٌزلافً ٠ّضً فٟ ػلالخ ثواؽ ٚاٌزٟ رؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ: 

2dhkl      = nλ                                                                                            ( 2-II )        
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 ؽ١ش:

dhklاٌَّبفخ اٌشجى١خ :.            θىا٠ٚخ :  ( الأؼواطrad).        λ اٌّٛعٟ ٌلاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ اٌّوٍٍخ: اٌطٛي 

 n : 1لو٠ٕخ الأىَبه ٚغبٌجب رؼزجو.  

ٚ الأ٘لاف الأٍب١ٍخ ِٓ اٌلهاٍخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌٙنٖ  ،ٚرمَٛ أ٠ؼب الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ثّؼوفخ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙب

 .[1] : الأؽ١بف ٟ٘

  ٌٝرؾل٠ل ِٛالغ إٌٙب٠بد اٌؼظّٝ ٚ اٌزٟ ِٓ فلاٌٙب ٔزؼوف ػٍٝ ؽج١ؼخ ٚث١ٕخ اٌّؼلْ ثبلإػبفخ إ

 ِؼوفخ ع١ّغ أؽٛاهٖ.

   أي٠بػ اٌط١ف ثم١ّخ2  ٛك إعٙبكاد كاف١ٍخ .ك١ًٌ ػٍٝ ٚع 

 ِب إما ؽلصذ رشٛ٘بد ػٍٝ أؽٛاه اٌّؼلْ ٚرؾل٠ل الأثؼبك اٌؾج١ج١خ ٠زؼؼ ِٓ فلاي أشىبي  ِؼوفخ

 أؽ١بف الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ.

3-1-7-II   الاشعح انسينيحانعراج جهاز: 

( ِٓ رَغ١ً شلح أؼواط الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ثللاٌخ اٌيا٠ٚخ II-7ٓ عٙبى الأؼواط اٌّٛػؼ فٟ اٌشىً )ّى  ٠  

(θ3) ؽ١ش رَّؼ ِٕؾ١ٕبد الأؼواط ثلهاٍخ ػلك وج١و ِٓ اٌّؼٍِٛبد ؽٛي  ،اٌّشىٍخ ِغ اٌشؼبع اٌّجبشو

وّب رز١ؼ ٌٕب ِٛاػغ اٌيا٠ٚخ  ،ؽغُ اٌجٍٛهاد ...اٌـ ،اٌقظبئض اٌج٠ٛ١ٕخ ٚ اٌّغٙو٠خ ٌٍؼ١ٕخ ِضً اٌج١ٕخ اٌجٍٛه٠خ

 .[4]  ٌقطٛؽ الأؼواط ثزؾل٠ل صٛاثذ اٌشجىخ اٌجٍٛه٠خ ٚؽَبة اٌَّبفخ اٌشجى١خ

 

  .ِقطؾ ٚػ١فٟ ٌغٙبى الأؼواط (:II-5) انشكم                                            

ث١بٔبد ٌز١ًَٙ  شلح اٌقطٛؽ ٚ ِٛاػؼٙب ٌٍّٛاك اٌشبئؼخ اٌّؼوٚفخ  كهٍذ ٚأكهعذ فٟ لبػلح 

نا لإ٠غبك ؽج١ؼخ ٚ٘اٍزقلاِٙب، ثؼل٘ب رمبهْ إٌزبئظ اٌزغو٠ج١خ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِغ ٔزبئظ لبػلح اٌج١بٔبد 

 اٌؼ١ٕخ اٌّلهٍٚخ.ِووجبد وً أؽٛاه 

 4-1-7-IIحساب ثىاتد انشثكح: 

ثزطج١ك ٚ٘نا   dhklػلح صٛاثذ ِٓ ث١ٕٙب اٌَّبفخ اٌشجى١خ  ٠ّىٕٕب ؽ١ف أؼواط الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ِٓ ؽَبة 

 َٔزط١غٟ( اٌّوعؼػلالخ ثواؽ ٚثؼل رؾل٠ل ٔٛع ث١ٕخ اٌّووت اٌّلهًٚ ِٓ فلاي اٌجطبلخ اٌزم١ٕخ )اٌٍّف 
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٠زجٍٛه فٟ ث١ٕز١ٓ   ZnSثبٌَٕجخ ٌّووت اٌـ. dhklِٓ فلاي اٌَّبفخ اٌشجى١خ  (a,b,cؽَبة صٛاثذ اٌشجىخ )

  ِقزٍفز١ٓ ّ٘ب :

 :تنيح يكعة      

3-II)) 
           

   
  

        
 

 

 :تنيح سذاسيح 

(4-II)  
 

    
  

 

   
(        )  

  

  
             

 

5-1-7-II انحثيثي انقذ: 

( فٟ أفؼً DRXَٔزؼًّ ٔزبئظ ؽ١ف الأؼواط الاشؼخ ا١ٕ١ٌَخ )  ZnSاٌؾج١جٟ ٌشوائؼ اٌـ  ملٌؾَبة اٌ

 .[8] ( اٌزب١ٌخ : (Debye – Schererشوه  -ػلالخ ك٠جبٞ  ثبٍزؼّبيٚ  اِزظبصل١ّخ 

D = 
  

     
                                                                      (5-II)  

 ؽ١ش:

K ٞٚ7.2: صبثذ ٠َب   .λ( ٞٚاٌطٛي اٌّٛعٟ ٌلأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٚ ٠َب :A°1.7477     .)β ػوع ِٕزظف :

 : ىا٠ٚخ اٌشلح الأػؼ١ّخ ٌٍمّخ.θاهرفبع أفؼً اٌمُّ.   

 βٚاٌشىً اٌّمبثً ٠ج١ٓ و١ف١خ رؾل٠ل ػوع ِٕزظف الاهرفبع   

 

 .β هرفبعرؾل٠ل ػوع ِٕزظف الا :(II-6) انشكم
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2-7-II  انخظائض انضىئيح:ذحذيذ 

 ،ٌلهاٍخ اٌقظبئض اٌؼٛئ١خ ٌٍشوائؼ اٌول١مخ ٍٔغأ إٌٝ اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌلأشؼخ اٌفٛق ثٕفَغ١خ ٚ اٌّوئ١خ

 ،Eg ؽ١ش رَّؼ ٘نٖ اٌزؾب١ًٌ ثزؾل٠ل ػلك وج١و ِٓ اٌضٛاثذ ا١ٌّّيح ٌٍطجمخ اٌول١مخ ِٕٙب: اٌفبطً اٌطبلٟ 

 ل١بً إٌفبم٠خ ٚ الأؼىبً ٚغ١و٘ب. ،ٍّه اٌطجمخ اٌول١مخ

 1-2-7-IIانرحهيم انطيفي نلأشعح فىق تنفسجيح-( يرئيحUV-Vis:) 

ٟٚ٘  ،اٌقبطخ ثىً ِغبي λإْ اٌّغبي اٌط١فٟ ٠ٕمَُ إٌٝ ػلح ِغبلاد ٚ٘نا رجؼب ٌلأؽٛاي اٌّٛع١خ 

]   اٌؾّواءٚونٌه رؾذ [ nm 277- 877[ ٚ اٌّغبي اٌّوئٟ ]nm 377- 277اٌّغبي فٛق ثٕفَغ١خ ]
1

cm
-

( فٟ ِغبي (spectro photométreٚٔؾٓ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ َٔزقلَ ِط١بف ػٛئٟ  .[2] [14777 -37

، ( 1877Shimadzu )ِؼبػف اٌؾيِخ ٔٛع(  Vis )ٚفٟ اٌّغبي اٌّوئٟ(  UV)الأشؼخ فٛق ثٕفَغ١خ 

٠زفبػً اٌؼٛء ِغ اٌؼ١ٕخ اٌل٠زو٠َٛ( ؽ١ش  –٠ؼزّل ِجلأ ػٍّٗ ػٍٝ ِظله ِىْٛ ِٓ ِظجبؽ١ٓ ) اٌزٕغ١َز١ٓ 

 اٌّواك رؾ١ٍٍٙب.

 

 .[17] اٌّوئٟ ٠ٛػؼ اٌزّض١ً اٌزقط١طٟ ٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ فٟ اٌّغبي فٛق اٌجٕفَغٟ ٚ (:II-7) انشكم

ٚأْ اٌطبلخ اٌّّزظخ ٌٍؼٛء فٟ ٔطبق  ،إما إْ عيء ِٓ اٌشؼبع اٌَبلؾ ٠ّزض أٚ ٠ٕفن ػجو اٌؼ١ٕخ 

ٌىزو١ٔٚخ ٌٍطجمخ اٌول١مخ ِّب ٠ٕزظ ػٕٙب أزمبي اٌج١ٕخ الإ اػطواثبد فٟفَغ١خ ٚ اٌّوئ١خ رَجت الأشؼخ فٛق ثٕ

ؽ١ش رمغ ٘نٖ اٌزؾٛلاد الاٌىزو١ٔٚخ فٟ اٌّغبي  ،ألً إٌٝ َِزٜٛ ؽبلٟ أػٍٝ ٌىزوٚٔبد ِٓ َِزٜٛ ؽبلٟالإ

ػٕل ِوٚه ؽيِخ ػٛئ١خ )ٌٙب ػلح أؽٛاي ِٛع١خ( ػجو ، [12.13.11]اٌّوئٟ ِٚغبي الأشؼخ فٛق ثٕفَغ١خ 

اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌزقوط ؽيِخ ػٛئ١خ ٌٙب ؽٛي ِٛعٟ ٚؽ١ل ؽ١ش رٛعٗ ٔؾٛ ِوآح ٔظف ػبوَخ ٌزمَُ ِٛؽل 

فوح رّو ػجو ِوعغ ٠ىْٛ و اٌؼ١ٕخ اٌّواك اٌىشف ػٕٙب ٚ ا٢ٚاؽلح رّو ػج ، ؽيِخ اٌفٛرٛٔبد  إٌٝ ؽيِز١ٓ

ٙب ػٍٝ شىً ظً ػ١ٍؾثؼل مٌه رٛعٗ ٔؾٛ لالؾ اٌّٛطٛي ثغٙبى وّج١ٛرو ١ٌزوعُ إٌزبئظ اٌّز ،ِٓ ىعبط

 .[14]ِٕؾ١ٕبد ثٛاٍطخ ثؤبِظ 
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 .UV-Visعٙبى اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ  (:II-8) انشكم

2-2-7-II اننفاريح  T: 

اٌؼٛاًِ اٌجظو٠خ  أَُ٘ٔزط١غ ِٓ فلاٌٗ رؾل٠ل  ملهاٍبد اٌجظو٠خ إ٠ؼزجو ؽ١ف إٌفبم٠خ ِٓ أُ٘ اٌ

ػجبهح ػٓ إٌَجخ ث١ٓ شلح اٌؼٛء ..اٌـ، ٚإٌفبم٠خ ٟ٘ ...(Eg )ٚاٌفبطً اٌطبلٟ( α)وّؼبًِ الاِزظبص 

 [15] ( ٚرىزت ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:I0( ٚشلح اٌؼٛء اٌَبلؾ )Itإٌبفن  )

( II-6 )                                                                                  
  

  
 

 

 )ػٍّٕب( λ ثللاٌخ اٌطٛي اٌّٛعٟ (h3،h2،h4)اٌّوٍت فٟ ZnS  ٌىجو٠ز١ل اٌئه ٠خؽ١ف إٌفبم(: 9ـ II) انشكم
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 3-2-7-IIنعكاسيحالإ R: 

أصٕبء ٍمٛؽ ؽيِخ ػٛئ١خ ماد ؽٛي  (IR) رؼوف الأؼىب١ٍخ ثأٔٙب إٌَجخ ث١ٓ شلح اٌشؼبع إٌّؼىٌ

، ٌمل رُ ؽَبة الأؼىب١ٍخ ِٓ ؽ١فٟ الاِزظبص (I0) ِٛعٟ ِؼ١ٓ ػٍٝ ٍطؼ ِب إٌٝ شلح اٌشؼبع اٌَبلؾ

  [15] ٚثّٛعت لبْٔٛ ؽفظ اٌطبلخ ٠ٚؼطٝ وزبٌٟ: ،ٚإٌبفن٠خ

R+T+A = 1                                                                         (7-II)  

 4-2-7-IIيعايم الايرظاص α: 

ؽبلخ الإشؼبع ثبٌَٕجخ ٌٛؽلح اٌَّبفخ ثبرغبٖ  ل١ّخ ( ثأٔٗ َٔجخ إٌمظبْ ف٠αٟؼوف ِؼبًِ الاِزظبص )

ؽج١ؼخ ٍطؼ اٌغشبء ٚ  ،اٌطٛي اٌّٛعٟ ،٠ٚؼزّل ػٍٝ ؽبلخ اٌفٛرٛٔبد اٌَبلطخ ،  أزشبه اٌّٛعخ كافً اٌٍٛؾ

إْ ِؼبًِ الاِزظبص  ،فغٛح اٌطبلخ ٌشجٗ اٌّٛطً ٚٔٛع الأزمبلاد الإٌىزو١ٔٚخ اٌزٟ رؾلس ث١ٓ ؽيَ اٌطبلخ

α ٌٖٕفبم٠خ ٚ٘نا ثئٍزقلاَ ػلالخ آِ فلاي ؽ١ف  ٠ّىٓ رؾل٠لBouguer –Lambert – Beer ٠َّٝ  أٚ ِب

 ٚرؼطٝ اٌؼلالخ وبٌزبٌٟ:  Beer [11]ثمبْٔٛ 

 

( II-8 )                                                                      T  =          

 : ِؼبًِ الاِزظبص.αإٌفبم٠خ .            : T: ٍّه اٌغشبء.         d          ؽ١ش:

 ٠ظجؼ ِٓ اٌشىً:    α٘نا ٠ؼٕٟ أْ ِؼبًِ الاِزظبص   (%)Tفٟ ؽبٌخ إما أفنٔب ل١ّخ إٌفبم٠خ 

( II-9 )                                                       
 

 
  Ln (

   

 ( )
) =cm

-1
) )α    

ِّٙخ ػٓ اٌّٛاك اٌجظو٠خ ٚ ٚػؼٙب ػّٓ اٌزطج١ك إْ كهاٍخ اٌقٛاص اٌجظو٠خ رٛفو ِؼٍِٛبد 

ٚاٌزوو١ت اٌجٍٛهٞ  ،اٌؼٍّٟ اٌّلائُ ٌٙب ٠ٚورجؾ اٌٍَٛن اٌجظوٞ ثشىً ٚص١ك ِغ روو١ت َِز٠ٛبد اٌطبلخ

 .إٌم١خ ZnSٌٍّبكح اٌّؾؼوح لأغش١خ 

 5-2-7-II نفاطم انطاقي ذحذيذ ا Eg: 

ٟ٘ اٌطبلخ اٌلاىِخ لإصبهح )ٔمً( اٌلإٌىزوٚٔبد ِٓ لّخ ؽيِخ اٌزىبفؤ إٌٝ لؼو   Egرؼوف فغٛح اٌطبلخ  

ؽيِخ إٌمً، أٚ ٟ٘ فَؾخ اٌطبلخ اٌّٛعٛكح ث١ٓ ؽيِزٟ اٌزىبفؤ  ٚ إٌمً، ٚلل ١ٍّذ ثبٌّؾؼٛهح أٚ إٌّّٛػخ 

خ ٚإّٔب رزٛاعل ف١ٙب لأٔٙب ِىبْ فبٌٟ رمو٠جب ِٓ اٌَّز٠ٛبد ٚلا رَزمو ف١ٙب الإٌىزوٚٔبد فٟ أشجبٖ إٌٛالً إٌم١

[.  ؽ١ش رؼل 15ٌفزوح ى١ِٕخ لظ١وح علا فٟ أشجبٖ إٌٛالً اٌّشٛثخ ٚ٘نٖ اٌفغٛح رؾلك ٔٛع اٌّبكح اٌظٍجخ ]

ٚاؽلح ِٓ أُ٘ اٌضٛاثذ اٌجظو٠خ اٌزٟ ٠ؼزّل ػ١ٍٙب فٟ اٌف١ي٠بء أشجبٖ إٌٛالً ٌزظ١ٕغ اٌؼل٠ل ِٓ الأعٙيح 

٠ؼطٝ ثؼلالخ  Egٚ اٌضٕبئ١بد اٌؼٛئ١خ ٚغ١و٘ب، اٌفبطً اٌطبلٟ  الاٌىزو١ٔٚخ ِضً اٌقلا٠ب اٌش١َّخ ٚ اٌىٛاشف 

(Tauk اٌزب١ٌخ )[12]: 

hν)
2   

=  B 
2   

(hν- Eg)                                                      (10-II)α) 

 .[12.18]ؽبلخ اٌفٛرْٛ   -(hνاٌفبطً اٌطبلٟ.        ) -Eg(ev)صبثذ.          -Bؽ١ش:       
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 .ِٕؾٕٝ ٠ج١ٓ و١ف١خ رؾل٠ل اٌفبطً اٌطبلٟ ٌشوائؼ وجو٠زجل اٌئه )ػٍّٕب( (:II -10انشكم)

رىّٓ أ١ّ٘خ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌـ 
3 

hν)α ْٛثللاٌخ ؽبلخ اٌفٛر )hν) فٟ رؾل٠ل اٌفبطً اٌطبلٟ ٌٍطجمخ )

اٌول١مخ ٠زُ مٌه ثأفن اٌغيء اٌقطٟ ِٓ ٘نا اٌج١بْ ٚهٍُ اٌّّبً فٟ ٘نا اٌّغبي ؽ١ش رمبؽغ ِّبً ٘نا 

 .Eg( ٠ؼطٟ ل١ّخ اٌفبطً اٌطبلٟ α=  7إٌّؾٕٝ ِغ ِؾٛه اٌطبلخ )

6-2-7-II  خ طاقح أورتاذحذيذEu: 

(  ِٓ اٌضٛاثذ اٌّّٙخ اٌزٟ ر١ّي اٌقظبئض اٌجظو٠خ ٌٍطجمخ Energe de Urbachرؼل ؽبلخ اٚهثبؿ ) 

 .[37]اٌول١مخ. فبٌؼلالخ اٌزٟ روثؾ ث١ٓ ؽبلخ اٚهثبؿ ِٚؼبًِ الاِزظبص ٠ؼجو ػ١ٍٙب ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:

 exp (
  

  
)                                                              ( 11-II ) 0 α  =α 

 ٚفمب ٌّؼبًِ الإِزظبص ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ: Urbachوّب ٠ّىٓ أ٠ؼب اٌزؼج١و ػٓ ؽبلخ 

 (II-12 )                                                           ln α = ln α0 + (
  

  
) 

7α  .ِؼبًِ الاِزظبص اٌنٞ رىْٛ ِٓ أعٍٗ ل١ّخ الاِزظبص ك١ٔب : 

  Eu        . ؽبلخ أٚهثبؿ :h        .صبثذ ثلأه :ν.روكك اٌؼٛء : 

7-2-7-II  ذحذيذ يعايم انخًىدk : 

كافً اٌّبكح ثأٔٗ و١ّخ ِب رّزظٗ ( اٌؾبطً ٌٍّٛعخ اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ٠kؼوف ِؼبًِ اٌقّٛك )

وِٚغٕبؽ١َ١خ ٔز١غخ رفبػـً الاشـؼخ اٌىٙػ١ٍٙب،  اٌَبلؾ الإشؼبع فٛرٛٔبداٌّبكح ِٓ ؽبلخ ٌىزوٚٔبد ا

 ، اٞ ٠ّضً ِملاه اٌطبلخ اٌّّزظخ فٟ اٌغـشبء اٌول١ك.اٌغشبءٚع١َّبد ِبكح 

ؽ١ف الاِزظبط١خ ٌٍغشبء اٌَّزقلَ ٠زُ ؽَبة ِؼبًِ اٌقّٛك ِٓ ل١ُ الاِزظبص اٌّؾَٛثخ ِٓ  

 : [31] ؽَت اٌّؼبكٌخ ا٢ر١خ
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 (II-13 )                                                                             K= 
(   )

  
 

II-7-2-8 قياش انسًك d: 

ِٓ الأ١ّ٘خ اٌىج١وح ٌزؾل٠ل ثؼغ اٌضٛاثذ  ٌّب ٌٌٗم١بً اٌَّه اٌطجمخ اٌول١مخ ٕ٘بن ػلح ؽوق ٚ٘نا 

 :ٔنوو ِٓ ٘نٖ اٌزم١ٕبد ٚ الأٍب١ٍخ

 انطريقح انىزنيح: 

لجً  [33]ٍزؼّبي ١ِياْ ؽَبً ٚ ٘نا ثب رؼزّل ػٍٝ ٚىْ اٌوو١يحٖ اٌزم١ٕخ غ١و كل١مخ ٔٛػب ِب إم رؼل ٘ن

 اٌَّه ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ: ، َٚٔزط١غ ؽَبةاٌزو١ٍت ٚثؼل اٌزو١ٍت ٚ ؽَبة اٌفوق

d = 
 

   
                                                                              (14-II)  

mاٌفوق فٟ ٚىْ اٌوو١يح :   . ρ وضبفخ اٌطجمخ اٌول١مخ :g/cm
3 
))   . A [33]: َِبؽخ اٌوو١يح أٚ اٌغشبء. 

ػٍٝ عٙبى اٌىّج١ٛرو ِجبشوح اٌنٞ ٠مَٛ ثؾَبة ٍّه اٌؼ١ٕخ ٚلو٠ٕخ  (Hebal  optic)  أٚ إٍزؼّبي ثؤبِظ

ٚٔؾٓ فٟ ، وا ٌللزٙب ٌٍٚٙٛزٙب ٍٚوػزٙباٌطو٠مخ اٌَّزقلِخ ثىضوح ٚ٘نا ٔظ الأىَبه ٌلأغش١خ اٌّؾؼوح ٟٚ٘

 .اٌزم١ٕخ ٖ٘نا اٌجؾش ٍٕؼزّل ػٍٝ ٘ن

 II-7-2 9-ذحذيذ قرينح الانكسار  n : 

( ٚ٘ٛ ʋإٌٝ ٍوػزٗ فٟ اٌٍٛؾ ) c)٠ؼوف ِؼبًِ الأىَبه ثأٔٗ إٌَجخ ث١ٓ ٍوػخ اٌؼٛء فٟ اٌفبهؽ )

 ٠ّٚىٓ اٌزؼج١و ػٓ ِؼبًِ الأىَبه ثبٌؼلالخ الأر١خ: ، [17( ]Nاٌغيء اٌؾم١مٟ ِٓ ِؼبًِ الأىَبه اٌّؼمل )

(15-II)                                           n =     [(
   

   
)
 
  (    )]

 
 ⁄

  
   

   
  

 

 خلاطح:

( اٌّوٍت فٟ أىِٕخ ِقزٍفخ ZnSرطولٕب فٟ ٘نا اٌفظً إٌٝ و١ف١خ رؾؼ١و شوائؼ وجو٠ز١ل اٌئه )

ثؼغ ٚونٌه رؼوفٕب ػٍٝ ثؼغ أُ٘ اٌزم١ٕبد اٌَّزقلِخ فٟ رؾل٠ل ( CBD)ثزم١ٕخ اٌؾّبَ اٌى١ّ١بئٟ 

ِٓ فلاي عٙبى أؼواط الأشؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٠ّىٓ أْ ٔؾلك اٌقظبئض اٌج٠ٛ١ٕخ ِٚٓ صُ َٔزط١غ ؽَبة  .اٌقظبئض

( ٚاٌنٞ ِٓ فلاٌٗ UV-VISرؼوفٕب ػٍٝ عٙبى ؽ١ف الاشؼخ ) ٚا٠ؼب، اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ، صٛاثذ اٌشجىخ

اٌضٛاثذ اٌجظو٠خ )اٌفبطً ٚاٌزٟ ِٓ فلاٌّٙب ٠ّىٕٕب رؾل٠ل  ١خٚالاِزظبط ٠خَٔزط١غ رؾل٠ل اؽ١بف إٌفبم

   .....(أٚهثبؿؽبلخ  اٌطبلٟ، ِؼبًِ الاِزظبص،


