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Résumé

Depuis longtemps, les plantes médicinales sont utilisées comme remedes pour les
maladies humaines, car elles contiennent des métabolites secondaires tels que les
polyphénols, flavonoides et huiles essentielles. LArtemisia campestris L est une des plantes
connue dans I’Algerie et occupe une place importante dans la médecine traditionnelle pour

son efficacité.

Dans cette étude, nous évaluons l'activité antibacterienne, antivenimeuse et anti
inflammatoire de lextrait aqueux acetonique et ethanolique dArtemisia campestris L
Consernant lactivité antimicrobienne on a testée quatres souches bactériennes par les extraits
citez , les résultats indiquent Les extraits éthanoique et acétonique de la plante possedent des
activités une tres bonne activité antibactériennes avec tous les souches testées sauf la souche

E. faecalis, E.coli respectivement par contre I'extrait aqueux ne possédent aucune activités

Nous avons réalisés une étude sur 16 rats de type Albino Wistar pesant entre 210g et
230g, séparés en 4lots , chaque lot contient 4 rats.(un groupe témoin, groupe injecté par le
venin seul, groupe injecté par le venin et traité par sérum anti venin , groupe injecté par le

venin et traité par lextrait aqueux dArtemisia campestris L ).

Nos résultats montrent que le venin dAndroctonus australis hector entraine une
augmentation du taux des parametres biochimiques (CRP , Urée et Créat) et des enzymes
hépatiques (TGO, TGP) , dans le sérum des rats envenimés et un désordre considérable dans

la structure tissulaire du foie .

Par contre , les groupes envenimées traités par lextraits aqueux de la plante étudiée ou
le sérum anti-venin démontre une normalisation du taux des parameétres biochimiques étudiées

et une protection des structures tissulaires .

Avec labsence d'une variation significative entre I'effet de lextrait aqueux de la plante
étudiée et le sérum anti-venin on peut dire que | extrait aqueux dArtemisia campestris a une
activité neutralisante contre le venin scorpionique qui pourra etre une nouvelle approche

thérapeutique contre lenvenimation scorpionique.

Mots clés : Androctonus australis hector , Rats de type Albino Wistar, Envenimation

scorponique, Extrait aqueux dArtemisia campestris L , Sérum anti-venin.



Abstract

Medicinal plants have long been used as remedies for human diseases because they
contain secondary metabolites such as polyphenols, flavonoids and essential oils.

Artemisia campestris L is one of the plants known in Algeria and occupies an important
place in traditional medicine for its effectiveness.

In this study, we evaluate the antibacterial, antivenomous and anti-inflammatory
activity of the aqueous acetone and ethanolic extract of Artemisia campestris L.

Concerning the antimicrobial activity, four bacterial strains were tested by the extracts
quoted, the results indicate The ethanoic and acetone extracts of the plant have very good
antibacterial activities with all the strains tested except the strain E. faecalis, E. coli
respectively by against the aqueous extract have no activities

We carried out a study on 16 Albino Wistar type rats weighing between 210g and 230g,
separated into 4 lots, each lot contains 4 rats. (a control group, group injected with venom
alone, group injected with venom and treated with anti serum venom, group injected with
venom and treated with the aqueous extract of Artemisia campestris L).

Our results show that the venom of Androctonus australis hector leads to an
increase in the level of biochemical parameters (CRP, Urea and Creat) and hepatic enzymes
(TGO, TGP) in the serum of envenomed rats and a considerable disorder in the tissue
structure of the liver. .

On the other hand, the envenomed groups treated with the aqueous extracts of the plant
studied or the anti-venom serum demonstrates a normalization of the rate of the biochemical
parameters studied and a protection of the tissue structures.

With the absence of a significant variation between the effect of the aqueous extract of
the plant studied and the anti-venom serum, we can say that the aqueous extract of Artemisia
campestris has a neutralizing activity against scorpion venom which could be a new
therapeutic approach against envenomation. scorpionic.

Key words: Androctonus australis hector, Albino Wistar type rats, scorpion
envenomation, aqueous extract of Artemisia campestris L, anti-venom serum.



ueila
Jie 456 Glliine Lo g sias LY Gl canai Gl (il 33 ciladlaS dlysh 3 58 die dpdall i) aadius
Al g 30 5 3 AN 5 sl 5ol

Ailladl (gl lall 8 dage AlSe Jing s i) jall 3 45 yeal) il 2] 58 Artemisia campestris L

caliindly Sl G st AU sliaall s andl sliaally L€l sliaall LUl s Uil o 4l oda b
Artemisia campestris L. ¢ Y

gl ekl 5 ¢ 5y sSaall cilialiiuall Ao s Ay 53 Y a )l LR &5 ¢ il ySeall slaall LLilly (3l Lo
E. Bl oliiul 3 pdiaall VL) mes ae 13s Bas adil jall saliae ddadil Led clall () st 5 & 501 Glaliiual ¢
datil A G Sl alaiiall L Sl s Ml JeE, coli sfaecalis

JS ¢ e sana 4 G Aasita ¢ ol 2 230 56l n 210 Gm e O by siall £ 5 e 3a 16 e Al s L al
a.c}.aa.d\ 3 J@Hdnwjﬁdbus;ﬁlc)mgbh}ﬁdbu&k}mcﬁukw)u\)ﬁ4é&é}hm
Artemisia campestris L). <l (e Slall aliiuadly dadlaall 5 anlls 45 g8l

gl Ailaasll < yial HUll (5 sine 83345 ) s2Androctonus australis hector aw oof Liadtis < el
AV Ay 81508 Ul jhaial s e el 013 5ad) deas 8 TGP) TGO ) 4l iley 31 s Urea and Creat) <CRP )
S

o st anll sliaal) Jeadl f G s paall ciliall dlall clealatily dadlaall da sanall Cle ganall b ¢ 5 AT dals (1
i) )5 Alan 5 A s el AlasS sl Clalaall Jase paikas

oaldiaall o J il WSy ¢ anll Sliaal) deaall 5 (s paall il Al paldiosall 55 Gu 5aS Gl 2 5a 5 p2e ae
SRS s Aa Bada Daadle 48k (5K Of (S (Al 5 all s aa Jalae LaLis lArtemisia campestris (e Sl

e e (aliiivns ¢ sl o <Albino Wistar ¢ s o) % <Androctonus australis hector :dsalidal) cilalsl)
ool sl Juas cArtemisia campestris L



LISTES DES ABREVIATION:

G Degré CELSIUS
pum Micrometre
AFNOR Association francaise de normalisation.
ATCC American type culture collection
DMSO Dimethyle sulfoxyde
E.Aq Extrait aqueux
E.Met Extrait methanolique
EDTA Ethylenediaminetetraacetic acid
Ex aq Extrait aqueux
Fig Figure
ISO Organisation internationale de normalisation.
Mg Milligramme.
Ml Millilitre.
Nm Nanometre.
Rd% Rendement %.
T Température.
Tab Tableau




Liste des figures

01 Artemisia Campesrtis L 11
02 Une la planteArtemisiacampestris 20
03 Klebsiellapneumoniaepneumonia (ATCC 13886). 21
04 Entérocofaecalis (ATCC 51299) 21
05 Staphylococcus aureus (ATCC 25923) 22
06 Escherichia coli (ATCC 25922) 22
07 scorpion ..Androctonus australis 23
08 Rats AlbinoWistar 23
09 Protocole de préparation de I'extrait aqueux 25
10 Protocole de préparation de I'extrait éthanolique

11 I'Injection intra- péritonéal du venin au rats 27
12 Prelevement du sang 27
13 Le prélevement des organes. 30
14 variation du taux des enzymes hépatiques (TGP et TGO ) 37
15 Variation du taux des paramétres biochimiques sérique ( Urée et 38

Créatinine
16 Variation du taux des parameétres inflammatoire (CRP) 39
17 Coupe histologique du foie chez le groupe témoin 40
18 Coupe histologique du foie chez le groupe injecté par le venin seul 40
19 Coupe histologique du foie chez le groupe envenimé et traite par 41
I’anti venin
20 Coupe histologique du foie chez le groupe envenimé et traité par 41

I’extrait aqueux d’Artemisia campestris L




LISTE DES TABLEAUX

01 teneur en poly phénols ,de la partie aérienne 13
d,artimisiacampestris
02 Etude ethno pharmacologique d'artemisiacampestris 14
03 SENSIBILITE et degré d'activité selon le diamétre d'inhibition 26
04 resultats des rendement des extraits 35
05 photos originale de zone d'inhibition des déférentes extraits des
plantes A.Campestris
Valeurs des diamétres moyens de la zone d'inhibition des
06 déférentes extraits des plantes A.Campestris relatives aux 35
différentes souches bactérienne testés
valeurs des diametres moyens de la zone d'inhibition des
07 déférentes des antibiotiques relatives aux différentes souches 36
bactérienne testés
08 Aspect, couleur et rendement de les extraits 37




SOMMAIRE

lise des abréviation

LISEE GBS FIGUIES .. eeiveeiecie sttt et e st e sbe et e e ae e s beete e st e sbaenteeneesreenseanee e
LiSte deS tADIEAUX .. .ccviiiiieieieee bbb
101001 0T USROS
INErOUCTION GENETAIE........cviiiecie et e s re e re e s teeeesneennas
Premiére partie
Etude bibliographique
Chapitre |

Généralités sur les plantes médicinales et phytothérapie

l.Les plantes Medicinale. ... ... ..o 3
I.1. Définition des plantes MEdICINAIES. ...........ooviriiii e, 3
1.2 T'origine des plantes MEICINAIES ..........ccoiveiiiiie i 3

1.2.1. les plantes médicinales SPONTANES .........cccccveiievieeieieeeee e 3
1.2.2. les plantes MEdiCiNales CUILIVEES .........cccocveiieiiie e 3
1.3 Principes actifs drs plantes MEdiCiNales...........cccoveviiiiiicii e 3
1.3.1. LeS NUiles €SSENIEIIES. .........cviieiee e 4
[.3.2.. 185 FIAVONOIARS ...viieiieiie e et 4
[.3.3.8ICAI0IARS ...t eneas 4
[.3.4.1€S SUDSLANCES QIMEIES........iiiiiiieiieiieie ittt sttt sbe st sreenenreas 4
1,35, 18S TANMINS ..ottt ae st e eneeneas 4
1.3.6.LS PRABNOIES ... 4
G - 41 T (o] o SRS 5
1.3.8 18S GIUCOSIURS . ..ottt ne e ra et e aneenneenes 5
I.4. Les Proprietés des plants MEdICINAIES ..........coviiiiiiiiiiiieee s 5
L T PRy tOtNEIaPIe. . ..ot 5
ILLDETINITION. ... e 6
I1.2.Types de Phytotherapi...... ..o e e 6

I1.2.1.La phytotherapie traditionnelle...............ooo i 6



11.2.1. La phytotherapie CHINIQUE. ... ..o, 6

Chapitre Il1Description de la plante étudiée

S T - ToF: =T L ST 7
(I T T ) SR 7
1.2, CArACEIESTIGUE ... .cueititieeeeeie ettt ettt bbbttt sb et et b e e st neas 7
1.3 CIaSTTICAIION ...ttt bbbt b e bbb nne s 8
I.4. Principales molécules actives des aSteraCes .........ccvvvvieieeiieiesieeseesesie e se e see e 9
1.4.1.Composés des metaboliteS PriMaIre .........cccooveieiiieiieiie e 9
[.4.2. Composes des MELaPOSES SECONUAITE .......eccveieeireeriesrieseeieseesre e e see e eeesreeseeenee e 9
ILArtemidia COMPESEIIS L. ... .o e 10
I1.1.généralité sur Iartemisia. .. ... ....ooiiri e 10
I1.2 présentation d'artimiSia......... ..o 10
1.3, NOM VEIMNACUIAITE. ...t e e e e ee 11
[1.4 DesCription DOtaNIQUE ........oovine i 11
I1.5.Systematiques de la plant ... ..o 11
11.6. ComPOSItION ChIMIQUE ... e 12
11.7 Utilisation traditionnelle ........... ..o 13
11.8 proprites therapeutique de cette plante ............coooiiiiii i, 14
11.9. ACtIVItIE DIOIOGIQUE .. ..eeee 14
LACHVItEr antioXYdant. ... ... 14

2. Activiter antibacterienne. ... .....o.oi i, 14
SLACHIVItEr antifONGIQUE. ...t 14

4. EFfet INSECHICIUR. ...ttt 15
5.effet @NtiPOISON . .o.ei i e 15
6.proprieté sallélopathiqQUES. .........oi i 15

Deuxieme partie
matériles et methodes

] o] =101 1| P O 18

2.présentation de 1a zone d'GtUe. ... ..ot 18

3.Zone de planes BtUAIEr .........orie i 19



4.8tUde ClIMAtIQUE. ... e e e 19

I. Matériels DIOIOQgIQUE. ..o 19
LI Materiels VEQALale. ... 19
1.2 les souches bactérienne ULIlISEES. .. ... ..ot 19
L3 Matériel animal. ... . ..o 21
1.3, 1S SCOMPIONS. ..ttt e e e e 21
G T T 21
1.4, Materiel 1ahortOIre. ... ... 22
1.4.1 les produits et 1eS réactifs ... . ... 22
TLMBENOGES. . ...t 22
I1.1. Préparation des extraits de plants d'artimisia campestris I...................cooiiiiin. 22
[11.1Préparation de I'eXtrait @QUEUX. ... .. ..ouviriirit ittt e 22
11.1.2 Préraration de I'extrait aCEtONIQUE. ..........c.ouiiririiit e, 23
11.1.3 Préparation de l'extrait éthanolique ..............c.oiiiiriiiiir e 24
I1.2.Evaluation du rendement des eXtraitS...........ocvviiiiiriiiii e 25
11.3.Test de I'activitié antimicrobienne.............cooi i 25
1.Stérilisation dumatériel........ ... 25
2. Conservation des SOUCHES ... ....ueii e 25
3. Préparation de préCUltUreS. .......o.oii i 25
4. Ensemencement des DOIES .......ovieinie i 25
5. Méthode de diffusion SUr diSQUE. ..........ooviriniii i e 26
G T [ PP 26
[1.4.Méthode d'extraction dU VENIN.........otieieii e 27
I1.5.Protocole exprémentale d'envimation des ratS.............ccoeiiiiiiiiiiiiieeee e, 27
I1L5.2.Prélevement AU SBNG........ouint ittt e e e e e 27
[1.5.2.G0SSA0ES SANQUINS. . ...\ttt et ettt et e et ettt et et et e 28
I1.6. méthode de dossage des parameétres biochimique................ocooiiiiiiiiii i, 28

11.6.1. Méthodes de dosage d' Uree SEIQUE. ........ovinriniiei it 28



11.6.2. Méthodes de dosage de Créating ............coviniiiiiii i 29

I1.6. 3.Mesure de l'activitié d'aspartate aminotrasférase GOT (ASAT) .......ooevviiiiiininn.. 29
11.6.4Mesure de l'activité d'alanine amino GPT (ALAT) ..., 29
I1.6.5Détermination quantitative de Protéine R2ZACTIVE (CRP) ..........coovviviiiinininnnn. 30

1.7, Prélevement deS OFgANES .......ouiririe et e 30
11.8. ETUDE DES COUPES HISTOLOGIQUE ... 31
I1.8.1.Réalisation des coupes histologique du foie..............ccooiiiiiiiiii 31
11.8.2.Les étapes de la technique histologique. ............oooveiiiiiiii e 31

[1.8.2.1. PréleVEMENT .. ..ot 31

1.8, 2.2 FIXAUION. ...t 31
[1.8.2.3.INCIUSION. .. .o e, 31
IR TR O o 11 oL 32
[1.8.2.5.C0l0TatION. ....eee e 32
11.8.2.6.Montage et 0DSEIVAtION. .......ouie e 32

Chapitre 11

Résultats et Discussion

I.Résultate

[.1. Calcules de rendement ......oeoninii e 33

[.2. L'activité antimiCrobDIENNe. .. .. ..ot 33
L3 EXITACHION Lot e 34

I.4. Parametres bIOChIMIQUES ......cooeiniie i e e 35
1.5. Analyses histopathologiqQue ..o 37
AL GrOUPE TEMOIN ..o 37
B. Groupe traité par le venin du scorpion Seul ..o 37
C. Groupe traité par I’anti —=VeNIN...........o.oiiiiiiii it e 38
D. Groupe traité par et I’extrait aqueux d’Artemisia campestris. ...............cccuveeeunn... 38

DISCUSTION ..o e 39



Conclusion

Référence

Annex



Introduction generale




Introduction générale

Introduction générale

La nature a été une source d'agents medicinaux pendant des milliers d'années et un
nombre impressionnant de meédicaments modernes ont été isolés a partir de plantes

médicinales.

Les plantes médicinales sont utilisées depuis l'antiquité, pour soulager et guérir les
maladies humaines. En fait, leurs propriétés thérapeutiques sont dues a la présence des
milliers des composés naturels bioactifs appelés: les métabolites secondaires. Ces dernier sont
par la suite accumulés dans différents organes et parfois dans des cellules spécialisées de
plante (Boudjouref Mourad2011)

De nombreuses études ont mis en évidence la présence de métabolites secondaires
douésd'activités biologiques telles que les polyphénols, alcaloides, terpénes ...etc.

L'Algérie posséde une flore végétale riche et diversifiée, Parmi les plantes médicinales
qui constituent le couvert végétal, se trouve le genre Artemisia, ce dernier est largement
distribué surtout dans les régions semi arides. De nombreuses especes de ce genre sont
utilisées en médecine traditionnelle parce qu’elles renferment plusieurs molécules douées
d’activités thérapeutiques.Cette plante largement utilisée pour traiter les troubles digestives,
les ulceres, les brdlures, la diarrhée,...etc. a constitué le sujet de plusieurs études qui font
déterminé leurs compositione chimiques (Boudjouref Mourad 2011)

Le présent travail a pour objectif d’extraire les molécules bioactives, avec la
détermination de la concentration de certains groupes, comme il vise a tester les activités
biologiques des différents extraits organiques surtout 1’activité antipoison et [’activité
antimicrobienne.(Boudjouref Mourad 2011)

Dans le cadre de ce travail, nous allons essuyer de mettre en lumiére une espéce proliférant
dans notre région et qui elle , n'a jamais fait l'objet d'une étude il s'agit de
I'Artemisiacampestris L (SaihiRazika 2011) .

ArtemisiacampestrisL,est un arbuste appartient a la famille astraccée, elle s'adapte trés
bien a la sécheresse. Cette plante est I’objectif de notre travail. Elle jouit notamment d’une
grande faveur populaire au sud de 1’ Algérie comme remede contre les infections respiratoires,

maladies inflammatoires, les troubles gastro-intestinaux ....... etc.
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Pour cela le présent travail est constitué donc de deux parties:

o La premiére partie est répartie en deux chapitres : le premier chapitre, comprend une
étude bibliographique concernant quelque notions sur les plantes médicinales et la
phytothérapie .Le deuxieme chapitre montre une description détaillée de la plante étudiée
Artemisia campestris L, de sa composition , classification et aussi ses propriétés et activités
biologiques.

o La deuxiéme partie, c’est la partie expérimentale consiste a:

- Pésenter les différents techniques utilisé afin de montrer 1’activité antibactérienne, anti

venin et anti inflammatoire de la plante

- Présenter les résultats consernant les activité biologiques étudiée de la plante et les
discutés

Enfin nous avons terminé notre travail par une conclusion générale.
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I.Les plantes médicinale
I.1. Définition des plantes médicinales :

Selon I'OMS une plante médicinale fait référence a toute plante qui contient une ou
plusieurs substances pouvant étre utilisées a des fines thérapeutique ou qui sont des
précurseurs dans la synthése de drogues utiles. (Radjah, 2020) donc ces plantes sont des
drogues végétales qui possédent des propriétés médicamenteuses et peuvent également avoir
des usages alimentaire condimentaire ou hygiéniques (Harrag, 2020).
1.2.L"origine des plantes médicinales :

Les plantes médicinales peuvent étre spontanés (sauvages de cueillette) ou cultivées.
1.2.1 .Les plantes médicinales spontanées

Beaucoup de plantes médicinales importantes se rencontrent encore a I'état sauvage.
Les plantes spontanés représentent encore aujourd'hui un pourcentage notable du marché, leur
répartition dépend du sol et surtout du biotope (humidité, vent, température et l'intensité de la
lumiére ...etc.) .Dans certain cas, certain plantes se développent dans des conditions éloignées
de leur habitat naturel (naturel ou introduite) Dans ce cas leur degré de développement en est
modifié, ainsi que leur teneur en principes actifs (Boulahia et Al., 2020 ; Chabrier,2010).
1.2.2.Les plantes médicinales cultivées

Pour I'approvisionnement de marché des plantes médicinales et la protection de la
biodiversité floristique, le reboisement des plantes médicinales est indispensable :
*Disponibilité des planes sans besoin d'aller le foret pour détruire les espéces sauvages.
*Apports substantiels de revenus pour les paysans qui les cultivent.

*Disponibilité prévisible des plants médicinaux au moment voulu et en quantité voulue.
*Disponibilite et protection des plantes actuellement rares ou en voie de disparition dans la
nature.

*Contr6le plus facile de la qualité, de la sécurité et de la propreté des plantes.

La teneur en principes actifs d'une plantes médicinale varie avec I'organe considéré,
mais aussi avec I'age du plant, I'époque de I'année et I'heure de la journée.(Boulahia et al.,
2020)
1.3.Principes actifs des plants médicinales :

Le principe actif d’une plante médicinale est une molécule contenu dans une drogue
vegétale ou dans une préparation a base de drogue véegeétale et utilisé pour la fabrication des
médicaments.

Les produits du métabolisme secondaire sont trés grand nombre, plus de 200.000

structures définies et sont d'une variété structurale extraordinaire .lls sont des composés
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phénolique, des terpénes et stéroides et des composés azotés dont les alcaloides.(RADJAH.A
2020)
1.3.1. Les huiles essentielles

L'HE ou essence végeétale, se definit comme étant un liquide hydrophobe des composés
odoriférants volatils secrétés par une plante .Ce mélange complexes de diverses molécule
(alcools, cétones, terpenes, etc.)Est obtenu par distillation & la vapeur d'eau expressions ou
distillation séche. (CHAIB.F.2018)
1.3.2. Les flavonoides

Les flavonoides constituent la plus vaste classe de composés phénoliques. A présent plus
400 composes ont été identifiés soit environ 50% des polyphénols. Ces composés ont une
structure de base formé de 2 noyaux benzéniques A et B reliés par un noyau C qui est un
hétérocycle puranique. (GHNIMI.W.2015)
1.3.3. Les alcaloides

Les alcaloides sont un groupe de composés azotés et principalement des végétaux .ils
présentent des réactions communes de précipitation. Apres extraction, ils sont détectés par des
réactions générales de précipitation fondées sur leur capacité de se combiner avec les métaux.
(RAHMANI.M.2017)
1.3.4. Les substances améres

Les substances ameres forment un groupe trés diversifié de principes actifs dont le point
commun est l'amertume de leur godt. Cette amertume stimule les sécrétions les glandes
salivaires et des organes digestifs. Ces sécrétion augmentent l'appétit et améliorent la
digestion .Avec une meilleure digestion, et I'absorption des éléments nutritifs adapteés, le corps
est mieux nourri et entretenu. De nombreuses plantes ont des conditions ameres notamment
I'absinthe. (RADJAH.A 2020)
1.3.5. Les tanins

Les Tanins (ou tanins) sont des composeés Pl phénoliques utilisés pour tanner les peaux.

Les Tanins ont plusieurs activités biologiques. Des études ont montré que des nombreux
Tanins présent des propriétés antioxydants. Ces composés présente une grande capacité de
piégeage des radicaux libres et aussi dans [linactivation des ions pro-
oxydants.(GHNIMI.W.2015)
1.3.6. Les phénols

Le terme polyphénol a été introduit en 1980. Les composes phénoliques ou polyphénols
constituent une famille de molécules organiques largement présentes dans le régne végétal.
(BOULAHIA.S. et all 2020)
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1.3.7.L'amidon

L'amidon est la principale réserve glucidique des végétaux. C'est I'aliment glucidique le
plus important pour I'homme. Il peut présenter jusqu'a 30 ou 60% du poids sec d'un tissu
veégétal. lls abondant dans les graines et les tubercules mais largement répandu dans certaines
cellules végétales. (CHTOUANI .A.2015)
1.3.8. Les Glucosides

Les glucosides sont des composés organiques tres répandu, contenus dans un grand
nombre de préparation pharmaceutiques..(BOULAHIA.S. et all 2020)
1.4. Les propriétés des plantes médicinales

Les propriétés des plantes médicinales sont multiples, elles peuvent agir, entre autres, sur :

. Le systeme nerveux : contre la déprime, les maladies dégénératives (Alzheimer)...

o La sphére digestive : contre les spasmes, les flatulences, les aigreurs d’estomac...

o La sphére respiratoire : contre la toux, la sinusite, la bronchite, 1’asthme (GAYET
C,2013).

o La sphere immunitaire : stimuler les défenses en hiver, lutter contre une mycose...

o La sphére hormonale : contre les troubles de la ménopause, de la glande thyroide, de la
libido...

o La sphére urinaire : contre les cystites, I’adénome de la prostate, les calculs

rénaux...(GAYET C,2013).

La législation francaise impose que les plantes médicinales et les médicaments de
phytothérapie ne présentent que pas ou peu :

o De risque de surdosage.

o De toxicité.

o D'associations dangereuses(Elbidi A; 2016).

Il. Phytothérapie
11.1. Définition

Ce mot vient du grec phuton qui signifie « plante » et therapeia qui signifie «
traitement » (GAYET C, 2013). Traitement de les plantes du grec, Alors c’est Iutilisation
des plantes dans le traitement des maladies (Elbidi A; 2016). C’est la thérapie qui se base sur
les vertus thérapeutiques des plantes et de leurs extraits pour le traitement et la prévention des
maladies ou pour la promotion de la santé. La phytothérapie permet a la fois de traiter le

terrain du malade et les symptdmes de sa maladie (Bouzouita K; 2016). C’est donc une
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technique de soins qui utilise les plantes pour venir a bout des causes et symptémes de

diverses maladies. C’est I’une des plus anciennes thérapeutiques (GAYET C, 2013)

11.2. Type de phytothérapie
On distingue deux types de phytothérapies:
11.2. 1.La phytothérapie traditionnelle

La phytothérapie traditionnelle. C’est une thérapie de substitution qui a pour but de traiter
les symptéomes d’une affection. Ses origines peuvent parfois étre trés anciennes (Jean-Yves
Chabrier ; 2010). Selon I'OMS, cette phytothérapie est considérée comme une médecine
traditionnelle et encore massivement employée dans certains pays dont les pays en voie de
développement. (BOUZOUITA Khalid ; 2016).
11.2. 2.La phytothérapie clinique

La phytothérapie clinique est une pratique basée sur les avancées et preuves

scientifiques qui recherchent des extraits actifs dans les plantes. Les extraits actifs identifiés
sont standardisés. Cette pratique débouche suivant les cas sur la fabrication de médicaments
pharmaceutiques ou de phytomédicaments, et selon la réglementation en vigueur dans le pays,
leur circulation est soumise a l'autorisation de mise sur le marché (AMM) pour les produits
finis, et a la réglementation sur les matiéres premieres a usage pharmaceutique pour les
préparations magistrales de plantes médicinales, celles-ci étant délivrées exclusivement en
officine. On parle alors de pharmacognosie ou de biologie pharmaceutique (Carillon A ;
2009).



Chapitre |

Présentation de la plant étudier
Artemisia compestris L




Chapitre 11 Description de la plante étudiée

I .Les astéraceae
1.1. Généralite

Les Asteraceae du latin "aster = étoile” se référe a la forme de I'inflorescence, un mot
créé par le Dbotaniste Ivan IvanovicMartinov en 1820, anciennement appelée
Compositae,constitue la plus grande famille des plantes a fleur (Kenoufi M; 2018).C’est la
plus large famille de Spermatophytes mais également I’'une des plus évoluées (Filleul
E;2019). LES ASTERACEAE sont une famille appartenant aux dicotylédones comprenant
plus de 1500 genres et plus de 23000 especes décrites dont 750 endémiques, C'est une des
familles la plus importante des Angiospermes (Laib N .Megag B; 2020).Ce sont presque
toujours des plantes herbacées avec souvent des racines charnues : rhizomateuses, tubéreuses
ou pivotantes (Harkati B; 2011).

Elle contient 1 530 genres et plus de 23 000 espéces. Les genres les plus importants sont :

o les Sénecons, Senecio avec 1 500 especes,

o les Vernonias,Vernonia avec 1 000 especes,

o les Cousinias, Cousinia avec 600 especes,

o les Eupatoires, Eupatorium avec 600 especes. (Filleul E;2019)

Les Asteraceae est une famille cosmopolite, elles s'acclimatent bien dans les régions
semi-arides, tropicales, subtropicales, a la toundra Alpine et Arctique et aux régions
tempérées, a I'exception de I'Antarctique (Kenoufi M; 2018).

Les plantes de la famille des Asteraceae se rencontrent sur toute la surface de la terre
,comme par exemple, dans le bassin méditerranéen, le sud de I’Afrique, le Mexique et
I’ Amérique du Sud ainsi qu’au sud-ouest des Etats-Unis (Filleul E;2019).En Algérie, cette
famille est la plus importante, elle renferme 109 genres et 408 espéces(Kenoufi M; 2018).

1.2. Caractéristique

La famille des Astéracées se compose principalement de plantes herbacées(Filleul E;2019)
,ont la caractéristigue commune d'avoir des fleurs réunies en capitules, c'est-a dire serrées les
unes a coté des autres, sans pédoncules, placées sur lI'extrémité d'un rameau ou d'une tige et
entourées d'une structure formée par des bractées florales (Messai laid ;2011) ,herbes
annuelles ou vivaces, plus rarement des arbustes, arbres ou plantes grimpantes et quelques
fois, plantes charnues (Laib N .Megag B; 2020).
La famille est tres homogene au niveau de ses inflorescences trés caractéristiques : le capitule
(Kenoufi M ; 2018).
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Le fruit est un akéne généralement surmonté d’un Pappus provenant du calice (Benamara-
Bellagha M ; 2015).
Pour identifier la plupart des plantes de cette famille, il est nécessaire de récolter des capitules
défleuris, portant des fruits mdrs ou au moins déja bien formés. L'observation des bractées de
I'involucre est également trés importante (Messai laid ; 2011).
1.3. Classification

Selon la classification APG IV, établi en 2016 par 1’AngiospermsPhylogeny Group, les
Astéracées étant des plantes a ovules, elles sont classées dans le clade des Spermatophytes.
Les Spermatophytes se divisent en deux sous-embranchements : les Gymnospermes (plantes a
ovules nus) et les Angiospermes (plantes a ovules protégés dans 1’ovaire et a graine protégée
par un fruit, présence de la double fécondation). Les Angiospermes se divisent en deux
classes : les Monocotylédones (plantes ayant un embryon a un seul cotylédon qui est une
feuille embryonnaire) et les Dicotylédones (plantes ayant un embryon a deux cotylédons).
(Filleul E ; 2019)
La famille des Astéracées est classée de la fagon suivante :
— Plantae
— Embryophytes (Plantes terrestres)
— Trachéophytes (Plantes a vaisseaux)
— Embranchement des Spermatophytes (Plantes a graines)
— Sous-embranchement des Angiospermes (Plantes a fleurs)
— Clade des Dicotylédones vraies
— Clade des Dicotylédones vraies évoluées
— Clade des Astéridées
— Clade des Campanulidées
— Ordre des Astérales
— Famille des Astéracées
Les Asteraceaes dans la médecine traditionnelle et les intéréts thérapeutiques :

La famille des Astéracées fournit des espeéces tres importantes d’un point de vue
thérapeutique, ce qui n’est pas surprenant étant donné le nombre de genres qu’elle contient.
De nombreuses especes sont utilisées en médecine traditionnelle et sont associées a un panel
d’activités thérapeutiques aussi large que la diversité de cette famille ( Laib N .Megag B;
2020).

Les propriétés biologiques attribuées aux Astéraceae sont trés nombreuses, notamment

des propriétés antitumorale, cytotoxique, immunosuppressive, anti oxydante, anti



Chapitre 11 Description de la plante étudiée

acetylcholinestérase, antimicrobienne, antivirale, antifongique, le ishmanicide, trypanocide,
antipaludique, hépatoprotective, cytotoxique, larvicide, antiulcéreuse, anti inflammatoire, anti
nociceptive, antitussive, expectorante, antidiabétique et hémolytique. Cette liste est loin d’étre
exhaustive (Zheng et al, 2013 ; Wang et al 2014 ; Hussain et al, 2013).

Les espéces d’Astéracées sont également trés allergénes causant des dermatites de
contact. Ces manifestations peuvent apparaitre par contact direct avec la plante ou bien par
disséminations de certaines parties seches de la plante, des poils sécréteurs, ou méme du
pollen ; mais aussi au contact des cosmetiques ou produits formulés a partir d’extraits de
Plante (Laib N .Megag B; 2020).

I.4. Principales molécules actives des Astéracées
1.4.1. Composés du métabolisme primaire

Les composés du métabolisme primaire sont tous retrouvés chez la famille des Astéracées.
I1 s’agit des glucides, des lipides et des protides.
(Filleul E ; 2019)

1.4.2. composés des métabolites secondaires

On retrouve des métabolites secondaires trés variés et nombreux dans la famille des
Astéracées, car ces derniers ont une activité thérapeutique non significative et certains d’entre
eux ont des propriétés trés limitées en raison de I’un des métabolites principalement. (Laib N,
Megag B ; 2020)

Huiles essentielles
Anthocyanosides
Acétyléniques ou polyines
Acides-phénols
Coumarines et Lignanes
Diterpénes et Flavonoides
Saponosides

Pyréthrines

Lactones

Sesquiterpéniques (Laib N,.Megag B; 2020)

10
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I.5. Principales especes de la famille Astéracees :

Les principales especes de la famille Astéracées sont :
Artemisiaabaensis, Artemisiaabsinthium [I. , Artemisiaadamsii, Artemisia alba turra,
Artemisiaannua |., Artemisiaarborescens 1., Artemisiaatratalam., Artemisiabienniswilld.,
Artemisiacaerulescens L., Artemisiacampestris ., Artemisiacapillaristhunb.,
Artemisiachamaemelifoliavill., Artemisiacina : Artemisiadracunculus I,
Artemisiaerianthaten., Artemisiagenipi weber, Artemisialacialis I., , Artemisia herba-alba
asso, Artemisiainsipidavill.,, ,  Artemisialudoviciananutt.,,  Artemisiamaritima L.,
Artemisiamolinieri , Artemisiapontica L., Artemisiatridentate, Artemisiaumbelliformislam. ,

Artemisiavallesiaca all., Artemisiaverlotiorumlamotte, Artemisiavulgaris L

ILARTEMISIA CAMPESTRIS |
I1.1.Généralité sur I’ Artemisia

Le genre Artemisiaappartient a la famille des Astéracées : c’est I’'un des genres le Plus
répandu et le plus étudié de cette famille ; il contient un nombre variable D’espéces allant
jusqu’a 400 espéces (.SaccocalyxsatureioidesCoss.  AmmodaucusleucotrichusCoss,
AnethumgraveolensL. (KHALDI A ; 2017), (Anise B, 2019).

Il a été rapporté que le genre Artemisiaest riche en métabolites secondaires tels que les
flavonoides, les acides cafféoylquinic, les coumarines, les huiles essentielles, lesstérols et les
acetylenes (khaldi-2017) (BoudjourefM .2011)

Les especes qui appartiennent au genre Artemisiapossedent des propriétés
thérapeutiques, elles sont non seulement utilisées dans la médicine traditionnelle, mais aussi

dans I’industrie alimentaire et pharmaceutique (khaldi 2017) (BoudjourefM .2011)

11.2. Présentation d’ArtemisiacampestrisL

L'Artemisiacampestris c'est un arbuste permanent a peine aromatique (BERTELLA.
A 2019)

D'apres Tutin et al (1976) c'est une espacés polymorphe et qui peut se trouver avec
six sous_espéces distinguées par des données morphologiques et caryologiques ses sous
espacés

sont; I’Artemisiacampestris L, SSP, glutinosa (GayexBesser) Batt, ssp.maritim
aAracngeli, ssp. Borealis (pallas) Hall et clements (BERTELLA. A 2019)

11
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11.3.Nom vernaculaire
En Algérie I’Artemisia campestris L est connus souvant sous le nom Dgoufet, Alala,
Tedjok en Maroc et Tunisie et Armoise Champétre en France. (Anis bertella,2019)

Figure 01. Artemisia Campesrtis L (khaldi Achraf 2017)
11.4. Description botanique

L'Artemisia campestris L est une sous _ arbrisseau vivace pouvant atteindre 30_150 cm
de hauteur avec des tiges ramifiées et ascendante formant une panicule ; elles sont
habituellement brunes a rouges et glabres et d'une forme lignifiée dans la partie inférieure et
pubescente au sommet (BERTELL .A 2019)

Les feuilles sont vertes , soyeuses quand elles jeunes , souvent glabrescent a maturité ;
les feuilles basales sont 2_3 pinnatiséquées pétiolées ou méme auriculées , les supérieures
sont les plus simple ( BERTELLA A. 2019 )

La plante a une inflorescence composée la capitule ovoide et hétérogéne contenant 8 a12
fleurs, organisées sur un réceptacle convexe et glabre et entouré de bractées (BERTELLA A.
2019) .

11.5. systematiqyes de la plante

Selon Boudjouref en 2011 et Bertella en 2019,la plante Artemisia Campestris est  classée

comme suit :

o Regne :plantae

o Sous régne : Tracheobionta

o Embranchement:Spermtophyta

o Sous Embranchement :Magnoliphyta
o Classe :magnolipsida

o Sous classe :Asteridae

o Ordre :Astérales

o Famille ;Astéracees

o Sous famille :Asteroideae

12
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o Tribu :Anthemideae

o Sous Tribu :Artemisinae

o Genre :Artemisia

o Espéce :ArtemisiacampestrisL

11.6.Composition chimiques

L’utilisation des solvants a polarité différente ,suivie par des étapes de fractionnements
et I'emploi de différentes techniques de chromatographie permettent d'extrairt ,separer et
identifier les différents composée présents dans les extraits de plantes ( BAYKAN EREL et
al.; 2010) .

De nombreuses études chimiques ont révélé que la partie aérienne
d'Artemisiacampestris L . est riche en métabolites secondaires tels que les poly phénols, les
flavonoides ; les tanins, les huiles essentielles (Joao et al, 1998 ; Juteau et al, 2002).

Les flavonoides identifiés chez Artimisiacampestris son : flavone (apéginie), flavonol
(kaempférol 7-méthyl), flavanone. (Naringénine), dihyroflavonols (taxifoline-7-méthyle)
(BOUJOUREF2011)

Les feuilles d, artemisiacampestris contiennent aussi des alcaloides, des saponines
(BERROUNE 2014).

D’ apres (KHALDI 2017) les constituants les plus abondants d'une espéce Tunisie
sont: B-pinéne (24,24 27,9 %), p-cyméne (17,4 a22,3 % ) et a —pinene (4,1 & 11,0% ) ces
constituants représentent plus de 45% de L; huiles totale.

Tableau 01 :D'aprés Joao et al, 1998 ; Juteau et al, 2002 teneur en poly phénols, de la partie
aérienne d,artimisiacampestris (BERROUNE2014).

) Deriveés hydrox Derivés
Phénols a ) )
PLANTE Flavonoides b cinnamiques hydrox
totaux .
c benzoiques d
Artemisiacampestris L 103,4 5 95 0

A:mg EAG/ gps , b:EQ(m/m),c:EAC(m/m),d:(m/m]
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I1.7.Utilisation traditionnelle

Artemisiacampestris L une plante utilisée depuis longtemps dans la médecine traditionnelle
pour traiter plusieurs maladies:
En usage local Artemisiacampestris L, utilisée pour traiter les troubles digestives, les ulcéres
et les douleurs menstruelles ( DOb et al ., 2005). Elle est également utilisée dans les
traitement de diabete (MOUSSOU 2010).

En usage externe, I'A. campestris L est cataplasme sédatif sur le bas ventre (régles ,difficiles
,crampes musculaires ) et cicatrisant sur les blessures et les brulures ( TOUIL 2012)

Artemisiacampestris L. possede de nombreuses propriétés pharmacologiques qui couvrent
un large éventail d'utilisation notamment en tant qu'antioxydant ,antifongique ,insecticide
,antibactérien ,anti mutagéne, anti tumoral, anthelminthique, antihypertenseur, anti venin,
anti-inflammatoire et antirhumatismale(BERTELLA 2019).

Traditionnellement on utilisée lI'artimisiacampestris produit détergent ,elle remplace I'eau de
javel (SAIHI 2011)
selon (BOUDJOURER 2011) la consommation journaliere d'un décoction préparee a partir
des tiges et feuilles d'Artemisiacampestris .permet de reduire les symptdémes digestifs..

Tableau02 : Etude ethno pharmacologique d'artemisiacampestris (selon la médecine
traditionnelle).(SAIHI 2011).

S o o Mode
Nom scientifique Indiction Partie utilisee o
d'utilisation
Emménagogue,
Vermifuge, vulnéraire Infusion
. _ Reégles douloureuses, Lesfeuilles et les décoction,
Artemisiacampestris L o " o
Cicatrisante, sommités macération,
Maux d'estomac, cataplasme
Bronchites.
Toniques
Stomacales

Antiphlogistiques )
. o o Lesfeuilles et les
Especes Artemisia Antiseptiques .
) o sommités
Teintures application

pour soulager les

rhumatismes Anti venin,
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Anti -inflammatoire,
Artemisiacampestris L Anti rhumatismal et Lesfeuilles Décoction

Antimicrobien

11.8.Propriétés thérapeutiques de cette plante
ArtemisiacampestrisL. est une plante utilisée dans la medicine, elle Posséde
plusieurs proprieties thérapeutiques :
Selon Sefiet alen2010, ArtemisiacampestrisL est utilisée dans le traitement de diabéte.
(KHALDI .A,2017).

Ben Sassi et al en 2007 et Ferchichi, et al. ,en2006, montrent que sa partie aérienne
est utilisée dans le traitement de brdlures , cicatrise, diarrhée,I'accouchement, des régles
irréguliéres , les morsures de serpents, les piqires de scorpions, 1’eczéma, la gastroentérite, la
dysenterie, le rhumatisme, elle est utilisée également pour traiter les infections urinaires, la
fievre et la toux .(GheribM ,2009 ; KHALDI .A,2017).
11.9.Activité biologiques

Artemisiacampestris posséde de nombreuses activités biologiques, parmi lesquelles on
cite les plus importantes :
7. .Activité antioxydant

La partie aérienne d’Artemisiacampestris L. possede des activités antioxydantes
significatives. En effet cette plante est riche en composés doués d’activité antioxydante tels
que : les flavonoides, les polyphénols et les tanins, ces différents constituants exercent ses
actions antioxydantes en inhibant la production de 1’anion superoxyde, I’hydroxyle, comme
ils inhibent la peroxydation lipidique au niveau des microsomes (Boudjouref M,2011).

8. Activité antibactérienne
ArtemisiacampestrisL. Est une plante médicinale utilisée dans le traitement de
nombreuses infections telles que les infections urinaire (KHALDI A, 2017 ; Boudjouref M,
2011).

Ben Sassi et al en 2007 ont étudié I’activité antibactérienne de quatre extraits
organiques (méthanol, acétate éthyle, acétone, chloroforme) de 23 plantes médicinales dont
Artemisiacampestriscontre 14 bactéries gram positif et gram négatif. Les résultats ont montré
quel’extrait d’acétone est le seul qui montre une action inhibitrice contre trois types de

bactéries : S. epidermidis, et S. saprophiticus, S. aureus. (Boudjouref M, 2011).
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9. Activité antifongique
En outre ArtemisiacampestrisL.posséde des propriété antifongiques (KHALDI A, 2017),
Kyeong et ses collaborateurs ont étudi¢ ’effet antifongique de 1’extrait aqueux des racines
d’ Artemisiacampestrissur des champignons de mycorhize, les résultats obtenus montrent que
I’extrait aqueux posséde un potentiel antifongique (Boudjouref M, 2011) .
10. Effets insecticide
Une étude récente a été réalisée par Pavela (2009), ou I’extrait méthanolique de la partie
aérienne d’Artemisiacampestrisa été testé pour son activité répulsive contre les femelles
adultes d’une espéce de moustique Culex quinquefasciatus, cet extrait a montré un degré
derépulsion trés intéressant contre ces parasites vecteurs de plusieurs maladies comme la
malaria (Boudjouref M, 2011).
11. Effet antipoison
D’aprés Memmi et al (2007), les extraits d’acétate d’éthyle, d’éthanol, de méthanol et du
dichlorométhane des feuilles d’Artemisiacampestris ont été testés pour leurs capacités de
neutralisation du venin de scorpion et de vipére : les résultats obtenus ont montré que 1’extrait
éthanolique inhibe I’activité de dégradation des globules rouges contre le venin de scorpion
Androctonus australis garzonii. Des résultats similaires ont été obtenus pour I’extrait au
dichlorométhane pour la neutralisation de venin de la vipéreMacroviperale
betina.(BERROUANE ,N ;2014).
12. Propriété sallélopathiques
Les plantes du genre Artemisiaposseédent des proprietés allélopathiques par inhibition de
la croissance et la germination de certaines plantes de I’entourage, Ces propriétés sont dues

probablement a la présence d’acide phénolique, et d’autres composants polaires.
(Boudjouref M,2011).
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5. Objectif

L'objectif de cette étudec'estl’évaluation de 1’effet antibactérienne et anti poison des
différents extraits d'Artemisiacampestris L .

Ce travail a été realise au sein du laboratoire de toxicologie, microbiologie, biologie
animale et biologie végétale.au niveau de faculté de la science de la nature et la vie a
I'université d'EI-Oued.

6. Preésentation de la zone d'étude
Notre étude est effectué dans la régiond’El-Oued ; située au Sud-Est I’ Algérie (Bas-Sahara
algérien), elle a une superficie de 44,586.80 Kmz, la longueur de safrontaliére avec la Tunisie
est de300 Km environ. Elle est couverte par le grand Erg :
Oriental sur les 2/3 de son territoire (Safa N et Fatma H ,2018)
La wilayad’ElOued est délimitée :

o Au nord, par les wilayas de Tébessa et Khenchela
o Au nord et au nord-ouestpar la wilaya de Biskra
o Au sud et au sud-est par la wilayad’Ouargla

. A l'est par la Tunisie

Le climat de la région etudiée est caractéres du climat saharien sont dus tout d'abord ala
situation en latitude, au niveau du tropique, ce qui entraine de fortes températures de moyenne
annuelle de I"ordre de 27.18°C caractérisé par 1’existence de deux périodes différentes Une
période froide, s’étalant de novembre a avril, avec une moyenne de 14,99° C; Une période
chaude, s’étalant de mai a octobre, avec une moyenne de 29,98° C , et aurégime des vents qui
se traduit par des courants chauds et secs ; Généralement au printemps les vents sont les plus
forts (période de pollinisations des palmiers). lls sont chargés des sables éoliens donnant au
ciel une teinte jaune et peuvent durer jusqu'a 3 jours consécutifs, avec une vitesse allant de 30
a 40 km/h. (A.monem et al, 2018)

Le climat de cette région est caractérisé notamment par la faiblesse et I'irrégularité des
précipitations leur répartition et marquée par une sécheresse quasi absolue du mois de Mai
jusqu’au mois d’Aoft, et un maximum au mois de Janvier avec 17,6 mm, avec une moyenne
annuelle cumulé de précipitation de 71.2 mm, une luminosité intense, une forte, évaporation
importante durant la période chaude de 1’année.( A.monem et al.,2018 ) (MAANANE,
NOUBA .2018)
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7. Zone de plante etudier
L'armoise champétre (Artemisia campestris L.) est utilisée de la région de Djelf's située
a 290 km au sud d'Alger, limitée au nord par Médéa, au sud, Ouar par Laghoust, par
Laghouat, M'Sila, Biskra et El-oued et a I'Ouest par Tiaret.).(IBELAIDEN.H ; 2011).
La wilaya de Djelfa est située dans la partie centrale de 1’ Algérie du Nord au dela des
piémonts sud de 1’Atlas Tellien en venant du norddont le chef lieu de Wilaya est a 300 km
ausud de la capitale. Elle est comprise entre 2° et 5° de longitude Est et entre 33° et 35° de
latitude Nord. Elle est limitéeau nord par Médea et Tissemsilt, a I’estM’sila et Biskra,a I’ouest
Laghouat et Tiaret et au sud Ouargla, EI Oued et Ghardaia.(HOCINE F. 2017)
8. Etude climatique
Le climat de la région est nettement semi-aride a aride avec une nuance continentale.
En effet, le climat est aride dans toute la zone située dans la partie sud de la Wilayaou
nousavonséchantillonné les sols, avec moins de 200 mm d’eau de pluie en moyenne par an
(HOCINE F. 2017)
I.Matériels biologiques
I.1. Matériel végétale
La plante d'Artemisiacampestris L a été collectée au mois d'avril 2022 dans la région de
Djelfa. le partie aérienne de la plante est nettoyé des impuretés, seché a température ambiante
pendant 2 semaines, puis broyé et enfin, conservé dans des sachets en papier normal jusqu' a

l'utilisation.

Figure 02.Une la planteArtemisiacampestris L (photos original).

1.2. Les Souches bactérienne utilisées

Les souches bactériennes utilisées sont des souches de référence obtenues de 1’ American
Type Culture Collection (ATCC), il s’agit de : Escherichia coli (ATCC 25922),
Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Entérocofaecalis (ATCC 51299) et

Klebsiellapneumoniaepneumonia (ATCC 13886).
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Toutes ces souches sont aimablement fournies par le laboratoire de Bactériologie, d'El-Majd
d'El oued.

o PP

Figure03. Klebsiellapneumonia pneumonia (ATCC 13886). www.bacteriologie.net
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Figure05. Staphylococcus aureus(ATCC25923),
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Figure 06. Escherichia coli (ATCC 25922), www.bacteriologie.net
1.3. Matériel animal

1.3. 1. Les scorpions
Nous avons utilisé dans notre étude des scorpions d'espéce Androctonus australis collectés par

nos propres moyens.
Les scorpions provenaient wilaya d' EL Oued (El-Meghair, Djamaa, Hassikhalifa)

Figure 07. Scorpion Androctonus australis (photos original)

1.3. 2. Les rats
Notre étude a été réalisé sur 16 rats de type AlbinoWistar pesant entre 210g et 230g, sont mis

a l'animalerie de la faculté des sciences de la nature et de la vie a l'université d 'ELOUED,

Figure 08. Rats AlbinoWistar (photos original)
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I. 4. Matériel de laboratoire

Instruments et Appareillage /Etuve /Plaque chauffante /Balance /Soxhlet /Agitateurs
magnétique /Filtration sous pompe /Vortex /Centrifugeuse /Hote /Bec benzene /Erlenmyer
/Eprouvette graduée / Entonnoir /Verre de montre /Cristallisoir /Pilon /Bécher /Ballon /Fiole a
vide /Flacon /Tube a essai /Réfrigérant droit /Réfrigérant a boule /Papier filtre /Papier
d'aluminium /Papier film /Papier génique /Disk de filtration /Papier wattman /Gants /Masques
/Coton /Aiguilles /Cages /Spatule /Thermomeétre /Pissette /Boite a petri /Pince /Ambo
/Micropipette /Porteur /Lame bistouri /Assiette jotable /Marqueur /Glaciere /Anse de platine
/Ecouvillon stérile /Cartouche (soxhlet).
1.4. 1. Les produits et les réactifs
Nutrient Agar (ISO 6579- ISO 10273- I1ISO 19250) /Agar Miler Hinton /Eau distillée /Eau
physiologie /Eau djevel /Ethanol/Acétone /Venin de scorpions /Anti venin /DMSO /Formole
/Cloroforme /Acide acétique, méthanol /Para formaldéhyde, /Liquide de BOUIN (formol +

acide picrique) /alcool /solvant organique (Toluéne) /la paraffine.

Il. Méthodes

I1.1. Préparation des extraits de plante d’ Artemisiacampestris L

11.1. 1. Préparation de I'extrait aqueux

L'extrait aqueux de I'espece étudiée est obtenu par une macération a chaud, la solution
obtenue subit a filtration successives a l'aide d'un Buchner sur du papier filtre moyen et on
obtient le filtrat. Le filtrat est évaporé par Rotavapeur pendant 30 minutes a une température
de 60 C° , ensuite répartis les extraits dans un cristallisoir en verre non fermées et placées
ensuite dans I’étuve de dessiccation a 45 C° ° pendant 3 jours .

Nous avons obtenu des extraits sous forme de patte solide. Cette patte est grattée avec une
spatule plate et conservées ainsi au réfrigérateur a 4 C° dans des Eppendorf fermés couverts

avec le papier d’aluminium jusqu' utilisation.
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Figure09. Protocole de préparation de I'extrait aqueux

I1.1. 2. Préparation de I’extrait acétonique
L'extrait acétonique de I'espéce étudiée est obtenu par une maceération dans 1’acétone, la
solution obtenue subit a filtration successives a l'aide d'un Biichner sur du papier filtre
moyen et on obtient le filtrat. Le filtrat est évaporé par Rotavapeur pendant 30 minutes a
une température de 60 C° , ensuite répartis les extraits dans un cristallisoir en verre non

fermées et placées ensuite dans I’étuve de dessiccation a 45 C° © pendant 3 jours .

Nous avons obtenu des extraits sous forme de patte solide. Cette patte est grattée avec une
spatule plate et conservées ainsi au réfrigérateur a 4 C° dans des Eppendorf fermés

couverts avec le papier d’aluminium jusqu' utilisation.
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I1.1. 3. Préparation de I’extrait Ethanolique
Les extraits Ethanoliques de I'espéce étudiée est obtenu par une macération des résidus au
reflux avec I'éthanol dans soxhlet. Les extraits organique est séchés a 50 °C pendant
3jours afin d'éliminer les traces de solvants. Les résidus obtenus sont gardés a 4°C.

Figurel0. Protocole de préparation de I'extrait éthanolique
11.2. Evaluation du rendement des extraits

Le rendement est définit comme étant le rapport entre la masse de matérial végétal brut
sec obtenue par extraction et la masse totale du matériel végétal séche. 1l est donné selon

la formule suivante: Rg%= ¢ My/M¢ *100
RE %: rendement des extraits.
Mb : la massedu mateériel végétal brut sec (g).

Ms : la masse du matériel végétal seche (g).
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11.3. Test de ’activité antimicrobienne

Les souches utilisées pour déceler [Dactivit¢é antibactérienne des extraits
d’Artemisiacampestris font partie de quatre genres de microorganismes, il s'agit de:
Escherichia coli (ATCC 25922), Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Entérocofaecalis
(ATCC 51299) et Klebsiellapneumoniaepneumonia (ATCC 13886).

L’¢évaluation de I’activité antimicrobienne a été réalisée par la méthode de diffusion de

disque :

5. Stérilisation du matériel

L’eau distillée, le milieu de culture, les tubes a essai utilisés dans la préparation des
solutions bactériennes et les disques en papier Wattman (5,5 mm de diamétre) enrobés dans
du papier aluminium ont été stérilisés et I’autoclavé a 120°C pendant 1 heure [Do Evangelho,

J.A., Et Al; 2019].
6. Conservation des souches

Les souches bactériennes sont conservées dans des tubes stériles contenant la gélose
nutritive [Ines, K. And M.Y.B. Zhour, 2019].

7. Préparation de précultures

Le milieu de culture approprie a cette étude et le milieu Agar Mueller Hinton préparé
comme suite : dissoudre 389 de la gélose Agar Mueller Hinton dans un litre d'eau distillée
faire bouilleur avec agitateur jusqu'a dissolution complete , puis autoclave pendant 40
minutes a 120 C.
La gélose de Agar Mueller Hinton fondeé est coulée dans des boites pétri, laisser refroidir puis
mettre au réfrigération jusqu'a utilisation
8. Ensemencement des boites

Les différentes especes bactériennes sont d’abord repiquées par la méthode des stries

sur milieu Agar Mueller Hinton, puis incubées a 37 °C pendant 24 h.

Une ou plusieurs colonies de chaque culture pure sont prélevées et transférées dans 1’eau
physiologique, ce qui est traduit par une absorbance comprise entre 0.08 et 0.1 a 625 nm
(Rahal, 2005).

Un prélévement a partir de cet inoculum sert a ensemencer de nouvelles boites de

Pétri contenant le milieu Mueller Hinton par la technique d’écouvillonnage.
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11.4. Méthode de diffusion sur disque

Des disques de la filtration stérile de 5,5 mm de diamétre sont chargés avec 15 pl d’E.

Ag ou E. Met puis placés sur les boites.

Des disques standards contenant 1’antibiotique de référence (Amoxicilline, Ofloxacine,

Peniciline-G, et Oxaciline) sont utilisés.

Les boites de Pétri sont incubées a 37°C pendant 24h. L’activité antibactérienne est
déterminée en mesurant le diamétre de la zone d’inhibition exercée par les différentes

concentrations des différents extraits autour des disques.
Lecture

L’apparition d’une zone claire autour des disk (a l'intérieur duquel aucune croissance
bactérienne n'est observée) indique 1’action antibactérienne de I’extrait de la plante vis-a-vis
la souche bactérienne testée. Les diametres de la zone claire sont mesurés a l'aide d'une papier
millimétre, et les résultats obtenus sont exprimés en millimetre. Les bactéries seront classées
selon le diamétre d’inhibition dans I’une des catégories suivantes: résistance, sensibilité

limitée, sensibilité moyenne et trés sensible comme le montre le Tableau 04

Tableau 04 : Sensibilite et degre d'activité selon le diametre d'inhibition (Hamzaoui N,
Bouaka K; 2021)

Diametre du halo Degré de sensibilité
d'inhibition (x) des germes
X< 8mm Resistance -
8mm< X< 14 mm Sensibilité limite +
14 mm< X< 20 mm Sensibilité moyenne ++
X>20 mm Treés sensible +++
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11.5. Méthode d’extraction du venin

L'extraction du venin de scorpion s’effectue par stimulation électrique ot nous avons

réalisé un générateur électrique de 17V
11.6. Protocole expérimentale d’envenimation des rats

Les 4 lots sont traité par 1’injection intra- péritonéal du venin dilué a une dosse variée

selon le poids des rats.
Lot 01 : groupe témoin
Lot 02 : groupe traité par le venin seul

Lot 03: groupe traité par I'extrait aqueux d'Artémisia campestris L. Aprés 15 mim

d'injection du venin

Lot 04 : groupe traité par le médicament : sérum anti venin aprés 15 min de I’injection du

venin.

Figure 11. L'Injection intra- péritonéal du venin aux rats (photos original)

11.6. 1. Prélévement du sang

o Le prélevement du sang, ce fait au moment de sacrifice des rates
o Le sang est récolté dans des tubes heparine
o Centrifugé le sang dans la centrifugeuse a 2500 tours pendant 5min puis on récupére le

sérum qui est utilisé pour le dosage des enzymes hépatique (TGP, TGO) et des parametres

biochimiques (Urée, Créatinine, et CRP)
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Figurel2. Prélevement du sang (photos original)
11.6. 2. Dosages sanguins

Nous avons effectué des analyses enzymatiques liés a la fonction hépatique : TGO/TGP et
des analyses biochimiques sérique (Urée, Créatinine et CRP) au niveau du laboratoire
d'analyses médicales EL-MEDJED.

11.7. Méthode de dosage des parametres biochimiques

11.7. 1. Méthode de dosage d’Urée sérique
Principe

L’uréase catalyse ’hémolyse de ’urée, présente dans 1’échantillon, en ammoniac (NH3)
et en anhydride carbonique (CO2). L’ammoniac formé est incorporé a 1I’a-cétoglutarate par
I’action du glutamate déshydrogénase (GLDH) avec oxydation parallele de la NADH a la
NAD+ :

Urease

Urée + H20 + 2 H+ >2 NH3 + CO2
GLDH

2 NH3 + a-Cétoglutarate + NADH > H20 + NAD+ + L-Glutamate

La diminution de la concentration de NAD + dans la méthode est proportionnelle a la
concentration d’urée dans I’échantillon testé (KAPLAN et al., 1984)
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11.7. 2. Méthode de dosage de Créatinine
Principe

Le test de la créatinine est basé sur la réaction de la créatinine avec le picrate sodium
décrit par Jaffé. La créatinine réagit avec le picrate alcalin en formant un complexe de couleur
rouge. L’intervalle de temps choisi pour les lectures permet d’éliminer une grande partie des
interférences connue pour la méthode. L’intensité de la couleur formée est proportionnelle a
la concentration de créatinine présente dans 1’¢chantillon testé (MURRAY et al., 1984c¢).

11.7. 3. Mesure de activité d’aspartate aminotransférase GOT (ASAT)
Principe

Initialement appelée glutamate oxaloacétique (GOT) catalyse le transfert réversible
d’un groupe aminé d’aspartate vers 1’alpha cétoglutarate avec formation de glutamate et
d’oxaloacétate. L’oxaloacétate produit est réduit en malte déshydrogénase (MDH) et NADH :

AST

Glutamate + Oxaloacétate——Cétoglutarate (/L. _Aspartate +

MDH

Oxaloacétate + NADH + H — Malte + NAD+

La vitesse de réduction de la concentration en NADH au centre, déterminée par

photométrie, est proportionnelle a la concentration catalytique en AST de 1’échantillon testé
(MURRAY et al., 1984b).

11.7. 4. Mesure de ’activité d’alanine amino transférase GPT (ALAT)

Principe

L’alanine amino transférase (ALAT) initialement appelée transaminase glutamique
pyruvique (GPT) catalyse le transfert réversible d’un groupe animique d’alanine vers
I’alphacétoglutarate a formation de glutamate et de pyruvate. Le pyruvate produit est réduit en
lactate en présence de lactate déshydrogéné (LDH) et NADH:

ALT

Glutamate + Pyruvate——Cétoglutarate | Alanine +

Pyruvate + NADH + H+ —— Lactate + NAD+
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La vitesse de réduction de la concentration en NADH au centre, déterminée
photométriquement, est proportionnelle a la concentration catalytique d’ALT dans

I’échantillon (MURRAY et al., 1984a).

11.7. 5. Détermination quantitative de la Protéine Réactive C (CRP)
Principe

Le Turbilatex CRP est un essai quantitatif immuno-turbidimétrique destiné a
déterminer la protéine réactive C (CRP) dans le sérum ou le plasma humain. Les particules de
Latex enrobées d’anticorps humains CRP sont agglutinées lorsqu’elles sont mélangées aux
échantillons qui contiennent la CRP. L’agglutination cause une variation de 1’absorbance qui

dépend du contenu de la CRP dans I’échantillon du patient qui peut étre quantifié en

comparaison avec un calibrateur d’une concentration connue de la CRP.

VALEURS DE REFERENCE : Valeur normale : jusqu’a 6 mg/L. Chaque laboratoire
doit établir sa propre gamme de référence.

11.8. Prélevement des organes
Le prélevement des organes a été réalisée a la fin de sacrifice des rats . Elle fait sur le

organe (foie) apres lavés par I’eau physiologies (NaCl 0.9,%) et on a mesure leur poids ,puis

conserves dans un milieu approprié (Formole10 %)

Figure 13. Le prélevement des organes.(photos original)
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11.9. Etude des coupes histologique
11.9. 1. Réalisation des coupes histologiques du foie

Pour I’examen anatomo-histo-pathologique, les foies fixés dans du formol 10 %, sont
déposés dans des cassettes en plastique, ces coupes histologiques sont réalisées dans le
laboratoire duetablissement public hospitaliere de Martyr Ben Amor El-Djelani. La technique
utilisée est celle décrite par Houlot (1984). La préparation est examinée sous microscope

optique a un grossissement X400.
11.9. 2. Les étapes de la technique histologique

11.9. 2. 1. Prelevement

o Il doit étre pratiqué le plus tot possible apres la mort, parfois sur le vivant (biopsie).
o Eviter de triturer ou de malaxer l'organe et le détacher avec un instrument bien
tranchant.

o Découper des tranches peu épaisses en tenant compte de l'orientation générale de

I'organe.

11.9. 2. 2.Fixation
L’échantillon est fixé dans 1’ordre pour préserver les tissus et ralentir la dégradation des
tissus. La fixation des tissus est une étape critique, qui préserve les composantstissulaires et

cellulaires et maintenir leur structure naturelle.

Pendant la fixation, le formaldéhyde se fixe aux amines primaires, tels que ceux trouvés
sur les chaines latéralesdes acides aminées lysines et glutamine pour former une liaison
croisée stable appelée pont de méthylene. Ceprocessus est intrinsequement lent et peut

prendre jusqu’a 1 & 2 jours.
Indispensable pour préserver les structures biologiques

o A réaliser le plus rapidement possible apres exérese

o De petits blocs d’organes sont immergés dans un grand volume de liquide fixateur.
11.9. 2. 3. Inclusion

L’eau tissulaire est remplacée par de la paraffine. Mais ces milieux ne sont pas miscibles

entre eux. On procededonc par étapes en remplagant L’eau par un alcool (70°,95°,100°)

L’alcool par un solvant organique (Toluene)
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Toluene par la paraffine

Le prélevement est imprégné de paraffine fondue afin de le rigidifier pour pouvoir le

couper ensuite

11.9. 2. 4. Coupes
Réalisées avec un microtome permettant d’obtenir des tranches de section (coupes

histologiques) de 2 a 5 umd’épaisseur. Les coupes sont recueillies sur des lames de verre.

Un ultra microtome est un appareil de tres grande précision qui permet des coupes de 60

a 100 nm servant enmicroscopie électronique

11.9. 2. 5. Coloration
Afin de distinguer les différents tissus, on peut avoir recours a différents colorants :

Colorants acides, Colorantsbasiques

Les substances acides de la cellule sont colorées par un colorant basique, les substances

basiques de la cellule sont colorées par un colorant acide.

o Les colorations de routine utilisent un (hématéine) ou deux colorants différents :
I'Hématéine-Eosine (H.E) associe : L'hématéine qui colore les noyaux en violet. L'éosine les

cytoplasmes en rose

11.9. 2. 6. Montage et Observation
Les coupes colorées sont montées entre lame et lamelle avec une résine synthétique
dont I’indice de réfractionest voisin de celui du verre On dispose alors d’une« préparation

microscopique » (appelée « lame ») préte a étreobservée au microscope optique (MO).
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I.Résultats

I.1.Calcul de rendement

Tableau 04 : resultats des rendement des extraits :

Extraits Rendement % ‘

E .ageux 5,39%
E .acétonique 10,55%
E .ethanolique 8,45%

1.2. L'activité antimicrobienne

Le tableau illustre les variations des diamétres des zones d’inhibition des souches

bactériennes apparues en présence de 1’extrait éthanolique d'ArtemisiaCampestris.

Tablaeau06: Valeurs des diamétres moyens de la zone d'inhibition des déférentes extraits

desplantes A.Campestris relatives aux différentes souches bactérienne testés:

Solution/souche Escherichia Klebsiellapneumo Staphylococc | Entéroco
bactérienne coli niaepneumonia us aureus faecalis
10mg - - - -
20mg - - - -
Aqueux
30mg - - - -
40mg - - - -
10mg 11 8 7 -
_ 20mg 9,5 7 8 -
Acétonique
30mg 9,5 8 6,75 8
40mg 12 8,5 - -
10mg - 9 9 8
2 -
Ethanolique Omg 8 95 95
30mg - 7 9 -
40mg - 7,5 6,5 -
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Les résultats montrent une activité antimicrobienne plus ou moins importante de les

extraits sur toutes les souches testées avec des zones d’inhibitions variables (de 7 jusqu'a

12mm) a I’exception de l'extrait aqueux qui n'active pas.

Tableau 07: valeurs des diamétres moyens de la zone d'inhibition des déférentes des

antibiotiques relatives aux différentes souches bactérienne testés:

Les antibiotiques /les souches Penicili Gentamic Oxacilli ofloxaci
bactériennes ne-G ine ne ne
Escherichia coli - 26,5 - 30
Klebsiellapneumoniaepneu 9 23,5 - 28
monia
Staphylococcus aureus 11 21,5 - 13
Entéroco faecalis 14 15,5 - 21

1.3. Extraction

L'extrait obtenu apreés macération dans 1’éthanol, évaporation du solvant sous pression
réduite, a été pesé pour déterminer son rendement, cet extrait contient des principes actifs

parmi les : flavonoides. Les résultats ont été représentés dans le tableau ci- dessous :

Tableau 08 : Aspect, couleur et rendement des extraits.

Caractéristiques Aspect Couleur Rendement
%
Extrait aqueux Poudre Vert foncée 5.69%
Extrait ethanoique Patte Vert foncée 8,45 %
extrait acétonique Patte Vert foncée 10.55%

A partir du tableau les extraits de la plante artemisiacampestris une couleur verte foncée

avec une consistance pateuse et différents rendements.
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1.4. Paramétres biochimiques

Les résultats des parametres biochimiques chez les groupes traités et le groupe témoin

sont présentés dans le Analyses des enzymes hépatiques (TGO, TGP)

T : témoin

V: venin seul

Anti V: venin +anti venin

Aqu: venin + l'extrait aqueux d’Artemisiacampestris.

- Comparaison avec groupe témoin (T):

* : Différence significative P < 0.05

** . Différence hautement significative P < 0.01

*** :Différence trés hautement significative P < 0.001

Ns: Différence non significative P> 0,05
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Figureld. Variation du taux des enzymes hépatiques (TGP et TGO )

D’apres les résultats obtenus , nous avons observé une augmentation hautement

significative (P < 0.01) du taux de TGP et une augmentation trés hautement significative (P <

0.001) du taux de TGO chez le groupe injecté par le venin seul par rapport au groupe témoin

par contre on a remarqué respectivement qu’il y a une différence non significative (P> 0,05)

du taux de TGP et une augmentation significative (P < 0.05) du taux de TGO chez les groupes

traitées par 1’extrait aqueux d’Artemisia campestris et le sérum anti venin par rapport au

groupe témoin .
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Variation du taux des paramétres biochimiques sérique (Urée et Créatinine )

*

Urée sanguine(g/l) Creatinine(g/l)
0.6 8 FOROS
ik
0.5 7 * *
6
0.4 -
0.3 4
0.2 3
2
0.1 .
0 0
T Vv Aqu Anti V T v Aqu Anti V

Figure 15. Variation du taux des parametres biochimiques sérique ( Urée et Créatinine )

D’aprés les résultats obtenus , nous avons observé respectivement une
augmentation hautement significative (P < 0.01 ) du taux de I’Urée chez le groupe injecté par
le venin seul et le groupe traité par le sérum anti-venin , par contre on a remarqué qu’il y a
une augmentation non significative (P> 0,05) de ce taux chez le groupe traité¢ par 1’extrait
aqueux d’Artemisia campestris L par rapport au groupe témoin.

En ce qui concerne le taux de la Créatinine on a noté qu’il existe une augmentation
hautement significative (P < 0.01 ) chez le groupe injecté par le venin seul et une
augmentation  significative (P < 0.05) chez les groupes traités par [’extrait aqueux

d’Artemisia campestris L et le sérum anti-venin par rapport au groupe témoin.

CRP
3
* %%
2.5
2
1.5
1
NS NS
0“5 . .
0 I
T v Aqu Anti V

Figure 16. Variation du taux des paramétres inflammatoire (CRP)

Les résultats obtenus dans cette figure montre qu’il y a une augmentation trés hautement

significative (P < 0.001 ) du taux de CRP chez le groupe injecté par le venin seul par rapport
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au groupe témoin par contre on a observé qu’il y a une augmentation non significative (P>
0,05) du taux de CRP chez le groupe traité par 1’extrait aqueux d’Artemisia campestris L

et le groupe traité par le sérum anti-venin par rapport au groupe témoin.

1.5. Analyses histopathologique

A. Groupe témoin

Figure 17. Coupe histologique du foie chez le groupe témoin (coloration : Coupe .5 um
hématoxyline-éosine, xa 40 et xb 100). Xb

L’observation microscopique du coupe histologique du foie chez le groupe témoin montre

une veine centro-lobulaire et des travées monocellulaire des hépatocytes qui montrent un
aspect plus ou moins régulier.

B. Groupe traité par le venin du scorpion seul

Figurel8. Coupe histologique du foie chez le groupe injecté par le venin seul DS : dilatation
sinusoidal ; (E + CV : (Edéme + congestion (coloration : Coupe .5 um hématoxyline-éosine,
xa 40 et xb 100).

L’observation microscopique des coupes histologiques du foie chez le groupe traités par le
venin du scorpion seul montre espace porte élargie par un infiltrat inflammatoire mononuclé

(lymphocytes) et des cellules hépatiques d'alluer réguliere avec un noyau d'aspect normale
voir nécrotique.
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C. Groupe traité par I’anti —venin

(f., o

4"!‘ "A(
'. AL ﬁl Lé74

R2 f anti v

Figure 19. Coupe histologique du foie chez le groupe envenimé et traité par I’anti venin In :

inflammatoire (coloration : Coupe .5 um hématoxyline-éosine, xa 40 et xb 100).

L’observation microscopique des coupes histologiques du foie ne montre pas

d'inflammation et des cellules avec noyaux augmentés de taille avec apparition d'un nucléole.

D. Groupe traité par et I’extrait aqueux d’Artemisia campestris.

Figure 20. Coupe histologique du foie chez le groupe envenimé et traité par 1’extrait aqueux
d’Artemisia campestris. In : inflammatoire (coloration : Coupe .5 um hématoxyline-éosine, xa
40 et xb 100). Xa xb

L’observation microscopique des coupes histologiques du foie des reins envenimés
24h apres, puis traités par voie intra péritonéale de I’extrait aqueux d’Artemisia campestris,

montre une inflammation légere (faible) et une discrete congestion vasculaire.
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Discussion:

L’utilisation des plantes est trés ancienne et a toujours été faite de fagon empirique
[Svoboda K, Svoboda T (2000)]. Leurs vertus thérapeutiques ont été expérimentées depuis
lors et leurs précieuses caractéristiques se sont transmises oralement de génération en
génération ou consignées dans les vieux écrits. Toutefois, il aura fallu attendre le début du
20¢me siecle pour que les scientifiques commencent a s’y intéresser (Yano Y, Satomi M,
Oikawa H (2006)).

Les plantes restent la source prédominante de médicaments pour la majorité de la
population mondiale, en particulier dans les payés en voie de développement. En Algérie, la
médecine traditionnelle est largement répandue et tient une place majeure dans le traitement
de diverses pathologies a I’aide des plantes médicinales, parmi ces plantes nous avons utilisé
dans notre étude I'Artemisia campestris L.

Artemisia campestris est une plante médicinale de la famille astéracées, elle est utilisés
dans la médecine traditionnelle pour traiter de nombreuses maladies tels que les trouble
digestifs, inflammatoires, 1’ulcére,...etc.

De nombreuses études photochimiques de cette espéce ont révélé la présence de poly
phénols, flavonoides, tanins, et des huiles essentielles, ce qui confére a cette plante une
multitude propriété biologique. (Akrout et al.2011)

Pour cela nous avons choisi cette plante afin d’exprimer ses activités anti bactérienne,
anti-venin et anti inflammatoire

Concernant I’activité antibactérienne de cette plante, resultats montrent que 1’extrait
éthanoliqgue (EOH) de Artemisia Campestris est quantitativement le plus importants que
I’extrait aqueux avec un rendement estimé a 8.45%(EOH) et 5.39 % (E.Aq) respectivement.
Le choix du solvant et de la technique d'extraction influent probablement sur ce rendement.
En effet L'étude de Touaibia et Chaouch(2014) ont rapporté que le rendement en extrait
de cette plante varie en fonction du protocole d’extraction choisi, ainsi que dela période de
récolte. 1l atteint un maximum durant la période de pleine floraison.

D'aprés BERROUANE en 2014, remarque que le rendement en extrait éthanolique est
Iégerement supérieur & celui en extrait aqueux, ceci est du au fait que I'éthanol est meilleur
extracteur que I'eau pour les composant actifs des plantes car il favorise leur disponibilité et
donc leur extraction.

Les résultats obtenus dans le présent travail, montrent que 1’extrait aqueux de la partie
aérienne du Artemisia Campestris n'a aucun effet inhibiteur sur la croissance des

souches bactériennes testées. Ces activités observées sont par ailleurs expliquées par les
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résultats de activités antimicrobienne montrent qu'il y'a des effets observés dans cette étude
avec les extraits acétoniques et éthanoiques Egalement les tanins et les flavonoides peuvent
augmenter la toxicité des extraits envers les micro-organismes. Cette toxicité est fonction
du site et du nombre de groupements hydroxyles présents sur le composé phénolique
(Harrar, 2012). En outre, il est évident que 1’augmentation de 1’hydroxylation conduit a une
augmentation de la toxicité. L’effet anti microbien de ces phénols peut étre expliqué par
I’inhibition de la croissance bactérienne suite & leur adsorption sur les membranes
cellulaires, D’interaction avec les enzymes et les effecteurs ou la privation en substrats et
ions métalliques (Dhaouadi et al., 2010). Aussi I’activité antimicrobienne et donc anti-
infectieuse des flavonoides a été démontrée par de nombreuse études par le fait que ces
molécules ont la capacit¢é a inhiber 1’expression de I’ADN et la synthése de certaines
enzymes et protéines membranaires des microorganismes (Ulanowska et al., 2006).

Malgré I'effet antibactérienne remarquable de Artemisia campestris dans notre étude
mais Cet effet demeure faible par rapport la plus parts des antibiotiques utilisés.

Nous avons signalés dans notre travail que I'extrait acétonique de cette plante est
particulierement riche en polyphénols (flavonoides et tannins). Nous suggérons qu'il existe
une relation importante entre la richesse de I'extrait avec les composés phénoliques et son fort
effet anti-bactérienne.

Naili et al (2010), ont étudié 1’activité antibactérienne de 1’extrait méthanolique des
feuilles d’A. campestris. Ils ont utilisé plusieurs souches dont Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, les résultats obtenus dans cette étude ont montré
que cet extrait posséde un effet inhibiteur sur toutes les bactéries étudiées.

Ben Sassi et al., (2007), ont étudié 1’activité antimicrobienne des extraits de la partie
aérienne de 23 plantes médicinales dont A. campestris, ils ont trouvé que seul I’extrait
d’acétone exerce un effet inhibiteur parmi les trois extraits (acétone, hexane, méthanol).

Pour exprimer 1’éffet du venin sur le métabolite biologique et histologique et 1’effet
anti venin d’Artemisia campestris L, nous avons utilisés des scorpion d’espece Androctonus
australis espéces les plus dangereuses et les plus répandues dans la région d’El-Oued ils ont
plusieurs cibles notamment au niveau du systeme nerveux, le foie, les reins, les poumons, le
muscle cardiaque de plus une action coagulante sur le sang (Laid, 2002) qui ont plusieurs
cibles notamment au niveau du systéme nerveux, le foie, les reins, les poumons, le muscle
cardiaque de plus une action coagulante sur le sang (Laid, 2002) .

D’apres les résultats obtenus , nous avons observé une augmentation hautement

significative(P < 0.01) du taux de TGP et une augmentation trés hautement significative

42



Chapitre 11 Résultats et Discussion

(P < 0.001) du taux de TGO chez le groupe injecté par le venin seul par rapport au
groupe témoin par contre on a remarqué respectivement qu’il y a une différence non
significative (P> 0,05) du taux de TGP et une augmentation significative (P < 0.05) du taux de
TGO chez les groupes traitées par I’extrait aqueux d’Artemisia campestris et le sérum anti
venin par rapport au groupe témoin , l'administration d’une dose du venin chez les rats
provoque des perturbations métaboliques se traduisent par une augmentation des activités
enzymatiques et biochimiques dans le sérum, avec des signes tels que : diarrhée, émission
d'urine, dyspnée, faiblaise, ...ect. . ce qui confirme le venin induit des perturbations
métaboliques et histologiques chez les rats envenimés.43

Selon Sodikoff, 1984,I'augmentation des taux des enzymes hépatiques (TGO et TGP)
dans le sérum se traduit par I’infarctus du myocarde, par la nécrose des muscles du squelette
et par la nécrose des cellules hépatiques. Donc le venin peut agir sur les cellules hépatique et
les cellules rénales par des éclatements (dégradation) de la membrane cellulaire .

Bertke en 1961 et Chani et al en2010 , expliquent aussi ’apparition de ces enzymes
dans le sérum dépend en particulier du nombre de cellules atteintes et du tissu Iésé.
L'augmentation du taux des transaminases dans le sang selon CORREA MM et al en 1997,
peut étre due a la libération des neuromédiateurs et/ou aux lésions tissulaires, ainsi que
I’apparition de ces enzymes dans le sérum dépend en particulier du nombre de cellules
atteintes et du tissu lésé.

D’aprés les résultats obtenus , nous avons observé respectivement une augmentation
hautement significative (P < 0.01 ) du taux de I’Urée chez le groupe injecté par le venin seul
et le groupe traité par le sérum anti-venin , par contre on a remarqué qu’il y a une
augmentation non significative (P> 0,05) de ce taux chez le groupe traité par 1’extrait aqueux
d’ Artemisiacampestris L par rapport au groupe témoin.

En ce qui concerne le taux de la Créatinine on a noté qu’il existe une augmentation
hautement significative (P < 0.01 ) chez le groupe injecté par le venin seul et une
augmentation  significative (P < 0.05) chez les groupes traités par 1’extrait aqueux
d’Artemisia campestris L et le sérum anti-venin par rapport au groupe témoin.

Nous avons noté une augmentation du taux de Uree et créatinine chez le groupe injecté
par le venin seul par rapport au groupe témoin Ces résultats sont similaires aux résultats
biochimique ( CRP,Uree et créatinine) de DJABER hana et KHERRAZ mouna (2016) .

L’injection péritonéale de l'extrait aqueux d’Artemisia campestris chez les rats
envenimés montrent une diminution du taux des enzymes hépatique (TGO et TGP) et du taux

des marqueurs biochimique (CRP, urée ,créatinine) dans le sérum par rapport au groupe traité
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par venin seul. Les résultats ont été observe aussi chez le groupe traité par le sérum antivenin
presque les méme. Ce qui est justifié que I’extrait aqueux de la plante a le méme effet de celui
du médicament.

Selon Asma en 2016, les analyse phytochimiques effectuées sur I'extraits aqueux de
la partie aérienne de Artermisia campestris ont montré la présence de certains composes
bioactifs tels que, les polyphénols, , les flavonoides, Les saponines, les tanins , les alcaloides.
Les flavonoides sont présents presque dans tous les organes de la plante (Andersson CM. et al
; 1996).

La créatinine est un métabolite de la créatine, l'urée est un parametre biochimique
provenant de la dégradation des protéines par le foie, les deux sont essentiellement éliminées
du sang par filtrations glomérulaire (Zidi, 2010). La diminution de ces deux parameétres dans
le sang chez les rats traité par I’extrait aqueux 1’ Artermisia campestris et le sérum anti venin
par rapport au groupe traité par venin seul indique que ces parametres sont libérés par voie
urinaire, donc un bon marqueur de la fonction rénale.

La présence des alcaloides dans 1’ Artermisia campestris peuvent étre responsable a la
diminution de [l'activité d'enzymes transaminases, ce qui est confirme leur effet
hépatoprotecteur, cette diminution peut étre due a une diminution d'apport des acides aminés
en conséquence l'amélioration du systéeme de défense contre la protéolyse, ou par une
diminution du coenzyme de ces enzymes (Ndomou et al. 2014),

De nombreuses travaux ont montré que 1’administration de 1’anti -venins dans des
délais rapides et par voie intraveineuse capable de neutraliser la quasi-totalité du venin
circulant et d’empécher le déclenchement des effets induits par le venin de scorpion (Lucien,
1955 ; Possani, 2000 ; Hmimou, 2009 ; Zarrour, 2012).

L’¢étude histologique a été réalisée sur 1’organe du foie, apres envenimation des rats
avec une dose intra péritonéale du venin de scorpion montre que la plupart des cellules
hépatiques ont perdu leur membrane cytoplasmique, des zones nécrotiques sont observées. Il
apparait une congestion vasculaire atteignant les capillaires, une dilatation des espaces
sinusoidales et des oedemes entre les cellules. Ces observations sont confirmés par I'étude de
Bessalem et al en 2003 qui trouvent les mémes observations sur 1’organe du foie des souries
envenimes D'autres auteurs ont également rapporté une augmentation du taux des
enzymes sériques (TGO, T GP) chez les rats envenimés, ils ont observe également des lésions
tissulaires au niveau du foie et du rein (CORREA MM et al , 1997).
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Domitrovie et al en 2009 montre aussi que ces enzymes étant classées comme des
enzymes intracellulaires sont relachées dans la circulation a cause des dommages
hépatocytaires ou des nécroses subis.

L’urée et la créatinine sont des marqueurs significatifs de la fonction rénale, marqueurs
de filtration glomérulaire. (PAULY ., 2012).

L’observation microscopique des coupes histologiques du foie prélevé apres 24 h des
rats envenimées et traités par voie intra péritonéale de I’extrait aqueux d’Artemisia
campestris, révele des hépatocytes réguliers, congestion vasculaire marquéee et infiltrat
inflammatoire faible . Ces observations sont confirmés par les analyses des enzymes
hépatiques (TGO, TGP) et biochimiques sériques (CRP, UREE, CREA) ol on a remarque une
diminution du taux de ces parameétres par rapport le groupe qui est traité par le venin seul.

Les résultats obtenus montre aussi qu’il y a une augmentation trés hautement
significative (P < 0.001 ) du taux de CRP chez le groupe injecté par le venin seul par rapport
au groupe témoin par contre on a observé qu’il y a une augmentation non significative (P>
0,05) du taux de CRP chez le groupe traité par 1’extrait aqueux d’Artemisia campestris L et le
groupe traité par le sérum anti-venin par rapport au groupe témoin

Selon Bruneton, en 1993, I’activité anti-inflammatoire de I’extrait d’Artemisia peut
s’expliquer en partie par la présence dans les feuilles des composés polyphénoliques comme
les tanins et les flavonoides .

De plus, de nombreuses études semblent indiquer que les flavonoides possédent des
propriétés anti-inflammatoires et qu'ils sont capables de moduler le fonctionnement du
systéme immunitaire par inhibition de I'activité des enzymes qui peuvent étre responsables
des inflammations, ils peuvent aussi moduler I'adhésion des monocytes durant I'inflammation
en inhibant I'expression des médiateurs inflammatoires (Gallegoet al., 2007) .

L’observation microscopique des coupes histologiques du foie montre aussi des
hépatocytes réguliers, Congestion vasculaire marquee et infiltrat inflammatoire faible. Ces
observations sont confirmés par les analyses des enzymes hépatiques (TGO, TGP) et
biochimiques sériques (GLY, UREE, CREA) ou on a remarqué une diminution du taux de ces
parametres par rapport le groupe qui est traité par le venin seul. Ce qui justifier que le sérum
anti-venin présente un pouvoir neutralisant au niveau de I’organe du foie.

L’observation microscopique des coupes histologiques du foie du groupe traité par le
sérum anti-venin est similaire a 1’observation des coupes du groupe traité par 1’Artemisia
campestris, cela confirme que I’ Artemisia campestris qu’on a utilis¢ a un effet thérapeutique

anti venin scorpionigue.
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D'aprés ces résultats, on confirme que cette plante a un bon effet sur les activités
antibactériennes, antipoison et intiflammatoire.

Et il peut etre utilise a la place des médicaments.
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CONCLUSION

De nos jours, un grand nombre de plantes aromatiques et médicinales posséde des propriétés
biologiques tres importantes qui trouvent de nombreuses applications dans divers domaines a savoir en
médecine, pharmacie, cosmétologie et 1’agriculture. Ce regain d’intérét vient d’une part du fait que les
plantes médicinales représentent une source inépuisable de substances bioactives, et d’autre part les
effets secondaires induits par les médicaments inquiétent les utilisateurs qui se retournent vers des
soins moins agressifs pour I’organisme.

Dans notre travail, nous avons €tudié des activités biologiques (Anti bacterienne, anti

venin et anti inflammatoire de I’extrait aqueux, éthanolique et acétonique de ArtemisiaCampestris L..

Consernant ’activité antimicrobienne on a testée quatres souches bactériennes (Echérichia
Coli, Staphylococcus Eurues, Klebsiella Pneumonia, Enteroco Foecolus) par les extraits citez , selon la
méthode de diffusion sur disque, les résultats indiquent que 1’extrait aqueux ne possédent aucune
activités.

Les extraits éthanoique et acétonique de la plante possedent des une activités antibactériennes
avec tous les souches testées antiantimicrobienne sur toute les souches testées sauf la souche E.
faecalis, E.coli respectivement qui manifestent une résistance pour les extraits. Une trés bonne activité
antimicrobienne a été remarquée contre Staphylococcus aureus et Esherichia coli pour les deux
extraits

Nous avons réalisés une étude sur 16 rats de type Albino Wistar pesant entre 210g et 230g,
séparés en 4lots, chaque lot contient 4 rats.(un groupe témoin, groupe injecté par le venin seul, groupe
injecté par le venin et traité par sérum anti venin , groupe injecté¢ par le venin et traité par 1’extrait
aqueux d’Artemisia campestris L ).

Nos résultats montrent que le venin d’Androctonus australis hector entraine une augmentation
du taux des parametres biochimiques (CRP , Urée et Créat) et des enzymes hépatiques (TGO, TGP) ,
dans le sérum des rats envenimés et un désordre considérable dans la structure tissulaire du foie .

Par contre , les groupes envenimeées traités par 1’extraits aqueux de la plante étudiée ou le
sérum anti-venin démontre une normalisation du taux des paramétres biochimiques étudiées et une
protection des structures tissulaires .

Avec D’absence d’une variation significative entre ’effet de 1’extrait aqueux de la plante
étudiée et le sérum anti-venin on peut dire que 1’ extrait aqueux d’Artemisia campestris a une activité
neutralisante contre le venin scorpionique qui pourra étre une nouvelle approche thérapeutique contre
I’envenimation scorpionique.
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Annexe

Annexe 01: matériels de laboratoire utilisés dans I' études

Vortex (Photo Original) Centerfugeuse (Photo Original)

Autoclave (Photo Original) Etuve (Photo Original)

Soxhlet (Photo Original)



Annexe

Matiere vegetale (seche et gratte) (Photo Original) Preparation le mileu de culture (Photo Original)

Le gelose (Photo Original)



Annexe

Annexe 02: Resultats d'activite anti bacterienne (zone d'inhibition)

Tab 05: photos originale de zone d'inhibition des déférentes extraits des plantes A.Campestris

Echantillantl

Echantillon 2

E .coli

S.coccus

E .foecalis

Echantillon 3 Echantillon 4
}'/‘/ i X

k. pneu

Echl:extrait aqueux / Ech2:extrait acétonique/ Ech3:extrait éthanoique/ Ech4: antibiotiques (Photo

Original)
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Annexe 03 : Appareillage utilisés dans les coups histologiques

microtome (Photo Original) Automate (Photo Original)

bains de toluene (Photo Original)
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