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 زسٕل الله صهى الله ٔعهٍّ ٔسهى )يٍ نى ٌشكس انُاض نى ٌشكس الله ( قال

 ا انعًم انًتٕاضع .ْر لإتًاوي ٔفقُا فً انبداٌت َشكس الله عص ٔجم انر

, ٔلاٌ انكهًاث ًْ كم يٍ زدِ جًٍم يا ْٕ الا جصاء ٌسٍساٌ الاعتساف بان

ا انبحث ٔنٕ بدعاء أ ٍ غًسَا بانجًٍم َٔحٍ عهى اْبت ْريا ًَهكّ اشاء ي

نفاضهت بدٌدة َصٍسة انتً ستبقى ا الأستاذةكس أخص بانربكهًت تشجٍع , ٔ

ل ا انبحث يٍ خلاث شاْدة عهى جٓدْا ٔنًساتٓا فً ْرِ انصفحاْر

ا انعًم انى بداٌت ْر زة الافكاز ٔزعاٌتٓا يُر, فً بهٕتٕجٍٓٓا ٔيساعدتٓا نُا

 َٓاٌتّ.

عهٕو  أساترة, ٔانى كم انهجُت انًُاقشت أساترةٔاتٕجّ بانشكس ٔانتقدٌس انى 

 انًادة.
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 ا كٌا لٌِردي لْلا أى ُداًا اللهالذود لله الذي ُداًا لِذا ّه

فً ُذا زؤٌرً ّإلى الرً ادرزقد شْقا لدرتً  أضاءخإلى الشوعح الرً 

الوقام إلى الرً لن ذكرذل عٌٍاُا لزؤٌح ُذا العول قزج عًٌٍ ّتِجح ًفسً 
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 المقدمة   



 مقدمة عامة

 

فًٙ اٌزً رّذٔب ثبٌّؼٍِٛبد , اْ حبسخ اٌجصش ً٘ ِٓ أُ٘ اٌحٛاس اٌزً ٚ٘جٙب الله ٌلإٔسبْ

. ػّب حٌٕٛب ِٓ أشٍبء سٛاء وبٔذ ٘زٖ الأشٍبء لشٌجخ جذا أٚ ثؼٍذح جذا ِٕب أٚ فٍّب ثٍٓ رٌه

ٌٚزُ الإحسبس ثبٌشؤٌخ ػٓ طشٌك اٌؼٍٓ ٚاٌزً ً٘ ِٓ أػظُ الأٔظّخ اٌجصشٌخ ػٍى ٚجٗ 

 ُِ رٛجذ فً رجٌٛف ػظّى 25ًٚ٘ ػجبسح ػٓ وشح ٌجٍغ لطش٘ب حٛاًٌ , الإطلاق

ٌحّبٌزٙب ٚرزصً ثجذاس اٌزجٌٛف اٌؼظّى ثٛاسطخ سذ ػضلاد رّىٕٙب ِٓ اٌذٚساْ فً 

ٌٚحٍط ثٙب ِب ٌمشة ِٓ خّسخ أسذاس سطحٙب جذاس صٍت ٌسّى .  الارجب٘بد اٌّخزٍفخ

 .اٌصٍجخ ٚاٌزي ٌؼًّ ػٍى حّبٌخ الأٔسجخ اٌشلٍمخ اٌذاخٍٍخ ٌجذاس وشح اٌؼٍٓ

فلا رسزطٍغ سؤٌخ الأجسبَ صغٍشح جذا , ٌىٓ ػٍٓ الأسبْ ٌٙب حذٚد فً سؤٌخ الأجسبَ
وبٌجىزٍشٌب ِثلا ٚلا الأجسبَ اٌجؼٍذح جذا وبٌىٛاوت ٚاٌّجشاد أٚ حزى الأشٍبء اٌجؼٍذح ِٕب 

ٌزٌه اثزىش الأسبْ ِٕٚز اٌمذَ أدٚاد ثصشٌخ رسبػذٖ ػٍى سؤٌخ . ػٍى سطح الأسض
 ٌحذثٛا أٚي طفشح  اسزطبع صٕبع اٌؼذسبد الأٌّبْ أ1590ْسٕخ الأجسبَ اٌصغٍشح, ففً 

ة ػذح ػذسبد فً أٔجٛة ثٕظبَ ِؼٍٓ ٌصٕغ أٚي يسنػٍٍّخ فً ٘زا اٌّجبي أٌٓ رّىٕٛا ِٓ د
 ثٕفسٗ رٍٍسىٛةصٍٕغ أٚي ثذ1609سٕخ  جبٌٍٍٍٛ ثُ ثؼذ رٌه لبَ. ِجٙش ِشوت ٌؼشفٗ اٌجشش

 .سثؼخالأ ألّبس اٌّشزشيح سادس رّىٓ ثٛاسطزٗ ِٓ ٚلذ

ٚلذ لّٕب فً اٌفصً الأٚي ِٓ ٘زٖ اٌّزوشح ثئػطبء ثؼط اٌزؼبسٌف ٚاٌّفبٍُ٘ اٌزً رخص 
ِٚٓ ثٍٓ ٘زٖ  (اٌؼذسخ اٌشٍئٍخ ٚاٌؼذسخ اٌؼٍٍٕخ)ٚاٌزً رزىْٛ ِٓ ػذسزٍٓ , الأجٙزح اٌجصشٌخ
ثُ لّٕب فً .  اٌّجٙش ٚاٌزٍٍسىٛةاٌّىجشح اٌزً رطشلٕب إٌٍٙب فً اٌّزوشح الأجٙزح اٌجصشٌخ

اٌفصً اٌثبًٔ ثجؼط اٌزطجٍمبد ػٍى وٍفٍخ رىٌٛٓ ٘زٖ الأجٙزح ٌٍصٛسح ٚٔسجخ رىجٍش٘ب 
 .mm75ٚmm150ثبسزؼّبي ػذسزٍٓ ثؼذّ٘ب اٌجؤسي ػٍى اٌزٛاًٌ 
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 نعدساخ اعمىمٍاخ حىل  -1
 

 :انعدسحتعرٌف  -1-1
 

ِٚزغةةبٔط وِٛحةةد اٌ(ٛامح٠عةةّر ثّةةسٚز اٌضةةٛو ِةةٓ نةٌةةٗ ٌٚةةٗ لس٠ٕةةخ  ٚظةةظ اةةفب ؼجةةبزح ػةةٓ ١٘ اٌؼدظةةخ

, اذ ٠ّىٓ اْ رىْٛ اٌؼدظخ ِحصٛزح ثعطح١ٓ وس١٠ٚٓ اٚ احدّ٘ب ِعزٛٞ, ٚرؼطٝ لس٠ٕخ الأىعبز  nأىعبز 

 :[ ]ثبٌؼةلخ

  
 

 
     (   ) 

 ح١ش:
 ظسػخ اٌضٛو فٟ اٌفساؽ.  :

 ظسػخ الأزشبز فٟ اٌٛظظ.  :
 

 :أوىاع انعدساخ -1-2

 :نوعين إلىالعدسات يمكن تصنيفها  التعريفحسب 

 :انعدساخ رقٍقح انحىاف -1-2-1

ذا وبْ اٌجؼد ث١ٓ زاظٟ ظطحٟ اٌؼدظخ اٞ أٗ ا,ٙبحٛافٟ اٌٛظظ اوجس ِٓ ف اٌؼدظبد اٌزٟ ٠ىْٛ  ظّىٙب ٟ٘ٚ  

 :[ ]ٔٛاعاٟ٘ صةسٚ زل١مخ اٌحٛا  وّ٘ب فبْ ٘رٖ اٌؼدظخ رعّٝ اٌؼدظخٌٕصفٟ لطسٞ أحٕبصغ١س ثبٌٕعجخ 
 ػدظخ ِحدثخ اٌٛع١ٙٓ. .1

 ػدظخ ِعز٠ٛخ ِحدثخ. .2

 و٘ةي ِمسةح.ػدظخ ِحدثخ ِمؼسح  .3
 

 

                              

 زِص اٌؼدظخ اٌّمسثخ           

    1                      2                         3                          
 

 

 ٚزِص٘ب اٌّ(زصس.٠ج١ٓ أٔٛاع اٌؼدظبد زل١مخ اٌحٛا  واٌّىجسحح: (1)انشكم 
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 :عدساخ سمٍكح انحىاف -1-2-2

ب ين راس ي س طحي العدس    ذا وةبْ اٌجؼةدأةٗ ا أٞ،الحوافمن  وسط اقلا في الهسمك العدسات التي يكون  وهي

 :وهي ثلاث  أنواعالحواف العدس  تسمى العدس  السميك  ههذفي قطري انحناءهما فان هكبير بالنسب  لنص
 عدس  مقعرة الوجهين. .1

 عدس  مقعرة مستوي . .2

 )هلال مبعد(.عدس  محدب  مقعرة  .3

 

              
 رمز انعدسح انمثعدج                      3                          2                             1    

 ٚزِص٘ب اٌّ(زصس. ٠ج١ٓ أٔٛاع اٌؼدظبد ظ١ّىخ اٌحٛا  واٌّجؼدحح:(2) انشكم

 :ارقانمحىر الأصهً وانمركز انثصري وانمح -1-3

 .رٞ ٠صً ث١ٓ ِسوص أحٕبو اٌٛع١ٙٓ٘ٛ اٌّعزم١ُ اٌ:انمحىر الأصهً -1-3-1

 .١ٗ اٌّحٛز ا٤صٍٟ ثبٌّسوص اٌجصسٞٚٔعّٟ ِسوص اٌؼدظخ اٌرٞ ٠ّس ػٍانمركز انثصري:  -1-3-2

 

 

 

 .٠ج١ٓ اٌّحٛز اٌجصسٞ ٚاٌّسوص اٌجصسٞ ٌٍؼدظبد:(3انشكم )

 

ٍّحٛز اٌجصسٞ  ٚردػٝ اٌّعبفخ ث١ٓ إٌمطخ اٌزٟ رزغّغ ف١ٙب ا٤اؼخ اٌزٟ رأرٟ ِٛاش٠خ ٌ٘ٛ  :انمحرق -1-3-3

 :حسل١ٓ احدّ٘ب ٌصٛزح ٚا٤نس ٌٍغعُِاٌّحسق ٚاٌّسوص اٌجصسٞ ثبٌجؼد اٌجإزٞ ح١ش ١ّٔص 
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إٌّىعسح  ا٤اؼخٟ٘ ٔمطخ ِٓ اٌّحٛز رزغّغ ف١ٙب ٚ اٌّحسق اٌ(١بٌٟ ٌؼدظخ ِمسثخ٠ٚدػٝ  :صىرجمحرق ان -ا

 ح.3ش٠خ ٌٍّحٛز وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىًوِٛا رأرٟإٌبفرح ِٓ اٌؼدظخ ٚاٌزٟ 

اٌصبدزح ػٕٙب ر(سط ِٓ اٌؼدظخ ِٛاش٠خ ٌٍّحٛز  ا٤اؼخوً  ئْٟ٘ ٔمطخ ِٓ اٌّحٛز ح١ش :محرق انجسم -ب

 اٌجصسٞ

 

 
 

 

 .٠ج١ٓ اٌّحسلبْ ثبٌٕعجخ ٌٍؼدظخ اٌّمسثخ:(4)انشكم 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 .٠ج١ٓ اٌّحسلبْ ثبٌٕعجخ ٌٍؼدظخ اٌّجؼدح:(5)انشكم 

 

 خصائص انعدسح:  -1-4

 :قاوىن دٌكارخ1-4-1
 ث١ٓ ِٛضغ اٌغعُ ِٚٛضغ اٌصٛزح ِغ اٌجؼد اٌجإزٞ ٌٍؼدظخ ٠ٚؼطٝ ثبٌؼةلخ:ٚ٘ٛ لبْٔٛ ٠سثظ 

 

 

 
 
 

  
 
 

  ́
    (   ) 

 

 :ح١ش

 ثؼد اٌغعُ ػٓ ِسوص اٌؼدظخ.   :
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 .ػٓ ِسوص اٌؼدظخ ثؼد اٌصٛزح́  : 

 اٌجؼد اٌجإزٞ ٌٍؼدظخ.  :

اٌؼدظخ رىْٛ اذا ٚضغ اٌغعُ اِبَ اٌؼدظخ فبْ اابزرٗ رىْٛ ظبٌجخ, ٚاذا رشىٍذ اٌصٛزح نٍف 

 اابزرٙب ِٛعجخ.

 

 

 .زظُ ر(ط١طٟ ٠ج١ٓ لبْٔٛ د٠ىبزد ٌٍزىج١س :(6انشكم )
 

 : انعرضً انتكثٍر2-4-1-

:                            ٠ٛؼطٝ ثبٌؼةلخ اٌزب١ٌخ٘ٛ ػجبزح ػٓ ازرفبع اٌصٛزح ػٍٝ ازرفبع اٌغعُ اٚ ثؼد اٌصٛزح ػٍٝ ثؼد اٌغعّ

γ  
  ́́
̅̅ ̅̅

  ̅̅ ̅̅
 
  ́̅̅ ̅̅

  ̅̅ ̅̅
                         (   ) 

 :(انتجسٍم )انتكثٍر انزاوي  -1-4-3

ؼطٝ ػةلخ ٠٘ٛ شا٠ٚخ زؤ٠خ اٌغعُ ثٛاظطخ اداح واٌؼدظخح ػٍٝ شا٠ٚخ زؤ٠خ اٌغعُ ثدْٚ اداح, ٚ

          :               [ ]وب٢رٌٍٟزغع١ُ 
  ́

 
              (   ) 

 

 ح ثبٌؼةلخ:7ٚرؼطٝ ِٓ نةي اٌشىً واٌّةحع اٌغعُ ثبٌؼ١ٓ اٌّغسدح  ٟ٘ اٌصا٠ٚخ اٌزٟ ٠شب٘د ثٙب uح١ش  

       
  

 
                       (   ) 

 .ٟ٘ شٚا٠ب صغ١سح   ح١ش 

  :                 صجر اٌزغع١ُ وبٌزبٌٟف١
 ́

  
                           (   ) 

 

 ٟ٘ الاظزطبػخ اٌرار١خ ٌٍؼدظخ ٟٚ٘ ِمٍٛة اٌجؼد اٌجإزٞ.  ح١ش 

 d=0.25mٟ٘ اٌّعبفخ ِب ث١ٓ اٌؼ١ٓ ٚاٌغعُ, ثبٌٕعجخ ٌٍؼ١ٓ اٌع١ٍّخ رىْٛ ٘رٖ اٌّعبفخ  dح١ش ٚ

 ح١ش ٠ؼطٝ ثبٌؼةلخ اٌزب١ٌخ:   اٌزض(١ُ اٌزغبزٞ ٚثبٌزبٌٟ ٔزحصً ػٍٝ 

            
 

  ́
                    (   ) 

 ثبٌّزس. ́  ٌجؼد اٌجإزٞا نرإح١ش ٠
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 .: زظُ ٠ٛضر اٌزض(١ُ ثبٌٕعجخ ٌٍؼدظخ اٌّىجسح(7انشكم )

 

 : قدرج انفصم -4 -1-4

 

ععةةبَ اٌّزمبزثةةخ ػٍةةٝ ظةةج١ً ثأٔٙةةب لبث١ٍةةخ ا٤داح واٌغٙةةبش ح ٌٍفصةةً اٌةةدل١ك ثةة١ٓ ا٤ ٌٍؼدظةةخ اٌفصةةًح لةةدز رؼةةس 

ذا وبٔذ رفبص١ً اٌغعُ صغ١سح عدا فةبْ اٌزغسثخ أٗ ا ذث١ٕٚلد , ْ ِزٛاش٠زبْ .......اٌخ: ٔمطزبْ ضٛئ١زباٌّضبي

 .[ ]اٌصٛزح إٌبرغخ ػٓ ا٤داح  لارىْٛ ٚاضحخ أٞ غ١س ظب٘سح 

 

 :انعدسح تقرٌة -1-4-5

 

ِمٍةةٛة اٌجؼةد اٌجةةإزٞ ِمةةدزح اٌؼدظةخ ػٍةةٝ رغ١ّةغ اٌضةٛو ػٕةةد اٌجةإزح ٚ٘ةٟ  ٠ؼةس  رمس٠ةت اٌؼدظةةخ ػٍةٝ أةٗ 

 ٠ٚىزت ثبٌؼةلخ: vٔغد اح١بٔب فٟ ثؼض اٌىزت الانسٜ ٠سِص ٌٗ ثبٌسِص  cسِص ٌٗ ثبٌسِص٠́ ٌٍصٛزح

  
 

 ́
                     (   ) 

 .ثبٌّزس́ ح١ش ٚحدح اٌزمس٠ت ٌٍؼدظخ ٟ٘ اٌىع١سح ػٕدِب ٠ؼجس ػٓ 

٠ٕزظ ِٓ ٘را اٌزؼس٠ف ئْ اٌزمس٠ت ِٛعت فٟ اٌؼدظبد اٌّمسثخ ٚظبٌت فٟ اٌؼدظبد اٌّجؼدح ٚذٌه ٚفمةب ٦اةبزح 

 ́ 

 

 :عدسح تىاسطح كٍفٍح تكىٌه انصىرج  -1-5

 :انعدسح انمقرتح -1-5-1
, فةبْ صةٛزرٗ رزىةْٛ F, ٚػٍٝ ٠عبز اٌّحسق اٌغعةّٟاٌّمسثخٍؼدظخ ٌػٕد ٚضغ اٌغعُ ػٍٝ اٌغبٔت ا٠٤عس 

.  ئذا حةسن اٌغعةُ ِمزسثةب ِةٓ اٌّعةزٛٞ اٌجةإزٞ اٌغعةّٟ, فةبْ ا٠٤ّٓ, ٚ رىْٛ حم١م١خ ٚ ِمٍٛثةخ ػٍٝ اٌغبٔت

صٛزرٗ رزىْٛ ػٍٝ ِعبفخ اثؼد ِٓ اٌّعزٛٞ اٌجإزٞ اٌ(١بٌٟ, ٚ رصجر أوجس حغّةب ئٌةٟ أْ ٠صةً اٌغعةُ ئٌةٝ 

, ح١ش رصجر صةٛزرٗ ػٍةٝ ِعةبفخ ثؼ١ةدح عةدا وِةب لأٙب٠ةخح, ٚ حغّةٗ أوجةس ِةب ٠ّىةٓ. أِةب ئذا حةسن Fإٌمطخ 

Fاٌجإز٠ةةخ اٌ(١ب١ٌةةخ , فةةاْ صةةٛزرٗ رمزةةسة ِةةٓ إٌمطةةخFؼبوعةةخ ِجزؼةةدا ػةةٓ اٌغعةةُ فةةٟ اٌغٙةةخ اٌّ  ِةةغ صةةغس ,

.  أِةب ئذا ٚضةغ F'حغّٙب حزةٝ ٠صةً اٌغعةُ ئٌةٝ ِعةبفخ ثؼ١ةدح عةدا وِةب لأٙب٠ةخح, ح١ةش رصةجر صةٛزرٗ فةٟ
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اٌؼدظةخ و, فبْ صٛزرٗ رىْٛ ١ّ٘ٚخ ٚ صةح١حخ ٚ أوجةس حغّةب Fاٌغعُ ث١ٓ اٌؼدظخ ٚ إٌمطخ اٌجإز٠خ اٌغع١ّخ 

 .[ ]رمَٛ ِمبَ اٌّىجسحح

فٟ حبٌخ وْٛ اٌغعُ ّٟٚ٘, أٞ ٠مغ فٟ اٌغٙخ ا١ٌّٕٝ ٌٍؼدظخ وِغبي اٌ(١بيح, ٠ىْٛ ن١بٌٗ حم١م١ب ٚ ِصغسا.
 

 
 

 

 

 
 

 .٠ج١ٓ و١ف١خ رشى١ً صٛزح ثبٌٕعجخ ٌٍؼدظخ اٌّىجسح:(8انشكم )
 

 .مدَ فٟ ٘را اٌغدٚي رٍ(١ص ٌّب ظجكٔ

 

ِٛضةةةغ اٌغعةةةُ ِةةةٓ 

 اٌؼدظخ

 ٚصف اٌصٛزح ِٛضغ اٌصٛزح ِٓ اٌؼدظخ

 ِصغسح عداٚحم١م١خِٚمٍٛثخ ػٕد اٌجإزح ثؼ١دا عدا

ضةةةةةؼف أثؼةةةةةد ِةةةةةٓ 

 اٌجؼد اٌجإزٞ

ثةةةة١ٓ اٌجةةةةإزح ٚضةةةةؼف اٌجؼةةةةد 

 اٌجإزٞ

 ِصغسحِٚمٍٛثخ ٚحم١م١خ 

ػٕةةةةد ضةةةةؼف اٌجؼةةةةد 

 اٌجإزٞ

 ِعب٠ٚخ ٌٍغعُِٚمٍٛثخ ٚحم١م١خ  ػٕد ضؼف اٌجؼد اٌجإزٞ

ث١ٓ اٌجةإزح ٚضةؼف 

 اٌجؼد اٌجإزٞ

 ِىجسحِٚمٍٛثخ ٚحم١م١خ  أثؼدِٓ ضؼف اٌجؼد اٌجإزٞ

 ثمؼخ ِض١ئخ فٟ ِبلأٙب٠خ ػٕد اٌجإزح

ثؼةةةد ألةةةً ِةةةٓ  ػٍةةةٝ

 اٌجؼد اٌجإزٞ

فةةٟ ٔفةةط اٌغٙةةخ اٌّٛعةةٛد ثٙةةب 

 اٌغعُ

١ّ٘ٚخٚصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةح١حخ 

 ِىجسححِٚؼزدٌخو

 

 .حةو, أٚ ألً رجبػد اٌشىًحاورغؼً حصِخ ا٤اؼخ أوضس رمبزثب اٌشىً  ّمسثخاٌؼدظخ اٌ

 
 

 

 

 ة                                                            ا                                
 .ثبٌؼدظخ اٌّمسثخ ا٤اؼخحصِخ ٠ج١ٓ ِسٚز :(1-8انشكم)

   أ
 
 

A F F' 

A 1 

A '1 

B1 

B'1 

A2 

A'2 

B

2 

B'2 

A'3 

A3 

B

3 

B'3 
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 المبعدة: العدسة -1-5-2
صةةح١حب ٔضؼغعةةّب ثؼ١ةةدا عةةدا ػٍةةٝ اٌغبٔةةت ا٠٤عةةس ٌؼدظةةخ ِجؼةةدحوِب لأٙب٠ةةخح, فزشةةىً ٌةةٗ  ن١ةةبلا ١ّ٘ٚةةب, 

ىةْٛ ٌةٗ ن١ةبلا ١ّ٘ٚةب, صةح١حب زِٚصغسا, ٚ ٠مةغ فةٟ اٌّحةسق اٌ(١ةبٌٟ. ٔمةسة اٌغعةُ ِةٓ اٌؼدظةخ اٌّجؼةدح, فز

ِٚصةةغسا, ٚ ٠مةةغ ثةة١ٓ اٌغعةةُ ٚاٌؼدظةةخ. أِةةب فةةٟ اٌحبٌةةخ اٌزةةٟ ٠ىةةْٛ ف١ٙةةب اٌغعةةُ ١ّ٘ٚةةب, ٚٚالؼةةب ثةة١ٓ اٌّحةةسق 

اٌغعُ اٌّٟٛ٘ فٟ اٌّحسق اٌغعةّٟ, اٌغعّٟ ٚ اٌؼدظخ, فاْ ن١بٌٗ ٠ىْٛ حم١م١ب, صح١حب ٚ ِىجسا. ػٕدِب ٠مغ 

٠زشىً ٌٗ ن١بلا حم١م١ب فٟ ِب لأٙب٠خ. فٟ اٌحبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌغعُ اٌّٟٛ٘ أثؼد ِٓ اٌّحسق اٌغعّٟ, فةاْ 

 [ ].الخيالي ن١بٌٗ ٠ىْٛ ١ّ٘ٚب, ِمٍٛثب ِٚىجسا ٠ٚمغ ػٍٝ ٠عبز اٌّحسق
 

 

 

 

 
 

 

 .يبين كيفي  تشكيل صورة بالنسب  لمعدس  المبعدة: (9الشكل )

 .)ب(, ٚ أوضس رجبػداواحزثب اٌؼدظخ اٌّجؼدح رغؼً حصِخ ا٤اؼخ ألً رمب
 

 

 
 
 

 .٠ج١ٓ  ِسٚز حصِخ الااؼخ ثبٌؼدظخ اٌّجؼدح:(1-9انشكم)
 

 :ٌحثصرناجهزج الأ -2
 

 أٚوس٠ٚب غبٌجبح ٚرعزؼًّ ٌزص٠ٛس  أِٚٓ وٛاظس ٚ ِسا٠ب وِعز٠ٛخ  رزأٌفٟ عًّ ضٛئ١خ ٠٘خجصسٌاب٤عٙصح ئٔ

عًّ ِحٛز٠خ رشىً ٌٍغعُ اٌّدزٚض ن١بلا  ا٤ح١بْاٌجؼ١دح.ٟٚ٘ فٟ ِؼظُ  ا٤ا١بو اٌصغ١سحأٚا٤عساٌَفحص 

 .[ ]ا٦ِىب١ّْ٘ٚب رز(ر ع١ّغ الاحز١بطبد ٌز(١ٍصٗ ِٓ اٌص٠ٛؽ حزٝ ٠ىْٛ ِحبو١ب ٌٍغعُ ثمدز  أٚحم١م١ب 

 احد اٌصٕف١ٓ اٌسئ١ع١١ٓ اٌزب١١ٌٓ : ئٌٖٝ ا٢لاد ٚرٕزّٟ ٘ر

فزؼطٟ ٌٍغعةُ  ا٤ا١بوِعبػدح اٌؼ١ٓ اٌجشس٠خ فٟ فحص  ئٌٝاٌجصس٠خ الاعٙصح رٙد  : انثصرٌح الأجهزج -أ

 ا٢لادرزؼٍةك ِصا٠ةب ٘ةرٖ  ا٤ظةبضاٌّدزٚض ن١بلا ١ّ٘ٚب رشىً ٌٗ اٌؼ١ٓ ن١بلا حم١م١ب ػٍةٝ اةجى١زٙب.ٚػٍٝ ٘ةرا 

 ث(ٛام اٌؼ١ٓ اٌفبحصخ٠ٕٚزّٟ ٌٙرا اٌصٕف اٌّىجسح ٚاٌّغٙس ٚإٌظبزح اٌفٍى١خ.

 

F' 

 
 

 

F′ F 

M1 

Q1 

M'

1 

Q'1 

M2 

Q2 

Q2′ 

M2′ 

M3 

M3′ 

Q3 

Q3′ 
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٠ٕٚزّةٟ .ٚرؼطٟ ٌٍغعُ اٌّةدزٚض ن١ةبلا حم١م١ةب ٠عةزمجً ػٍةٝ ٌٛحةخ اٚ فٍةُ رصة٠ٛسٞ  :الإسقاطاجهزج  -ب

 .ا اٌصٕف اٌخ اٌزص٠ٛس ٚالالاد الاظمبط اٌع١ٕ١ّبئ١خٌٙر

 .[ ]ٕزطسق اٌٝ دزاظخ الالاد اٌجصس٠خاظٛفٚفٟ ػٍّٕب ٘ر

 :نثصرٌحاالأجهزج  أنواع -2-1
 :ئٌٝ لع١ّٓ زئ١ع١١ٓ اٌجصس٠خ فبٔٗ ٠ّىٓ رمع١ّٙب ا٢ٌخحعت اٌٛظ١فخ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رمَٛ ثٙب 

ـةة أعٙةةصح رعةةزؼًّ ٌّشةةب٘دح ا٤ععةةبَ اٌمس٠جةةخ وِعةةبفزٙب أصةةغس ِةةٓ اٌّعةةبفخ اٌصةةغسٜ ٌٍسؤ٠ةةخ اٌٛاضةةحخح ِضةةً 

 اٌّغٙس اٌجع١ظ واٌّىجسحح, ٚاٌّغٙس اٌّسوتواٌّغٙسح.

ٍسؤ٠خ اٌٛاضحخح ـ أعٙصح رعزؼًّ ٌّشب٘دح ا٤ععبَ اٌجؼ١دح وِعبفزٙبأوجس ِٓ اٌّعبفخاٌؼظّٝ ٌ

 .[   ]ِضً إٌظبزح اٌفٍى١خ

 :العين -2-1-1
ٚ ثؼةد٘ب, ٚحسوزٙةب, لسثٙةب  سصةد اٌّسئ١ةبد فةٟ ظةىٛٔٙبرؼزجس اٌؼ١ٓ ٚاحدح ِٓ أدق ا٤ٔظّخ اٌجصةس٠خ, اٌزةٟ ر

ح١ةش ٘ةٟ اةجٗ وةسح ػزّزٙةب, ئضةبفخ ئٌةٝ ر١١ّةص أٌٛأٙب.ادح ئضةبورٙب ٚٚطٌٛٙب ٚ ػسضٙب, ظّىٙب ٚازرفبػٙب 

ْ ٌِغٍفخ ثأغش١خ  ِّٛ ٟ٘ ػجبزح ػٓ ِغّٛػخ ٥ععبَ اٌ(بزع١خ أن١ٍخ حم١م١خ, ٚػد٠دح ٚأٚظبط وبظسح ِ(زٍفخ, رى

 ضٛئ١خ ِؼمدح ٌٍغب٠خ, رؼًّ فٟ أعغبَ ربَ, ٌزؼطٟ ا٦حعبض ثبٌسؤ٠خ, وّب أٔٙب رزى١ف حعت ِٛلغ اٌغعُ.

 :انمجهر انثسٍط() انمكثرج -2-1-2
 ػدظةخ ِغّؼةخ ٌٙةب ثؼةد ثةإزٞ صةغ١سػجبزح ػةٓ  ٟٙف, اٌصغ١سح ا٤ثؼبدذاد  ا٤ا١بورّىٕٕب ِٓ زؤ٠خ  أداحٟ٘ 

. ٚ٘ىةةرا ض ػٍةٝ ِعةبفخ الةً ِةٓ ثؼةد٘ب اٌجةإزٞح١ةش ٠ٛضةغ اٌشةٟو اٌّةدزٚ ح. cm5ئٌةٝ cm3وثحةٛاٌٟ ٠مةدز

 .رزىْٛ صٛزح ١ّ٘ٚخ وج١سح ِؼزدٌخ
 :انمجهر انمركة )انمٍكروسكىب ( -2-1-3

 

٠زىةْٛ اٌّغٙةةس اٌّسوةةت ِةةٓ عٍّةةخ ػدظةةبد ِزّسوةةصح, ٠ّىةةٓ أْ رؼةةد عٍّزةة١ٓ ِزّسوةةصر١ٓ ِٕفصةةٍز١ٓ رعةةّٝ   

"اٌؼ١ٕ١ةخ", ٚ اٌمس٠جةخ ِةٓ اٌؼة١ٓ "اٌشة١ئ١خ"أٚ  1L " اٌغعة١ّخ "اٌمس٠جةخ ِةٓ اٌغعةُ 2Lٌشة١ئ١خ. رىةبف  وةً ِةٓ ا 

 .ٚاٌؼ١ٕ١خ ػدظخ ِمسثخ
 

 :( انتهٍسكىب)انىظاراخ انفهكٍح -2-1-4

 

ٍّةخ ضةٛئ١خ . ٟٚ٘ رزةأٌف ػةبدح ِةٓ ع١خ ِمٍٛثخعساَ اٌعّب٠ٚخ فزؼطٟ ٌٙب ن١بلاد ّٚ٘ٚرعزؼًّ فٟ دزاظخ الا

 .فزعّٝ اٌسلت, ٚلد رحٛٞ ظطحب ػبوعب أٚ أوضس وبظسح
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 :انىظاراخ الأرضٍح -2-1-5

 

 ٝاٌصِةةسح ػةةٓ ظةةبثمزٙب ثبحزٛائٙةةب ػٍةة ٖ٘ةةر. ٚرز١ّةةص ح ا٤ععةةبَ اٌجؼ١ةةدح ػٍةةٝ ظةةطر ا٤ز ٚرعةةزؼًّ ٌّشةةب٘د 

ُ . ٚاثسش ٘رٖ ا٢لاد ٟ٘ إٌبظٛز ػٕبصس ضٛئ١خ ئضبف١خ ٚظ١فزٙب عؼً اٌ(١بي إٌٙبئٟ صح١حب  ثبٌٕعجخ ٌٍغع

 إٌظبز. ٚأ

 

 :خصائص الأجهزج انثصرٌح -2-2
 

 :انتكثٍر -2-2-1

 

 لد ظجك رؼس٠فٗ فٟ نصبئص اٌؼدظبد.

 سطاعةة :الا -2-2-2
  خ:ٚرؼس  ثبٌؼةلخ اٌزب١ٌلس٠جخ  أععبِباٌجصس٠خ اٌزٟ ٔفحص ثٙب  ا٢لادنبصخ فٟ  أ١ّ٘خٌٙرا اٌّفَٙٛ 

  
    ́

  
  

 ́

  
                    (   ) 

طةٛي اٌغعةُ   اٌغٙةبش ػٍةٝاٌرٞ  رسٜ اٌؼ١ٓ  ِٓ نةٌةٗ اٌغعةُ ػجةس  ́ إٌعجخ ث١ٓ اٌمطس اٌظب٘سٞ  أ٠ضب١٘ٚ 

 :اٌرار١خ ثبٌؼةلخ اٌزب١ٌخظزطبػخ ٚرؼطٝ الا.صٍٟا٤

   
 

 ́
          (    )   

 :الأجهزج انثصرٌح تجسٍم -2-2-3

 

. اٞ  ثؼ١ةدح رز١ّةص ثمطس٘ةب اٌظةب٘سٞ  أععبِباٌجصس٠خ اٌزٟ ٔفحص ثٙب  ا٢لادنبصخ فٟ  أ١ّ٘خٌٙرا اٌّفَٙٛ 

اٌةرٞ ٠ةسٜ ضةّٕٗ  اٌظةب٘سٞطةس اٌم ́ اٌصا٠ٚخ اٌزٟ ٔسٜ ضّٕٙب اٌغعُ ثةبٌؼ١ٓ اٌّغةسدح. فةبذا زِصٔةب دِٚةب ة 

             ح1-11و        ٔؼس  اٌزغع١ُ ثبٌؼةلخ اٌزب١ٌخ:فإٔب  ,ا٢ٌخاٌغعُ ِٓ نةي 
 ́

 
       

ػٍةةٝ  ٞا رّضةةً ػٕدئةر لطةسٖ اٌظةةب٘سٞ ٚ٘ةٛ فةةٟ ٔمطةخ وضةت اٌؼةة١ٓ اٌّغةسدح .u وةبْ اٌغعةةُ لس٠جةب فةبْ  ِةبئذاا

 . ف١ىْٛ ػٕدئر:ِٓ اٌؼ١ٓ  خِعبف

  

 
 u          (1-12) 

 :فٟ ػجبزح رغع١ُ ٔغدح3و خاٌؼةلِٓ uٚ  ح1وِٓ اٌؼةلخ ́  ِٓ نةي رؼ٠ٛض ل١ّخ  

           
 

  
         (    ) 

 

زطبػزٙبو ِؼجسا ػٕٙب ثبٌىع١سحح ثبٌجؼد ظا اوعداٌمس٠جخ ٠عبٚٞ  ا٤ععبَاٌزٟ ٔفحص ثٙب  ا٢ٌخرغع١ُ  ْب٠ا

 غع١ُ اٌرارٟ ثبٌؼةلخ :    ٌٍسؤ٠خ اٌٛاضحخ ثبٌؼ١ٓ اٌّغسدح وِؼجسا ػٕٗ ثبٌّزسح ٚٔؼس  اٌز الاصغسٞ

                    (    )  

 اٌّعبفخ ث١ٓ اٌؼ١ٓ اٌّغسدح ٚاٌغعُ. ٟ٘  ح١ش 
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 :ملاحظعت
 .زس فٕحصً ػٍٝ الاظزطبػخ ثبٌىع١سحثبٌّ ا٤طٛايٚػٓ  ْبثبٌساد٠اٌصٚا٠ب ػٓ ٔؼجس  -

 .ٔعجخ ِمداز٠ٓ ِٓ عٕط ٚاحد ح1-12واٌؼةلخ حعت  ٤ٔٗ٘ٛ ػدد ِحض  Gاٌزغع١ُ  ئْ -

 .اٌفبحصخل١ّخ اٌزغع١ُ رصداد ثص٠بدح اٌجؼد الاصغسٞ ٌٍسؤ٠خ اٌٛاضحخ فٟ اٌؼ١ٓ  ئْ -

 

 :انثصرٌح الأجهزجحقم  -3
 

 :دراسح انحقم عرضا-3-1

 

وبٔةةذ  فةاذان١ةبلاد ِمجٌٛةخ.   ا٢لاداٌجصةس٠خ ِةٓ ِغّٛػةةخ ٔمةبط اٌفةساؽ اٌزةٟ  رشةىً ٌٙةةب  ا٢لادحمةً  ٠زةأٌف

٠ىْٛ  ا٢ٌخاٌىٜٛ اٌّعزؼٍّخ  ٌزحم١ك اسٚط غٛم ٌٚزحباٟ اٌص٠ٛؽ  دائس٠خ ِزّسوصح ػٍٝ اٌّحٛز فبْ حمً 

زٜٛ اٌؼسضة١خ فةٟ ِعة ثؼةبدٖاٖ اٌفمةسح رٔةدزض فةٟ ٘ة ا٤ظةبضا رٚػٍةٝ ٘ة ا٢ٌةخذا رٕبظس دٚزأٟ حةٛي ِحةٛز 

 .اٌٛزلخ
 

 

 

 .اٌحمً ػسض١ب ٠ج١ٓ زظُ ر(ط١طٟ ٌدزاظخ: (10انشكم)

 

 كىج انفتحح : -2 -3

 

إٌّطٍمخ ِٓ وةً ٔمطةخ  ا٤اؼخ٠غت اْ ٠صً لعُ ِٓ  ا٢ٌخٌىٟ ٠زشىً ٌٍغعُ اٌؼّٛدٞ ػٍٝ اٌّحٛز ن١بي فٟ 

Aٝىةةٓ اٌحةةصَ إٌّطٍمةةخ ِةةٓ . ٌٚ́ ن١بٌٙةةب  ئٌةةA  اٌحبٍِةةخ ٌٍؼدظةةبد اٚ ثغةةدزاْ  ثب٦طةةبزاد٠ٕحغةةت لعةةُ ِٕٙةةب

   ـٚاٌىٜٛ, ٚث ا٦طبزادٖ راٌٝ فزحبد ٘ ...   ٚ    ٚ     ـاٌىٜٛ اٌّعزؼٍّخ ٌزحباٟ اٌص٠ٛؽ. ٌٕسِص ث
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ك اظةُ ثإثةإ اٌةدنٛي ػٍةٝ ... اٌٝ ن١بٌٙب فٟ ِٕطمخ اٌغعُ واٞ فةٟ اٌمعةُ الا٠عةس ِةٓ الاٌةخح. ٔطٍة   ٚ    ٚ 

 .[ ]uػٍٝ اٌّحٛز ضّٓ اصغس شا٠ٚخ, ٚٔسِص ٌٙب ثبٌسِص Aٞ ٠سٜ ِٓ إٌمطخ راٌ(١بي اٌ

. وّةب ٔطٍةك اظةُ ثإثةإ اظُ وٛح اٌفزحةخ   ػٍٝ اٌىٛح اٌّزؼٍمخ ثٗ  ػٕدئر. ٔطٍك ِضة ثإثإ اٌدنٛي   ْ ذ١ٌىٓ ا

٠سٜ   ́ ْارػٕدئ. ِٚٓ اٌٛاضر ّٓ ِٓ الاٌخحفٟ ِٕطمخ اٌ(١بي واٞ فٟ اٌمعُ الا٠   , ن١بي  ́ اٌ(سٚط ػٍٝ 

ٌٍّ٘ٙٛزص ثدلاٌخ  ػةلخ لاغسأظ ػٕدئر, ... ٌٕٚب   ́ ,   ́ ث١ٓ اٌ(١بلاد الانسٜ  ́ ضّٓ اصغس شا٠ٚخ  ́ ِٓ 

 .ا٢ٌخْ حزّب فٟ عٍّخ ِزسافمب   ٚ   ́ لاْ . ́ ́    :   γطٟ اٌزىج١س اٌ(

ِبزا ِٓ ٔمطخ حبفخ اٌجإثإ ٠ّةس نةةي انزسالةٗ ٣ٌٌةخ.ِٓ  Aرا ِٚٓ اٌٛاضر أْ وً اؼبع ٠سد ػٍٝ ا٢ٌخ ِٓ ٘

ذٌةه أْ ا٤اةؼخ إٌّطٍمةخ ِةٓ ٔمطخ ِسافمخ ٌٙب ِٓ حبفخ اٌىٛح ٠ٚجسش ِبزا ِٓ ٔمطخ ِٓ حبفخ اٌجإثإ. ٠ٕٚزظ ِٓ 

A  ذا ِةةسد دانةةً ثإثةةإ اٌةةدنٛي. أِةةب ا٤اةةؼخ اٌزةةٟ لا رحمةةك ٘ةةرا اٌشةةسط ئلا ا ́  لا رعةةبُ٘ فةةٟ رشةةى١ً اٌ(١ةةبي

إٌّطٍمةخ ٚ ٔطٍك اظُ اٌحصِةخ اٌّف١ةدح .  ́  ٚلا رصً اٌٝ     ٛحب نةي ا٢ٌخ ثغداز وٛح اٌفزحخ فزصطدَ ٚض

ٚٔطٍك اظُ اٌحصِةخ اٌجإثإ٠ةخ ػٍةٝ اٌحصِةخ  ́  اٌزٟ رعبُ٘ فٟ رشى١ً اٌ(١بي  ا٤اؼخػٍٝ ِغّٛػخ Aِٓ ٔمطخ

 اٌزٟ رّس ِٓ ثإثإ اٌدنٛي.

 

 :كىج انحقم -3-3

 

. ٔطٍك ػٕدئر ػٍةٝ   وٛح اٌفزحخ  ثب٦ضبفخئٌٝ  ِٓ وٛح ٚاحدح أوضسلا رحٛٞ  ٔب٢ٌخاظٛ  ٔفس  ف١ّب ٠ٍٟ 

فةٟ ِٕطمةخ اٌ(١ةبي ٔبفةرح   ́ فةٟ ِٕطمةخ اٌغعةُ ٔبفةرح اٌةدنٛي ٚن١بٌٙةب    اظُ وٛح اٌحمً, ٚٔعّٟ ن١بٌٙةب    

 .[ ]اٌ(سٚط

ِةغ ِعةزٛٞ  IJٔمطخ رمبطغ اٌّعزم١ُ    ٔمطخ ِٓ حبفخ ٔبفرح اٌدنٛي ٚ Jٔمطخ ِٓ حبفخ ثإثإ اٌدنٛي ٚ Iٌزىٓ 

 ٤ٔٙبٟ٘ حصَ ِف١دح  Aٚ   اٌغعُ. ِٓ اٌٛاضر ػٕدئر اْ ع١ّغ اٌحصَ اٌجإثإ٠خ إٌّطٍمخ ِٓ ٔمطخ ٚالؼخ ث١ٓ 

لا ثغداز وٛح اٌفزحخ ٚلا ثغدازوٛح اٌحمً ٚػٍٝ ٘را  ٣ٌٌخرح اٌدنٛي فة رصطدَ ٌدٜ انزسالٙب رّس وٍٙب ِٓ ٔبف

اظةُ حمةً    ٚٔصةف لطس٘ةب  Aح اٌّٛعةٛدح فةٟ ِعةزٛٞ اٌغعةُ ٚاٌزةٟ ِسوص٘ةب ٔطٍك ػٍةٝ اٌةدائس ا٤ظبض

 .إٌٛز اٌزبَ

ْ لعةةُ ِةةٓ اٌحصِةةخ اح 11و, ٔةةسٜ ػٕدئةةر ػٍةةٝ اٌشةةىً Aٚػةةٓ    رجزؼةةد ػةةٓ Bاْ ٔمطةةخ اٌغعةةٌُٕفةةس  ا٢ْ 

ٕحغةت ثغةداز وةٛح اٌحمةً ٌةدٜ انزةساق ا٢ٌةخ, أِةب اٌمعةُ زاٌجإثإ٠خ اٌٛازدح ِٕٗ ٠صةطدَ ثغةداز ٔبفةرح اٌةدنٛي ف

 .Bا٤نس فٙٛ اٌحصِخ اٌّف١دح اٌزٟ رشىً ن١بي 

د ٔمطةخ اٌغعةُ ػةٓ اٌّغٙةس حزةٝ دغ١س اْ اٌحصِخ اٌّف١دح اٌزةٟ رشةىً ٌٙةب ن١ةبلا رزصةبغس رةدز٠غ١ب وٍّةب اثزؼة

أْ ع١ّةغ اٌحصِةخ اٌضةٛئ١خ  أٞرصطدَ ف١ٙب اٌحصِةخ اٌجإثإ٠ةخ وٍٙةب ثغةداز ٔبفةرح اٌةدنٛي,    رصً اٌٝ ٔمطخ 

٠ّىةٓ أْ ر(زةسق ٚعةٗ اٌةدنٛي ٣ٌٌةخ اٌضةٛئ١خ ٚاْ رٕفةر ِةٓ نةةي وةٛح    ِةٓ Aاٌٛازدح ِٓ ٔمبط اثؼةد ػةٓ 

اٌفزحخ ٌٚىٓ عداز وٛح اٌحمً ٠حغجٙب وٍٙب فة رجسش ِٓ ا٢ٌخ ٚػٍٝ ٘ةرا ا٤ظةبض ٔعةّٟ اٌةدائسح اٌّٛعةٛدح فةٟ 

     اٌزةٟ ػسضةٙب  اٌحمً اٌىٍٟ. ٚٔطٍك ػٍٝ اٌحٍمخ   Aٚٔصف لطس٘ب Aِعزٛٞ اٌغعُ ٚاٌزٟ ِسوص٘ب 

 .اظُ اٌحمً اٌٛظطٟ  A اظُ اٌحمً اٌّح١طٟ. ٚػٍٝ اٌدائسح اٌزٟ ٔصف لطس٘ب 
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 .: ٠ج١ٓ وٛح اٌحمً ثبٌٕعجخ ٣ٌلاد اٌضٛئ١خ( 11انشكم)

 

 :الاجهزج انثصرٌح ضٍاء -4
 

ٚذٌه ِٓ ٔبح١خ اٌزٕة٠ٛس. ح١ةش ١ّٔةص صةٕف١ٓ ثؼضب ثجؼض اٌجصس٠خ الاعٙصحئْ ِفَٙٛ اٌض١بو ٠عّر ثّمبزٔخ 

 .[ ]ٚا٢لاد اٌجصس٠خ ٚظٕٙزُ فٟ ٘رٖ اٌدزاظخ ثب٢لاد اٌجصس٠خ فمظ طِٓ ا٢لارٟٛ٘ ا٢لاد ا٦ظمب

ٌٍغعةُ وّةب ٠ةسٜ ِةٓ نةةي ا٢ٌةخ ́  ا٢لاد اٌجصس٠خ ػٍٝ أٗ حبصً لعّخ ئٔبزح اٌ(١بي اٌشجىٟ ض١بو  ٔؼس 

 :اٌّغسدح ٠ٚؼطٝ ثبٌؼجبزح اٌزب١ٌخ ٌٍغعُ وّب ٠سٜ  ثبٌؼ١ٓ  ئٔبزح اٌ(١بي اٌشجىٟػٍٝ 

   
 ́

 
 

 ́

    
         (    ) 

 ٟ٘ ٔصف لطص ثإثإ اٌؼ١ٓ.       ح١ش

 ٟ٘ اٌّعبفخ ث١ٓ ثإثإ اٌؼ١ٓ ٚاٌشجى١خ.                
 

ئذا وبْ اٌمسم اٌؼ١ٕٟ ٣ٌٌخ أٚظغ ِٓ ثإثإ اٌؼة١ٓ فةبْ ٘ةرا اٌجإثةإ ظةٛ  ٠ٍؼةت دٚز ثإثةإ اٌ(ةسٚط ٌغٍّةخ  -1

́ .́   ػٕدئرا٢ٌخ ٚاٌؼ١ٓ ِؼب ٠ٚىْٛ   :وب٢رٟٚثبٌزبٌٟ رصجر ػةلخ اٌض١بو       

 

   
 ́

 
  

  ́

  
          (    ) 

 لس٠ٕزٟ الأىعبز. ́  ٚ  ح١ش: 

Tفٟ حبٌخ ٚظظ ٚاحد. الاٌخ : ٘ٛض١بو 

ٔمةٛي ػةٓ ا٢ٌةخ أٔٙةب  Lلس٠جةب ِةٓ Tٚئذا وةبْ     T=فاذا وبٔذ ا٢ٌخ ِحبطخ ِٓ طسف١ٙب ثٛظظ ٚاحد وبْ ٌٕب 

 .خض١ئِ

اٌمسم اٌؼ١ٕٟ ٠ٍؼت دٚز اٌجإثةإ اٌفؼٍةٟ.ٚئذا  ْئِب ئذا وبْ اٌمسم اٌؼ١ٕٟ ٣ٌٌخ اصغس ِٓ ثإثإ اٌؼ١ٓ, فب -2

́ وبْ ٌٕب ́  وبْ ٔصف لطسٖ   فزصجر ػةلخ اٌض١بو وبٌزبٌٟ:  ́  ́    

    (
  ́́

  
)

 

  
 ́

 
(
 ́

 
)

 

         (    ) 
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 :    وب٢رٟفاذا وبٔذ ا٢ٌخ ِحبطخ ثٛظظ ٚاحد وبٔذ اٌؼةلخ 

   
   ́

  
        (    )    

   أٗ ػٕدِب ٠ىْٛ اٌغعُ ٔمط١ب ٔؼس  اٌض١بو ػٍٝ أٗ حبصً لعّخ اٌزدفم١ٓ أن١ساٚٔروس 
 ́

 
اٌر٠ٓ ٠دنةْ 

 .ِٓ نةي ا٢ٌخ صُ ثبٌؼ١ٓ اٌّغسدحاٌؼ١ٓ فٟ حبٌزٟ إٌظس ٌٍغعُ 

 

 :الاجهزج انثصرٌح حد انفصم فً -5
 

٠ؼجس ٘را اٌّفَٙٛ ػٓ لدزح ا٢ٌخ ػٍٝ ر١١ّص اٌزفبص١ً اٌّزغبٚزح شا٠ٚب ٚنط١ب فةٟ اٌغعةُ اٌّةدزٚض ٚٔؼسفةٗ   

ثأٔٗ اصغس ثؼةد شاٚٞ أٚ نطةٟ ثة١ٓ ٔمطزة١ٓ ٠ّىةٓ ئْ ٔشةؼس ثبٔفصةبٌّٙب ثٛاظةطخ ا٢ٌةخ. فىٍّةب وةبْ ٘ةرا اٌحةد 

 .[ ]صغ١سا وبٔذ ا٢ٌخ ع١دح
ف١زحمك ػٕدئر اسط الاظزٛائ١خ ِٓ  ٔذ رؼطٟ ن١بلاد نب١ٌخ ِٓ اٌص٠ٛؽ,ٔمٛي ػٓ ا٢ٌخ أٔٙب ِضب١ٌخ ئذا وب        

اعً أشٚاط إٌمبط اٌّزسافمةخ, ٚنصٛصةب ِةٓ اعةً ثإثةإٞ اٌةدنٛي ٚاٌ(ةسٚط. ٚفةٟ ٘ةرٖ اٌظةسٚ  ٠زحةدد حةد 

 اٌفصً ثحٛادس الأؼساط اٌزٟ رزدنً ثعجت اٌىٜٛ اٌّعزؼٍّخ ٌزصغ١س فزحخ اٌحصَ اٌّف١دح.

شَ ٣ٌٌخ ٠غؼً حد فصً عٍّخ اٌةلظ ٚا٢ٌخ ِؼب ِزؼٍمب ػ١ٍّب ثج١ٕخ اٌةلةظ, لاْ ٘ةرا ٌٚىٓ اظزؼّبي اٌةلظ اٌّة

, أٚ لاْ ث١ٕزةةٗ ١ٌعةةذ ذاد اظةةزّساز وةةب  دٚس اٌص٠ةةٛؽ ووةةبٌؼ١ٓحاٌةلةةظ ٠حةةٛٞ وةةٜٛ ضةة١مخ اٚ ٠زعةةجت فةةٟ حةة

 ووبٌؼ١ٓ ٚأفةَ اٌزص٠ٛسح.

ٌجؼةد  ١ّٔةص حةبٌز١ٓ ٌحةد ٚثحعت طج١ؼخ ٘ةرا ااْ حد اٌفصً اٌّضبٌٟ ٣ٌٌخ ٠زؼٍك ثجؼد اٌغعُ اٌّدزٚض ػٓ ا٢ٌخ 

 :اٌفصً ّ٘ب

 

 :انجسم فً انلاوهاٌح -5-1

: فةةٟ ٘ةةرٖ اٌحبٌةةخرؼطٝ ػةلةةخ حةةد اٌفصةةً اٌّضةةبٌٟ ٣ٌٌةةخوبٌزبٌٟ
 

  
اٌفصةةً اٌةةصاٚٞ  ٠عةةّٝ ٘ةةرا اٌّمٍةةٛة ثحةةدٚ  

 :اٌّضبٌٟ ٣ٌٌخ ح١ش

 

  
     

 ́ ́
          (    )  

 انجسم عهى تعد محدود: -5-2

ٚفٟ ٘رٖ اٌحبٌخ رؼطٝ ػةلخ حد اٌفصً اٌّضبٌٟ ٣ٌٌخ وبٌزبٌٟ : 
 

  
  ٠ٚعةّٝ ٘ةرا اٌّمٍةٛة ثحةد اٌفصةً اٌ(طةٟ 

 :  ح١ش

   
     
     

              (    ) 

 

 .اٌفساؽ٠ّضً طٛي ِٛعخ إٌٛز فٟ    ئْ اٌّمداز

 

 



 

 
 

 الجانب العملي 
 



 

 
 

 الفصل الثاني 
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 مقدمة:

اىزطجٞقٞخ فٜ مٞفٞخ رشنٞو اىص٘سح ث٘اعطخ ػذعخ ٗاحذح  الأػَبهثؼض  إىٚفٜ ٕزا اىفصو ع٘ف ّزطشق 

 ٗاىزيٞغن٘ة. ةٗاىزٜ ريؼت دٗس ٍنجشح ثٌ فٜ حبىخ رشمٞت ػذعزِٞ ىنو ٍِ حبىزٜ اىَٞنشٗعن٘
 

 )المجهر البسيط ( : المكبرةالتجربة الأولى -1

 :الأدوات المستعملة -1-1

 , شاشة عرض .حاملان للعدستين  ,75mm,عدسة مقربة 150mmسكة مدرجة , عدسة مقربة  

 :مقدمة -1-2

سكى  تككىن اياليكة ىمكبكرة  فان الصىرة المتشككلة مقربة ىبعدها البؤري العدسة العندما نضع جسما بين 
تتركك  علكا الشاشكة  يكر انكن يمككن رؤيتوكا مباشكرة مكن  , فكلا يمككن انىمعتدلة, هذه الصىرة ليست حقيقكة

 طر  المشاهد )المراقب( .

 

 .(اىَجٖش اىجغٞط ر٘ضٞحٜ ىيَنجشح )سعٌ ( :1انشكم )

 :خطوات العمل -1

كمكبرة  75mmمع العدسة العمل كىن يسى  (.في البداية 1)الشكل تركيب  نضع المكبرة كما هى مبين في

 .كمكبرة 150mmثم من اجل

مىاضكع الصكىرة. ثكم نلاكه هكذه ى تكبيكرقكيم للحصل علكا تين الجسم ىالعدسة ىبالتالي نالمسافة ب نغير في
 (.1النتائج في الجدىل)
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فانككن يمكككن لمعادلككة ديكككارت للعدسككة ان تضككع قيمككة حديككة للتكبيككر المتحصككل عليككن, ( 1)مككن اككلال الجككدىل 

 .حساب قيمتن كذلكىيمكنوا 

do                              di                ٜحقٞق                  / ٍقي٘ثخ                              خٞبىٜ  ٍؼزذىخ/

f/16                        -f/15             16/15                   ٍؼزذىخٜ                             خٞبى   

f/8                          -f/7               8/7                       ٍؼزذىخٜ                             خٞبى  

f/4                          -f/3               4/3                                 ٍٜؼزذىخ                   خٞبى  

f/2                          -f                   2                        ٍؼزذىخ ٜ                             خٞبى  

3f/4                        -3f                 4                         ٍؼزذىخٜ                             خٞبى  

7f/8                        -7                  8                         ٍٜؼزذىخ                             خٞبى  

15f/16                    -15                16                         ٍٜؼزذىخ                           خٞبى  
f                                    لاّٖبٝخ( ٍب ػْذ)اىص٘سح ر٘جذ ص٘سح ٍزشنيخلا    

17f/16                   17f                -16                    ٍٜقي٘ثخ                                حقٞق  

9f/8                        9f                 -8                      ٍٜقي٘ثخ                         حقٞق               

5f/4                       5f                  -4           ٍٜقي٘ثخ                                   حقٞق        

3f/2                       3f                  -2                     ٍٜقي٘ثخ                                حقٞق  

7f/4                       7f/3               -4/3      ٍٜقي٘ثخ                             حقٞق                            

15f/8                     15f/7             -8/7         ٍٜقي٘ثخ                                 حقٞق          

31f/16                   31f/              -16/15            ٍٜقي٘ثخ                                    حقٞق  
2f                          2f                 -1                       ٍقي٘ثخٜ                              حقٞق   

33f/16                   33f/1            -16/17  ٍٜقي٘ثخ                                حقٞق                         

17f/8                     17f/9            -8/9                 ٍٜقي٘ثخ                               حقٞق         

9f/4                        9f/              -4/5        ٍٜقي٘ثخ                                 حقٞق             

5f/2                        5f/              -2/3             ٍٜقي٘ثخ                                    حقٞق     

11f/4                      11f              -4/7                     ٍقي٘ثخ                              ٞقٜحق  

23f/8                      23               -8/15       ٍٜقي٘ثخ                                  حقٞق           

3f                           3f/              -1/2       ٍٜقي٘ثخ                                 حقٞق              

5f                           5f/4             -1/4           ٍٜقي٘ثخ                                    حقٞق       

10f                         10f/9           -1/9          ٍٜقي٘ثخ                                    حقٞق        

100f                       100f/99        -1/99                     ٍٜقي٘ثخ                              حقٞق  

 

اىَزحصةو ػيٖٞةب  َٝثو رغٞشاد فٜ اىَغبفخ ثِٞ اىجغٌ ٗاىؼذعةخ ٗ يةٌٞ اىزنجٞةش ٍٗ٘اضةغ  اىصة٘سح(:1انجدول )

 ثبعزخذاً ػلايخ دٝنبسد ٗيبُّ٘ اىزنجٞش.
 

در مككن ( نلاحككا ان العدسككة ا ىلككا تككىفر اكبككر قكك150mmى  75mmالعدسككتين )مككن اككلال المقارنككة بككين 

لتكبير بىاسطة عدسة , فانن من الىاضح سيكىن انستعمل كل من العدستين كمكبرة .التكبير من العدسة الثانية

  , اي ان معادلة التكبير تعطي النسبة الصحيحة بين حجم الصىرة ىحجم الجسم مكبرة محدىدا
  

  
. ان  

ي تلعبكن المسكافة الصاصكلة لكنن ليس بالقدر الذ ,ما في تحديد تكبير ا لة البصريةحجم الصىرة يلعب دىرا مو
ضكعن قريبكا ار صكغيرا ىمىا ,ىلجسم ان يكىن كبيرا ىمىضعن بعيكدابين المشاهد ىالصىرة , حيث يمكن ل

, ن المسكافة ىهذا لكيس حقيقيكا سم البعيد, فانن سى  يكىن الجسم القريب اكبر من الجبالنسبة للألة البصرية
 . [ ]هي التي تؤثر علا الصىرة
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العككين صككىرة علككا شككبكية ال, ان حجككم مككن المشككاهد   علككا مسككافة    ( يبككين ارتصككاج الجسككم 2-1الشكككل )

           (1-2)ىمن اجل ال ىايا الصغيرة نجد ان :     لمشاهد تتناسب مع  اىية الرؤية ل
  

  
 

 

 
 

 

 .: سعٌ رخطٞطٜ ٝجِٞ اسرفبع اىجغٌ ٗثؼذٓ ػِ اىؼِٞ(2انشكم)
 

تسما هذه النقطكة , سنجد ان هناك نقطة تكىن فيوا الصىرة ىاضحة ىند تقريب جسما ما من عين ا نسانع
 ن ا شعة الساقطة علكا العكين مكن الجسكم تككىن بعيكدة عكن  بالنقطة القريبة, ىبعدها تبدا الصىرة بالتشىش

, ىمنكن تصكبح cm 22ه المسكافة هكى ة تاتلك  مكن شكاه  اكر لككن متىسكط هكذ, النقطة القريبينبؤرة الع

 : اىي  كالتاليعلاقة التكبير ال 

                         )2-2 (                      
  

    
 

 .اجل كل عين تستطيع تجميع الصىرة : هي القيمة ا عامية من         

 .لصىرة يعتمد علا حجم ىمىضع الجسمفان حجم ا أارىبصرية  أىأيآلةعند استعمال مكبرة  

تكبير ال اىي من اجل تكبير يساىيهى      :ن اذ
  

  
 :ن معادلة المىقع للعدسة فانم  

   
 

 
  

    

  
  

  
  
                     (   ) 

   ( 
 

 
)                (   ) 

      :تكبير ال اىي 
  

  
      (   ) 
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يمككن مكن جلكب  تكبيكر,  يكر ان اسكتعمال المكبكرة ه النتيجة تعنكي ضكمنيا ان المكبكرة   تنكتج ايان هذ يبدى
 الجسم قريبا من العين الا نقطة اقرب. 

     ,     المعادلة , ىضع الجسم عند بؤرة المكبرة مثلاا اذ
  

 
كالتالي:تصبح   

  

 
 

  هي دالة للبعد البؤري للعدسة المكبرة. العدسة علا التكبير ىمنن قدرة

 

    (  )        (  )       

2.0 15cm 2.0 cm   1.7 3cm 

2.0 15cm 2.11 7.5cm    5cm 

2.01 15cm 2.10 7.5cm    7cm 

2.11 15cm 6.0 7.5cm    10cm 
 
 

 .150mmامجش ٍِ اىزنجٞش اىضاٗٛ ىيؼذعخ  75mmّلاحع اُ اىزنجٞش اىضاٗٛ ىيؼذعخ
 

 

    (  )       

2.1 5cm 3cm 

6 5cm 5cm 

6.0 5cm 7cm 

0 5cm 10cm 

 
 .ٓ اىؼذعخىؼبٍخ ىيزنجٞش اىضاٗٛ ٍحققخ فٜ ٕزلاُ اىؼلايخ ا  .َٝنِ اعزؼَبىٖب مَنجشح 50mmّلاحع اُ اىؼذعخ 

 

 )انفهكي انمقراب(انتجربة انثانية :انتهيسكوب -2
 

 :  انمستعمهة الأدوات -2-1
 

 .ٗ حبٍيِٞ 150mmٗ 75mmػذعزِٞ ٍقشثزِٞ ثؼذَٕب اىجؤسٛ ػيٚ اىز٘اىٜ –عنخ ٍذسجخ 
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 . سعٌ ر٘ضٞحٜ ىجٖبص اىزيٞغن٘ة :( 3انشكم )
 

 :مقدمة  -2-2

ػيةٚ ٍغةبفخ ٍةِ اىؼذعةخ , حٞث اىجغٌ ٝنُ٘ اىص٘سح ػيٚ ٍغبفخ ٍِ جغٌ اىص٘سح ٝغزؼَو اىزيٞغن٘ة ىزنجٞش

اىصة٘سح حقٞقٞةخ ٍٗصةغشح , ٗرنةُ٘ ٕةزٓ ؼٞذح ػِ اىجؼةذ اىجةؤسٛ ىيؼذعةخزٓ اىص٘سح غٞش ثاىَقشثخ , ٗرزشنو ٕ

ٗاىؼذعخ ٝنُ٘ حجٌ اىصة٘سح صةغٞشا, غٞةش اُ  فٜ اى٘ايغ أّ ميَب صادد اىَغبفخ اىفبصيخ ثِٞ اىجغٌٍٗقي٘ثخ, 

اىزةٜ عة٘ف  ( مَنجشح ّغزؼَيٖب)ػذعةخ ٍقشثةخ ثبّٞةخ  , ػْةذ سيٝةخ ٕةزٓ اىصة٘سح ٍةِ خةلاهٕزا اىزصغٞش ٍفٞةذا

 .رؼطْٞب ص٘سح ٍنجشح َٝنْْب سيٝزٖب

, ثبىنةبد َٝنْْةب .رْشئ ص٘سح حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  , ىذْٝب ػذعخ شٞئٞخٝجِٞ اىزشمٞجخ اىجغٞطخ ىيزيٞغن٘ة (0)اىشنو 

 .  , ٕٜٗ داخو ٍغبفخ اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ  صغٞشح جذا لأّٖبسيٝزٖب ػيٚ اىشعٌ اىجٞبّٜ 
, اىةزٛ ٕة٘ اىجؼةذ اىجةؤسٛ   , فبُ ٍ٘يغ اىص٘سح ع٘ف ٝنُ٘ ثبىزقشٝت ػْذ ٝخبرا مبُ اىجغٌ ثؼٞذا ثَب فٞٔ اىنفا

 .بىٞخ ٍٗنجشح َٝنِ ىيَشبٕذ سيٝزٖباىزٜ ثَثبثخ ٍنجشح رْشئ ص٘سح خٞ   .ثٌ اىؼذعخ اىؼْٞٞخ    ىيؼغخ 

, ٍِ   ثحٞث رنُ٘ اىص٘سح اىخٞبىٞخ ػيٚ ثؼذ ايشة ثقيٞو ٍِ    اػظَٜ  ٝزٌ ٗضغ اىؼذعخ ٍِٗ اجو رنجٞش 

اجو رىل فبُ اىَغبفخ ثِٞ اىؼذعخ اىشٞئٞخ  ٗاىؼذعخ اىؼْٞٞخ ىيزيٞغن٘ة ىشيٝخ اٗ ٍشبٕذح الاجغبً ػِ ثؼذ رنةُ٘ 

 .     ثبىزقشٝت 

ٗاسرفةبع       , رنةُ٘ اىَغةبفخ  ثَْٖٞةب ثبىضةجط يٞغةن٘ة اىةزٛ َٝنةِ اػزجةبسٓ مؼذعةزٜاىزنجٞش اىةضاٗٛ ىيز

 .مَب ٕ٘ ٍجِٞ فٜ اىشنو اىثبّٜ   اىجغٌ مَب ٝشٙ ثبىؼِٞ اىَجشدح ٕ٘ ٝزْبعت ٍغ اىضاٗٝخ  

 .     ارا مبّذ اىَغبفخ اىفبصيخ ثِٞ اىجغٌ ٗاىجٖبص مجٞشح جذا فبُ 

فٞخةش  ٍ٘اصٝةب ىيَحة٘س اىجصةشٛ ىيزيٞغةن٘ة , ىيؼذعخ اىشٞئٞخَٝش ػجش اىَحشق ( 0)اىشؼبع اىَجِٞ فٜ اىشنو 

 .  رزْبعت ٍغ اسرفبع اىص٘سح    , ٗثبىزبىٜ اىضاٗٝخ  ْنغش ٍبسا  ثجؤسح اىؼذعخ اىؼْٞٞخىل فبّٔ ع٘ف ٝذٗى
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 . خ ىيزيٞغن٘ةجسعٌ ٝجِٞ مٞفٞخ ر٘ضغ اىؼذعبد ثبىْغ: (4(انشكم

 

ٗاسرفةبع       , رنةُ٘ اىَغةبفخ  ثَْٖٞةب ثبىضةجط  ٞغن٘ة اىزٛ َٝنةِ اػزجةبسٓ مؼذعةزِٞاىزنجٞش اىضاٗٛ ىيزي

 .مَب ٕ٘ ٍجِٞ فٜ اىشنو اىثبّٜ   اىجغٌ مَب ٝشٙ ثبىؼِٞ اىَجشدح ٕ٘ ٝزْبعت ٍغ اىضاٗٝخ  

 .     ارا مبّذ اىَغبفخ اىفبصيخ ثِٞ اىجغٌ ٗاىجٖبص مجٞشح جذا فبُ 

َٝةش ػجةش اىَحةشق ىيؼذعةخ اىشةٞئٞخ , فٞخةش  ٍ٘اصٝةب ىيَحة٘س اىجصةشٛ ىيزيٞغةن٘ة 2اىشؼبع اىَجِٞ فٜ اىشنو 

 .  رزْبعت ٍغ اسرفبع اىص٘سح    ٗىذىل فبّٔ ع٘ف ْٝنغش ٍبسا  ثجؤسح اىؼذعخ اىؼْٞٞخ, ٗثبىزبىٜ اىضاٗٝخ  
 :طوات انعممخ -3

ٗ     ّقةةً٘ ثحغةةبة اىضاٗٝزةةبُ  2ثبعةةزؼَبه اىشةةنو  ٗاىجؼةةذ اىجةةؤسٛ    مذاىةةخ لاسرفةةبع اىصةة٘سح        

 :فْزحصو ػيٚ    ٗ  ىيؼذعزِٞ 

      
  
  
      

  
  
       (   ) 

 :فبُصغٞشح جذا   ٗ  فبرا افزشضْب اُ اىضاٗٛ

                ٗ         

ىْشمةةت اىزيٞغةةن٘ة ثبعةةزؼَبه 75mm ٗ150ىْقةةً٘ ثحغةةبة اىزنجٞةةش اىةةضاٗٛ ىزيٞغةةن٘ة اىَنةةُ٘ ٍةةِ ػذعةةزِٞ 

مؼذعةخ ػْٞٞةخ   75mmّغةزؼَو اىؼذعةخ225mm ٗاىَغةبفخ ثةِٞ اىؼذعةزِٞ ٕةٜ  75mm ٗ150mmاىؼذعةخ 

يةت اىجغةٌ ثذيةخ اىةٚ ّْٗظش ػيٚ اىَغبفخ اىٚ ثؼض الاجغبً اىَؼزذىخ  ثٌ ّقً٘ ثزغٞٞش اىَغبفخ ثِٞ اىؼذعةزِٞ ىج

 جٞةشرنفْلاحع اُ  غن٘ة ٍٗغ اىؼِٞ الأخشٙ, ّْظش ث٘اعطخ ػِٞ ٗاحذح ٍِ خلاه اىزيٞىقٞبط رنجٜ اىجؼذ اىجؤس

 .ٍٗؼزذىخػيٖٞب ٍنجشح حصو ّلاحع أُ اىص٘سح اىَزمؼذعخ ػْٞٞخ 75mm اىزيٞغن٘ة ػْذ اعزؼَبه 

1.75     (   ) γ  
  

  
 
  

  
  

 .ػْٞٞخ ّلاحع أُ اىص٘سح اىَزحصو ػيٖٞب ٍصغشح ٍٗقي٘ثخ ٗضجبثٞخ 150mmٗػْذ اعزؼَبه اىؼذعخ 

     γ  
  
  
 
 

  
            (   ) 

 .سغٌ رغٞٞش اىؼذعبد اىشٞئٞخ ٗاىؼْٞٞخ اُ اىزنجٞش اىَزحصو ػيٞٔ ٝزَبشٚ ٍغ اىؼلايخ اىؼبٍخ  ٍْٗٔ ّلاحع اُ

 

 )الميكروسكوب( : المجهر المركبالتجربة الثالثة-3 
 

 الادوات المستعملة: -3-1

 ., حاملين, فتحة متغيرة, شاشة المشاهدmm121 ,mm  52, عدستين مقربتين منبع ضىئي, سكة مدرجة
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 :دمةمق -3-2

 

لا ٍةِ اعةزؼَبه ػذعةخ ٗاحةذح اىَجٖش اىَشمت ٝغزخذً ػذعزِٞ ىز٘فٞش امجش رنجٞةش ٍَنةِ ىسجغةبً  اىقشٝجةخ ثةذ

, اىجغةٌ ٝ٘ضةغ ٗٝضةجط ٗسا  ٗظٞفزٖةب الاعةقب    . اىؼذعةخ اىشةٞئٞخ  (7)اىزشمٞت اىَجِٞ فٜ اىشةنو .مَنجشح

ٗظٞفزٖةةب    , اىؼذعةةخ اىؼْٞٞةةخ  جةةشح ٍٗقي٘ثةةخٍنٗ, ٗثبىزبىٞبىصةة٘سح اىَشةةنيخ حقٞقٞةةخ    اىجؼةةذ اىجةةؤسٛ ىيؼذعةةخ  

 .   ـ, رشنو ص٘سح خٞبىٞخ ٍنجشح ىيص٘سح اىحقٞقٞخ اىَغقطخ ثاىزنجٞش

    ٕٜ ٍنجةشح ثبىَقةذاس   ـاىص٘سح اىحقٞقٞخ اىَغقطخ ث
  

  
ٓ اىصة٘سح عة٘ف ٝؼةبد رنجٞشٕةب ثبىؼذعةخ زٕة 

اىؼْٞٞخ ثَؼبٍو  
    

 
 )  ٕ٘     (اىنيٜ اىَشزشكاىزنجٞش رجغٌٞ اىَجٖش )ٍْٗٔ   

  

  
) (

    

 
) 

 

 

 
 

 .سعٌ ر٘ضٞحٜ ىجٖبص اىَٞنشٗعن٘ة :(5انشكم )

 

 : خطوات انعمم -3-3

مؼذعةخ  mm 672مؼذعةخ شةٞئٞخ ٗ mm 17, ّغةزؼَو ػذعةخ (7)دٗاد مَب ٕة٘ ٍ٘ضةي فةٜ اىشةنو ّشمت الا

, ثةةٌ ّقةً٘ ثزحشٝةةل ) شبشةخ اىَشةبٕذ ( mm 672.ّقً٘ ث٘ضةغ اىؼذعةةخ اىشةٞئٞخ ثؼٞةذح ػةةِ اىجغةٌ ٍغةةبفخ ػْٞٞةخ

اىؼذعخ اىؼْٞٞخ ٍِ ٍنبّٖب حزٚ ّزحصو ػيٚ ص٘سح ٍشمضح ٗٗاضحخ ػيٚ اىشبشخ .ٕذٓ اىص٘سح رنُ٘ ٍنجةشح 

 ٍٗقي٘ثخ .

ٗجةةذّب اُ اىزنجٞةةش اىَزحصةةو ػيٞةةٔ ٕةة٘ mm17ىجغةةٞط اىةةذٛ اعةةزؼَيْب فٞةةٔ اىؼذعةةخ ػْةةذ اىَقبسّةةخ ثةةِٞ اىَجٖةةش ا

γ  
  

  
اٍب فٜ اىَجٖش اىَشمت )اىَٞنشٗعةن٘ة( ٗػْةذ اعةزؼَبه ّفةظ اىؼذعةخ رحصةيْب ػيةٚ اىزنجٞشاىزةبىٜ :  

  
  

  
(
  

 
 .شمت امجش ٍِ رنجٞش اىَجٖش اىجغٞطٕذا ٝؼْٜ اُ رنجٞش اىَجٖش اىَ (
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ىؼْٞٞةخ , فةٜ ّفةظ اى٘يةذ ّقةً٘ ثبىَلاحظةخ ثبىؼذعةخ اعخ اىشٞئٞخ ثةبلايزشاة ٍةِ اىشبشةخػْذٍب ّقً٘ ثزحشٝل اىؼذ

ىل ساجغ اىٚ ريشثْب اىؼذعخ اىشٞئٞخ ٍِ اىجغٌ ٗ. فْلاحع اُ اىزنجٞش ٝضداد ميَب حزٚ ّزحصو ػيٚ احغِ رنجٞش

 .اٛ صغش اىَغبفخ ثِٞ اىؼذعخ اىشٞئٞخ ٗاىجغٌ .   ّقص اىَغبفخ 

)رنجٞةش ْةخ جغٌ ّلاحع اُ اىزنجٞةش ٝةضداد اىةٚ اُ ٝصةو اىةٚ ٍغةبفخ ٍؼٞمبُ رحشٝل اىؼذعخ اىشٞئٞخ ّح٘ اى فنيَب

 .( فزصجي  اىص٘سح ضجبثٞخٍؼِٞ

, فْقةً٘ ثزغٞٞةش حجةٌ اىفزحةخ ,ىشةٞئٞخػْةذ اعةزؼَبه اىفزحةخ اىَزغٞةشح ىزحذٝةذ ٍغةبس اىضة٘  ّحة٘ ٍشمةض اىؼذعةخ ا

 .ً٘ ثزجَٞغ الاشؼخ ىيؼذعخ اىشٞئٞخّلاحع اُ اىفزحخ رق

ىةل ٍةِ راىفزحخ رؼَو ػيٚ ر٘ضٞي اىص٘سح ٗ ٓززحخ اىَزغٞشح ػيٚ اىص٘سح ٕ٘ اُ ٕٛ رقً٘ ثٔ اىفزاُ اىؼَو اى

 .فٜ ٍنبُ ٗاحذخلاه رجَٞغ اشؼخ ٕذٓ اىص٘سح 

 .[ ]ثضٝبدح مؼذعخ ػْٞٞخ اُ اىزنجٞش ىيجٖبص ٝزغٞش 75mmالاٝجبثٞخ اىزٜ ّلاحظٖب ػْذ اعزؼَبه اىؼذعخ  



 
 

 
 

 الخاتمة     
 



 

 

 الخاتمة

 

فمثلا , ٌتمٍز اىعصش اىحذٌج ثبوتشبس واسع  ىلأجهزح  اىجصشٌخ واستخذامبتهب فً شتى اىمجبلاد

 (اىمٍنشوسنىة)واىمجبهش , اىتيٍسنىة ٌستعمو فً مجبه اىشصذ اىفينً واىمٍبدٌه اىعسنشٌخ

وىزىل ٌعمذ اىجبحثىن دائمب اىى , اىخ......تستعمو فً مجبه اىفحىص اىمعميٍخ واىجحىث اىعيمٍخ 

. تصمٍم اجهزح ثصشٌخ راد مفبءاد عبىٍخ

وتعمذ الاجهزح اىجصشٌخ فً تشمٍجهب اىجسٍط عيى عذستٍه حٍج تذعى اىعذسخ اىقشٌجخ مه اىجسم 

وىيحصىه عيى صىسح ىيجسم , ثبىعذسخ اىشٍئٍخ واىعذسخ اىقشٌجخ مه عٍه اىمشبهذ ثبىعذسخ اىعٍىٍخ

صغٍشح جذا او ثعٍذح جذا فبن هىبك ششوط عيى اىجعذ اىجؤسي ىيعذسخ اىمختبسح ومزا اىمسبفخ 

. ثٍىهمب ومزىل منبن مىضع اىجسم مه اىعذسخ

ففً هزي اىمزمشح وثعذ ان تطشقىب اىى اىجبوت اىىظشي ىلاجهزح اىجصشٌخ قمىب فً اىجبوت اىعميً 

, ثبختٍبس ثعض الاجهزح اىجصشٌخ مبىمنجشح واىمجهش واىتيٍسنىة ودساستهب ىمعشفخ هزي اىششوط

 .ومٍفٍخ تشنو اىصىسح عىذ هزي الاجهزح
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بدد   1991ج يل دد   -ميدد ا  ال وع تدد ج الي    دد  -الضدد ا الدست دد  -الددتور أ هم ددس ال دد    [1]

 تكس   اليزائر.

ال وع تد ج الي    د  ا  يد م -الضد ا -وب ش    ت  أ  ر ف  ولاف  ترج   ت ش أ ب ج ن  [ 2]

 ب  تكس   اليزائر. 1999ريل هف –

جدد نف   -ال وع تدد ج الي    دد ميدد ا   –الضدد ا الدست دد   -ح ددتمحمد م  فددوفو هبدد  ال ددلاا [3]

 .ب  تكس   اليزائر 2222

 الأجنبية:المراجع 

[4]  INTRODUCTORY  OPTICS  SYSTEM- exp 20 the megnafier and     

exp 21 the Telescope  and  exp  22  the Microscope. 

www.pasco.com. 

 



 

 

 خلاصة
والمجهس  مكبسةلكا بصسَتلقد زكزنا فٍ هره المركسة علً دزاست الاجهزة ال

, فتطسقنا فٍ الجانبب النربسٌ البً  ابم الممباهُ  البسُط والمجهس المسكب

البصببببسَت وانىاعهببببا ووصايصببببها و مُزا هببببا  واِلاثحببببىع الادسبببباث 

والقىانُن التٍ  ستاملها وكُمُت  كىَن صىزة  ىاسطت عدست وحُدة. ا ا فبٍ 

المجهس كب البصبسَت اِلاثالمصل التجسَبٍ فقد قمنا  ببام التجبازح حبىع 

وذلك  ن اجل  اسفت كُمُت  المسكب والتلُسكىح )المكبسة( والمجهسالبسُط 

لك  اسفت  كىنا ها واجزاءهبا و ببدا عملهبا وكرلهره الاجهزة  كىَن صىزة 

 والىقىف عند  دي صحت القىانُن التٍ  ستاملها.
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