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 المقدمة 
 

 

 ةـــــدمــــقــــــــــــــــــــــــمــــال

تشيد الزراعة في المناطق الصحراوية عديد المعوقات عمى رأسيا زيادة تركيز الأملاح           

 لممياه خاصة.في مياه السقي و التربة بسبب الاستخدام غير العقلاني 

وفي ظل ترشيد مياه الري وتعميم السقي بالتقطير يبقى ىدف التخمص من التكمسات في          

 أنابيب نقل الماء غاية ترتجى بالإضافة إلى ىدف تحسين مياه السقي .

إن بموغ ىذه الغايات من اجل رفع مستوى الإنتاج ألفلاحي لتامين مردودية عالية        

روعة يستدعي إدخال التقنيات الزراعية الحديثة ومنيا تقنية المعالجة المغناطيسية لممحاصيل المز 

وىي عبارة عن أجيزة مغنطة تحدث تركيز مكثف لممجال المغناطيسي من خلال  لمياه السقي.

جدار أنبوب الماء لتصل إلى الماء و تؤثر فيو وان ىذا المجال القوي يعمل تغيير في صفات 

و الكيميائية كتأثيره عمى الأواصر الييدروجينية الموجودة بين جزيئات الماء مما  الماء الفيزيائية

يسبب زيادة في حركة الأملاح وتكسر الروابط الييدروجينية بينيا وجعمو أكثر قدرة عمى الإذابة 

 ( .6002)الجوذري ,

البحث المخصص لطمبة ثانية ماستر عموم  إطاروحتى نتمكن من تثمين ىذه التقنية وفي         

في  أولىيل الزراعية كخطوة لبعض المحاص الإنباتفلاحية قمنا باختبار ىذه التقنية عمى عممية 

 حمول لمموحة مياه السقي . يجادلإبحث متواصل 

نبات الإالسقي بالمياه الممغنطة عمى عممية  تأثيروعميو كان السؤال المطروح : ما مدى      

 ؟ الزراعية ض المحاصيللبع

 



 المقدمة 
 

 

 و قد اتبعنا في ىذه الدراسة الخطة التالية:

 تطرقنا فييا لإشكالية البحث. مقدمة عامة

 .دراسة خصائص المحاصيل المدروسةل الفصل الأولثم الجزء النظري تطرقنا في 

 .تياتقنية المغنطة لمعالجو  ممموحةل الفصل الثاني و 

 تيا.مناقشو النتائج  الدراسة التطبيقية وتحميلثم الجزء الثاني تناولنا فيو 

  و أخيرا خاتمة البحث و التوصيات .
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 الدراسة النظرية الأول: الجزء 

 دراسة خصائص المحاصيل المدروسة:الفصل الأول: 

 الصمب القمح أولا:

 نبات:ال/وصف 1

 يزرع مف Triticum spالقمح ىك نبات نجيمي حكلي يتبع جنس  Soltner , (1990)   حسب

الذم يستغؿ في الغذاء عمى شكؿ albumen أجؿ الحصكؿ عمى البذكر لككنيا تحتكم عمى 

مغ ذات شكؿ متطاكؿ تقريبا ك تعتبر عند 60 إلى 45دقيؽ، حبة القمح ذات كزف يتراكح ما بيف 

النضج ثمرة لا تنفتح لأف الجدار الرقيؽ يمتصؽ بالبذرة ك يككف متحدا مع الغشاء البذرم الذم 

 (1979،)كما أكضح حامد .(1972يرة كىذا حسب ما أشار إليو بارزباشي، )يدعى القص

جنس  800 أغنى العائلبت ذكات الفمقة الكاحدة كىي أعشاب سنكية تضـ  ينتمي إلى القمح أف 

 .برية كالبقية زراعية أربعمنيا نكعا  19 القمح نكع كيضـ جنس 6700 كأكثر مف

 

 

 

 

 

 

 

 (durum Triticum)  نبات القمح :01الكثيقة 
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 :الاحتياجات الزراعية/  2

 :الحرارة ـ أ 2

كذلؾ بشكؿ يكمي كلمدة ـ °6ـ كأدناىا °35درجة حرارة أقصاىا تحتاج البذرة لنبات مف أجؿ الإ

( تؤثر سمبا السيريكك رياح)درجات الحرارة المرتفعة مع الجفاؼ في حيف  .أياـ تقريبا 10تقدر بػ 

المعيد التقني لتنمية ) كما قد تكقؼ عممية تخزيف المدخرات في الحبكب عمى عممية الإلقاح

 .(. ITDAS Biskra.2005 الزراعة الصحراكية

 الماء:ب ـ  2

كما تجدر الإشارة إلى أنو مف بداية حتى يحدث الإنبات يحتاج القمح لتربة رطبة دكف غمر. 

 .(Larousse agricole,2002) لمماءمرحمة الإسباؿ إلى الإزىار تككف ذركة احتياج النبات 

 التربة:ج ـ  2

 كمييأة عمى السطح.يحتاج القمح إلى تربة عميقة 

 التسميد:ـ  د 2

   القمح إلى يحتاج (ITDAS Biskra.2005)  المعيد التقني لتنمية الزراعة الصحراكية حسب

ؽ/ىكتار في 2يجب إضافة  يكـ% كفي الأراضي الفقيرة مف البكتاسTSP  46ؽ/ىكتار مف  4

 %46أدرار( في اليكتار مف اليكريا ؽ )6ؽ )بسكرة( إلى 4 أيضا مفكما يحتاج  سنتيف.كؿ 

 : / أمراض وآفات نبات القمح3

  كالماءالأعشاب الضارة كالتي تنافسو في التغذية 

 الصدأالفطرية: الأمراض ،l’oïdium، فيزاريكز 

 الحمزكفالخيطية، الديداف  المف،: الحشرات 

 شطاءفي بداية مرحمة الإالفيركسية التي يسببيا المف  الأمراض. 
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 الوادي:زراعة القمح في / 4

 السقي،كفرة مياه  إلىإضافة  (،تعتبر ترب كلاية الكادم مناسبة لزراعة الحبكب )القمح _ الشعير

يتـ سقي القمح في كلاية الكادم بالرش المحكرم المحمي في منطقة كادم سكؼ كالمستكرد في 

كاف  2014مديرية المصالح الفلبحية بالكادم  إحصائياتحسب  ريغ.مناطؽ بف قشة ككادم 

التالي يكضح مساحة  تقريبا مف المردكد الكطني  كالجدكؿ أضعاؼبثلبثة  أعمىالمردكد المحمي 

نتاج الق  مقارنة بالمساحة كالإنتاج الكطنييف.مح في كلاية الكادم كا 

نتاج 1: )جدول رقم  كلائيا ككطنيا  القمح الصمب( يكضح مساحة كا 

 2014لكلاية الكادم  مديرية المصالح الفلبحية

 :ىكتار كىي ضئيمة 7140قمح الصمبفي كلاية الكادم المساحة المزركعة بال المساحة

( ككف المحصكؿ يزرع قصد تحقيؽ الدكرة %0.3) قمح الصمبجدا مقارنة بالمساحة الكطنية لم

 الزراعية كليس محصكؿ أساسي.

 :الإنتاج  %0.9تمثؿ  كىي قنطار299880لكلائي :االإنتاج  2014بمغ سنة  الإنتاج

عمما أف أغمب المساحات في شماؿ  ؽ/ ىكتار. 42بمردكد يقدر بػ  الصمب،قمح الكطني مف ال

 الكطف تعتمد السقي بمياه الأمطار.

 

 المردكد )ؽ/ىا( الإنتاج )ؽ( المساحة )ق( القمح الصمب

 15,7 18443334 1465216 كطنيا

 42.00 299880 7140 كلائيا
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 :ذنجانالباثانيا:

 الوصف:/ 1

نبات حكلي أصمو مف أسيا الكسطى كقد يبقى سنتيف في الأرض قائـ كثير التفرع يتراكح ارتفاعو  

سـ كبعض الأصناؼ ترتفع أكثر مف ذلؾ كالجذكر قكية كتدية متفرعة  100سـ إلى 75مف 

سـ كالساؽ عشبي في بداية نمكه إلا 35سـ  إلى  30 مف سـ كتتفرع أفقيا 90يصؿ عمقيا إلى 

بسيطة  ،تقريبا سـ 40إلى  سـ15انو يتخشب بتقدـ عمر النبات كالأكراؽ كبيرة يبمغ طكليا مف 

ضحة كحافة الأكراؽ متمكجة كسطح الكرقة العمكم اخضر فاتح أما السطح بيضاكية ذات عرؽ كا

أف ىذه الأشكاؾ  إلا السفمي فاخضر رصاصي مغطى بزغب كبعض أجزاء النبات ذات أشكاؾ

متقابمة الكضع عمى الساؽ  الأشكاؾ كالإزىارتككف لينة في بعض الأصناؼ التي تعتبر عديدة 

كىي كاممة التركيب كالتمقيح معظمو ذاتي كيحدث التمقيح  سـ لكنيا بنفسجي فاتح5قطرىا حكالي 

أحيانا بكاسطة الحشرات كالثمرة لحمية بشرتيا ممساء لامعة كتختمؼ بالشكؿ كالحجـ  الخمطي

ىك اسكد أك ارجكاني قرنفمي أك ابيض كأحيانا تككف الثمار  فمنيا ما الأصناؼ كالمكف باختلبؼ

 مستديرة مفرطحة لكنيا اصفر غامؽ إلى بني داكف.طكيمة أك بيضاكية أك كركية كالبذكر 

(Larousse agricole,2002 ) 

 

 

 

 

 

 ( Solanum melongena)  : نبات الباذنجاف 02الكثيقة 
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 :الزراعية/ الاحتياجات  2

 ـ الحرارة: أ 2

 أقصىكحد ـ °35ك ـ °15.5درجة حرارة تتراكح بيف  إلىتحتاج بذرة الباذنجاف  الإنباتجؿ أمف 

 (. Larousse agricole,2002)ـ ° 28ك  25فيي ما بيف  الإنباتدرجة الحرارة المثالية  أما

 كيؤثر ـ°30 كـ °25دافئ كأفضؿ درجة حرارة لنمكه تراكحت بيفاللجك االباذنجاف  فضؿيكما 

 .(ITDAS Biskra.2005) في النمك فيقؿ المحصكؿ كيصبح رديئاسمبا  التبايف الحرارم

 الماء:ب ـ  2

 7000حاجيات النبتة لمماء عالية خاصة في مرحمة الإنتاج كتصؿ كمية الماء إلى تككف 

 .(ITDAS Biskra.2005متر مكعب في اليكتار ) 10000حتى

 التربة:ج ـ  2

التربة الطينية الرممية الغنية بالمكاد الغذائية الجيدة ىي نمك نباتات الباذنجاف لالتربة المناسبة 

كيتأقمـ مع التربة الحامضية  ك غنية بالدباؿإلى تربة عميقة باذنجاف يحتاج الكما   .الصرؼ

(PH =5.5)  0.6الى 0.5كيقاكـ الممكحة البسيطة )مف(mmhos/cm . 

 التسميد:د ـ  2

 بيا ىي: ىالمكص الكميات

  طف في اليكتار 50 إلى 40السماد العضكم مف. 

 10 السماد المعدني ( ( في اليكتار)15 .15 .11قنطار مفITDAS Biskra.2005) 
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 : الباذنجان/ أمراض وآفات نبات 3

 :التالية للآفات الباذنجافيتعرض نبات 

 الدقيقو الديداف ،الترنارم ,البياض الزغبي الفطرية: الأمراض، botrytis 

 الديداف الثعبانية ،الميميةالديداف  ، الحشرات: المف 

 :زراعة الباذنجان في الوادي / 4

المصالح  أف إلالا تحظى زراعة الباذنجاف باىتماـ كبير مف طرؼ الفلبحيف في كلاية الكادم 

كما يكضحو الجدكؿ  2014الفلبحية سجمت مردكد متكسطا يقارب نصؼ المردكد الكطني سنة 

 التالي.

نتاج كمردكد الباذنجاف كطنيا 2: )جدول رقم  كلائيا ك( يكضح مساحة كا 

 2014مديرية المصالح الفلبحية لكلاية الكادم 

 :مديرية المصالح الفلبحية  بالباذنجاف حسبفي كلاية الكادم المساحة المزركعة  المساحة

المخصصة ليذه ىكتار كىي ضئيمة جدا مقارنة بالمساحة الكطنية 150لكلاية الكادم تقدر بػ 

 ثانكيا.المحصكؿ  الزراعة ككف

 :الإنتاج  %0.15كىي تمثؿ  قنطار21000لكلائي :االإنتاج  2014بمغ سنة  الإنتاج

 ؽ/ ىكتار. 140بمردكد يقدر بػ  الباذنجاف،الكطني مف 

 المردكد )ؽ/ىا( الإنتاج )ؽ( المساحة )ق( الباذنجاف

 271 138837 5090 كطنيا

 140 21000 150 كلائيا
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 :جمبانةال ثالثا:

 :وصفال/ 1

سـ كيختمؼ طكؿ  30عمؽ زكتية عمى آ عقدنبتة سنكية تحتكم جذكرىا عادة عمى  الجمبانة

الى 4فكؽ النبتة حسب الأصناؼ كالظركؼ الزراعة،كىي نبتة مخصبة ذاتيا تتككف أزىارىا عادة 

 للؤزىارطبقة حاممة  ظيكر أكؿأزىار عمى مستكل كؿ طبقة كيككف  3الى 2 طكابؽ بنسبة  7

سـ 11الى 4عادة قركنا طكليا مف الأصناؼ كتعطيأكثر حسب  عقدة أك مستكل ثامفعمى 

 Larousse) ممساء أكحبات متجعدة  10 إلى 5كيحتكم كؿ كاحد منيا عمى 

agricole,2002.) 

 

 

 (Pisum sativum: نبات الجمبانة )  03الكثيقة 
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 :الزراعية حتياجاتالا/  2

 ـ الحرارة: أ 2

كتنمك النبتة بصفة جيدة عندما يبمغ  ـ°5عف درجات حرارة لا تقؿ  تتطمب عممية إنبات الجمبانة

, إف انخفاض الحرارة أك ارتفاعيا بصفة يسبب سقكط الإزىار ـ° 20ك15معدؿ الحرارة مابيف 

 .(ITDAS Biskra.2005).خلبؿ مرحمة التنكير تتحمؿ الجمبانة الجك البارد نسبيا

 الماء:ب ـ  2

مـ كتتكرع أساسا بيف الفترة  300ػ إلى 250كميات مف الماء تتراكح مف  الجمبانة ةتتطمب نبت

تؤثر قمة الماء في النبتة  الفيزيكلكجي،يكـ كفترة النضج  15إلى  10التي تسبؽ التنكير ب 

خاصة خلبؿ التنكير كتككيف القركف كما أف كميات المياه الزائدة ليا تأثيرىا السمبي خلبؿ فترة 

ا في أكؿ الزراعة خاصة في الأراضي الطينية إلى الاختناؽ كالذبكؿ كخلبؿ نمك النبتة كتعرضي

 .(ITDAS Biskra.2005) فترة التنكير إلى سقكط الأزىار

 التربة:ج ـ  2

الأرض العميقة كالغنية بالمكاد العضكية ذات التيكية العالية كالصرؼ الجيد لذلؾ  تحبذ الجمبانة

 كالمتكسطة.فإنيا تزرع عادة في الأراضي الخفيفة 

 التسميد:د ـ  2

نو أزكتي غير آسماد  إلىفانو لا يحتاج  زكت الجكملنبات الجمبانة القدرة عمى تثبيت الآ أفبما 

كمغ في اليكتار مف  250 إلى 150 كمف الفسفكرار مف كمغ في اليكت 35 إضافةيكصى بػ 

 (ITDAS Biskra.2005)البكتاسيكـ 
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 :الجمبانة/ أمراض وآفات نبات 3

 التالية: للآفاتيتعرض نبات الجمبانة 

 :الدقيقيالبياض  الزغبي،البياض  الأمراض الفطرية، botrytis 

  سيتكف ، الحمزكف ،الديداف الميمية ،كالعناكبالحشرات: المف 

 الأعشاب الضارة 

 الوادي:زراعة الجمبانة في ولاية / 4

تعد زارعة الجمبانة مف المحاصيؿ الكاعدة كالتي ييتـ بيا المزارعكف لما تحققو المنطقة مف مردكد 

المحمي حسب إحصاء مديرية الفلبحة  عالي يقارب ضعؼ المردكد الكطني إضافة جكدة المنتكج

 ذلؾ.كالجدكؿ التالي يكضح  2014لكلاية الكادم 

نتاج كمردكد ا3جدكؿ رقـ: )  كلائيا ككطنيا  لجمبانة( يكضح مساحة كا 

 2014الفلبحية لكلاية الكادم مديرية المصالح 

 :في كلاية الكادم المساحة المزركعة بالجمبانة حسب مديرية المصالح الفلبحية  المساحة

كىي ضئيمة جدا مقارنة بالمساحة الكطنية % 0.36ىكتار بنسبة 130لكلاية الكادم تقدر بػ 

 ثانكيا.المحصكؿ  الزراعة ككفالمخصصة ليذه 

 :الإنتاج  %0.70كىي تمثؿ  قنطار10400كلائي :التاج الإن 2014بمغ سنة  الإنتاج

 ؽ/ ىكتار. 80بمردكد يقدر بػ  الجمبانة،الكطني مف 

 المردكد )ؽ/ىا( الإنتاج )ؽ( المساحة )ق( الجمبانة

 41.3 1469366 35538 كطنيا

 80 10400 130 كلائيا



 دراسة خصائص المحاصيؿ المدركسة             الفصؿ الأكؿ                               

14 
 

 ( :البرسيم الحجازي) الفصةرابعا:

 وصف:ال/ 1

لـ تحش ، جذرىا كتدم  إذامف متر  إلى أكثريصؿ ارتفاعيا  معمر،عشبي بقكلي  نبات الفصة

 ITGC)مف اليكاء يةالنيتركجينالبكتيريا في العقد  كتأخذعميؽ كقكم تتعمؽ كثيرا في التربة 

كتنتشر  ،الكطف العربي في كاطنة ياكثير من، أنكاع 103. يضـ ىذا الجنس حكالي  (2012

يضـ ىذا الجنس أنكاعا ذات أىمية   .تكسطحكض البحر الأبيض الم أنكاعو عمكما في منطقة

يزرع كمنتكج عمفي مردكده مف البركتيف في  .(اقتصادية كبيرة مثؿ الفصة المزركعة )أك المعمرة

طف في  0.7طف كالذرة  0.8 إلىطف عمى عكس الصكجا التي تصؿ  2.5 إلىاليكتار يصؿ 

معتدلة جدا في حيف قيمتيا الطاقكية متكسطة تصؿ  مينيةالأ الأحماضاليكتار، مككناتيا مف 

  )2arousse agricole,200Lة.)الجافكحدة عمفية في الكيمكغراـ مف المادة  0.5 إلى

 

 (Medicago sativa: نبات الفصة )  04الكثيقة 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_%D9%88%D8%A7%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_%D9%88%D8%A7%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
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 :الزراعية/ الاحتياجات  2

 ـ الحرارة: أ 2

 - 19تتراكح بيف  للئنباتالدرجة المثمى  أف حيثفي ـ °8انطلبقا مف درجة حرارة  الإنباتيتـ 

ـ كتتناقص عند بمكغ النبات مراحؿ عمرية °30 - 20كالنمك السريع لمنبيتة يككف بيف ـ ° 25

 (. Larousse agricole,2002.) ـ°15 إلىاكبر لتصؿ 

تكقؼ نمك نبات  أفيمكف لدرجة الحرارة المنخفضة كالصقيع في الشتاء  الأكلىفي سنكاتو  

 .(ITGC 2012)الجفاؼ الطارئ كالصقيع يتحمؿ أففي السنكات المكالية يستطيع  الفصة.

 الماء:ب ـ  2

كميات كبيرة مف الماء  إلىتحتاج  أنياغير  جذكرىا،الفصة تستطيع مقاكمة الجفاؼ بعد تعمؽ 

 ITDAS Biskra.2005)في اليكتار خلبؿ السنة. ) 3ـ 15000   إلىتصؿ 

  التربة:ج ـ  2

 الخصائص التالية:  التربة ذات تفضؿ الفصة

 عميقة )مف غير حكاجز كالقشرة الكمسية( -

 مف غير رطكبة عالية )غير مغمكرة(نظيفة كناعمة  -

 قاعدية أك معتدلة -

.غنية بالفكسفكر  -  كالكالسيكـ

 التسميد:د ـ  2

 اليكتار.قنطار في  500 الفصة إلىالبذر يحتاج نبات  العضكم: قبؿالسماد  - 
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كمغ مف الفسفكر 10لإنتاج طف كاحد في اليكتار مف العمؼ تتطمب الفصة  المعدني:السماد  -

عقد الريزكبيكـ  الأخير تكفرهزكت مع العمـ أف ىذا كمغ مف الآ 55كمغ مف البكتاسيكـ ك 60ك

 المتكاجدة عمى الجذكر

يكتار قبؿ زكت في اللآكمغ مف ا 20 - 15مف إضافةيمكف زكت في حالة فقر التربة مف الآ

 البذر.

 : الفصة/ أمراض وآفات نبات 3

 لعدة أفات مف بينيا: الفصةيتعرض نبات 

 فاف  الغذائية كعميوأشعة الشمس كالرطكبة كالعناصر  الأعشاب الضارة كالتي تنافسو في

 .مكافحتيا قبؿ البذر ىك السبيؿ الأنجع لذلؾ

 الذنكبؿ ,الذبكؿ الكبككبي الفطرية: الأمراض. 

  :الجنادب كسكسة الكرؽ البؽ، المف، العفص،ذبابة الحشرات. 

 زراعة الفصة في الوادي:/ 4

 إلييالما تحتكيو الفصة مف أىمية غذائية )قيمة عمفية عالية ( أصبحت مف الزراعات التي يتكجو 

 ( أبقارالمتنكعة )ماعز ، غنـ ،الفلبحكف خاصة كاف المنطقة تشتير بتربية الحيكانات 

نتاج 4جدكؿ رقـ: )   :كلائيا الفصة( يكضح مساحة كا 

 2014مديرية المصالح الفلبحية لكلاية الكادم 

 المردكد )ؽ/ىا( الإنتاج )ؽ( المساحة )ق( الفصة

 140 126280 902 كلائيا
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 :ىكتار. 902بالفصةفي كلاية الكادم المساحة المزركعة المساحة 

 :قدر جيد ي مردكد تمثؿ كىيقنطار ، 126280الإنتاج الكلائي : 2014بمغ سنة  الإنتاج

 ؽ/ ىكتار. 140بػ 

 :السكريالشمندر  خامسا:

 الوصف:/ 1

الشمندر السكّرم مف النباتات العشبية الحكلية أك ثنائية الحكؿ، كىك يعدّ مصدرنا رئيسينا لإنتاج 

عمى  ، كىي فصيمة تشتمؿالقطيفية الفصيمة مف الرمرامية الأسرة فم .الأبيضالسكّر 

 .كليا القدرة عمى التأقمـ في مختمؼ الظركؼ المناخية كالسمؽ السبانخ

بيض المكف. يستخدـ جذر الشمندر لاستخلبص السكر حيث شكؿ الشمندر مخركطي كىك أ

، كما يحتكم عمى مكاد غير سكرية نيتركجينية، السكركز تحتكم جذكره عمى نسبة مف مادة

في العالـ، كىك  السكر % مف إنتاج 25 حكالي يستخدـ فيالشمندر  .كأملبح معدنية، كألياؼ

. تنتشر زراعة الشمندر في مختمؼ مناطؽ العالـ،  السكر قصب ثاني أىـ مصدر لإنتاجو بعد

كتحتؿّ أكركبا المركز الأكؿ مف حيث المساحة المزركعة كالإنتاجية، تمييا آسيا فأميركا، كتتكزّع 

 .المساحة المزركعة في العالـ العربي بشكؿ رئيسي بيف المغرب كسكريا كمصر

Larousse agricole,2002 . 

 :05الوثيقة 

 الشمندر السكرم نبات 

 (Beta vulgaris ) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D9%86%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1


 دراسة خصائص المحاصيؿ المدركسة             الفصؿ الأكؿ                               

18 
 

 :الزراعية/ الاحتياجات  2

 ـ الحرارة: أ 2

أف  فـ في حي° 6 عف حرارةال تقؿ درجة ألاالشمندر السكرم مف الإنبات يجب  بذرةلتمكيف 

 ـ°28ك 20كالمثمى لمنمك تقع بيف  ـ،° 15 - 10الدرجة المثمى للئنبات تتراكح بيف 

يجب التذكير أف الانخفاض المفاجئ لمحرارة بعد الإنبات يؤدم إلى إتلبؼ نباتات الشمندر حديثة 

 .    )ITGC 2012النمك )

 الماء:ب ـ  2

 ك 600ما بيف  ITDAS Biskra.2005))حسبتقدر احتياجات الشمندر السكرم مف الماء 

 ممـ. 800

 التربة:ج ـ  2

السكرم في مختمؼ أنكاع التربة الطينية أك الغرينية إلا أف ىذا النكع  يمكف زراعة الشمندر

 .الأخير مف التربة يسيؿ نمك كتطكر الجذكر كشعيراتيا

يجب التذكير أف أعمى المحاصيؿ كأعمى جكدة يمكف الحصكؿ عمييا بأقؿ التكاليؼ في التربة 

المعدنية كتمكنو مف النمك  مكادكاللككنيا تكفر احتياجات الشمندر السكرم مف الماء  العميقة،

 ITGC 2012)بدكف عراقيؿ.  )

 التسميد:د ـ  2

لىكحدة مف الآزكت  290ك 200تراكح مابيف تكمية يحتاج الشمندر السكرم إلى  بيف  ما كا 

لى كميةالبكتاسيكـ كحدة مف  400ك 260  .سفكرك كحدة مف الف 200ك 80بيف  ما كا 
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 : الشمندر / أمراض وآفات نبات 3

 :التاليةفات الشمندر السكرم للآيتعرض نبات 

 كالمكاد التي  الأعشاب الضارة كالتي تنافسو في أشعة الشمس كالرطكبة كالعناصر الغذائية

 كعميو فاف مكافحتيا قبؿ البذر ىك الأنجع. تفرزىا أثناء نمكىا،

 تبقع الأكراؽ ،العنؽتعفف الفطرية: الأمراض 

  :كالنيماتكداالشمندر، الدكدة الرمادية، الحمزكف ذبابة  كاسيد، المف،الحشرات. 
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  تها تقنية المغنطة لمعالجالمموحة و الثاني9الفصل 

 أولا9 تأثير المموحة عمى الخصائص الإنباتية

 مدخل -

تمؾ الواقعة في المناطؽ  مف الأراضي المسقية مشكمة المموحة سيما 25حاليا, تواجو ما يقارب 

الجافة و الشبو جافة أيف تعتبر مموحة التربة و مياه السقي مف بيف العوامؿ التي تحد مف 

إضافة إلى تذبذب  (Baatour O et al, 2004 ) الإنتاجية النباتية والمحصوؿ الزراعي

في التربة  الأملاحالمناطؽ حيث يجتمع ذلؾ مع التبخر الياـ مؤديا بذلؾ إلى تراكـ  بيذهالتساقط 

(Hayek T et Abdelly C ,2004 .) 

إف الإجياد الممحي يمثؿ واحدا مف أىـ المشكلات الزراعية التي  (2004)القحطاني حسب 

نتاجية المحصوؿ  تغيرات إلى الإجياد ىذا ويؤدي .تواجو العالـ لأنو يعتبر عائقا لنمو النبات وا 

 نظرا والإنتاج الزراعة مجاؿ لدراستو في الباحثيف اىتماـ جعؿ مما النبات, وظائؼ أغمب في

 مف كثير في الزراعة تواجو التي المشاكؿ أىـ مف تعد فالمموحة .الإنساف غذاء بمصدر لارتباطو

 .العالـ مناطؽ

شاسعة سنويا إلى مناطؽ  ف بمشكمة المموحة بسبب تحوؿ مناطؽ زراعيةيالباحث اىتماـويعزى  

غير صالحة لمزراعة وذلؾ لتراكـ الأملاح في التربة  إلى درجة تثبيط  نمو معظـ نباتات 

)اليلاؿ, كيز الأملاح في المياه المستخدمة لمريّ االمحاصيؿ أو جميعيا, كذلؾ بسبب زيادة تر 

1999.) 
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 الإجهاد تعريف-2

 أما إجيادا، منيا ينشأ والتي المساحة وحدة عمى المطبقة القوة يعني الطبيعية العموـ في الإجياد

 لمكائف المعتادة بالوظيفة يخؿ عامؿ أي تأثير الغالب في يعني الإجياد فإف عموـ الحياة في

 1997).,الوىيبي (الحي

 مو وواضح عمى ن ويكوف ليا تأثير معاكسة لظروؼ خارجيةيحدث الإجياد بفعؿ تعرض النبات 

 وينقسـ الإجياد إلى قسميف:, لنباتاتانتاج إ

 -وىو الإجياد الناتج عف الكائنات الحية مثؿ الإصابات الفطرية Stress Biotique9 -أ

 الفيروسية. -البكتيرية

وىو الإجياد الناتج عف فعؿ مؤثرات فيزيائية أو كيميائية )عوامؿ  Stress Abiotique9 -ب

 (.2014)بوشامة وآخروف,  بيئية(,

نتاجية  Stress Abiotiqueغير الحيوية الإجيادالمموحة أحد أىـ عوامؿ تعد  المحددة لنمو وا 

 .النبات

  تعريف المموحة -1

, )1977عزاـ,  (.التربة في الطبيعية معدلاتيا تفوؽ بدرجة الذائبة الأملاح تراكـ أو تجمع وىي

 تواجد إف وبعضيا لمنبات غذائية مواد يمثؿ بعضيا ،التربة في دائـ بشكؿ الذائبة الأملاح وتتواجد

 المناطؽ لتميز ونظرا ). 1997,الوىيبي) لمنبات بالنسبة ضرر مصدر يمثؿ كيز مرتفعةار تب

 كمية ترسب ذلؾ  عف نتجي مما  التربة غسؿ إلى المؤدية الأمطار قمة و التبخر بارتفاع الجافة

 2007) ,غماـ( المالحة بالتربة تدعى التي و النبات نمو في المؤثرة  الأملاح مف كبيرة
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 ةمصادر المموح -3

 إلى: التربة مموحة صادرم (1984) رياض بينيـو  الباحثيف مف كثير قسـ

 9مموحة مياه الري -3-2

ىي مياه تحتوي عمى خميط مف الأملاح التي نشأت طبيعيا ومف الطبيعي أف تحتوي الأرض 

ولكف عادة ما يكوف تركيز الأملاح المتواجدة  الأملاح،عمى خميط مشابو مف  المروية بيذه المياه

في الأرض أعمى كثيرا مف تركيزه في المياه المستخدمة في الري و إذا زاد تركيز الأملاح عف حد 

و قد تبمغ مموحة  (،2014ف, ا)جوييؿ و رحممعيف أصبح تأثيره قاسيا عمى النبات و المحصوؿ

 3إلى2زيادة مموحة التربة عف طريؽ الري بما يعادؿ و تؤدي إلى m/ dcm 4المياه أعمى مف 

 (.2002حمادي وخمؼ, )الزراعيمرة بقدر ماء الري المضاؼ في نياية الموسـ 

ىذه  مثؿ في النمو مف تتمكف لا و الري مياه ندرةو  مف مموحة كثيرة مناطؽ في النباتات تعاني

للأملاح  الجيد الصرؼ تأميفو  الري تطبيؽ في التحكـ إما يجب المشكمة ىذه مف دمحلو .الظروؼ

 الأبحاث اتجيت وقد المموحة، تحمؿ عمى معينة قدرة تمتمؾ نباتية أصناؼ استعماؿ أو الذائبة،

 والإنتاج النمو معدؿ مف الرفع عمى تساعدأو معدنية   كيميائية موادت باتالنبا اممةعم حديثا إلى

 المرتبطة الوراثية العوامؿ و الفيزيولوجية الخصائص تتنوع حيف في ىذه الظروؼ. مثؿ في

 الأسموليتات تكديسو  (+K) البوتاسيوـ امتصاص انتقاء عمى أساسا تقوـ التي و المموحة بتحمؿ

 الممحية و المائية (+Na)الصوديوـ  توزيع أو (-Cl) الكمورو الحالة،  عمى تحافظ التي الملائمة

 .(2005)عالـ, لمخلايا 
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 المالحةالتربة  -2-1

 نمو سمباعمى تؤثر ، والمتعادلة الذائبة الأملاح مف تراكيز عمى المالحة التربة تحتوي

 أكثر Ec المشبعة التربة عجينة لمستخمص الكيربائية الناقمية فييا المحاصيؿ، وتكوف

 المتبادؿ الصوديوـ ونسبة Na Cl مف ميميموؿ 40 تكافئ 4dsm-1 أف حيث ،4dsm-1مف

 (2001 ، محمد آ، محمد آ ـ والتونيمنير 8.5(مف أقؿ pH الػ رقـ وعادة %15 مف أكثر

كمية الأملاح في التربة والتي يمكف لمنباتات تحمميا دوف ضرر كبير عمى نموىا وتطورىا  إف

)عالـ,  تختمؼ باختلاؼ العائلات والأجناس والأنواع والأصناؼ والطور الفيسيولوجي ليا

2005.) 

 التربة  مياهحركة  -2-2

 الأولى،محصمة لعمميتيف:  ووى التربةداخؿ قسميف أوليما:  إلىيمكف تقسيـ حركة مياه التربة 

فقد الماء  ،والثانية .صعود الماء مف مستوى الماء الأرضي إلى السطح بواسطة الخاصة الشعرية

والقسـ الثاني (.2009)الشقوير وعبد الحفيظ, بالتبخير تاركا محتوياتو مف الأملاح في الأرض

 جوؼ في يتحرؾية أو الداخم المناطؽ في السطح إلى المالح الماء تحرؾي ثحي التربةخارج 

 داخؿ مف الأنيار مياه مع الأملاحأو تنتقؿ  الودياف،و  الساحمية المناطؽ في ظيريل الأرض

، عزيز، مصطفى ، التوف ، )ننو المنقولة الأملاح معمط تخت حيث الأنيار هدلتا ىذ إلى القارات

 2001). ،المبودي

 :ةإضافة الأسمد -2-3

 ننوتممحيا) إلى يؤدي مما التربة لمحموؿ الأملاح أيونات تركيز باستمرار الأسمدة إضافة يسبب

 2001). وآخروف،
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 :قمة الأمطار -2-4

الماء  فيتبخر التربة إلى السقي عممية خلاؿ الري مياه إضافة يتـ الأمطار عديمة الأراضي في

 وتتضاعؼ  التربة في الكمية ىذه تبقى الغسؿ عممية حدوث بدوفو  سنويا فتتراكـ الأملاح وتبقى

 (.2001 ،فننو وآخرو ) باستمرار

 تقسيم مموحة مياه الري حسب كمية المموحة -3

عف ( RHODES , 1987) رىودسوذكر الكمية  أملاح متفاوتةتحتوي كؿ المياه عمى 

 التالي:  بيا في الجدوؿ عينة لتصنيؼ المياه حسب كمية الأملاح الموجودة( 2008)بوشارب،

عف (RHODES , 1987)يا بتصنيؼ المياه حسب كمية الأملاح الموجودة 9 54جدول

 (.2008)بوشارب, 

 الناقمية نوع الماء
 (ds/m)الكهربائية

 تركيز الأملاح
(mg/ l) 

 ءاستعمال الما

 الشرب والري مياه 500>  > 0.7 مالحةماء غير 
 مياه الري 1500 -500 2 -0.7 قميل المموحة

ية والمياه دمياه الصرؼ الأو  7000 -1500 10 -2 متوسط المموحة
 الجوفية

والمياه الثانوية مياه الصرؼ  15000 -7000 25 -10 ي المموحةلعا
 الجوفية

 -15000 45 -25 مموحة عالية جدا
35000 

 مياه جوفية عالية المموحة

 مياه البحر >45000 >45 شديد المموحة
 تأثير مموحة مياه الري عمى التربة والنبات9  -4

نتاجية النباتات عف طريؽ تراكـ الأملاح الذائبة  تؤثر مموحة مياه الري عمى خصوبة التربة وا 

المياه المالحة في  ـيؤدي استخداكما   .عمى سطح التربة وفي منطقة الجذور بحسب نوع التربة
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ىدـ بناء التربة وجعميا قميمة النفاذية وعديمة التيوية ومف  الطينية إلى يالري وخاصة في الأراض

تحوؿ الطيف الموجود في  Na+ المعموـ أف المياه المالحة الغنية بالكاتيونات وخاصة الصوديوـ

 التربة إلى طيف صودي غير ثابت يتفكؾ بسرعة تحت تأثير مياه الأمطار ويتفرؽ.

الري والتي تتعدد أعراض المموحة عمى النباتات وتتشابو مع أعراض الجفاؼ الناتجة مف نقص 

 :يتتتمخص في الآ

 ظيور الموف الأخضر الداكف أو المزرؽ عمى الأوراؽ. -1

 .احتراؽ حواؼ الأوراؽ ثـ جفاؼ الأوراؽ -2

 (.بدوف تاريخ الحربي، (النباتات.تقزـ  -3

 
 

 المموحة عمى بعض أوراؽ النباتتأثير  (559) الوثيقة

 :تأثير المموحة عمى النباتاتآلية  -6

والأثر  يارتفاع الضغط الاسموز  لممموحة عمى النبات والتربة بظاىرتيف ىما ييعرؼ الأثر السمب

 التراكمي للأيونات السامة.

 ارتفاع الضغط الأسموزي 6-29

الأسموزي في منطقة انتشار الجذور وحتى فعند زيادة الأملاح في قطاع التربة يزداد الضغط 

يتمكف النبات مف مقاومة ىذه الظروؼ الغير ملائمة في محموؿ التربة تقوـ الخلايا النباتية برفع 

الضغط الأسموزي الداخمي لمسيتوبلازما وىذا ما يؤدي إلى فقد النبات لمطاقة الحيوية اللازمة 
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ويمكف حساب قيمة الضغط الأسموزي  تو.لتطوره ونموه مما يؤدى إلى ضعفو وقمة إنتاجي

 لممحموؿ الأرضي مف المعادلة الآتية:

 فبدو  ,الحربي (.( 0.36× الأسموزي ) جػػو ( = التوصيؿ الكيربائي بالممموز / سـ  )الضغط

 (.تاريخ

  للأيوناتالأثر التراكمي  6-19

وجود  يوالصوديوـ عف طريؽ الجذور ف والبوروفتتزايد نسبة امتصاص الايونات مثؿ الكمور 

 Effetالنوعي للأملاح ) محموؿ التربة وىو ما يسمى بالتأثير ينسبة مرتفعة منيا ف

Specifiqueالتغذية  إعاقةأوراؽ النبات إلى  يارتفاع نسبة وجود ىذه العناصر ف (. ويؤدى

فمثلا  لمنبات،وامتصاص العناصر الأخرى. كما أف زيادة تركيزىا كافي لأحداث سمية أيونية 

يعتبر تأثير البوروف عمى النبات تأثيرا نوعيا إذ يؤثر عمى نمو كثير مف النباتات إذا زاد تركيزه 

دي إلى عف واحد جػػزء/مميوف في المحموؿ الأرضي وكذلؾ زيادة تركيز عنصر الصوديوـ يؤ 

 .الإضرار بالنبات

 الإنباتأثر المموحة عمى عممية  -6-2

انخفاض  إلىأوؿ طور فيزيولوجي يتأثر بالمموحة، حيث أشارت كثير مف الدراسات  الإنباتيعد 

 الإنباتمعظـ البذور في الأراضي الممحية نتيجة عدـ مقدرة البذور حيويا عمى  إنباتنسبة 

الجنينية، وارتفاع ضغط محموؿ التربة الذي يعيؽ امتصاص البذور  الأعضاءيسبب تمؼ 

أف ( Mass et Hoffman ( 1977 فوىوفماماس  أكد كؿ مف,(2000)الشحات، لمماء

 ىحساسية الأصناؼ النباتية لممموحة تتغير بتغير مراحؿ دورة حياتيا, أي منذ بداية الإنبات حت

 مرحمة النمو الكامؿ. 
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دريسأوضح كؿ مف أشرؼ      تؤثر كثيرا عمى عممية الإنبات أف المموحة العالية  (1992)وا 

ـ في حيف أف البرودة تقمؿ مف التأثير السمبي ° 40تحت ظروؼ درجة الحرارة المرتفعة 

 ذلؾ راجع إلى الزيادة في الضغط الأسموزيالمموحة تؤدي  إلى انخفاض الإنبات و  إفلممموحة.

والحد مف امتصاص الماء اللازـ لتحريؾ مختمؼ  بإبطاء التشر لمحموؿ التربة مما يؤدي إلى 

عمى أف بذور كثير مف ( 2005)عالـ,  وأشار (Hajllaoui et al, 2007)  عمميات الأيض

الأوساط شديدة المموحة, ويرجع ذلؾ إلى  المحاصيؿ الزراعية المختمفة لا تنبت عموما في

عجز البذور عمى امتصاص الكمية اللازمة مف الماء لإنتاشيا في وجود تراكيز معتبرة مف :سببيف

 السامة كالكمور. تلبعض الأيوناالأملاح,تسمـ الجنيف نتيجة لمتركيز المرتفع 

أف الإنبات يتأثر بالمموحة والجفاؼ تأثيرا كبيرا مف خلاؿ (2006) رحيمي و آخروف بيف    

 31%حيث وجد أف نسبة الإنبات لا تتعدي  Plantago spp لِسَاف الحَمَؿ دراستو عمي نبات

واثبت أف الإنبات ينخفض عند ارتفاع الجيد الأسموزي في الأوساط الجافة  المرتفعة،في التراكيز 

( أف المموحة بتراكيز عالية تثبط إنبات البذور.  (Belaqziz et al,2009والمالحة. كما أوضح 

أف الإنبات يتـ تثبيطو عند التركيز  Said et Abdelmajid, 2010))سعيد وعبد المجيد وأكد

ؿ وأف المموحة لا تأخر الإنبات في حيف أنيا تقمؿ نسبتو. حيث أف المموحة ليا تأثيرات /غ21

صنؼ مف نبات  31عمي(Mahdi , 2003)متباينة بيف الأنواع وىذا ما لوحظ مف خلاؿ دراسة 

الحمص فوجد أنيا كانت مقاومة لممموحة بتراكيز منخفضة ما عدا صنفاف كاف قد انبتا قي 

 التراكيز العالية.
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 والجذريالخضري  تأثير المموحة عمى النمو 6-3

الوزف الرطب والجاؼ  والجذر،لوحظ أف ىناؾ زيادة غير معنوية في معدلات النمو )طوؿ الساؽ 

موؿ مف ممح كموريد الصوديوـ, بينما  0.001لمساؽ والجذر( في نبات السنّا المعاممة بتركيز

  موؿ مف ممح كموريد الصوديوـ 0.01كانت معدلات النمو منخفضة في النباتات المعاممة بتركيز

 النباتات، نمو ىسمبا عم يؤثر الممحي الإجياد ( فإف2005)(, وحسب عالـ, 2004)القحطاني, 

 الجاؼ. والوزف المساحة الورقية نقص خلاؿ مف نلاحظو وىذا

 النبات لممموحة  استجابة -7

البيئات ذات المحتوى الممحي المرتفع مف أىـ الموضوعات الزراعية  النبات إلىتعتبر استجابة 

نظرا لارتباطيا الوثيؽ بمصدر غذاء  النباتي،التي ييتـ بيا الباحثوف في مجاؿ الزراعة والإنتاج 

فالمموحة تعد مف أىـ المشكلات التي تواجو التوسع الزراعي في كثير مف مناطؽ  الإنساف،

 اتجاه استجاباتيا في تتنوع الأصناؼ فإ(, 1999)اليلاؿ, العالـ, وخاصة الجافة وشبو الجافة 

 (.2005المموحة؛)عالـ, 
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 9ها لممموحةتحممحسب بالمحاصيل  قسيم إنتاجيةت -58

وذلؾ عمى أساس درجة التوصيؿ الكيربي في مستخمص التربة المشبع بالممميموز/سـ. كما ىو 

 .06موضح في الجدوؿ رقـ

 تقسيـ إنتاجية المحاصيؿ بحسب درجة تحمميا لممموحة. 559الجدول

 حساسية المحصول لممموحة المجموعة

 عالية التحمل متوسطة التحمل حساسة

 ممميموز/سـ 10 ممميموز/سـ 6 ممميموز/سـ 4 محاصيل حقمية

قمح, ذرة رفيعة و  الفوؿ.

 شامية, دوار الشمس.

شعير, بنجر السكر, 

 قطف.

كمثري, تفاح, برتقاؿ,  محاصيل فاكهة

 خوخ, مشمش.

رماف, تيف, زيتوف, 

 عنب.

 نخيؿ, جوافة.

 ممميموز/سـ 12-10 ممميموز/سـ 10-4 ممميموز/سـ 4-3 محاصيل خضر

فجؿ, لوبيا, بقدونس, 

 فاصوليا

طماطـ, فمفؿ, خس, 

بطاطس, جزر, 

 بصؿ, خيار, قرع.

 سبانخ,اسبرجس.

 ممميموز/سـ 18-12 ممميموز/سـ 12-4 ممميموز/سـ 3-2 محاصيل عمف

برسيـ حجازي,  برسيـ مصري

 شعير)تبف(.

حشيشة برمودا, 

 نسيمة.

A.G.C.D.C- 2004)) 
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 الملوحةثانيا : معالجة 

المعالجة المغناطيسية والتي تعنى بدراستنا ىذه ىي  المموحة،ىناؾ العديد مف التقنيات لمعالجة 

 في تحسيف خواص الماء المختمفة.

كاف لظيور تطبيقات تقنيات المغناطيسية في مجالات عديدة الفضؿ في تشجيع الباحثيف في  لقد

مجالات الري إلى محاولة دراسة أثر استخداـ ىذه التكنولوجيا في تكييؼ ومعالجة بعض صفات 

مكانية التوسع في استخداميا في زراعة المحاصيؿ الحقمية ولتقميؿ  المياه الجوفية المالحة وا 

 Oleshko 1981)عمييا لمنتائج التي حصؿ  كاف التربة.يا السمبية عمى الإنتاجية ومموحة تأثيرات

&Takachenko1995  السبؽ في فتح المجاؿ أماـ استخداـ التقنيات المغناطيسية كمصدر )

 مف الطاقة الرخيصة في تحسيف ورفع صلاحية المياه المالحة لاستخداميا في الري.

تستخدـ المعالجة المغناطيسية في تحسيف خواص الماء المختمفة، فمثلا في الاتحاد السوفيتي 

كانت المعالجة المغناطيسية لممياه سابقا تستخدـ عمى نطاؽ واسع وليا تأثيرات اقتصادية كبيرة 

 Liburkinمف خلاؿ جعؿ المياه الرديئة النوعية مياه صالحة للاستخدامات المختمفة. فقد أكد 

أنو يمكف الاستفادة مف مياه الآبار المرتفعة المموحة بعد مغنطتيا في تحويؿ الصحراء  (1986)

كما وقد  الضرورية.إلى مساحات خضراء يمكف الاعتماد عمييا في توفير المنتجات الزراعية 

نجحت التجارب في الكثير مف المزارع الموجودة في المناطؽ الصحراوية مف السعودية ومصر 

ارات وقطر وغيرىا في استخداـ تقنية مغنطة المياه في تنقية مياه الخميج المالحة والآبار والإم

(  عند 2008)الممغنطة.المياه  وجدت شركة. حيث (2005، )الصحي المفمحومياه الصرؼ 

بعد المغنطة ,بينما  7,4 إلى 8,08تغيرت مف  pH الػقيـ  إفمغنطة مياه  بحيرة سمطة عماف 

ممي موؿ / لتر بعد  1150.0 إلىممي موؿ /لتر  1293.5تغيرت قيـ العسرة المائية مف 
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مياه صافية  إلىالمغنطة كما وتغيرت خواص المظير والرائحة مف مياه عاتمة ورائحة كريية 

 بدوف رائحة .

ممغنطة حتى أصبحت الحديثة بتطوير طرؽ الحصوؿ عمى المياه ال الأبحاثلقد اىتمت    

تقنيات إنتاج الماء المغناطيسي مف التقنيات الميمة لدى العديد مف الدوؿ مثؿ الولايات المتحدة 

 Busch(1997وقطر ) والإماراتولاتحاد السوفيتي سابقا واستراليا ومصر والسعودية  الأمريكية

et al ربة مف الأملاح غراض استخداـ المياه المالحة في الزراعة وفي عممية غسؿ التلأ

((Chechel et Annenkova, 1972.  تقنية المياه الممغنطة تعد غير مكمفة مف  أفكما

الناحية المادية لأنيا تعتمد أساسا عمى تمرير المياه مف خلاؿ أنبوب معدني ممغنط وتمتد 

 .(07الوثيقة ) Krylov et al, 1985) سنوات )صلاحية ىذا الجياز لأكثر مف عشر 

 

 تحوؿ الايونات عند مرورىا بجياز المغنطة إلى شكؿ تجمعات ) بمورات ( ممحية (:07) الوثيقة

 

 

 

http://forum.zira3a.net/
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 المياه9لمحة تاريخية عن مغنطة  -2

فمنيا مف  استخدامو،الغرض مف  أو لنوع المغناطيسظيرت مدارس مختمفة وفقا لاستخداميا  

و البعض الآخر يستخدـ القطبيف في المجالات  الجنوبي, أويستخدـ نظاـ القطب الواحد الشمالي 

الصحية أو الصناعية أو الزراعية الخ. إف ىذه التقنية ليست حديثة إلا عمى البمداف النامية , إذ 

سجمت أوؿ براءة اختراع لمعالجة المياه مغناطيسيا و التخمص مف الترسبات الكمسية التي تتشكؿ 

ا استخدمت المياه المعالجة مغناطيسيا في مختمؼ , كم 1890عمى الأنابيب في أوروبا عاـ 

المجالات الصناعية  كإجراء وقائي لمنع حدوث تكمسات الناجمة عف تراكـ الأملاح في منظومة 

(, كما تـ تطوير أوؿ جياز Lin et Yotvat, 1989)تجييز الماء و أبراج التدفئة و التبريد 

س أسترالي مختص بالمغناطيس في بداية عاـ )مكيؼ ( لمعالجة المياه مغناطيسيا مف قبؿ ميند

الباحثيف مقارنة بالطرؽ الفيزيائية و الكيماوية  أنظارىذه التقنية محط  أصبحت, و لذلؾ  1990

 الأخرى لمعالجة المياه , لما توفره مف نقاوة بيئية و سلامة صحية و سيولة في الاستخداـ .

و الصيف بيف  أوروبالمعاىد الروسية و دوؿ التي أجريت في ا الأبحاثلقد واجيت نتائج      

لعدـ تناوليا تفسيرات مقنعة لتأثير المجاؿ المغناطيسي  التشكيؾ،بنوع مف  1980و  1960عاـ 

,عمى عكس  عمييا, )الجبوري و حمزة تبنييا.إذ أصبحت ىذه المفاىيـ حقائؽ عممية يمكف  اليوـ

,2006. ) 

 تعريف المجال المغناطيسي2-2-9

و يمكف تمثيؿ المجاؿ الفراغ،المقصود بكممة مجاؿ ىو تأثير فيزيائي يأخذ قيما مختمفة في     

المغناطيسي بخطوط القوى المغناطيسية و أف خط المجاؿ المغناطيسي ىو خط وىمي يمثؿ 



  تياتقنية المغنطة لمعالجو المموحة                                               الثاني الفصؿ

23 
 

حيث تبدو خارجة مف القطب الشمالي و داخمة  الشمالية الافتراضيةمسار حركة وحدة الأقطاب 

 ب خارج المغناطيس و داخمة مف الجنوبي إلى الشمالي داخمو.إلى الجنو 

و المجاؿ المغناطيسي ىو كمية اتجاىية يمثؿ بخطوط وىمية تسمى خطوط التدفؽ المغناطيسي 

و تكوف بشكؿ حمقات مغمقة تنتج مف تبادؿ الخطوط لمجالات مغناطيسية صغيرة تتولد مف ذرات 

و إف عدد الخطوط العمودية عمى وحدة  للإلكتروف،دارية المغناطيس نتيجة الحركة المولبية و الم

 (2013المساحة تعرؼ بشدة التدفؽ المغناطيسي )الموصمي 

 الماء الممغنط2-1-9

أو بوضع المغناطيس داخمو أو  معيف،ىو الماء الذي يتـ تمريره عمى مجاؿ مغناطيسي      

المجالات المغناطيسية تغيير  بالقرب منو لفترة مف الزمف , حيث يسبب التعرض لتأثير تمؾ

الكثير مف خواصو , و ىناؾ عدة عوامؿ تتحكـ في درجة تمغنط الماء ىي كميتو المعدة لممغنطة 

 (2010, قوة المغناطيس المستخدـ و مدة التماس بيف الماء و المغناطيس )مدة المغنطة()كاظـ 

الماء إلى مجالات ( الماء الممغنط بأنو عبارة عف تعريض 2011بينما عرؼ الحمفي )

و حسب قاعدة فيممنغت تأثر الشحنة الموجبة بالقوة  فيو،مغناطيسية تِؤدي إلى ترتيب الشحنات 

المغناطيسية و تنحرؼ الشحنات تحت تأثير تمؾ القوة للأعمى فتتراكـ الشحنات الموجبة عمى 

ف جزيئات الماء أما الروابط الييدروجينية بي السفمي،الجانب العموي و السالبة عمى الجانب 

فتتغير أو تتفكؾ و ىذا يعمؿ عمى امتصاص الطاقة و يقمؿ مستوى أجزاء و يزيد مف قابمية 

 التحميؿ الكيربائي و يؤثر عمى تحمؿ البمورات .
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ىو ماء تـ تعريضو لمجاؿ مغناطيسي  مغناطيسيا،الماء المعالج  2006حسب الجبوري و حمزة ,

تميزه عف الماء العادي و أف معالجة المياه مغناطيسيا  مما تسبب في إكسابو صفات مغناطيسية

إذ يجري تمرير  معينة،بشدة معينة و لمدة  Magnetronتتـ باستخداـ أجيزة مغناطيسية تدعى 

 الماء مف خلاليا .

 الماء9تأثير المغنطة عمى -1

 الماء9المغنطة عمى جزيئة  تأثير-1-2

فيو مكوف مف  نفسو،تؤثر الطاقة المغناطيسية عمى الماء بسبب طبيعة تركيب ذرات الماء     

بتركيب بسيط و لكنو قوي جدا لدرجة أف ارتباطيما أو انفصاليما  يبعضيماجزيئيف يرتبطاف 

.  أكسجيفىذا الارتباط مكوف مف ذرتي ىيدروجيف و ذرة  جدا. إفيكوف طاقة حرارية عالية 

يعتبر الرابط الييدروجيني قوي و عنقود , و قد يبدأ بروابط ثنائية و لكف بإمكانيا أف تتعدد لتصؿ 

إلى عشرات الروابط , و عند وضع جزيئات الماء داخؿ المجاؿ المغناطيسي فإف الروابط 

الييدروجينية بيف الجزيئات إما تتغير أو تتفكؾ , مما يؤدي إلى امتصاص الطاقة فيقمؿ مف 

مستوى اتحاد أجزاء الماء فيما بينيا , و يزيد مف قابمية التحميؿ الكيربائي , و يؤثر عمى تحمؿ 

الجزيئي لمماء و كيفية ارتباط ذرة الأكسجيف مع ذرتي  الوثيقة  (7) الوثيقة البمورات يوضح 

أو درجة  105درجة أو  104.45درجة أو  104الييدروجيف و مقدار الزاوية بينيما , فيي إما 

كيؼ تتوجو جزيئات الماء في اتجاه واحد بعد أف  (8) الوثيقةبينما يوضح  ,درجة 105.03

 (.Stafford, 1996يمرر الماء مف خلاؿ مجاؿ مغناطيسي بكثافة فيض معينة )
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 . ترتيب جزيئات الماء بعد المغنطة  (57الوثيقة ).جزيئات الماء قبل المغنطة    (58الوثيقة )

إف ىذه النزعة مف الترتيب الموجو يسبب سحب و كسر آصرة ىيدروجيف و تراصؼ      

لجزيئات الماء باتجاه معيف أثناء مروره في المجاؿ المغناطيسي و يقمؿ مف زاوية الآصرة إلى 

( , مما يقمؿ مف مستوى الاتحاد بيف الجزيئات ,و مف جية أخرى 9 الوثيقة درجة )105أقؿ مف 

اـ الجزيئات بسبب كسر أواصر الييدروجيف , حتى أف البعض منيا تتحوؿ إلى نقصاف في أحج

جزيئات منفردة بسبب تكسر أواصر الييدروجيف , و ليذه الأسباب فإف الماء الممغنط أقؿ لزوجة 

مف الماء الاعتيادي . كذلؾ إف تغير تراكيب مجاميع جزيئة الماء يصاحبو تغير في الضغط 

و الرقـ الييدروجيني و التوصيؿ الكيربائي لمماء , و كؿ مف ىذه تنافذي و الشد السطحي 

 (.Stafford, 1996 التغيرات تحصؿ بدرجة مختمفة و قد تكوف بشكؿ انفرادي )

بعد تعريض الماء  7.8 إلى phبينما تصؿ درجة  ,7بحدود  phإف ماء الحنفية العادي لو    

)مجاؿ مغناطيسي قوي و لمدة طويمة مف الوقت ( , إذ يتـ تكويف المزيد مف  كاوس 7000إلى 

الكالسيوـ و بعض المواد القموية الأخرى , و ىذا  لتكويف بيكاربونات OH-أيونات الييدروكسيؿ

إف معالجة الماء مغناطيسيا تقمؿ زاوية , أي تقميؿ الحموضة . PHيساعد عمى رفع قيمة الػ 

درجة , و إف ىذا  103إلى  104كسجيف و الييدروجيف في جزيئة الماء مف ترابط بيف ذرتي الأ

مجاميع بعد أف  7-6التحوؿ في الزوايا يجعؿ جزيئة الماء تتجمع في مجاميع اصغر مكونة مف 
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مجموعة , و ىذا التجمع الصغير يقود إلى امتصاص أفضؿ لمماء  12-10كانت تتكوف مف 

( مما يسيؿ اختراؽ Rao, 2002المساحة السطحية ) عبر جدراف الخمية نتيجة تقميؿ ضغط

( و حصوؿ امتصاص أفضؿ Colic et al, 1998الماء المعالج مغناطيسيا للأغشية الخموية  )

 لمماء و دخوؿ أسرع إلى خلايا الجذر و الذي يترتب عميو زيادة امتصاص العناصر الغذائية .

تعمؿ معالجة الماء مغناطيسيا عمى تقوية خصائص الماء عف طريؽ تنظيـ الشحنات بشكؿ      

كما أثبتت الدراسات إمكانية إحداث تغيرات في الخواص  ىكذا،موجب سالب و  سالب،موجب 

الكيميائية و الفيزيائية لمماء مف خلاؿ إمراره بمجاؿ مغناطيسي باستخداـ أجيزة تسمى 

Magnetron ،  فقد بيفTakatchenko (1997 أف الماء المعالج مغناطيسيا يكوف ذا شد )

سطحي أقؿ و لزوجة أقؿ و أف تأثيرات المغناطيسية في خواص الماء تعطيو قدرة عالية عمى 

 (.Davis, 1996 Rawls etاختراؽ أغشية الخلايا )

لى تغير شكؿ مجاميع إذ يؤدي ذلؾ إ الري،تأثر المجاؿ المغناطيسي المسمط عمى جزيئات ماء 

و مف ثـ تتراصؼ ىذه الجزيئات باتجاه  المغناطيسي،جزيئات الماء أثناء مروره داخؿ المجاؿ 

واحد , بعد أف كانت مرتبطة بشكؿ عشوائي بسبب قطبية الماء , و بمستوى اتحاد أقؿ بسبب 

الييدروجيف  صغر الزاوية بيف ذرات الييدروجيف داخؿ الجزيئة الواحدة , فضلا عف كسر أواصر

التي تربط بيف جزيئات الماء , فتؤدي ىذه المتغيرات إلى تكويف مجاميع جزيئية بأحجاـ أقؿ و 

بدوره يؤدي إلى تناسؽ  وىذا(. Stafford, 1996بمزوجة ماء أقؿ مف حالة الماء الاعتيادية )

 الاستخداـ.أعمى في  وكفاءةتوزيع أفضؿ لماء الرش 
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 الكيميائية9تأثير عممية المغنطة عمى خواص الماء الفيزيائية و -1-1

تتغير في الماء بعد مروره عمى المجاؿ المغناطيسي  وكيميائيةخاصية فيزيائية  14توجد     

زيادة القدرة عمى تذويب  الماء،زيادة نسبة الأكسجيف الذائب في  الكيربائية،خاصية الناقمة  ومنيا

خاصية  الكيميائية،التغير في سرعو التفاعلات  السطحي،التوتر  ،التبممر،والأحماضالأملاح 

 النفاذية.زيادة  الكيربائي،قياس العزؿ  البصرية،الخواص  التبخر،التبمؿ،الميونة،

ساعة ثـ يبدأ في التناقص التدريجي البطيء )الحمفي  12يظؿ الماء محتفظا بقوتو المغناطيسية 

بأف تعريض المياه إلى مجاؿ مغناطيسي  2016 وآخروفرشدي ما أشار إليو  وكذلؾ( 2011

 وأيضاأياـ.التي يستمر بعضيا دقائؽ إلى عدة  والكيميائيةيحدث تغيرات عمى خواصو الفيزيائية 

 6560الذيف وجدوا أف تطبيؽ مجاؿ مغناطيسي بقوة  2017 وآخروفما توصؿ إليو عبد العزيز 

 وقمة TDSبينما انخفضت كمية الأملاح الكمية الذائبة % 12بنسبة  PHكاوس يرفع بقيمة 

،في التراكيز كؿ مف  ونقصافعمى التوالي  %36و %33بنسبة الناقمية الكيربائية   الكالسيوـ

، ،ا الصوديوـ ، لمغنزيوـ  والتوترفي المزوجة  اانخفاضكما لاحظوا  ر.كبريتات الكمو  البوتاسيوـ

أف مرور الماء عبر مجاؿ مغناطيسي يعمؿ  2010كاظـ وأكدت .%18و%23السطحي بنسبة 

 مغنطتو،لمماء عند  والكيميائيةخواصو الفيزيائية  ويحسفعمى زيادة درجة تفاعمو نحو القاعدية 

 والمزوجة.السطحي  والشدالناقمية الكيربائية  الغمياف،نقطة  الكثافة،مثؿ 

 الري9استخدام الماء الممغنط في -2

كاف لظيور تطبيقات تقنيات المغناطيسية في مجالات عديدة الفضؿ في تشجيع الباحثيف في     

بعػض صػفات  ومعالجػةمجالات الري إلى محاولة دراسة أثر استخداـ ىذه التكنولوجيا في تكييػؼ 

مكانيػػػةالميػػػاه الجوفيػػػة   وتقميػػػؿالشػػػروع فػػػي اسػػػتخداميا فػػػي زراعػػػة المحاصػػػيؿ الحمقيػػػة  المالحػػػة وا 
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 كػػػػػػػػػػػػػاف لمنتػػػػػػػػػػػػػائج التػػػػػػػػػػػػػي حصػػػػػػػػػػػػػؿ ومموحػػػػػػػػػػػػػة التربػػػػػػػػػػػػػة.ا السػػػػػػػػػػػػػمبية عمػػػػػػػػػػػػػى إنتاجيػػػػػػػػػػػػػة تأثيراتيػػػػػػػػػػػػػ

السػبؽ فػي فػتح المجػاؿ أمػاـ اسػتخداـ  (Oleshko, 1981).و(  ( Takachenko,1995اعمييػ

صػػلاحية الميػػاه المالحػػة  ورفػػعالتقنيػػات المغناطيسػػية كمصػػدر مػػف الطاقػػة الرخيصػػة فػػي تحسػػيف 

 المنػاطؽ وتكييػؼلتقميؿ مف مضػار الميػاه الجوفيػة المالحػة فػي بعػض  وذلؾلاستخداميا في الري 

خصوصػا بعػد التوجػو  والزراعػة،بعض خواصيا لغرض التوسع في اسػتخداميا فػي مجػالات الػري 

الحديث لاستخداـ ىذه التقنيات في مجالات كثيرة لمعالجة مشاكؿ المياه باعتبارىا إحدى الوسػائؿ 

 (.2015 وآخروفعند الاستخداـ )مزاحـ  طاقة كبيرة إلىالتي لا تحتاج 

 التربة9تأثير ماء الري الممغنط عمى -2-2

أثبتت الدراسات إمكانية استعماؿ الماء المالح في الري عف طريؽ مغنطتو حيث تؤدي ىذه     

 مموحتيا وتقميؿخصائص التربة  وتحسيفالعممية إلى تخفيؼ تأثير الأيونات الضارة عمى النبات 

 (.2009 وقاسـ أميفالمنطقة المرورية مف ضررىا ) وتخميصمف خلاؿ غسؿ الأملاح 

 التربة9غسل الأملاح من  -2-2-2

إلى أف الماء المعالج مغناطيسيا يمتمؾ القدرة عمى غسؿ  Takachenko 1997أشار      

 الاعتيادي.( لماء الري %30( مف الأملاح الموجودة في التربة مقارنة بنسبة )%-5080%)

مضار مموحتيا مف خلاؿ زيادة سرعة غسؿ  وتقميؿكما تعمؿ عمى تحسيف خصائص التربة 

 (.2015 وآخروفالمنطقة الجذرية مف ضررىا )مزاحـ  وتخميصالأملاح 
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مف شأف التربة نتيجة  وتصمح وغسمياالمياه الممغنطة تستخدـ في إزالة الأملاح مف التربة 

سمدة الاصطناعية حيث أف قابمية إزالة الأملاح لمماء الممغنط استعماؿ تراكيز عالية مف الأ

 (. 2010تفوؽ قابمية الماء العادي ضعفيف )كاظـ 

لتمر بسيولة  صغيرة،إف ميمة الأنظمة المغناطيسية ىي تكسير البمورات الكبيرة إلى بمورات      

 ولكنيافي الماء لا تقؿ  وعميو فإف كمية الأملاح التربة، ومساماتعبر شعيرات جذور النباتات 

 الماء.لأف النبات سيأخذ كؿ ما يحتاج لنموه مف ىذا النوع مف  ضارة،لا تكوف 

 التربة،ستكوف أسيؿ في المرور مف خلاؿ مسامات  ومكوناتياكما أف بمورات الممح الصغيرة  

 التربة.الأرضية في الطبقات السفمى مف  مصارؼ المياهلتصؿ إلى 

 التربة9خصوبة -2-2-1

إف تقنية المغناطيسية تكيؼ الماء و تجعمو أكثر مقدرة عمى الإذابة ولو قدرة عالية في غسؿ     

الأملاح مف التربة و كذلؾ يزيد مف جاىزية العناصر المغذية في التربة إذ وجد أف الري بالمياه 

و البيكربونات  %30بالمقارنة مع الماء العادي  %80-50الممغنطة  يزيد سرعة غسؿ الكموريد 

,  %10 الأكسجيففضلا عف مضاعفة غسؿ الكبريتات كما حصؿ زيادة محتوى  %30بنسبة 

كما أف الماء الممغنط يعمؿ عمى تحسيف سطح التربة بتقميؿ الشد السطحي و تقميؿ المزوجة و 

سموزي و كما يساعد عمى تحسيف بناء الأتربة و زيادة الذوباف بالماء و يعمؿ عمى الضغط الأ

تفتيت كتؿ التربة المحيطة بالجذور و بذلؾ يشجع الجذور عمى التغمغؿ في التربة و ىذا بدوره 

 ( .2013يزيد مف نمو إنتاجية النبات )الموصمي 
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 لمتربة9تقميل القشرة السطحية -2-2-2

ذلؾ عمى ظروؼ  وينعكستتصؼ القشرة المتكوف عمى سطح التربة عادة بصلابة عالية      

 النبات. وتطورتيوية رديئة في التربة فضلا عف بعض الصفات الفيزيائية غير المناسبة لنمو 

ىناؾ العديد مف الطرؽ استخدمت لتقميؿ مف صلابة التربة منيا إضافة المواد الكيميائية ذات 

اء المعالج و البيئة , و قد استعمؿ في الآونة الأخيرة الم الإنسافالضرر السمبي عمى صحة 

مغناطيسيا لمسيطرة عمى القشرة المتكونة عمى التربة بسبب تغيير خواصو الفيزيائية و الكيميائية 

نتيجة المعالجة المغناطيسية , فيو يعمؿ عمى زيادة قابمية الذوباف عف طريؽ تغيير الحالة 

لي يمنع الصوديوـ و بالتا أملاحو خصوصا  الآخرلبعضيا و خفض تراكيز البعض  الأيونية

ايوف الصوديوـ مف الالتصاؽ بسطوح التربة و بذلؾ يقمؿ مف تأثيرىا السمبي في زيادة صلابة 

  (.2012القشرة السطحية لمتربة )فريد 

 النبات9التأثير عمى -2-1

الري للأغراض الزراعية يؤدي إلى تحسينات في خواص  مغنطة مياهإف استعماؿ تقنية      

لىظروؼ التربة  وتحسيفسيؤدي إلى زيادة معدلات الإنبات  وىذاالماء   النمو،وكذلؾزيادة  وا 

أكثر ذوبانية  وجعمونظرا لزيادة احتفاظ التربة بالماء  الزراعي،يساعد عمى زيادة الإنتاج 

 (.2012)الصميدعي 

 الإنبات9تأثير الماء الممغنط عمى -2-1-2

تعد مرحمة الإنبات مف أىـ المراحؿ في حياة النبات فنجاح النمو و إنتاجية المحاصيؿ تعتمد    

البيئية خاصة منيا الإجياد  بالإجيادعمى ىذه المرحمة فيي مرحمة حرجة يقاوـ فييا النبات 
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و المائي الذي يمعب دورا ميما في تسريع نمو النبات خلاؿ مرحمة الإنبات في المناطؽ الجافة 

شبو الجافة , يقمؿ الماء الممغنط مف تأثير الإجياد المائي و يزيد في نشاط البذرة و معدؿ 

الإنبات , و الآلية المسؤولة عف سرعة الإنبات عند النباتات المسقية بالماء الممغنط غير معروفة 

يير بشكؿ جيد لحد الآف ولكف ىناؾ بعض الآراء المقترحة حوؿ حدوث تغيرات كيموحيوية و تغ

في فعالية الأنزيمات أو بسبب زيادة امتصاص الماء و زيادة نفاذية المواد عبر غلاؼ البذرة 

 (.2012)الصميدعي 

 9يوالمجموع الجذر الماء الممغنط عمى نمو المجموع الخضري  تأثير-2-1-1

مف يسير العناصر  ويزيدإف الري بالماء الممغنط يعمؿ عمى غسؿ التربة مف الأملاح     

 ( 2009 وقاسـ أميفبدوره يزيد مف نمو النبات ) الغذائية وىذا

بالري بالمياه الغير  الممغنطة مقارنةإلى أنو عند استخداـ الري بالمياه  2014أشار ضياء, 

 النبات،)طوؿ  والجذريممغنطة نجد أف المياه الممغنطة تفوقت في صفات النمو الخضري 

 وزف الجزء الخضري الجاؼ( الجذور،وزف  الورقية،المساحة 

تحسيف معظـ الصفات  إلىالري  المغناطيسية لمياهأدت المعالجة  2012وحسب الصميدعي,  

 والورقية  والمساحةالنبات  والجذور،وارتفاعطوؿ الرويشة  الإنبات،)نسبة  والفسيولوجيةالمظيرية 

 الخضري.لممجموع  والجاؼالوزف الرطب 
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 الجزء الثاني : الدراسة التطبيقية

 مواد و طرق الدراسةأولا: 

الوادي  -متقن الشييد شعباني عباس بالدبيمة التحضير ب مخبر داخل  ىذه التجربة تنفذ      

 .طباق بلاستيكيةأباستخدام  2019\2018خلال العام الدراسي 

  الهدف من الدراسة -1

 يةالإنباتالسقي بالماء الممغنط عمى الخصائص  تأثير مدى معرفة إلى البحث ىذا ييدف     

 البحث تم و, السكري لشمندرنباتية وىي القمح والفصة والجمبانة والباذنجان وا أصنافلخمسة 

 .    2019 \ 2018 خلال شير فيفري من العام الدراسي 

 الأدوات والمواد المستعممة في البحث -2

 المادة النباتية -2-1

وىي القمح والفصة والجمبانة والباذنجان والشمندر  تم في ىذه الدراسة استعمال خمسة أنواع نباتية

 (07ذات الخصائص المذكورة في الجدول ) السكري

 لخصائصا
 الصنف

 المنشأ مستورد من طرف تاريخ الإغلاق النقاوة الإنبات الفئة

 تقرت محمي / %99 %95 عادي الفصة

 2019جانفي  F1 96% 99%ميجن  الجمبانة
 شركة

Agro-mosta 
 الصين

 محمي 2018نوفمبر  96 % 90 عادي القمح
الشرق 

 الجزائري
الشمندر 

 السكري
 2018جويمية  98 % 80 عادي

-Agroش ذ م م 
cid 

 فرنسا

 2017جانفي  / 75 عادي الباذنجان
نبات  ش ذ م م

 الجزائر
بوركينافا

 سو
 : الخصائص التقنية لبذور النباتات المدروسة.77الجدول                             
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  :السقي ماء -2-2

المتعاقدة مع   بمزرعة الضاوية Delta Waterبواسطة جياز ممغنط ماء استعمال تم       

, وىي الممثل الرئيسي لمشركة   AMIRA agroشركة تونسية تشتغل في المجال الفلاحي تسمى 

في تونس, ليبيا والجزائر, المتخصصة في إنتاج الأجيزة المغناطيسية  GMXالأمريكية 

لعموم المياه, توضح  hyrodynamaique magnetoوالمتحصمة عمى براءة اختراع في مجال 

ومياه  .لضاويةالمستعمل في مغنطة مياه الري عمى مستوى مزرعة ا GMX( جياز 10الوثيقة )

 من نفس المصدر. غير ممغنطة

 

 (: تبين التركيب التجريبي المستعمل في مغنطة الماء17الوثيقة )
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 الأدوات والأجهزة: -2-3

 استعنا في تحقيق ىذه الدراسة عمى الأدوات والأجيزة المذكورة في الجدول التالي:     

 الأجهزة المستعممة الأدوات المستعممة.

 القطن  -

 سم( 2سم والعمق  18أطباق بلاستيكية )ذات القطر - 

 ورق الألمنيوم -شفرة حادة  - ةحقن -

 أكياس بلاستيكية.  – 

 المدفأة -

 الميزان -

 حاضنة -

 محرار -

 مسطرة -

 : الأدوات و المحاليل و الأجهزة المستعممة78جدول                        

 :تصميم التجربة -3     

من الماء بالاعتماد عمى خاصيتين، الأولى قبل مرور العينة عمى  كمياتتم اخذ          

 والثانية بعد المرور عمى المجال المغناطيسي  )الشاىد( المجال المغناطيسي

يائيا ثم مقارنة النتائج المتحصل عمييا ـوكيمـزيـيـبعد الحصول عمى العينات قمنا بتحميميا تحميلا ف

تغيرات التي تحدث لمخصائص الفيزيائية والكيميائية لمماء تحت تأثير من أجل التعرف عمى ال

 .المجال المغناطيسي

نوعين من ماء السقي ستعمل فييا أصممت التجربة بتصميم القطاعات المنشقة بحيث       

نباتية بثلاث تكرارات حيث تتكون التجربة من  أنواعكما تم استعمال خمس  )الممغنط والعادي(

  ثلاثين وحدة تجريبية.
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 تنفيذ التجربة:  -4

بلاستيكية بثلاث تكرارات وتم ترتيبيا ترتيبا  أطباقبذرة من كل نوع نباتي في  30تم زراعة      

 الخطوات التالية:  بإتباععشوائيا 

 :تحضير موقع الزراعة *

طبق بلاستيكي تم تعقيميا بماء جافيل ووضع عمى مستوى كل طبق  30تم تحضير  -ا     

 )الحرارة , الرطوبة , التيوية( الإنباتكمية من القطن في مخبر متوفر عمى جميع شروط 

قمنا بجمب نوعي الماء المستعمل في التجربة من مزرعة الضاوية والتي تطبق بيا تقنية  -ب

ات من الماء بالاعتماد عمى خاصيتين، الأولى قبل مرور العينة عمى تم اخذ كميحيث  المغنطة

 المجال المغناطيسي )الشاىد( والثانية بعد المرور عمى المجال المغناطيسي 

 تحضير البذور* 

 تم جمب كمية كافية من كل نوع نباتي ثم قمنا بـ:

 لمتخزين.غسل البذور بالماء العادي مع التحريك لإزالة المواد الحافظة  -1

دقيقة ثم غسميا جيدا بالماء المقطر مرتين  15لمدة  %(2م ىذه البذور في ماء جافيل )يتعق -2

 ثلاثة مرات. إلى

 :عممية الزرع* 

 المتواجد بمتقن الشييد شعباني عباسبالمخبر  22/02/2019تمت عممية الزرع يوم          

بذرة لكل  30سم بمعدل 18ذات قطر ضع البذور المنقوعة سابقا في أطباق بلاستيكية بو  وذلك

 العاديبالماء تبميل القطن تم و ي في وسط بو قطنم   25 إلى م   20ما بين طبق في درجة حرارة 

بالنسبة لاستعمال  الأمركذلك و  .الشاىد(التجربة )  لثلاث تكرارات لكل صنف باستعمال حقنة

يتم إحصاء البذور المنبتة حيث , لكل الأطباق,  لممغنط لثلاث تكرارات لنفس الصنف الماء ا
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والنتائج المحصل عمييا مدونة في الجدول  .اليوم العاشر ابتداء من يوم الزرعغاية  إلىيوميا 

 ( 06)الممحق

 * قياس طول الجذير و السويقة لخمس نبتات من كل تكرار:

تم اخذ خمس نبتات من كل تكرار بشكل عشوائي وباستعمال  الإنباتبعد الانتياء من عممية  

والنتائج المحصل عمييا مدونة في  مسطرة مدرجة تم قياس طول الجذير والسويقة لكل نبتو .

 .( 08و  07الجدول )الممحق

 : الإنباتعممية  بعدالوزن الطري الوزن الجاف قياس  *

، وذلك بنزع كامل النبات من أطباق  الإنباتمرحمة  انتياءتمت ىذه القياسات من الطري: الوزن 

لمحصول عمى  الحساس الميزان إلىخذ ؤ البلاستكية ووضعو في أكياس بلاستكية مرقمة ، لي

 ( 09والنتائج المحصل عمييا مدونة في الجدول )الممحق .الوزن الطري

 م   60بعد تقدير الوزن الطري تم وضع العينات في حاضنة تحت درجة حرارة : الوزن الجاف

والنتائج المحصل عمييا مدونة في الجدول  .لمحصول عمى الوزن الجاف ساعة 72لمدة 

 .( 09)الممحق
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 :المعايير المدروسة ا:ثاني

  مياه الري:ل الفيزوكيميائية خصائصالدراسة  -1

  م(. 280ليا نفس المصدر )بئر  ذو عمق ن كل العينات مأخوذة إ

ثم  لدى مخبر الجزائرية لممياه. بعد الحصول عمى العينات قمنا بتحميميا تحميلا فيزيوكيميائيا

مقارنة النتائج المتحصل عمييا من أجل التعرف عمى التغيرات التي تحدث لمخصائص الفيزيائية 

  (01)انظر الممحق رقم  والكيميائية لمماء تحت تأثير المجال المغناطيسي

 طة لمري :نتقييم صلاحية المياه الممغ  طريقة * 

وذلك من خلال مطابقة نتائج التحاليل الفيزيائية والكيميائية مع التصنيفات العالمية المعتمدة في 

 . ( 75و 74و  73و  72حق ) انظر الملا  تقييم مياه الري

 : الإنباتخصائص  - 2

 Taux de Germination (%TG) الإنباتنسبة   -2-1

 RADFORDتم تقدير نسبة الإنتاج حسب علاقة 

   RADFORD et al). 1968)ابتداء من يوم الزرع لجميع الأنواع النباتية أيام  عشرة خلال مدة

   
عدد البذور المنبتة

العدد الكمي لمبذورالمزروعة
     

 Vitesse de Germination (VG)t الإنباتسرعة   -2-2

بالعلاقة  الإنباتسرعة حيث تحسب  (2714), سمان و شعبانحسب  الإنباتتم تقدير سرعة 

 التالية:

4ن      3ن    ج   د  2ن    ب   ج   أ  ن    أ   ب 
د      ج  ب  أ 

 سرعة الإنبات 
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 أ، ب ،ج ، د .... = عدد البذور النابتة في كل عد . :أن إذ

 ما بين كل عد وآخر يوم للإنبات .... = الفترة الزمنية  4،ن 3، ن 2، ن 1و ن

  :TGM الإنباتمتوسط زمن  -2-3

 بالعلاقة التالية: الإنباتتكون متوسط زمن  (2014)سمان و شعبان, حسب 

TGM= Ʃ (ni*ti/ni) 

 = عدد يوم الأخذ.ti= عدد البذور المنبتة و  niحيث أن: 

 . بالاستعانة بمسطرة مدرجة تم قياس طول الجذير لكل نبتة :طول الجذير -2-4

  .بالاستعانة بمسطرة مدرجة تم قياس طول السويقة لكل نبتة طول السويقة: -25-

 . تم قياس الوزن الطري لكل عينة باستعمال ميزان حساس الوزن الطري: -2-6

 بعد: تم قياس الوزن الجاف لكل عينة باستعمال ميزان حساس وذلك  الوزن الجاف: -2-7

 ( 9و 8)انظر الممحق  ساعة 72لمدة  م° 60وضع العينات في جياز التجفيف في درجة حرارة 
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 ثالثا : النتائج والمناقشة :

 :نتائج تحميل الماء -1

  بالوادي( التحاليل الفيزيوكيميائية لعينتين من الماء )مخبر الجزائرية لممياهنتائج  (:79)دول ج    

بعد قياس أىم الخواص الكيميائية  والفيزيائية المعتمدة في  صلاحية مياه الري قبل وبعد       

لتقييم  مغنطتيا تم تدوينيا ومقارنتيا مع العديد من المقاييس  والتصنيفات الدولية المستخدمة

حيث بينت  (75و 74و  73و  72حق)انظر الملاالمياه المستخدمة لأغراض الري  في الجدول

 النتائج ما يمي :

 ( وفق دليل تقييم مياه الريFAO, 1985: ) 

( المبين في الممحق  فإن (FAO, 1985والزراعة  الأغذيةطبقا لمدليل الذي وضعتو منظمة 

ميمي سيمنس/سم(  تصنف ضمن المياه ذات المشاكل  4.33لممياه قبل مغنطتيا ) ECقيمة 

 المواد
قبل المرور عمى الحقل  الوحدة

 المغناطيسي
الحقل بعد المرور عمى 

 المغناطيسي
EC ds/m 4330 2990 

TDS mg/l 2950 1868 
SAR meq/l 2.6 2.1 
PH  7.25 7.59 

Ca+2
 meq/l 340.68 300.60 
Mg+2 meq/l 178.81 128.22 

K+ meq/l 30.10 28.70 
CL- meq/l 648.78 492.79 

SO4
-2 meq/l 1115.50 890.47 

HCO3
- meq/l 223.26 165.92 
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المياه  أماالحادة لذا نتوقع حدوث مشكمة مموحة شديدة من استعمال ىذه النوعية من المياه , 

ميمي سيمنس/سم( أي انيا تصنف ضمن المياه ذات 2.92فييا ب )  ECالممغنطة قدرنا  قيمة 

   ما يجميا أقل شدة من المياه قبل مغنطتيا, كما بينت النتائج أن تركيز المشاكل المتوسطة وىو

   TDS مغ/ل ( لذلك يحتمل  ليذه 2000لممياه قبل مغنطتيا  يدخل ضمن المجال ) أكثر من

لممياه بعد مغنطتيا فيدخل ضمن   TDSتحدث مشاكل حادة, أما تركيز  أنالنوعية من المياه 

وىذا ما يجعل ىذه النوعية من المياه تصنف ضمن المياه  ذات مغ/ل(   2000 -450المجال )

 مشاكل متوسطة أي أنيا أقل حدة من نوعية المياه قبل مغنطتيا . 

في  7.20و  7.56تراوحت بين  SARكما أظيرت النتائج المتحصل عمييا تقارب في نسبة  

لذا نتوقع احتمال تزايد ( 9-3كل من المياه قبل وبعد مغنطتيا عمى التوالي, أي ضمن المجال )

 (.2016مشكمة النفاذية تنتج عن تأثير الصوديوم عند استعمال ىذه النوعية من المياه )فرجاني؛ 

عمى التوالي أي تصنف  7.59و  7.25لممياه قبل وبعد مغنطتيا  PHودلت النتائج أن درجة 

 (   وىي قيم مسموح بيا.8.5- 6.5ضمن المجال)

( في الماء قبل  meq/l 10نا عمييا أن تركيز الكموريد كان اكبر من )بينت النتائج التي تحصم 

حدوث مشاكل حادة ناتجة عن الكموريد وكذالك  إلى( ىذا التركيز قد يؤدي  meq/l 18مغنطتو )

 تركيزه في الماء بعد مغنطتو.

(  meq/l  3.65في الماء قبل مغنطتو ) HCO3النتائج المتحصل عمييا  بمغ تركيز  مىبناء ع

( وبالتالي فإن   8.5  -1.5( أي ضمن المجال ) meq/l  2.29وفي الماء بعد مغنطتو )

  .يسبب مشاكل خفيفة قد تأثير البيكربونات
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 مل المموحة الأمريكي :  اوفق مع 

ميمي  4.33)بينت النتائج الموضحة في الممحق أن قيمة الناقمية في الماء قبل مغنطتو 

ميمي سيمنس/سم( وىذا يعني أنيا ضمن 3000ضمن المجال ) أكثر من  أيسيمنس/سم(  

حسب ىذا المقياس الموضحة تفاصيمو في الممحق و كذالك  C4المياه ذات مموحة عالية جدا 

أنيا أقل مموحة لأن ناقميتيا الكيربائية )  إلاتصنف المياه بعد مغنطتيا ضمن ىذا الصنف 

لصنف من المياه إلا للأراضي ذات القوام المتوسط  ميمي سيمنس/سم(, لا يصمح ىذا ا2.92

, وىذا يوافق ما والخشن وذات الصرف الجيد وتستخدم مع المحاصيل ذات تحمل ممحي عالي

( إن ىذه النوعية من المياه قد  تحدث مشكمة مموحة شديدة جدا 2016)فرجاني؛  إليوتوصل 

تستعمل فقط في الأراضي جيدة النفاذية وصالحة لممحاصيل الأكثر تحملا لممموحة مثل النخيل, و 

 بشرط استعمال كميات زائدة من المياه تكفي لإزالة الأملاح المتراكمة في التربة 

وبعد   7.56كما أظيرت النتائج أن نسبة ادمصاص الصوديوم في الماء قبل مغنطتو ىي  

(  10 -  0ال ), رغم أنو يوجد اختلاف طفيف إلا أن ىذه نسبة تدخل في المج 7.20مغنطتو 

الذي يمثل رتبة التأثير المنخفض لذا نتوقع ان يكون الضرر الناتج عن   S1أي ضمن الصنف 

 (  .2012الصوديوم عمى النفاذية منخفض ) فاضل وآخرون؛ 

  : التصنيف الروسي 

المياه قبل مغنطتيا تصنف حسب ىذا المقياس الواردة تفاصيمو في الممحق ضمن المياه  أننجد 

مغ /ل  أي ضمن المجال 2950تركيزه  TDSنظرا لاحتوائيا عمى ( Cعالية المموحة  )

مغ/ل( وىذه النوعية من المياه تستخدم في حالة النباتات المقاومة لممموحة فقط 2000-7000)

غسيل ووجود نظام صرف جيد, أما المياه بعد مغنطتيا تصنف ضمن مع إضافة احتياجات ال

-1000مغ/ل أي في المجال) 1868فييا كان  TDSالمياه متوسطة المموحة لأن محتوى 
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مغ/ل( وىذه النوعية من المياه لا تسبب  أي مشاكل لممموحة خاصة عند وجود نظام 2000

ر النباتات المقاومة أو متوسطة المقاومة صرف جيد مع إضافة احتياجات الغسيل المناسبة واختيا

 لممموحة.

 ( 2776البرنامج الأردني الألماني): 

 ES( مع المقياس المبين في الممحق نجد أن قيمة  9قارنا النتائج المتحصل في الجدول )  إذا 

ميمي سيمنس/سم( أي أن ىذه النوعية من المياه صالحة لمنباتات  4.33لممياه قبل مغنطتيا )

فييا ب )  ESالمياه الممغنطة قدرنا  قيمة  أماومة لممموحة مثل الشعير والقمح والنخيل  , المقا

ىذه المياه صالحة لمنباتات متوسطة الحساسية لممموحة مثل  إنميمي سيمنس/سم( أي 2.92

 الزيتون والفمفل, الخيار, القرنبيط, الخس, البطيخ, العنب.

عمى التوالي أي تصنف ضمن المجال  7.59و  7.25لممياه قبل وبعد مغنطتيا  PHدرجة 

 التربة. أو(   وىي قيم مسموح بيا وليس ليا أي تأثير سمبي ممحوظ عمى النبات  9- 6مقبول )

( في الماء قبل  meq/l 10بينت النتائج التي تحصمنا عمييا أن تركيز الكموريد كان اكبر من ) 

حدوث مشاكل حادة ناتجة عن الكموريد وكذالك  إلى( ىذا التركيز قد يؤدي  meq/l 18مغنطتو )

غير ان  (, meq/l 12)  إلىتركيزه في الماء بعد مغنطتو غير انو كان أقل حدة حيث تناقص 

 ازداد محتوى التربة من الكالسيوم يخفض من التأثير السمبي لمكموريد.

(  meq/l  3.65و)في الماء قبل مغنطت HCO3بناءا عمى النتائج المتحصل عمييا  بمغ تركيز  

 ( وىي قيم مسموح بيا ولا تشكل أي مشكمة  meq/l  2.29وفي الماء بعد مغنطتو )

( لذا لا يتوقع 9 – 6في المياه قبل وبعد مغنطتيا في المجال المسموح بو )   SARتدخل نسبة 

 ي مشاكل عمى التربة والنبات.أ ظيور
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معايير أخرى  تتداخل معيا متمثمة في نوع  المعايير السابقة  إلىتضاف    يذكر ىذا الدليل أنو

النبات ونوع التربة ونفاذيتيا وعوامل المناخ, ليا دور كبير أيضا في تحديد صلاحية المياه لمري, 

وموصفات لنوعية مياه الري تصمح لكل مكان وزمان , حيث من  إرشاداتلذا لا يمكن صياغة 

الممكن ملائمة نوعية مياه معينة لمنطقة معينة ومحصول معين في حين أنيا قد لا تلائم منطقة 

ذلك التطور الكبير في تقنيات وعموم الري مثل الري بالتنقيط  إلىأخرى ومحصول آخر, أضف 

   وزراعة المحاصيل المقاومة لممموحة.

 الكالسيوم كمية في النقصان الكبير إلى نرجعو  الكيربائية الناقمية النقصان الكبير في إن

 .المتواجدة الأيونات بكمية تتعمق الكيربائية الناقمية أن بإعتبار والكبريتاٌت ربوناتكوالبي
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 عند الأنواع النباتية المدروسة : الإنباتنتائج تأثير الماء عمى خصائص  -2

 نبات الفصة -2-1

 نبات الفصة :تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس إنبات   -2-1-1

  : الإنباتنسبة  *

لبذور الفصة المسقية بالماء الممغنط  مقارنة  الإنباتيوضح نتائج اختبار نسبة  10الجدول رقم 

 بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE 
    

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré de 

liberté 

Moyennedes 

carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Entre Groupes 103.70 2.00 51.85 0.78 0.53 9.55 

A l'intérieur 

des groupes 
200.00 3.00 66.67 

   

Total 303.70 5.00 
    

 لنبات الفصة  الإنباتالخاص بنسبة   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  ( :17جدول )

عدم  تم تسجيللا تتأثر بنوعية الماء فقد  الإنبات( أن  نسبة 10أظيرت نتائج الجدول )         

السقي بالمياه  أدى، رغم ذلك في نسبة إنبات بذور الفصة %5وجود فروق معنوية عمى مستوى 

 بـ الإنباتحيث قدرت نسبة  % 2.22 مقدرة بـ : الإنباتزيادة طفيفة في نسبة  إلىالممغنطة 

الخاصة بالبذور المسقية  % 86.67لمبذور المسقية بالماء الممغنط مقارنة بقيمة  88.89%

 . (11)وثيقة( وال13كما يوضح الجدول رقم ) بالماء العادي
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المسقية لبذور الفصة  الإنباتيوضح نتائج اختبار سرعة  11الجدول رقم : الإنباتسرعة   *

 بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE  

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes         56.68          2.00        28.34    

   

0.45         0.67       9.55    

 A l'intérieur 

des groupes       189.09          3.00        63.03    

    Total       245.77          5.00            

 لنبات الفصة  الإنبات سرعةالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:11جدول)

عدم وجود  تم تسجيللا تتأثر بنوعية الماء فقد  الإنبات سرعة( أن  11الجدول )أظيرت نتائج 

اختلافا ممحوظا  سجمنا، رغم ذلك إنبات بذور الفصة سرعة في %5فروق معنوية عمى مستوى 

 .(11رقم ) وثيقة( وال13كما ىو موضح في الجدول رقم ) 10.69قدر بـ سرعة إنبات  في

لبذور الفصة المسقية  الإنباتيوضح نتائج اختبار تجانس  12الجدول رقم  : الإنباتتجانس   *

 بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des 

carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre 

Groupes        1.04          2.00          0.52       0.06       0.95        9.55    

 A l'intérieur 

des groupes      27.25          3.00          9.08    

    Total      28.29          5.00            

 لنبات الفصة الإنبات الإنباتتجانس الخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:12جدول )
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إنبات  تجانس في %5( عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 12أظيرت نتائج الجدول )        

كما ىو موضح في الجدول   الإنباتقيمة تجانس  اختلافا طفيفا في سجمنا، مع ذلك بذور الفصة

 .(11رقم ) وثيقة( وال13رقم )

إلى نقص مموحة الماء  % 2.22وقد ترجع الزيادة الطفيفة في نسبة الإنبات و المقدرة بـ :  

وغناه بالعناصر المعدنية مما جعل بذور النبات تمتص كمية أكبر من الماء والتي ينتج عنيا 

الذي توصل ( 2000تحميل مدخرات البذور و نمو الجنين بيا وىذه النتائج تتوافق مع )الشحات, 

إلى أن انخفاض نسبة إنبات البذور في الأراضي الممحية يرجع إلى عدم مقدرة البذور حيويا 

 بسبب تمف الأعضاء الجنينية وارتفاع ضغط محمول التربة الذي يعيق امتصاص البذور لمماء.

تشبع جميع البذور المسقية بالماء  إلى الإنباتيرجع الاختلاف البسيط في تجانس كما قد 

 .نتيجة لزوجة المياه الممغنطة الممغنط

أما بخصوص سرعة الإنبات و التي تبدو منخفضة مقارنة بالمسقية بالماء العادي فقد يرجع ذلك 

( و ىذا يتفق مع ما 28.70إلى  30.10إلى الإنخفاض في نسبة البوتاسيوم بعد المغنطة ) من 

 الإنبات. ( لدور البوتاسيوم في سرعة2005إليو عمي و آخرون )وصل 

 الإنباتتجانس  الإنباتسرعة  الإنباتنسبة  نوع الماء
 11.37 24.03 86.67 الماء العادي

 14.81 13.34 88.89 الماء الممغنط
 لنبات الفصة الإنباتتأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس  : ( 13الجدول )        
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 لنبات الفصة الإنبات(: تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس 11)  الوثيقة              

 

 

     الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة والوزن الطري والجاف لنبات  تأثير -2-1-2

 :الفصة

يوضح نتائج قياس طول الجذير لنبات الفصة المسقية بالماء  14 الجدول رقمطول الجذير:   *

 بالمسقية بالماء العاديالممغنط  مقارنة 

ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre 

Groupes       34.81         2.00       17.41    

     

0.72        0.56           9.55    

 A l'intérieur 

des groupes       72.52         3.00       24.17    

    Total     107.33         5.00            

   الفصةنبات  بطول جذيرالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:14جدول)

86,67 

24,03 

11,37 

88,89 

13,34 14,81 

 تجانس الانبات سرعة الانبات نسبة الانبات

 الماء الممغنط الماء العادي
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بالنسبة  %5فروق معنوية عمى مستوى  وجود سجل عدمن ( 14من خلال الجدول )              

عمى الرغم من ذلك , و لطول الجذير لمفصة المسقية بالماء الممغنط مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ممم مقارنة  14.53تأثير ايجابي لمماء الممغنط عمى طول الجذير لنبات الفصة بقيمة ىناك 

  .لمسقي بالماء العادي ممم و ىو متوسط طول الجذير لنبات الفصة ا 7.73بقيمة 

يوضح نتائج قياس طول السويقة لنبات الفصة المسقية  15الجدول رقم   طول السويقة :  *

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes       33.33        2.00        16.67    

     

1.00       0.47        9.55    

 A l'intérieur des 

groupes       50.14        3.00        16.71    

    Total       83.47        5.00            

   الفصةنبات  بطول سويقةالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:15جدول )

 % 5( أظيرت النتائج عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 15من خلال الجدول )        

بالنسبة لمتوسط طول السويقة لنبات الفصة المسقي بالماء الممغنط مقارنة بقيمة طول السويقة 

 بالماء العادي . لنبات الفصة المسقية
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يوضح نتائج قياس الوزن الطري لنبات الفصة المسقية  16الجدول رقم  الوزن الطري :   *

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des 

carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre 

Groupes        7.86          2.00      3.93    

    

4.39         0.13         9.55    

 A l'intérieur 

des groupes        2.69          3.00      0.90    

    Total      10.54          5.00            

 الفصةنبات ل بالوزن الطريالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:16)جدول

 % 5( و عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 16أظيرت النتائج المبينة في الجدول )      

بالماء العادي  حيث سجمنا  بالنسبة لموزن الطري لنبات الفصة المسقي بالماء الممغنط و المسقي

 . تقارب في متوسط الوزن الطري لنبات الفصة في كلا الحالتين

يوضح نتائج قياس الوزن الجاف لنبات الفصة المسقية بالماء  17الجدول رقم  الوزن الجاف : *

 .الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré 

de liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes          0.00         2.00          0.00    

    

0.02        0.98         9.55    

 A l'intérieur 

des groupes          0.18         3.00          0.06    

    Total          0.18         5.00            

 الفصةنبات ل بالوزن الجافالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:17جدول)
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بالماء  ( تقارب في الوزن الجاف لنبات الفصة المسقي17بينت النتائج المسجمة في الجدول )       
عدم وجود فروق  أكدممغ  وىذا ما  2.38ممغ و كذا المسقي بالماء العادي بقيمة  2.08الممغنط بقيمة 

 . % 5معنوية عمى مستوى 
كما أشرنا  قد يرجع الأثر الإيجابي لممياه الممغنطة عمى طول جذير نبات الفصة إلى خصائصو الوراثية

وتفضل الترب القاعدية وىذا يتناسب مع تأثير  في الفصل الأول بأن جذور الفصة وتدية وعميقة
 .PH المغنطة عمى الـ

 الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير نوع الماء

 2.38 17.83 31.73 7.73 الماء العادي

 2.08 17.93 29.4 14.53 الماء الممغنط

 تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة وكذا الوزن الطري والجاف لنبات الفصة (:18الجدول )

 

 تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة و الوزن الطري والجاف لنبات الفصة ( :12)  الوثيقة 

عدم وجود تأثير لممياه الممغنطة عمى الوزن الطري  إلىالمتحصل عمييا ائج تبينت الن         

وىذا ما يتوافق مع  الصفات الوراثية لمنبات, إلىوالجاف وطول السويقة لنبات الفصة ويعزى ذلك 

 الظروفمع  وتأقمموالتراكيب الوراثية لمنبات  أن إلى( 2009)العثمان والعساف, إليو أشارما 

  .الإنباتبي لممموحة عمى عممية يخفض من الأثر السمالبيئية المحمية 

  الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير

7,73 

31,73 

17,83 

2,38 

14,53 

29,4 

17,93 

2,08 

 الماء الممغنط الماء العادي
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 نبات الجمبانة -2-2 

  جمبانةنبات التأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس إنبات  -2-2-1

لنبات الجمبانة المسقية  الإنباتيوضح نتائج نسبة  19الجدول رقم  : الإنباتنسبة   *      

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE 

    

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyennedes 

carrés F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Entre 

Groupes 77.78 2.00 38.89 0.72 0.55 9.55 

A l'intérieur 

des groupes 161.11 3.00 53.70 

   Total 238.89 5.00         

  جمبانةلنبات ال الإنباتالخاص بنسبة   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:19جدول)
لا تتأثر بنوعية الماء فقد لاحظنا عدم وجود فروق  الإنبات( أن  نسبة 19أظيرت نتائج الجدول )   

بالماء الممغنط  لمبذور المسقية %83.33في نسبة إنبات بذور الجمبانة بقيمة  %5معنوية عمى مستوى 
 .الخاصة بالبذور المسقية بالماء العادي %80مقارنة بقيمة 

لنبات الجمبانة المسقية بالماء الممغنط   الإنباتيوضح نتائج سرعة  20الجدول رقم  : الإنباتسرعة   *
 .مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE  

    

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des 

carrés F Probabilité 

Valeur critique 

pour F 

Entre Groupes 27.97 2.00 13.99 1.42 0.37 9.55 

A l'intérieur des 

groupes 29.62 3.00 9.87 

    Total         57.59          5.00            

 جمبانةلنبات ال الإنبات سرعةالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:27جدول)
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وجود تأثير سمبي لمماء الممغنط عمى سرعة إنبات بذور  سجل( ن20من خلال الجدول )      

فقد سجمنا  %5فروق معنوية عمى مستوى  لعدم وجود الجمبانة لكن ىذا التأثير لا يعتبر معنوي 

وىي سرعة  15.89مقارنة بقيمة  17.78بالماء الممغنط  بقيمة  سرعة إنبات البذور المسقية

 . (13( والوثيقة رقم )22كما ىو موضح في الجدول رقم )إنبات البذور المسقية بالماء العادي 

 : الإنباتتجانس   : *

لنبات الجمبانة المسقية بالماء الممغنط  مقارنة  الإنباتيوضح نتائج نسبة  21الجدول رقم 

 .بالماء العادي بالمسقية

ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes        0.23          2.00          0.11       0.05       0.95        9.55    

 A l'intérieur 

des groupes        7.03          3.00          2.34    

    Total        7.26          5.00            

   جمبانةلنبات ال الإنبات الإنباتتجانس الخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي   (:21جدول)

بالنسبة لتجانس  % 5عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى  (21أظيرت نتائج الجدول )  

لمبذور المسقية بالماء الممغنط مقارنة بقيمة  11.90لبذور الجمبانة , فقد سجمنا قيمة  الإنبات

 . (13( والوثيقة )22كما يوضحو  الجدول ) لمبذور المسقية بالماء العادي 10.95

في نسبة إنبات نبات الجمبانة إلى نقص مموحة الماء  % 3.33وترجع الزيادة الطفيفة المقدرة بـ 

التي ينتج عنيا امتصاص كمية اكبر منو وتحميل مدخرات البذور بشكل أفضل, وىذه النتائج 

( إلى أن زيادة المموحة تقمل من  (MOZAFARIYAN et al, 2013تتوافق مع ما توصل إليو 

 . نمو النباتات
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تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس ييا بخصوص التقارب في النتائج المحصل عمأما 

نوعية البذور المقاومة لممموحة, كما أن نتائج تحميل المياه بعد قد يعمل ب جمبانةنبات الإنبات 

وىذا يتفق مع ما ذكره أشرف و عمي  المغنطة لم تظير فروق عالية بالنسبة لعنصر البوتاسيوم

حافظة عمى القابمية الاختيارية لمبذور في امتصاص ( من دور البوتاسيوم في الم2004)

 العناصر.

 الإنباتتجانس  الإنباتسرعة  الإنباتنسبة  نوع الماء

 10.95 17.78 80.00 الماء العادي

 11.90 15.89 83.33 الماء الممغنط

 لنبات الجمبانة الإنباتتأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس  (:22الجدول ) 

 

 لنبات الجمبانة الإنباتتأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس  (:13)  الوثيقة 

 

الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة والوزن الطري والجاف لنبات  تأثير  -2-2-2

 : الجمبانة

بالماء  يوضح نتائج قياس طول الجذير لنبات الجمبانة المسقية 23الجدول رقم طول الجذير :  *

 .الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

 

 

80,00 

17,78 10,95 

83,33 

15,89 11,90 

 تجانس الانبات سرعة الانبات نسبة الانبات

 الماء الممغنط الماء العادي
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ANALYSE DE VARIANCE 

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre 

Groupes       70.68         2.00          35.34    

     

0.15        0.87           9.55    

 A l'intérieur 

des groupes     710.28         3.00        236.76    

    Total     780.96         5.00            

   الجمبانةنبات  بطول جذيرالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:23جدول)
( نلاحظ  عدم وجود تأثير لمماء الممغنط عمى طول الجذير لنبات 23خلال الجدول )من          

ممم و ىو متوسط طول الجذير لنبات الجمبانة  52.33ممم مقارنة بقيمة  44.87الجمبانة  بقيمة 
 . % 5لكن ىذا الفرق يعتبر غير معنوي بنسبة  .المسقي بالماء العادي 

  طول السويقة :  *
يوضح نتائج قياس طول السويقة لنبات الجمبانة المسقية بالماء الممغنط  مقارنة  24الجدول رقم 

 .بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE 

Source des variations  

 Somme 

des 

carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des 

carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre Groupes     230.88        2.00      115.44         0.54       0.63        9.55    

 A l'intérieur des 

groupes     640.24        3.00      213.41    

    Total     871.12        5.00            

   الجمبانةنبات  بطول سويقةالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:24جدول)

 % 5( و أظيرت النتائج عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 24من خلال الجدول )        
ممم مقارنة  21.6بالماء الممغنط بقيمة  ةبالنسبة لمتوسط طول السويقة لنبات الجمبانة المسقي

 ممم و ىي متوسط طول السويقة لنبات الجمبانة المسقية بالماء العادي . 27.6بقيمة 
المسقية  جمبانةيوضح نتائج قياس الوزن الطري لنبات ال 25الجدول رقم  الوزن الطري : *

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
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ANALYSE DE VARIANCE 

    

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyenne 

des carrés F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Entre 

Groupes 14361.33 2 7180.7 1.34 0.38 9.55 

A l'intérieur 

des groupes 16108 3 5369.3 

   Total 30469.33 5         

 الجمبانةنبات ل بالوزن الطريالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:25جدول)

 % 5( و عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 25أظيرت النتائج المبينة في الجدول )       

بالنسبة لموزن الطري لنبات الفصة المسقي بالماء الممغنط و الماء المسقي بالماء العادي . حيث 

 سجمنا تقارب في متوسط الوزن الطري لنبات الجمبانة  في كلا الحالتين .

 الجاف:الوزن  *

ت الجمبانة المسقية بالماء الممغنط  مقارنة يوضح نتائج قياس الوزن الجاف لنبا 26الجدول رقم 

 .بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes      101.33         2.00        50.67    

    

0.63        0.59         9.55    

 A l'intérieur 

des groupes      240.00         3.00        80.00    

    Total      341.33         5.00            

 الجمبانةنبات ل بالوزن الجافالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:26جدول)
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تقارب في الوزن الجاف لنبات الجمبانة المسقي  (26بينت النتائج المسجمة في الجدول )       

ممغ  وىذا ما  238.00ممغ و كذا المسقي بالماء العادي بقيمة  243.33بالماء الممغنط بقيمة 

 . % 5أكد عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 

ىذا التقارب في النتائج المتحصل عمييا في طول ووزن نبات الجمبانة المسقية وقد يفسر      

مدة زمنية  إلىقد يحتاج  الأخيرالتركيز الممحي ليذا  أن إلىبالماء الممغنط مقارنة بالماء العادي 

الزيادة الطفيفة في طول الجذير والسويقة بالنسبة  أنأطول لظيور أثره التراكمي الضار. غير 

ات المسقية بالماء العادي مقارنة بمتوسط طوليما عند السقي بالماء الممغنط انعكست عمى لمنبات

 زيادة في الوزن الطري والجاف. 

 الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير نوع الماء

 243.33 928 27.6 52.33 الماء العادي

 238.00 938.67 21.6 44.87 الماء الممغنط

 تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة وكذا الوزن الطري والجاف لنبات الجمبانة (:27الجدول )

 
 الجمبانة عمى طول الجذير والسويقة والوزن الطري والجاف لنباتتأثير الماء الممغنط  (:14الوثيقة  ) 

 

 

52,33 27,6 

928 

243,33 

44,87 21,6 

938,67 

238,00 

  الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير

 الماء الممغنط الماء العادي
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 نبات القمح -2-3
  القمحنبات تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس إنبات  -2-3-1

لنبات القمح المسقية بالماء  الإنباتيوضح نتائج نسبة  28الجدول رقم  : الإنباتنسبة  * 
 .الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE 

    

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des carrés F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Entre Groupes 48.15 2.00 24.07 2.17 0.26 9.55 

A l'intérieur des 

groupes 33.33 3.00 11.11 

   Total 81.48 5.00         

  قمحلنبات ال الإنباتالخاص بنسبة   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:28جدول)
لا تتأثر بنوعية الماء فقد لاحظنا عدم  الإنباتأن  نسبة  (28أظيرت نتائج الجدول )       

لمبذور  %94.44في نسبة إنبات بذور القمح بقيمة  %5وجود فروق معنوية عمى مستوى 
  .الخاصة بالبذور المسقية بالماء العادي % 96.67المسقية بالماء الممغنط مقارنة بقيمة 

لنبات القمح المسقية بالماء  الإنباتيوضح نتائج سرعة  29الجدول رقم  : الإنباتسرعة 
 .الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre 

Groupes     190.40          2.00         95.20       0.40          0.70              9.55    

 A l'intérieur 

des groupes     711.91          3.00       237.30    

    Total     902.31          5.00            

 قمحلنبات ال الإنبات سرعةالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:29جدول)

( و نلاحظ وجود تأثير سمبي لمماء الممغنط عمى سرعة إنبات بذور 29من خلال الجدول )      

فقد سجمنا  %5القمح لكن ىذا التأثير لا يعتبر معنوي إذ انو لا توجد فروق معنوية عمى مستوى 

وىي سرعة إنبات  14.76مقارنة بقيمة  16.90بالماء العادي بقيمة  سرعة إنبات البذور المسقية

 البذور المسقية بالماء الممغنط .
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 : الإنباتتجانس 

لنبات القمح المسقية بالماء الممغنط  مقارنة  الإنباتيوضح نتائج تجانس  30الجدول رقم 

 .بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

     

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne des 

carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes          39.42        2.00            19.71    

     

1.48        0.36      9.55    

 A l'intérieur des 

groupes          40.07        3.00            13.36    

    Total          79.50        5.00            

 قمحلنبات ال الإنبات تجانسالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:37جدول)

 الإنباتبالنسبة لتجانس  % 5عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى  (30أظيرت نتائج الجدول )

 16.92لمبذور المسقية بالماء الممغنط مقارنة بقيمة  17.50لبذور القمح, فقد سجمنا قيمة 

 .(15( والوثيقة )30الجدول ) لمبذور المسقية بالماء العادي

لنبات القمح  الإنباتكما تبين لم يكن ىناك تأثير معنوي لمغنطة المياه في سرعة ونسبة وتجانس 

وىذا يتوافق مع توصل إليو  بالمموحة عند نبات القمحوقد يرجع ىذا لمتأثر المتوسط 

 (2009)بوشارب,

 الإنباتتجانس  الإنباتسرعة  الإنباتنسبة  نوع الماء

 الماء العادي
96.67 16.90 16.92 

 الماء الممغنط
94.44 14.76 17.50 

 لنبات القمح الإنباتتأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس  :(31الجدول ) 
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 لنبات القمح الإنباتتأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس  (: 15) الوثيقة 

 

 قمحالماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة والوزن الطري والجاف لنبات ال تأثير -2-3-2

بالماء  يوضح نتائج قياس طول الجذير لنبات القمح المسقية 32الجدول رقم طول الجذير : *

 .الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

     

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne des 

carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre Groupes            39.42          2.00       19.71    

    

1.48        0.36        9.55    

 A l'intérieur des 

groupes            40.07          3.00       13.36    

    Total            79.50          5.00            

 القمحنبات  بطول جذيرالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:32جدول)

نلاحظ وجود تأثير ايجابي لمماء الممغنط عمى طول الجذير لنبات  (32الجدول )من خلال    

ممم و ىو متوسط طول الجذير لنبات القمح  31.60ممم مقارنة بقيمة  54.80القمح بقيمة 

 . % 5لكن ىذا الفرق يعتبر غير معنوي بنسبة  .المسقي بالماء العادي 

 

 

96,67 

16,90 16,92 

94,44 

14,76 17,50 

 تجانس الانبات سرعة الانبات نسبة الانبات

 الماء الممغنط الماء العادي
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يوضح نتائج قياس طول السويقة لنبات القمح المسقية  33الجدول رقم  طول السويقة : *

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

     

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre Groupes            5.69    

          

2.00      2.85    

    

0.33        0.74    

          

9.55    

 A l'intérieur 

des groupes          25.62    

          

3.00      8.54    

   

 Total          31.31    

          

5.00            

 القمحنبات  بطول سويقةالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:33جدول )

 % 5( أظيرت النتائج عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 33من خلال الجدول )       

ممم مقارنة بقيمة   31بالنسبة لمتوسط طول السويقة لنبات القمح المسقي بالماء الممغنط بقيمة 

 .ممم و ىي متوسط طول السويقة لنبات القمح المسقية بالماء العادي  32.27

يوضح نتائج قياس الوزن الطري لنبات القمح المسقي بالماء  34الجدول رقم  الوزن الطري : *

 الممغنط  مقارنة بالمسقي بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

     

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes     2,027.07         2.00       1,013.53      4.95            0.11         9.55    

 A l'intérieur 

des groupes        614.68         3.00          204.89    

    Total     2,641.75         5.00            

 القمحنبات ل بالوزن الطريالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:34جدول )
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 % 5(  عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 34أظيرت النتائج المبينة في الجدول )       

بالنسبة لموزن الطري لنبات القمح المسقي بالماء الممغنط مقارنة بالمسقي بالماء العادي .حيث 

 سجمنا تقارب في متوسط الوزن الطري لنبات القمح في كلا الحالتين .

 الوزن الجاف : *

يوضح نتائج قياس الوزن الجاف لنبات القمح المسقي بالماء الممغنط  مقارنة  35الجدول رقم 

 بالمسقي بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

     

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes          64.57         2.00        32.28    

   

1.18         0.42          9.55    

 A l'intérieur des 

groupes          82.41         3.00        27.47    

    Total        146.98         5.00            

 القمحنبات ل بالوزن الجافالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:35جدول)

(  تقارب في الوزن الجاف لنبات القمح المسقي 35)بينت النتائج المسجمة في الجدول       

ممغ  وىذا ما أكد  243.33ممغ و كذا المسقي بالماء العادي بقيمة  238بالماء الممغنط بقيمة 

 . % 5عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 

بالماء الممغنط والماء العادي وعدم  وقد يعود ىذا التقارب في وزن وطول نبات القمح المسقي

, تكون أكثر مقاومة لممموحةقد أن البذور المزروعة من صنف محمي  إلىوجود فروق معنوية 

كما أن المدة الزمنية لمتجربة قد لا تسمح بظيور الأثر التراكمي للأملاح كما أشار لذلك الشحات 

لمسقي بالماء الممغنط إلى التفوق المسجل في طول جذير نبات القمح اوأن  .(2000)

 خصائصو الوراثية مقارنة بنتائج تحميل المياه بعد المغنطة.
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 الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير نوع الماء

 243.33 928.00 32.27 31.60 الماء العادي

 238.00 938.67 31.00 54.80 الماء الممغنط

 الممغنط عمى طول الجذير والسويقة وكذا الوزن الطري والجاف لنبات القمح: تأثير الماء (36الجدول )     

 

 تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة و الوزن الطري والجاف لنبات القمح: (16)الوثيقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 31,60     32,27    

 928,00    

 243,33    

 54,80     31,00    

 938,67    

 238,00    

  الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير

 الماء الممغنط الماء العادي



 الجــزء العـمـلـي                                                                    الثالث الفصل

 

75 

 

 الشمندر السكرينبات  -2-4

 الشمندر السكرينبات تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس إنبات  -2-4-1

 : الإنباتنسبة  * 

لنبات الشمندر السكري المسقية بالماء الممغنط   الإنباتيوضح نتائج نسبة  37الجدول رقم 

 .مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE 

    

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des arrés F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Entre Groupes 48.15 2.00 24.07 1.30 0.39 9.55 

A l'intérieur des 

groupes 55.56 3.00 18.52 

   Total 103.70 5.00         

  الشمندر السكريلنبات  الإنباتالخاص بنسبة   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  :(37جدول)

لمؤشر نسبة  % 5لم نسجل فروق معنوية عمى مستوى  (37نتائج الجدول )أظيرت          

المسقي بالماء الممغنط مقارنة بالمسقي بالماء العادي غير اننا  الشمندر السكرينبات  إنبات

المسقية بالماء  الشمندر السكريبذور  إنباتالممغنط عمى نسبة  الماءايجابي  تأثيرنلاحظ 

 الشمندر السكريبذور  إنباتكنسبة  %65.56في حين سجمنا نسبة  % 90.00الممغنط بقيمة 

 . 39كما ىو موضح في الجدول رقم المسقية بالماء العادي 

 

 : الإنباتسرعة  *

لنبات الشمندر السكري المسقية بالماء الممغنط   الإنباتيوضح نتائج سرعة  38الجدول رقم 

 مقارنة بالمسقية بالماء العادي



 الجــزء العـمـلـي                                                                    الثالث الفصل

 

76 

 

ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes     190.40          2.00          95.20    

     

0.40         0.70         9.55    

 A l'intérieur 

des groupes     711.91          3.00        237.30    

    Total     902.31          5.00            

 شمندر السكريلنبات ال الإنبات سرعةالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:38جدول )

لمؤشر سرعة انبات  % 5( عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 38(نتائج الجدول   أظيرت  

المسقية بالماء الممغنط مقارنة بالمسقية بالماء العادي . في حين  الشمندر السكريبذور 

في حين سجمنا  27.87نلاحظ تاثير ايجابي لممياه الممغنطة عمى سرعة انبات البذور بقيمة 

 . 39كماىو موضح في الجدول رقم المسقية بالماء العادي لدى البذور  13.00قيمة 

 : الإنباتتجانس  *

لنبات الشمندر السكري المسقية بالماء  الإنباتيوضح نتائج تجانس  39الجدول رقم       

 الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes    190.40          2.00            95.20    

    

0.40          0.70               9.55    

 A l'intérieur 

des groupes    711.91          3.00          237.30    

    Total    902.31          5.00            

   لشمندر السكريلنبات الا  الإنبات تجانسالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (: 39جدول )  
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بالنسبة لتجانس  % 5(  عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 39أظيرت نتائج الجدول ) 

بالماء الممغنط مقارنة  لمبذور المسقية 11.25, فقد سجمنا قيمة الشمندر السكريلبذور  الإنبات

 لمبذور المسقية بالماء العادي . 11.68بقيمة 

أن ىذا  إلىوقد سبب التأثير الايجابي لمغنطة مياه الري في سرعة إنبات بذور الشمندر السكري 

تغيير  إلىالأخير يتأثر بالمموحة التي تسبب موت الأعضاء الجنينية لمبذور, وان المغنطة تؤدي 

الماء وبمستوى اتحاد اقل بسبب صغر الزاوية بين ذرات الييدروجين داخل  شكل جميع جزيئات

 سيولة نفاذىا داخل البذرة. إلىالجزيئة الواحدة وىذا بدوره يؤدي 

 NaClبأن زيادة مستويات  Khatoon et al (2010)كما تتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو 

 في البذرة مما ينتج عنو تأخر أو إعاقة سرعة الإنبات. يعيق عمل آليات الإنقسام و الأيض

 

 الإنباتتجانس  الإنباتسرعة  الإنباتنسبة  نوع الماء

 10.88 24.10 90.00 الماء العادي

 11.84 37.46 92.22 الماء الممغنط

 الشمندر السكريلنبات  الإنباتتأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس : ( 47الجدول )

 

 الشمندر السكريلنبات  الإنبات: تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس ( 17) الوثيقة

90,00 

24,10 

10,88 

92,22 

37,46 

11,84 

 تجانس الانبات سرعة الانبات نسبة الانبات

 الماء الممغنط الماء العادي
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تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة والوزن الطري والجاف لنبات  -2-4-2
 الشمندر السكري

 الشمندر السكرييوضح نتائج قياس طول الجذير لنبات  41الجدول رقم طول الجذير : * 

 .المسقية بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes       2.02        2.00       1.01    

   

0.28         0.77        9.55    

 A l'intérieur 

des groupes     10.75        3.00       3.58    

    Total     12.77        5.00            

 الشمندر السكرينبات  بطول جذيرالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي (: 41جدول)
( و  نلاحظ وجود تأثير ايجابي لمماء الممغنط عمى طول الجذير 41من خلال الجدول )        
ممم و ىو متوسط طول الجذير  9.93ممم مقارنة بقيمة 27.07بقيمة  الشمندر السكريلنبات 
 . % 5لكن ىذا الفرق يعتبر غير معنوي بنسبة  .المسقي بالماء العادي  الشمندر السكريلنبات 

 الشمندر السكرييوضح نتائج قياس طول السويقة لنبات  42الجدول رقم  طول السويقة : *

 .المسقية بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré 

de liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes      64.21      2.00         32.11    

    

0.62       0.60       9.55    

 A l'intérieur 

des groupes    156.38      3.00         52.13    

    Total    220.59      5.00            

 الشمندر السكرينبات  بطول سويقةالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:42جدول)

 % 5(  أظيرت النتائج عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى 42من خلال الجدول )       

ممم  39.67المسقي بالماء الممغنط بقيمة  الشمندر السكريبالنسبة لمتوسط طول السويقة لنبات 

المسقية بالماء  الشمندر السكريممم و ىي متوسط طول السويقة لنبات  29.53مقارنة بقيمة 

 .(18والوثيقة ) (44, جدول)ايجابي لممياه الممغنطة التأثير العادي و يعتبر ىذا
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 الشمندر السكرييوضح نتائج قياس الوزن الطري لنبات  43الجدول رقم  طري :ــــــــــالوزن ال *

 المسقية بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

     

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne des 

carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre Groupes     1,802.88        2.00        901.44    

    

2.40          0.24        9.55    

 A l'intérieur des 

groupes     1,127.84        3.00        375.95    

    Total     2,930.72        5.00            

 الشمندر السكرينبات ل بالوزن الطريالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي (: 42جدول)
 % 5(عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى  43أظيرت النتائج المبينة في الجدول )       

المسقي بالماء الممغنط مقارنة بالمسقي  الشمندر السكريبالنسبة لمتوسط الوزن الطري لنبات 
ايجابي  لمماء العادي عمى متوسط الوزن الطري لنبات  تأثيربالماء العادي . بالرغم من تسجيل 

ممغ لمتوسط الوزن الطري لنبات  41.07    ممغ مقارنة بقيمة 58.93بقيمة  الشمندر السكري 
 . (18والوثيقة ) (45,جدول)المسقي بالماء الممغنط  الشمندر السكري

 الشمندر السكرييوضح نتائج قياس الوزن الجاف لنبات  44الجدول رقم الوزن الجاف :  *

 المسقية بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE 

     

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F  

 

Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes     1,720.89        2.00       860.45    

  

3.19       0.18       9.55    

 A l'intérieur 

des groupes        809.32        3.00       269.77    

    Total     2,530.21        5.00            

 الشمندر السكرينبات ل بالوزن الجافالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:44جدول)

بقيمة  الشمندر السكريايجابي لمماء العادي عمى متوسط الوزن الجاف لنبات  تأثيرسجمنا       

ىذا الفرق لا يعتبر  أنممغ لممسقي بالماء الممغنط . غير  21.93ممغ مقارنة بقيمة  39.13

 . % 5معنوي عمى مستوى 
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 إلىالسكري المسقي بالماء الممغنط  ترجع الزيادة في طول الجذير والسويقة لنبات الشمندرقد و 

لخموية بسبب صغر زاوية الارتباط سيولة نفاذية الماء لأغمفة البذور و سيولة اختراقو للأغشية ا

 Rakosyوىذه النتائج تتوافق مع ما ذكره  ذرات الييدروجين مع الأكسجين بفعل المغنطة

( حيث أن الماء الممغنط أسرع في الامتصاص ويحفز إنبات البذور ونمو 2005وآخرون )

 الجذور بشكل أفضل مقارنة مع الماء العادي.

وعمى العكس من ذلك سجمنا زيادة في الوزن عند النبيتات المسقية بالماء العادي وقد يعمل ىذا 

بأىمية البوتاسيوم في انقسام الخلايا و المحافظة عمى القابمية الاختيارية في امتصاص العناصر 

    (.2004وىذا ما توصل إليو أشرف وعمي )

 

 الوزن الجاف الطريالوزن  طول السويقة طول الجذير نوع الماء

 39.13 58.93 22.13 14.93 الماء العادي

 21.93 41.07 29.40 25.00 الماء الممغنط

الشمندر : تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة وكذا الوزن الطري والجاف لنبات ( 45الجدول )

 السكري

 

الشمندر الوزن الطري والجاف لنبات  و: تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة (18) الوثيقة 

 السكري

14,93 
22,13 

58,93 

39,13 

25,00 29,40 
41,07 

21,93 

  الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير

 الماء الممغنط الماء العادي
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 الباذنجاننبات   -2-5

 الباذنجاننبات تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس إنبات  -2-5-1

بالماء  المسقية الباذنجانلنبات  الإنباتيوضح نتائج نسبة  46الجدول رقم : الإنباتنسبة  * 

 .الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE 

    

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne des 

carrés F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Entre Groupes 959.26 2.00 479.63 0.63 0.59 9.55 

A l'intérieur des 

groupes 2277.78 3.00 759.26 

   Total 3237.04 5.00         

 باذنجانلنبات ال الإنباتالخاص بنسبة   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  :46الجدول 

لا تتأثر بنوعية الماء فقد لاحظنا عدم  الإنبات( و أن  نسبة 46أظيرت نتائج الجدول )       

لمبذور  %92.22في نسبة إنبات بذور الباذنجان بقيمة  %5وجود فروق معنوية عمى مستوى 

  .الخاصة بالبذور المسقية بالماء العادي %90المسقية بالماء الممغنط مقارنة بقيمة 

المسقية بالماء  الباذنجانلنبات  الإنباتيوضح نتائج سرعة  47الجدول رقم  : الإنباتسرعة  *

 .الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE 

    

 Source des 

variations  

 Somme des 

carrés  

 Degré de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique pour 

F  

 Entre Groupes      28.69        2.00         14.34    

   

0.12       0.89        9.55    

 A l'intérieur 

des groupes    352.06        3.00       117.35    

    Total    380.75        5.00            

 باذنجانلنبات ال الإنبات سرعةالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي : 47الجدول 
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نلاحظ وجود تأثير سمبي لمماء الممغنط عمى سرعة إنبات بذور ( 47من خلال الجدول )       

فقد  %5نو لا توجد فروق معنوية عمى مستوى أالباذنجان لكن ىذا التأثير لا يعتبر معنوي إذ 

وىي  24.10مقارنة بقيمة  37.46سجمنا سرعة إنبات البذور المسقية بالماء الممغنط بقيمة 

 . (19والوثيقة ) (49الجدول ) بالماء العادي سرعة إنبات البذور المسقية

المسقية  الباذنجانلنبات  الإنباتيوضح نتائج تجانس  48الجدول رقم  : الإنباتتجانس * 

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 

Moyennede

s carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre 

Groupes        42.84      2.00       21.42       1.12        0.43       9.55    

 A l'intérieur 

des groupes        57.26      3.00       19.09    

    Total      100.10      5.00            

   الباذنجانلنبات  الإنبات تجانسالخاص ب  ANOVAجدول التحميل الإحصائي : (48)الجدول 

بالنسبة لتجانس  % 5عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى  (  48أظيرت نتائج الجدول )     

بالماء الممغنط مقارنة بقيمة  لمبذور المسقية 11.84لبذور الباذنجان , فقد سجمنا قيمة  الإنبات

 .(19والوثيقة ) (49الجدول ) لمبذور المسقية بالماء العادي  10.88

 إلىالباذنجان المسقي بالماء الممغنط  إنباتيعود الفرق المسجل في نسبة وسرعة  قد   

( إلى أن التراكيب 2009,وىذا ما يتوافق مع ما أشار إليو )العثمان والعساف الخصائص الوراثية

يخفض من الأثر السمبي لممموحة عمى عممية الوراثية لمنبات وتأقممو مع الظروف البيئية المحمية 

  .الإنبات
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 إلىعمى الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمماء مما يؤدي  لممغنطةالايجابي  الأثرقد يعمل بو 

ية, وىذه الإنباتبر عدد منيا في العممية سيولة امتصاصو من طرف البذور وبالتالي استجابة اك

أن انخفاض نسبة إنبات البذور في  إلى( الذي توصل 2000النتائج تتوافق مع )الشحات, 

عدم مقدرة البذور حيويا بسبب تمف الأعضاء الجنينية وارتفاع ضغط  إلىالأراضي الممحية يرجع 

 محمول التربة الذي يعيق امتصاص البذور لمماء.

 

 الإنباتتجانس  الإنباتسرعة  الإنباتنسبة  الماءنوع 

 11.68 13.00 65.56 الماء العادي

 11.25 27.87 90.00 الماء الممغنط

 لنبات الباذنجان الإنباتتأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس :  (49الجدول ) 

 

 لنبات الباذنجان الإنبات: تأثير الماء الممغنط في نسبة وسرعة وتجانس (19) الوثيقة 

تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة والوزن الطري والجاف لنبات  -2-5-2

 الباذنجان :

المسقية  الباذنجانيوضح نتائج قياس طول الجذير لنبات  50الجدول رقم طول الجذير : *

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

65,56 

13,00 11,68 

90,00 

27,87 

11,25 

 تجانس الانبات سرعة الانبات نسبة الانبات

 الماء الممغنط الماء العادي
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ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre 

Groupes       42.84       2.00       21.42    

   

1.12       0.43      9.55    

 A l'intérieur 

des groupes       57.26       3.00       19.09    

    Total     100.10       5.00            

 الباذنجاننبات  بطول جذيرالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي (: 57الجدول )

نلاحظ وجود تأثير ايجابي لمماء الممغنط عمى طول الجذير ( 50من خلال الجدول )       
ممم و ىو متوسط طول الجذير لنبات  14.93ممم مقارنة بقيمة  25.00الباذنجان بقيمة لنبات 

 . % 5لكن ىذا الفرق يعتبر غير معنوي بنسبة  .الباذنجان المسقي بالماء العادي 
 المسقية الباذنجانلنبات  السوبقةيوضح نتائج قياس طول  50الجدول رقم  طول السويقة : * 

 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
ANALYSE DE VARIANCE  

    

 Source des 

variations  

 Somme 

des carrés  

 Degré 

de 

liberté  

 Moyenne 

des 

carrés   F   Probabilité  

 Valeur 

critique 

pour F  

 Entre 

Groupes     139.32       2.00          69.66      0.44       0.68        9.55    

 A l'intérieur 

des groupes     473.48       3.00        157.83    

    Total     612.80       5.00            

 الباذنجاننبات  بطول سويقةالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:51الجدول )

 % 5أظيرت النتائج عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى  ( 51) من خلال الجدول        
ممم مقارنة  29.40بالنسبة لمتوسط طول السويقة لنبات الباذنجان المسقي بالماء الممغنط بقيمة 

ممم و ىي متوسط طول السويقة لنبات الباذنجان المسقية بالماء العادي و يعتبر 22.13بقيمة 
 .20والوثيقة رقم  53ضح في الجدول رقمكما ىو مو  ايجابي لممياه الممغنطة التأثيرىذا 

المسقية  الباذنجانلنبات  الوزن الطرييوضح نتائج قياس  52 الجدول رقم الوزن الطري : *
 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي
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ANALYSE DE VARIANCE     

Source des 

variations 

Somme 

des carrés 

Degré 

de 

liberté 

Moyennede

s carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique 

pour F 

Entre Groupes 17.65 2.00 8.83 0.03 0.97 9.55 

A l'intérieur 

des groupes 
1,010.30 3.00 336.77 

   

Total 1,027.95 5.00 
    

 الباذنجاننبات ل بالوزن الطريالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:52الجدول )
 % 5عدم وجود فروق معنوية عمى مستوى ( 52أظيرت النتائج المبينة في الجدول )        

بالنسبة لمتوسط الوزن الطري لنبات الباذنجان المسقي بالماء الممغنط مقارنة بالمسقي بالماء 
ايجابي  لمماء العادي عمى متوسط الوزن الطري لنبات  العادي . بالرغم من تسجيل تاثير

ممغ لمتوسط الوزن الطري لنبات الباذنجان  40.60ممغ مقارنة بقيمة  64.53الباذنجان بقيمة 
   .20 والوثيقة رقم 54, الجدول رقمالمسقي بالماء الممغنط

المسقية  الباذنجانلنبات  الوزن الجافيوضح نتائج قياس  53الجدول رقم  الوزن الجاف : *  
 .بالماء الممغنط  مقارنة بالمسقية بالماء العادي

ANALYSE DE VARIANCE 
   

Source des 

variations 

Somme des 

carrés 

Degré de 

liberté 

Moyenne 

des carrés 
F Probabilité 

Valeur 

critique pour 

F 

Entre Groupes 9.16 2.00 4.58 0.01 0.99 9.55 

A l'intérieur 

des groupes 
1,402.98 3.00 467.66 

   

Total 1,412.14 5.00 
    

 الباذنجاننبات ل بالوزن الجافالخاص   ANOVAجدول التحميل الإحصائي  (:53الجدول )

ايجابي لمماء العادي عمى متوسط الوزن الجاف لنبات الباذنجان بقيمة  تأثيرسجمنا        

ىذا الفرق لا يعتبر  أنممغ لممسقي بالماء الممغنط . غير 15.67ممغ مقارنة بقيمة  45.73

 .% 5معنوي عمى مستوى 

 إلىقد ترجع الزيادة المسجمة في طول الجذير والسويقة لنبات الباذنجان المسقي بالماء الممغنط 

الاستفادة القصوى لمنبات من الأملاح الموجودة داخل مياه السقي وذلك بسبب المغنطة وكسر 
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بان مغنطة الماء أفضل تأثيرا  (2013ما توصل إليو حازم ) إلىالروابط الممحية,وىذا يتوافق 

الماء الممغنط يناسب نمو نبات  phكون  إلىإضافة  عمى طول الجذير لنبات القطن, 

 الباذنجان.

 الباذنجانلنبات  تأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة وكذا الوزن الطري والجاف :( 54الجدول )

 
 نالوزن الطري والجاف لنبات الباذنجا وتأثير الماء الممغنط عمى طول الجذير والسويقة : (27) الوثيقة 

9,93 

29,53 

64,53 

45,73 

27,07 

39,67 40,60 

15,67 

  الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير

 الماء الممغنط الماء العادي

 الوزن الجاف الوزن الطري طول السويقة طول الجذير نوع الماء

 45.73 64.53 29.53 9.93 الماء العادي

 15.67 40.60 39.67 27.07 الماء الممغنط
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 ةــــمـــاتـــــخـال

مدى تأثير السقي بالماء الممغنط عمى عممية الإنبات لبعض المحاصيل بيدف معرفة   

 الزراعية, وقد اخترنا ليذه الدراسة خمسة أنواع نباتية وىي الفصة والجمبانة والقمح والشمندر

المغنطة عمى الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمماء  السكري والباذنجان وتمت دراسة تأثير

 -الماء الممغنط والماء العادي عمى الخصائص الانباتية التالية:  بالإضافة إلى دراسة تأثير 

الوزن  -طول السويقة  -طول الجذير  -تجانس الإنبات  -سرعة الإنبات  -نسبة الإنبات 

 .الوزن الجاف  - الطري

 :أىمياىذه الدراسة أظيرت لنا مجموعة من النتائج 

    الماء بعد مغنطتو ترتفع فيو pH وتتناقص فيو الناقمية الكيربائية و الأملاح الكمية الذائبة

(TDS و الكموريد والبيكربونات وكذلك تنخفض فيو تراكيز كل من الصوديوم والكالسيوم )

زيادة نسبة الأوكسجين المذاب فيو وزيادة قدرتو   إلى, كما أن مغنطة الماء تؤدي والمنغنيزيوم

صلاحية لمري من  وأكثرمما يجعميا تصنف في رتب اقل مشاكل مموحة  ،المياه ذوبانية

 . الماء قبل مغنطتو وذلك وفق جل التصنيفات العالمية المعتمدة

  المدروسة ومع جميع  في جميع الصفات الإنباتية %5فروق معنوية بنسبة لم نسجل أي

 .المحاصيل

   ,أثر الماء الممغنط في الصفات المدروسة لمرحلة الإنبات مرّة بالإيجاب وأخرى بالسلب

, حيث حفزت المغنطة عملية الإنبات في بعض المحاصيل كالشمندر السكري والباذنجان

 ة الإنبات .حيث سجمنا اثر واضح في طول الجذير والسويقة وسرع
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 بشكل واضح في عممية إنبات محاصيل الفصة, الجمبانة  المغنطة في حين لم يظير تأثير

 ., حيث سجمنا تأثير سمبي عمى سرعة الإنبات ليذه المحاصيلوالقمح

  )عدم ظيور الأثر السمبي لمموحة الماء غير الممغنط يفسر بالمدة الزمنية ) مرحمة الإنبات

 أملاح ماء السقي.غير الكافية لتراكم 

بزيادة المدة الزمنية من خلال متابعة تأثير المغنطة و مما سبق نوصي الباحثين في هذا المجال 

 عمى مراحل أخرى من نمو النبات.

كما نوصي أيضا بدراسات تعنى بتعميم تقنية المغنطة عمى محاصيل زراعية أخرى وشروط 

 التي تعاني من مشكمة المموحة.  لفلاحياتجريبية أخرى. وتطبيق ىذه التقنية عمى مصادر الري 
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 قـلاحــــالم

  لمياه الري الفيزوكيميائية آلية دراسة الخصائص : 10الممحق رقم 
 :(pH)* قياس الكمون الهيدروجيني

متر بواسطة الماء المقطر و تجفف بالقطن ,ثم  pHيتم ضبط الجياز إلى الصفر وذلك بغسل خمية الــ  
 .                                                                                                                         pHتوضع الخمية في البيشر الذي يحتوي ماء العينة ، فيبين الجياز قيمة  الـ 

هربائية:                                                                                                                * قياس الناقمية الك
 بالماء المقطر ثم تدخل  في العينة المراد تحميميا   conductrométreيتم غسل خمية جياز 

                                                                                       . us/cmة بوحدة فتظير النتيج read, ثم الضغط   condويتم الضغط عمى زر  
                                                                                                                          :TDS*  قياس الأملاح الكمية الذائبة 

 ms/cmلقياس المموحة و وحدتيا  Salوتقاس بنفس جياز قياس الناقمية ,حيث يتم الضغط عمى زر  
فتعطي النتيجة  read, ثم الضغط عمى  mg/lلقياس الأملاح الذائبة بوحدة TDS و زر us/cmأو 

 مباشرة .
 (: (++Ca* قياس تركيز الكالسيوم 

(ISO,2012 المعتمدة من طرف الجزائرية لممياه، يأخذ )ممل 2ممل من ماء العينة و يضاف لو  50
( إلى غاية ظيور EDTA( ويعاير بواسطة محمول) (HSNغ 0.2( ويضاف لو  NaoHمن محمول ) 
 أي نياية المعايرة.المون الأزرق 

      الحسابات :                    

  
 [=CA+2 ] 

C1 تركيز:(EDTA)    .V0                   .حجم العينة:V1حجم ال:EDTA).) 
 :(++Mg*  حساب المغنيزيوم )

 يستنج تركيز المغنيزيوم . THمن خلال قياس الكالسيوم والـــــ 
 (.ISO, 2012[)Mg+2=]( TH] ]  –[++Ca] الحسابات: ) 

  * معايرة شوارد الصوديوم  :
 NaClلتحديد شوارد الصوديوم يتبع نفس الخطوات السابقة وذلك باستعمال محمول كمور الصوديوم 

مل باستكمال الحجم إلى  50, 40, 30, 20, 15, 10, 5التالية :  لمحصول عمى  المحاليل العيارية
, 300, 200, 150, 100, 50مل من الماء المقطر, يتم الحصول عمى المحاليل العيارية :  1000
مل  من شوارد الصودبوم , ثم تمرر ىذه المحاليل عمى جياز المعايرة  500, 400
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Spectrophotomètreعياري يحدد تركيز الصوديوم لعينة الماء المأخوذة من , وانطلاقا من المنحنى ال
 منطقة الدراسة.

 :  SAR  (Sodium Adsorption Ratio) * حساب نسبة ادمصاص الصوديوم
متعمقة بتركيز الصوديوم ونسبتو لتركيز الكالسيوم و المغنيزيوم  وفق المعادلة  SARحساب قيمة نسبة  

 التالية:
 
 
 

( والعلاقة بين) ميممكافئ/لتر( و )ممغ/ل( meq/lتحسب ب ميممكافئ/لتر)  SARحيث إن نسبة 
 تحكميا المعادلة التالية :  

 
 
 

 عمى الترتيب. 24و  40, 23عمما أن الأوزان الذرية لعناصر الصوديوم والكالسيوم والمنغنيزيوم ىي 
  :  Cl -*  قياس تركيز الكمور 

ممل من  1مل ,و يضاف إلييا  100ممل من ماء العينة ونتمو بالماء المقطر إلى غاية  10يأخذ 
K2CrO4  بالمائة ,وتعاير بواسطة  نترات الفضة   10تركيزىاAgNO3  مول/ل حتى  0.02تركيزىا

 يتغير المون إلى الأحمر الآجوري.
 Vc×C×M   = [ Cl- ]/(Vb-Vaالحسابات :  )

 حيث:
Vb حجم :AgNO3  اللازم لتعديل– Cl .شوارد الكموريد الموجودة في العينة 
Va  حجم :AgNO3  اللازم لتعديل– Cl .شوارد الكموريد الموجودة في الماء المقطر 
VC.حجم العينة: 

 C التركيز المولي لمحمول:AgNO3 .)مول/ ل ( 
            Mالكتمة المولية لمكمور:– Cl (MCl=35.453 g/mol).{1} 

  قياس البيكربونات: *
مل من العينة المراد تحميميا ثم يضاف بعض من كاشف 10لمعايرة البيكربونات الموجودة في الماء يأخذ 

 البروموكريزيل حتى يصبح المون أزرق .
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تتم المعايرة بواسطة حمض الكبريت إلى غاية نقطة تغيير المون من الأزرق إلى الأصفر أي نياية 
 إلى نقطة التكافؤ.المعايرة والوصول 

يسجل حجم حمض الكبريت النازل من السحاحة ثم يتم حساب تركيز شوارد البيكربونات وفق المعادلة 
 التالية :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 66 

بمصر)القاهرة   FAO المكتب الاقليمي  FAO 1985  دليل تقييم مياه الري :  20رقم ملحق ال

0222 )            

 

 يشكهح انز٘ انًحتًهح 

 درجح  تقٛٛذ الاستعًال  انٕحذج

قٕٛد خفٛفح انٗ  لاتٕجذ  قٕٛد

 يتٕسطح 

 قٕٛد شذٚذج 

 انًهٕحح

      CE   ds / m        <0.7   0.7  -   3.0          >3.0انُاقهٛح انكٓزتائٛح 

 TDS mg / l       <450     450   -     2000       >2000أٔ   

 َافذٚح انتزتح ) انتسزب (

  SARٔيعذل اديظاص انظٕدٕٚو     CEانُاقهٛح انكٓزتائٛح 

0     -         3 ds / m      <0.2                              0.2     -     0.7         >0.7   

 3     -         6         <0.3   0.3     -    1.2         >1.2    

  6       -      12        <0.5         0.5     -    1.9         >1.9 

12      -       20        <1.3 1.3      - 2.9          >2.9 

20     -       40         <2.9 2.9     -   5.0            >5.0 

 انتسًى تالإَٔٚاخ

Naانظٕدٕٚو) 
+

) 

  9<                  9         -     3                  3     >      انز٘ انسطحٙ 

    3<         3>            انز٘ تانزش

CLانكهٕرٚذ) 
-

) 

 meq/l           <4    4    -           10             >10 انز٘ انسطحٙ

m انز٘ تانزش
3
/l            <3    3  

 B) ) meq/l      <    0.7       0.7     -      3.0        >3.0انثٕرٌٔ 

 تأثٛزاخ يتُٕعح 

 mg/l            <5   5         -       30     >30 (NO3- Nانُتزاخ) 

  meq/I          <1.5    1.5      -      8.5       >8.5 ( HCO3انثٛكزتَٕاخ ) 

PH    ٍٛ8.5   -  6.5تتزأح انُسثح انًعتادج ت 
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 التصنيف الأمريكي لتقييم مياه الري    : 23رقمملحق ال

درجح انُاقهٛح انكٓزتائٛح  

E.C) ب )cm/µs 

انضزر انُاتج عٍ 

 الأيلاح

َسثح انظٕدٕٚو 

 ((SAR انًذيض

انضزر انُاتج عٍ 

 انقهٕٚح

Class1 (C1    250 > 10  - 0 يُخفض       S1 يُخفض 

Class2 (C2) 250 -750 2        18  - 10 يتٕسطS يتٕسط 

Class3 ( C3) 750 -2250 26  - 18 يزتفع        S3 يزتفع 

Class4 ( C4)    2250  < 30  - 26 شذٚذ جذا        S4 شذٚذ جذا 

 

 (0226دليل نوعيت مياه الري ) البرنامج الأردني الألماني :  24رقمملحق ال

 انحذ انًسًٕح تّ  انٕحذج  انًعاٚٛز 

PH  6   -    9 

EC 

-Salt sensitive 

- Salt medium tolerant 

- Salt tolerant 

- Salt highly tolerant 

dm/cm  

1.7   > 

1.7  -  3 

3   -    7.5 

7.5  < 

Ca
2+

 mg/L 400 > 

Mg
2+ 

mg/L 150 > 

K
+ 

mg/L 80  > 

HCO3
2- 

mg/L 520 > 

SO4
2- 

mg/L 960 > 

 

  مدى صلاحيت المياه للريالتقسيم الروسي لتحديد  : 25رقم ملحق ال

 يذٖ طلا حٛح انًٛاِ نلاستخذاو  )غ/ل(   تزكٛز الأيلاح رتثح انًٛاِ 

 ِ.تعتثز أفضم َٕعٛح يٛا  0.2 – 0.5  (A)يُخفضح انًهٕحح

لا تسثة ْذِ انًٛاِ أ٘ يشاكم نهًهٕحح   B)  ) 1 – 2يتٕسطح انًهٕحح

 خاطح عُذ ٔجٕد َظاو طزف جٛذ 

تستخذو فٙ حانح انُثاتاخ انًقأيح نهًهٕحح   3 – 7   (C )عانٛح انًهٕحح

إضافح احتٛاجاخ انغسٛم ٔٔجٕد   فقط يع

 َظاو طزف جٛذ. 

  



 

1
0
1

 

 

 ور المنبتة في كل يومذعدد الب: 60الممحق رقم 

 باذنجان الشمندر السكري الـقــمـــح الجــلـبانــة الـفـــصة 

 ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد 

 تكرار
الأيام            

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3                         

02 4 3 5 4 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4             0 0 0 3 7 6 

03 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0 4 4 4 5 5 26 1 7 2 8 6 7 0 0 0 14 12 15 

04 8 9 1 19 25 27 0 0 0 0 0 0 20 2 24 7 25 7 6 23 10 18 16 19 5 1 10 8 18 24 

05 26 26 23 23 28 27 16 18 16 16 21 16 26 27 28 29 27 27 6 26 16 24 20 23 5 17 10 18 19 26 

06 26 26 23 23 29 28 17 22 19 22 25 20 27 30 28 30 27 27 6 26 25 27 23 27 19 21 17 21 19 26 

07 27 27 23 23 29 28 23 22 25 25 28 22 28 30 28 30 28 27 8 26 25 27 23 27 21 25 25 27 26 27 

08 27 27 24 23 29 28 23 24 25 25 28 22 29 30 28 30 28 27 8 26 25 28 25 28 24 28 25 27 26 27 

09 27 27 24 23 29 28 23 24 25 25 28 22 29 30 28 30 28 27 8 26 25 28 25 28 27 29 25 27 26 27 

10 27 27 24 23 29 28 23 24 25 25 28 22 29 30 28 30 28 27 8 26 25 28 25 28 27 29 25 27 28 28 
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 قياس طول الجذير لخمسة نبتات من كل عينة: 60الممحق رقم 

 باذنجان الشمندر السكري الـقــمـــح الجــمـبانــة الـفـــصة 

 ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد 

 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

P 
1 

3 12 15 5 20 11 34 46 59 58 40 61 19 54 3 112 38 57 7 8 7 29 37 35 21 20 18 20 14 44 

p 2 4 8 9 9 13 13 78 17 32 32 119 32 28 27 32 48 119 67 13 12 13 36 21 21 24 25 23 32 25 31 

p 3 8 5 11 14 22 12 58 83 67 35 86 11 27 3 41 23 41 52 9 9 9 20 49 23 6 13 10 41 13 25 

p 4 4 2 12 13 12 8 73 13 58 39 32 41 41 29 40 20 59 48 7 19 7 7 25 68 14 7 12 35 4 29 

p 5 10 8 5 12 9 45 57 52 58 20 41 26 48 36 46 52 31 55 6 8 15 6 17 12 8 12 11 22 12 28 

 5.8 7 10.4 10.6 15.2 17.8 60 42.2 54.8 36.8 63.6 34.2 32.6 29.8 32.4 51 57.6 55.8 8.4 11.2 10.2 19.6 29.8 31.8 14.6 15.4 14.8 30 13.6 31.4 
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  قياس طول السويقة لخمسة نبتات من كل عينة : 60الممحق رقم 

 باذنجان الشمندر السكري الـقــمـــح الجــمـبانــة الـفـــصة 

 ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد 

 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

p 
1 

21 42 23 22 26 40 19 38 45 28 16 23 29 32 27 25 35 33 26 41 15 37 45 36 26 25 24 41 28 25 

p 
2 

32 42 29 25 32 35 16 27 21 19 20 28 28 38 32 28 29 29 17 53 14 28 37 23 31 32 29 34 17 29 

p 
3 

32 29 36 30 22 32 12 31 20 29 21 27 21 32 28 36 32 22 38 41 21 29 52 69 28 36 24 52 32 21 

p 
4 

29 43 37 32 43 28 9 106 6 28 9 18 38 38 32 30 12 29 43 21 23 18 55 54 10 5 11 39 16 14 

p 
5 

28 38 15 38 22 14 5 47 12 23 17 18 37 42 30 39 40 46 28 43 19 28 21 63 13 17 21 29 35 29 

 28.4 38.8 28 29.4 29 29.8 12.2 49.8 20.8 25.4 16.6 22.8 30.6 36.4 29.8 31.6 29.6 31.8 30.4 39.8 18.4 28 42 49 21.6 23 21.8 39 25.6 23.6 
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 لخمسة نبتات من كل عينة الوزن الغض والطريقياس  :60الممحق رقم 
 نـجـاالباذن الشمندر السكري الـقــمـــح الجــلـبانــة الـفـــصة  

 ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد ممغنط شاهد 

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 التكرار

الوزن 
 ملغ الغض

88.7 81.2 97.6 81.4 90.2 97.4 4770 4620 4530 4350 5390 4340 474.6 669.6 732.7 612.3 770.5 772.6 193 343 348 115 121 380 305 318 345 242 207 160 

الوزن 
 ملغ الجاف

12.6 11.8 11.3 9.9 10.6 10.7 1240 1250 1160 1220 1150 1200 138.7 213.5 196 184.1 189 157.8 67 226 294 58 3 238 216 220 250 74 99 62 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الملــــــــخص

   نفذذ ه هذذ د اسة الذذم توذذم برذذتقن بلشذذد بذذتني اساذذباة بذذةشوني تشذذود  وسة اوذذم    ذذم اسذذقا    تذذو            

نشوماذذذذم سل ذذذذ  ب و ذذذذا  اس  غنطذذذذم توذذذذم اسل ذذذذو   اإ  ذسذذذذر سة الذذذذم مذذذذ  اد اس اذذذذود 2102فافذذذذد    22

ضذذذذوفم نسذذذذم نقتاذذذذم باذذذذود اسذذذذد  ز اتاذذذذم  بذذذذ ود هذذذذ د اسة الذذذذم توذذذذم تذذذذوبواي ه ذذذذو نذذذذق  اس   ذذذذق   وإ

,ك ذذذذو الذذذذتلةي فذذذذي م واذذذذ  نتذذذذو ا هذذذذ د استود ذذذذم م ذذذذ ا  اسنطوتذذذذوه اسةاذذذذقا ام  ()ب غنطذذذذم  ماذذذذد ب غنطذذذذم

اسكوبوذذذم .   ن اسرذذذني  وس اذذذود اس  غنطذذذم نسذذذم لذذذدتم ننشذذذوه اساذذذ نة  اسرذذذكد   نرذذذشم ننشذذذوه اسشوذنوذذذو   ذذذ  

نطذذذم . فا ذذذو ا ذذذد اسرذذذني  وس ذذذو  اس  غذذذن  فذذذي توذذذم استذذذقاسي بنو نذذذم   اذذذود اسرذذذني اسغاذذذد ب غ 24.44   03.31

بوذذذ  تنذذذة نشذذذوه اسن ذذذ  فذذذي  ذذذاي كذذذو  ا  ذذذد  23.2طذذذق  رذذذ  د ر اذذذت اسنشومذذذوه اس ة  لذذذم    ذذذو     ذذذود 

 ا  وو ي سو اود اسغاد ب غنطم توم اسقز  اسطد   اسووف سوةانوه.

 الكلمات المفتاحية :

 بوق م -نشومام خ و   ن -بغنطم        

 

Résumé: 

 

     Cette étude a été réalisée le 22 février 2019 au niveau d'un laboratoire du technicome de 

Chaabani Abbas Debila Wilaya de El-oued, afin d'étudier les effets de l'eau magnétisée sur les 

caractéristiques des plantes de cinq cultures. Cette étude est apportée sur deux variables l'un c'est 

le type de culture et l'autre c'est le type d'eau (magnétisé et non magnétisé). Les résultats de cette 

expérience ont été la conception de segments randomisés complets. L'arrosage par un eau 

magnétisé a conduit à une germination rapide des taux de germination des betteraves à sucre et des 

aubergines de 13,36 et 24,44, respectivement, par rapport à un arrosage non magnétique. Elle 

atteignait 23,2 mm chez le blé alors que l’effet positif de l’eau non magnétisée s’appliquait sur le 

poids mou et sec des échantillons. 

 

les mots clés : 

 

       Magnétisation - Les propriétés des plantes - Salinité 
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