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 : العامة المقدمة

ذؼرثش انخشساَح انًسهحح يادج انثُاء الأٔسغ فٙ انؼانى َظشا نؼذج أسثاب أًْٓا ذكهفرٓا انًُخفظح    

حٛس أَٓا يراحح ذقشٚثا نكم طثقاخ انًجرًؼاخ. نزا حظٛد ْزِ انًادج يُز اكرشافٓا تكصٛش يٍ 

 ذطٕٚشْا .انذساساخ ػهٗ انًسرٕٖ انؼانًٙ ٔيا ٚزال انثحس قائًا فٙ ٔسائم 

حالاذٓا ذؤد٘  أحسٍتؼًش ْزِ الأخٛشج ٔتقائٓا فٙ  تالاْرًاوانذساساخ انؼانًٛح انٕٛو ذؼُٗ  أْىإٌ 

 ٔضٛفرٓا انرٙ صًًد يٍ أجهٓا.

انؼٕايم انرٙ يٍ شؤَٓا أٌ ذؤشش ػهٗ ػًش انخشساَح ٔدًٕٚيرٓا الأٔساط انًحٛطح تٓا ،  أْىإٌ 

 ا كاَد ْزِ الأٔساط سطثح.رخاصح إ

ٔاد٘ سٕف جزء يٍ ٔاحاخ انجزائش ذؼاَٙ يٍ يشكم كثٛش يُز سُٕاخ ْٕٔ يشكم  إٌ يُطقح

ظاْشج صؼٕد انًٛاِ، ْزِ انظاْشج انرٙ اششخ ػهٗ كصٛش يٍ جٕاَة انحٛاج انؼايح ٔخاصح 

 انفلاحٛح ٔانؼًشاَٛح.

تًحأنح  أخشٖدساساخ  دْزِ انظاْشج ٔػُٛ أسثاب ددسس أتحازفٙ ْزا انسٛاق قايد ػذج 

 اخ ذذْٕس انًُشآخ انخشساَٛح فٙ يصم ْزِ انظشٔف.يؼشفح آنٛ

فٙ َفس ْزا الإطاس اسذؤُٚا دساسح آنٛح ذؤشٛش انًٛاِ انصاػذج فٙ يُطقح ٔاد٘ سٕف ػهٗ 

 ٔيحأنح إٚجاد حهٕل نٓا. أسثاتٓاانخشساَح انًسهحح ٔيؼشفح 

انطثٛؼٙ، يٕقغ ٔاد٘ سٕف ٔإطاسِ ٔقذ قسًُا تحصُا ْزا إنٗ أستؼح فصٕل، انفصم الأٔل شًم 

أيا انفصم انصاَٙ فقذ دسسُا فٛٓا أسثاب ظاْشج صؼٕد انًٛاِ ٔذؼشفُا ػهٗ أْى اشاسْا ػهٗ تؼض 

انقطاػاخ، او انفصم انصانس فقذ ذُأل آشاس يشكم صؼٕد انًٛاِ ػهٗ انخشساَح انًسهحح ٔانشاتغ 

 انًسهحح.فقذ دسسُا فّٛ آنٛاخ ذؤشٛش إَٔاع انًٛاِ انًٕجٕدج فٙ ٔاد٘ سٕف ػهٗ انخشساَح 

ٔقذ خهصُا أٌ ْزِ انًٛاِ ذحرٕ٘ ػهٗ تؼض انؼُاصش انخطٛشج انرٙ يٍ شؤَٓا أٌ ذؤد٘ إنٗ 

  ذذْٕس انًُشآخ انخشساَٛح ٔذسهٛحٓا ٔقذ قذيُا تؼض انرٕصٛاخ حٕل ْزا انًٕضٕع . 
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 :  يمسيت

اُطجٞؿواك٤خ  اُقٖبئٔ ثٔؼوكخ رَٔؼ ك٢ٜ كهاٍخ، ٌَُ ٙوٝهح اُطج٤ؼ٤خ اُقٖبئٔ ٓؼوكخ

 ا٤ُٔبٙ ٕؼٞك ٌِْٓخ ػ٠ِ رؤصو اُز٢ أُغب٤ُخ أُؼط٤بد ع٤ٔغ ُ٘ب رٞٙؼ اُز٢ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٝاُقٖبئٔ

 اُؾٍِٞ ٝإ٣غبك أٍجبثٜب كْٜ ػ٤ِ٘ب كزََٜ ٝاُيٖٓ ػجو أُغبٍ رلبهٜٔب ػ٠ِ رَبػل ٝاُز٢ اَُٞك٢ ثبلإه٤ِْ

 . ثبلإه٤ِْ َٓزل٣ٔخ ر٤ٔ٘خ ػ٠ِ ثٚ ٗؾَٖ رٞاىٕ ث٤ئ٢ ُٝزؾو٤ن ُٜب ؽل ُٞٙغ اَُو٣ؼخ ٝاُزلفلاد
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الأولانفصم   

 انًٍاه صعىز يشكهت تارٌد و انطبٍعً الإطار انًىلغ

 انطبٍعً الإطار و انًىلغ :الأول انًبحث

.Iانًىلغ 

.1. I انجغرافً انًىلغ : 

 ٛٞ ًٔب اٌُج٤و اُْوه٢ اُؼوم إ٠ُ ٣٘ز٢ٔ اُْوه٤خ اُٖؾواء ّٔبٍ ٖٓ عيء ٍٞف ٝاك١ إه٤ِْ

 :ًبُزب٢ُ ؽلٝكٙ (1 ) ههْ ٖٞهحاُ ك٢ ٓج٤ٖ

 .ٓوٝاٗخ ّٜٝ ِٓـ٤ؾ ّٜ :شًالا

 اٌُج٤و اُْوه٢ ُِؼوم آزلاك :جنىبا

 اُؼوث٢ اُطبُت ثِل٣خ :شرلا

 اٌُج٤و اُْوه٢ اُؼوم آزلاك ٝ ه٣ؾ ٝاك١ إه٤ِْ :غربا
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 ٍٞف ٝاك١ اُغـواك٢ أُٞهغ ( 01 ) :رلىانصىرة  
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.2.Iالإزاري انًىلغ: 

 ًِْ 44.586,80 َٓبؽخ ٣َْٔ اُٞاك١ ٝلا٣خ إ٠ُ ٍٞف ٝاك١ إه٤ِْ ٣وعغ
2
 ٜٓ٘ب الإه٤ِْ َٓبؽخ رٔضَ 

11.738,4 ًِْ 
2

  .روو٣جب ا٤ٌُِخ أَُبؽخ (4/1) ثٔؼ٠٘ % 26,32 َٗجخ أ١

 فلاٍ ثٌَوح، ُٞلا٣خ إكاه٣ب ربثؼخ ثِل٣بد فٌٔ ( 05 ) رْٚ كائوح الاٍزولاٍ ثؼل اُٞاك١ ٝلا٣خ ًبٗذ

 كافَ كٝائو 09 ٜٓ٘ب كائوح 12 ُزْٚ ٝلا٣خ َُٔزٟٞ اُٞاك١ اهروذ 4:90-40-٤ُ40ّٞ  الإكاه١ اُزو٤َْ

 :٣ؾلٛب اُٞاك١ ٝلا٣خ إٕ ، (0ًٔب ٢ٛ ٓٞٙؼ ك٢ اُٖٞهح ههْ ) [1]ٍٞف ٝاك١ إه٤ِْ

 رجَخ ٝلا٣خ  :اُْوه٢ أُْبٍ ٖٓ

 فِْ٘خ ٝلا٣خ  :أُْبٍ ٖٓ

 ثٌَوح ٝلا٣خ  :اُـوث٢ أُْبٍ ٖٓ

 اُغِلخ ٝلا٣خ  :اُـوة ٖٓ

 ٝههِخ ٝلا٣خ  :اُغ٘ٞة ٖٓ

 ًِْ 300 ثؾٞا٢ُ روله َٓبكخ ػ٠ِ رٌٞٗ ٓغ ّوه٤خ ؽلٝك ُٜب
2

 ٓؤَخ كائوح 12 اُٞاك١ ٝلا٣خ رْٚ ًٔب

 ::٣ؾلٛب اُٞاك١ ٝلا٣خ إٕ .ٍٞف ٝاك١ إه٤ِْ كافَ 09 رٞعل اُلٝائو ٛنٙ ٖٓ ثِل٣خ 30 إ٠ُ

 -اُوه٤جخ كائوح – اُؾٔوا٣خ ثِل٣خ ٝ -اُؼوث٢ اُطبُت كائوح – هْخ ثٖ ثِل٣خ  :شًالا

 اُؼوث٢ اُطبُت كائوح – أُبء كٝاه ثِل٣خ  :جنىبا

 أُبء كٝاه ثِل٣خ ٝ اُؼوث٢ اُطبُت ثِل٣خ  :شرلا

 أُـ٤و ثِل٣خ ٝ عبٓؼخ ثِل٣خ ٝههِخ، ٝلا٣خ ؽلٝك : غربا
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 ٍٞف ٝاك١  الإكاه١ أُٞهغ ( 02 ) :رلى انصىرة
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.II انطبٍعً الإطار :  

  :يمسيت

 ػ٠ِ ٣ؤصو اُن١ اُطج٤ؼ٢ الإٛبه ٓزـ٤واد ٓؼبُغخ ػ٤ِ٘ب ٣٘جـ٢ ٓب، لإه٤ِْ عبكح كهاٍخ إ٠ُ ُِزَٕٞ

  .اُغ٤ُٞٞع٤ب اُطجٞؿواك٤ب، أٜٛٔب ٝ رلبهٜٔب ػ٠ِ ٣َبػل أٝ ا٤ُٔبٙ ٕؼٞك ٌِْٓخ

.1.II انطبىغرافٍا : 

 ٤ٔ٣يٛب ٓب أْٛ هٍٞث٢ ؽٞٗ رؼزجو اُز٢ أُ٘قلٚخ اُْوه٤خ اُٖؾواء ٖٓ عيءا ٍٞف ٝاك١ إه٤ِْ

 ثبَُ٘جخ )ث٤َٞف ( ٣ؼوف ٓب ٗغل ًٔب ،)اُٖؾٕٞ( أُ٘جَطخ أُ٘بٛن ثؼ٘ ٣زقِِٜب اُو٤ِٓخ اٌُضجبٕ

 ػ٤ِٔبد ٝ ْٓبه٣غ ثبُقٖٞٓ اُز٤ٜئخ ػ٤ِٔبد ٣ؼوهَ ٓٔب 5% رلٞم لا ٙؼ٤لخ ك٢ٜ أُ٘طوخ لاٗؾلاهاد

 .اُزٖو٣ق

.1.1.IIٌانريهٍت انكثبا:   

 ٣َٖ الإه٤ِْ، َٓبؽخ ٖٓ  60% َٗجخ رـط٢ ٍلاٍَ ٌَّ ػ٠ِ ٓٞعٞكح ه٤ِٓخ روأًبد ثٌَْ رظٜو

 ٓ٘قلٚخ ٓ٘بٛن اٌُضجبٕ ٛنٙ رزقَِ ،)اُوثبػ  ثِل٣خ (ٓزو 127 إ٠ُ )هٔبه ثِل٣خ( ٓزو 59 ث٤ٖ ٓب اهرلبػٜب

 ٣َٖ اُـٞٛ( (أُؾ٢ِ ثبٍٜٔب ٣ؼوف ٓب ٢ٛ ٝ ُِٔ٘طوخ اُللاؽ٢ اُطبثغ ر٤ٔي اُز٢ الإَٗبٕ ٕ٘غ ٖٓ

 ك٢ فبٕخ ثٖلخ اُو٤ِٓخ اٌُضجبٕ رزوًي ، ((03اُٖٞهح ههْ  اُجؾو ٍطؼ رؾذ ٓزو 25 إ٠ُ اٗقلبٜٙب

 .ٓزو 100 اٍ ٌٍٜٔب ٣زؼلٟ إٔ ٣ٌٖٔ ٝ اُـوث٢ ٝ اُغ٘ٞث٢ اُغيئ٤ٖ

 

 ؿٞٛ ٓؾبٛ ثبٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ  (03) :انصىرة رلى

 



 انًٍاه صعىز يشكهت تارٌد و انطبٍعً الإطار انًىلغ                                                                                                     انفصم الأول

 

8 
 

.2.1.IIانصحىٌ (الأحىاض: ( 

 ثِل٣خ(اُْوه٢ ثبُْٔبٍ أُ٘بٛن ثجؼ٘ ٓزٞاعل اٗجَبٛ رؼوف أُ٘بٛن كٜنٙ ٓؾ٢ِ، رؼو٣ق ٕؾٖ ًِٔخ

  )اُوه٤جخ ثِل٣خ – هٔبه ثِل٣خ(  ُلإه٤ِْ اُـوث٢ ثبُْٔبٍ أٍبٍب رزٞاعل ٝ )ف٤ِلخ ؽب٢ٍ ثِل٣خ -اُلث٤ِخ

.3.1.IIانسٍىف: 

 اُؾبكح،  اُؤْ ٌَّ ٝ الآزلاك ٝ الاهرلبع ٛٞ ث٤ٜ٘ٔب اُز٤٤ٔي ػٖ٘و ٌُٖ ًج٤و ؽل إ٠ُ اُو٤ِٓخ اٌُضجبٕ رْجٚ

 ٓزو 100 إ٠ُ ا٤َُٞف اهرلبع ٣َٖ

.2.II : انًظاهر انجٍىنىجٍت  

أُ٘طوخ اُٖؾوا٣ٝخ ثٌَْ َٓطؼ روغ ٓ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف ثبُٚجٜ ك٢ اُغيء أُْب٢ُ اُْوه٢ ٖٓ 

ًبٗذ ٓٞٙٞع اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُغ٤ُٞٞع٤خ. ٝر٤ْو ٛنٙ اُلهاٍبد إ٠ُ ٝعٞك ٗٞع ٝاؽل ٖٓ 

ر٤ٌْلاد اُلزبر٤خ اُو٤ِٓخ ثٌَْ فبٓ، كئٜٗب رجلٝ ًٝؤٜٗب ٌٓبكؾخ اٌُضجبٕ  اُزٚبه٣ٌ اُوٍٞث٤خ رز٤ٔي

ك٢ ا٤ُٜلهٝع٤ُٞٞع٤ب لأٗٚ ٣َٔؼ ُِز٤ْٖٔ هل  اُو٤ِٓخ ٝاٌُضجبٕ اُغ٤ُٞٞع٤ب ٛٞ ٤ٍِٝخ ٓل٤لح علا ُِزؾو٤ن

 ( رٞٙؼ ماُي 40ٝاُٖٞهح ههْ ) ٣ٌٕٞ آكبم ٛجوبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

 

 اُغ٤ُٞٞع٤خ اُقو٣طخ  ; 0)4 (رقم  صورة ال
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.3.II انتربت : 

  ;ٛ٘بى ٗٞػبٕ ا٤ٌِ٤ُٜخ اُٖؾوا٣ٝخ اُزوة ٖٙٔ رٖ٘ق

.2.3.IIانعرق : 

  .الارَبع ٝ اَُْبػخ ٤ٓيرٜب اُوَٓ ٖٓ ٕؾواء اُؼوم

.2.3.IIانكهسٍت انجبسٍت انمشرة  :  

 . أُقٖجخ أُؼل٤ٗخ أُٞاك ٖٓ كو٤وح روة

.3.3.II انجبسٍت انمشرة : 

 أَُبٛ ث٤ٖ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٌُٔب٣ٝخ اُزلبػلاد ػٖ ٗبرغخ ٍٞف ٝاك١ ٓ٘طوخ ٤ٔ٣ي اُزوة ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا

 أػٔبم ػ٠ِ ٓٞعٞكح اُوْٞه ٛنٙ ا٤ٌَُِخ، اُغج٤َخ اُوْوح ٝ ٙؼ٤ق ػٔن ػ٠ِ أُٞعٞك اَُطؾ٢ أُبئ٢

 فبٕخ اُيهاػ٢ اُْ٘بٛ ثلؼَ َٓبؽزٜب رواعؼذ  اُؾب٢ُ اُٞهذ ك٢ ٌُٖ .ٓزو 2 ٝ 1,5 ث٤ٖ رزواٝػ هو٣جخ

 .اُ٘ق٤َ ىهاػخ

 اُْوه٢ اُؼوم الآزلاك ٣ٔضَ اُن١ ثٔٞهؼٚ ٍٞف ٝاك١ إه٤ِْ إٔ ٗغل اُطجٞؿواك٢ اُزؾ٤َِ فلاٍ ٖٓ

 أٝ ػٔوإ ًبٕ ٍٞاء اُجْو١ اُْ٘بٛ أٓبّ ػبئن رؼزجو اُز٢ ا٤َُٞف ٝ اُو٤ِٓخ اٌُضجبٕ ٤ٍطوح ر٤ٔيٙ اٌُج٤و

 .)اُزوة (ُلإه٤ِْ اَُطؾ٤خ اُز٣ٌٞ٘بد فبٕخ ٝ ىهاػخ

 عبٗت إ٠ُ اُٖؾ٢ اُٖوف ّجٌبد إٗغبى ٣ٖؼت ٓٔب الاٗؾلاهاد ٙؼق إ٠ُ الإّبهح رغله ًٔب

 .لاؽوب ٍ٘ؾِِٜب اُز٢ اُغٞك٤خ ٝ اَُطؾ٤خ ا٤ُٔبٙ ٖٓبكه رلَو اُز٢ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُز٣ٌٞ٘بد ٛج٤ؼخ

 ٕؼٞك ٌِْٓخ ؽلح ٖٓ ىاكد الاٗؾلاه ُٚؼق ٗز٤غخ اُٖوف ّجٌبد ؿ٤بة ٝثبلأفٔ اُؼ٘بٕو ٛنٙ ًَ

 .ا٤ُٔبٙ

.4.IIانًنطمت يناخ : 

 كهعخ ٝثقبٕخ ، اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؼ٘بٕو اُجْو٣خ أُْ٘آد ٓقزِق ك٢ ػ٘بٕوٙ فلاٍ ٖٓ أُ٘بؿ ٣ؤصو

 ، فبٕخ اُؾواه١ أُلٟ ٣ؤصو ؽ٤ش ، ٝاُو٣بػ ٝاُزجقو اُزٌْٔ ًٝنا اَُ٘ج٤خ ٝاُوٛٞثخ ٝاُزَبهٜ اُؾواهح

 ٝثبلأفٔ يكزٚأُ ًبُطوم اُزؾز٤خ اُج٢٘ ك٢ ٝفبٕخ ، رٜبٌُٜب ك٢ ٣َوع ٓٔب الأ٤ّبء ٝرٔلك رو٤ِٔ ك٢

 . اُـ ... ٝالأهٕلخ ٝأُطبهاد اُؾل٣ل٣خ اٌَُي ًٝنا ، ٍبف٘ب ريك٤زب كزٚأُي

 ٣ي٣ل ، أُْ٘آد ٓقزِق إٗغبى أص٘بء الاػزجبه ثؼ٤ٖ الأؽ٤بٕ ٖٓ ًض٤و ك٢ اُؼبَٓ ٛنا أفن ػلّ ظَ ٝك٢

 ُِٔبء اُ٘جبد اؽز٤بط ػ٠ِ اَُ٘ج٤خ ٝاُوٛٞثخ اُؾواهح كهعخ رؤصو ًٝٔب ٛنا ، ػ٤ِٜب اَُِج٢ اُؾواهح رؤص٤و ٖٓ

 رزَجت اُو٣بػ إٔ ثَ ، كؾَت اُؾواهح ثؼٖ٘و ٣زؤصوإ لا الأفو٤٣ٖ ٝٛن٣ٖ ، اَُو٢ ٝأٗظٔخ اُزوثخ ،ًٝنا

 اُ٘برغخ اُلكغ هٟٞ رـ٤واد ٝكن ُزٚؼٜب أُزلززخ اُوٝاٍت اُو٣بػ ر٘وَ ؽ٤ش ، اُيهاػ٤خ اُزوثخ خرؼو٣ ك٢

 ، اُجْو٣خ أُْ٘آد ٓقزِق ٝ ٝاُطوم اُؾل٣ل٣خ ٝاٌَُي أُياهع ؽٍٞ ُززغٔغ ، اُو٣بػ ٍوػخ رـ٤و ػٖ

 كهاٍخ رٖجؼ ُٝنُي ، ٝاُؼٔوا٢ٗ اُيهاػ٢ الاٍزٖلاؽ٤٤ٖ ػٞائن ٖٓ رٌٕٞ هل أٙواها مُي ك٢ َٓججخ
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 .اُز٤ٜئخ أ٣ُٞٝبد أ٠ُٝ ٖٓ ٝرؾ٤ِِٜب أُ٘بؿ ػ٘بٕو ٝه٤بً ٤وٝهرٜبٍٝ أُ٘بف٤خ اُؼ٘بٕو

.1.4.IIانحرارة : 

 ٣ِٞٛخ كزواد ػجو ٝمُي ، أُ٘طوخ ك٢ روككٛب ؽ٤ش ٖٓ ٗظب٤ٓخ أُ٘بف٤خ اُٚٞاثٜ أًضو اُؾواهح رؼل

 ًٔب ُزَزوجَ أِٜٛب ، اُغـواك٢ ٝإٛبهٛب اُؼوٗ فٜ ٖٓ ك٤ٌِب أُ٘طوخ ٓٞهغ إٔ ٝاُؾو٤وخ اُو٤بً ٖٓ

 ٗطبم ػّٔٞ ك٢ ّ 21,5 ؽلٝك ك٢ اُؾواهح ُلهعخ ا١َُٞ٘ أُزٍٜٞ إٔ ٗغل ؽ٤ش ٛبئلا، ٣ٍٞ٘ب ؽواه٣ب

 ، اُز٤ٜئخ ْٓبه٣غ ًَ ك٢ اُجبُؾ رؤص٤وٛب إ٠ُ ٝثبُ٘ظو ، أُ٘طوخ ك٢ اُؾواهح رو٤٤ْ َٗزٞك٢ ٝؽز٠ ، اُلهاٍخ

 كزوح ػجو أُزبؽخ أُ٘بف٤خ أُؼط٤بد ًَ أفن افزوٗب . مارٜب أُ٘بف٤خ اُؼ٘بٕو ثبه٢ ك٢ رؤص٤وٛب ػٖ كٚلا

 أُزٍٜٞ ك٢ ٓزٔضِخ ، 1999 ٝ 1980 ث٤ٖ أُٔزلح ُِلزوح ) 44( اُغلٍٝ ههْ ثٔؼط٤بد ثلءا ، ٣ِٞٛخ ى٤٘ٓخ

 إٔ ٗغن أ٣ٖ ، أُِؾن ك٢ أُ٘بؿ علاٍٝ ك٢ اُٞاهكح أُؼط٤بد ، اُٞاك١ ثٔؾطخ اُؾواهح ُلهعخ اُْٜو١

  . 21,68ّ ؽلٝك ك٢ اُلزوح ُٜنٙ اُؾواهح ُلهعخ ا١َُٞ٘ أُزٍٜٞ

  

 :::4_4:94اُزـ٤واد اُْٜو٣خ ُلهعخ اُؾواهح ُِلزوح :  ) 10( انجسول رلى

 الأّٜو

 اُؾواهح

 ك٣َٔجو ٗٞكٔجو أًزٞثو ٍجزٔجو أٝد ع٤ِ٣ٞخ عٞإ ٓب١ أكو٣َ ٓبهً ك٤لو١ عبٗل٢

اُؾواهح 

 اُوٖٞح

 

16,78 

 

19,48 

 

22,69 

 

 

27,09 

 

32,12 

 

37,76 

 

40,46 

 

40,54 

 

35,44 

 

29,08 

 

22,35 

 

17,46 

اُؾواهح 

 اٍُٞط٠

 

10,96 

 

 

13,22 

 

 

16,39 

 

20,55 

 

25,33 

 

30,54 

 

33,02 

 

33,37 

 

29,03 

 

22,94 

 

16,56 

 

11,83 

 

اُؾواهح 

 اُل٤ٗب

 

5,15 

 

6,21 

 

10,77 

 

16,86 

 

22,62 

 

26,21 

 

25,59 

 

23,33 

 

18,54 

 

14,01 

 

10,10 

 

6,96 
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.2.4.IIالأيطار:                                                                                                                          

 رٔزل ٓٔطوح ٓوؽِخ الأ٠ُٝ ٓوؽِز٤ٖ، ٗغل ؽ٤ش اٗزظبٜٓب ػلّ ٝٙؼ ٍٞف ٝاك١ ثئه٤ِْ اُزَبهطبد رؾ٤َِ

 أُوؽِخ أٓب عبٗل٢، ّٜو ك٢ رَغَ ِْٓ 12,89 هلهد ه٤ٔخ ثؤه٠ٖ أكو٣َ ّٜو إ٠ُ ٍجزٔجو ّٜو ٖٓ

 أٓب ِْٓ،0,87 ة هلهد ع٤ِ٣ٞخ ّٜو ك٢ ٍغِذ ه٤ٔخ أٙؼق اَُ٘خ، ّٜٞه ثبه٢ ر٤ٔي اُغبكخ ٢ٛ اُضب٤ٗخ

عل  ٓزٍٜٞ اُزجقو  ػب٤ُخ رجقو كهعخ ثٜب ثٔ٘طوخ ٙؼ٤لخ ه٤ٔخ ٢ٛ ٝ ِْٓ 70 ثؾٞا٢ُ ٣وله اُزَبهٜ ٓزٍٜٞ
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ٝاُٖٞهح   ) 40( ِْٓ ك٢ ّٜو عبٗل٢ ًٔب ٣ٞٙؾٚ اُغلٍٝ 90, 98هله ة  4::4_4:94ٍ٘خ   04ُلزوح 

 ٝ اُٞاث٤ِخ الأٓطبه ك٤ٜب رٌٕٞ اٍزض٘بئ٤خ كزواد رؼوف أُ٘طوخ إٔ إلا اُزنثنة ٛنا ٝعٞك ٓغ( ،40ههْ )

 ؿب٣خ إ٠ُ اُغ٘ٞة ٗؾٞ أُْبٍ ٖٓ اُزلو٣ؾ ٣زْ أ٣ٖ اُغ٘ٞث٤خ اُؾلٝك ؿب٣خ إ٠ُ ِٕٝذ اُز٢ ّ 1969أٓطبه

 ٍوػذ ّ 1969 ٍجزٔجو 29 أٓطبه ٣ؼزجو كٜٞ (MARC.COTE)اُجبؽش كؾَت ‘ ٍٞف ٝاك١ ٓ٘طوخ

  .ا٤ُٔبٙ ٕؼٞك ٌِْٓخ ثوٝى ٖٓ

 

 

 

 :::4_4:94اُزـ٤واد اُْٜو٣خ ُِزَبهٜ  (05) :رلى  انصىرة

 

 :::4_ 4:94ُزـ٤واد اُْٜو٣خ ُِزَبهٜ ُِلزوح ا:   ) 10( انجسول رلى

 

 أُغٔٞع ك٣َٔجو ٗٞكٔجو أًزٞثو ٍجزٔجو أٝد ع٤ِ٣ٞخ عٞإ ٓب١ أكو٣َ ٓبهً ك٤لو١ عبٗل٢ الاّٜو

اُزَبهٜ 

ِْٓ 

6,02 8,98 6,32 5,95 0,76 0,37 1,81 4,83 7,35 1,89 4,68 12,89 69,85 

أ٣بّ 

 اُزَبهٜ

05 40 40 40 40 40 44 44 40 40 40 40 0: 
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.1.2.4.II انتبرر: 

 ثٔب رل٤َوٛب ٣ٌٖٔ ِْٓ، 200 ٝ 160 ث٤ٖ ٓب ٜٓٔخ ه٤ْ الأف٤وح اَُ٘ٞاد فلاٍ ٍغَ اُزجقو ػبَٓ

 اُـطبء ٠َ٘ٗ إٔ كٕٝ ٛبٓخ ى٣بكح اُؼبٓلإ ٛنإ ػوف ؽ٤ش 1998 ػبّ فبٕخ اُزَبهٜ ٝ اُؾواهح :٢ِ٣

 .):::4_94(ُِلزوح اَُ٘ج٤خ اُزـ٤واد ٣ٔضَ ( 03 ) ههْ اُغلٍٝ. ETP) اُ٘زؼ( اُ٘جبر٢

.2.2.4IIانرطىبت: 

 ٛنا ٝ  26,1% ٝ 77,7% ث٤ٖ رزواٝػ اُوٛٞثخ إٔ رج٤ٖ ثؤبه اُغ١ٞ الإهٕبك ٓؾطخ ٓؼط٤بد إٕ

 . (80 _ 1999)ُِلزوح اُزجقو ُٔزٍٞطبد اُْٜو٣خ اُزـ٤واد ٣ٔضَ ( 03 ) ههْ اُغلٍٝاُلٍٖٞ  ثبفزلاف

 أًزٞثو ّٜو ٖٓ رجلأ هٛجخ أّٜو ٍزخ ٣ؼوف ٍٞف ٝاك١ إه٤ِْ إٔ اُوٍٞ َٗزط٤غ  )40(اُغلٍٝ ٖٓ

 67%  ة ك٣َٔجو ّٜو ك٢ ؽل أه٠ٖ ٍغِذ 50 % اُوٛٞثخ َٗجخ ك٤ٜب رزؼلٟ ٓبهً ّٜو ؽز٠

 (80 _ 1999) ُِلزوح ٝ اُوٛٞثخ اُزجقو ُٔزٍٞطبد اُْٜو٣خ اُزـ٤واد ٣ٔضَ ( 03 ) :رلى انجسول

 ا٤ُٖق اُوث٤غ اُْزبء اُقو٣ق اُلٍٖٞ

 أٝد ع٣ِٞخ عٞإ ٓب١ أكو٣َ ٓبهً ك٤لو١ عبٗل٢ ك٣َٔجو ٗٞكٔجو أًزٞثو ٍجزٔجو الأّٜو

049.4 اُزجقو

0 

148.

84 

::.99 88.08 90.98 :0.9 409.09 4:4.0

0 

008.80 094.9: 040.8: 094.00 

اُوٛٞ

 (%)ثخ 

09.80 00.4 94.00 98 90.00 09.0 04.00 00.00 04.40 00.9 00.90 00.40 
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.3.4.IIانرٌاح: 

 ه٣بػ ر٤ِٜب ا٤َُٔطوح ٢ٛ ٝ ّوم ّٔبٍ – ّوم اُو٣بػ ارغبٙ ثؤبه اُغ٣ٞخ الأهٕبك ٓؾطخ ؽَت

 .ا٢ِ٤ُْٜ ة ٓؾ٤ِب ر٠َٔ ؽواهرٜب كهعخ ثبهرلبع رٔزبى ؿوة – ع٘ٞة ارغبٙ ُٜب أهَ كهعخ ماد

 َُِٔبء، اُلبهغ إٔلو ُٕٞ رؼط٠ اُوٓبٍ ٖٓ ًج٤وح ث٤ٌٔبد ٓؾِٔخ ه٣ٞخ اُو٣بػ رٌٕٞ اُوث٤غ كَٖ ك٢

 .ٍب /ًْ 50 ٖٓ أًضو إ٠ُ ٍوػزٜب رَٖ ٓززب٤ُخ أ٣بّ صلاس رلّٝ إٔ رَزط٤غ

 ٝ اٌُضجبٕ ر٤ٌَْ ػ٠ِ رؼَٔ اُو٣بػ كٜنٙ اُو٤ِٓخ اٌُضجبٕ ػ٤ِٚ ر٤َطو اُن١ الإه٤ِْ ُطجٞؿواك٤خ ٗظوا

 رٔضَ ٝهكح اُو٣بػ  (06) : انصىرة رلى ٝ.آفو إ٠ُ ٌٓبٕ ٖٓ ٝر٘وِٜب ا٤َُٞف
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 رٔضَ ٝهكح اُو٣بػ  (06) : انصىرة رلى

 :اُو٣بػ ٖٓ أٗٞاع صلاس ثبُٔ٘طوخ ٤ٔٗي

.1.3.4.IIانصحراوي: 

 ُٜب ٍب،/ًْ 16 ٝ 13 ث٤ٖ رزواٝػ ًج٤وح ٍوػخ ُٜب اُـوث٢ أُْبٍ ثبلارغبٙ اُوث٤غ كَٖ ك٢ رٜت ه٣بػ 

 .ثبُوٓبٍ اُـ٤طبٕ رـٔو ًٔب أُوٝه، ؽوًخ ػ٠ِ ٍِج٢ رؤص٤و

.2.3.4.II ًانشهه: 

 ؽبه ٛٞائٜب ٣ٌٕٞ ٍب /ًْ 17 ٝ 10 ث٤ٖ ٍوػزٜب رزواٝػ اُغ٘ٞة ٖٓ رؤر٢ ا٤ُٖق كَٖ ك٢ رٜت ه٣بػ

 .اُ٘زؼ ٝ اُزجقو ػِٔز٢ ٖٓ كزَوع اُؾواهح كهعخ ٣وكغ ٓٔب
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 الكبرى الصحراء في الجنوبية بالرياح المتأثرة المناطق (07) : رلى انصىرة              

. 3.3.4.II  انبحري: 

 ٣ٌٕٞ ٍب/ًْ 11 ٝ 10 ث٤ٖ ٍوػزٜب رزواٝػ ؿوة– ّوم ثبلارغبٙ اُقو٣ق كَٖ ك٢ رٜت ه٣بػ

 ٝاُغلٍٝ أكٗبٙ ٣ج٤ٖ ٍوػخ اُو٣بػ ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ .اُوٛٞثخ ٖٓ ٓؼزجوح ثلهعخ ٓؾَٔ ٛٞائٜب

 ; ٣ج٤ٖ ٍوػخ اُو٣بػ ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ(14انجسول رلى )

 ا٤ُٖق اُوث٤غ اُْزبء اُقو٣ق انفصىل

 أٝد ع٤ِ٣ٞخ عٞإ ٓب١ أكو٣َ ٓبهً ك٤لو١ عبٗل٢ ك٣َٔجو ٗٞكٔجو أًزٞثو ٍجزٔجو الأّٜو

 اَُوػخ

 ٍب/ ًِْ

44.:0 :.44 :.44 9.90 44.48 44.0 40.40 40.89 49.8: 48.4: 40.94 40.49 
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.5.II: ًانغطاء اننبات 

٣ز٤ٔي اُـطبء اُ٘جبر٢ ثَٞف ثبُغلبف ًٝضوح اُوٓبٍ ،ٝٓعغ ماُعي رٞععل ٗجبرعبد ٛج٤ؼ٤عخ ٓز٘ٞػعخ ماد ععنٝه  

٣ِٞٛخ ر٘ٔٞ ك٢ الأٝك٣خ ٝأٛعواف اٌُضجعبٕ اُو٤ِٓعخ ،٣ؼزٔعل ػ٤ِٜعب اُجعلٝ كع٢ اُوػع٢ ، ٝٗعنًو ثؼع٘ ٓعٖ ٛعنٙ 

ت ٝاُ٘ق٤ععَ ٝؿ٤وٛععب ٓععٖ اُ٘جبرععبد ; اُؾِلععبء ، اُؼٚعع٤ل ،اَُععؼل ، اُْعع٤ؼ إٙععبكخ إُعع٠ ثؼعع٘  الأّععغبه ;اُؾطعع

 اُ٘جبربد الأفو١ .

.6.IIانحٍىاناث: 

ٗٞػب ٜٓ٘ب; اُـياٍ)ٝهل  04رؼ٤ِ ثَٞف ؽ٤ٞاٗبد ثو٣خ ًض٤وح ػلك ٕبؽت اُٖوٝف ٜٓ٘ب أًضو ٖٓ     
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، ًٝض٤و ٖٓ اُؼٖبك٤و ، ٣ٝي٣ل  ، اُق٘ي٣و)اُؾِٞف( ، اُغوثٞع اُنئت ، إٔجؼ ٗبكها ؽب٤ُب(، اُل٘ي، اُو٘لن

ْٜٓٞها ٝأٜٛٔب "اُياُٝ"، ٝثٞث٤ْو، ٝاُقو٤ٛلخ، ٣ٞٛٝو ا٤َُِ... ٝثؼ٘ ٗٞػب  94ػلكٛب ػ٠ِ 

، ٝاُٞهٕ  ، اُيهى٤ٓٝخ ، ٝاُيٝاؽق ٓضَ ٍٔي اُوَٓ" اُْؤّبٕ" اُؾْواد اَُبٓخ ًبلأكبػ٢ ٝاُؼوبهة

 ثٞاك١ ٍٞف( ِ)ٕٞه ُجؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ ٓبىاُذ رؼ٤

 

 ثٞاك١ ٍٞف ِاُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ ٓبىاُذ رؼ٤ ( :18انصىرة رلى )

 

.7.II: انثرواث انطبٍعٍت 

 رؼزجو ٝلا٣خ ٝاك١ ٍٞف ٓ٘طوخ ماد أ٤ٔٛخ إٍزوار٤غ٤خ ك٢ ٓب ٣زؼِن ثبُضوٝاد اُطج٤ؼ٤خ ك٢ٜ ; 

 رْٚ أًجو صوٝح ُِ٘ق٤َ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُٖٞٛ ٝأًجو ٓ٘زٞط . -

 رؾ١ٞ ػ٠ِ أًجو إؽز٤ب٢ٛ ٢٘ٛٝ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ.  -

 ٕٝ٘بػخ الأعو ٝاُغجٌ .روثزٜب ٕبُؾخ ُِيهاػخ ٝاُج٘بء  -

 ثٜب أًجو ٓ٘غْ إكو٣و٢ ٖٓ ِٓؼ أُبئلح ٝأُِؼ اُٖ٘بػ٢ )ّٜ ِٓـ٤ؾ ،ٝ ّٜ ٓوٝإ (. -

 ثٜب َٓبؽخ ٓؼزجوح ؿبثٞه ػ٣ٞخ ، رْٚ أًجو ػلك ٖٓ الإثَ ػ٠ِ َٓز١ٞ اُٖٞٛ . -

 ٖٓ أُ٘زٞط ا٢ُ٘ٛٞ ٖٓ اُزجؾ )أُورجخ الأ٢ُٝ (. % 00ر٘زظ  -

 ٖٓ اُجزوٍٝ .رؾز١ٞ ػ٠ِ إؽز٤ب٢ٛ ٓؼزجو  -

 ٓلا٤٣ٖ ٗقِخ ٝأًضو روثخ ٝٓبء . 44أه٤ٜٙب رَزٞػت ىهاػخ  -

 ١ ُٜٝب إٗزبط ٓؼزجو ٖٓ اُجطبٛب . نأٍٝ ٓ٘زظ ُِلٍٞ اَُٞكاٗ -

 ًِْ ؽلٝك فبهعخ ٓغ اُغبهر٤ٖ رٌٞٗ ، ٤ُٝج٤ب 044رز٤ٔي ثٔٞهغ ْٜٓ ُٞعٞك  -
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 انًبحث انثانً :تارٌد تطىر يشكم صعىز انًٍاه

 يمسيت :

ٓ٘طوخ ٝاك١ ٍٞف رطٞه اهزٖبك١ ٝاعزٔبػ٢ ٓزَبهع ثؼل الاٍزولاٍ ٓٔب رورت ػ٤ِٚ  ُول ّٜلد

رٞعٚ اٌَُبٕ إ٠ُ اُزٍٞغ ك٢ ؽلو ا٥ثبه اُطجوخ اَُطؾ٤خ ٝٛجوخ أُوًت اُٜ٘بئ٢ ُزِج٤خ الاؽز٤بعبد 

ع٢ اُز٣ٞٔ٘خ ك٢ ٓغبٍ اُيهاػخ ،ٝهل ثلا ٛنا اُزٍٞغ ًؤٗٚ ػْٞائ٤ب ٣زَجت ك٢ افزلاٍ اُزٞاىٕ  ا٤ُٜلهُٝٞ

 اُطج٤ؼ٢ اُن١ ًبٕ ٍبئل هجَ ماُي ٝهجَ كفٍٞ رطٞه ٛنا أٌَُْ هل ٣ٌٕٞ ٖٓ أُل٤ل اُزؼو٣ق ثٚ

. I :انتعرٌف بًشكم صعىز انًٍاه   

.1.I: انمطاع فً اننظاو انهٍسرونٍكً انًغهك  

 اُغبكخ أُ٘بٛن إٕ اُزٖو٣ق، ٤ٓبٙ ٝ ٝأَُزؼِٔخ أُ٘زغخ ا٤ُٔبٙ ؽغْ ث٤ٖ رٞاىٕ ػلّ ٛٞ أٌَُْ

 ٖٓلهٛب ا٤ُٔبٙ اُزو٤ِل١ اُ٘ظبّ كل٢ ،٣خ مبٗل ٖٓ هبػلح ٣زٌٕٞ اُؾٞٗ ؽ٤ش ٓـِن ٤ٛله٢ٌ٤ُٝ ث٘ظبّ ٓز٤ٔيح

 ثؼل ٝ  [2] .اُ٘ظب٤ٓخ اُـ٤و اُٖؾ٤خ اُؾلو أُ٘ي٢ُ ك٢ الاٍزؼٔبٍ ثؼل رو٠ٓ اَُطؾ٤خ اُطجوبد أٝ بٕاُٞك٣

 ٖٓ رؾز٣ٞٚ ٓب ثٌَ اُؾٚو١ أُغبٍ ػٖ ٓ٘بٛن ثؼ٤لح ك٢ رو٠ٓ اُؾٚو٣خ الأْٗطخ ُٔقزِق الاٍزؼٔبلاد

 اَُطؾ٤خ ا٤ُٔبٙ ٛجوخ إ٠ُ ُزَٖ ؽوًزٜب ا٤ُٔبٙ رٞإَ ٛنٙ ٖٓ ٓزجقوح اُـ٤و ا٤ٌُٔخ إٕ .ٗلب٣بد ٝ كٚلاد

 ا٤ُٔبٙ َٓ٘ٞة َٓزٟٞ ثو٢ ُٜنا أُٖوكخ ٝ ا٤ُٔبٙ أُ٘زغخ ا٤ُٔبٙ ث٤ٖ رٞاىٕ ًبٕ ٣ِٞٛخ ى٤٘ٓخ كزوح فلاٍ

 ٓٚقبد ثٔغٔٞػخ أُغٜيح ا٥ثبه ٛو٣ن رٔو٣و ػٖ ُِطجوخ الاٍزـلاٍ رٚبػق ٛنا ثؼل صبثذ،

 ٝ اَُطؾ٤خ اُطجوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ؽغْ ٤ُِٔبٙ كزؤِ اُ٘جبربد آزٖبٓ رٚبػق إ٠ُ إٙبكخ ثبُٔؾوًبد،

 .اُٞاؽبد ٖٓ اٌُض٤و ك٢ ا٤ُٔبٙ َٓ٘ٞة اٗقل٘

 إ٠ُ ؽِوخ ْٙ اٌُج٤و اُٚـ اُزٞاىٕ، افزلاٍ ٖٓ آفو ٗٞع ػٜ٘ب رزورت اُؼ٤ٔوخ اُطجوبد اٍزـلاٍ ٌُٖ

 روعغ إ٠ُ ك٢ٜ ا٤ُٜلهُٝٞع٢ اُؾٞٗ ُقبهط ٖٓوكخ اُـ٤و ٝ الأػٔبم إ٠ُ رلفَ لا اُز٢ أُِٞصخ ا٤ُٔبٙ

 .ًج٤و ثٌَْ ٤ٓبٜٛب ؽغْ ٖٓ روكغ اُز٢ اَُطؾ٤خ اُطجوخ

 كبُطجوخ هو٣جخ، إ٣غبث٤خ، ٗزبئظ ر٣ٌٖٞ ػ٠ِ روله هل ٓؾلٝك ٝ ٓ٘زظْ ثٌَْ اَُطؾ٤خ اُطجوخ رٚـ ػ٘لٓب

 ٓ٘بٛن ىهاػ٤خ ٝفِن أُؾوًبد ماد ثبُٔٚقبد آثبهْٛ رغ٤ٜي إ٠ُ ثبُللاؽ٤ٖ رلكغ ًج٤وح ٤ًٔبد ثٜب

 لا ا٤ُٔبٙ اُز٢ ِٓٞؽخ ٖٓ اُؾنه رٞف٢ أُلوٝٗ ٖٝٓ [3]اُول٣ٔخ ُِيهاػبد ر٤ٍٞؼ٤خ ٓ٘بٛن أٝ عل٣لح،

 ٤ُٔبٙ اُْوة اٌَُبٕ ؽبع٤بد ُزٞك٤و اُؼ٤ٔوخ اُطجوبد ٤ٓبٙ اؽز٤بط رٌٕٞ ػ٘لٓب ٌُٖ اُيهاػبد، ع٤ٔغ ْئرلا

 اٗز٠ٜ ثبُووة ٝ اَُطؾ٤خ اُطجوخ ٤ٓبٙ َٓ٘ٞة ٣ورلغ ٓ٘طو٤خ كٌ٘ز٤غخ اُيٖٓ ، ك٢ َٓزٔو ٝ ه١ٞ َُِو٢ ٝ
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 ُزٌْق ػٖ اَُطؼ ػ٠ِ رظٜو أ٣ٖ ؽبلاد رٞعل ًٔب ٝأَُبًٖ ) اُـ٤طبٕ( اُ٘ق٤َ  ٛلك أ٣ٖ اَُطؼ ٖٓ

 الإ٣ٌُٞٞع٢. اُزٞاىٕ افزلاٍ

 ىائلح ثلٕٝ ٓلاف٤َ كٓغذ اُغل٣لح كبُزو٤٘بد ٓؾلٝك ثٖج٤ت ٓـِوخ ؽِوخ ك٢ ٣ؼَٔ ًبٕ اُزو٤ِل١ اُ٘ظبّ

 .ػ٤٘لخ ٝ ٓلبعئخ ثطو٣وخ ٗظبٓٚ ٝ رٞاىٗٚ افزَ ٛنا ٣ٞٓ٘ب ك٢ الا٣ٌُٞٞع٢ اُ٘ظبّ إما .ٓقوط أ١

 /ؽ  3إ٠ُ 2 ٖٓ ه٤ِِخ ِٓٞؽخ ماد رٌٕٞ ٓب ػبكح اُؼ٤ٔوخ اُطجوبد ٤ٓبٙ لإٔ أ٣ٚب ٗٞػ٢ ٝ ٢ًٔ أٌَُْ إٕ

ٝ  ؿََ الأها٢ٙ ٤ٓبٙ رزِو٠ اَُطؾ٤خ اُطجوبد أٓب أُؾْٞه، اُوبه١ ٝ اُٜ٘بئ٢ اُوبه١ ُطجوبد ثبَُ٘جخ ُزو

 .اَُو٢ ك٢ رَزؼَٔ إٔ ٣ٌٖٔ لا ُٜنا رله٣غ٤ب رزِٔؼ اُز٢

 ٖٓ اُو٣ق أُطِٞة ٌُٖ ٝ أ٣ٚب، اُلاىٓخ ٝ أُزٖبػلح الاؽز٤بعبد ٗز٤غخ ٌِْٓخ فِوذ أُل٣٘خ إما

 أٓبّ افز٘بم الأ٣ل١ ٌٓزٞك٢ ٣جوٕٞ اُو٣ق كٌَبٕ رٖوف، إٔ أُلوٝٗ ٖٓ اُز٢ اُيائلح ا٤ُٔبٙ ٣ٔزٔ إٔ

 .اُؾلو٣خ اُلٚلاد ٛٞ ػٜ٘ب اُٞؽ٤ل أَُؤٍٝ ٣ٌٕٞ اُز٢ ؿ٤طبْٜٗ

. II : تارٌد يشكم صعىز انًٍاه   

َٓز١ٞ ٤ٓبٙ اُطجوخ  هجَ اُؾل٣ش ػٖ ربه٣ـ  ٌَْٓ ٕؼٞك ا٤ُٔبٙ ، رغله الإّبهح إ٠ُ اٗقلبٗ

( ؽ٤ش ػوف َٓز١ٞ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ أَُبٛ اَُطؾ٢ اٗقلبٗ 4:09-4:04)ؽلس ث٤ٖ اَُطؾ٤خ اُن١ 

ًج٤و، ؽَ ثبُٔ٘طوخ علبف ، رورت ػٖ ٛنا الاٗقلبٗ الاٍزؼٔبٍ اٌُج٤و َُِٔبٛ اَُطؾ٢ ػٖ ٛو٣ن ا٥ثبه 

 أُْ٘ؤح ك٢ ٗلٌ اُلزوح .

ة ٓزو ػٖ َٓز١ٞ أَُ٘ٞ 0ًٔب رورت ػٖ ٛنا الاٗقلبٗ ٓٞد اُؼل٣ل ٖٓ اُـ٤طبٕ ؽ٤ش َٕٝ إ٠ُ 

اُؾو٤و٢ كؤصو ٍِجب ػ٠ِ أُوكٝك اُللاؽ٢ ٓٔب هؿْ اُللاؽ٤ٖ إ٠ُ رـ٤و الاٍزـلاٍ ٖٓ اُطجوخ اَُطؾ٤خ إ٠ُ 

 .الأٍٔطخ الأًضو ػٔوب 
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 ٍٞف ثئه٤ِْ ا٤ُٔبٙ ٕؼٞك ظبٛوح رطٞه(09) : رلى انصىرة

 

 .رغ٘جٚ أَُزؾ٤َ ٖٓ ٝ ٓزلبهْ ثٌَْ ثوى ؽ٤ش هجَ ٖٓ ٍ٘خ 27 إ٠ُ ٣وعغ اُٖؼٞك ٌَْٓ أٓب 

 رؾذ أٓزبه 3 إ٠ُ 2 ثؼل ػ٠ِ ٓزٞاعل أُبء ًبٕ ؽ٤ش ، 1969 ُؼبّ اُـي٣وح الأٓطبه ٖٓ اثزلاءا اٗطِن

 .     اُ٘ق٤َ ٓٞد ٝ اُـ٤طبٕ ثـوم اٗز٠ٜ ٝ ريا٣ل صْ ٓزو 1 كؤٕجؼ اُـ٤طبٕ هؼو َٓزٟٞ
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 رج٤ٖ ثؼ٘ اُـ٤طبٕ هل٣ٔب ك٢ ٝاك١ ٍٞف( : 01صىرة رلى )ان

 : ؽِوبد ػجو ظٜود ٌُٖ ٓجبّوح ًبٗذ اُ٘ز٤غخ ٛنٙ 

 اُزوثخ ػ٠ِ ٗلٟ ثوغ -

 اُ٘ق٤َ روٜوو -

 اُـ٤طبٕ ٤ٙبع ٝ ٓٞد -

 اُوبه١ ٛجوخ ك٢ ر٘و٤ت أٍٝ صْ ّ، 1956 ػبّ اُٜ٘بئ٢ أُوًت ٛجوخ ر٘و٤ت ؽلو رْ صْ

 :ٓوؽِز٤ٖ ك٢ أٌَُْ ربه٣ـ ِٗقٔ ، 1987 ػبّ أُزلافَ

.1.IIالأونى انًرحهت : 

ٝ  اُْوة ٤ٓبٙ اؽز٤بعبد أٝلا : لأعَ) اُٜ٘بئ٢ أُوًت ( أُج٤ٞثب٤ٍٞ٤ُٖ ٛجوخ إ٠ُ اٗزوَ الاٍزـلاٍ

 ٕج٤ت ٓزو - 500 250اُطجوخ  ،ػٔن 1956 ػبّ ًبٕ ثبُٞاك١ أُ٘غي ثٜجخ، اُز٘و٤ت اَُو٢ َٓبؽبد صب٤ٗب

 ٣زـ٤و. ُْ اُزٖو٣ق ٗظبّ صب٤ٗخ ٌُٖ /ُزوا94 -04 ث٤ٖ ٣َٖ اُز٘و٤ت

 ؿب٣خ إ٠ُ اَُطؾ٤خ ثبُطجوخ ِٗزؾن ٝاُز٢ ٗظب٤ٓخ اُـ٤و اُٖؾ٤خ اُؾلو ثلٝهٛب رو٢ٓ أَُزقوعخ ا٤ُٔبٙ إٕ

  .ٗلَٜب اُطجوخ ك٢ عل٣ل ر٘و٤ت ٣٘غي ػبّ ًَ ك٢ 1970

 

 

 

http://www.dzworld.net/vb/redirector.php?url=http://www.0zz0.com/
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.2.IIانثانٍت انًرحهت : 

 أٗغي ر٘و٤ت اُٞاك١ ثٔل٣٘خ اُْوة ٤ٓبٙ لاؽز٤بعبد  )أُزلافَ اُوبه١ (الأث٤بٕ ٛجوخ اٍزـلاٍ

صْ  ٓؤ٣ٝخ، كهعخ 57 ة ٓولهح ؽواهح ثلهعخ صب٤ٗخ/ُزو 100 ة ٓوله ؽج٤جٚ ٓزو 1200 ثؼٔن 1987ػبّ

ٗظبّ  ك٢ رـ٤٤و ثؤ١ ٣زجغ ُْ أ٣ٚب اُغل٣ل اُٞٙغ ٛنا اُجو١، ٝاُٖؾٖ ثبُٞاك١ ٓ٘غيإ آفوإ ر٘و٤جبٕ

 .ٗظب٤ٓخ اُـ٤و اُٖؾ٤خ اُؾلو ك٢ ا٤ُٔبٙ ه٢ٓ اٍزٔو ٝ اُٖوف
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 :انفصم ذلاصت

 ٓٞهغ مٝ اٌُج٤و اُْوه٢ ُِؼوم آزلاك اَُٞك٢ الإه٤ِْ إٔ ٗغل اُلَٖ ٛنا ٖٙٔ اُٞاهك اُزؾ٤َِ ثؼل

 .  كاكئ ّزبءٙ ٝ ٝعبف ؽبه ٤ٕق مٝ ٕؾوا١ٝ كٔ٘بفٚ عـواك٢ اٍزوار٤غ٢

 رؼزجو ّ، 100 ٖٓ أًضو إ٠ُ أُ٘بٛن ثؼ٘ ك٢ اهرلبػٜب َٖر اُز٢ٝ ه٤ِٓخ ٌضجبٕث الإه٤ِْ ٛنا ٤ٔيز٣

 ّجٌخ إٗغبى ٣ٖؼت ٓٔب الاٗؾلاه ٙؼق ثَجت ىهاػ٢ أٝ ػٔوا٢ٗ ٍٞاء اُجْو١ اُْ٘بٛ ػبئن أٓبّ

 فٖٕٞب اُؼ٘بٕو ٛنٙ ًَ ا٤ُٔبٙ، ٖٓبكه رلَو اُز٢ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُز٣ٌٞ٘بد عبٗت إ٠ُ اُٖوف اُٖؾ٢،

 .ا٤ُٔبٙ ٕؼٞك ٌِْٓخ ؽلح ٖٓ ىاك اُٖؾ٢ اُٖوف ؿ٤بة ّجٌخ

أُزواٝػ  اُؼٔن ماد اَُطؾ٤خ ا٤ُٔبٙ ٛجوخ أٜٛٔب ا٤ُٔبٙ ٖٓبكه ٓؼوكخ إ٠ُ اُلَٖ ٛنا ك٢ رطوه٘ب ًٔب

ٖٓله  اَُو٢، ٤ُٔبٙ علا ٛبّ ٖٓله رٔضَ ك٢ٜ أُْبٍ ٗؾٞ اُغ٘ٞة ٖٓ ٤ٍلاٜٗب ارغبٙ ّ 60 إ٠ُ 2 ٓبث٤ٖ

اُٜ٘بئ٢  أُوًت ٛجوخ أٍلِٜب رؤر٢ اُٖؾ٢ اُٖوف ٤ٓبٙ ٖٓ ٝعيء اُجٞٗز٤بٕ ٤ٓبٙ رَوثبد الأٓطبه، ٤ٓبٜٛب

الأٓطبه  ٤ٓبٙ ٖٓ هل٣ْ ٤ٓبٜٛب ٖٓله ٝاُْوة، اَُو٢ إ٠ُ ٤ٓبٜٛب ٝعٜذ اُز٢ ّ 600 إ٠ُ 200 ػٔن ػ٠ِ

أٓب  ٝاُيهاػ٢، اُجْو١ ُلاٍزـلاٍ رٞعٚ اؽز٤ب٤ٛخ ٤ٓبٙ ك٢ٜ اُٖؾواء ر٣ٌٖٞ ٓلح ك٢ رـ٤واد اًزَجذ اُز٢

اُطجوخ  ٤ٓبٙ ٖٓله ٢ٛ ٝ ّ 2000 إ٠ُ 1800 ػٔن ػ٠ِ أُزٞاعل أُزلافَ اُوبه١ ٢ٛ اُضبُضخ اُطجوخ

 ..ٝاُيهاػ٢ اُجْو١ الاٍزؼٔبٍ إ٠ُ أُٞعٜخ أُْب٤ُخ اُٖؾواء ُؾٞٗ الاهرٞاى٣خ

 أُ٘زغخ، ا٤ُٔبٙ ؽغْ ث٤ٖ اُزٞاىٕ ػلّ ٢ٛ أٌُِْخ إٔ ارٚؼ ا٤ُٔبٙ ٕؼٞك رطٞه ٝ ربه٣ـ رؾ٤َِ ثؼل

 ا٤ُٜلهُٝٞع٢، اُؾٞٗ فبهط رٖوف لا أُٚقخ اُٚقٔخ كبلأؽغبّ أُٖوكخ، ٝا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ا٤ُٔبٙٝ

اُٜبئَ  اُل٣ٔٞؿواك٢ اُ٘ٔٞ إ٠ُ هاعغ ٝٛنا ٤ٓبٛٚ َٓزٟٞ ٖٓ ٝروكغ اَُطؾ٢ أَُبٛ ُزـن٣خ ثَ روعغ

 . اُوطبػبد ٓقزِق ك٢ الاؽز٤بعبد ٝرٚبػق



 

 

 

 لثاني الفصل ا

أسباب  مشكلة صعود 

 المياه وأثارها 
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 :مقذمخ

٘ٛ اٌؾ١بح ٌٚىٓ فٟ اٌؾم١مخ ٕ٘بن ظٛا٘ش ِٚشبوً رغؼً اٌّٛاؽٓ فٟ  اٌّبء فٟ ٘زٖ اٌّؼّٛسح

 اٌغٕٛاد فٟ  ٔلاؽع الأخطبسٚ فٟ عٍّخ ٘زٖ ؽ١شح دائّخ ػٍٟ و١ف١خ اٌّؾبفظخ ػٍٟ ٘زٖ اٌضشٚح 

 اٌغٛأت ِخزٍف ٚػٍٝ اٌٛادٞ ال١ٍُ ػٍٝ ٠ؾذق خطشا أطجؾذ اٌزٟ ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىٍخ الأخ١شح

 ٚخٛف، ؽ١شح ؽٍمخ ػّٓ دخٍٛا إٌّطمخ عىبْ أْ ٚٔغذ اٌخ، ....ػّشا١ٔخ طؾ١خ، ث١ئ١خ، عٛاء

 ٌٍظؾبفخ اٌّغزّش الا٘زّبَ اٌٝ ص٠بدح اٌذساعبد، ِخزٍف لإٔشبء أطٍمذ فمذ اٌّؾ١ٍخ اٌغٍطبد أِب

 .اٌّشىٍخ ثٙزٖ

 اٌّّزذح اٌغطؾ١خ اٌطجمخ فؼً سدٚد ِغ ِٕطم١خ ٚ ِجبششح ثظفخ ِشثٛؽ اٌّشىٍخ رفبلُ ٚ رطٛس

 ؟ بٖ ٚآصبس٘ب ا١ٌّ طؼٛد أعجبة رشٜ ٠ب ٟ٘ فّب اٌضِٓ فٟ
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 انفصم انثبوٍ: أسجبة مشكهخ صعىد انمُبي وآثبرهب

 انطجُعُخ الأسجبة : الأول انمجحث

I. الأمطبر مُبي ثىاسطخ انطجقخ تشجع: 

فٟ  الأِزبس ٚثؼغ اٌغٕٛة، فٟ ِزش 25 اٌٝ ٠ظً ػّك ٚعؾ اٌغطؾ١خ اٌطجمخ ١ِبٖ رزؾشن

 اٌششلٟ اٌؼشق ػٍٝ عمطذ اٌزٟ الأِطبس أِب الأِطبس، ث١ّبٖ ِغزاح ١ِب٘ٙب اٌطجمخ ٘زٖ .اٌشّبي

 ػٕٗ رشرت اٌزٞ اٌغطؾ١خ اٌطجمخ ِٕغٛة ِغزٜٛ سفغ فٟ وج١ش ثشىً عبّ٘ذ 1969 اٌىج١ش ػبَ

 [4]خ١ٍفخ. ؽبعٟ لطبع إٌخ١ً فٟ ِٛد

 [5].ٍُِ 88.33 ة الأِطبس رغبلؾ ِؼذي لذس َ 1980 ػبَ فٟ

 [5]ٍُِ. 171.83 ة ِؼذٌٙب لذس غض٠شح أِطبس َ 1990 ػبَ فٟ

ا١ٌّبٖ  ِٕغٛة اسرفبع فٟ سئ١غٟ وؼبًِ رؼزجش الأخ١شح عٕخ 30 رغبلطبد أْ وْٛ ِٓ ثبٌشغُ

اٌضلاص١ٓ  اٌغٕٛاد فٟ اٌّزغبلطخ اٌى١ّبد وْٛ و١ٍخ، ثظفخ اٌّشىٍخ ٘زٖ رفغش لا رجمٝ اٌغطؾ١خ،

  عجمزٙب. اٌزٟ عٕخ اٌضلاص١ٓ فٟ عمطذ اٌزٟ اٌى١ّبد ِٓ ؽغّب ألً الأخ١شح

.II انطىثىغرافُب دور :    

.1.II [6]انسطحُخ انطجقخ عهً وتبئجهب:  

 ث١ٕٙب ِٓ:اٌؼٛآًِِ  اٌىض١ش ِغ رؼطٟ ٟٙف اٌغطؾ١خ اٌطجمخ ِؼذٔخ ػؼف أٚ غ١بة اْ

 ػب١ٌخ فبر٠خٔ ٚ الأ١ٌٛ٠ب١ٔخ  اٌشِبي  ا١ٌٍٙٛع١ٕٟ، اٌشٍِٟ اٌؾغش ٚصجبد طلاثخ  اٌىضجبْ  رٍّؼ غ١بة

 رغشة ِٓ ٠ٚشفغ اٌزؾًٍ اِىب١ٔبد ٠ؾذد اٌزٞ اٌشٟء ،اٌغطؾ١خ  ٌٍطجمخ عذا عش٠غ ثغ١لاْ رغّؼ

 .اٌزارٟ اٌطج١ؼٟ اٌزط١ٙش غ١بة ِٓ رض٠ذ اٌخبط١خ ٘ذٖ ٍِٛصخ لأْ وبٔذ ارا خظٛطب ا١ٌٙب ا١ٌّبٖ

.2.IIًالاوحذار عه : 

ثبٌٛلا٠خ،  اٌز١ّٕخ ِشبس٠غ فٟ وج١ش وؼبئك ػًّ الأؾذاس خظٛطب ٚ اٌطجٛغشاف١خ اٌطج١ؼخ اْ

شجىخ  أشبء طؼٛثخ اٌٝ ٠ئدٞ ٚ٘زا ،  2%ٚ 0 ث١ٓ ِب ٠زشاٚػ ِٕؼذَ اٌٝ عذا ػؼ١ف فبلأؾذاس

 ا١ٌّبٖ رظش٠ف ػٍٝ رؼًّ ؽج١ؼ١خ؛اٌزٟ ٌّظجبد إٌّطمخ افزمبس اٌٝ اػبفخ اٌظؾٟ اٌظشف

 رٚ ِمؼش شىً ػٍٝ اٌغطؾٟ اٌغّبؽ لبػذح ٌىْٛ اٌّشىً رفبلُ ػٍٝ ٠غبػذ اٌؼٕظش اٌضائذح، فٙزا

 ا١ٌّبٖ رظشف ٌٙزا .اٌٛادٞ ِذ٠ٕخ غشة وٍُ 70 ثؼذ ػٍٝ اٌغطؼ ػٕذ ؽذٚد٘ب رّٛعبد رظٙش

 .اٌغطؾٟ اٌغّبؽ ٌزغز٠خ رشعغ ثذٚس٘ب ٚاٌزٟ ِٕٙب وٍُ 4 ثؼذ ٌٍّذ٠ٕخ ػٍٝ اٌضائذح
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.III انجُىنىجُب دور :  

 ٚاعغ سعٛثٟ ؽٛع فٛق ٛػغّرز إٌّطمخ أْ رج١ٓ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌطج١ؼخ دساعخ ؽغت

 رغز٠خ فٟ رغبػذ ٟٚ٘ ػب١ٌخ، ثٕفبر٠خ رز١ّض اٌزٟ س١ٍِخ ؽج١ؼخ رٚ اٌشاثغ اٌضِٓ ِغطٝ ثزى٠ٕٛبد

 اٌطجمخ لؼش أْ ٔؼ١ف وّب .أخشٜ اٌٝ ِٕطمخ ِٓ ػّمٗ فٟ ٠خزٍف اٌغطؾٟ اٌزٞ اٌغّبؽ

 فٟ اٌغطؼ ػٍٝ فزظٙش اٌضائذح، ا١ٌّبٖ رغشة رّٕغ ٔفٛرح اٌط١ٕ١خ اٌغ١ش اٌطج١ؼخ راد اٌغطؾ١خ

 ؽٟ ِغزٛس، ع١ذٞ ؽٟ إٌضٌخ، ؽٟ : أّ٘ٙب الأؽ١بء إٌّخفؼخ ٚ اٌغ١طبْ خبطخ إٌّبؽك ثؼغ

 .الأطٕبَ ٚؽٟ اٌشؾ

.1.III [7] :انترثخ 

 اٌش٠بػ رغّؼٗ ِب أٚ اٌظخش فزبد ِٓ رزىْٛ أ٠ٓ ا١ٌٙى١ٍخ اٌزشة اٌٝ إٌّطمخ رشثخ رظٕف

 الا اٌزشثخ فٟ ٠زشن لا ٚ ثغشػخ ٠زؤوغذ ٚ ٠غف فؼٕذِب ل١ًٍ إٌجبرٟ اٌغطبء أْ ثّب ٚ ِٓ سِبي،

 ِفِٙٛٙب اٌٝ ِٕٗ اٌغطؾ١خ اٌشٚاعت ِٓ ألشة اٌزشثخ ِفَٙٛ ٠جمٝ ٚ .اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اٌّبدح اٌم١ًٍ

 ثبٌىشثٛٔبد غ١ٕخ ؽجمبد ػٕٙب ٠ٕشؤ و١ّ١بئ١خ ٚ ف١ض٠بئ١خ ػ١ٍّبد ٠زؼّٓ اٌزشثخ رطٛس اْ .اٌزطج١مٟ

 اٌفشطخ رٛفش لا ع١ّؼب ٟ٘ ٚ عطؾ١خ لششح فزشىً اٌغطؼ رؾذ اٌطجمبد ٘زٖ رىْٛ ٚ اٌغجظ،ٚلذ

 رظ١ٕف فٟ "داسعٟ" لبْٔٛ ؽغت رٌه ٚ اٌؼب١ٌخ ثبٌّغب١ِخ إٌّطمخ رشثخ رّزبص وّب ٌّٕٛ إٌجبربد،

 ٌٛ ٚ ؽزٝ اٌّّطشح اٌفظٛي فٟ الأِطبس ِٓ وج١شح و١ّبد رغشة ػٍٝ عبػذ ٚ٘زا ِب .اٌزشة

 اٌّج١ذاد ؽش٠ك ػٓ (اٌضساػٟ الاعزؼّبي ثؼذ اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ رغشة اٌؾذٚس ٚوزٌه ل١ٍٍخ وبٔذ

 ِغزٜٛ سفغ فٟ رغبُ٘ اٌزٟ )الإٔغبْ  ٚفؼلاد و١ّ١ب٠ٚبد (إٌّضٌٟ الاعزؼّبي أٚ )ٚالأعّذح 

 .أ٠ؼب رٍٛصٙب ٚ اٌغطؾ١خ، اٌطجمخ ١ِبٖ

 انجشرَخ الأسجبة:انثبوٍ انمجحث

I. انسكبن :  

.1.Iنهسكبن عبنٍ تركُز : 

 ِغ ٚرٕبعك رٛاصْ ػبشٛا لذٚادٞ عٛف  عىبْ أْ ٔغذ إٌّطمخ ربس٠خ اٌٝ اٌشعٛع ػٕذ

 ِٕٙب ٠ؤخزْٚ .اٌغطؾ١خ اٌّبئ١خ اٌطجمخ ِٓ أطلالب ِؾممخ وبٔذ ١ٌٍّبٖ فبؽز١بعبرُٙٚعطُٙ 

 شجىخ رٛاعذ ػذَ ِٓ ثبٌشغُ اٌّظذس ٔفظ اٌٝ رشعغ اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ أِب ِزطٍجبرُٙ ا١ِٛ١ٌخ،

 ؽش٠مخ خلاي ِٓ ِؼّٛٔب وبْ فبٌزٛاصْ ١ٌٍّبٖ، طؼٛد لا ٚ رٍٛس أٞ ٌُ ٠ظٙش اٌظؾٟ، اٌظشف

 .اٌطج١ؼٟ اٌزط١ٙش اٌزارٟ ٚ اٌؼملأٟ الاعزغلاي

اٌٛعؾ  أٌضَ اٌش٠فٟ، إٌضٚػ ٚ اٌطج١ؼٟ اٌزضا٠ذ ػٓ رشرت اٌزٞ اٌذ٠ّغشافٟ الأفغبس اْ

 اٌششة، ١ِبٖ ِٓ اٌغىبْ ِزطٍجبد رغذ ٌٛؽذ٘ب وبف١خ رؼذ ٌُ اٌغطؾ١خ فبٌطجمخ عذ٠ذح، اؽز١بعبد

 اٌّزذاخً اٌمبسٞ صُ إٌٙبئٟ ٌٍّشوت الأزمبي رُ ٌٙزا اٌضساػخ، ٚ اٌظٕبػخ الاعزغلاي إٌّضٌٟ،
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 اٌؼّشأٟ اٌزلاؽُ فٟ ٠ظٙش عذا عش٠غ ؽؼشٞ ّٔٛ ثذٚسٖ أٔزظ اٌزٞ اٌزضا٠ذ اٌغىبٟٔ فشػٗ اٌزٞ

 ِٓ اٌّزغبٚسح اٌجٍذ٠بد ف١ٙب رلاؽّذ ؽٛلا وٍُ 20 ػٓ رض٠ذ ِذ٠ٕخ ِزطبٌٚخ فٟ رغغذ اٌزٞ

 [8] .عبوٓ 180.000 رمش٠جب ؽب١ٌب رؼُ ٚأطجؾذ .اٌشثبػ اٌج١بػخ، ،ٞاٌٛاد و١ٕ٠ٛٓ،

 ِغزٜٛ اسرفغ ؽ١ش عبثمب اٌّزوٛس الإل١ٍُ ػجش اٌغطؾٟ اٌغّبؽ رطٛس ػٕظش ٠ئوذ ِب ٘زا 

 و١ٔٛٓ، : اٌّزلاؽّخ اٌجٍذ٠بد ثبٌزشر١ت رخض اٌزٟ ِزش، 14 ،2 ،5 ،2 : وب٢رٟ ِٕغٛة ا١ٌّبٖ

 . ٚ اٌشثبػ اٌج١بػخ اٌٛادٞ،

.2.I انحضرَخ نهتجمعبد انسكبوٍ انتطىر : 

 ٌٙزا ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىً ظٙٛس ِغ ػلالزُٙ ٚ اٌغىبْ ّٔٛ ِؼشفخ فٟ اٌؼٕظش ٘زا أدسعٕب

، [20]( 5اٌغذٚي سلُ )  )اٌؾؼشٞ اٌزلاؽُ (اٌغٛفٟ اٌؾؼشٞ اٌزغّغ ثزؾ١ًٍ ثٍذ٠بد لّٕب

 . اٌّشىً ٘زا رفبلُ فٟ اٌغىبْ رؤص١ش ػٓ ٌٍىشف

 1966 -2004 اٌغٛفٟ اٌؾؼشٞ ٌٍزغّغ اٌغىبٟٔ اٌزطٛس  (05 ) :رقم جذول

اٌض٠بدح  إٌّٛ اٌفؼٍٟ ػذد اٌغىبْ اٌغٕٛاد اٌجٍذ٠بد

 اٌغىب١ٔخ

ِؼذي إٌّٛ  ِؼذي إٌّٛ

 اٌٛؽٕٟ

 1966 اٌٛادٞ

1977-1966 

1987-1977 

1998-1987 

2004-1998 

24074 

47173 

70912 

105151 

125568 

/ 

23099 

23739 

34239 

20417 

/ 

2100 

2374 

3424 

3403 

/ 

6.30 

4.16 

3.64 

3 

/ 

5.4 

4.96 

4.56 

3.26 

 1966 اٌج١بػخ

1977-1966 

1987-1977 

1998-1987 

2004-1998 

6136 

9579 

18138 

26475 

30553 

/ 

3443 

8559 

8337 

4078 

/ 

313 

856 

758 

680 

/ 

4.13 

6.59 

3.49 

2.41 

/ 

5.4 

4.96 

4.56 

3.26 

 1966 اٌشثبػ

1977-1966 

1987-1977 

1998-1987 

2004-1998 

4284 

6446 

11776 

16927 

20049 

/ 

2162 

5330 

5151 

3122 

/ 

197 

533 

468 

520 

/ 

3.78 

6.21 

3.35 

2.86 

/ 

5.4 

4.96 

4.56 

3.26 
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 1966 و١ٕ٠ٛٓ

1977-1966 

1987-1977 

1998-1987 

2004-1998 

2514 

3801 

5520 

7528 

8850 

/ 

1287 

1719 

2008 

1322 

/ 

117 

172 

183 

220 

/ 

3.82 

3.80 

2.86 

2.73 

/ 

5.4 

4.96 

4.56 

3.26 

 1966 لّبس

1977-1966 

1987-1977 

1998-1987 

2004-1998 

4685 

7586 

12285 

17067 

22165 

/ 

2901 

4699 

4782 

5098 

/ 

264 

470 

181 

850 

/ 

4.47 

4.93 

3.03 

4.45 

/ 

5.4 

4.96 

4.56 

3.26 

 1966 ربغضٚد

1977-1966 

1987-1977 

1998-1987 

2004-1998 

2760 

4524 

7136 

10191 

12073 

/ 

1764 

2612 

3055 

1882 

/ 

160 

261 

278 

314 

/ 

4.59 

4.66 

3.29 

2.86 

/ 

5.4 

4.96 

4.56 

3.26 

 انعمراوُخ انتهُئخ و انتخطُظ مذَرَخ معطُبد معبنجخ :انمصذر

  :انىادٌ مذَىخ-2-1

 :ؽ١ش إٌّٛ ٌّؼذي اٌّغزّش الأخفبع ٔلاؽع

  1966_1977 :انفترح

 ٘ٛ ٚ  6.30 % اٌٝ ٚطً ّٔٛ ثّؼذي ٔغّخ 23099 ثبٌّذ٠ٕخ اٌغىبٟٔ  إٌّٛ ػذد ثٍغٌمذ 

 :اٌٝ ساعغ ٘زا ٚ اٌفزشح ٔفظ فٟ  5.4% اٌٝ ٠ظً اٌزٞ اٌّؼذي اٌٛؽٕٟ، ِٓ اوجش

 ٚ اٌٛلا٠خ ِمش ِٓ اٌّذ٠ٕخ رشل١خ ثغجت اٌّجؼضشح ٚ اٌمش٠جخ اٌزغّؼبد ِٓ اٌٛافذح اٌغىبْ ٘غشح - 

 اٌز٠ّٕٛخ ِٓ اٌّشبس٠غ الاعزفبدح

 الاؽزلاي  أصٕبء رٛٔظ  اٌٝ اٌز٠ٓ رُ ٔف١ُٙ  اٌلاعئ١ٓ ػٛدح  -

 .اٌّؼبش١خ اٌظشٚف رؾغ١ٓ ٚ اٌّجىش اٌضٚاط ثغجت اٌّٛا١ٌذ اسرفبع ، اٌشؽً ثؼغ اعزمشاس  -

 : ٠ٍٟ ِب اٌفزشح ٘زٖ رٛافك ا١ٌّبٖ طؼٛد ٌّشىً ثبٌٕغجخ

 ٚ اٌغىبٟٔ إٌّٛ ص٠بدح ِغ ، اٌغٕخ فٟ ُِ 1000 فبلذ اٌزٟ اٌٙبِخ 1972 أِطبس ٚ 1966 أِطبس

 1973). ػبَ اٌغ١طبْ ( إٌّخفؼخ إٌّبؽك فٟ ا١ٌّبٖ ثشٚص اٌٝ أدد الاعزغلاي  ص٠بدح
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  1977_1987 :انفترح

 :اٌٝ ساعغ ٚ٘زا ،  4.16% ثّؼذي ٔغّخ 23739 اٌفؼٍٟ إٌّٛ ثٍغ

 .دٚائش ٚ ثٍذ٠بد ِشاوض اٌٝ اٌزشل١خ ِٓ ثبٌٛلا٠خ اٌّؾ١طخ اٌزغّؼبد اعزفبدد - 

 اٌفزشح ٘زٖ اٌٝ ثبٌٕغجخ اٌخذِبد ٚ ٌٍؼًّ ِىبْ فؤطجؾذ اٌّذ٠ٕخ ٔؾٛ عىبْ ؽشوخ رشاعغ  -

 ٚطً ؽزٝ 2َ اٌٝ 1.50 ِبث١ٓ ِزفبٚرخ ثبسرفبػبد اٌغ١طبْ ِؼظُ غّش ٚ ػُ ا١ٌّبٖ ، طؼٛد

 .عبٚس٘ب ِب ٚ ثبٌّذ٠ٕخ ف١ٗ اٌّفشؽ الاعزٙلان اٌٝ ساعغ ٚ٘زا  1981 ػبَ َ 6 اٌٝ ثٙب اٌّبء

  1987_1998: انفترح

 :الأخفبع ٘زا ٠ٚشعغ ،  3.64 %اٌٝ خلاي ٘زٖ اٌفزشح رشاعغ  إٌّٛ ِؼذي اْ

 اٌؼبٌٟ اٌزؼ١ٍُ ٚ اٌؼًّ فشص ػٓ ٌٍجؾش اٌشجبة ٘غشح - 

 اٌّذ٠ٕخ ٔفظ فٟ اٌؼًّ ٚ اٌغىٓ ػشٚسح اٌٝ إٌمً ٚعبئً رطٛس  -

 فٟ افشاؽ أٔغت اٌزٞ اٌؾؼشٞ اٌزغّغ رشىً ٚ اٌؼّشأٟ اٌزلاؽُ ثذا٠خ اٌفزشح ٘زٖ رٛافك - 

 وُ 25 اٌٝ ٠ّزذ اٌزٞ اٌؼّشأٟ اٌّغبي الاعزٙلان ػجش

 اٌؾ١بح ٠شافك اٌزٞ اٌضِٓ ٚ اٌّغبي ػجش ِزفبلُ ِشىً اٌٝ ا١ٌّبٖ طؼٛد رؾٛي اٌفزشح ٘زٖ رٛافك - 

 . اٌش٠ف١خ ٚ ا١ِٛ١ٌخ اٌؾؼش٠خ

 1998_2004: انفترح

 ٘زا فمؾ، عٕٛاد ثغزخ اٌّمذسح اٌفزشح ِذح أِبَ ِشرفغ ٘ٛ ٚ  3 %اٌٝ إٌّٛ ِؼذي ٠ظً

 :اٌٝ ساعغ

 .إٌّطمخ رؼشفٗ اٌزٞ الالزظبدٞ الأزؼبػ - 

 .اٌّزٛعؾ ٚ اٌجؼ١ذ اٌّذٜ ػً ر٠ّٕٛخ ِشبس٠غ ثبٔغبص ثبٌّٕطمخ ِئخشا اٌذٌٚخ ا٘زّبَ - 

 ٚ .ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىٍخ سأعٙب ػٍٝ ٚ اٌّطشٚؽخ ٌّشبوً اٌؾٍٛي ػٓ اٌجؾش اٌفزشح ٘زٖ رٛافك - 

 ثبٌٛادٞ َ 14 اٌٝ ا١ٌّبٖ طؼٛد ٚطً ؽ١ش ، وبسصخ اٌٝ خطش ِٓ رؾٌٛذ لأٔٙب اٌمطبع اٌفلاؽٟ،

 َ 4.5 اٌٝ ٚطً إٌٙبئٟ ثّظجٙب ٚ ،  2002 أفش٠ً فٟ

 

  : كىَىُه مذَىخ-2-2

   1966_1977:انفترح

 :ثغجت  3.82%   اٌٟخلاي ٘زٖ اٌفزشح  إٌّٛ ِؼذي ثٍغ

 .اٌؾؼشٞ اٌّغبي فٟ رّشوضُ٘ ٚ اٌغىبْ اعزمشاس - 

 .اٌظؾ١خ اٌخذِبد ِغزٜٛ ٚ اٌّؼ١شخ ِغزٜٛ رؾغ١ٓ - 

 .اٌٛف١بد أخفبع ٚ اٌّٛا١ٌذ ػذد اسرفبع - 
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 .ٔفغٙب اٌطجمخ فٟ عذ٠ذ رٕم١ت ػبَ وً فٟ أغبص رُ َ 1970 غب٠خ اٌٝ

  1977_1987:انفترح

 . ٔغّخ 1719 ِمذس فؼٍٟ ثّٕٛ  3.80% اٌٝ اٌّؼذي ٚطً

 100 ة ِمذس ثظج١ت ، َ 1200 ثؼّك رٕم١ت أٚي أغبص رُ )َ 1987 ػبَ(  اٌفزشح ٔفظ فٟ

 اعزّشاس ٚ ٌٍّٕطمخ اٌظؾٟ اٌظشف رغ١١ش دْٚ اٌجشٞ اٌظؾٓ ٚ ثبٌٛاد أغبص رٕم١جبْ رُ صب،/ي

 .إٌظب١ِخ اٌغ١ش اٌؾفش اٌظؾ١خ فٟ ا١ٌّبٖ سِٟ

 1987_ 1998:انفترح 

 :اٌٝ ساعغ ٚ٘زا  2.86% اٌٝ إٌّٛ ِؼذي ٚطً

 .1993 -1998 اٌّشؽٍز١ٓ ػجش الأِٓ ع١بدح ٚ اٌّزؤصِخ الأٚػبع صٚاي  -

َ  0.2 ٚ 0.1 ث١ٓ ِب ٠زشاٚػ ١ِب٘ٙب ِغزٜٛ أ٠ٓ دائُ، ثشىً رطٛس ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىٍخ ػشفذ  -

 . الأخ١شح اٌغٕخ ٘زٖ ؽٛي ػٍٝ رٕم١جبد لأغبص رٌه .لّبس و١ٕ٠ٛٓ، ِؾٛس ؽٛي ػٍٝ

  1998_ 2004:انفترح 

 : عججٗ اٌزشاعغ ٚ٘زا ٔغّخ 1322 ة ِمذس فؼٍٟ ثّٕٛ  2.73 % اٌّؼذي ثٍغ

 .اٌٛادٞ ِذ٠ٕخ ٔفٛر ِغبي فٟ ٚٚلٛػٙب اٌّذ٠ٕخ ِٓ اٌخبسع١خ اٌٙغشح - 

 اٌم١بعبد ؽغت َ 2 اٌٝ ثبٌى١ٕ٠ٛٓ اٌؾشح اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖ ِٕغٛة اسرفغ اٌفزشح ٘زٖ فٟ

 اٌغىب١ٔخ اٌض٠بدح ٚ ا١ٌّبٖ طؼٛد ث١ٓ رغؼٍٕب الأسلبَ ٘زٖ ، َ 2002 أفش٠ً فٟ اٌج١١ضِٚزش٠خ إٌّغضح

 .اٌىج١شح

  : انجُبضخ مذَىخ-2-3

 1966_ 1977:انفترح 

 ِٓ ِؾغٛط اسرفبع شٙذد ،  4.13 % ّٔٛ ثّؼذي ٔغّخ 3443 اٌٝ اٌفؼٍٟ إٌّٛ ٚطً

 . ْ 9579 اٌٝ اٌفزشح ٘زٖ فٟ ١ٌظً  1998ػبَ ْ  6136

 .اٌٛادٞ ِذ٠ٕخ فٟ ل١ً ِب اٌّشؽٍخ ٘زٖ رٛافك

 1977 _ 1987 :انفترح 

 4.96 اٌفزشح ٘زٖ فٟ ٚطً اٌزٞ اٌٛؽٕٟ اٌّؼذي ِٓ أػٍٝ ٚ٘ٛ  6.59 % اٌٝ اٌّؼذي ٚطً

 :اٌٝ ساعغ %

ٌّذ٠ٕخ  ربثغ صبٔٛٞ رغّغ وبْ أْ ،ثؼذ اٌزغ١ٙضاد ِٓ الاعزفبدح ٚ ثٍذ٠خ ِمش اٌٝ اٌج١بػخ رشل١خ  -

 .ٞاٌٛاد

 اٌٛادٞ ِٓ لشثذ ؽزٝ ٌٍّذ٠ٕخ ِغبٌٟ رٛعغ أػطذ ٚ اٌغىبْ عٍجذ اٌزشل١خ ٘زٖ  -
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 1977_1998 :انفترح 

 اٌٝ ٚطً اٌزٞ اٌٛؽٕٟ اٌّؼذي ِٓ ألً ٘ٛ ٚ  3.49 % اٌٝ اٌّؼذي أخفغ اٌفزشح ٘زٖ فٟ

 :اٌٝ ساعغ ٚ٘زا    4.56 %

اٌج١بػخ  ا٠ظبي رُ اٌفزشح ٘زٖ ٚفٟ اٌزغ١ٙضاد، ِٓ الاعزفبدح ٚ دائشح ِمش اٌٝ اٌج١بػخ رشل١خ  -

 .طٛاٌؼ ثّشوض

 1993 خظٛطب اٌغطؾ١خ ٌٍطجمخ اعزغلاٌُٙ وضشح ٚ اؽز١بعبرُٙ وجش ٠ؼٕٟ اٌج١بػخ ِغبؽخ وجش

 َ 1998 اٌٝ

 1998_2004 :  انفترح

 :ثغجت عبثمب اٌّغغً الاسرفبع ثؼذ أخفبػب ٔلاؽع ؽ١ش  2.41 % إٌّٛ ِؼذي ثٍغ

 .اٌضٚاط ػٓ اٌشجبة اِزٕبع ٚ اٌجطبٌخ ِشىً  -

 .إٌغً رٕظ١ُ ٚ اٌغىبْ ٚػٟ ص٠بدح - 

 ثّذ٠ٕخ اٌشّبي ِٓ اٌزظك اٌج١بػخ ٌّذ٠ٕخ اٌؼّشأٟ ٔغ١ظ أْ ؽ١ش ، رشجؼٗ ٚ اٌّغبي اوزظبظ

 .اٌشثبػ ثّذ٠ٕخ اٌغٕٛة اٌٛادٞ ِٚٓ

 2002 أفش٠ً ٚ 2001 أفش٠ً ل١بعبد ؽغت 5َ  اٌٝ ا١ٌّبٖ طؼٛد ِغزٜٛ ثبٌج١بػخ ٚطً

  ENHPO .ِٓ ؽشف إٌّغضح

  : انرثبح مذَىخ-2-4

 1966_1977 : انفترح

 ْ 6446 اٌٝ 1977 عٕخ ٌٍغىبْ ِؾغٛط اسرفبع ِغ3.78 %  إٌّٛ ِؼذي ف١ٙب ٚطً

 ٌّب اٌّشبثٙخ ٌلأعجبة رٌه ٚ ْ 2162 اٌٝ ٠ظً فؼٍٟ ّٔٛ ٚ ْ 197 ة عىب١ٔخ ِمذسح ثض٠بدح

 : ِٕٙب عبثمب روش

 .اٌٛف١بد ٔمض\ اٌظؾ١خ اٌشػب٠خ رؾغ١ٓ - 

 .اٌّٙبعش٠ٓ ٚ اٌشؽً اعزمشاس - 

 1977_1987 : انفترح 

 ، 4.66% اٌفزشح ٔفظ فٟ ثٍغ اٌزٞ اٌٛؽٕٟ اٌّؼذي ٠زؼذٜ ٚ٘ٛ  6.21% عغً إٌّٛ ِؼذي

 : ثغجت ٘زا

 اٌؾ١بح ِزطٍجبد ثؼغ رٛف١ش - 

 .ٌٍغىبْ عزة ٚثزٌه ر١ّٕخ ػٕٙب ٠زشرت اٌذائشح ٌّمش الإداس٠خ اٌزشل١خ  -

ا١ٌّبٖ  ٌّظبدس اٌّىضف الاعزغلاي اٌٝ أدٜ اٌزؾغٓ ٚ٘زا 1974 ثؼذ خبطخ ِشبس٠غ أطلاق - 

 . اٌّغبي ػجش ٌٍّشىً رفبلُ أػطٝ ِّب ، اٌششة ٚ اٌغمٟ ١ِبٖ خظٛطب
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  1987_1998 : انفترح

 :اٌٝ ساعغ اٌّؼذي فٟ اٌزمٍض ٚ٘زا ،  3.35% ة ِمذس ِؼذي

 .اٌج١بػخ ٚ اٌٛادٞ رّبسعٗ اٌزٟ اٌغزة ثغجت اٌٛافذح اٌٙغشح ٔمض - 

 .اٌّؼبوغخ اٌٙغشح اٌٝ أدٜ اٌزٞ اٌغجت اٌّشوض٠خ اٌّذ٠ٕخ اعزمطبة ِغبي فٟ اٌشثبػ دخٛي  -

 .اٌج١بػخ ثّذ٠ٕخ اٌشثبػ ٌّذ٠ٕخ اٌؼّشأٟ إٌغ١ظ أطبي  -

 .إٌّطمخ ٌٙب رؼشػذ اٌزٟ الأ١ِٕخ الأٚػبع - 

 اٌّغبي ػجش ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىٍخ رطٛس ٟ٘ ِجبششح ٔز١غخ أػطٝ اٌزلاؽُ ٘زا  -

 1998_2004:  انفترح

 :ثغجت ْ 3122 ة لذسح عىب١ٔخ ثض٠بدح  2.86 % اٌٝ اٌّؼذي ٚطً

 اِزذاد أطجؼ اٌؼّشأٟ الاٌزظبق أْ ثبٌزوش اٌغذ٠ش ٚ عبثمب اٌّزوٛسح اٌظشٚف ٔفظ اعزّشاس

 ٚ ِزذاخً ٚاؽذ

  :قمبر مذَىخ-2-5

  1966_1977 : انفترح

  4.47% اٌٝ اٌفزشح ٘زٖ فٟ إٌّٛ ِؼذي ٚطً )الاعزملاي( اٌغ١بع١خ  اٌظشٚف رؾغ١ٓ ثؼذ

 .ا١ٌّبٖ طؼٛد ثٛادس ِغ رٛافمذ اٌفزشح ْ ٚ٘زٖ 2901عغً فؼٍٟ ثّٕٛ

  1977_1987: انفترح

 : ساعغ ٚ٘زا   4.93 %اٌٝ إٌّٛ ِؼذي اسرفغ

 اٌز١ّٕخ ػغٍخ رؾشن اٌٝ أدٜ ِّب َ 1984 ػبَ دائشح ٌّمش اٌمّبس ِذ٠ٕخ رشل١خ - 

 ِٓ اٌز١ّٕخ ٘زٖ ٠شافك ِب ٚ ش١خ،١اٌّؼ اٌظشٚف رؾغ١ٓ ٚ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚ اٌظؾ١خ اٌّشافك رٛفش - 

 .اٌغمٟ ٚ اٌششة ا٠ظبي ث١ّبٖ

  1987_1998: انفترح

 رٍه فٟ ؽ١ش ، ثبٌّٕطمخ ِشد اٌزٟ الأ١ِٕخ الأٚػبع ثغجت  3.03% اٌٝ إٌّٛ ِؼذي ٚطً

 فشاس اٌٝ أدٜ ِّب اٌشجبة أٚعبؽ فٟ اػزمبلاد ٚ ٚف١بد (اٌجٍذ ثٙب ِشد اٌزٟ اٌؼبسِخ اٌظشٚف

 اٌطجمخ ِغزٜٛ فٟ ٔضٚي 1993 اٌفزشح ٘زٖ فٟ لّبس شٙذد .  )اٌخبسط اٌٝ ٚ اٌٙغشح ُِٕٙ اٌؼذ٠ذ

 :ساعغ اٌٝ ٘زا ٚ ششلٙب شّبي فٟ َ 5.8 اٌؾشح

 اٌجششٞ ٌلاعزغلاي اٌّٛعٙخ ا٢ثبس أشبء رٛل١ف - 

 .ا١ٌّبٖ اعزغلاي فٟ اٌٛػٟ ٚ اٌؼذاداد رضج١ذ اٌؼ١ٍّبد ثذا٠خ  -

  1998_2004: انفترح

 : ساعغ ٚ٘زا  4.45% اٌٝ عذ٠ذ ِٓ اٌّؼذي اسرفغ
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 الأِٓ ٚ اٌغٍُ رفشٟ ٚ اٌغبثمخ اٌظشٚف صٚاي - 

ر١ّٕخ  طٕذٚق اؽبس فٟ اعزّبػٟ ٚ الزظبدٞ أزؼبػ ِٓ أػطزٗ ِب ٚ اٌفلاؽ١خ اٌز٠ّٕٛخ اٌؾشوخ  -

 . اٌش٠ف١خ اٌز١ّٕخ ثشاِظ ٚ اٌغٕٛة ِٕبؽك

 2َ  اٌٝ ١ِب٘ٙب ِٕغٛة اسرفبع اٌٝ 2002 أفش٠ً  2001_أفش٠ً اٌفزشح ٘زٖ فٟ لّبس شٙذد

 .اٌخؼشٚاد صساػخ خبطخ اٌضساػ١خ رىض١ف الأٔشطخ ثغجت

  :تبغزود مذَىخ-2-6

 1966_1977 :انفترح 

 ،وّب ف١ٙب اٌغبئذح اٌظشٚف ٠ٕبعت ٘ٛ ٚ  4.59 % ٘ٛ اٌفزشح ٘زٖ خلاي اٌّذ٠ٕخ ّٔٛ ِؼذي

 .ا١ٌّبٖ ؽٍت فٟ اٌزضا٠ذ ثذا٠خ ِغ -عبثمب روشٔب

  1977_1987 : انفترح

 اٌفزشح ٌّؼذي ثبٌّمبسٔخ ِشرفغ ٘ٛ ٚ  4.66 % ثّؼذي ْ 2611 اٌغىب١ٔخ اٌض٠بدح ثٍغذ خلاٌٙب

 :اٌٝ ٘زا ساعغ ٚ اٌغبثمخ

 اٌذائشح ثّشوض إٌّطمخ لشة - 

 .إٌّطمخ ػشفزٗ اٌزٞ اٌزٛعغ ٔز١غخ اٌش٠ف١خ إٌّبؽك ثؼغ ٌزؾبَا - 

  1987_1998 : انفترح

 . عبثمب زوٛسحّاٌ اٌظشٚف ثغجت  3.29 % ِؼذٌٙب ثٍغ

  1998_2004 : انفترح

 اٌّذ٠ٕخ ٘زٖ أْ ٌىْٛ أخفبػٗ فٟ اعزّشاس ٔلاؽع ؽ١ش ،  2.86% اٌٝ اٌّؼذي ٚطً

 ِذا فشع اٌزٞ اٌّزطبٚي اٌؼّشأٟ اٌّغّغ رى٠ٛٓ رُ اٌفزشح ٘زٖ خلاي ِٓ اٌشّبي ثبٌمّبس اٌزؾّذ

 ث١ٓ ٚ اٌضِٓ ٚ اٌّغبي فٟ اٌّشىً رطٛس ث١ٓ اٌشثؾ ٔغزط١غ ٌٙزا.أٚ رط١ٙش ِخشط دْٚ ١ِبٖ خ١ً

 .ثبلإل١ٍُ اٌّزغبسع اٌغىبٟٔ فشػٗ إٌّٛ اٌزٞ اٌؼّشأٟ اٌزلاؽُ

.3.Iانمُبي استهلاك فٍ إفراط  : 

 عبػبد خلاي ِزٛفش ثب١ٌّبٖ فبٌزض٠ٚذ اٌؼّشا١ٔخ اٌزغّؼبد ع١ّغ ٠شًّ اٌششة ١ِبٖ ا٠ظبي اْ

 ثؼغ فٟ ٠ظً ا١ٌَٛ فٟ .ٚأخشٜ سئ١غ١خ لٕٛاد ؽش٠ك ػٓ ٠زُ الإ٠ظبي ٘زا عبػخ،   24ؽ٠ٍٛخ

 )اٌجلاعز١ه(طٕؼٙب ؽج١ؼخ اٌٝ ساعغ ٚرٌه اٌزغشثبد ِٓ اٌىض١ش رؼبٟٔ صب٠ٛٔخ، 24  ػٍٝ اٌّشاوض

 وً الأٌج١بْ، ؽجمخ ِٓ اٌّغزخشعخ خبطخ ا١ٌّبٖ، ؽشاسح ٚدسعخ اٌؼغؾ، اٌٍّٛؽخ ٠مبَٚ لا اٌزٞ

 غ١بة رٌه ػٍٝ ص٠بدح ل١ٍٍخ، ثٕغجخ ٌٚٛ اٌغطؾٟ اٌّبئٟ ٌزغذ٠خ اٌغّبؽ رؼٛد اٌّزغشثخ اٌى١ّبد

 ادسان ٌؼذَ الاعزٙلان فٟ الإفشاؽ اٌٝ ثبٌغىبْ ٠ذفغ ئ اٌز١ٞاٌش ،الإل١ٍُ وبًِ ػجش ا١ٌّبٖ ػذاداد

 .ِغبٟٔ وٛٔٗ اٌّٛسد ٘زا ل١ّخ
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 فؤٔغض اٌغٛف١خ اٌطجمخ ثبلٟ اعزغلاي اٌٝ الإٔغبْ أزمً ٌٛصذ، ٚ اٌغطؾ١خ اٌطجمخ اعزغٍذ ثؼذِب

 :وب٢رٟ الاؽز١بعبد ؽغت طج١جٙب اخزٍف إٌٙبئٟ، فٟ اٌّشوت رٕم١جبد

/  َ 31.417.131 ة ِمذسح اٌظ١ت : انسقٍ
3
  [9]عٕخ 

/  َ 46.488.644 ة ِمذسح اٌظ١ت : انمشرة
3
 [9]عٕخ 

 اٌزٞ اٌطش٠ك أٚ ِظجٙب أٚ ِخشعٙب فٟ اٌّغئ١ٌٚٓ رفى١ش دْٚ اعزخشعذ اٌؼخّخ اٌم١ُ ٘زٖ وً

 اٌظؾٟ اٌظشف شجىبد ٚغ١بة ثبلإل١ٍُ اٌطج١ؼ١خ اٌّظجبد غ١بة فٟ الاعزؼّبي عزغٍىٗ ثؼذ

 .ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىً ثض٠بدح ؽذح رٕزٟٙ فٟٙ

الأٌج١بْ  رٕم١جبد أسثغ ١ٌٕغض اٌّزذاخً اٌمبسٞ ؽجمخ اعزغلاي اٌٝ الإٔغبْ أزمً إٌٙبئٟ اٌّشوت ثؼذ

َ 405.520 :ة ِمذس اٌظج١ت
3

 اٌّبء اٌج١ش١ٔبْ اعزغلاي فٟ ٚاؽذ ٚرٕم١ت فٟ اٌزفظ١ً ٠ّىٓ عٕخ / 

 : ٠ٍٟ وّب

.1.3.Iانشرة ثمُبي انتزوَذ: 

ٚ  إٌٙبئٟ اٌّشوت ِٓ اٌمبدِخ اٌغٛف١خ ا١ٌّبٖ ِٓ ِؼّٛٔخ اٌششة ١ِبٖ عبثمب روشٔبٖ ِب ؽغت

 .اٌّزذاخً اٌمبسٞ

.2.3.Iانشرة مُبي إوتبج: 

 ؽشف ، ِٓ اػذاد٘ب رُ اٌزٟ اٌزم١ٕخ اٌجطبلبد أعبط ػٍٝ أغبص٘ب رُ لذ اٌؾغبثبد

(BG-ENHPO) ( ُ66اٌغذٚي سل ) [21]ْاٌزٟ اٌؼخّخ ثبٌى١ّبد اٌخبطخ اٌّؼٍِٛبد عّغ ا 

 2000 ػبَ ٠َٛ/عبوٓ /ي 500 ٚ 200 ث١ٓ أٔٙب ِمذسح أوذد ٠َٛ وً فٟ عبوٓ وً ٠غزٍٙىٙب

 150 ة اٌّمذسح ٚ اٌٛصاسح ؽشف  ِٓ اٌّضجزخ اٌم١ُ اٌؾبلاد ع١ّغ فٟ رؼذد اٌزٟ ٚ ،[10]َ

 .اٌّشاوض ِٓ اٌىض١ش فٟ ٚاعغ ثشىً رؼذد لذ اٌم١ّخ ٘زٖ ٠َٛ، /عبوٓ/ٌزش

  البلديات حسب الصبيب توزيع جدول:  ( 06 )رقم انجذول

 ػذد اٌجٍذ٠بد

 اٌززٕم١جبد

 اٌظج١ت

 اٌّغزخشط

)َ
3
 

 )عبػخ/

 اٌزٛص٠غ

 )٠َٛ/عبػخ(

 لذسح

 اٌزخض٠ٓ

)َ( 

 اٌؾغُ

 ( اٌّؼخُ

 َ /
3

َٛ٠ ( 

 اٌزض٠ٚذ ِؼذي

 ٠َٛ/عبوٓ/ٌزش (

( 

 477 12544 2000 24 1156 5 اٌج١بػخ

 342 6264 2250 06 308 3 اٌشثبػ

ع١ذٞ 

 ػْٛ

4 344 04 1250 2600 247 
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 494 5200 2000 02 320 3 إٌخٍخ

 316 6751 2750 04 421 4 اٌّمشْ

ؽبعٟ 

 خ١ٍفخ

 غ١ش 420 6

 ِزٛفشح

2200 3870 144 

 216 6930 810 04 684 2 ؽشفبٚٞ

 166 5580 1500 04 558 5 اٌشل١جخ

 100 1320 500 02 228 2 ١ِٗ ٚٔغٗ

 1088 5808 500 96 96 2 ٚسِبط

 257 1632 1000 06 168 2 ٚاد اٌؼٍٕذح

 355 40080 6500 1624 1624 5 اٌٛاد

 436 5172 1000 07 250 3 ربغضٚد

ؽغبٟٔ 

 ػجذ اٌىش٠ُ

 غ١ش 457 4

 ِزٛفشح

2500 4677 258 

 216 6930 3750 08 684 7 لّبس

 غ١ش 588 5 اٌذث١ٍخ

 ِزٛفشح

2250 5008 232 

 460 2720 1500 04 136 2 اٌؼمٍخ

 510 4080 1250 04 332 4 و١ٕ٠ٛٓ

  127166    69 اٌّغّٛع

 : ENHPO المصدر                                                 

 اٌّشالجخ اٌزٛص٠غ، لجً عبف١ً ِبء ثبػبفخ ٚرٌه ثغ١طخ ثطش٠مخ رؼبٌظ اٌّٛصػخ ا١ٌّبٖ اْ

 ا١ٌّبٖ رجش٠ذ ِؾطبد اٌظؾخ، ِظبٌؼ ؽشف ِٓ أغبص٘ب ٠زُ اٌّفشٚع ِٓ اٌجىزش٠ٌٛٛع١خ

 لبِذ ا١ٌّبٖ ٔٛػ١خ سداءح ٌزغٕت ٚ رؼًّ لا ٌىٓ ٚ ِٛعٛدح الأسع ِٓ ثبؽٓ اٌّغزخشعخ

 دائّب ١ٌغذ ٌٛع١خٛاٌجىزش٠ اٌّشالجخ ٌٚىٓ ا١ٌّبٖ ٌزٛص٠غ ٔشبؽ  اػلاِٟ ثزط٠ٛش اٌّؼ١ٕخ اٌغٍطبد

 ِٓ اٌششة ث١ّبٖ اٌزض٠ٚذ ف١ٗ ٠زٛفش ال١ٍُ عٛف ٞٚاد أْ اٌمٛي ٔغزط١غ الأسلبَ ثٙزٖ ِؼّٛٔخ،

 رؾظٝ عذا ػبٌٟ رغبلؾ راد ِٕطمخ ٔزؾذس ػٓ إٔٔب ٔظذق ٠غؼٍٕب ٠َٛ؛/عبوٓ/ٌزش 500 اٌٝ 200

 .!عبف عذ ٚ ٚعؾ طؾشا٠ٚخ ثّٕطمخ ٘زا ٠ؼٕٝ اٌؾم١مخ فٟ ٌىٓ .اٌؼبٌٟ ثبٌغمٟ

 : ة ِمذس ِغزغٍخ ثظج١ت رٕم١جبد 05 اٌٛلا٠خ ِشوض رخض  اٌغبثك اٌغذٚي فٟ ِج١ٓ ٘ٛ فىّب

1624 َ
3

/ َ 40080ة ِمذس ػخ ؽغُ ٚ عبػخ/  
3

 "اٌج١بػخ" ٚ ثٍذ٠خ ٠َٛ/عبوٓ/ي 355 ٚ  ٠َٛ



 وآثبرهب انمُبي صعىد مشكم أسجبة                                                                                                          انثبوٍ انفصم

 

58 
 

َ 1156 ثظج١ت ِغزغٍخ اٌزٕم١جبد ِٓ اٌؼذد ٔفظ ػٍٝ رزٛفش
3

ة  ِمذس ػخ ؽغُ ٚ عبػخ/ 

12544 َ /
3

 طج١ت ثؾغُ ٚ رم١ٕبد 04 ػٍٝ رزٛفش "و١ٕ٠ٛٓ" أِب ، ٠َٛ/عبوٓ/ي 477 ٚ  ٠َٛ

َ 332   :ة ِمذس
3

 ٚ ٠َٛ/عبوٓ /ي  :510 ة ِمذسح ث١ّبٖ اٌغىبْ رض٠ٚذ ِؼذي ٚ عبػخ/ 

َ 308 ة ِمذس ِغزخشط ثظج١ت رٕم١جبد  03 ػٍٝ ِزٛفشح  "اٌشثبػ"
3

 ػخ ثؾغُ ٚ عبػخ/ 

َ  6264:ة ِمذس
3

 الإشبسح رغذس وّب ٠َٛ،/عبوٓ/ي 342 :ة ِمذس رٛص٠غ ٌٍغىبْ ِؼذي ٠َٛ/ 

 فىً عبػخ، /24 عبػخ 24 اٌٝ رظً ٟ٘ ٚ اٌج١بػخ اٌٛلا٠خ ِشوض ِٓ وً رٛص٠غ عبػبد أْ اٌٝ

 رظً ص١ِٕخ ِذح خلاي ٚ ٠َٛ وً فٟ وً عبوٓ ٠غزٍٙىٙب اٌزٟ اٌؼخ و١ّبد خبطخ الأسلبَ ٘زٖ

 اٌزلاؽُ ػجش اٌّٛصع اٌزشو١ض اٌغىبٟٔ ٠خض ف١ّب عبثمب روشٔبٖ ِب ٠ئوذ فٙزا اٌىبًِ ا١ٌَٛ اٌٝ

 – اٌشثبػ – اٌج١بػخ – ٞاٌٛاد – و١ٕ٠ٛٓ اٌؼّشأٟ

.4.I انصحٍ انصرف: 

.1.4.I انمهىثخ انمُبي تقذَر:  

 ٚ اٌظٕبػ١خ ا١ٌّبٖ ٚ اٌششة ١ٌّبٖ اٌٛؽ١ٕخ اٌٛوبٌخ ؽشف ِٓ أغبص٘ب رُ اٌزمذ٠شاد ٘زٖ

 أغبص أعً ِٓ اٌؾغبة ؽٛس فٟ ٟ٘ اٌزٟ ثبٌّؼط١بد دػّذ فمذ صبثزخ ل١ُ فٟٙ اٌظؾٟ اٌظشف

 [21]وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ .لٕٛارٙب أثؼبد ؽغبة خبطخ ٚ اٌظؾٟ شجىخ اٌظشف

 سوف وادي إقليم عبر الملوثة المياه تقدير ( 07 ) : رقم انجذول

 اٌظج١ت اٌجٍذ٠بد

 اٌّؼخ

 )٠َٛ/عبوٓ/ي(

 اٌظج١ت

 اٌّغزغً

) َ /
3

 ا١ٌَٛ

( 

 طج١ت

 ا١ٌّبٖ

 اٌٍّٛصخ

) َ /
3

َٛ٠ ( 

 طج١ت

 ا١ٌّبٖ

 اٌٍّٛصخ

 ٠َٛ/ٌزش(

 )عبوٓ/

 دْٚ ٍِٛس

 اعزٙلان

(%) 

 اعزٙلان

 فؼٍٟ

(%) 

 17 83 259 6795 8494 324 اٌج١بطخ

 20 80 401 6899 8624 501 اٌشثبػ

 20 80 205 2195 2744 256 ع١ذٞ ػْٛ

 20 80 415 4160 5200 519 إٌخٍخ

 19 81 202 4058 5072 252 اٌّمشْ

ؽبعٟ 

 خ١ٍفخ

182 4620 3696 146 81 19 

 26 86 310 1971 2464 388 اٌطشفبٚٞ
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 89 88 237 7373 9216 296 سل١جخ

 20 80 147 1824 2280 184 ١ِٗ ٚٔغٗ

 20 80 917 4608 5760 1146 ٚسِبط

 20 80 278 1640 2050 348 ٚاد اٌؼٍٕذ

 20 80 279 29424 36780 349 اٌٛاد

 20 80 518 5760 7200 647 ربغضٚد

ؽغبٟٔ ػجذ 

 اٌىش٠ُ

314 5390 4312 251 80 20 

 20 80 280 8480 10600 350 لّبس

 20 80 284 5702 7128 355 اٌذث١ٍخ

 20 80 392 2200 2750 490 اٌؼمٍخ

 19 88 364 2746 3432 455 و١ٔٛٓ

    129804 103843  اٌّغّٛع

   327   409 اٌّؼذي

 ENHPO معطيات معالجة :المصدر      

 اٌٛلا٠خ ِشوض ثبٌذسعخ الأٌٚٝ ٠ؤرٟ عٛف ٚادٞ ال١ٍُ ػجش اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ و١ّبد اٌغذٚي ٠ج١ٓ

/ َ 36780 ة ِمذس ِغزغٍخ ١ِبٖ ثظج١ت
3

/ َ 29424 ة ِمذسح اٌٍّٛصخ ١ِبٖ ثظج١ت ٚ ٠َٛ
3

 َٛ٠

 الاعزغلاي اٌّفشؽ اٌٝ ساعغ ٘زا ي 279 ة ٠َٛ وً فٟ عبوٓ ٌىً اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ طج١ت لذس ،وّب

 ٔغّخ 105256 ة اٌّمذس اٌغىبْ ٌؼذد ٔشعؼٗ ٚرٌه إٌّضٌٟ ٚالاعزؼّبي اٌششة ١ِبٖ خبطخ

 اٌزٞ ٚاٌظٕبػٟ اٌضساػٟ الاعزؼّبي ٚؽزٝ 1998 ٚاٌغىٓ ٌٍغىبْ اٌؼبَ الإؽظبء ؽغت رمذ٠ش

 .لاؽمب عٕشاٖ

/ َ 10600 ة ِمذس ِغزغً ثظج١ت لّبس ثٍذ٠خ اٌضب١ٔخ اٌذسعخ فٟ رؤرٟ
3

 ٍِٛصخ ١ِبٖ ٚثظج١ت ٠َٛ

َ 8480 ِمذس ة
3
 .ي 280 ة ٠َٛ وً فٟ ٌٍفشد اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ طج١ت ٚل١ّخ ا١ٌَٛ ،/  

/ َ 9216 ة ِمذس ِغزغٍخ ١ِبٖ ثظج١ت اٌشل١جخ ثٍذ٠خ اٌضبٌضخ اٌّشرجخ فٟ رؤرٟ
3

 ١ِبٖ ٚثظج١ت ٠َٛ

َ 7373 ة ٍِٛصخ ِمذسح
3

 .ي 237 ِمذس ٠َٛ وً فٟ فشد ٌىً اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ طج١ت أِب ، ٠َٛ/ 

 8624 ة اٌزشر١ت ؽغت ِمذس ِغزغٍخ ١ِبٖ ثظج١ت اٌج١بػخ صُ اٌشثبػ اٌشاثؼخ اٌّشرجخ فٟ رؤرٟ

َ
3

  /َٛ٠ ،8494 َ
3

َ 6899 ة ِمذس اٌزٛاٌٟ ػٍٝ ثٙب اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ ل١ّخ طج١ت ٠َٛ/  
3

  /َٛ٠ ، 

6795  َ
3
 ٌٍشثبػ ثبٌٕغجخ ٌزش 401 ة ِمذس ٠َٛ وً فٟ عبوٓ ٌىً اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ أِب طج١ت ٠َٛ/  

 ٚ اٌغى١ٕخ اٌض٠بدح رؤص١ش ٠خض ف١ّب عبثمب روشٔبٖ ِب رئوذ الأسلبَ ٌٍج١بػخ، ٘زٖ ثبٌٕغجخ ٌزش 259 ٚ
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 اٌشثبػ ٚ اٌج١بػخ و١ٕ٠ٛٓ، أسلبَ رزؼذٜ اٌجٍذ٠بد ثؼغ رىْٛ أسلبَ فمذ أٔشطخ ِٓ ػٕٙب ٠زشرت ِب

 ٚ اٌج١بػخ ،ٞاٌٛاد و١ٕ٠ٛٓ، ث١ٓ اٌزلاؽُ أزغٙب اٌؼّشا١ٔخ اٌزٟ اٌىزٍخ أْ الا اٌشل١جخ ٚ لّبس : ِضً

 ثطج١ؼخ رؼطٟ ٚاٌزٟ ٚاؽز١بعبد أٔشطخ ػٕٗ ِٓ ٠زشرت ِب ٚ وج١ش عىبٟٔ ؽغُ رؼُ عؼٍٙب اٌشثبػ

 أوضش رؼبٟٔ عؼٍٙب ِب ٚ٘زا ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ؽجمخ ٌزغزٞ ؽج١ؼٟ ِظت دْٚ رشِٝ ٍِٛصخ ١ِبٖ اٌؾبي

 .ِٕٙب ٚالأؽ١بء إٌّخفؼخ إٌّبؽك خبطخ ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىً ِٓ الأخشٜ اٌجٍذ٠بد ِٓ

 ٚا١ٌّبٖ الاعزٙلان ثؼذ فؼ١ٍب اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ ٔغت اعزخلاص ٠ّىٓ أ٠ؼب اٌغذٚي ٘زا خلاي ِٓ

 ػٍٝ اٌّغزغً اٌظج١ت رمغ١ُ (اٌغذٚي ِٓ اٌغىبْ ػذد ثبعزخشاط رٌه ٚ اعزٙلان دْٚ ٌٛصذ اٌزٟ

 ِٓ اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ ٌّؼشفخ )اٌّغزغً اٌظج١ت ِٓ اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ طج١ت ؽشػ صُ اٌظج١ت اٌّؼخ

 إٌزبئظ رمغ١ُ صُ عبوٓ ٌىً اٌٍّٛس اٌظج١ت ٌّؼشفخ اٌغىبْ ػٍٝ رمغ١ّٙب اٌغىبْ صُ ع١ّغ ؽشف

 ثؼذ اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ ٔغجخ لاعزخشاط 100 فٟ إٌبرظ ػشة ٚ ٌىً عبوٓ اٌّؼخ اٌظج١ت ػذد ػٍٝ

 ٔغجٙب رزشاٚػ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ثبلٟ ،أِب   20%اٌٝ  رظً اٌجٍذ٠بد ِؼظُ فٕغذ اٌفؼٍٟ الاعزٙلان

 وض١شح ِجبٌغ رظشف اٌذٌٚخ أْ ٠ؼٕٟ  ٘زا اعزٙلان، دْٚ ٍِٛصخ ١ِبٖ فٟٙ ) 83 – 81 – 80   (ِٓ

 ػ١ٍّبد لٟ ؽبئٍخ ِجبٌغ طشف اٌٝ ٌزؼٛد اعزؼّبي، دْٚ ٌز٠ٍٛضٙب ) لٕٛاد ػخ، رٕم١ت، ؽفش،(

 .ٚرط١ٙش٘ب عّؼٙب

 .ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىٍخ رفبلُ فٟ ِجبششح ثطش٠مخ عبّ٘ذ اٌؼٛاًِ ٘زٖ وً

.2.4.Iانصحٍ انصرف وضعُخ: 

 لّبس ثٍذ٠خ عضئٟ، ثشىً ٌىٓ ٚ اٌظؾٟ اٌظشف شجىخ ػٍٝ ِزٛفشح ٞاٌٛاد ِذ٠ٕخ ٚؽذ٘ب

 اٌظشف اٌغىبْ ٚطً ٔغجخ اٌؼًّ، ػٓ ػبؽٍخ ٌىٓ طؾٟ طشف شجىخ ػٍٝ أ٠ؼب رزٛفش

 .اٌظؾٟ اٌظشف ٌشجىخ رفزمش اٌجٍذ٠بد ثبلٟ أِب ، 10% ة ِمذسح ٞاٌٛاد فٟ اٌظؾٟ

 اٌّغزٜٛ فٟ اٌّزٛاعذح إٌّطمخ داخً فٟ ِش١ِخ ٚ ِٛعٙخ اٌظشف ١ِبٖ ٚ اٌؾؼش٠خ اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ

 .وّظت ٠ؼزجش اٌزٞ اٌطٛثٛغشاف١ب ٌّؾ١طٙب ثبٌٕغجخ أخفبػب الأوضش

 ِغ رىْٛ ٍِٛصخ،ٚ ِبٌؾخ ث١ّبٖ ِشغٌٛخ ثغ١ؾ ػّك راد ٞاٌٛاد ِذ٠ٕخ ثششق ِٛعٛدح إٌّطمخ ٘زٖ

  ) 11سلُ ) اٌظٛسح رٛػؼ وّب ٌٍزٍٛس عبخٕخ ٔمطخ اٌمّبِخ
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 ٌٍزٍٛس عبخٕخ ٔمطخ (11) :رقم صىرحان

.1.2.4.Iانعمىمٍ انصحٍ انصرف: 

 ِمذس ثطٛي ٌٍّذ٠ٕخ اٌشّب١ٌخ الأؽ١بء رخض اٌؼِّٟٛ اٌظؾٟ اٌظشف فشجىخ ٌمّبس ثبٌٕغجخ

 .اٌؼًّ فٟ ادساعٙب ٠زُ ٌُ اٌشجىخ فٙزٖ اٌؼخ ِؾطخ غ١بة ِغ رمش٠جب وٍُ 6 ة

 روشٔبٖ ِب ؽغت وٍُ 6 ة ِمذس ؽٌٛٙب ٚ ِزش 600اٌٝ 200لطشٖ اٌشجىخ ١٘ىً ٌٍٞٛاد ثبٌٕغجخ

 ٠شِٟ أ٠ٓ 10 سلُ اٌّؾطخ فٟ اٌشجىخ ٘زٖ ا١ٌّبٖ رغّغ اٌغىبْ، ِٓ  10 %ثٕغجخ عبثمب ِٛطٌٛخ

  .اٌىش٠ُ ػجذ ؽغبٟٔ اٌٝ ٠ئدٞ اٌزٞ ٌٍطش٠ك اٌششل١خ اٌؾبفخ ػٍٝ اٌّذ٠ٕخ ششق ثٙب  فٟ

.2.2.4.Iانفردٌ انصحٍ انصرف: 

 عٛف ٚادٞ ال١ٍُ فٟ اٌفشدٞ اٌظؾٟ اٌظشف أعً ِٓ اٌّغزؼٍّخ اٌّبد٠خ اٌٛعبئً ث١ٓ ِٓ

 : ٠ٍٟ ِب أْ ٔغذ ِّىٓ

.1.2.2.4.I انتقهُذَخ  (انمسرثخ وظبمُخ انغُر انصحُخ انحفر: ( 

 ٠َٛ ثؼذ اٌمؼش ؽش٠ك ػٓ رزغشة فب١ٌّبٖ ) اٌٍٛط  (اٌشِبي ٚسدح ثٛاعطخ ثٕبإٖ ٠زُ ثفبطً رذػُ  

 .ٔظب١ِخ اٌغ١ش اٌظؾ١خ اٌؾفشح خبسط اٌٝ ٠َٛ ِٓ ألً أٚ

.2.2.2.4.I انحذَثخ (انمسرثخ وظبمُخ انغُر انصحُخ انحفر : ( 

 اٌّىبْ فٟ اٌّٛػٛػخ اٌّغٍؼ الاعّٕذ ِٓ اططٕبػ١خ ثؾٍمبد ِذػُ اٌفبطً ثٛاعطخ رٕغض

 اٌطجمخ اٌٝ ا١ٌّبٖ رغشة أٔٙب الا ٌٍّؾبعش، اٌّخظض اٌزٕم١ت رم١ٕبد ؽش٠ك ػٓ إٌّبعت

 .اٌزم١ٍذ٠خ ِضً اٌؾفشح لؼش ؽش٠ك ػٓ اٌغطؾ١خ
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.3.2.2.4.I مسرثخ انغُر وظبمُخ انغُر انصحُخ انحفر:  

 ػئ١ٍخ ثٕغت رزٛفش أخشٜ أٔٛاع رٛعذ وّب اٌّغٍؼ ثبلاعّٕذ ِظٕٛػخ الإل١ٍُ فٟ ثمٍخ ِزٛاعذح 

 .ٔٛػ١زٙب ؽغت اٌٍّٛصخ ا١ٌّبٖ رؼضي فف١ٙب اٌّضدٚعخ ٔظب١ِخ اٌغ١ش اٌظؾ١خ اٌؾفش ٟ٘ عذا

 فٟ ٠شبسن اٌزٞ ٘ٛ ٚ ثبٌّٕطمخ عذا ِغ١طش اٌظؾٟ اٌظشف ِٓ إٌٛع ٘زا ػبَ ثشىً

 ِمذس ِغّٛع ػٍٝ رزٛفش عٛف ٚادٞ ال١ٍُ ثٍذ٠بد فغ١ّغ .١ِب٘ٙب ر٠ٍٛش ٚ اٌغطؾ١خ اٌطجمخ رغز٠خ

 :[21]وبٌزبٌٟ ِٛصػخ ٟ٘ ٚ ٔظب١ِخ غ١ش طؾ١خ ؽفشح  36265 ة

 ػذد اٌؾفش اٌظؾ١خ اٌغ١ش ٔظب١ِخ ( :80انجذول رقم )

 وظبمُخ انغُر انصحُخ انحفر عذد انجهذَبد

 اٌج١بػخ

 اٌؼمٍخ

 ٞاٌٛاد

 دث١ٍخ

 لّبس

 اٌىش٠ُ ػجذ ؽغبٟٔ

 خ١ٍفخ ؽبعٟ

 و١ٕ٠ٛٓ

 اٌّمشْ

 ٚٔغخ ١ِٗ

 إٌخٍخ

 اٌؼٍٕذح ٚاد

 ٚسِبط

 اٌشل١جخ

 اٌشثبػ

 ػْٛ ع١ذٞ

 ربغضٚسد

 ؽش٠فبٚٞ

3051 

470 

11665 

2011 

2612 

1784 

2195 

2016 

1941 

613 

1155 

513 

404 

2455 

2006 

845 

849 

680 

 36265 اٌّغّٛع

 E.N.H.P.O : mission III, juillet 2004, Page28  .المصدر
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 انعمراوٍ انجبوت عهً انمُبي صعىد مشكهخ أثر : انثبنث انمجحث

.Iًانجبوت انعمراوٍ: مذي تأثُر مشكهخ صعىد انمُبي عه 

 اٌزٞ اٌمذ٠ُ أٚ اٌزم١ٍذٞ اٌجٕبء خبطخ اٌؼّشأٟ اٌغبٔت ػٍٝ ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىٍخ آصبس رغٍذ

 ػٍٝ سؽٛثخ ثمغ شىً ػٍٝ ٠ظٙش ٚ اٌّجبٟٔ ثزٙذ٠ذ اٌّشىً ٠جذأ ؽ١ش ِؾ١ٍخ رم١ٍذ٠خ ثٕبإٖ ثّٛاد رُ

 .اٌغمف غب٠خ اٌٝ الأؽ١بْ ثؼغ فٟ اٌغذساْ رظً أعفً

 ٚرٙذ٠ذ اٌغذساْ رآوً اٌٝ رٕزٟٙ اٌزٟ اٌّغزؼٍّخ اٌجٕبء ِٛاد ِغ اٌّزظبػذح ا١ٌّبٖ رفبػً ٠ئدٞ

 (.82)سلُ  اٌظٛسح ؽغت ثبلا١ٙٔبس اٌّجبٟٔ

 

 إٌّخفؼخ الأؽ١بء ػٍٝ ا١ٌّبٖ طؼٛد أصبس (12) :رقم صىرحان

 رغٍٝ ٔغّخ 105957 ة ِمذس عىبْ ػذد ثٙب اٌزٟ اٌٛادٞ ٟ٘ اٌٛؽ١ذح اٌّزؼشسح اٌّذ٠ٕخ

 ِٛػؼ ٚ٘زا إٌضٌخ الأطٕبَ، اٌّظبػجخ، ِضً اٌمذ٠ّخ إٌّخفؼخ الأؽ١بء فٟ اٌزآوً ٚ ٘زا اٌزٙذ٠ذ

 اٌّغبوٓ ػذد ٠ظً ؽ١ش اٌشؾ، ؽٟ ٚ ِغزٛس ع١ذٞ الأػشبػ، ، (83) سلُ ؽغت اٌظٛسح

 ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىً ٠غججٙب اٌزٟ اٌشؽٛثخ ثفؼً ٠زآوً اٌزٞ اٌغجظ ثٕبء٘ب ٠غزؼًّ فٟ اٌزٟ اٌمذ٠ّخ

 اٌط١ٓ رفبػً ( اٌط١ٓ رٛاعذ ثغجت رٕزفخ اٌزٟ اٌّغبوٓ أسػ١خ ؽزٝ ِٓ ٚ ِغىٓ 6533 ٟ٘

 .   )ٚاٌشؽٛثخ 

 ؽ١ش (84) سلُ اٌظٛس ؽغت ِٛػؼ ٚ٘زا ِغزٛس ع١ذٞ ؽٟ ٘ٛ رؼشسا الأؽ١بء أوضش اْ

     ة ا١ٌّبٖ ٚاٌّمذسح طؼٛد ِشىٍخ ِغزٙب اٌزٟ اٌجٕب٠بد ثبؽظبء اٌزؼ١ّش ٚ اٌغىٓ لبِذ ِذ٠ش٠خ

 42 ة ٚ اٌّمذسح اٌّزؼشسح اٌؼبئلاد اعىبْ اػبدح ٚ ثزشؽ١ً اٌّذ٠ش٠خ ٔفظ فمبِذ ثٕب٠خ، 485

 .ػبئٍخ
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 إٌضٌخ ؽٟ ػٍٝ ا١ٌّبٖ طؼٛد أصبس (13) :رقم صىرحان

 

 

 ِغزٛس ع١ذٞ ػٍٝ ا١ٌّبٖ طؼٛد أصبس (14) :رقم انصىرح

 

 ِغزٛس ع١ذٞ ؾِٟزٛاعذ ث ثٕب٠بد 06 ة ِمذس ٚػذد٘ب ثبلا١ٙٔبس اٌّٙذدح اٌجٕب٠بد ٘ذِذ وّب

 : اٌّذ٠ش٠خ ٔفظ أطٍمذ ٚ

 .اٌؼبئلاد ثبلٟ ٌفبئذح س٠فٟ ِغىٓ 50 أغبص فٟ - 

 .اٌجٕبء ػ١ٍّخ رم١ٕٓ ٚ ع١ٛرم١ٕخ دساعخ أغبص  -

 .اٌفٛػ٠ٛخ اٌجٕب٠بد ٘ذَ  -

 .ِىضفخ رشغ١ش ػ١ٍّخ أغبص - 

 .ٌؼت عبؽخ أغبص - 

  ػ١ِّٛخ أبسح أغبص - 
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 اٌؾٟ ثٙزا إٌّبصي ث١ؼذ ؽ١ش اٌشؾ ؽٟ فٟ أ٠ؼب رغٍذ ا١ٌّبٖ طؼٛد ِشىً آصبس ِٓ ٚ

 رؼخ فٟٙ  10 :سلُ ِؾطخ أغبص لجً خبطخ ِٕبصٌُٙ اٌؾٟ ٘زا عىبْ ٘غش وّب ٚ ص١٘ذح ثؤصّبْ

 فٟ ثٙب ٚرشِٟ) عبػخ 24/24عبػخ (اٌؼًّ فزشح رٛلف دْٚ إٌّخفؼخ ٌلأؽ١بء اٌضائذح ا١ٌّبٖ

  .اٌٛادٞ ِذ٠ٕخ ششق َ 500 ثؼذ ػٍٝ اٌّزٛاعذ ٌٍّذ٠ٕخ إٌٙبئٟ اٌّظت
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  :انفصم  خلاصخ

 طؼٛد ِشىٍخ ثشٚص فٟ سئ١غ١ب عججب وبْ )صساػ١خ أٚ ِٕض١ٌخ عٛاء (ا١ٌّبٖ رغ١١ش عٛء اْ

 خبطخ اٌؼّشأٟ اٌغبٔت رؼشس ؽزٝ ا١ٌّبٖ فبئغ اِزظبص اٌش٠ف ِٓ ِطٍٛثب ٚوبْ ا١ٌّبٖ

 إٌضٌخ ِضً إٌّخفؼخ اٌمذ٠ّخ الأؽ١بء الأٌٚٝ ٚثبٌذسعخ ٌؾبٌٙب اٌٛادٞ ِذ٠ٕخ رؼشسد ٚ اٌزم١ٍذٞ

 ثؾٟ ثٕب٠خ 485 اٌٝ اٌّشىٍخ ِغزٙب اٌزٟ اٌجٕب٠بد ػذد ٚطٍذ ، اٌّظبػجخ ِغزٛس، ع١ذٞ –

 .ٌٛؽذٖ ِغزٛس ع١ذٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ثالثالفصل ال

 المياه صعود مشكلة آثار

 المسلحة الخرسانة على
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 انفصم انخانج : آحاس مشكهح صعىد انمُاي عهً انخشساوح انمسهحح 

 :مقذمح

 ٠ٚؼوف ٚعلد، أ٠ّٕب إٌٙل١ٍخ ٚاٌظٕبػ١خ إٌّشآداٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب   ّشىلاداٌ أُ٘ اٌزآوً ِٓ ٠ؼل

اٌٍٛؾ  ِغ برفبػٍٙ ثَجت بكحاٌّ أؾلاي أٔٗ ػىٌ اٌل٠ِّٛخ وّب ٠ؼوف ػٍٝ أٗ :أشىبي أّ٘ٙب ثؼلح اٌزآوً

 أٚ رفبػٍٗ و١ّ١بئ١ب   ٔز١غخ بكحاٌّ فٟ رٍف ثؤٔٗ أ٠ؼب   ٠ٚؼوف ٌٗ، زؼوعر ٍٚؾ اٌزآوً اٌنٞ اٌّؾ١ؾ ثٙب أٚ

 .اٌّبء أٚ اٌزوثخ ِٓ و١ّ١بئ١خ ثّٛاك اٌّؾبؽخ بكحٌٍّؼ  ٟوٙوٚو١ّ١بئ فؼً هك أٚ ٘ٛ اٌغٛ، ِغ وٙوٚو١ّ١بئ١ب  

  

 الأوساط انعذواوُح: انمثحج الأول

.I حانعذواوُتعشَف الأوساط : 

 الا ،فٟ رآوً  ش١ٛػب الأٍٚبؽ أوضوّب ٘ ِّٙب وبْ ِظله٘ب ((١ّبٖاٌ ٚ اٌغ٠ٛخ اٌوؽٛثخ أْ ِٓ ثبٌوغُ

 لبث١ٍخ ثَجتاٌزوثخ ٟ٘ ِٓ أفطو الأٍٚبؽ فٟ رَبهع اٌزآوً  اٌؾبِؼ١خ ٚاٌمبػل٠خ اٌّزٛاعل فٟ اٌّؾب١ًٌ أْ

 وغٙل ػل٠لح ثؼٛاًِ ِزؤصو ٚو١ّ١بئ١خ اٌىٙو اٌزفبػلاد ثفؼً ٠ىْٛ اٌزآوً اٌّؾ١ؾ، ٌٍٍٛؾ الأ١ٔٛ٠خ اٌزٛط١ً

   ،ٚاٌىجو٠زبد ، ٚاٌىوثٕخ ( ٚأفطو ٘نٖ الأٍٚبؽ )اٌىٍٛه٠لاد اٌٍٛؾ ؽّٛػخ ٚ اٌىٙوثبئٟ اٌمطت

.II فٍ انخشساوح انمسهحح : الأوساط انعذواوُحتؤحُش  

 أْ ٠ّٚىٓ اٌغ٠ٛخ ٌٍؼٛاًِ ِؼوػب   اٌز١ٍَؼ  ؽل٠ل ٠ظجؼ ِؼ١ٓ ؽل ػٓ ٟاٌقوٍبٔ اٌغطبء ٠مً ػٕلِب

 ٠جلأ أْ ٠ّىٓ اٌظلأ فبْ بفو ٟفوٍبٔ غطبء ٚعٛك ِغ ٚؽزٝ .َغ١ٓوٚالأ اٌوؽٛثخ ٚعٛك فٟ اٌظلأ ٠جلأ

 اٌٝ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ الأً ف١ٗ ٠ٕقفغ اٌنٞ اٌؾل اٌٝ ثمؼجبْ اٌز١ٍَؼ  اٌّؾ١طخ اٌقوٍبٔخ لبػل٠خ رمً ػٕلِب

 اٌىٙوثبئٟ اٌز١به ٠غؼً ِّب ٚرٕىَو ِزئخ غ١و اٌٍَج١خ اٌؾب١ِخ اٌطجمخ رظجؼ اٌؾبٌخ ٘نٖ ففٟ ، ألً أٚ 01

َُ  ِٚٓ اٌز١ٍَؼ   ؽل٠لفٟ  ٠َوٜ  :ا٢ر١خ اٌؼٛاًِ ِٓ ضووأ أٚ ٌؼبًِ ٔز١غخ ٠ؾلس اٌمبػل٠خ ٚفمل .اٌظلأ ٠جلأ صَ

 .اٌقوٍبٔٝ اٌغطبء فٟ ٌٍقوٍبٔخ اٌىوثٟٛٔ اٌزؾٛي - 0

 .اٌؼؼٛ ٌٙب ٠زؼوع ؽبِؼ١خ ِؾب١ًٌ أٚ أثقوح -2

 .أطلا   اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطخ فٟ ٚعٛك٘ب أٚ اٌّؾ١طخ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌقوٍبٔخ فٟ اٌىٍٛه٠لاد رغٍغً - 3

 : تآكم انحذَذ انخاوٍانمثحج 

.I تعشَف تآكم انحذَذ أو انصذأ: 

٠ؼوف اٌظلأ أٚ رآوً اٌّؼبكْ ثؤٔٗ اٌزٍف )اٌغيئٟ أٚ اٌىٍٟ( اٌنٞ ٠ظ١ت اٌؼٕظو ٍٛاء ِٓ ؽ١ش 

ِظٙو أٚ الأكاء ، امْ ٘ٛ اٌزفبػً اٌؼبه ٌٍؼٕبطو اٌّٛعٛكح فٟ اٌٍٛؾ اٌّؾ١ؾ ِغ اٌّؼلْ اٌنٞ ٠َجت 

َجت رفبػً اٌّؼلْ ٠ؾلس ثرل٘ٛه فٛاطٗ اصو اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌىٙوو١ّ١بئ١خ. ٚاٌزآوً اٌى١ّ١ـبئٟ 

ٚاٌزآوـً اٌىٙوٚو١ّ١ـبئٟ ٠ؾـلس ٔز١غخ ٌظٙـٛه  .ٚ اٌَٛائً اٌؼبىٌخ كْٚ ظٙٛه ر١به وٙوثبئٟ اٌغبىادِغ 

ر١به وٙوثبئٟ ٔز١غخ ٌٍزفبػــً ثــ١ٓ اٌّؼــلْ ٚالاٌىزوٚٔبد اٌّؾ١طخ ثٗ فٟ اٌغٛ اٌوؽت ٚفـٟ اٌّبء اٌؼنة 
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١خ فٟ الأهاػٟ. اْ طلأ اٌؾل٠ل اٌى١ّ١بئٟ فـٟ اٌّبء أٚ ِٚبء اٌجؾو ٚالأؽّبع ٚاٌم٠ٍٛبد ٚاٌّؾب١ًٌ اٌٍّؾ

 .  Fe3O4 الاٍٛك اٌؾل٠ل و١َلأْ إٌبرظ ٘ٛ لأاٌوؽت ٠طٍك ػ١ٍٗ اٍـُ اٌزؤوَـل  اٌغٛ

.II: أسثاب حذوث تآكم انحذَذ 

 فٟ أغٍت الأؽ١بْ ٠وعغ ٍجت ؽلٚس اٌزآوً ٚطلأ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ اٌٝ ػٕظو٠ٓ ١ِّٙٓ ّ٘ب :

اٌقوٍبٔخ اٌّؾ١طخ ثب١ٌٍف أٚ اٌمؼ١ت اٌؾل٠لٞ ػؼ١فخ ٚ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ِؼلِٚخ ػٕلِب رىْٛ ؽجمخ  -0

ػٕل٘ب ٠ظجؼ ٘نا الأف١و ِؼوػب  ٌٍؼٛاًِ اٌقبهع١خ ِٓ هؽٛثخ ٚ أوَٛع١ٓ ٚ غ١و٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ ٚ 

 اٌؼٕبطو اٌزٟ رؾزُ رفبػٍٗ ِؼٙب ف١زىْٛ اٌظلأ ٚ ٠زآوً ا١ٌٍف أٚ اٌمؼ١ت اٌؾل٠لٞ .

لل رؼوػذ ٌٍزٍف ٔز١غخ رفبػلاد و١ّ١بئ١خ ث١ٓ  اٌقوٍبٔخ اٌّؾ١طخ ثبلأ١ٌبفػٕلِب رىْٛ لبػل٠خ  -2

 ٠01ٕقفغ ف١ٗ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٝ اٌٝ  ٞاٌٝ اٌؾل اٌن اٌؼٕبطو اٌؼبهح اٌؼلٚا١ٔخ ٚث١ٓ إٌٛارظ الإٍّٕز١خ

 اٌىٙوثبئٟ٘نٖ اٌؾبٌخ رظجؼ اٌطجمخ اٌؾب١ِخ اٌم٠ٍٛخ غ١و ِزئخ ٚرٕىَو ِّب ٠غؼً اٌز١به  ففٟأٚ ألً ، 

َُ ٠جلأ اٌظلأ. ف٠َٟوٜ   ٚفمل اٌمبػل٠خ ٠ؾلس ٔز١غخ ٌؼبًِ أٚ أوضو ٚلل ٍجك موو٘ب .   ا١ٌٍف ِٚٓ صَ

.III  فٍ انحذَذ انتآكم أوىاع:  

ٍٚ ثؾ١ش ٠غطٟ ٍطؼ  ٚف١ٗ رزُ ػ١ٍّخ اٌزآوً ِجبشوح  :  انمىتظم انتآكم 1 - ػٍٝ ٍطؼ اٌّؼلْ ثشىً ِزَب

 .ألً الأٔٛاع فطٛهح ، ؽ١ش أٔٗ ِٓ اًٌَٙ اٌزٕجئ ثٗ ٚرم١١ّٗ ِٚؼبٌغزٗ اٌّؼلْ. ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزآوً ٘ٛ

 .اٌّؼلْ ثَجت ٚعٛك ٠ؾظً ِٛػؼٟ، رؤوً:  انمعذن حىائٍ أو انغهفاوٍ انتآكم  2 -

 .اٌّؼلْ ثَجت ٚعٛك ٠ؾظً ِٛػؼٟ، رؤوً :انخىائٍ انتماس تآكم 3- 

 لا اٌضمٛة كافً ِٚوئ١خ ثشمٛق هل١مخ ٠زؾطُ ِؼلْ ظب٘وح ػٓ ػجبهح ٘ٛ : انتشققٍ الإجهادٌ انتآكم 4 - 

 ؾطُر ػٓ ٔبرغخ ٚ٘نٖ ِغٕبؽ١َ١خ ثغي٠ئبد ٠ّٚىٓ أْ رظجؼ ِوئ١خ  ثبٌزوش١ؼ أٚ  ثبٌؼلٍخ هإ٠زٙب ٠ّىٓ 

 .اٌّؼلْ

 أٚ فبهع١خ شل عٙبكادا ٚعٛك رآوً ِغ ٍٚؾ ٠َججٗ ِٛػؼٟ، رآوً: انهُذسوجُىٍ انتقصف 5-

 .كافٍٗ اٌٝ رٕزشو ٚ اٌّؼلْ ٍطؼ ػٕل رجلأ شمٛق ؽظٛي اٌٝ رئكٞ اٌّؼلْ، فٟ رئصو كاف١ٍخ

 اٌقٛاص فٟ ٌٛعٛك افزلاف ٔظوا  اٌؾج١جبد فٟ ِٕبؽك ٠ؾظً ِٛػؼٟ، رؤوً:  انحثُثاخ تُه تآكم 6- 

 .الأفوٜإٌّبؽك  ػٓ إٌّطمخ اٌّؼل١ٔخ ٌٙنٖ

 ٍطؼ ػٍٝ اٌَج١ىخ ػٕبطو ِىٛٔبد أؽل أؾلاي : )الاوتقائٍ انفصم( أو الاختُاسٌ انىزع تآكم 7- 

 .ا٢فو ٚثمبء اٌّؼلْ،

 .اٌزآوً ٌٍٛؾ اٌزؤص١و ا١ٌّىب١ٔىٟ ٠َججٗ ِٛػؼٟ رآوً:  تانتعشَح انتآكم 8-

 اٌٍٛؾ فٟ ؽج١ؼخ افزلاف أٚ رفبٚد ثَجت ٚعٛك ٠ؾظً ِٛػؼٟ، رآوً:  انصذعٍ أو انشقٍ انتآكم 9-

 .اٌّؼلْ ٍطؼ أعياء  ثم١خ اٌّزآوٍخ ِٓ ِٕطمخ فٟ

  .َطؼاٌ فٟ صمٛة أٚ ؽفو ؽظٛي اٌٝ ٠ئكٞ شل٠ل، ِٛػؼٟ رآوً:  انىقشٌ انتآكم 10-
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 عهً انخشساوح الأوساط انعذواوُحتؤحُش :  نجانمثحج انخا

.I [15]انخشساوح تعشَف تآكم : 

ٟ٘ اٌؾغو اٌظٕبػٟ إٌبرظ ػٓ رظٍت اٌقٍطخ إٌّزمبح ِٓ اٌوًِ ٚ اٌؾظ٠ٛبد ٚ اٌّبكح اٌقوٍبٔخ 

أُ٘ اٌّٛاك الإٔشبئ١خ ٌٌَٙٛخ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚ هفض رىٍفزٙب اٌواثطخ ٚ ٟ٘ الإٍّذ ٚ اٌّبء ، ٚ ٟ٘ ِٓ 

ٚ رؾٍّٙب ٌٍظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّقزٍفخ ٚ ٘نا اٌؾغو اٌظٕبػٟ ٔبرظ ػٓ رفبػلاد ِؼملح ث١ٓ اٌّىٛٔبد اٌوئ١َ١خ 

    :  ٌلإٍّذ ٚ اٌوًِ ٚ اٌؾظ٠ٛبد اٌزٟ رزىْٛ فٟ اٌغبٌت ِٓ اٌّٛاك اٌزب١ٌخ

 % 67– 64ثَٕجخ             CaO                أو١َل اٌىب١ٌََٛ

 % 24– 09ثَٕجخ                 Sio2            أو١َل ا١َ١ٍ١ٌََٛ

 % 7– 4ثَٕجخ              Al2 O            أو١َل الا١ٌَِٕٛٛ

  %6 –  2  ثَٕجخ                Fe2 O3            أو١َل اٌؾل٠ل

  . ٚ أو١َل اٌظٛك٠َٛ  K2O  اٌجٛرب١ٍَٛٚ   Mgo ِضً اٌّغ١َ١َٕٛ أفوٜٚ أوب١ٍل 

اٌزٟ    اٌقوٍبٔخ الإٍّذ ٚ ظٙٛه رشمك ثَٕت ِزفبٚد فٟعٛكح  وب١ٍل ػٍٝرئصو ٘نٖ إٌَت ِٓ الأ

رَبػل ػٍٝ كفٛي الأثقوح اٌّبئ١خ ٚ الأؽّبع ٚ اٌىٍٛه٠لاد اٌٝ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ف١جلأ اٌزآوً ٚ ٠يكاك ثجؾء 

ٚ ثٙنٖ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌف١ي٠بئ١خ اٌؾبطٍخ ثؼل فٍؾ اٌّٛاك  ،  اٌقوٍبٔخ  شل٠ل فزجلأ ػ١ٍّخ رقو٠ت

 اػبكحاٌّىٛٔخ ٌٍقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ رٕؾً ِىٛٔبد الإٍّذ ِىٛٔخ ِؾٍٛي غوٚٞ ٠غٍف ؽجبد اٌؾظ٠ٛبد صُ 

  عي٠ئبد اٌّٛاك اٌّؾ١طخ ٠ظبؽت مٌه رظٍت فٟ اٌؼغ١ٕخ رجٍٛه

.II [16]انعىاصش انعذواوُح انتٍ تتؤحش تها انخشساوح : 

 .1.IIفعم انكىسَذاخ: 

رؼزجو اٌىٍٛه٠لاد اٌّٛعٛكح فـٟ اٌزوثخ ٚا١ٌّبٖ ِٚٛاك اٌجٕبء اٌَّزقلِخ فٟ اٌؼ١ٍّخ الإٔشبئ١خ َِبػل 

ُِٙ فٟ ى٠بكح ؽلٚس رآوً اٌقوٍبٔخ ، ؽ١ش رشبهن ٘نٖ الأف١وح فـٟ ِٙبعّـخ أعياء إٌّشؤ فبطخ ؽل٠ل 

ف١زىْٛ  ر١١ّٗ الإٍّذاٌقوٍب١ٔخ ٚأصٕبء فزـوح اٌزظٍت ٚاٌز١ٍَؼ ٠ٚجلأ مٌه ػٕل ارؾبك ِىٛٔبد اٌقٍطخ 

ف١زؤصو أٚ ٠ظجؼ لبكها ػٍٝ الأؾلاي ػٕلِب   اٌز١ٍَؼؽل٠ل رزّؾٛه ؽٛي  PHٍٚطب ِٕبٍجب ِٓ اٌؾّٛػخ 

 .  PH =03-04رظجؼ كهعخ اٌؾّٛػخ 
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 .2.II نكثشَتاخافعم : 

. ثؼغ أٔٛاع اٌزوثخ غ١ٕخ ثبٌغجٌ ٌىجو٠زبد ٟ٘ أِلاػ ِؼل١ٔخ ؽج١ؼ١خ رٛعل فٟ اٌزوثخ أٚ ا١ٌّبٖ ا

ػٕلِب رجزً اٌزوثخ  . MgSO4 ٚونٌه وجو٠زبد اٌّغ١َ١َٕٛ CaSO4 ٚاٌزٟ ٟ٘ ٔٛع ِٓ وجو٠زبد اٌىب١ٌََٛ

ثَجت اٌَمب٠خ أٚ اٌّطو فبْ ثؼغ ٘نٖ اٌىجو٠زبد رنٚة فٟ اٌّبء ٚرزقًٍ اٌٝ اٌقوٍبٔخ ماد إٌٛػ١خ غ١و 

اٌغ١لح ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ َِبِبد وض١وح ػٕل٘ب رجلأ ِٙبعّخ اٌىجو٠زبد ٌٍقوٍبٔخ. رجلأ ِٙبعّخ اٌىجو٠زبد 

( ٌٚىٓ ٠غت 05لاؽع اٌظٛهح )ٛكهح ث١ؼبء ٌٍقوٍبٔخ ثبٌظٙٛه ػٍٝ شىً شمٛق شؼو٠خ أٚ ػٍٝ شىً ث

 . ِلاؽظخ أٔٗ ١ٌٌ وً ثٛكهح ث١ؼبء رظٙو ػٍٝ اٌقوٍبٔخ رلي ػٍٝ ِٙبعّخ اٌىجو٠زبد ٌٍقوٍبٔخ

ٚػٕلِب رزقًٍ اٌىجو٠زبد اٌٝ َِبِبد  .ٚأفؼً ؽو٠مخ ٌٍزؤول ِٓ مٌه ٘ٛ اعواء اٌفؾض اٌى١ّ١بئٟ

ّلاؽ الإٍّٔزٟ صُ ٠جلأ اٌزفبػً ثزل١ِو ٘نا اٌّلاؽ أٞ ِغ اٌ C-S-H اٌقوٍبٔخ رجلأ ثبٌزفبػً ِغ ِووجبرٙب

ػٍٝ شىً ثٍٛهاد  رغف اٌىجو٠زبد رزىْٛ ِٛاك عل٠لح اٌنٞ ٠غٍف ؽج١جبد اٌووبَ ٠ٚوثطٙب ثمٛح ٚػٕلِب

رؾزً اٌفواغبد اٌّٛعٛكح فٟ اٌقوٍبٔخ  ٚػٕلِب رَزّو ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ فبٔٙب رَجت رشمك اٌّلاؽ الإٍّٔزٟ 

ٍقوٍبٔخ ػٕل٘ب ريكاك ٔفبم٠خ اٌقوٍبٔخ ٚريكاك ٚر١وح ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٠ٚجلأ ؽل٠ل أوضو ٚأوضو ٚرَجت اٌزشمك ٌ

 اٌز١ٍَؼ ثبٌزؼوع أوضو ٌؼٛاًِ اٌزآوً ٚفٟ ٔٙب٠خ الأِو رجلأ اٌقوٍبٔخ ثبٌزفزذ ٚرفمل رواثطٙب ِغ ؽل٠ل

  بٌَمٛؽث٠مً ػّو اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ ثشىً وج١و ٚرجلأ اٌؼٕبطو اٌقوٍب١ٔخ أٚ اٌز١ٍَؼ 

 . 

  ِٙبعّخ اٌىجو٠زبد ٌٍقوٍبٔخثَجت شمٛق شؼو٠خ ظٙٛه  :(55سقم ) انصىسج

.3.II : فعم انكشتىن 

 رفبػً ٚ٘ٝ ٌٍقوٍبٔخ اٌىوثٟٛٔ اٌزؾٛي رَّٝ ػ١ٍّخ ٔز١غخ لبػل٠زٙب اٌقبهعٟ اٌغطبء فوٍبٔخ لمرف

 )اٌىب١ٌََٛ ١َلو١٘لهٚ) ثبٌقوٍبٔخ اٌّٛعٛكح اٌمبػل٠خ اٌّٛاك ِغ ثبٌغٛ اٌّٛعٛك اٌىوثْٛ ١َلوأ صبٟٔ

 : اٌوؽٛثخ ٚعٛك فٟ وثٛٔبدو اٌٝ ا٠ب٘ب ِؾٛلا  
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Ca(OH)2 +  CO2 →→ CaCO3 +H 2O                               

ؽل٠ل  اٌٍَج١خ اٌؾّب٠خ ٌزٛف١و اٌّطٍٛة اٌَّزٜٛ ِٓ ألً اٌٝ اٌقوٍبٔخ لبػل٠خ رمً ٌنٌه ٕز١غخوٚ

 اٌّٛعٛك اٌىوثْٛ ١َلوأ صبٟٔ ِغ اٌزفبػً ػٓ ٠ٕزظ اٌىوثٟٛٔ اٌزؾٛي لأْ ٚٔظوا   10) . ِٓ ألً (اٌز١ٍَؼ

 رؾٛي ٌٙب ٠ؾلس لا ٌٍّبء إٌّفنح غ١و اٌغ١لح ٚاٌقوٍبٔخ .اٌلافً اٌٝ ٠ّٚزل اٌَطؼ ِٓ ٠جلأ فٙٛ ثبٌٙٛاء

 اٌقوٍبٔخ ٌٚىٓ لل٠ّب   اٌّجٕٝ ٠ظجؼ ػٕلِب ؽزٝ)١ٍٍِّزواد ػلح( علا   ٍطؾ١خ ؽجمخ ؽلٚك فٟ الا ووثٟٛٔ

 اٌقوٍبٔخ فٟ اٌزؾٛي ػّك أػؼبف ػشوح اٌٝ ٠ظً ثؼّك وثٟٛٔو رؾٛي ٌٙب ٠ؾلس ٌٍّبء إٌّفنح اٌوك٠ئخ

 .اٌغ١لح

 ثبلأػؼبء اٌّؾ١ؾ اٌغٛ فٟ اٌىجو٠ذ ١َلوأ صبٟٔ ٚعٛك فٟ اٌىوثٟٛٔ ٌٍزؾٛي ِزشبثٙخ ػ١ٍّخ ٚرؾلس

 اٌز١ٍَؼ  ثؾل٠ل ّؾ١ؾاٌ اٌقوٍبٔخ لبػل٠خ ٔمض أ٠ؼب ٚرَجت ، اٌىجو٠زٟ اٌزؾٛي ػ١ٍّخ ٚرَّٝ  اٌقوٍب١ٔخ

 ٍوػخ فٟ ث١َطخ بٔذو ٚاْ اٌزآوً ى٠بكح اٌٝ ١ٍئكٜ مٌه فبْ ِؼب   ٚوجو٠زٟ ووثٟٛٔ رؾٛي ؽلس ٚاما ،

 اٌٍّٛصخ الأعٛاء فٟ اٌز١ٍَؼ ٌظٍت اٌقوٍبٔٝ اٌغطبء ثي٠بكح ٠ٛطٝ ٌٚٙنا .ٌمبػل٠زٙب اٌقوٍبٔخ فمل

 .ثبٌىجو٠زبد

.III [16]انخشساوح  أسثاب تهف و تذهىس: 

ِّب رملَ ٠ّىٓ اٌمٛي أٔٗ ٠ٛعل أٍجبة ػل٠لح رئكٜ اٌٝ رل٘ٛه اٌقوٍبٔخ ٚ رٍفٙب ٠ّىٓ رظ١ٕفٙب اٌٝ ِب 

 ٍٟ٠: 

.1.IIIداخهُح :  أسثاب 

ِٓ إٍّٔذ ِٚبء اٌقٍؾ ٚاٌووبَ ٚؽل٠ل اٌز١ٍَؼ   ٌٍقوٍبٔخ ٟٚ٘ اٌّزؼٍمخ ثبٌّىٛٔبد اٌوئ١َخ

أٚ ٚعٛك  )ثؼغ أٔٛاع اٌووبَ فٟ ( ا١ٍ١ٌَىب إٌشطخأٚ ٚعٛك ِٛاك ٍِٛصخ ثٙب ِضً اٌط١ٓ أٚ  ٚالإػبفبد

ٚاٌّىٛٔبد . رفبػلاد ػبهح رؼًّ ػٍٝ رٍف اٌقوٍبٔخ اٌٝوً مٌه ٠ئكٞ  أِلاػ ػبهح ثٙنٖ اٌّىٛٔبد

  :ٟ٘اٌوئ١َ١خ ٌٍقوٍبٔخ 

 الإػبفبد اٌّؼل١ٔخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ- 5 ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ- 4 ِبء اٌقٍؾ-  3 اٌووبَ-2الإٍّٔذ -0

.2.IIIخاسجُح :  أسثاب 

 ٚ ٟ٘ وً الأٍجبة اٌّورجطخ ثبٌٍٛؾ اٌّؾ١ؾ ثبٌقوٍبٔخ ٚ ِب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ِٛاك ػبهح رئكٞ اٌٝ :

 ِٙبعّخ و١ّ١بئ١خ ِضً اٌىجو٠زبد ٚ اٌىٍٛه٠لاد ٌٍقوٍبٔخ . -0

  .ِبء اٌجؾو ٚ ١ِبٖ اٌّغبهٞ - 2

 .اٌّقٍفبد اٌظٕبػ١خ  -3
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.3.III إوشائُحأسثاب  : 

  : ؽلٚس اٌزآوً فٟ إٌّشآد اٌقوٍب١ٔخ اٌٝ رؼٛك الأٍجبة اٌزٟ ري٠ل ِٓ

ػلَ وفب٠خ اٌلهاٍخ الأ١ٌٚخ فٟ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌٍّٕشؤح ، ٚػلَ ارجبع اٌّٛاطـفبد اٌم١بٍـ١خ ٌزظ١ُّ  0

ٚرٕف١ن اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ فظٛطب فٟ ؽَبة الأؽّبي اٌّؼوع ٌٙب اٌّجٕٝ ٚ ػـلَ افز١به ٔظبَ أشبئٟ 

ػٍٝ الألً ِٓ ٔـَجخ ؽل٠ـل اٌزـ١ٍَؼ، ٚاّ٘بي اٌظوٚف اٌّؾ١طخ ثبٌّٕشؤ،  ٌٕمً الأؽّبي ثطو٠مخ طؾ١ؾخ أٚ

 .ِضً َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚٚعٛك الأِلاػ فٟ اٌزوثخ

ِضً رـظ١ُّ اٌقٍطـبد اٌقوٍـب١ٔخ ٚػـلَ اٍزؼّبي  حاّ٘بي فٟ ؽو٠مخ اٌزٕف١ن فٟ وبًِ أعياء إٌّشؤ 2

اٌقشج١خ ٚاّ٘بي افزجبه  حٚ لٍخ وفبءح اٌشل اٌّؼلاد اٌظؾ١ؾخ فٟ فٍؾ ٚطت ٚكن اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ

ٚلٍخ وفبءح اٌشلح اٌقشج١خ أٚ فىٙب لجـً ٚطٛي ِمبِٚخ اٌقوٍبٔخ اٌٝ َِزٜٛ ِٕبٍت  اٌغٛكح ٌٍقوٍبٔخ ِضً

  . ٚاّ٘بي ِؼبٌغخ فٛاطً اٌظت أٚ اّ٘بي اٌغطبء اٌقوٍبٟٔ إٌّبٍت ؽَت أعياء إٌّشؤ

١و ِزلهعخ ٚرؾزـٛٞ ػٍـٝ أِلاػ غلظٛه ٚاّ٘بي فٟ ِىٛٔبد اٌقوٍبٔخ ِضً اٍزؼّبي ؽظ٠ٛبد  3

اٍزؼّبي ١ِبٖ غ١و طبٌؾخ  أِٚٚٛاك ػؼ٠ٛخ، ٚاٍزؼّبي إٍّذ غ١و ِؼوٚف اٌّظله ِٕزٟٙ اٌظلاؽ١خ، 

 .ٌٍقٍطبد أٚ ٚعٛك ا١ٌّبٖ فٟ ثوا١ًِ ثٙب ى٠ٛد ٚشؾَٛ ِٚٛاك ػؼ٠ٛخ

خ ؽ١ش اْ الإّ٘بي فٟ الأٍطؼ ٚ كٚهاد ا١ٌّبٖ ٚالأٍبٍبد ػٕل اهرفبع اّ٘بي فٟ ػيي اٌّبء ٚاٌوؽٛث4 

اؽزٛائٙب ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌىٍٛه٠لاد أٚ الأِلاػ اٌؼبهح اٌزٟ رزَوة  إَِٔٚٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

ثٛاٍطخ اٌقبط١خ اٌشؼو٠خ اٌٝ كافً اٌقوٍبٔخ صُ رظً اٌٝ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ف١زَجت رآوً ثلهعخ ػب١ٌخ ٚ 

 ٌغطبء اٌقوٍبٟٔ فٟ إٌّشؤ فبطخ فٟ الأٍبٍبد .ػلَ رّبٍه ا

 

 اٌشؼو٠خ اٌقبط١خ ثفؼً رآوً (:56انصىسج سقم )

ٌُ رئفن فٟ اٌؾَجبْ ػٕل اٌزظ١ُّ ِضً ٚعٛك اٌغـبىاد اٌؼبهح  حٕ٘بن ِئصواد رئصو ٍٍجب ػٍٝ إٌّشؤ5 

 فٟ اٌى١ّب٠ٚخ اٌظٕبػ١خ أٚ رٍف الأهػ١بد ِٓ عواء اٍزقلاَ اٌّـٛاك الأعٛاءاٌّٛعٛكح ثىضوح فٟ 

 ٔز١غخ الأهػٟ ٌٍيلاىي ٚالا٘زياى حإٌّشؤ رؼوع أٚ ، ٚاٌجزوٚو١ّب٠ٚبد الأٍّلح ِٚظبٔغ اٌّقزجواد

 .اٌؾل٠ل٠خ اٌَىه فطٛؽ ٚ ِؾطخ ِٓ ثبٌموة حإٌّشؤ ٌٛعٛك
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 كافً ٘ٛائ١خ فغٛاد رى٠ٛٓ ٚ اٌقوٍبٔخ فٟ رشمك اٌٝ ٠ئكٞ اٌؼب١ٌخ اٌؾواهح كهعبد فٟ اٌظت6  

 . اٌقوٍبٔخ

.4.IIIأخشي تؤحش عهً معذل تهف انخشساوح أسثاب : 

 ؽووخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ .   -0

 كهعخ ؽواهح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ.  -2

 . )رنثنة َِٕٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ )كٚهاد ثًٍ ٚعفبف- 3

 اٌجقبه فلاي ٍطؼ اٌقوٍبٔخ .- 4

 اٌزؤوَل ٚ اٌىوثٕخ .- 5

 أٍجبة ث١ٌٛٛع١خ .- 6

.IV [16]انخشساوح نهتهف  مقاومح: 

 :رٛطف اٌقوٍبٔخ ثؤٔٙب رزؾٍّٙب ِغ اٌيِٓ وّب ٠ٍٝ  اٌز٠ّٟىٓ رظ١ٕف أُ٘ اٌّمبِٚبد 

 اٌّمبِٚخ ٌٍٕفبم٠خ ٚالإِزظبص. -0

 .اٌّمبِٚخ ٌظلأ اٌؾل٠ل -2

 اٌّمبِٚخ ٌزؤص١و اٌى١ّب٠ٚبد.  -3

 .اٌّمبِٚخ ٌّبء اٌجؾو ٚ ١ِبٖ اٌّغبهٞ  -4

 .اٌّمبِٚخ ٌٍؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ -5

 اٌّمبِٚخ ٌٍؾو٠ك .  -6

 .اٌّمبِٚخ ٌٍزآوً -8

.V : انمسامُح وانىفارَح والامتصاص 

ٚاٌَّب١ِخ فبلاِزظبص ٘ٛ للهح اٌقوٍبٔخ ػٍٝ ٍؾت  ٚإٌفبم٠خ  ػلَ اٌقٍؾ ث١ٓ الاِزظبص  ٠ٕجغٟ

ّب ٠ئكٜ اٌٝ واٌّبء كافً فغٛارٙب ٚ٘ٛ غ١و ِورجؾ ثبٌٕفبم٠خ ٠ٚئكٜ الاِزظبص اٌٝ أزفبؿ اٌقوٍبٔخ 

 .رفززٙب ػٕل رؼوػٙب ٌلٚهاد اٌزغّل ٚاٌنٚثبْ ٚ٘ٝ ِشجؼخ ثبٌّبء

ٍبئً فلاي اٌقوٍبٔخ. ٚ٘نٖ اٌَٛائً رمًٍ  أٞثٛاٍطزٙب ٠ّىٓ رَوة  اٌزٟاٌقبط١خ  فٟٙأِب إٌفبم٠خ 

ِٓ ػّو اٌقوٍبٔخ لأْ ٚطٛي اٌوؽٛثخ اٌٝ طٍت اٌز١ٍَؼ ٠ئكٜ اٌٝ اٌظلأ ٚكفٛي الأؽّبع ٚالأِلاػ 

ثؼغ الأؽٛاي ػلَ أكاء إٌّشؤ ٌٛظ١فزٗ  فٟبٔخ. وّب أْ ٔفبم٠خ اٌقوٍبٔخ لل رؼٕٝ ٠ئكٜ اٌٝ رل٘ٛه اٌقوٍ

ِضً ٘نٖ إٌّشآد رظجؼ ٔفبم٠خ  ففٟؽبٌخ اٌقيأبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ٍٛائً ٚإٌّشآد رؾذ الأهع  فٟوّب 

ه ؽٛي كهاٍخ آصب أٔغيدٚوض١وا ِٓ الأثؾبس  .ّمبِٚزٙب ٌلأؽّبي ٚأوضوٌاٌقوٍبٔخ فبط١خ ِطٍٛثخ ٚ٘بِخ 

ِٚظبكه ٘نٖ اٌزشممبد ، ٍٛاء  أٍجبةاٌزشممبد اٌزٟ رظ١ت اٌقوٍبٔخ ػٍٝ ِلٜ ٔفبم٠زٙب، ِّٙب وبٔذ 
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ؽواه٠خ، فبْ وً ٘نٖ اٌلهاٍبد كٌذ ػٍٝ أْ ٚعٛك ٘نٖ اٌزشممبد ٠ي٠ل ِٓ  أٚوبٔذ ِظبكه ١ِىب١ٔى١خ 

 .    إٌفبم٠خ

ٚعٛك َِـبَ أٚ فغـٛاد كافً اٌّبكح اٌظٍجخ ٚلل رىـْٛ ٘نٖ اٌَّبَ ِزظـٍخ  ٟ٘ث١ّٕب ٔغل أْ اٌَّب١ِخ 

 .ػٓ ؽو٠ك أٔبث١ت كل١مخ أٚ َِبهاد شؼو٠خ أٚ لل رىْٛ ٘نٖ اٌَّبَ ِٕفظٍخ ػٓ ثؼؼٙب

 اٌزٌٟؼغ١ٕخ الإٍّٔذ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ َِـبَ كل١مـخ ٔز١ـغخ اٌزفــبػلاد اٌى١ّ١بئ١ـخ  اٌلافٍٟاْ اٌزوو١ت 

رظجؼ اٌقوٍبٔخ ِٕفنح  ٌٚىٟذ ٚاٌّبء. امْ فبٌقوٍبٔخ ثطج١ؼزٙب ِبكح َِب١ِخ رظبؽت اِب٘خ الإٍّٔ

ٌٍَٛائً أٚ اٌٙٛاء فلاثل ِٓ ارظبي ٘نٖ اٌَّبَ ػٍٝ ١٘ئخ أٔبث١ت كل١مخ ِزمبؽؼخ. ٚػٍٝ مٌه فبٌَّبَ 

 اٌظٛهح فٟاٌّؾلٚكح اٌؼلك اٌّؼيٌٚخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٌٓ رئكٜ اٌٝ ٔفبم اٌّبء أٚ اٌٙٛاء وّب ٘ٛ ِٛػؼ 

 .أكٔبٖ

 

 

 

.1.Vأوىاع انمسامُح انذاخهُح: 

 :٠ٛعل صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌَّبَ ٠ّىٓ ر١١ّي٘ب وّب ٠ٍٝ

اٌَّبَ اٌٙٛائ١خ ِٕٚٙب اٌظغ١و علا  ٚ٘ٛ ػبكح ِب ٠زُ رى٠ٕٛٗ طٕبػ١ب  كافً اٌقوٍبٔخ ػٓ ؽو٠ك اػبفبد  -أ 

اٌّؾجًٛ ٌي٠بكح اٌمبث١ٍخ ٌٍزشغ١ً ٚرؾ١َٓ اٌّمبِٚخ ٌٍظم١غ ِٕٚٙب اٌَّبَ اٌٙٛائ١خ اٌىج١وح غ١و اٌٙٛاء 

إٌّزظّخ ٚ٘ٝ رٕشؤ ػبكح ػٓ ػ١ٛة اٌظت ٚاٌلِه ٌٍقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ ٚاٌَّبَ اٌٙٛائ١خ ٠زواٚػ لطو٘ب ِٓ 

 . ُِ 1.2اٌٝ  1.10

01×1.5ؽلاق ؽ١ش ٠جٍ  لطو٘ب ِٓاٌَّبَ اٌغ١لار١ٕ١خ ٚ٘ٝ أكق ٚأطغو أٔٛاع اٌَّبَ ػٍٝ الإ -ة 
-6

  ُِ

01×01اٌٝ 
-6

ٚرزىْٛ ثؼل ػ١ٍّخ الإِب٘خ ؽ١ش رزظٍل اٌؼغ١ٕخ الإٍّٔز١خ ِىٛٔخ عَّب  طٍجب  ِزغبَٔب . ُِ  

 ٘نا اٌغَُ اٌظٍت ثٗ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌفواغبد اٌلاف١ٍخ . 

 المسامية و أنواع النفاذية في الخرسانة (:57انصىسج سقم)
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ثؼل فٍؾ الإٍّٔذ ِغ اٌّبء ِجبشوح ٠ؾلس رىزً ٌؾج١جبد الإٍّٔذ ٚاٌّبء ٠َّٚٝ  اٌَّبَ اٌشؼو٠خ  -ط 

ؽزٝ ٠ؾلس ٌٗ رفبػً وبًِ ِغ الإٍّٔذ  اٌشؼوٞاٌفواغبد كافً ٘نا اٌزىزً ثبٌّبء  فٟاٌّبء اٌّٛعٛك 

اٌى١ٍخ رؾلك كهعخ اٌَّب١ِخ  ٚاٌزٟرؼزجو أوضو أٔٛاع اٌَّبَ  اٌز٠ٟٚزون ِىبٔٗ فب١ٌب  ِىٛٔب  اٌَّبَ اٌشؼو٠خ 

01×01ُِ اٌٝ  1ِٓ ٚاٌَّبَ اٌشؼو٠خ ماد لطو ٠زواٚػ  .ٌٍقوٍبٔخ
-6

ث١ٓ اٌَّبَ  أٔٙب ٍٚؾ أُِٞ  

 .اٌغ١لار١ٕ١خ ٚاٌَّبَ اٌٙٛائ١خ

٠ئكٜ اٌٝ  اٌنٞارظبي اٌفغٛاد اٌلاف١ٍخ ٘ٛ  ٚػِّٛب  فبْ اٌقوٍبٔخ ثطج١ؼزٙب رؼزجو ِبكح َِب١ِخ ٚ

ى٠بكح إٌفبم٠خ. ٌٚي٠بكح رؾًّ اٌقوٍبٔخ ِغ اٌيِٓ لاثل ِٓ رم١ًٍ إٌفبم٠خ. ٚرم١ًٍ إٌفبم٠خ ِّىٓ ػٓ ؽو٠ك 

ّب أْ رفبكٜ وبَ طٍل غ١و ِٕفن ، والإٍّٔذ ٚاٍزقلاَ إٍّٔزبد ٔبػّخ ٚه اٌٝرقف١غ َٔجخ اٌّبء 

 ّب ٘ٛوجخ رمًٍ ِٓ ٔفبم٠خ اٌقوٍبٔخ. ٚنٌه اٌلِه اٌغ١ل ٚاٌّؼبٌغخ إٌّبٍوػٕل اٌظت ٚ اٌؾج١جٟ الأفظبي

 .ّٗب ٍجك شوؽوِؼٍَٛ فبْ اٍزقلاَ ِٛاك ثٛىٚلا١ٔخ ِضً غجبه ا١ٌٍَىب ٠مًٍ ِٓ ٔفبم٠خ اٌقوٍبٔخ 

.2.V عهً انخشساوح : انىفزَح تؤحُش 

  .ٍٗواْ ٍو٠بْ اٌّبء ٚاٌٙٛاء كافً اٌقوٍبٔخ ٠ئكٜ اٌٝ طلأ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ٚرآ- 0

الأعٛاء اٌجبهكح ٠زغّل اٌّبء كافً اٌفواغبد َِججب  رّلك ٠ٕشؤ ػٕٗ اعٙبكاد رئصو ػٍٝ ِزبٔخ  ف2ٟ- 

  .اٌقوٍبٔخ

١ّ١بئ١ب  أٚ رزؾٛي اٌٝ ثٍٛهاد ِّب ولل ٠ؾًّ اٌّبء ثؼغ الأِلاػ ِؼٗ كافً عَُ اٌقوٍبٔخ فززفبػً - 3

  .كاف١ٍخ رؼؼف اٌقوٍبٔخ  ٠َجت اعٙبكاد

جبد اٌّىٛٔخ ٌٍقوٍبٔخ ِّب ٠َجت وِٓ اٌقوٍبٔخ ثؼغ الأِلاػ أٚ اٌّولل ٠ؾًّ اٌّبء ػٕل فوٚعٗ - 4

ٌٍقوٍبٔخ ِّب ٠ؼو ثشىً  اٌقبهعٟب  الأِلاػ ػٍٝ اٌَطؼ وّب أْ ٘نا اٌّبء ٠زجقو ربهوى٠بكح اٌفواغبد. 

 .حإٌّشؤ

.3.Vوانمسامُح : ىفارَححش عهً انؤانعىامم انم 

ّب ٠غت أْ ٠ىْٛ ِزلهعب وبَ ِٓ إٌٛع اٌّظّذ ا١ٌٍَُ غ١و اٌَّبِٝ وبَ  ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌوواٌو- 0

لا ٠زفبػً ل٠ٍٛب  ِغ الإٍّٔذ ؽزٝ رزلافٝ ٚعٛك اٌفواغبد إٌبرغخ ِٓ ٘نا  اٌن٠ٚٞغت أْ ٠ىْٛ ِٓ إٌٛع 

 .اٌزفبػً

 .اٌقٍؾ ٚاٌلِه رؾَٓ ِٓ ٔفن٠خ اٌقوٍبٔخ ٌٍّبء ػ١ٍّزٟاٌقٍؾ ٚاٌلِه أزظبَ ٚكلخ - 2

ى٠بكح اٌَّبَ اٌشؼو٠خ  ٚثبٌزبٌٟجقو زاٌقوٍبٔخ  اْ اٌّؼبٌغخ ا١ٌَئخ ٌٍقوٍبٔخ رئكٜ اٌٝ ى٠بكح اٌِؼبٌغخ - 3

ري٠ل اٌَّب١ِخ  اٌزّٟب لل رئكٜ اٌٝ ؽلٚس شوٚؿ الإٔىّبُ اٌٍلْ و٠زجقو ِٕٙب اٌّبء  اٌزٟٚاٌٙٛائ١خ 

 .ٚإٌفبم٠خ
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 فٟؽواهح الإِب٘خ  لل رئكٜ اٌؾواهح اٌّظبؽجخ ٌؼ١ٍّخ الإِب٘خ اٌٝ ؽلٚس شوٚؿ ١ِىوٍٚىٛث١خ - 4

 .ػغ١ٕخ الإٍّٔذ ِّب ٠ئكٜ اٌٝ ارظبي اٌفغٛاد اٌلاف١ٍخ ٚى٠بكح إٌفبم٠خ

رزفبػً ِغ ١٘لهٚو١َل اٌىب١ٌََٛ اٌؾو إٌبرظ ػٓ رفبػً  اٌزٟٚ٘ٝ اٌّٛاك  اٍزؼّبي ِٛاك ثٛىٚلا١ٔخ- 5

رؼًّ ػٍٝ  ٚاٌزٌّٟبء ِىٛٔخ ِووجبد غ١و لبثٍخ ٌٍنٚثبْ ِضً ١ٍ١ٍىبد ٚأ١ٌِٕٛبد اٌىب١ٌََٛ الإٍّٔذ ِغ ا

 .ٍل اٌفغٛاد اٌلاف١ٍخ ٚاٌَّبَ اٌشؼو٠خ

.VIانتآكم مه انحماَح طشق: 

.1.1VIانمىاسة انتصمُم اختُاس:  

 .ُ اٌزظ١ّ فٟ اٌجَبؽخ  •

 .فب١ٔخٍاٌغ اٌقلا٠ب ٓرى٠ٛ رغٕت  •

 .اٌوؽٛثخ رغٕت  •

.2.1VIانمعذن وىعُح تعذَم:  

 ٌزآوً  اٌَّججخ اٌّؼبكح اٌؼٕبطو اىاٌخ. 

 اٌزآوً .   ٌّمبِٚخ اٌّؾَٕخ اٌؼٕبطو اػبفخ 

 ػٓ أػّبي اٌٍؾبَ ٔزغذ اٌزٟ اٌّزٛافوح بكادٙالاع لإىاٌخ اٌّؼبٌغخ َارّب. 

.1.VI 3. انتآكم وسط تغُُش و تعذَم:  

 .ٓاٌزؤ٠ أعمال ؽو٠ك ٓػ الأِلاػ اىاٌخ  •

 .٠ٛخٍاٌم اٌّٛاك ٚ اٌغ١و ثبػبفخ الأؽّبع ىاٌخا  •

 ِٛأغ ٚ الأ١ِٔٛب ٚ َاٌظٛك٠ٛ ٛه٠لٍو(اٌزآوً  ِٛأغ ثبػبفخ ٓالأوَغ١ رٛاعل َٔجخ١ًٍ رم • 

 .  )اٌزآوً ١خٌٍؼّ اٌّمبِٚخ اٌى١ّب٠ٚخ اٌّٛاك ٚ اٌزآوً

.1.VI 4.انتغطُح:  

 ّواكاٌ ْاٌّؼل ٍطؼ ٍٝػ ٙوثبءىٌٍ ػبىٌخ ِبكح ِٓ ظًِز غشبء ٓرى٠ٛ بِٕٙ اٌغوع خ١ٍٍٚ ٟ٘ 

 )اٌىبصٛك٠خ ا٢ٔٛك٠خ( اٌلائوح وناٌه أػزواع  ٚ ٗث اٌّؾ١ؾ ٚٗ ٌ اٌّلاٌِ الاٌىزو١ٌٚزٝ اٌٍٛؾٓ ػ ٗؽّب٠ز

 اٌزآوً . ر١به ٠زلاشٝ ٠ىبك ٚ ٠ؼّؾً ثبٌزبٌٟ ٚ اٌؼب١ٌخ وث١خٙاٌى اٌّمبِٚخ مٚ اٌغشبء ٓ ؽو٠ك ماٌه ػ

 ٍطؼ ِٓ 77 % ِٓ أوضو بٙوفبءر ْرىٛ اٌزٟ ٚ إٌّبٍجخ ٚ اٌغ١لح اٌزغط١خ أٍب١ٌت ْأ ٍَٛاٌّؼ ِٓ ٚ

 ّٕشآدٌٍ اٌىبصٛك٠خ ؾّب٠خٌٍ َٔظبؽجك  اما نا٘ عبٔت اٌٝاٌزآوً  ِٓ رّبِب   الإٔشبء نا٘ رؾّٝ اٌّؼلٟٔ الإٔشبء
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 اٌّواك فمؾ ٟ٘ اٌزغط١خ اٌؼؼ١فخ أٚ اٌّىشٛفخ اٌَّبؽبد ْرىٛ ؽ١ش َٔج١ب   ث١َؾ َٔظب ٠ْىٛ ٗفبٔ ثبٌزغط١خ

 .اٌىبصٛك٠خ اٌؾّب٠خ أٍب١ٌت ثٛاٍطخ بٙؽّب٠ز

 َػل ٚ إٌّبٍجخ اٌزغط١خ ٔٛع ِؼوفخ َػل ثَجت ػؼ١فخ رغط١خ ػًّ  اٌٝ ٠ئكٜ اٌّؼوفخ ٔمض ٚ

 اٌٝ ثبلإػبفخ َاٌوك أصٕبء ٚ اٌزغط١خ ١خٍػّ َارّب ثؼلثبّ٘بي  اٌزغط١خ ِبكح خٍِؼبِ ٚ اٌَطؼ ١يٙثزغ ٘زّبَالا

 :اٌزغط١خ ٌّبكح اٌزب١ٌخ اٌقظبئض ِٓ اٌزؤول ٠غت ٚ اٌزغط١خ ١خٍػّ بءٙأز ثؼل بئٟٙإٌ اٌفؾض ١خٍػّاّ٘بي 

 .( اٌقؾ ٍٝػ اٌزطج١غ ( اٌقؾ ٍٝػًٍٙ اٌزطج١ك  • 

 .طكاٌزلا ع١ل • 

 .َظلٌٍ َِمبٚ • 

 .ِْو • 

 .اٌزوثخ كٙباع ٠َمبٚ • 

 .اٌّبء ػل ِمبِٚخ ٌٗ  •

 .ػب١ٌخ وث١خٙو ِمبِٚخ ٌٗ • 

 .اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌطج١ؼ١خ اٌقٛاص فٟ ِْزي  •

 .جىزو٠بٌٍ َِمبٚ  •

 .( اٌجؾو٠خ إٌّشآد فٟ ٗاٍزؼّبٌ ػٕل ( اٌجؾو٠خ ىبئٕبدٌٍ ِمبِٚخ ٌٗ • 

.1.VI 5.تانتغطُح انمعادن حماَح طشق: 

 :ُفهتانتغ انتغطُح : أولا

 :٠ٍٟ وّب اٌّلفٛٔخ ّٛا١ٍوٌٍ اٌزغ١ٍف  أٔٛاع رمَٟ ٠ّٓى

 .ٓاٌج١ز١ِٛ • 

 .شوائؾ اٌجلاٍز١ه   •

  .اٌىضبفخ )ِٕقفغ ػبٌٟ( ١ٍٓا٠ض ٟاٌجٌٛ  •

 .شوائؾ لطواْ اٌفؾُ  • 

 :تانذهاواخ انتغطُح :حاوٍ

 ٌٍزآوً ( اٌّبٔؼخ اٌج٠ٛبد اٌٛه١ٔشبد ( اٌؼؼ٠ٛخ الأغط١خ •

 .( ػؼ٠ٛخ اٌغ١و ِؼل١ٔخ اٌغ١و الأغط١خ(ا١ٌَوا١ِه  ىعبط •

 :ؽوق اٌزغط١خ ثبٌل٘بٔبد 

 .طلاءٌٍ اٌفوشبح َثبٍزقلا •

 .ثبٌَّلً اٌوُ َثبٍزقلا •

 .بٙث ْاٌّؼل ؽلاءاٌّواك  اٌى١ّ١بئ١خب١ًٌ اٌّؾ فٟ اٌغّو َثبٍزقلا •
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 :انمعذوٍ ُفهانتغ :حانج

 اٌوؽٛثخ ؽبلاد فٟ َطٛػٌٍ اٌقبهع١خ اٌٛلب٠خ ٚ زغط١خٌٍ بٙعلاهر أصجزذ ٚ ِؼوٚفخ ؽو٠مخ ٝ٘ٚ

 ١خٍاٌلاف اٌؾّب٠خ فٟ اٌغلٜٚ ػل٠ّخ ٟ٘ ٚ اٌجؾو٠خ الإٔشبءاد فٟ ٚ اٌغ٠ٛخاًِ اٌؼٛ ِٓ اٌٛلب٠خ فٟ ٚ اٌؼب١ٌخ

 ِىبٔب  زً ٠ؾٔه اٌي ْأ ٍٝػ ٚيالأ َاٌّمب فٟ رؼزّل فٕخٍاٌغ ٚٔه اٌي يٍف ٛهِٙظ فٟ ثبٌغّو فٕخٍاٌغ ُرز ٚ

 اٌؾبلاد ثؼغ فٟ و٠خِٙغ ََِب ٚعٛك ٠لاؽع ٚ اٌم١بٍٟ اٌمطت ٌغ١ل ثبٌَٕجخ ٍياداٌف رور١ت فٟ ِزملِب  

 .ْاٌّؼل ٓث١ و٠خِٙغ فلا٠بفٍك  رَجت

 ) :انذهاواخ أو ُفهانتغ(  انتغطُح ُحهعم قثم انمعادن لأسطح الاتتذائُح انمعانجح*

َ ثبٍزقلا ا١ٌل٠ٚخطوق ثبٌ ١ّٗؼٍر ٚ ٗرٕظ١ف٠ك ؽو ٓػ اع١ل اٌَطؼ ١يٙرغ ٠غت١ٍف اٌزغ ١خٍػّ لجً اعواء 

 اٌّبٍٛهح ٍطؼ١ف رٕظ فٟها أزشب الأوضو اٌطو٠مخ ٟ٘ٚ ا١ٌّىب١ٔى١خ ثبٌطو٠مخ أٚ طٕفوح أٚ فوشبح

 ُص ٛاءٙاٌ ػغؾ ٠ك ؽو ٓػ وج١و ٔلفبعبث ُٔبػ هًِ  أٚ ُِ( 0) لطو تٍاٌظ ِٓ طغ١وحوواد  َثبٍزقلا

 و١ّ١بئ١ب   اٌَطؼ١ف رٕظ ٠ُز وّب ١ٍٓوبٌي٠ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّن٠جبد َثبٍزقلا اٌشؾِٛبد أٚ الأروثخ ِٓ بٙرٕظ١ف ٠ُز

١ف اٌزٕظ ٠ّٓى ٚ اٌَّزّوح ٌلأٌٛاػ َرَزقل ٚ ؽبِغ بٙث أؽٛاع فٟ الأٌٛاػ غ٠ٌّك ؽو ٓػ١ًٍ ثبٌزق

 .خٍوبِ وثبئ١خٙو كائوحافً ك آٔٛك ٗرٕظ١ف اٌّواك  ٛػٍاٌغؼً ث ٚو١ّ١بئ١ب اٌىزو أ٠ؼب  

 :انمعادن أسطح معانجح حممشا*

 :ِواؽً  ػلح ٍٝػ ْاٌّؼبك أٍطؼ ِؼبٌغخ ُرز

 :الأٌٚٝ اٌّوؽّخ

 ٚ ٛائٟٙاٌ ١فاٌزٕظجً ل ٚ اٌزغط١خجً ل ٠ُز ْأ ٠غت ؽ١ش )َاٌشؾٛ ٚ اٌي٠ٛدِضً ) اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاك ٌخااى

 ٚاىاٌخ اٌؼؼ٠ٛخ ثبٌّن٠جبدَ اٌشؾٛ ٚ اٌّؼل١ٔخ اٌي٠ٛد ٌخااى ٠ُز ؽ١ش الأؽّبع فٟ اٌى١ّ١بئٟ اٌزق١ّولجً 

 .٠ٛخٍاٌم ١ًٌثبٌّؾب ْاٌظبثٛ ٚ اٌشّغ ٚ ١ٕخ٘اٌل ٚاٌي٠ٛد ْٛ٘اٌل

 :ثٛاٍطخ ُاٌشؾ اىاٌخ  ٠ُز ٚ

 .١ٍٓا٠ض ٛهٍٚو صلاصٟ ٚ الأث١غؾٛي اٌىضً ِ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاك • 

 .٠ٛخٍاٌم ١ىبدٍا١ٌَ ٚ ٠ٛخٍاٌم اٌفٍٛفبدضً ِ ٠ٛخٍاٌم اٌّٛاك  •

 .َٛاٌجٛرب١ٍ أ١ٌٚبد طبث١ٔٛخ ِٛاك + الأث١غؾٛي اٌى َثبٍزقلا١ف اٌزٕظ • 

 .٠ٛبدٍثبٌم ْب٘اٌل اىاٌخ ثؼل أٚ ثبلاٍزؾلاةالإىاٌخ  ثؼل١ف اٌزٕظ ِغؼًّ رَز هثّب ثبٌجقبه الإىاٌخ   •

 : اٌضب١ٔخ اٌّوؽّخ

 ِضً : اٌظلأ ٚ اٌول١مخ اٌطجمبد اىاٌخ

 .اٌمشٛه ِٓ هل١مخ ؽجمخ  •

 .اٌظلأ ِٓ هل١مخ ؽجمخ  •

 آوً .اٌز ِٕزغبد • 
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 طلاكح رغ١١و ٓرزؼّ ٚ اٌزغط١خ ١خٌٍؼّ ِٕبٍت ٍطؼ ٍٝػٛي اٌؾظ اٌٝ رئكٜ اٌضب١ٔخ خٍاٌّوؽ نٖ٘ ٚ

 :ثٛاٍطخ ُرز ٚ ْاٌّؼل ٍطؼ ِٓ وج١و أٚ طغ١و عيء ياي ٠ ناٌٙ ٚ ْاٌّؼل

 :انمُكاوُكُح انطشق*

 .اٌىشؾ ٚ ١ـٍاٌزغ ٍٚه ٌَاٚ ثبٌفوشبح اٌظٕفوح َاٍزقلا • 

 .اٌوِبٌخ ِبو١ٕخ فٟوًِ اٌ ٚ ٛاءٙاٌ ػغؾَ اٍزقلا • 

 .كائو٠خ ؽووخ فٟ ٍى١ٕخ ظًٔ َثبٍزقلا اٌّوويٞ اٌطوكَ اٍزقلا • 

 .ٔبػّخ طٕفوح ثٛاٍطخ  )١ّغٍاٌزمً )اٌظ ثٛاٍطخ • 

 :انحشاسج*

 ٚ اٌول١مخ اٌمشٛه ٚلإىاٌخ  اٌىج١وح ّٕشآدٌٍ ِٕبٍجخ اٌطو٠مخ نا٘ ٚ ١ٍٓاٍز١ الأٚوَٝ تٌٙ َثبٍزقلا

 .الأٔبث١ت ٚ اٌز١ٍَؼ ؽل٠ل ِٕبٍجخ ٟ٘ ٚ اٌؾواهٞ  اٌؾش واْ أف ثٛاٍطخ اٌظلأ

 :انكُمُائُح انطشق*

 ٟ٘ ١ٚه ١لهٌٚٙاٌ ؽّغ ١ٚه اٌىجو٠ز ؽّغضً ِ ِبئ١خ١ًٌ ِؾب فٟ ٗرٕظ١ف واكاٌّ ْاٌّؼل غّو ٟ٘ ٚ

 .ْاٌّؼل فٟ خٍاٌّزآو اٌول١مخ اٌطجمبد ٚ اٌظلأ ىاٌخ لإَ رَزقل

 : اٌضبٌضخ اٌّوؽّخ

 .ٔبػّخ ٔظبفخ ٌلهعخظً ٠ ؽزٝ اٌوِبٌخَ ثبٍزقلا ُرز ٚ الأٍطؼ١ف رٕظ ٚ ١يٙرغ

 :ُفهانتغ اختثاس*

 :١ٍفاٌزغ طلاؽ١خ ٌزؾل٠ل اٌزب١ٌخ دهاالافزجب واءاع ُ ٠ز

 ٠ُز  وّب ا١ٌَّىخ١ٍف اٌزغ ؽبلاد فٟ ا١ٌّىو١ِٚزو َثبٍزقلاٍّه اٌزغ١ٍف  ل١بً ٠ُز ١ٍٚف اٌزغٍّه  1-

 .اٌزى١َخ ثؼل ٚجً ل اٌَطؼ ٠ْٛى ؽ١ش اٌظغ١وح ياء الأع فٟ ْثبٌٛى ٗل١بٍ

 ثبلافزجبه ٠َّٝ ٚ ْاٌّؼل ٍطؼ ٍٝػ ١ٍِٓف اٌزغ ثشلطك اٌزلا لٛح افزجبه ٠ُز ٚطك اٌزلا لٛح 2- 

 .ْاٌّؼل ٍطؼ ٍٝػ اهرفبع ِٓ ووح ٍمٛؽ أٚافزجبه الارلافٟ

 بىٙاٌغ نا٘ ٍٝػ ١خٍو الاػزّبك اٌقطؤ ِٓ ٚ اٌفغٛاد افزجبه بىٙع َثبٍزقلا إٌفبم٠خ افزجبه ُ ٠ز إٌفبم٠خ 3- 

 لا َأ ثضقبٔخبىي اٌؼ ِٓ الأٌٚٝ اٌطجمخبىي ِضً اٌؼ فٟ اٌّٛعٛكح زٍفاٌ أٔٛاعشبف وً اوز ٠ّٗىٕ لا ٗلأٔ

 ٗػٕشف ٠ى ْأ ٠ّٓى ٞاٌن ٚبىي اٌؼ ٌفبد ٓث١ الأروثخ ثؼغ ٕ٘بن  ْوب اما ِب أٚ لا َأ ِٛعٛكح ًٚ٘ ٟ٘ 

بىي اٌؼ ْوب اما ٚ اٌغو٠جخ خٍاٌّٛط اٌّٛاك ٚ اٌفمبػبد ٚ اٌضمٛة ِٓ ٍٖٛف ٚبىي اٌؼ صقبٔخ ٛ٘ بىٙاٌغ نا٘

 .ِٓور١ ٠قزجو ْأ ٠غت ٗفبٔ اٌّٛلغ ف٠ٍٟف 

  ِمبِٚزٗ ٌٍزآوً  4-

  .فبطخ دهاافزجب 5-

 آوً زٌٍ اٌّجىو الإٔناه  6-
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 .آوً زٌٍ ِٗمبِٚز ٚ ْاٌّؼل ٍخكها:اٌف١ي٠بئ١خ اٌؾبٌخ ٍخاهك • 

 .ا٢وً  ٍٛؾٌٍ اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾبٌخ ٍخكها • 

 وً .الأ اٌٍٛؾ ع١ل رغ١١و 7- 

 فؾ( ٗؽّب٠ز واكاٌّ ُاٌغَ ِٓآوً اٌز ر١به ٍْو٠ب ِٕغ ٍٝػ اٌىبصٛك٠خ اٌؾّب٠خ َٔظبػًّ  ٔظو٠خ رؼزّل

 .ثنٌه ٠زٛلف اٌزآوً ٚ ُاٌغَ ٍطؼ اٌٝ اٌزوثخ ِٓ ٠َٕبة اٌز١به ْفب اٌفٌٛذ ػىٌ ُر فبما )تٍاٌظ

Fe اٌؾل٠ل أٚ تٍاٌظ أ٠ٛٔبد ْأ ؽ١ش ٚ
++

 روثخ ْوب ٍٛاء ثبٌّٕشؤ اٌّؾ١ؾ ١زٌٝٔىزوٚالإ اٌٍٛؾ اٌٝرٕزمً  

Fe اٌّٛعت ْالأ٠ٛ ٠َٕبةنٌه ٌ ٔز١غخ ٚ اٌٍٛؾ ٚ ُاٌغَمٌه  ٓث١ وبفٟ لٙعفوق  رٛافو ِب اما ِبء أٚ
++

 

 .اٌزوثخ اٌٝ ُاٌغَٓ ِ

 اٌزآوً ( ر١به ارغبٖ ػىٌ فٟ( إٌّشؤ ٍطؼ اٌٝ ١زٌٝٔىزوٚالإ اٌٍٛؾ ِٓ َِزّو وثٟٙو ر١بهأٔزمً  اما ٗفبٔ

 آوً .٠ز لا ٚ وبصٛك ٠ظجؼ إٌّشؤ ٍطؼْ فب

 :ٓثطو٠مز١مك ٠زؾ نا٘ ٚ

 .ىخٍٙاٌَّز ا٢ٚا١ٔل َاٍزقلا •

 .ؾٍاٌَّ اٌز١به •

ٓ ٠ّى مٌه  ِغ ٚ الزظبك٠خ ٚ ف١ٕخاًِ ػٛ ٍٝػ ث١ٕ١ب خٍاٌّفبػ رؼزّل ٚ ِٓؼ١١ك رطجغبي ِ ؽو٠مخ ٌٚىً 

 .ٚاؽل ِشوٚع فٟ ٓ إٌظب١ِ ٓث١ اٌغّغ
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 :خلاصح انفصم

رج١ٓ ٌٕب أٔٗ ٠ٛعل فٟ ٚاكٞ ٍٛف اٌؼل٠ل ِٓ أٔٛاع ا١ٌّبٖ اٌزٟ رؾًّ ػٕبطو ػلٚا١ٔخ ٚاٌزٟ ثبِىبٔٙب 

اما فبٌطذ اٌزوة اٌزٟ ١ٍزُ ػ١ٍٙب اٌجٕبء فبٔٙب ٍزَجت ِشىً اٌزآوً فٟ اٌقوٍبٔخ، ٚثبٌزبٌٟ رل٘ٛه ؽل٠ل 

ً اٌؾواهح اٌّورفؼخ اٌزٟ رؤصو اٌز١ٍَؼ ػجو آ١ٌبد رفبػً ِززب١ٌخ ِٚؼملح لل رٍَٙٙب ػلح ػٛاًِ ِٕبف١خ ِض

ػٍٝ ٍوػخ اٌزفبػلاد، ٚاٌّلٜ اٌؾواهٞ ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبه ٚث١ٓ اٌظ١ف ٚاٌشزبء اٌن٠ٓ ِٓ شؤّٔٙب أْ 

 هؽٛثخ . وً ٘نٖ اٌؼٛاًِ فٟ الأف١و ٍزئكٞ اٌٝ ىٚاي إٌّشآد    ٠ٚقٍمبٟٔ ٌٕب كٚهح عفبف 

  ٠غت ػ١ٍٕب أرجبع ثؼغ اٌقطٛاد ٟٚ٘ : إٌّشآد اٌقوٍب١ٔخ ِٓ اٌزآوًٌٍٚؾفع ػٍٝ 

اٌف١ٕخ اٌّب٘وح ٚ اٌّلهثخ ِٓ أعً  ا١ٌل اٌؼبٍِخاٌّٛاك اٌَّزقلِخ ٚ أٍب١ٌت اٌجٕبء ٚ اٍزقلاَ   عٛكح ػجؾ 0

 . ؽَت اٌّٛاطفبد اٌزظ١ّ١ّخ ٔزبئظ ع١لح رؾمك الأِبْ ٚ الالزظبك ٌٍّٕشؤ اٌٝاٌٛطٛي 

غخ ٌؼلح ظوٚف ِؼملح رزؼوع ٌٙب ثؼل اٌظت ِجبشوح اٌزٟ رؾلس ٔز١اٌقوٍبٔخ  رغٕت ؽلٚس رشمك فٟ 2

 . ثَبػبد صُ ثؼل اٌزظٍت ٚ أصٕبء رشغ١ً إٌّشؤ

اٌقٍؾ ِجبشوح ٚ مٌه  أصٕبءاٌقوٍبٔخ   اٌٝٚ ٟ٘ ِٛاك رؼبف اٌقوٍبٔخ  ٌزم٠ٛخ ٚ ؽّب٠خ اػبفبداٍزقلاَ  3

 لإثطبء اٌزظٍت ثؾ١ش لا ري٠ل ِٓ رىب١ٌف أٌٚزَو٠غ اٌزظٍت  أِبفٛاص ِؼ١ٕخ اٌقوٍبٔخ  لإػطبء

ٚلا رغ١و ِٓ إٌَت اٌّىٛٔخ ٌٍقٍطخ ٚ رئكٞ اٌٝ رؾ١َٓ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٚ اٌّؾبفظخ ػٍٝ كهعخ اٌقوٍبٔخ 

 . ؽواهح اٌقٍطخ اٌقوٍب١ٔخ ٚ رم١ًٍ إٌفبم٠خ

اٌّؼوػخ  إٌّشآدِٓ  الأهػ١خ الأعياءفٟ  C.R.S   ػوٚهح اٍزقلاَ الإٍّذ اٌّمبَٚ ٌلأِلاػ 5

ّٕشآد ِٓ اٌ الأعياءٚ اٌىٍٛه٠لاد اٌّناثخ فٟ اٌزوثخ ٚ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ أٚ  الأِلاػثشىً كائُ ٌٍوؽٛثخ ٚ 

 . اٌزٟ رزؼوع ٌلأثقوح اٌّبئ١خ اٌّؾٍّخ ثبٌوؽٛثخ اٌجؾو٠خ

ٚ افز١به اٌّٛاك   اٌقوٍبٔخ  لجً ٚ أصٕبء ٚ ثؼل طت الإٔشبءادػوٚهح رٛف١و ِقزجو ٌفؾض ِٛاك  6

 . ماد اٌّٛاطفبد اٌغ١لح ٚ اٌزؤول ِٓ طلاؽ١زٙب ٌلاٍزقلاَ ١خالإٔشبئ

 



 

 

 

 لرابعالفصل ا

آلية تذهور الخرسانة 

المسلحة في إقليم واد 

 سوف
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 نٍت تذهىر انخرسانت انمسهحت فً إقهٍم وادي سىفآانفصم انرابع :

 هدراست خصائص انمٍاانمبحث الأول : 

 مقذمت :

رغّغ أغٍت اٌلهاٍبد ػٍٝ أْ رل٘ٛه اٌقوٍبٔخ ٚاٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ فٟ اٌغبٌت ٍججٗ الأٍٚبؽ      

اٌؼلٚا١ٔخ اٌّؾ١طخ ثٙنٖ الأف١وح ٚأُ٘ ِب ٠ي٠ل ِٓ فطٛهرٙب ٟ٘ كهعخ هؽٛثزٙب، إْ اٌوؽٛثخ اٌّٛعٛكح فٟ 

ٟ٘ روو١جبد ٘نٖ ا١ٌّبٖ اٌزٟ  ٘نٖ الأٍٚبؽ غبٌجب ِب ٠ىْٛ ٍججٙب ا١ٌّبٖ، فّب ٟ٘ آ١ٌبد رؤص١و ٘نٖ الأٍٚبؽ ِٚب

 لل رىْٛ فٟ اٌٍٛؾ اٌؼلٚأٟ؟ 

 .I:تحانٍم انمٍاه انصاعذة 

رؾب١ًٌ ا١ٌّبٖ اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌقٍطبد اٌقوٍب١ٔخ فٟ ِٕطمخ ٚاكٞ ٍٛف : أغٍت ١ِبٖ اٌَمٟ فٟ ِٕطمخ 

 :ِٕٙب  ٔنوو ػل٠لح  أٔٛاعٟٚ٘   ٚاكٞ ٍٛف ِظله٘ب ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

.1.I انجىفٍت :تحانٍم انمٍاه 

عّؼذ ػ١ٕبد اٌّبء ٌّؾطبد ِقزٍف ِٓ اٌٛلا٠خ ٚرُ إفؼبػٙب ٌزؾ١ًٍ ِقجو٠خ ِٓ ؽوف ِله٠خ 

اٌّٛاهك اٌّبئ١خ ؽ١ش أفند ثؼغ اٌم١بٍبد وّؤشواد ٌزؼوف ػٍٝ ؽج١ؼخ ا١ٌّبٖ ٚٔٛػ١زٙب ِٚلٜ 

 ٌٍَمٟ ٚوبٔذ إٌزبئظ وبٌزبٌٟ : أٚ طلاؽ١زٙب ٌٍشوة

.1.1.I  انخزاناث- مٍاه انحنفٍت- : 

 [22]( 1إٌزبئظ اٌَّغٍخ فٟ اٌغلٚي هلُ) ٚأػطذ ٚاٌى١ّبئ١خ خاٌف١ي٠بئ١قظبئض ٠ٌٚزُ ِٓ فلاٌٙب كهاٍخ ا

 اٌقظبئض ٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ١ٌٍّبٖ فٟ ٚاكٞ ٍٛف( :32انجذول رقم )

Lieu de Paramétre physique Paramètre physico - chimiques         

Prélèvement 

PH 

CO

ND T°

c 

SA

L 

% 

TD

S 
TH CA+2 MG+2 

NH

4+ 
RS CL- 

Tur

b 

HCo3

- 

TA

C 

No3

- 

Fe 

TOT

AL 

Po4

- 

No2

- 
So4- 

      
Us/

cm 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg

/l 
mg/l 

NT

U 
mg/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg/

l 
mg/l 

E-B  Forage                                       

Chouhada 

Albien 

7.

08 

275

0 

61

.9 

1.

8 

17

60 

10

90 

248.4

96 

114.2

33 

0.0

00 

24

40 

372.2

56 

1.3

7 

186.6

60 

15

3 

5.36

9 

0.15

8 

0.0

08 0 696 

C/ Chouhada                                       

E-B  Forage                                       

400 Logt 

7.

25 

398

0 

25

.1 

2.

5 

25

47 

15

00 

280.5

60 

194.4

40 

0.0

01 

35

80 

563.7

00 

0.1

15 

173.2

4 

14

2 

59.8

93 

0.08

5 

0.0

12 0 

968.

64 

C/ 400 Logts                                       

E-B  Forage                                       

Sidi 

Messtour 

7.

33 

401

0 

24

.2 

2.

6 

25

66 

19

10 

240.4

80 

318.3

95 

0.0

03 

33

20 

843.7

81 

0.1

64 189.1 

15

5 

27.8

91 

0.05

9 

0.0

07 0 

635.

14 
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C/Sidi 

Messtour                                       

E-B forage                                        

Bouhmid 02 

7.

38 

399

0 

25

.9 

2.

5 

25

53 

21

40 

228.4

56 

381.5

88 

0.0

12 

29

80 

514.0

68 

0.1

10 

203.7

4 

16

7 

28.1

28 

0.18

4 

0.0

11 0 1060 

C/Bouhmid 

02                                       

E-B forage                                        

Bouhmid 01 

7.

37 

401

0 

26

.1 

2.

6 

25

66 

15

40 

260.5

20 

216.3

14 

0.0

31 

32

20 

701.9

69 

0.1

21 189.1 

15

5 

62.1

78 

0.05

8 

0.0

21 0 

827.

04 

C/Bouhmid 

01                                       

E-B  Forage                                       

Nadour 

7.

41 

405

0 

25

.7 

2.

6 

25

92 

14

20 

292.5

84 

167.7

0 0 

28

80 

999.7

74 

0.2

70 

197.6

40 

16

2 

34.2

45 

0.17

5 

0.0

32 0 

532.

62 

C/Nadour                                       

E-B  Forage                                       

Debila 

Gharbia 

7.

68 

396

0 

22

.9 

2.

5 

25

34 

11

10 

264.5

28 

106.9

42 

0.0

32 

23

20 

801.2

37 

0.1

30 

198.8

6 

16

3 

40.2

50 

0.18

4 

0.0

32 0 

662.

12 

C/ Debila                                       

E-B  Forage                                       

Chott 

7.

69 

406

0 

25

.1 

2.

6 

25

98 

11

50 

252.5

04 

126.3

86 0 

38

60 

758.6

94 

0.2

64 

174.4

6 

14

3 

16.7

61 

0.15

9 

0.0

01 

0.0

00 

785.

76 

C/ Chott                                       

E-B  Forage                                       

08 Mai 

7.

66 

366

0 

26

.7 

2.

3 

23

42 

96

0 

232.4

64 92.36 

0.0

02 

35

00 

744.5

13 

0.5

47 164.7 

13

5 

12.6

78 

0.08

8 

0.0

01 0 

620.

64 

C/08 Mai                                       

 E-B forage                                        

Teksept 

7.

67 

376

0 

26

.4 

2.

4 

24

06 

10

30 

240.4

8  

104.5

11 0 

28

80 

659.4

25 

0.1

60 164.7 

13

5 

13.4

37 

0.15

8 

0.0

04 0 

783.

84 

C/ Université                                       

E-B Château 

d'eau                                       

EL-Garra 

7.

64 

260

0 

36

.4 

1.

7 

16

64 

90

0 

232.4

64 77.77 

0.0

06 

30

80 

531.7

95 

0.2

46 201.3 

16

5 

4.17

8 // 

0.0

32 

0.0

00 

371.

28 

C/ EL-Garra                                       

E-B Forage 

Bena                                        

Dati 

7.

59 

404

0 

33

.2 

2.

6 

25

87 

12

40 

260.5

2 

143.3

99 

0.0

12 

33

60 

758.6

94 

0.2

8 

174.4

60 

14

3 

25.0

67 

0.09

2 

0.0

24 0 

776.

21 

C/ Bena Dati                                        

E-B  Forage 

Albien                                       

Route 

touggourt 

7.

57 

264

0 

62

.0 

1.

7 

16

90 

80

0 

268.5

36 

31.59

6 0 

24

00 

503.4

32 

1.2

9 

173.2

4 

14

2 

2.17

5 0.08 

0.0

13 0 

450.

43 

C/Route 

touggourt                                       
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Lieu de Paramétre physique Paramètre physico - chimiques         

Prélèvement 

PH 

CO

ND T°

c 

SA

L 

% 

TD

S 
TH CA+2 MG+2 

NH

4+ 
RS CL- 

Tur

b 

HCo3

- 

TA

C 

No3

- 

Fe 

TOT

AL 

Po4

- 

No2

- 
So4- 

      
Us/

cm 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg

/l 
mg/l 

NT

U 
mg/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg/

l 
mg/l 

E-B  Forage                                       

Chouhada 

7.

73 

565

0 

37

.2 

3.

6 

36

16 

20

00 

541.0

8 

157.9

82 

0.0

01 

40

60 

1155.

767 

19.

9 36.6 30 

28.3

42 

0.21

9 

0.0

03 0 

1003

.2 

C/ Chouhada                                       

E-B  Forage                                       

19 Mars 

7.

74 

388

0 

24

.1 

2.

5 

24

83 

13

00 

260.5

2 

157.9

82 

0.0

04 

34

80 

772.8

75 

1.1

0 170.8 

14

0 

25.3

42 

0.05

3 

0.0

02 0 

683.

21 

C/ 19 Mars                                       

E-B  Forage                                       

19 Mars 

Albien 

7.

64 

245

0 62 

1.

6 

15

68 

10

50 

240.4

8 

109.3

72 0 

21

40 

560.1

57 

9.5

90 189.1 

15

5 

7.32

4 

0.10

0 

0.0

53 0 

620.

8 

C/ 19 Mars                                       

 E-B forage                                        

Nassim 

7.

77 

349

0 

27

.8 

2.

2 

22

34 

12

00 

260.5

2 

133.6

77 

0.0

34 

23

20 

914.6

87 

0.4

05 170.8 

14

0 

10.3

42 

0.23

1 

0.0

08 0 

246.

66 

C/ Nassim                                       

                      

 3122انمصذر : مذرٌت انمىارد انمائٍت 

 

 : أْاٌغلٚي لاؽظٕب  رؾ١ًٍ ٕزبئظِوعؼزٕب ٌ فلاي ِٓ ٠زؼؼ

 7777ثَٕجخ رمله ة  أفن أوجو ل١ّخ ٌٗ فٟ ؽٟ ا١ٌَُٕ :PH الأس انهٍذوجٍنً

Clنهكهىر 
-

ٟٚ٘ فٟ  ٠mg/l 1155.767زٛاعل ػٕظو ٌىٍٛه ثَٕت ِزفبٚد ؽ١ش للهد إٌَجخ اٌىج١وح  : 

 ؽٟ اٌشٙلاء 

So4انكبرٌتاث 
-

 27ٚرزٛاعل فٟ ثٛؽ١ّل  mg/l1161 ٠زٛاعل ٘نا اٌؼٕظو ثَٕجخ وج١وح رمله  :

 -انتسهٍح  –انحذٌذ  عهى الأوساط انعذوانٍتتؤثٍر :  انمبحث انثانً

.I  تآكم انحذٌذ : آنٍت 

 ٌّؼوفخ و١ف١خ ؽلٚس اٌزآوً ، ٠زٛعت ػ١ٍٕب ِؼوفخ الأٍب١ٍبد اٌزٟ ٠َزٕل ػ١ٍٙب ؽلٚصٗ ٟٚ٘:

 ) Anoode ا٢ٔٛك(ٍبٌجخ  شؾٕخ / لطت رٛافو عٛة 1ٚ 

                                       Cathode (اٌىبصٛك) ٚعٛة  رٛافو لطت  / شؾٕخ ِٛعجخ 2       

Electrol ( الاٌىزو١ٌٚذ   3 ٍٚؾ ِؾٍٛي ِٛطً (

 اٌىبصٛك ٚمٌه ٌؾلٚس رفبػً و١ّ١بئٟ ػٕل ِوٚه ر١به وٙوثٟ رٛفو ؽبٌخ رٛط١ً ث١ٓ ا٢ٔٛك ٚ 4

 : ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ِغّٛػخ ِٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّبئ١خ رّو ثؼلح ِواؽً أّ٘ٙب فِّٟٙب وبٔذ ل١ٍٍخ شؾٕز7ٗ ٚرؾلس 
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ػ١ٍّخ اٌىوثٕخ ثشىً َِزّو ِٓ ٠زغ١و اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌلإٍّٔذ ػّٓ وزٍخ اٌقوٍبٔخ ٔز١غخ  -4-1

اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ثبرغبٖ اٌلافً 7 فٟ اٌجلا٠خ ٠زُ رقو٠ت ؽجمخ اٌزغط١خ ، ٔز١غخ اٌىوثٕخ أٚ ٔز١غخ ػٛاًِ 

 أفوٜ 7

Fe)٠زؤوَل اٌؾل٠ل ػٕل ِلاَِزٗ ٌٍّبء ِؼطٟ أ٠ٛٔبد اٌؾل٠ل   -4-2
++

 : ؽَت اٌزفبػً  (

 

 

4eرٕزمً الاٌىزوٚٔبد اٌّزٌٛلح ِٓ اٌزفبػً اٌَبثك ) -4-3
-

( ؽ١ش رزفبػً ِغ الأوَغ١ٓ ٚاٌّبء ِىٛٔخ 

 : ( ؽَت اٌزفبػً OHأ٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚو١َل )

 

 

 

٠زوٍت ١٘لهٚو١َل اٌؾل٠ل  - أ٠ٛٔبد اٌؾل٠ل ِغ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚو١َل-ػٕل رمبثً ٔٛارظ اٌزفبػ١ٍٓ  -4-4

 :اٌضٕبئٟ ٚفمبً ٌٍزفبػً 

 

ٚاٌّبء وّب فٟ اٌغٛ اٌّفزٛػ أٚ اٌّبء اٌّزلفك فئْ ١٘لهٚو١َل  الأوَغ١ٓفٟ ؽبٌخ ٚعٛك ٚفوح ِٓ  -4-5

 اٌؾل٠ل اٌضبٟٔ اٌّزىْٛ فٟ اٌّؼبكٌخ  اٌَبثمخ ٠ؤوَل إٌٟ ٌْٛ ثٕٟ ِؾّو ٘ٛ أو١َل اٌؾل٠ل اٌضلاصٟ  :   

 

 

 

وّب  اٌؾل٠ل٠خ الأعَبَ٘ٛ اٌظلأ اٌّؤٌٛف اٌنٞ ٠ّىٓ أْ رواٖ ػٍٝ  ) 2FeO3.H2O (٘نا الأو١َل اٌّبئٟ 

 7 (18اٌظٛهح هلُ )٘ٛ ِٛػؼ فٟ 

 

  .اٌز١ٍَؼ ؽل٠ل فٟ اٌظلأ ؽلٚس ١ِىب١ٔى١خ (:21انصىرة رقم )

  2Fe+OH2                                                    2 Fe
++ 

+4e
                                       

 

2H2O + O2 + 4e
-
                   4(OH)

-
 

2 Fe
++ 

+ 4(OH)
-
                   2Fe(OH)2 

2Fe(OH) 2                                  2Fe(OH)3                                                        2FeO3.H2O 
O2 +H2O      



 نٍت تذهىر انخرسانت انمسهحت فً إقهٍم واد سىفآ                                                                                                     انفصم انرابع

 

16 
 

ِوح ػٓ ؽغُ اٌّٛاك  6 - 2ٔز١غخ أوَلح ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ رزشىً ِٛاك عل٠ل ؽغّٙب ٠ي٠ل ثّملاه  -4-6

عٙبكاد شل فٟ اٌقوٍبٔخ ري٠ل ػٓ ِمبِٚزٗ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ إالأٍب١ٍخ اٌّىٛٔخ ٌٙب ، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رٌٛل 

 رٌٛل شمٛق فٟ ؽجمخ اٌزغط١خ ، رىْٛ ػبكح ِٛاى٠خ ٌٍمؼجبْ اٌز١ٍَؼ  7

٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح كفٛي اٌّٛاك اٌؼبهح ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ٍوػخ الأوَلح ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ  رشىً اٌشمٛق -4-7

رقو٠ت ؽجمخ اٌزغط١خ ٚإَٔلافٙب ، ٚرقو٠ت اٌزّبٍه ث١ٓ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ٚاٌقوٍبٔخ ِٚٓ صُ فملاْ ِمبِٚخ 

 اٌّمطغ اٌقوٍبٟٔ 7 

 ٌؾل٠ل ، ٚثنٌه ٠ًَٙ٠ؼزجو أو١َل اٌؾل٠ل إٌبرظ شل٠ل الاِزظبص ٌٍّبء ٚػؼ١ف الاٌزظبق ثب -4-8

 إىاٌزٗ ثبٌنٚثبْ اٌجطٟء ربهوبً ٍطؼ اٌؾل٠ل ١ٌَّؼ ثزىْٛ طلأ عل٠ل 7 

٠ظؼت  اٌزٟالأ١ٌبف  فٟأ١ٌبف اٌؾل٠ل اٌظلئخ ِؼوفخ اٌظلأ  فٟ اٌىٙوثبئٟ* ٠ّىٓ ػٓ ؽو٠ك ل١بً اٌز١به 

 اٌىشف ػ١ٍٙب ، ٚ٘نا ٠َبػل ػٍٝ رؾل٠ل كهعخ فطٛهح إٌّشآد اٌقوٍب١ٔخ اٌّؼوػخ ٌٍظلأ7

ِّب ٠ؤكٜ إٌٝ رٌٛل  ج١وحى٠بكح و الأطٍٟ* ١٘ٚلهٚو١َل اٌؾل٠ل إٌبرظ ٠ي٠ل ؽغّٗ ػٓ ؽغُ ا١ٌٍف 

إعٙبكاد أفظب١ٌخ ػب١ٌخ ؽٛي أ١ٌبف اٌز١ٍَؼ رؤكٜ إٌٝ شمٛق ؽ١ٌٛخ ِٛاى٠خ ٌلأ١ٌبف ٚػٕل ى٠بكح اٌظلأ 

 7(19وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌظٛهح هلُ )ػٓ مٌه رجلأ اٌقوٍبٔخ اٌَطؾ١خ فٝ اٌزَبلؾ 

 

 

 : رشممبد فٟ اٌقوٍبٔخ ثَجت طلأ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ( 21انصىرة رقم )
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.1.I انكهىرٌذاث : انحذٌذ فً وجىدآنٍت تذهىر 

، لأٔٗ وٍّب ىاك روو١ي  ِؼلي اٌزآوً اٌز١ٍَؼ كافً اٌقوٍبٔخ ٠ىْٛ وج١و فٟ ٚعٛك اٌىٍٛه٠لاد

 اٌزآو7ًاٌىٍٛه٠ل ؽٛي اٌز١ٍَؼ ٠يك ِؼلي اٌزآو7ً ٚاٌىٍٛه٠لاد ٌٙب كٚه٠ٓ فٟ آ١ٌبد 

ِّب ٠ًَٙ ِٓ ؽووخ الأ٠ٛٔبد ِٓ اٌلافً  -اٌغطبء ؽٛي اٌؾل٠ل -اٌقوٍبٔخ  ِمب١ِٚٗ* أٔٙب رمًٍ ِٓ 

 ٌٍقبهط7

أٚ ٘غوح شٛاهك ٌىٍٛه٠لاد  إٌفٛمجمخ طمٚثبْ اٌ -اٌطجمخ الأٌٚٝ  ِزقط١خرَّؼ ثَوػخ ثلا٠خ اٌزآوً  أٔٙب* 

ف١ٙب اٌطجمخ فئْ اٌز١ٍَؼ ٠نٚة ِىٛٔب ِٕطمخ اٌطجمخ اٌول١مخ ٌلأٚو١َل فٟ الأِبوٓ اٌزٟ رل٘ٛهد  ػجو

 ِظؼل٠ٗ ث١ّٕب اٌجبلٟ ِٓ اٌَطؼ اٌنٞ لا ٠ياي ٔفٛم ٠ّضً إٌّطمخ اٌّٙجبؽ١خ7

Hا٠ٛٔبد اٌىٍٛه٠ل رورجؾ ِغ أ٠ٛٔبد ٘لهٚع١ٓ اٌّبء  
+

 ٌزى٠ٛٓ ؽّغ ٌىٍٛه7 

ل٠ل ، أِب أ٠ٛٔبد ، إمْ ٠زَبهع مٚثبْ اٌؾ 5إٌٝ  PH  ِٓ3٘نٖ اٌزفبػلاد ٠ظبؽجٙب ٘جٛؽ ُِٙ فٟ اي  -1

 اٌىٍٛه٠ل رزغلك ثئٍزّواه7 

 

 

ففٟ ؽبي ِلاَِخ ا٠ٛٔبد اٌىٍٛه٠لاد اٌـَطؼ اٌقـبهعٟ ٌمـؼجبْ اٌؾل٠ل رؾلس رؤص١واد ٍٍج١خ إػبف١خ  - 2

 ٚ رـؼؼف طلاثزٙب ٚ ري٠ل ِٓ كهعخ إٌفبم٠ٗ ٌٍقوٍبٔخ 7 اٌقوٍبٔخرَُٙ فٟ الإللاي ِٓ رّبٍه اٌؾل٠ل ِغ 

 ِىٛٔبرٙب 7اٌؾظ٠ٛبد ٠ٚؤصو ٍٍجب ػٍٝ   أعياءف١زقًٍ ا٠ْٛ اٌىٍٛه٠ل ث١ٓ  - 3

وّب أْ اٌؾل٠ل إٌّؾً ٠زآوً ػٕل ارؾبك شؾٕخ ِٛعجخ أصٕبء الأؾلاي الا٠ٟٛٔ ِزيإِب ِغ ٚعٛك ا٠ْٛ  -4

رمً َٔجخ اٌزآوً ٚػٕل ى٠بكح روو١ي  الأوَغ١ٓ، فؼٕـلِب ٠يكاك  الأوَٛع١ٍٓبٌت فٟ ٍٚؾ اٌقوٍبٔخ ربهوٗ 

أ٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٠يكاك ِؼلي اٌزآوً ثٛعـٛك ٍٚؾ َِبػل فبطخ فٟ ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ ٚ٘ٛ اٌّبكح اٌزٟ رزؤصو 

ِجبشوح ثبٌظوٚف اٌج١ئ١ـخ ٚإٌّبف١خ اٌّؾ١طخ ثبٌّٕشؤ ٚاٌزٟ رؼؼف ِٓ ِزبٔزٙب ٚرمًٍ ِٓ طلاؽ١زٙب 

 ٌٍزشغ١ً 7

 

ػٕل مٌه رٕشؾ ا٠ٛٔبد اٌىٍٛه٠لاد فزٙبعُ ٠ٚPH  ِٓ14 – 12زؤصو اٌؾل٠ل ٍٍجب ثلهعخ اٌؾّٛػخ  -5

ٔظوا لافزلاف اٌؾل٠ـل ِٓ فلاي اوب١ٍل اٌؾل٠ل ٚ ٠زؾٛي أ٠ْٛ اٌؾل٠ل فٟ ٚعٛك اٌىٍٛه٠لاد إٌٝ ؽبٌخ ِؼملٖ 

 اٌّؤصواد اٌقبهع١ـخ ٚاٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب اٌظلأ:

 

 : ٔزفقبد فبهع١خ فٟ اٌؾل٠لإ إ٠ٌٕٚٝزظ ػٓ مٌه ١٘لهٚو١َل اٌؾل٠ل ، اٌنٞ ٠زؾٛي  -6

 

 

Fe
++

 + 2OH 
-                                 

Fe O + H2O     

  FeCl2 + ( complex)
 +                                    

                                   Fe
++

 + Cl
-

 

2FeCl2
+ 

+ ½O2
+
 +H2O + 4OH

-
                  Fe2O3

+ 
+ 3 H2O + 4Cl Cl

-
 

Fe
++

 + Cl
-
 + H2O                        Fe OH

+
 + H

+
Cl

-   
                            H

+
Cl

-
Cl

-
 + H

+
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٠ؤصو ٘نا إٌبرظ ػٍٝ وٍٛه٠ل اٌؾل٠ل اٌّزٛاعل ػٍٝ ٍطؼ اٌؾل٠ل اٌقبهعٟ ِـَججب رآوـً ِٛػؼٟ ٠يكاك 

ثَٕجٗ ػب١ٌخ ف١زىْٛ ٔزٛءاد ٚثضٛه ث١ٕخ اٌٍْٛ رـَّٝ اٌظلأ ٚ٘ٛ اٌزآوً أٚ  PHثي٠بكح كهعخ اٌؾّٛػخ 

 الإ١ٙٔبه اٌَبئل 7

.2.I انكبرٌتاثانحذٌذ فً وجىد آنٍت تذهىر Sulphates : 

اٌّزٛاعـلح فـٟ اٌزوثـخ  (SO4) اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؼيى ػ١ٍّخ اٌزآوً فـٟ اٌزوثخ ٟ٘ روو١ـي اٌىجو٠زـبد ِٓ

اٌىٙوثبئ١خ ٌٍزوثخ اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ و١ّخ اٌوؽٛثخ ٚالأِلاػ  ٕبل١ٍخ ٚاٌ  (pH)ٚل١ّـخ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

رزطٍت  [17]فبػً اٌىٙوٚو١ّ١بئٟ اٌّٛعٛكح فٟ اٌزوثـخ ٚاٌزـٟ رّزبى ثزؤص١و٘ب اٌىج١و ػٍٝ ١ٍو ٚأزشبه اٌز

ِؼب، ٚاٌّؼوٚف إْ اٌزوثخ اٌغبفخ رفزمو إٌٝ اٌوؽٛثخ ٚاٌزوثخ  ٓالأٚوَغ١ ػ١ٍّخ اٌزآوً ٚعٛك اٌوؽٛثخ ٚ

ٚ فٟ ٘ـنٖ اٌلهاٍـخ رـُ اٍزقلاَ روثخ ِؤفٛمح ِٓ ِٛلغ طٕبػٟ  ٌغوع 7اٌّشجؼخ ثبٌّبء رفزمو إٌٝ اٌٙٛاء 

كهاٍخ رؤص١و اٌزوثخ اٌٍّٛصخ ثبٌىجو٠ذ ػٍٝ اٌّؼلْ ِٓ فلاي ِؼللاد اٌزآوً اٌزٟ ٍٛف ٔؾظً ػ١ٍٙب ثؼل 

فزوح الافزجبه7 إم ٠يكاك رآوً اٌؾل٠ـل فٟ اٌٍٛؾ اٌٍّٛس ثبٌىجو٠ذ ٚفبطخ ثبىك٠بك اٚو١َل اٌىجو٠ذ  ءٔزٙبإ

ْ ؽبِغ اٌىجو٠ز١ه اٌنٞ أٗ ٠ٚجلٚ مٌه غو٠جب ٌٍٍٛ٘خ الأٌٚٝ ؽ١ش إْ ٘نا الأٚو١َل ٘ٛ ػبًِ ِقزيي إلا ف١

ل٠ـل ػٕـل ٚعـٛك الأٚوَغ١ٓ ٚاٌّبء ٘ٛ اٌَجت فٟ رآوً ِـغ اٌؾ ٠زىْٛ ِٓ رفبػً صبٟٔ اٚو١َل اٌىجو٠ـذ

 :اٌؾل٠ل ، وّب رٛػؼ اٌزفبػلاد اٌزب١ٌخ

Fe + SO2 + O2 = FeSO4 ………………..………………………………(1) 

4 FeSO4 + O2 + 6 H2O = 2Fe2O3 . H2O + 4 H2SO4…………………….(2) 

2 Fe + 2 H2SO4 + O2 = 2 FeSO4 + 2 H2O……………….…….………(3) 

ٚو١َل أِــٓ رفبػــً اٌؾل٠ــل ِــغ  (FeSO4) ٠زىــْٛ وجو٠زــبد اٌؾل٠ــل (1ِــٓ فــلاي اٌزفبػــً هلــُ  ) 

ٚػٕل رفبػً وجو٠زبد اٌؾل٠ل ِغ الأٚوَغ١ٓ ثٛعٛك اٌّبء ٠زىْٛ اٚوـ١َل اٌىجو٠ذ ثٛعٛك الأٚوَغ١ٓ 7 

 ( 7 2، وّــب فــٟ اٌزفبػــً هلــُ  ) (H2SO4) ٚؽــبِغ اٌىجو٠ز١ــه (H2O . Fe2O3 ) اٌؾل٠ـل اٌّــبئٟ

ػـً ٠ٙــبعُ ؽــبِغ اٌىجو٠ز١ه اٌؾل٠ل ثٛعـٛك الأٚوـَغ١ٓ ِىٛٔـبً وجو٠زـبد اٌؾل٠ـل ٚ٘ىـنا ٠ـَزّو اٌزفب

(ػٍـٝ ؽـَبة اٌؾل٠ـل إٌـٝ إْ ٠ـظجؼ ؽـبِغ اٌىجو٠ز١ـه غ١ـو فؼـبي 3(ٚاٌزفبػـً هلـُ  )  2هلـُ  )

 . لأٍـجبة ػـلح وي٠ـبكح اٌزوو١ي ألا٠ٟٛٔ ٚلٍخ روو١ي الأٚوَغ١ٓ

.3.I اثانحذٌذ فً وجىد انكربىنآنٍت تذهىر : 

 7فٟ ظً ٘نٖ اٌزفبػلاد ٔلاؽع ػلَ رؤص١و ٘نا اٌؼٕظو ػٍٝ اٌؾل٠ل 
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.II  جٍذة : أسمنتٍتانحذٌذ انمغمىر داخم مركباث 

 ثلٚه اٌٛالٟ أٚ اٌؾبِٟ ٌٍؾل٠ل ِٓ اٌزآوـً ٚ مٌه هاعغ لأِو٠ٓ :  الإٍّٔز١خرمَٛ اٌؼغ١ٕخ 

ثزىـ٠ٛٓ ؽجمـخ ل٠ٍٛـخ وض١فخ رّٕغ ؽلٚس اٌزآوـً أٚ رغؼً ِؼللاد رآوٍٗ ثط١ئخ  الإٍّٔز١خرمَٛ اٌؼغ١ٕخ  -1-1

، ٚ وؤٔٗ ِغّٛه فٟ ِؾٍٛي لٍٛٞ 7 ٚ ٘نا هاعغ إٌٝ أْ اٌقوٍبٔخ  فٟ إٌَخ ( µm 171علا )ألً ِٓ 

وّب 14إٌٝ  12( ٠زواٚػ ِٓ PH) ١٘لهٚع١ٕٟاٌّؾ١طخ ثبلأٍلان أٚ الأ١ٌبف اٌؾل٠ل٠خ لبػل٠خ ماد أً 

اٌز١ٍَؼ  أ١ٌبفرؾلس ػٍٝ ٍطؼ  اٌزٟفئْ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ  ا١ٌٙلهٚع١ٕٟٚػٕل ٘نٖ اٌم١ّخ ٌلأً  للِٕب ،

وّب رؤكٜ ٘نٖ ،  رؤكٜ إٌٝ ظوٚف رظجؼ ف١ٙب اٌزفبػلاد اٌىٙوٚو١ّ١بئ١خ اٌّؤك٠خ إٌٝ اٌظلأ غ١و ِّىٕخ

فزٍزظك ثَطؼ    Fe2O3اٌزفبػلاد إٌٝ رى٠ٛٓ ؽجمخ هل١مخ علاً ِٓ ٔٛارظ اٌظلأ  ِضً أو١َل اٌؾل٠ل اٌضلاصٟ

ٍجت ؽّب٠خ  ّٟ٘ؾ١طخ ثؤ١ٌبف اٌز١ٍَؼ ٚثنٌه رظجؼ لبػل٠خ اٌقوٍبٔخ اٌ، ا١ٌٍف ٚرّٕغ ؽلٚس طلأ اٌؾل٠ل 

٘نٖ الأ١ٌبف ، ٚػ١ٍّبً فئْ ٘نٖ اٌؾّب٠خ فؼبٌخ ٌّلح ؽ٠ٍٛخ إلا إما فمُلد ٘نٖ اٌمبػل٠خ ٔز١غخ أِلاػ أٚ أؽّبع 

 ٌٍقوٍبٔخ اٌَطؾ١خ وّب هأ٠ٕب ٍبثمب 7 اٌىوثٟٛٔرزغٍغً فٝ اٌقوٍبٔخ أٚ ٔز١غخ ٌٍزؾٛي 

٠ؼزجو اٌغطبء اٌقوٍبٟٔ أٚ الإٍّٕزٟ اٌّؾ١ؾ ثبلأ١ٌبف اٌؾل٠ل٠خ ؽبعي ٠ّٕغ ٚطٛي اٌوؽٛثخ ٚ  -2 -1

الأِلاػ ٚوً اٌّٛاك اٌؼبهح إٌٝ ٍطؼ  الأ١ٌبف اٌؾل٠ل٠خ 7 ٌٙنا فؤْ رآوً اٌؾل٠ل ٚ طلاٖ ٠ؾـلس ٔز١غخ 

اك ٘ـنٖ إٌمــوح رىَو ٘نٖ اٌؾبعي اٌّبٔغ ، ؽ١ش ٠جلأ اٌزآوً ثزىـ٠ٛٓ ٔموح طغ١وح فٟ اٌَـٍه صـُ رـيك

 اٌغـٛٞ ِّـب ٠ىـْٛ اٌظـلأ اٌؼبَ 7  الأٚوَغ٠ٚٓ١ؾــلس ارؾــبك ث١ٕٙــب ٚثــ١ٓ 

.III  متآكهت : أسمنتٍتانحذٌذ انمغمىر داخم مركباث  

إْ ؽج١ؼخ ٚروو١جخ ؽجمخ الأو١َل إٌبرظ ػٓ اٌزآوً اٌّلاؽع ػٍٝ اٌز١ٍَؼ اٌّغؾ ثبٌقوٍبٔخ إٌّٙبهح 

ل١ٍلا ػٓ اٌّؾظً ػٕٙب فٟ اٌؾل٠ل اٌّؼوع ٌٍٙٛاء اٌطٍك7 فمل كٌذ ثؼغ افزلاف  (21اٌظٛهح هلُ )

فمل ٍّؾذ ثزى٠ٛٓ  177أوجو ِٓ  E/Cالأثؾبس ػٍٝ أْ اٌقوٍبٔخ اٌّٛعٛكح فٟ عٛ ثؾوٞ ٚماد ِؼبًِ 

ُِ أِب ػٓ ؽج١ؼخ ٘نٖ اٌّووجبد إٌبرغخ ؽٛي اٌؾل٠ل  1775ؽجمخ أوضو ٍّىب ِٓ اٌظلأ ؽ١ش ثٍغذ 

كافً فوٍبٔخ إٌّٙبهح فمل كٌذ وض١و ِٓ الأثؾبس ػٍٝ أٔٗ ٠ّىٓ أْ ١ّٔي ِٕطمز١ٓ ث١ٕ١ز١ٓ ث١ٓ  هاٌّغّٛ

)ٟ٘  -لوة اٌؾل٠ل -اٌز١ٍَؼ  ٚاٌقوٍبٔخ إٌّٙبهح، فٕمٛي أْ ؽج١ؼخ اٌّٛاك اٌّزشىٍخ فٟ اٌطجمخ الأٌٚٝ 

ٚثؼغ ا٢صبه  ل٠ل٠خ١٘لهٚو١َل ؽ -ػٍٝ ؽل٠ل ػٍٝ شىً أٚوَِٟٕطمخ إٌٛارظ اٌىض١فخ فٟٙ لا رؾزٛٞ إلا 

ٟٚ٘ ِزشىٍخ كافً شجىخ  ػٕبطو هفب١ِبد اٌّغ١ٕز١ذ  ، أِب اٌطجمخ اٌضب١ٔخ فٟٙ ؽجمخ الأٍٚبؽ اٌّزؾٌٛخ

ػٍٝ أْ و١ّخ اٌؾل٠ل رزٕبلض ثَوػخ  EDXثٛاٍطخ   الاثزلائٟاٌفواغبد الإٍّٕز١خ فمل كٌذ آ١ٌخ اٌىشف 

 ػٍٝ ؽَبة اٌزوو١جخ الإٍّٕز١خ ِضً اٌىب١ٌََٛ ٚ ا7َٛ١ٍَ١ٌَ

 ١٘لهٚو١َل اٌؾل٠ل غ١و ِزجٍٛهح ع١لا7 -فٟ ٘نٖ إٌّطمخ ٔغل أْ أٚوَٟ
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  رآوً ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ فٟ اٌقوٍبٔخ :(31صىرة )

 

.IV خرسانتآنٍت تآكم ان  : 

 .1.IV انكهىرٌذاث انخرسانت فً وجىدآنٍت تذهىر : 

 ٍٛه٠لو ٌزىْٛ اٌجٛهرلألٜ الإٍّٔذ فٟ اٌّٛعٛك اٌؾو اٌغ١و ِغ اٌىٍٛه٠لاد أِلاػ ِؼظُ رزؾل

 ِغ اٌَطؼ ػٍٝ ث١ؼبء روٍجبد ِىٛٔبً  اٌقوٍبٔخ فبهط إٌٝ ٠زَوة ٚثبٌزبٌٟ ٌٍنٚثبْ اٌمبثً اٌىب١ٌََٛ

 ٌَطؼ اٌشل٠ل اٌزٍف إٌٝ ٠ؤكٜ ػب١ٌخ ١يورو ثلهعخ اٌىب١ٌََٛ ٍٛه٠لو ٚرىْٛ .ثبٌقوٍبٔخ فواغبد ؽلٚس

 .اٌقوٍبٔخ

.2.IV  انكبرٌتاث انخرسانت فً وجىدآنٍت تذهىر Sulphates : 

 ٌٍقوٍبٔخ ػٍٝ أػواهاً  رَجت لل اٌزٟ ٚ اٌغٛف١خ ٚا١ٌّبٖ اٌزوثخ فٟ اٌّٛعٛكح اٌىجو٠زبد أِلاػ رشزًّ

 ٚ٘نٖ اٌىجو٠زبد اٌجٛرب١ٍَٛ ٚوجو٠زبد اٌّغ١ََٕٛ ٚوجو٠زبد اٌظٛك٠َٛ ٚوجو٠زبد اٌىب١ٌََٛ وجو٠زبد

 كافً اٌّٛعٛك )اٌغ١و اٌؾو( Ca(OH)2 اٌىب١ٌََٛ ١٘لهٚو١َل ِغ رزفبػً اٌىب١ٌََٛ وجو٠زبد ثئٍزضٕبء

 :اٌزب١ٌخ ٌٍّؼبكٌخ ٚفمبً  )اٌغجٌ( اٌىب١ٌََٛ وجو٠زبد اٌزفبػً ٘نا ِٓ ٠ٕٚزظ اٌّزظٍجخ اٌقوٍبٔخ

Ca SO4 . 2H2O + 2 Na OH . 8H2O → Ca (OH)2 + Na2 SO4 . 1OH2O 

 اٌىب١ٌََٛ أ١ٌِٕٛبد ٌزشىً اٌىب١ٌََٛ أ١ٌِٕٛبد ِغ ثلٚه٘ب رزفبػً اٌّزىٛٔخ اٌىب١ٌََٛ فىجو٠زبد

 : اٌّبئ١خ اٌىجو٠ز١خ الإرؤغب٠ذ  ثبٍُ ػبكح إ١ٌٙب ٠ٚشبه

  

4CaO . Al2O3 . 19H2O + 3(CaSO4 . 2H2O) + 16H2O       →                                   

3 CaO . A12O3 . 3CaSO4 . 32H2O + Ca(OH)2    
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 فٟ ٚلب٠خ اٌقوٍبٔخ ٠ٚزُ .ٚرٍفٙب اٌقوٍبٔخ رشوؿ إٌٝ ٠ؤكٜ كاف١ٍبً  ػغطبً  الإرؤغب٠ذ ثٍٛهاد ٚرَجت

 اٌؼبىٌخ اٌطجمبد ِٓ أٚ غ١و٘ب ثبٌج١ز١ِٛٓ ك٘بٔٙب أٚ الأٍفٍذ ِٓ ؽجمخ ثؼًّ ٚمٌه ثبٌىجو٠زبد اٌغ١ٕخ اٌزوثخ

 اٌغ١لح اٌقوٍبٔخ إٍزؼّبي ػٕٙب ٠ّٚىٓ رٕفظً لا ؽزٝ اٌقوٍبٔخ ثَطؼ رّبِب ٍِزظمخ رىْٛ أْ ػٍٝ

 اٌزوثخ ؽبٌخ ٚفٝ .اٌىجو٠زبد ِٓ ل١ٍٍخ ػٍٝ َٔجخ اٌّؾز٠ٛخ اٌزوثخ فٝ اٌجٛهرلألٜ ثبلإٍّٔذ اٌّقٍٛؽخ

 ٚ  اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطخ ثزظ١ُّ الا٘زّبَ اٌؼوٚهِٞٓ  فئٔٗ اٌىجو٠زبد ِٓ ج١وحو َٔجخ ػٍٝ اٌّؾز٠ٛخ

 .اٌّمبَٚ ٌٍىجو٠زبد اٌجٛهرلألٜ الإٍّٔذ إٍزؼّبي

.3.IV  انخرسانت فً وجىد انكربىن :آنٍت تذهىر 

 ؽبِؼ١خ أثقوح أ٠خ أٚ هؽجخ ع٠ٛخ ظوٚف فٟ اٌىجو٠ذ ١َلوأ صبْ أٚ اٌىوثْٛ ١َلوأ صبٟٔ رٛاعل إما

 ٍطؼ ِٓ إىاٌزٙب رًَٙ ١ٌٕخ ؽجمخ ٚرىْٛ الإٍّٔذ ِٓ عيءاً  ٚري٠ً فزن٠ت اٌقوٍبٔخ رٙبعُ فئٔٙب أفوٜ

 َِبثه ِضً اٌظٕبػ١خ الأعٛاء فٝ اٌّٛعٛكح اٌقوٍبٔخ ٚفٝ اٌّلافٓ فٟ اٌزؤص١و ٘نا ِضً ٠ٚؾلس .اٌقوٍبٔخ

 - غ١و٘ب ِٓ ضووأ - شل٠لاً  رؤص١واً  رؤصو اٌؼؼ٠ٛخ غ١و الأؽّبع فئْ ٚػِّٛبً  .اٌغبى إٔزبط ٚٚؽلاد اٌؾل٠ل

 اٌزؤص١و شلح ٚرزٛلف . ٚٔزواد جو٠زبدوٚ ٍٛه٠لادو ِىٛٔخ اٌؾو اٌغ١و ِغ رزفبػً ؽ١ش اٌقوٍبٔخ ػٍٝ

 إما ريكاك اٌزٟ اٌزفبػً ٍوػخ ٚػٍٝ الأؽّبع رٍه ١يورو ٚػٍٝ اٌّبء فٟ جبدواٌّو رٍه مٚثبْ ِلٜ ػٍٝ

 .ٍبفٕخ الأؽّبع بٔذو
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 :خلاصت انفصم 

 : ا٢ر١خ ثبٌّواؽً اٌؾل٠ل طلأ ٔز١غخ اٌقوٍبٔخ رل٘ٛه رٍق١ض ٠ّىٓ

 الأً( اٌقوٍبٔخ لبػل٠خ ٔز١غخ اٌز١ٍَؼ  ؽل٠ل ؽٛي ٍٍج١خ ؽّب٠خ ؽجمخ رزىْٛ اٌقوٍبٔخ رظٍل ػٕل -1

 ).14 إٌٝ 12 ِٓ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

 ِؼوػبً  ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ  ٠ٚظجؼ اٌؾب١ِخ اٌطجمخ ٘نٖ رفُملَ ) 11 ألً ِٓ ( اٌقوٍبٔخ لبػل٠خ رمً ػٕلِب  -2

    اٌَطؾ١خ ٌٍقوٍبٔخ وثٟٛٔو رؾٛي ؽلٚس أٚ ؽبِؼ١خ أثقوح ٌٛعٛك إِب رمً اٌقوٍبٔخ ٚلبػل٠خ .ٌٍظلأ

 .ثبٌقوٍبٔخ ٍطؾ١خ شوٚؿ ٚعٛك أٚ اٌىٍٛه٠لاد ٚعٛك أٚ

 ٚلٍخ ٚٔفبم٠زٙب اٌقوٍبٔخ عٛكح ػلَ ٌٚىٓ اٌغ١لح اٌقوٍبٔخ فٟ علاً  ثط١ئبً  ٠ىْٛ اٌىوثٟٛٔ اٌزؾٛي - 3

 .ثّؼلٌٗ رَوع %75-51 ِٓ هؽٛثخ ٚٚعٛك اٌَطؾ١خ اٌشوٚؿ ٚٚعٛك ٟاٌقوٍبٔ اٌغطبء ٍّه

 ٚىْ ِٓ 173 ػٓ اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطخ فٟ روو١ي٘ب ىاك إما ٠جلأ اٌؾل٠ل طلأ ػٍٝ رؤص١و٘ب اٌىٍٛه٠لاد - 4

 .فبهعٟ ِظله ِٓ وبٔذ إما أفطو رؤص١و٘ب ٠ٚىْٛ الإٍّٔذ

 ِٛاى٠خ ؽ١ٌٛخ شؼو٠خ شوٚؿ رظٙو صُ اٌظلأ ثمغ ٚرظٙو ٚاٌوؽٛثخ الأوَغ١ٓ رٛفو ػٕل اٌظلأ ٠جلأ - 5

 .ِجبشوح ٚفٛلٗ اٌوئ١َٟ ٌٍؾل٠ل

 ؽغّٗ اٌظلأ ِٓ إٌبرظ اٌؾل٠ل أو١َل لأْٟ اٌقوٍبٔ اٌغطبء رشو٠ـ إٌٝ ٠ؤكٜ اٌظلأ ػ١ٍّخ إٍزّواه - 6

 .الأطٍٟ اٌؾل٠ل ؽغُ ِٓ ثىض١واً  أوجو

 اٌزَبلؾ ٟف اٌقبهع١خ اٌقوٍبٔخ رجلأ صُ ٚاٌؼوع اٌطٛي فٟ اٌشوٚؿ ىاكد وٍّب اٌظلأ كاى وٍّب  -7

 .ثٛػٛػ  اٌظلأ اٌؾل٠ل  ٚرظٙو
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 قائمة المصادر والمراجع

 المراجع العربية 

 و الأسض ػلىم كليت هٌتىسي الإخىة جبهؼت :الؼوشاًيت التهيئت في الوبجستيش دسجت لٌيل هقذهت هزكشة [2]

 10  ص 2002 جىاى – ػوبس هصطفبوي -والؼوشاى الجغشافيب

 التهيئت في هبجستيش سسبلت سىف واد بإقلين والجذيذ القذين بيي الفلاحي القطبع :ػوبس هصطفبوي[3]

 جىاى قسٌطيٌت، جبهؼت ،  بتصشف 17الؼوشاًيت التهيئت و الجغشافيب و الأسض ػلىم كليت الؼوشاًيت،

 16 صفحت 2002

 و الجبفت الوٌبطق لذساسبث الؼشبي تشجوت الوشكز Fosse Sceptique:ًظبهيت  الغيش الصحيت الحفش[5] 

 دهشق  القبحلت الأساضي

 01 ص الجزائش، سىف، واد ولايت ًوىرج الؼشبيت، الصحبسي في الويبٍ صؼىد ظبهشة [10]

 قسن الوبدة وػلىم الشيبضيبث وسقلت كليت هشببح قبصذي جبهؼت هقذهت في دساست التآكل ..... [14]

 الكيويبء

 A.N.R.Hهؼطيبث: [12]

 Al Agha, J. Al-Aqsa Unv., 10 (S.E.) 2006[15]              الأغب هحوذ ػىدٍ .م

 كتبة الخشسبًت للذكتىس هحوىد إهبم  [16]

 2001 قوبس الجىي الإسصبد هحطت هؼطيبث :الوصذس[19]

 الؼوشاًيت التهيئت و التخطيط هذيشيت هؼطيبث هؼبلجت :الوصذس[20]

 ENHPO الششة لويبٍ الىطٌيت الىكبلت :الوصذس[21]

 7102الوصذس : هذسيت الوىاسد الوبئيت [22]

 الأجٌبيتالوشاجغ 

 

[1] La wilaya d'El Oued par les chiffres 2003 : présentation de la wilaya- Données générales 

sur la wilaya- limites de la wilaya page 02 

 [4] Benhamida  Rmedjbar- A. Mameri –s Ministère de l'équipement et de l'aménagement du 

territoire Agence nationale des ressources Hydraulique Direction régional SUD-OUARGLA 
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rapport de synthèse sur la remontée des eaux de la nappe phréatique dans la région de Oued 

Souf-Oct 99 Page 3 

[6] Marc Cote : Sécheresse N° 02, Vol N°8, Université Aix Marseille, Les jourdans, 84240 

Chabrières d’aigues, 1998, Page 124. 

[7] J. Ballais Marc cote، A. Bensoad : Géomorphologie de la vallée du souf, influence sur le 

comportement de la nappe phréatique vallée du souf, étude d'assainissement des eaux. 

résiduaires. pluviales et d’irrigation mesures complémentaires de lutte contre la remontée de 

la nappe Phréatique, AGEP, HPO, BG novembre 2002، page 07 

[8] Marc côte : Une Région saharienne malade de trop d'eau, le souf, université de 

Constantine, juin 1993 

[9] Vallée du souf études d'assainissement des eaux résiduaire, pluviales, et d’irrigation 

mission III, étude d'impact sur l'environnement rapport de synthèse Ministère des ressources 

en eau office national de l'assainissement entreprise national des projets hydraulique de l'ouest 

ENHPOBG. juillet 2004, page 13. 

  [11] Agence Nationale d’Aménagement du Territoire, étude prospective de développement 

de la wilaya de l’Oued, Mission I, phase 2. Juin 2003, P45. 

 [13 ]Ministère des ressources en eau office national de l'assainissement entreprise national 

des projets hydraulique de l'ouest ENHPO, Vallée du souf, études d'assainissement des eaux 

résiduaires, pluviales, et d’irrigation mission III, étude d'impact sur l'environnement rapport 

de synthèse juillet 2004, page 26.Op Cit.  

[17] .John F.K.,”Corrosion Control and Treatment Manual”, Kennedy Space Center, Revision CTM-

584C / Florida, U.S.A, 1994. 

[18] Wadullah H. Mohamed., " Influence Of Heat Treatments On The Corrosion Resistance Of Plain-

Carbon Steels", Msc. Dissertation. College Of Engineering. Department Of Mechanical Engineering , 

University Of Mosul , Iraq. (2006) 
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  والتوصيات  الخلاصة العامة

 

َذؤثٕشٌا ػهّ  سُف  َادْ تئقهٕم انمٕاي صؼُد تمشكم انمرؼهقح َ تٍا قمىا انرٓ انذساسح خلال مه

 انخشساوح انمسهحح. 

أغهة انمٕاي انمُجُدج فٓ َادْ سُف َخاصح انصاػذج مىٍا أوٍا ذحُْ ػىاصش ضاسج ذثٕه نىا أن 

 خاصح ػىصش انكهُس َانفُسفاخ.

انؼىاصش ارا لامسد انُسط انزْ اقٕمد فًٕ انمىشؤج انخشساوٕح َانمرمثم فٓ انرشتح فئوٍا  إن ٌزي

 سررسشب إنّ داخم انجسم انخشساوٓ.

أن ذسشب ٌزي انؼىاصش انؼذَاوٕح إنّ جسم انخشساوح سٕؤدْ إنّ ذفاػلاخ ذؤَل فٓ وٍأرٍا إنّ ذآكم 

 ٌزي الأخٕشج.

انضاسج مغ انخشساوح مه خلال انحشاسج انمشذفؼح َانمذِ  إن انمىاخ نً ذؤثٕش ػهّ ذفاػلاخ انؼىاصش

 انحشاسْ انكثٕش.

إن ذآكم انخشساوح َذحُنٍا مه حانرٍا انجٕذج إنّ انحانح انمرؤثش تانُسط انؼذَاوٓ سٕؤثش ػهّ َسط 

 انرسهٕح.

 ان ذؤثش انرسهٕح سٕكُن تذخُل ذهك انؼىاصش انضاسج إنًٕ َتانرانٓ ذفاػهً مؼٍا.

انرسهٕح مغ انؼىاصش انضاسج سٕحُنٍا مه حانرً انؼادٔح إنّ أكاسٕذ لا ٔمكىٍا مقاَمح إن ذفاػم حذٔذ 

 الإجٍاداخ انرٓ تشمجح نررحمهٍا انخشساوح.

 نزا فئوىا وُصٓ تـ :

 مُاصهد انثحث فٓ ٌزا انمُضُع َرنك تئجشاء ذجاسب ػهّ دٔمُمح انخشساوح. 1

 لإوقاص مه ػمش ذؤثٕش انرآكم.اسرؼمال أوُاع خاصح مه الاسمىد ٔمكه مه خلانٍا ا 2

 اسرؼمال تؼض انؼُاصل نكٓ لا ذرمكه انمٕاي مه انذخُل إنّ جسم انخشساوح. 3

  أجاد حهُل واجؼح نظاٌشج صؼُد انمٕاي .مه خلال دساسرٍا دساساخ فؼهٕح جادج. 4

 



Summary 

 

Summary 

Through our study on the problem of the rise of water in Wadi Souf and its impact on 

reinforced concrete . 

We found that most of the water in Wadi Souf, especially the emerging ones, contains 

harmful elements, especially chlorine and phosphate . 

These elements, if touched by the medium in which the concrete structure is erected, 

are formed in the soil, they will seep into the concrete body . 

That the leakage of these aggressive elements to the concrete body will lead to 

interactions that end in the erosion of the latter . 

The atmosphere has an effect on the interactions of harmful elements with concrete 

through high temperature and high thermal range . 

The erosion of the concrete and its transformation from its good state to the state 

affected by the aggressive medium will affect the center of the reinforcement . 

The impact of armament will be the entry of those elements harmful to him and thus 

interact with them . 

The reaction of reinforcing steel with harmful elements will transform it from its 

normal state into oxides that cannot resist the stresses that are programmed for 

concrete . 

We therefore recommend : 

 1- The research on this subject continued by testing the durability of concrete. 

2- The use of special types of cement, which can reduce the life of the impact of 

corrosion. 

  .- Use of some insulators so that water cannot enter the concrete body3   

4- Finding effective solutions to the phenomenon of the rise of water through the 

study of serious studies . 
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