
ـــــــــة ــــــــــــــــــــــــــــــة الديمقراطـــيـــــــــــــــــــــــة الجزائريـــــــــــــــــــــالجمهوريــــــ  

 ــــةــــــــــــــــــــــــالشعبيــــــ

 يــــــــــــــــــــــث العلمــــــــــــــــــي و البحـــــــــــــــــــــــم العالـــــــــــــــــــــوزارة التعلي  

 واديـــــــر بالــــــــلخض ةــــــــحمــ ـــــدـــــــة الشهيــــــــــــجامع  
 

الــــري و الهندســــة م ــــــقس                     ا          ـــــــــــــــــــــــــــــــة التكنولوجيـــــــــــــــــــــــكلي  

 المدنيــــة 

 ريــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرع الــــــــــــــــــــــــــــــــف     
 

 ريــــــآت الـمنش مذكرة لنيل شهادة الماستر في الري تخصص:   

                                                                     وعـــــــــــــالموض   

   :إعداد الطلبة                                                    تحت إشراف :         

 حثروبـــي عبـد الستــار                                                 ـــــرات علـــــــــــــــــــــــي.ـنصالأستاذ         

 ـــــــــــــــنــــــــزغـــــــــدي ياسي                                                                          

  :لجنة المناقشة

  ـــــــــــــــــــارئيس............................ .:ــمــخشانـــــة سليـــــاذ ـــالأست

 ناــــــــــــــممتح. ............................:اةــــــر نجـــــــــــــالأستاذة زعي

 راــــــــــؤطــــــــم ............................نصــــــرات علـــــــي:الأستاذ 
 

 2018 دفعة جوان

  ةـــي التربــلاح فـــاء و الأمــــة المـــاة حركـــمحاك

وف ـوادي س منطقة يـر فـام التقطيـة نظـبواسط  

رـي للجزائـوب الشرقـالجن  



   

 

  ئري للجزابواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة 

 

 هـــــــــــــــــــداء  لإا
  ثمرة جهدي  أهدي

 

 الله  حفظهاي الغالية ــــــأم لىإ        

 أدامه الله الحنون ي ــــــأب لىإ        

 يـــــــــــــــــــــــــحبيبت لىإ                    

 ي أسعدها اللهـــــــــــــــــــــــــــــــــزوجت

  تصر(أولادي )زكريا،مريم،نورس،يحي،من إلى                    

وتي في سندي و عزأخواتي  لىإ                                   

 الحياة

ــم و ـــــهـــإلى جميـــــع أولاد                                   

 ـــــــــــــــــــــــــــــمأزواجه
 

  لاء العمـــلــالأصدقاء و زمكل  لىإ

 ري الماستر كل طلبة دفعة  لىإ

 كل من سقط سهوا  لىإ

 هذا العمل  أهدي

 
 تار ـــــد السـبع                                                       



  

 

  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 

 

 

 هـــــــــــــــــــداء  لإا
 :عملي هذا  أهدي

 

 في عمرهاالله  أطالي الغالية ــــــأم لىإ        

  عبد الحميد رحمه اللهي ــــــأبروح  لىإ        

 وإبني أمجدي ـــــــــــــــــــــــــــــــــزوجت لىإ                    

 أخواتي إخوتي و لىإ                                   
 

  ء العمـــللاــالأصدقاء و زمكل  لىإ                               

  2018/ 7201 ريالماستر كل طلبة دفعة  لىإ                     

 
  اسيني                                                       



   

 

  ئري للجزاالأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و 

 راتـــــــــتشك

 

نا لكل نعمه، و توفيقه عز و جل على لله و الشكر الحمد 

 .هذه الدراسة لإتمام
 

ذا هنتقدم بالشكر الجزيل إلى كل من ساعدنا لإنجاز كما 

   "نصرات عليالعمل نخص بالذكر الأستاذ المؤطر"

ري جميع أساتذة قسم الكما لا ننسى و اللجنة المناقشة 

 العون يدالذين قدموا لنا 

       ،من الابتدائي إلى الجامعي علمنا حرفاإلى كل من  و 

خاصة  كل زملائنا بالمركز الجامعي بالوادي و ىإل

 طلبة الري .
 

 

 

 

 

     ياسـيـــــن, عبد الستار
 

 

  



 

 

  ئري للجزابواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة 

 عـــــرس المواضيـــــفه

 

 

 الصفحة ــــــــوعــــــــــــالموضـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 01 المقدمة

 ريــــــــــــزء النظـــــــالج

 الأول :  دراسة عامة للمنطقةالفصل 

I : 02 مقدمة الفصل 

II : 02 الموقع الجغرافي 

III : 03 طبوغرافية المنطقة 

IV : 03 الدراسة المناخية 

1-IV : 05 درجة الحرارة 

2-IV : )07 الأمطار) التساقط 

3-IV : 10 التبـــخر 

4-IV : 12 الرطـوبة 

5-IV : 12 الريـــاح 

V : 14 الدراسة الجيولوجية 

1-V  15 الرابع :الزمن الجيولوجي 

2-V  : 16 الزمن الجيولوجي الثالث 

3-V  : 16 الزمن الجيولوجي الثاني 

4-V  : 17 الزمن الجيولوجي الأول 

VI : 17 الدراسة الهيدروجيولوجية 

1-VI : 18 الأنظمة المائية للحوض الهيدروجيولوجي للمنطقة 

1.1-VI :19 الطبقة المائية للقاري المحشور 

2.1-VI :20 الطبقة المائية للمركب النهائي 

3.1-VI : 20 الطبقة المائية السطحية 

VII : 21 خلاصــــة الفصـــــــل 

 

 

 

 

 الصفحة ــــــــوعــــــــــــالموضـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الفصل الثاني :  التحليل الكيميائي و الفيزيائي لمياه المنطقة

I : 23 مقدمة الفصل 

II : 23 المعايير الدولية لمياه الشرب 

1-II : 23 المقاييس الفيزيائية و الحسية 

2-II : 24 المقاييس الكيميائية 

3-II : 24 المقاييس البيولوجية 

4-II : 24 المقاييس الإشعاعية 

III : 25 أهم العناصر المنحلة في المياه 

1-III : )25 الفئة الأولى ) العناصر الأساسية 

2-III  26 الغير مرغوب فيها( :الفئة الثانيــــة ) العناصر 

3-III : )26 الفئة الثـالثــــة ) العناصر الســـــامة 

IV : 27 عســـرة الميـــــــــاه 



 

 

  ئري للجزابواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة 

V : 27 قلـويــــــة الميـــــــــاه 

VI : 29 تحليــــــل ميـــــــــاه المنطقـــــــة 

1-VI : 29 ميـــــاه طبقة القاري المحشور 

2-VI : 35 ميـــــاه طبقة المركب النهائي 

3-VI : 42 ميـــــاه الطبقـة المائية السطحية 

VII : 44 خلاصــــة الفصـــــــل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصفحة ــــــــوعــــــــــــالموضـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الفصل الثالث :  تحليل تربة المنطقة

I : 46 مقدمة الفصل 

II  46 عينـــات التربـــة :طـــرق أخــذ 

III : 46 معايير تحليــل التربـــة 

1-III 46 : التحليل الميكانيكي للتربة 

1.1-III :46 تحديد قـوام التربـة 

2.1-III :47 تحديد بناء التربـة 

3.1-III :49 تحديد كثافة التربـة 

4.1-III : 49 تحديد مسامية التربـة 

5.1-III :49 تحديد نفاذية التربـة 

6.1-III : 50 تحديد المحتوى المائي لتربـة 

7.1-III : 51 درجة حرارة التربـة 

8.1-III : 51 لــــون التربــــــة 

2-III : 52 التحليـــل الكيميائي للتربـــة 

1.2-III ( الدليل الهيدروجينيPH: للتربـة ) 52 

2.2-III : 53 القيمة الكلية للأملاح الذائبة للتربـة 

3.2-III : 53 تحديد قيمة الأيونات الذائبة للتربـة 

IV 54 : حركة المياه في التربـــة 

V : 55 حركة الأملاح في التربـــة 

VI : 56 تحليل التربـــة المنطقة 

1-VI : 56 التحليـــل الميكانيكي لتربة المنطقة 

1.1-VI : 56 تحديد قـوام تربة المنطقة 

2.1-VI : 57 تحديد بناء تربة المنطقة 

3.1-VI : 57 تحديد كثافة لتربة المنطقة 

4.1-VI : 57 تحديد مسامية و نفاذية تربة المنطقة 

5.1-VI : 58 تحديد سعة الحجز المائي لتربة المنطقة 



 

 

  ئري للجزابواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة 

6.1-VI : 58 لــــون تربة المنطقة 

2-VI : 58 التحليـــل الكيميائي لتربة المنطقة 

VII : 59 خلاصــــة الفصـــــــل 
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 الفصل الرابع :  تأثير الماء و الأملاح 

I            : 61 مقدمة الفصل 

II : 61 التأثير على الصحة 

1-II : 61 الماء و الصحة 

2-II : 61 الأملاح المعدنية و الصحة 

1.2-II ( 2+الكالسيومCa : ) 62 

2.2-II ( 2+المغنيزيومMg : ) 62 

3.2-II ( الصوديوم+Na : ) 63 

4.2-II ( البوتاسيوم+K : ) 64 

5.2-II ( 2-الكبريتاتSo : ) 65 

6.2-II ( الكلور-Cl : ) 65 

7.2-II ( 2+البرومBa : ) 65 

8.2-II ( 2+الكرومCr : ) 66 

9.2-II ( 2+النحاسCu : ) 66 

10.2-II ( الفلور-F : ) 67 

11.2-II ( 2+الحديدFe : ) 67 

12.2-II ( الفوسفات-
3Po: ) 68 

13.2-II ـــالزن( 2+كZn: ) 69 

14.2-II ( 2+المنغنيزMn: ) 70 

3-II : 71 معالجة مياه الشرب 

1.3-II :71 إزالة العسر 

2.3-II : 71 الترسيب 

3.3-II : 72 الموازنة 

4.3-II : 72 الترشيح 

5.3-II : 72 التطهير 

6.3-II : 73 معالجة المخلفات 

III : 73 التأثير على الفلاحة 

1-III : 73 الماء و الفلاحة 

2-III : 74 الأملاح و الفلاحة 

1.2-III : )75 أملاح الوسط )التربة 

2.2-III : 75 أملاح مياه السقي 

3-III 77 : معالجة الملوحة 

1.3-III : 77 معالجة ملوحة التربة 

2.3-III : 78 معالجة ملوحة مياه السقي 

IV : 78 التأثير على البنى التحتية 

1-IV : 78 الماء و البني التحتية 

1.1-IV : 79  الطبيعة الكيميائية لمنطقة التماس 

2.1-IV : 79 تربة البنى التحتية 

3.1-IV : 79 المياه في تربة البنى التحتية 



 

 

  ئري للجزابواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة 

2-IV  79 التحتية :الأملاح و البني 

1.2-IV 80 : الأملاح و البنى التحتية الخرسانية 

2.2-IV : 80 الأملاح و البنى التحتية المعدنية 

3-IV 81 : ربة حماية و معالجة البني التحتية من الآثار السلبية لمياه و أملاح الت 

1.3-IV : 81 حماية البنى التحتية 

2.3-IV : 81 معالجة البنى التحتية 

V  82 الفصـــــــل :خلاصــــة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصفحة ــــــــوعــــــــــــالموضـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 زء العمـــليـــالج

I            : 84 مقدمة 

II : 84 منهجية العمل 

1-II : 84 اختيار المواقع 

2-II : 85 أخذ العينات 

III  85 : القياسات المنجزةالتحاليل و 

1-III : 85 التركيب الحبيبي للتربة 

2-III : 85 استخراج رطوبة للتربة 

3-III : 86 استخراج الناقلية الكهربائية و الحموضة للتربة 

IV : 86 نتائج التحاليل 

1-IV : 86 تحاليل نتائج التركيب الحبيبي لتربة المواقع 

2-IV  87 : لمواقعاالحموضة لتربة تحاليل نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و 

3-IV : 96 اتجاه و تمركز الرطوبة )البلل( للمواقع 

4-IV : 98 اتجاه و تمركز الأملاح للمواقع 

V : 99 إسقاط نتائج الرطوبة و الأملاح على حالة سقوط الأمطار 

1-V :100 إسقاط نتائج الرطوبة للمواقع على حالة سقوط الأمطار 

2-V  100 :لأمطارا)الأملاح( للمواقع على حالة سقوط إسقاط نتائج الناقلية الكهربائية 

VI 101 : الخلاصة 

 102 الخاتمـة
 

 

 



 

 

  ئري للجزابواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصــــــــوررس ـــــفه

 

 

 صفحة  موضــــــــــوع الصـــــــــــــورة رقم 

 02 للجزائرالموقع الجعرافي لولاية وادي سوف الجنوب الشرقي  01

 03 الخريطة الطبوغرافية لولاية وادي سوف 02

 14 الخريطة الستراتغرافية لولاية وادي سوف 03

 15 مقطع جيوكهربائي للطبقات السطحية بوادي سوف 04

 18 حدود الحوض الهيدروجيولوجي 05

 18 حدود الطبقات المائية للحوض الهيدروجيولوجي 06

 19 الطبقة المائية للقاري المحشورضغط الماء الطبيعي في  07

 20 صبيب المياه لطبقة المائية للمركب النهائي عن طريق الضخ 08

 21 مقطع هيدرولوجي لمنطقة الصحراء الشرقية 09

 47 مثلث القوام للتربة 10

 51 بعض أشكال حالات تواجد الماء في التربة 11

 55 بالتقطير الموضعيتأثير القوام على شكل البلل في التربة  12

 55 بعض مظاهر تموضع الأملاح و حركتها 13

 56 قوام تربة المنطقة 14

 87 قوام تربة المواقع 15

 

 المخــــططاترس ـــــفه

 

 

 صفحة  موضــــــــــوع المخــــــــــطط رقم 

 43 مخطط تصنيف مياه السقي حسب قيمة الصوديوم المدمص و الناقلية الكهربائية 01
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 الأشكـــــــــــالرس ـــــفه

 

 

 صفحة موضــــــــــوع الشكــــــــــل رقم 

 05 (2016 -1978السنوية للفترة )°( الحرارة )ممتوسط درجات  01

 06 (2016 -1978المتوسط الشهري لدرجات الحرارة القصوى الوسطى و الدنيا للفترة ) 02

 07 (2016-1978المجموع السنوي للتساقطات)ملم( للفترة ) 03

 08 (2016-1978المتوسط الشهري للتساقط للفترة ) 04

 09 (2016 -1978للفترة )منحـــــــنى غوسن  05

 10 (2009-1986قيمة التبخر السنوية )ملم( للفترة ) 06

 13 (2015-1993المتوسط الشهري لسرعة الرياح )م/ثا( للفترة ) 07

 84 نظام السقي بالتنقيط للتجارب 08

 86 التركيب الحبيبي للمواقع 09

 88 (01لتربة الموقع رقم ) (48جدول رقم ) التمثيل البياني لنتائج 10

 89 (02لتربة الموقع رقم )( 49جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج  11

 91 (03لتربة الموقع رقم )( 50جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج  12

 92 (04لتربة الموقع رقم )( 51جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج  13

 94 (05لتربة الموقع رقم )( 52جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج  14

 95 (06لتربة الموقع رقم )( 53جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج  15

 97 التمثيل البياني لنتائج متوسط توزع الرطوبة للمواقع من ناحية العرض و العمق 16

 98 لعمقض و اناحية العرالتمثيل البياني لنتائج متوسط الناقلية الكهربائية لعينات التربة من  17

 100 العلاقة بين كمية التساقط و حركة الرطوبة 18

 101 العلاقة بين كمية التساقط و حركة الأملاح 19
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجــــــــــداولرس ـــــفه
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 صفحة  موضــــــــــوع الجــــــــــدول رقم 

 04 (1978-2016لمحطة قمار بالوادي للفترة ) (ONM)ملخص معطيات مكتب الأرصاد الجوية  01

 06 (1978-2016المتوسط الشهري لدرجات الحرارة القصوى المتوسطة و الدنيا للفترة ) 02

 07 (1978-2016المتوسط الشهري للتساقط للفترة ) 03

 09 ديمارتون تصنيف المناخ حسب مؤشر الجفاف لـ 04

 10 (1986-2009المتوسط الشهري للتبخر للفترة ) 05

 11 لمنطقة الدراسة ETRقيم التبخر للنتح الحقيقية  06

 12 (1978-2015المتوسط الشهري للرطـوبة للفترة ) 07

 13 (1993-2015المتوسط الشهري لسرعة الرياح )م/ثا( للفترة ) 08

 28 أعلى تراكيز مسموح به للعناصر في لمياه الشرب 09

 29 (2017-2012مارس بالوادي للفترة ) 19طبقة القاري المحشور لبئر نتائج تحاليل المياه في  10

 30 (2017-2012نتائج تحاليل المياه في طبقة القاري المحشور لبئر الشهداء بالوادي للفترة ) 11

ارس م 19 التمثيل البياني لنتائج تحاليل المياه في طبقة القاري المحشور لبئري الشهداء و 12

 (2017-2012)الوادي للفترة 

31 

 35 (2017-2012مــاي بالوادي للفترة ) 8نتائج تحاليل المياه في طبقة المركب النهائي لبئر  13

 36 (2017-2012بالوادي للفترة ) 01نتائج تحاليل المياه في طبقة المركب النهائي لبئر بوحميد  14

 37 (2017-2012مستور بالوادي للفترة )نتائج تحاليل المياه في طبقة المركب النهائي لبئر سيدي  15

و بئر  01وحميدبماي، بئر  8التمثيل البياني لنتائج تحاليل المياه في طبقة المركب النهائي بئر  16

 (2017-2012سيدي مستور بالوادي للفترة )

38 

 42 خطر الملوحة حسب قيمة الناقلية الكهربائية 17

 43 (2006ة الوادي )بئر ببلدية الرقيبة ولاي 93المائية السطحية لـ نتائج تحاليل المياه في الطبقة  18

 44 (2006ي )بئر ببلدية الرقيبة ولاية الواد 93تصنيف المياه في الطبقة المائية السطحية لـ  19

 47 مقاييس الغرابيل المتبعة في تحديد قوام التربة 20

 48 )خصبة( شكل بناء طبقات )نطاقات( التربة، في تربة ناضجة 21

 50 تصنيف نفاذية التربة حسب سرعة نفاذية المياه  22

 52 الألوان الشائعة للتربة  23

 52 و نوع التربة PHعلاقة قيمـة لـ  24

 ستخلصتصنيف ملوحة التربة مقارنة بقوام التربة عن طريق قيمة الناقلية الكهربائية للم 25

 المائي

53 

 54 للمستخلص المائي للتربــةطرق الكشف عن بعض الأيونات  26

 54 درجة الملوحة للتربة على أساس نسبة الكلوريد في مستوى سطح التربة 27

 56 الشكل الحبيبي لبعض ترب المنطقة 28

 57 تموضع طبقات تربة المنطقة  29

 58 مسامية و نفاذية بعض ترب المنطقة  30

 58 مخزون سهل الاستعمال في تربة المنطقة  31

 59 متوسط قيمة الناقلية الكهربائية و الحموضة في منطقة المقرن تربة المنطقة 32

 62 تقدير كمية الاحتياج اليومي للكالسيوم في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 33

 63 تقدير كمية الاحتياج اليومي المغنيزيوم في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 34

 64 الجسم بـ )ملغ/اليوم(تقدير كمية الاحتياج اليومي للصوديوم في  35

 64 تقدير كمية الاحتياج اليومي للبوتاسيوم في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 36

 65 تقدير كمية الاحتياج اليومي للكلور في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 37

 66 تقدير كمية الاحتياج اليومي للكروم في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 38

 67 للنحاس في الجسم بـ )ملغ/اليوم(تقدير كمية الاحتياج اليومي  39
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 67 تقدير كمية الاحتياج اليومي للفلور في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 40

 68 تقدير كمية الاحتياج اليومي للحديد في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 41

 69 تقدير كمية الاحتياج اليومي للفلور في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 42

 70 اليومي الزنك في الجسم بـ )ملغ/اليوم(تقدير كمية الاحتياج  43

 70 تقدير كمية الاحتياج اليومي للمنغنيز في الجسم بـ )ملغ/اليوم( 44

 76 معدل الإنتاجية بدلالة ملوحة التربة و مياه السقي لبعض الخضروات 45

 77 كمية الجبس الزراعي المضاف للتربة حسب درجة ملوحتها 46

 86 الحبيبي لتربة المواقع و نوعهانتائج التركيب  47

 87 (01نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) 48

 89 (02نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) 49

 90 (03الموقع رقم )نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة  50

 92 (04نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) 51

 93 (05نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) 52

 95 (06نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) 53

 96 نتائج متوسط توزع الرطوبة للمواقع من ناحية العرض و العمق 54

 98 نتائج متوسط الناقلية الكهربائية لعينات التربة من ناحية العرض و العمق 55

 99 نتائج قيم التساقط المكافئة لسقي في المواقع 56



    

 

  ئري للجزاالتقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام 

 ـــةــــــــــالمقـــدمـ
للتوسع  نظرا ترتبط حياه الإنسان بوجود الماء لكونه العنصر الأساسي لنشأة الحياة و استمراريتها، و

   يةارد المائالمو لوحظ تناقص كبير في العمراني و النمو الديمغرافي الكبير و التطور الزراعي و الصناعي، فقد

طح و أصبحت المياه تشكل هاجسا مخيفا خاصة في بعض الدول، و لكون المصدر الأساسي للمياه على س

و        لشماليمياه القطب ا ،أشكال، فمنها ما هو متجمدالأرض هو الأمطار المتساقطة و التي توجد على عدة 

 و   وديان شكل بخار ماء و سحب و غيوم و منها السائل و المتمثل في الالجنوبي و منها ما هو غازي على 

ى الأرض عل باطن الأنهار و البحيرات و المحيطات ... الخ و منها ما هو مخزن في  بنية الكائنات الحية أو في

و      عالميعدة مستويات من طبقاتها هذه الأخيرة و التي تعتبر من أهم المصادر المستغلة على الصعيد ال

 و       يائية و التي تكسبها الخصائص الفيز ةالمتشكلة أساسا من تسرب المياه السطحية عبر الطبقات الجوفي

المتسربة لباطن  لمياه، هذه ا)فرضيةتعتبر ( الكيميائية لتلك الطبقات من خلال ذوبانها و تفاعلها مع المياه

صر العنا و تتأثر بالوسط الذي تنتقل من خلاله و تتفاعل معه سلبا و إيجابا حسب موقعها و الأرض تؤثر

 . الوسطالموجودة داخل 

كل  واتها و من هذا المنطلق فقد تركزت دراستنا على دراسة هذه الخصائص التي يتفاعل معها و تأثير

لمترتبة اخصائص الطبقات و ال ةتسبح فوق بحر من المياه الجوفية متعدد الأساسجوانبها لمنطقتنا التي هي في 

،  وحتهارجة مل، هذه المياه تتميز بارتفاع دمنذ عصور جيولوجية سحيقة قاطعة مسافات كبيرةعن تسرب للمياه 

كاة طريق محا وع عنو بما أن الملوحة ناتجة أساسا عن حركة المياه في التربة فقد ارتأينا أن نتطرق لهذا الموض

ل دراسة خلا ، منلحركة المياه و الأملاح في التربة عن طريق نظام السقي بالتقطير تشبيها لتساقط الأمطار

ام لين نظفي تربة نفوذة )وادي سوف( مستعم ة حركة الماء و الأملاح  في الطبقة السطحيةتجريبية لدراس

 التقطير و مياه خالية من الأملاح )مياه مقطرة( .

 جزء نظري نتطرق خلاله إلى :  -1          /:حيث تم تقسيم البحث لجزئين

 (الجوية،......الخ)الجغرافية، الطبوغرافية، دراسة عامة للمنطقة   :  الفصل الأول 

 القاري  لسطحية،االخصائص، المياه التحليل الكيميائي و الفيزيائي لمياه المنطقة ) : الفصل الثاني

 (المحشور، المركب النهائي، التحاليل المنجزة...... الخ

 لخ(ا..... )الخصائص، تربة المنطقة، و التحاليل المنجزةتحليل تربة المنطقة  الثالث : لالفص 

  الخ()على الصحة، الفلاحة، البنى التحتية....تأثير الماء و الأملاح  الرابـع :الفصل . 

 جزء عملي نتطرق خلاله إلى :  -2                                         

 طوبةالدراسة التجريبية لستة مواقع حيث سنتطرق لخصائص تربة المواقع و تحديد كمية للر       

 وو تحليل  تقطيرو الناقلية الكهربائية  و الحموضة بعد السقي بمياه خالية من الأملاح عن طريق ال

 مناقشة النتائج، و إسقاط النتائج على حالة التساقط المطري.

 .)خاتمة( لنصل في النهاية للخلاصة العامة
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 :الأولالفصــــل 
 

 ةـــــســـدراســــــة عـــامــــــــــــة لــمنطقــــــة الــدرا
                   

 

               وانب جإن من أساسيات القيام بأي دراسة علمية ميدانية التطرق لحيز الدراسة من عدة 

قيقة د) الموقع، الطبوغرافية، المناخ، .....الخ (، و هذا من أجل إعطاء صورة واضحة و 
 ذي سوفسوف نتبع ذلك المنهج العلمي من خلال هذا الفصل و ال لذاالمطروحة، و  للإشكالية

 نتطرق فيه لما سبق ذكره

 
 

 

 

 

 

 

 



 دراسة عامة للمنطقة                                                                       الفصل الأول                      

 

 2  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

I. : مقدمة الفصل 
 

 ي علىسوف نتطرق في هذا الفصل لدراسة عامة للمنطقة حيز الدراسة و ذلك مما يعطينا تصور واقع

 رافيةمدى تأثر خصائص المنطقة على إشكالية و أهداف الدراسة، حيث سنتطرق للموقع الجغرافي و طبوغ

ة نظر ي الأخيرالمنطقة و جيولوجيتها كما سنتعرض لمناخها و عناصره من خلال بعض المعطيات، لنعطي ف

 شاملة على أهم خصائصها العامة. 

 

II. : الموقع الجغرافي 
 

الترقيم  في 39 حيث تحمل الرقم 1984لسنة  الإداريعن التقسيم  انبثقتوادي سوف ولاية فتية تعتبر 

 (/12/201731ساكن ) 846.000يقطنها  وهكتار  4.458.600  بـ تقدر و تتربع على مساحة للولايات الإداري

 في الجنوب الشرقي للجزائر حيث يحدها : تتواجد و فلاحي,ذات طابع تجاري 

 كلا من ولاية بسكرة, خنشلة و تبسة  : شــــمال . 

 : دولة تونس الشقيقة. شـرقا 

 كلا من ولاية بسكرة, الجلفة و ورقلة : غـــربا . 

 ولاية ورقلة. : جنـوبا 

 : التاليةالعرض دوائر و المحددة جغرافيا بخطوط الطول و 

 : شرقا. 00°07´ إلى 30°05´تمتد من  خطوط الطول 

 : شمالا. 00°37´ إلى 30°35´تمتد من  دوائــر العـرض 
 

 الموقع الجعرافي لولاية وادي سوف الجنوب الشرقي للجزائر : (01رقم ) صورة
 

   
 aproFworld 2014Mالمصدر :                                                                                                          

III. طبوغرافية المنطقة : 
 

لتي املية الملاحظ أن وادي سوف تتميز بوجود طابعين طبوغرافيين مختلفين, فنجد سلاسل الكثبان الر

يفوق  تفاعلارصل خاصة في المناطق الجنوبية و الجنوبية الغربية منها حيث تتغطي ثلاثة أرباع مساحة الولاية 

ق عليها أهل (, كما نجد الأراضي المنبسطة أو ما يطلم فوق سطح البحر 127الرباح )م في بعض المناطق  125

سط ات متوي )حاسي خليفة و الطالب العربي( ذو الشمال الشرق المنطقة الصحون في الشمال الغربي )قمار(

  .م فوق سطح البحر 60 ارتفاع
 

 الخريطة الطبوغرافية لولاية وادي سوف : (02رقم ) صورة
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 ANRH 2009لمصدر :ا                                                                                                                        

 

IV. الدراسة المناخية : 
 

مدنا في قد اعتو ل هافي التربة مهما كان مصدر الأملاحيؤثر المناخ من خلال عناصره على حركة المياه و 

لي، الذي ( التا01، جدول رقم )لمحطة قمار بالوادي )ONM(الجوية  الأرصادهذا الجزء على معطيات مكتب 

 :أدناه (، انظر الجدول1987-2016بين )يعطي لنا ملخصا لها للفترة الممتدة 
 
 

 (2016-1978الجوية لمحطة قمار بالوادي للفترة ) الأرصاد( : ملخص معطيات مكتب 01جدول رقم )
 

 السنة

 المجموع السنوي لـــــ المتوسط السنوي لــــ

درجات الحرارة ل

°()م  
 التبخر)ملم( التساقطات)ملم( لسرعة الرياح )م/ثا( الرطوبة )%(

1978 27.54 48.08 / 73.80 / 

1979 28.11 48.08 / 86.00 / 

1980 27.18 49.42 / 106.00 / 

1981 28.16 46.58 / 29.90 / 

1982 28.13 49.50 / 88.40 / 

1983 28.26 47.25 / 15.90 / 

1984 27.64 48.17 / 45.00 / 

1985 28.48 46.50 / 40.60 / 

1986 27.10 47.50 / 90.20 1780.8 

1987 29.00 45.58 / 40.00 2168.9 

1988 28.77 48.25 / 77.90 2143.9 

1989 28.30 48.25 / 18.50 2258.8 
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 2017محطة الأرصاد الجوية قمار                                                                                                      

 

1-IV درجة الحرارة : 
 

ي موضحة فالحسب المعطيات  و اإن الموقع الجغرافي للمنطقة يجعلها تستقبل كما  حراريا هائلا سنوي

حترارا  إلأكثر يعتبر ا 2001يتبين لنا أن المتوسط السنوي لدرجة الحرارة لسنة( 01الجدول أعلاه, جدول رقم )

حراري الهائل م هذا ما يبرز الكم ال° 22.25الأقل إحترارا   2015-2010 م, كما تعتبر كلا من سنة ° 30.23

 الشكل التالي :، و هذا ما يظهر من خلال الذي تستقبله المنطقة
 

 (1978-2016للفترة ) السنوية °(درجات الحرارة )ممتوسط :  (01شكل رقم )
 

1990 27.91 51.67 / 209.10 2093.9 

1991 27.06 49.83 / 47.60 2217.3 

1992 27.57 49.00 / 64.00 2029.7 

1993 28.48 47.75 3.02 46.50 2064.8 

1994 28.34 47.25 2.23 48.30 2060.7 

1995 28.42 50.33 3.14 60.10 2001.5 

1996 28.76 51.25 3.73 105.40 2197.6 

1997 28.40 50.08 3.69 72.20 2171.9 

1998 28.29 47.92 3.48 79.10 2231.5 

1999 29.34 48.08 3.13 124.30 2589.7 

2000 28.49 48.92 2.98 37.30 2284.6 

2001 30.23 45.67 3.23 52.00 2287.1 

2002 29.45 45.42 2.90 32.00 2341.1 

2003 29.09 50.92 3.40 97.90 1861.8 

2004 28.48 51.33 3.43 133.50 1677.7 

2005 29.46 46.17 3.18 35.70 2216.3 

2006 28.85 48.17 2.43 121.30 2068.1 

2007 28.52 44.08 2.88 56.30 2721.7 

2008 22.61 45.25 2.62 31.40 2492.6 

2009 22.25 47.58 2.57 233.70 2217.9 

2010 22.97 42.25 2.61 49.00 / 

2011 22.26 45.75 2.35 29.00 / 

2012 22.65 43.83 2.57 22.00 / 

2013 22.58 44.17 2.46 64.00 / 

2014 23.26 44.33 2.50 18.00 / 

2015 22.25 48.25 2.18 13.00 / 

2016 27.06 / / 103.20 / 
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 (2016-7819: المتوسط الشهري لدرجات الحرارة القصوى المتوسطة و الدنيا للفترة ) (02جدول رقم )
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 32.63 20.60 24.85 34.45 38.30 41.15 41.35 41.15 39.35 33.45 29.70 24.90 22.35 أقصى 

 27.17 15.76 21.38 28.53 33.85 37.67 37.77 36.16 31.76 27.02 22.76 18.08 15.31 متوسط 

 21.00 10.85 15.25 21.90 27.70 33.60 33.80 29.60 24.65 19.15 15.80 9.65 10.00 أدنى 
 بتصرف  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

سط الشهري ( يتبين لنا أن الفرق بين درجات الحرارة للمتو02من خلال تحليل المعطيات للجدول رقم )

هذه القيم  في شهر فيفري كما تبرز م°15.25 في شهري جويلية و أوت و  م° 7.55يقدر بـ  الأدنىو  الأقصى

عالم هذه مة, تظهر بالاعتدال أو الحرارة المفرط أخرىتتميز تارة بالبرودة و  أنها إذمدى قساوة مناخ المنطقة 

 :التالي  المعطيات في الشكل ترجمةمن خلال  الأخيرة
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 (2016 -1978للفترة )المتوسط الشهري لدرجات الحرارة القصوى الوسطى و الدنيا :  (02شكل رقم )
 

 

 

 

 

2-IV التساقط( :الأمطار ( 
 

 لال السنةقطات خ, حيث أن الكمية الكبيرة للتسافي التساقط اضطراباتشهد المنقطة حيز الدراسة تذبذبا و 

 و    الكوارث  سبب فيمدة لا تتزاوج ثلاثة أيام، هذه التساقطات التهاطلية غالبا ما تتغالبا ما نشهدها تحدث في 

 المنشآت حظ فيالعجز الملاهذا نظرا لمدة التساقط الوجيزة و عدم قدرة تربة المنطقة على التصريف ناهيك عن 

( نلاحظ أن 01و من خلال الجدول المدرج, جدول رقم ) القاعدية التي تسمح بتصريف هذه المياه و إنسدادها,

 - 1983سنوات  إنملم, كما  200حيث تجاوزت  2009 -1990أكبر قيمة تساقطات مسجلة كانت سنتي 

ت في شهر ملم, كما أن أعلى قيمة مسجلة للتساقط كان 20تساقط أقل من  الأقلتعتبر  2015 - 2014 -1989

 ( المدرج أدناه :03، أنظر الشكل رقم )ملم 146بقيمة  2009جانفي لسنة 
 

 (1978-2016( للفترة )ملم)المجموع السنوي للتساقطات:  (03شكل رقم )
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 (2016-1978: المتوسط الشهري للتساقط للفترة ) (03جدول رقم )
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 69.18 6.21 7.24 6.75 5.72 1.84 0.26 1.36 4.44 7.43 7.99 5.29 14.67 متوسط التساقط
 بتصرف  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

 

رة لا التساقط للفت الشهري متوسطال( نلاحظ أن مجموع 03من خلال تحليل المعطيات للجدول رقم )

الفرق  من خلال في التساقط الاضطرابيمكننا تمييز  كما, ملم و من هنا يمكننا القول أنه ضعيف جدا 70يتجاوز 

ملم في الأشهر  8 ملم بينما لا تتجاوز 14الكبير في متوسط التساقطات الشهرية إذ نجدها في شهر جانفي تتجاوز 

 و بقيم متباينة, و هذا ما يوضحه الشكل التالي كترجمة لما سبق ذكره : الأخرى
 

 (1978-2016)المتوسط الشهري للتساقط للفترة :  (04شكل رقم )
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ناخ عة المتوظيف معطيات التساقط و درجة الحرارة المميزة لحيز الدراسة يمكننا تحديد طبيمن خلال 

 .بعض المؤشرات المناخية باستعراضالسائد 
 

 (:GAUSSEN) سنمؤشر منحنى غو
 

 بحيث: , وذلك من خلال تجسيد معطيات التساقط و درجة الحرارة في منحني مزدوج

                                          P=2t  

- P   هي المتوسط الشهري للتساقط في الفترة 

- t    هي المتوسط الشهري درجة الحرارة في الفترة 
 

 :انظر الشكل التالي يجسد ذلك، (05شكل رقم )ال

 

 

 

 

 

 (2016 -1978منحـــــــنى غوسن للفترة ):  (05شكل رقم )
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ر الفترة تعتب و كترجمة لذلك نقول أنمن خلال المنحنى , و هذا ما يظهر لنا جليا 2t ˂Pأن قيمة  نلاحظ

 لمائي سهلاخزون جافة طول السنة, وبهذا يمكننا القول أن المنطقة تعيش فترة عجز مائي دائم مما يظهر أن الم

ية ات المائيلجأ فلاحو المنطقة للسقي بهدف تغطية الاحتياج لذاللتربة في عجز مستمر, و  RFUالاستعمال 

 لمزروعاتهم.  
  

 : )De Martonne 1926(ديمارتون  مؤشر الجفاف لـ
 

         : و الذي يعطى بالعلاقة التالية

Y= P/(T+10) 

- Y     مؤشر الجــــفاف 

- P    هي المتوسط السنوي للتساقط في الفترة 

- T    هي المتوسط السنوي درجة الحرارة في الفترة 
 

لمعامل  لمناخيةوضع الحدود اأستنتج القانون الرياضي سالف الذكر و و من خلال الدراسات التي قام بها, 

  :المبينة في الجدول التالي الجفاف
 

 ديمارتون  ( : تصنيف المناخ حسب مؤشر الجفاف لـ04جدول رقم )
 

فافــــــــــــؤشر الجـــــــــم ناخـــــــــــــــــــــوع المــــــــــنــــ   

05أقل من   جــــــــــــــــاف 

05 – 10  شبـه جـــــــاف 

10 – 20  رطـب نســـــبيا 

20 – 30  رطــــــــــــــــب 

30أكثر من   شديـد الرطـوبة 

 Y= 69.18)/10+27.17(=  1.86نحد أن     و تطبيقا للمعادلة

لمنطقة لنا أن ايتضح  (04, جدول رقم )مع جدول التصنيف عليهاو من خلال مقارنة قيمة المؤشر المحصل 

 . ضمن المناخ الجاف

 

3-IV : التبـــخر 
 

 و     واعيد ئمة مإن التبخر يعد من بين أهم المؤشرات المناخية و التي من خلالها يمكننا التعرف على ملا

ردا مع طتناسب أن التبخر ي ,بها الأملاحكما يؤثر على البلل و شكله في التربة و تمركز كميات مياه السقي, 

في واجد تت للتبخرأن أكبر قيمة المدرج أعلاه ( 01خلال الجدول رقم )نلاحظ من  ،درجة الحرارة ارتفاع

 ( يوضح ذلك :06، الشكل رقم )إحترارا الأكثرالسنوات 
 

 (1986-2009السنوية )ملم( للفترة )قيمة التبخر :  (06شكل رقم )
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 (0920-8619للفترة ) للتبخر: المتوسط الشهري  (05جدول رقم )
 

 

ي
جانف

 

ي
ر
 فيف

س
ر
 ما

ل
ري

 أف

ي
 ما

ن
جوا

 

جويلية
 

ت
 أو

ر
سبتمب

 

ر
 أكتوب

ر
 نوفمب

ر
سمب

 دي

ع 
جمو

م

ط 
س

 المتو

متوسط 

 التبخر

7
6
.4

7
 

9
9
.5

5
 

1
4
8
.9

3
 

1
9
7
.6

8
 

2
5
2
.3

7
 

2
7
8
.7

6
 

3
1
6
.1

3
 

2
7
8
.8

8
 

2
0
0
.0

8
 

1
4
9
.6

4
 

9
9
.6

8
 

7
6
.0

0
 

2
1
7
4
.1

6
 

 بتصرف  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

سنة يبلغ ( أن مجموع المتوسط للتبخر الكامن خلال ال05نلاحظ من خلال الجدول السابق, جدول رقم )

الذي يبلغ  و (2016-1978لمتوسط الشهري للتساقط للفترة )السنوي لبالمجموع و بمقارنة ذلك  ملم  2174.16

ر ة بمحطة أقمايتبين لنا أن قيم التبخر المقاسة على مستوى مركز الأرصاد الجوي( 03ملم, جدول رقم ) 69.18

في كمية ذه الإنما هي كمية التبخر الممكنة في ظل الظروف المناخية الصحراوية المتطرفة نظرا لعدم توفر ه

و الدراسة, منطقةجة المناخ الصحراوي الجاف ل, هذا ما يؤكد وجود عجز مائي دائم نتيالواقع بسبب قلة التساقط

 . ETRمن هنا وجب علينا حساب قيمة التبخر الحقيقية 
 

 : ETRحساب قيمة التبخر للنتح الحقيقية 
 

 و هي كالتالي  TURCو التي تحسب من خلال علاقة تــــيرك 

ETR =
P

√0.9 +
P
L2

2
 

- P     للتساقط في الفترة الشهريهي المتوسط 

- L           هي مؤشر التبخر في الفترة و الذي يعطى بالعلاقة التاليةT³×5L= 300+25×T+0.0 

- T    هي المتوسط الشهري لدرجة الحرارة في الفترة 

 :أدناه  ة( المدرج06و بعد معالجة المعطيات تحصلنا على النتائج المدونة في الجدول رقم )
 

 لمنطقة الدراسة ETR( : قيم التبخر للنتح الحقيقية 06جدول رقم )
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  15.76 21.38 28.53 33.85 37.67 37.77 36.16 31.76 27.02 22.76 18.08 15.31 الحرارة 

 69.18 6.21 7.24 6.75 5.72 1.84 0.26 1.36 4.44 7.43 7.99 5.29 14.67 متوسط التساقط

ETR 15.46 5.58 8.42 7.83 4.68 1.43 0.27 1.94 6.03 7.12 7.63 6.55 72.94 
 بتصرف  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

, و بما أن اعهاارتفمقاربة لقيم التساقط رغم  ETRقيمة التبخر  إننلاحظ من خلال النتائج المحصل عليها 

 لأراضياو وجود الواحات و كثرة الشطوط و البرك و المستنقعات  مسطحات مائية مثل المنطقة تتوفر على

دعونا ذا ما يهالمزيد من بخار الماء, برز إمكانيات الهواء لحمل دراجات الحرارة, ت ارتفاعالفلاحية و مع 

  لوجوب التطرق لنسبة الرطوبة في المنطقة.

 

 

 

 

4-IV : الرطـوبة 
 

ى حمل ريا علنظ قدرة الهواء تدرجة الحرارة زاد ارتفعتبدرجة الحرارة, فكلما  أيضاإن الرطوبة تتعلق 

ميات كتكون ي الت الأشهرفي  أساسالاحظ أن نسب الرطوبة المرتفعة تتركز ن حيثكميات أكبر من  بخار الماء, 

ن ذلك ملعكس االمياه الكامنة في التربة مرتفعة هذه المياه يمكنها التبخر رغم ضعف درجة الحرارة, و على 

م توفر سبب عدبعلى حمل بخار الماء و لكن و  او بسبب تمدد الهواء تزيد قدرتهفنظريا الأشهر الأكثر حرارة 

لرطوبة, ل نسب لإحترارا هي التي تسجل أق الأكثر الأشهرهذه الكميات من المياه التي يمكنها التبخر نجد أن 

  :(07, جدول رقم )يظهر ذلك بشكل أوضح من خلال الجدول التالي
 

 (2015-1978: المتوسط الشهري للرطـوبة للفترة ) (07جدول رقم )
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 47.59 65.95 59.39 52.66 44.87 34.39 31.34 34.03 38.21 42.84 48.68 54.76 63.95 الرطـوبة
 بتصرف  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

كثر , حيث نلاحظ أن الأشهر الأ( المدرج أعلاه صورة أوضح لما سبق ذكره07يعطي الجدول رقم )

ا لتي يمكنهمنة احرارة )جوان,جويلية و أوت ( قد سجل بها أقل نسبة رطوبة و يرجع ذلك لقلة كمية المياه الكا

ق طـوبة تفوسبة رالتبخر كما أن الأشهر الأكثر تساقطا )أكتوبر, نوفمبر, ديسمبر, جانفي و فيفري ( قد سجلت ن

ى خية أخروجود عوامل مناارة بها مقارنة بالأشهر الأخرى, هذا ما يدل على درجة الحر انخفاض%, رغم 50

 و من بين هاته العوامل سرعة و تردد الرياح.تؤثر في نسبة الرطوبة, 

 

5-IV : الريـــاح 
 

خلال  و من, و خاصة في مناخ حيز الدراسةالرياح لها دورا مناخيا هاما لا يقل عن سابقاتها إن بما 

 (01(, جدول رقم )1993-2015المسجلة على مستوى محطة الرصد بقمار للفترة )سرعة الرياح ملخص 

      لسرعتها المرتفعة للأشهرم/ثا و يرجع ذلك  3.69يقدر بـ نلاحظ أن أكبر متوسط سنوي لسرعة الرياح

لهذه الأشهر لنفس السنة من  الأخرىو بمقارنة المؤشرات المناخية  ,(1996)لسنة لنفس ا)أفريل حتى سبتمبر( 

و ينطبق هذا على ( يتبين لنا أنها أكثر حرارة و تبخرا و أقل رطوبة و تساقطا, 02-03-05-07خلال الجداول )
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جل أشهر الفترة, و حتى تتوضح الرؤيا أكثر ندرج جدولا للمتوسط الشهري لسرعة الرياح )م/ثا( للفترة 

 ه :، أنظر أدنا(08(, جدول رقم )1993-2015)

 

 

 
 

 (2015-1993: المتوسط الشهري لسرعة الرياح )م/ثا( للفترة ) (08جدول رقم )
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 2.90 1.98 1.95 2.12 3.00 2.95 3.32 3.81 3.88 3.78 3.18 2.72 2.11 متوسط الرياح
 بتصرف  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

ي الأشهر ف( يؤكد صحة ما ذهبنا إليه سابقا, من أن سرعة هبوب الرياح تكون مرتفعة 08الجدول رقم )

لبياني ثيل ابالتم نقومالأكثر حرارة و تبخرا و أقل رطوبة و تساقطا, و من أجل تمييز فترات هبوب الرياح 

 : (07أنظر الشكل رقم ) المبين من خلال الشكل التالي، ,( السابق08رقم ) للجدول
  

 (1993-2015)م/ثا( للفترة ) الرياحالشهري لسرعة متوسط ال:  (07شكل رقم )

 
لسنة اض خلال و من المعروف لدينا أن المنطقة تتعر ,متباينةنلاحظ من خلال المنحنى وجود ثلاث فترات 

 :و هي  المتباين عن غيره اتجاههو  سرعتهلثلاث أنواع لهبوب الرياح لكلا منها 
 

تدريجيا  لتتباطأ بين شهر أفريل و جوانتتميز رياحه بالقوة يهب من الجهة الجنوبية الشرقية,  الصحراوي :

 .حتى شهر أوت, غالبا ما تكون محملة بالرمال
 

 اف.رياح تهب عادة في فصل الصيف من الجهة الجنوبية تتميز بالحرارة و الجف يلي :ـــــالشه
 

 .ة الشرقيةالشمالية و الشماليمن الجهة  الخريفتهب في فصل يكون محملا بالرطوبة,  : البحــــــري

 

 

 

V. : الدراسة الجيولوجية 
 

وحدات لال الالتطرق لهذا الجانب من خ ارتأينانظرا لعدم وجود دراسات حديثة لجيولوجيا المنطقة فقد 

 ناه :( المدرجة أد03، أنظر الصورة رقم )الستراتغرافية لأعمال التنقيب لأبار المياه في المنطقة
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 الخريطة الستراتغرافية لولاية وادي سوف : (03صورة رقم )
 

 

  نية للموارد المائيةالوكالة الوط المصدر :                                                                                                           

كلا منها ( نميز أربعة أزمنة جيولوجية ل03من خلال الخريطة الستراتغرافية للمنطقة الصورة رقم )

 .اخصائصها و مسبباته

 

1-V : الزمن الجيولوجي الرابع 
 

و الملاحظ أن  الأمطارمناخ رطب يكثر به تساقط  سنة قبل الميلاد ذات 6000لقد كانت المنطقة قبل  

و حركات ناتج عن التغيرات المناخية  الرسوبيات الرملية و الطينية التي تتصف بها هذه الحقبة و مدى عمقها

و ظهور البراكين و الجبال مما أدى لتراجع البحر المتوسط و أخذ  الأرضأرضية عنيفة على مستوى قشرة 
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 ( المدرجة أدناه تظهر لنا04, الصورة رقم )للشكل الحالي, لأخر مراحل الزمن الجيولوجي الثالث الأرضسطح 

 الطبقات السطحية لولاية وادي سوف, أنظر الصورة.
 

 بوادي سوفمقطع جيوكهربائي للطبقات السطحية  : (04صورة رقم ) 
 

 
 الة الوطنية للموارد المائيةالمصدر : الوك                                                                                                     

 

نا (  يمكن03م )وجود تداخل بين الطبقات و بالمقارنة مع الصورة رق( يتبين لنا 04الصورة رقم ) من خلال

 تموضع الطبقات كالتالي :توضيح 
 

م ( 012-0هذه الطبقة متغيرة السمك من منطقة لأخرى حيث يتراوح سمكها بين ) الرملية السطحية:

ل ب العوامالسطحية بسبأصلا من تفتت الطبقات  الناتجةالمتراكمة بسبب الرياح و تتشكل أساسا من الرمال 

يدية فراء حدصرمال  ,تتميز بوجود مجموعة من التكوينات الرملية المختلفة, كثبان رملية سطحية و المناخية

    مق عسم تكون على  30زة( ذات سمك حوالي ـــــرمل أبيض صفائحي )تاف ,م 2ذات بنية متداخلة بعمق 

 .م (1.5-2)
 

 خلةية متداسافات من بلورات حديد في شكل صفائح يدخل في تركيبهاتتكون أساسا من الصلصال  الطينية:

 و متماسكة بشدة ذات سمك ضعيف.
 

كل بلورات سم و اللوتس في ش 60الجبس الدقيق الممتزج بالرمال في حدود و هي مزيج من  :المتبخرات 

 .من الكوارتز و الفيلسبات و الرمل و الحصىصلبة متداخلة 
 

يولوجي من الجالمتشكلة بفعل عوامل التجوية لأخر مراحل الز رمالتراكم العبارة عن  الرملية السفلى :

 الثالث. 

2-V : الزمن الجيولوجي الثالث  
 

ة مل التعريلعوا ن ظهور البراكين و الجبال في أواخر هذا الزمن أثر على المناخ مما أدى لتعرض اليابسةإ

 نخفاضابسبب  للمرة الثانيةالهوائية و كثرة الترسبات الرملية بعد أن كانت هذه الأراضي مغمورة بالمياه 

و  ,ليون سنةم 65,قبل حوالي ذه الحقبةمستوى الأرض هذا ما يبرر وجود الشكل التركيبي للطبقات الجوفية له

 بة و هما :تبرز عصرين لهذه الحق 1972لعام  ومن خلال الدراسات الهيدروجيولوجية التي أنجزتها اليونسك
 

لأعلى ري في او يتكون من الرمل و الطين الكربوني في جزءه الأسفل بينما نجد الطين البح  الأيوسان :

 م . 200-150الحصى و هي طبقة غير نفوذة يتراوح سمكها بين كما نجد تكوينات من الجبس و 
 

لرمل( )طيني، حجر رملي، رمل و الطين الجبسي ثم ايحتوي على مستويات متنوعة   الميوبليوسان :

ذه هأن  ةالإشارحيث نجدها متوضعة على الكريتاسي الأسفل أو التيروينان أو فوق السينومانيان، و تجدر 

 المستويات مختلفة في سمكها، فمستوى الحجر الرملي مثلا أكبر من مستوى الطين الدقيق .

 

3-V  : الزمن الجيولوجي الثاني 
 

و ظهور  لتعرض اليابسة للتعريةالزمن الجيولوجي الأول سطح الأرض تدريجيا في نهاية  ارتفاعأدى 

ى ذلك و يدل علبحر تيتس مرة أخرى على مساحات كثيرة من الأرض  مياه طغتالرمال و الحجر الرملي ثم 

بات ذلك لترس د أدىو ببطاء شدي المياه تدريجيا انحصارانتشار الحجر الرملي النوبي ذو النفاذية العالية, و مع 

 ، حيث نميز عدة و هي كالتالي :متميزة
 

ل من تناوب م يتشك (200-230يتميز هذا العصر بطبقته ذات السمك الكبير حيث يتراوح بين ) البرميان :

 طبقات الحجر الرملي و الطيني يفصل بينهما الكلس الدلوميتي أو الرمل السيلسي .
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 م . 30يتشكل من تكوينات دلوميتية مارنية ذات سمك لا يتعدى  الابتيان :
 

لطين ذات اكس و السيل إلىتتكون من تعاقب المارن و الحجر الرملي و الرمل و الكلس بالإضافة  الألبيان :

تيمة تتكون كم تنتهي عند سقف الابتيان بينما نجدها محصورة من الأعلى بطبقة  (100-200سمك يتراوح بين )

 من الطين الكلسي. أساسا
 

 ة .نادر أحيانالحجر الرملي الكلسي في  طبقة كتيمة تتشكل من الطين الرملي و الفراكونيان :
 

و   ت أنهدري الطين و إلىتتكون من تناوب دولوميتي و كلس دلوميتي مع مارن بالإضافة   السينومانيان :

 م و تشكل الطبقة السفلى للقاري المحشور. 140تبخرات دولوميتية سمكها في حدود 
 

 مشكلة أساسا من الكلس و الدولوميت .م  650يصل سمكها في بعض المناطق  التيرونيان :
 

 م يتكون من الكلس الدلومتي و الطين. 150ذو سمك  السينونيان البحري :

و      لمتشققمن الكلس ا مغطى بطبقة بالمارن الطيني المميزيتشكل من الدولوميت  السينونيان الكلسي :

 .م 300الدولوميت المتحول سمكه حوالي 

 

4-V  : الزمن الجيولوجي الأول 
 

غرانيت ور اللقد تعرضت الكتلة القارية لحركات تكتونية أدت إلى ظهور نطاقات جبلية مرتفعة و تعد صخ

 و      و الفضة  أن أهم معادن هذه الصخور هي صخور الذهب بالإضافةخور هذا الزمن صو الرخام من أهم 

يرية رسابات جإبالمياه مما أدى لتكوين بعد أن كانت مغمورة و الرصاص  الزنك و الحديد و النيكل و القصدير

 سميكة.

 

VI. : الدراسة الهيدروجيولوجية 
 

بل مديريات و التنقيبات العديدة المنجزة من ق 1972من خلال الدراسات التي قامت بها اليونسكو سنة 

ية وجيولوجأصبحت هيدر الأجنبيةأو الشركات  سونا طراكو مختلف الشركات البترولية مثل  الموارد المائية

احته و عموما فإن المنطقة تقع ضمن حوض هيدروجيولوجي كبير جدا تصل مس المنطقة معروفة بشكل جيد،

 ، حيث1972( م، حسب دراسة اليونسكو6.000 - 4.000يتراوح سمك ثخانته بين ) ²كلم 780.000 إلى

و     لجزائر امن مساحة هذا الحوض تقع في  ²كلم 00700.0يستوعب أكبر الثروات المائية الجوفية في العالم،

 في تونس، حيث يحده : ²كلم 80.000

 سلسلة الأطلس الصحراوي كثيرة التصدعات:  شــــمال. 

 :قابس و التضاريس الطباشيرية في منطقة الظهر التونسية. الشمال الشرقي 

 : حدود دولة ليبيا الشقيقة. شـرقا 

 :الخط الهاجري و واد الساورة رقان. غـــربا 

 :هضاب تهنهيرات و تادميت الممتدة باتجاه شرق غرب. جنـوبا 
 

 ( التالية تحدد معالم هذا الحوض، انظر أدناه :05الصورة رقم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حدود الحوض الهيدروجيولوجي : (05صورة رقم )
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  1972اليونسكو  المصدر :                                                     

 

الذي  وهي الحوض الجزئي الغربي و( يتبين لنا وجود ثلاث أحواض جزئية 05من خلال الصورة رقم )

و    لشرقي و الذي تغطيه صخور العرق الغربي الكبير جزئيا و الحوض الجزئي ا ²كلم 500.000تبلغ مساحته 

ساحة معلى  الذي يقع بين الخط الهاجري غرداية القولية عين صالح و المنطقة الساحلية لخليج قابس بتونس

ة ه الجوفي، كما يتبين أن صرف المياالتونسية بالأراضيو الحوض الجزئي الجفارة الموجود  ²كلم 280.000

طها بشرو نظمة مائية يتميز كلا منهامتجه نحو الشمال الشرقي )منخفض السبخات الكبيرة( كما نجد عدة أ

 الهيدروديناميكية المستقلة .

 

1-VI : الأنظمة المائية للحوض الهيدروجيولوجي للمنطقة 
 

و الذي يحوي  ،أن منطقة الدراسة موجودة ضمن الحوض الجزئي الشرقي نلاحظما سبق من خلال 

 : ( التالية06، كما هو مبين في الصورة رقم )رئيسيتين طبقتين
 

 حدود الطبقات المائية للحوض الهيدروجيولوجي : (06صورة رقم )
 

 
  A.S.S.S 2016المصدر :                                                                                                           

1.1-VI :الطبقة المائية للقاري المحشور 
 

سلسلة الأطلس الصحراوي شمالا، محصورة بين  ²كلم 600.000و هي الطبقة المائية الأكبر إذ تتجاوز 

من الجنوب هضبة تهنهيرت، من الشمال الشرقي جبال الظهر التونسية و الحدود الليبية شرقا ومن الغرب 

للكريتلسي السفلي و يتكون ، يقع هذا الحوض في التكوينات القارية (06و ) (05الساورة، انظر الصورة رقم )

(، و يحتوي 03كما رأينا في الوحدة الستراتغرافية، صورة رقم )من الحجر الرملي و الطين و الرمل الخشن،

حيث يقل كلما اقتربنا من مكاشف  من منطقة لأخرى هايتغير عمق على ثلاث أسماط لكلا منها مميزاتها و

في الأعماق الكبيرة و بضغط يتراوح بين ° م +60 إلىتتميز بمائها البارد، في حين أنها تصل  أينالطبقات 
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منها مخصصة  اثنان(، تم إحصاء ثلاث أبار 07كما هو موضح في الصورة التالية، صورة رقم ) ( بار16-24)

 .(2010السنة، لسنة )/³هكم 10للشرب بقدرة إنتاجية تقدر +
 

 الماء الطبيعي في الطبقة المائية للقاري المحشورضغط  : (07صورة رقم )
 

  
 N.R.H.Aالمصدر :                                                                                                           

  

( م من 002-100الألبي، سمكها يتراوح بين )كما تسمى بطبقة السماط  السماط الأول للقاري المحشور:

وطنية ( م، تستعمل في الشرب، و حسب مخبر الوكالة ال1000-2000الطين الأحمر على عمق يتراوح بين )

دفق يفوق في ،ذات ت°( م+40-60(غ/ل و ذات درجة حرارة بين )2-3للموارد المائية بورقلة فإن ملوحتها بين )

  .ل/ثا 150 الأحيانأغلب 
 

 لدلومتيالطين و الكلس و ايسمى بطبقة سماط الأبتيان، يتكون من الطين  السماط الثاني للقاري المحشور:

أبار  مستغل من طرف الشركات البترولية في عمليات حقنم،  2000على عمق يتجاوز( م 20-30سمكه بين )

 البترول ذو ملوحة عالية.
 

يتكون م  (100-150بين ) سمكه، البرميانبطبقة  عليهأو كما أصطلح  السماط الثالث للقاري المحشور:

 .لبتروليةاو الرمل و الحجر الرملي، مياهه تستعمل في الشرب و السقي و من قبل الشركات الطين طبقة من 

 

 

 

 

2.1-VI :الطبقة المائية للمركب النهائي 
 

تتميز (، 06)( و 05انظر الصورة رقم )، ²كلم 000350. تتربع على مساحة تقدر بــالطبقة المائية  هذه

 أبار هذا المياه في استخراجيتم ، الحاملة الطبقة الجيولوجيةحسب  مختلفةثلاث أسماط  هي الأخرى بوجود

تخرج حيث قدر حجم الماء المس استغلالهاالمركب عن طريق المضخات بسبب ضعف الضغط الناتج عن كثرة 

 : التالية (08رقم ) الصورة، انظر السنة/³هكم 118بــ + 2010لسنة 
  

 صبيب المياه لطبقة المائية للمركب النهائي عن طريق الضخ : (08صورة رقم )
 

  
 ر ميدانيةصوالمصدر :                                                                                                         
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، الح نسبيام( م، 70-110يتكون من الرمل و الطين ذو عمق يتراوح بين ) السماط الأول للمركب النهائي:

امت ق  A.N.R.H عصر البليوسين، نظرا لهبوط المستوى البيزومتري لهذا السماط حسب  إلىيعود تكوينه 

 .الآبارالمصالح التقنية بسد العديد من 
 

شكل ت( م، 140-280ل/ثا، عمقه بين ) (25-35بين )ذو صبيب يصل  :للمركب النهائي الثانيالسماط 

  ، مستغل في السقي بشكل كبير.منخفضة، ذو ملوحة خلال رمن الميوبليوسان
 

و       الكلس تشكل هذا السماط خلال الأيوسان الأسفل متكون أساسا من :مركب النهائيالسماط الثالث لل

 . مستغل  جعل مياهه مالحة و غيرالكارست مما 

 

3.1-VI الطبقة المائية السطحية : 
 

عمق  ، ذاتيطلق عليها كذلك السماط الحر موجودة في القسم العلوي للتكوينات القارية للزمن الرابع

 لىإ( 2015ية )المستغلة لهذا السماط حسب تقديرات المصالح الفلاح الآبارم، يقدر عدد  (10-60) يتراوح بين

السقي و  مياهفائض أهم مصادره  ل/ثا للبئر الواحد، 02بئر ذات تدفق مستخرج متوسط يبلغ  9000أكثر من 

 مياه الصرف الصحي و بنسة أقل مياه الأمطار مستغل كثيرا فلاحيا.
 

 اختلاف ة رغممن خلال دراستنا لمختلف الطبقات المائية للمنطقة يتبين لنا أن المياه المستخرجة مالح

برز لنا تالتالية  (09الصورة رقم )و تركيب الطبقة الحاملة،  اختلافرجة الملوحة من طبقة لأخرى حسب د

  أدناه :صورة أنظر ال ،المقطع الهيدروجيولوجي للمنطقةمن خلال تموقع مختلف الطبقات المائية 

 الصحراء الشرقية مقطع هيدرولوجي لمنطقة : (09صورة رقم )
 

 
  1972 اليونسكولمصدر :ا                                                                                                                      

 

VII. ل :ـــــــة الفصــــخلاص 
 

 ،بوغرافياطرملية خلال هذا الفصل يتبين لنا أن منطقة الدراسة ذات طبيعة متشكلة أساسا من الكثبان المن 

 لمياها، تسبح فوق بحر من ذات حرارة مرتفعة و تساقط شحيح مع نسبة تبخر كبيرة و رياح موسمية قوية

 الجوفية متعدد الطبقات لكلا منها خصائصها حسب الطبيعة الجيولوجية للمنطقة.



  

 

  ائري للجزالأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق محاكاة حركة الماء و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لثانــــي:ل اــــالفص
 

 التحليل الكيميائي و الفيزيائي لمياه المنطقة
                   

 

ة ن المنطقأسابق في الفصل ال رأيناالمياه من أهمية في حياتنا اليومية و كما  هنظرا لما تكتسي

 طرق لمدىن التمكان و لابد  للاستهلاكغنية بالمياه الجوفية، و من أجل دراسة ملائمة هذه المياه 
 و        سوف نقوم بدراسة للتحليل الكيميائي لذاو مطابقتها للمعايير الصحية و  صلاحيتها

 الفيزيائي للمياه.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التحليل الكيميائي و الفيزيائي لمياه المنطقة                                                   الفصل الثاني                  

 

 23  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

I. : مقدمة الفصل 
 

الدولية و  يريإذ أن المعا لطبيعة استغلالها، بالأساسإن القيام بالتحاليل الكيميائية و الفيزيائية للمياه يخضع 

قة و كل منط، فلا يجب أن نهمل طبيعة و خصائص الموارد المائية لالاستغلالوإن كانت مقيدة حسب  المحلية

للشرب  لمخصصةا، و ما يهمنا هنا هي جودة المياه نجد أن هذه المعايير تختلف من دولة لأخرى لذاتوفرها، و 

 بصفة مباشرة. 

 

II. : المعايير الدولية لمياه الشرب 
 

 ماء النقيشرب ال يعتبر القوة، و تمنح الجسم الصحّة ويحتوي الماء على الكثير من العناصر المعدنية التي 

 الكائنات و         الخالي من الملوثات  الصحي من أبسط حقوق الإنسان، فمن حقه تناول الماء الصالح للشرب و

، لذلك الميةالحية الدقيقة التي تسبّب له الأمراض، فصحة الإنسان هي أبرز ما اهتمت به منظمة الصحة الع

الفيزيائية، ) لىإمقسمة          معياراً، 62بلغ عددها  ،لكثير من المعايير التي تضبط جودة ماء الشربوضعت ا

 . ....الخ(بيولوجية،الالكيميائية، 

 

1-II :المقاييس الفيزيائية 
 

 التالي: تتمثل فيحيث هي تلك المقاييس التي تحمل الصبغة الفيزيائية و الحسية و 

ي لموجودة فملاح االأملاح في الماء بطريقة طبيعيّة تنتج عن ذوبان الصخور أو الأعادةً ما توجد الملوحة:

لشرب لالصالحة  لمياهالتربة، أو بطريقة غير طبيعية بفعل الإنسان من خلال استعمال الأسمدة الكيميائية أو خلط ا

 بمياه المجاري.
 

الحرارة  درجة تؤثر بشكل مباشر على العمليات البيولوجية في الماء، حيث يؤديّ ارتفاع درجة الحرارة :

 كاثرها. سريع تللكائنات الحية وت الايضإلى انخفاض تركيز الأكسجين المذاب في الماء وزيادة معدل عملياّت 
 

الأمر  ون الماء،كر لا إلى تعفي الماء مثل ذرات الرمال والبكتيري بتؤدي الأجسام التي لا تذو التعكـــــر :

ي ثيل الضوئالتم الذي يؤدي إلى تقليل إمكانية دخول أشعة الشمس إلى التجمعات المائية وبالتالي تقليل عملية

ً على  ات التي لكائناوتقليل تركيز الأكسجين مع زيادة تركيز ثاني أكسيد الكربون في الماء، مما يؤثر سلبا

 و      د ها أسوس تعكّر الماء باستخدام صفيحة سكي المدهونة بمثلثات لون بعضيتمّ قيا ستشرب هذه المياه، و

مق لألوان بعختفت االتي تدخل إلى الماء ليقاس العمق الذي اختفت عنده الألوان، فكلّما ا البعض الآخر أبيض، و

  NTU .يعبرّ عن مقياس التعكر بوحدات أقل دلّ ذلك على ارتفاع نسبة التعكّر، و
  

  : اللون و الطعم و الرائحة

كننننننون يو غينننننر ملننننننو  فيجنننننب أن    طبيعنننننني أنّ المننننناء أننننننه حتننننننى يمكنننننننا القننننننول منننننن المعننننننرو  

 .لا رائحةب لا لون، وب لا طعم، وب

2-II  الكيميائيةالمقاييس : 
 

 حيث تتمثل في التالي:
 

 

ء إلى تكاثر في الماالفوسفات  تؤديّ زيادة نسبة النيترات و )ملوثاتتعتبر  ( الفوسفات: النيترات و

تركيز  تات، والطحالب، مما يقلل التمثيل الضوئي للنباخاصة  الكائنات الحية النباتية بسرعة في الماء، و

الها ي إلى اتصيؤدّ  الأكسجين فتموت معظم الكائنات التي تعيش في الماء، كما أنّ زيادة النيترات في مياه الشرب

مرض بصابة الإ يات الدم الحمراء وإعاقة نقل الأكسجين في الجسم ومع مادة الهيموغلوبين الموجودة في كر

 الازرقاق لدى الأطفال . 
 

التركيز  ث يصلتحتاج الكائنات التي تعيش في الماء إلى نسبة تركيز معيّنة من الأكسجين، حي الأكسجين:

 لا تستطيع الكائنات العيش بتركيز أقلّ.  ملغ/لتر، و 4 الأدنى للحياة في الماء إلى
 

 عندما تكون  ، pH  بــ يقصد به نسبة درجة حامضية أو قاعدية الماء، حيث يقاس و : درجة الحموضة

 =7 pH  فهو قاعدي.  7فهو حامضي، أما أكثر من  7فهو متعادل، أمّا إذا كانت أقلّ من 
 

اد تركيز زلّما ، فكالماءمجتمعة في  المغنيزيوم يقصد بعسر الماء تركيز أيونات الكالسيوم و عسر الماء:

 هذه الأيونات زاد عسر الماء، وبالتالي زيادة ترسبات في الأملاح. 
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ت تننننننؤثر المعننننننادن الموجننننننودة فنننننني المنننننناء علننننننى صننننننحّة الإنسننننننان، سننننننواء كاننننننن معااااااادن  قيلااااااة:

 .دمننننننةمعننننننادن طبيعينّنننننة ناتجننننننة عننننننن ذوبننننننان الصننننننخور، أو معننننننادن صننننننناعية ناتجننننننة عننننننن المينننننناه العا
 

3-II ة :يالمقاييس البيولوج 

صننننننناً يقنننننننوم مبننننننندأ المعينننننننار الإحينننننننائي البيولنننننننوجي علنننننننى قيننننننناس نسنننننننبة الكائننننننننات الحينننننننة وخصو

اخنننننننل دتتكنننننناثر  تعتبننننننر أكثننننننر الكائنننننننات حساسننننننية ضنننننند التلننننننو ، التنننننني تعننننننيش واللافقاريننننننات التنننننني 

ا زادت مــــــننننننننـكلّ  و  ،10و 0الوسننننننننط المننننننننائي، حيننننننننث يجننننننننب أن يتننننننننراوح المعامننننننننل الإحيننننننننائي بننننننننين 

اه ـــنننننننـة ميودـنننننننـى جاراً علنننننننـــنننننننـان ذلنننننننك معيـــــنننننننـرة كـــــنننننننـة إلنننننننى عشـــــنننننننـن ستـــنننننننـيمة مــــــنننننننـالق

 .ةــــــمرتفع

III. ناصر المنحلة في المياه :أهم الع 
و    ها جدة بإن المياه الطبيعية سواء كانت جوفية أو سطحية فهي تأخذ خصائص الطبقات الأرضية المتوا

  التالي :هي ك وثلا  فئات  إلىذلك بسبب أنه يعتبر مذيب جيد للكثير من المواد، و لقد تم تقسيم هذه المواد 

1-III : )الفئة الأولى ) العناصر الأساسية 

امنننننة و يقصننننند بهنننننا تلنننننك العناصنننننر التننننني لا يشنننننكل تواجننننندها فننننني الميننننناه خطنننننرا علنننننى الصنننننحة الع

  إن كنننننننننننان بضنننننننننننوابط و قنننننننننننيم معقولنننننننننننة، بنننننننننننل يعتبنننننننننننر تواجننننننننننندها أساسنننننننننننيا و هننننننننننني :
 

 2+(وم ــــــــالكالسيCa( : ي التربة التي تواجده ناتج عن تواجد الطبقات الجبسية و الكلسية ف

لمناطق الكلسية (ملغ/لتر، و قد يصل في بعض ا2-8يتراوح تركيزه في المياه بين )مرت بها المياه، و عموما 

 ( أدناه.09ملغ/لتر،أنظر الجدول رقم ) 120إلى 
 

  2+(المغنيزيومMg(  :عادة يكون تركيزه تحلل و ذوبان الصخور الكربونية تواجده ناتج عن ،

تتواجد ، ( أدناه09أنظر الجدول رقم ) ،ملغ/لتر 150أقل من الكالسيوم، و على العموم يجب أن لا يتجاوز 

شوارد الكالسيوم و المغنيزيوم على شكل بيكربونات الكالسيوم و المغنيزيوم، و يتعلق تركيز الكربونات 

(2-3CO) ( و البيكربونات-
3HCOو    و الطورين الصلب  ( في الماء بشرط التوازن القائم بين الوسط المائي

أو      الغازي المحيطين، و التي تنشأ من خلال الكربونات الطبيعية الذائبة في الماء و تماس الماء بالتربة 

 التالية : المخطط( الجوي، وفق 2COغاز )
  

                                                                                     +                    

 

 

 
 

 وم ـــــالبوتاسي)+K( : 2.59ل لبوتاسيوم من أهم عناصر تركيب القشرة الأرضية فهو يمثا  %

يزه تركجد أن له، ن و لكن و بسبب التخزين الجيد للتربة ، و لذا فهو يتواجد في جميع أنواع المياه الطبيعية،

   ( أدناه.09في المياه السطحية أقل من المياه الجوفية، أنظر الجدول رقم )
 

 وم ــــالصودي)+Na( : لقشرة ا%  من  2.83بانحلالية عالية في الماء، يشكل  هتتميز شوارد

 أدناه.( 90رقم ) جوفية، أنظر الجدولالسطحية أو الالأرضية و لذا فإنه يتواجد في جميع أنواع المياه سواء 
 

 

 ـور ـــــــــــالكلــ)-Cl( : إن ة، و على العموم فيتواجد في جميع أنواع المياه، و لكن بنسب متفاوت

 دناه.( أ09ملغ/لتر، حسب منظمة الصحة العالمية، أنظر الجدول رقم )200تركيزه لا يمكن أن يفوق 
 

2-III : )الفئة الثانيــــة ) العناصر الغير مرغوب فيها 
 

ا، فيجننننننب أن تكننننننون تراكيزهنننننا ضننننننعيفة جنننننندفنننننني الميننننناه و إن وجنننننندت تلننننننك العناصننننننر التننننني  هننننني

 هي :لأنها تعتبر من مؤشرات التلو ، هذه العناصر 
 

 2+( دــاااـالحديــــFe( :  تواجنننده راجنننع إلنننى انحنننلال المركبنننات الحديدينننة المكوننننة للتربنننة فننني

( و نظننننننرا 2Fe+علننننننى شننننننكل )(، حيننننننث يكننننننون pH=5.5-8.5الشننننننروط العاديننننننة للمينننننناه السننننننطحية )

و يترسنننننب علنننننى شنننننكل هيدروكسنننننيد الحديننننند  (3Fe+لخاصنننننيته السنننننريعة للتأكسننننند فقننننند يتحنننننول إلنننننى )

(3(Fe(OH)، ( أدناه.09رقم ) أنظر الجدول 
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 2+( المنغنـــيزMn( : و      صخور، تحتوي المياه الطبيعية على أملاح المنغنيز نتيجة تحلل ال 

وميتها غم سمريكون تواجده في أغلب الأحيان على شكل كبريتات المنغنيز أو برمنغنات المنغنيز و التي و 

 ( أدناه.09أنظر الجدول رقم )العالية جدا فإن تواجدها غير ثابت في الأوساط المائية، 
 

  3-(الفوسفـات
4PO( :  يتواجد في المياه بأشكال مختلفة تبعا لدرجة)pH(اه الطبيعية ، ففي المي

(8.5-5.5= pH)  4- (نجده على شكل شوارد الفوسفات أحادية و ثنائية الهيدروجينPO2H - -2
4HPO( و ،

المنظفات  سمدة،مصادره متعددة فهو ناتج عن ذوبان الأملاح الفوسفاتية، تفكك و تحلل المواد العضوية، الأ

 ( أدناه.09أنظر الجدول رقم )الصناعية الكيميائية، 
 

  3-(النــــتراتNO( :  ومن أهم مصادره تحلل المواد العضوية، مياه الصر  الزراعي 

اصة الصحي، يعتبر عنصرا خطيرا نظرا لتحوله إلى نتريت في الجهاز الهضمي،مما يسبب الاختناق خ

 ( أدناه.09أنظر الجدول رقم ) للأطفال الرضع،
 

  2-(النــــتريتNO( :  مينيوم انتقالية بين النترات و شوارد الأأن شوارد النتريت مرحلة

(+4NO) فاض ت انخضمن عملية الأكسدة و الإرجاع، يسبب تواجده تلوثا في مياه الشرب و يؤدي إلى حالا

 ( أدناه.09أنظر الجدول رقم )للضغط عند الكبار و نقص في الأوكسجين عند الأطفال، 
 

3-III : )الفئة الثـالثــــة ) العناصر الســـــامة 
 

 ي:ه هذه العناصر ، لها تأثير ضار بالصحة،المياه دلالة على تلو ا يعتبر تواجده

 2+( الرصـــاصPb( : ة، إلا أنتعتبر التربة المصدر الطبيعي لهذه المادة في المياه السطحي 

ن أكثر تبر مالمصدر الأساسي له يرجع إلى مياه الصر  الصناعي،زيادة إلى مركبات الذبال المنحلة، و يع

 ( أدناه.09أنظر الجدول رقم ) المواد السامة إذ أن تراكمه في الجسم يؤدي للموت المفاجئ،
 

 2+( ـرومــــالكــCr( :  ختلف صيغ تتواجده في المياه السطحية نتيجة للنفايات الصناعية، و

ضمة من سبحتواجده باختلا  مصادرها، ذو سمية عالية، و لذا ففي كل الحالات يجب أن لا تتجاوز قيمته 

  .( أدناه09أنظر الجدول رقم ) ملغ/لتر، 0.50الصحة العالمية 
 

  2+(الكـادميومCd( : ناعة يتواجد في المياه السطحية، بسبب النفايات الصناعية خاصة ص

كان من  غ تفي لقتل إنسان، و لذا 0.4الأصبغة و التعدين، و تجدر الإشارة هنا إلى أن جرعة بقيمة 

( 90قم )رأنظر الجدول الضروري أن تكون القيمة القصوى المسموح بها لتواجده في المياه شبه منعدمة، 

 أدناه.

IV. ـرة الميـــــــــاه :عســ 
 

 ،F° 50و حسب منظمة الصحة العالمية يجب أن لا تتجاوز  أو قساوة المياه،أو ما يطلق عليه خشونة 

2Mn ، 2+Sr+ المياه على العناصر التالية:  احتواءأساسا لمدى العسرة رجع تو  ( أدناه،09أنظر الجدول )
+2Ca،+2Mg،+2Fe 2+خلو مياه طبقات القاري المحشور و المركب النهائي من عنصري: ل نظرا، وMn ، +2Sr

 عليه  و يعبر ،2Ca ،+2Mg+فأن عسرة مياه هذه الطبقات يرجع للعنصرين المتبقيين :بأكسدته  2Fe+و ترسب :  

 

 

  من خلال العلاقة التالية:
 

]2+]+[ Mg2+TH=[ Ca 
 

وم المغنيزي ووجود نوعان من القساوة، مؤقتة راجعة لتفاعل عنصري الكالسيوم  إلىهنا  الإشارةتجدر   

-2الكربونات )ب
3CO) ( و البيكربونات-

3HCO )ن التي يمك و تية،الذائبة في المياه و تسمى هنا بالعسرة الكربونا

و  )Cl-)كلور نيزيوم مع الو الدائمة الناتجة عن تفاعل الكالسيوم و المغ ،°م 60إزالتها عند درجة حرارة 

2-)كبريتات 
4SO)  على شكل أملاح(2CaCl - 4CaSO - 2MgCl - 4MgSO)ير ، و يطلق عليها بالعسرة الغ

 إلا بالتفاعلات الكيميائية. كربوناتية، و لا يمكن إزالتها

 

V. : قلـويــــــة الميـــــــــاه 
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بوننننننات إن قلوينننننة الميننننناه تسنننننمح لننننننا بتعينننننين مجمنننننوع أيوننننننات الهيدروكسنننننيل و الكربوننننننات و البيكر 

ن ( تقنننناس بإسننننتعمال محلننننول عينننناري منننن2Mg+( و المغنيزيننننوم )2Ca+الكالسننننيوم )المتفاعلننننة مننننع عنصننننري 

و تننندعى فنننني ( pH=8.3( ليظهننننر اللنننون الأحمننننر للفيننننول فتننننالين عنننند درجننننة )4SO2Hحمنننض الكبرينننت )

طنننة التحنننول فنننإن نقمحلنننول برتقنننالي الميثينننل  اسنننتعمال(، أمنننا فننني حالنننة ATالحالنننة بالقلوينننة البسنننيطة )هنننذه 

-2الكربونننننننات )( و التنننننني عننننننندها تكنننننننون كافننننننة pH=4.3تكننننننون عننننننند درجنننننننة )
3CO)  و البيكربوننننننننات

(-3HCO ) و شننننوارد الهيدروكسننننيد(-OHقنننند تفاعلننننت، إن حجننننم الحننننامض المسننننتعمل للمعننننايرة هنننننا ي ) عبننننر

 .(TAC)عن قيمة القلوية و التي نطلق عليها في هذه الحالة القلوية الكاملة 
  

ام حسنننب النظننن التنننالي يبنننرز أعلنننى تركينننز مسنننموح بنننه للعناصنننر فننني ميننناه الشنننرب (09رقنننم ) الجننندول 

 : أدناهجدول أنظر ال، العالمي، الأوروبي و الجزائري
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمياه الشرب في ه للعناصرتراكيز مسموح بأعلى :  (09جدول رقم )
 

 الرقم
الخاصية أو العنصر 

 ) المكون(
 الرمز

الوحدات 

 المستعملة

 النظام

 الجزائري الأوروبي العالمي

 pH pH 7-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 الدليل الهيدروجيني 01

 الناقلية 02
Cand ميكروسيمنس/س

 م

- 
1250 2800 

 50 35-10 50 درجة فرنسية T.D.S القساوة 03

 200-75 100 200 ملغ/لتر +Ca2 الكالسيوم 04

 Mg2+ 150 50 150 المغنيزيوم 05

 Na+ - 100 200 الصوديوم 06

 K+ - 12 20 البوتاسيوم 07

 Al3+ - 0.2 0.2 الألمنيوم 08

So4 الكبريتات 09
2- 200 250 200-400 

 Cl- 200 200 200-500 الكلور 10

NO3 النترات 11
- 44 50 50 

NO2 النتريت 12
- - 0.1 0.02 

NH4 الأمينيوم 13
+ - 0.5 0.5 

 Ag2+ - 0.01 0.05 الفضة 14

 - Ba2+ - 0.1 البروم 15

 Cr2+ - 0.05 0.05 الكروم 16

 Cu2+ 0.05 0.05 1 النحاس 17

 F- 1.5 1.5 0.2-2 الفلور 18

 Fe2+ 0.1 0.3 0.3 الحديد 19
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 ( 14-12ص 2006أفريل  26بتاريخ 27العدد  الجزائرية، الجريدة الرسمية الأوروبيالنظام المصدر : تجميع معطيات )منظمة الصحة العالمية،      

 

 

VI.  المنطقـــــــة ميـــــــــاهتحليــــــل : 
 

منطقة من ياه الدراسة و تحليل أهم الخصائص الكيميائية و الفيزيائية لم إلىسو  نتطرق في هذه الجزئية 

 :خلال التحاليل المتحصل عليها، لكل طبقة مائية على حدى

 

1-VI : ميـــــاه طبقة القاري المحشور 
 

 للفترة ديه بالواالجزائرية للميادراسة التحاليل التي قامت بها صائص مياه هذه الطبقة من خلال خنتعرض ل

 .مارس و الشهداء بالوادي 19( لمياه بئري 2012-2017الممتدة من سنة )
 

لفترة ل                مارس بالوادي 19: نتائج تحاليل المياه في طبقة القاري المحشور لبئر  (10جدول رقم )

(2012-2017) 
 

 المصدر : الجزائرية للمياه بالوادي                                                                                                                      

 

(، الكلور 2Ca+الكالسيوم )أن تراكيز العناصر الكيميائية، نلاحظ ( 10جدول رقم )للنتائج التحاليل، من 

(-Cl و )( 3-الفوسفات
4Po أن ظكما نلاحوة، بكل المقاييس نفس الشيء بالنسبة للناقلية و القسا( مرتفعة مقارنة                  

-النترات ) (Hp) الدليل الهيدروجيني
3NO،) ( النتريت-

2NO ،)( الأمنيوم+
4NH) ( 2+و الحديدFe تعتبر )

  .مطابقة للمعايير
 

 Hg2+ 0.001 0.001 0.001 الزئبق 20

Po4 الفوسفات 21
3- - 2 - 

 Pb2+ 0.1 0.005 0.01 الرصاص 22

 Zn2+ 5 2 5 الزنك 23

 Mn2+ 0.05 0.05 0.1 المنغنيز 24

 Cd2+ 0.01 0.005 0.003 الكادميوم 25

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 الوحدات  الرمز العنصر ) المكون( الرقم

 pH pH 7.22 7.02 7.23 7.26 7.55 7.64 الدليل الهيدروجيني 01

 CAND الناقلية 02
ميكروسيمنس/س

 2450 4000 2480 3260 2700 3150 م

 62 20.5 56.8 26.6 33.8 62 درجة مئوية T°C درجة الحرارة 03

 9.590 0.155 2.490 0.130 26.800 2.09 وحدة TURB تعكر المياه 04

الأملاحنسبة  05  SAL % 1.6 1.4 1.6 1.6 2.6 1.6 

 TAC القلوية الكاملة 06

 ملغ/لتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

108 139 153 115 140 155 

 T.D.S 1617 1374 1621 1590 2560 1568 القساوة 07

 TH 1060 980 1060 870 850 1050 عسرة المياه 08

 RS 2620 2000 3040 2240 2940 2140 الراسب الجا   09

HCO3 البيكربونات 10
- 131.76 169.58 186.660 140.30 170.8 189.1 

 Ca2+ 328.656 216.432 252.504 244.49 252.504 240.48 الكالسيوم 11

 Mg2+ 58.332 106.942 104.511 63.19 53.471 109.372 المغنيزيوم 12

So4 الكبريتات 13
2-  - 640.550 269.6 461.0 - 620.8 

 Cl- 673.607 620.427 1081.316 460.89 914.674 560.157 الكلور 14

NO3 النترات 15
- 0.412 0.952 13.613 1.369 37.472 7.324 

NO2 النتريت 16
- - 0.020 - 0.001 0 0 

NH4 الأمينيوم 17
+ 0.012 0.000 - - 0.006 0 

 Fe2+ 0.341 0.001 - - - 0.100 الحديد 18

Po4 الفوسفات 19
3- 0.36 0 0.011 0.074 0.155 0.053 
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لفترة ل                  : نتائج تحاليل المياه في طبقة القاري المحشور لبئر الشهداء بالوادي (11جدول رقم )

(2012-2017) 
 

 المصدر : الجزائرية للمياه بالوادي                                                                                                                      
 

 19اليل مياه بئر الخاص بمياه بئر الشهداء مع نتائج تح( 11جدول رقم )للتحاليل نتائج المقارنة  من خلال

إن كان  ( و09قم )رجدول  ( يتبين لنا أن مياه البئرين شبه متطابقة بالمقارنة بالمقاييس،10الجدول رقم ) مارس،

  بنسب متفاوتة، و يرجع هذا للخصائص الجيولوجية للطبقة المائية الحاملة.

 

 

 : التمثيل البياني لنتائج تحاليل المياه في طبقة القاري المحشور  (12جدول رقم )

 (2012-2017للفترة ) مارس بالوادي 19لبئري الشهداء و                    
 

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 الوحدات  الرمز العنصر ) المكون( الرقم

 pH pH 7.51 7.02 7.15 7.25 7.34 7.08 الدليل الهيدروجيني 01

 CAND الناقلية 02
ميكروسيمنس/س

 2750 2490 2450 2970 2630 2470 م

 61.9 22.4 55 26.3 35.1 61.1 درجة مئوية T°C درجة الحرارة 03

 1.37 2.010 1.350 2.89 0.810 2.58 وحدة TURB تعكر المياه 04

 SAL % 1.9 1.4 1.5 1.2 1.6 1.8 نسبة الأملاح 05

 TAC القلوية الكاملة 06

 ملغ/لتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

139 143 146 145 170 153 

 T.D.S 1250 1339 1510 1560 1594 1760 القساوة 07

 TH 900 990 2220 900 1010 1090 عسرة المياه 08

 RS 2010 1980 4900 2180 2080 2440 الراسب الجا   09

HCO3 البيكربونات 10
- 169.58 174.46 178.120 176.920 207.4 186.660 

 Ca2+ 191.760 220.440 521.040 256.52 216.432 248.496 الكالسيوم 11

 Mg2+ 104.511 106.942 223.606 153.370 144.233 114.233 المغنيزيوم 12

So4 الكبريتات 13
2- - 593.509 1981.500 490.308 - 696 

 Cl- 496.342 613.336 1595.385 405.936 1099.027 372.256 الكلور 14

NO3 النترات 15
- 5.174 0.986 1.336 1.850 2.648 5.369 

NO2 النتريت 16
- -  0.032 - 0.000 0.030 0 

NH4 الأمينيوم 17
+ 0.002 0.011 - - 0.096 0.000 

 Fe2+ 0.288 0.008 - - - 0.158 الحديد 18

Po4 الفوسفات 19
3- 0.350 0.004 0.082 0.025 0.000 0.008 

يالتمثيل البيان  الملاحظات 

 

على العموم  نلاحظ  أن قيمة 

الحموضة داخل مجال معايير صلاحية 

 مياه الشرب لكل المقاييس سوآءا الدولية

 أو الوطنية . 

6.5

7

7.5

8 م 
قي

P
H

السنوات

(pH)الدليل الهيدروجيني 

مارس-19 الشهداء
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نلاحظ تجاوز قيمتها للمعايير 

مارس لسنوات  19بئر الوطنية خاصة 

 كما سجلت أعلى قيمة لها 2014 2012

و  2016سنة  ميكروسيمنس/سم 4000

بالنسبة لبئر الشهداء، كما  2014سنة 

نلاحظ عدم تطابقها مع المعايير 

 الأوروبية. 

 

نلاحظ اختلا  واسع في درجة 

الحرارة للعينات و يرجع هذا لطريقة    

 .سو زمن القيا

 

لسنوات  قيمة التعكر ارتفاع نلاحظ

مارس     و  19لبئر  2017و  2013

يرجع هذا لوقت لعدم ترك زمن كافي 

 لاستقرار التدفق من البئر.

 

نلاحظ أن نسبة الأملاح مرتفعة 

مارس  19على العموم خاصة في بئر 

 .2016لسنة 

 

نلاحظ ارتفاعها نظرا لارتفاع 

المتفاعلة مع  أيونات الهيدروكسيلقيمة 

الكالسيوم و المغنيزيوم، حيث سجلت 

أعلى قيمة لها في بئر الشهداء لسنة 

2016. 
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نلاحظ ارتفاع قيمة القساوة عن 

 أعلىالمعايير الوطنية، حيت سجلت 

 . 2016مارس لسنة  19قيمة في بئر 

 

أعلى قيمة تم تسجيلها لبئر الشهداء 

 2220حيث سجلت قيمة  2014سنة 

 .ملغ/لتر 

 

أن قيمة الراسب الجا  للأملاح 

تعطينا تصور منطقي لقيمت الأملاح 

التي يمكنها الترسب داخل الأحواض   

 و قنوات التزويد مما يؤثر سلبا عليها.

 

نلاحظ ارتفاع قيمة البيكربونات 

ملغ/لتر  في  207.4سجلت أعلى قيمة 

و أدنى قيمة  2016بئر الشهداء سنة 

 19ببئر  2012ملغ/لتر لسنة  131.76

 مارس.

 

ببئر  2014سجلت أعلى قيمة سنة 

 521.04الشهداء بقيمة تقدر      بـ

 19ملغ/لتر، بينها أعلى قيمة لبئر 

بقيمة تقدر  2012مارس سجلت سنة 

 ملغ/لتر. 328.656بـ
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 31  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 

نلاحظ أن قيمتها في بئر الشهداء 

مارس خلال  19مرتفعة مقارنة ببئر 

أين  2013في سنة  ماعداكل السنوات 

 كانت لهما نفس القيمة أنهنلاحظ 

 ملغ/لتر. 106.942

 

نلاحظ ارتفاع غير منطقي لقيمتها 

حيث  2014في بئر الشهداء لسنة 

 ملغ/لتر. 1981.5سجلت 

 

قيمتها على العموم أعلى من 

ببئر  2014المعايير الدولية خاصة سنة 

 الشهداء.

 

 نلاحظ ارتفاع غير منطقي لقيمتها

و بصفة  2016مارس لسنة  19لبئر 

مما يرجح فرضية  2014أقل لسنة 

 أخطاء في المعايرة.

 

نلاحظ ارتفاعها في بئر الشهداء 

بما يتجاوز  2016و  2013لسنتي 

 المعايير الوطنية و الدولية.
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 32  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 
2-VI  النهائي المركبميـــــاه طبقة : 
 

ن خلال ب، و مفي الشر المستغلة للآبارنظرا لكثرة التحاليل المتوفرة لهذه الطبقة بسبب العدد الكبير 

ثلاثة آبار ختيار ا، تم (2012-2017الجزائرية للمياه بالوادي للفترة الممتدة من سنة )التي قامت بها  التحاليل

 .بالوادي و بئر سيدي مستور 01دماي، بئر بوحمي 8بئر لمياه  لدراسة خصائص المياه بها و هي :
 

لفترة ل                    بالوادي مــاي 8لبئر  النهائي المركب: نتائج تحاليل المياه في طبقة  (13جدول رقم )

(2012-2017) 
 

 

 2016نلاحظ ارتفاع قيمتها لسنة 

 لبئر الشهداء حيث تجاوزت المعايير.

 

لها إلا أن رغم قلت الفحوصات 

عن  ةقيمتها على العموم تعتبر مرتفع

 المعايير.

 

نلاحظ ارتفاع قيمتها عن المعايير 

للبئرين،     و  2012المعمول بها لسنة 

هذا ما يعطي فرضية وجود خطاء في 

 المعايرة أو الوحدات المعمول بها.

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 الوحدات  الرمز العنصر ) المكون( الرقم

 pH pH 7.63 6.96 7.02 6.98 7.26 7.66 الدليل الهيدروجيني 01

 CAND الناقلية 02
ميكروسيمنس/س

 3660 4000 3710 3890 3770 3710 م

 26.7 18.1 14.2 23.1 16.2 22.1 درجة مئوية T°C درجة الحرارة 03

 0.547 0.549 2.631 0.320 0.094 0.541 وحدة TURB تعكر المياه 04

 SAL % 2.0 2.0 2.1 2.3 2.6 2.3 نسبة الأملاح 05

 ملغ/لتر TAC القلوية الكاملة 06

 

 

 

148 144 100 165 135 135 

 T.D.S 1917 1940 2020 2370 2568 2342 القساوة 07

 TH 1300 1210 1240 1460 1050 960 عسرة المياه 08

 RS 2900 3220 2300 3140 2960 3500 الراسب الجا   09
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 33  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 المصدر : الجزائرية للمياه بالوادي                                                                                                                

 

 

 

 

لفترة ل                  بالوادي 01: نتائج تحاليل المياه في طبقة المركب النهائي لبئر بوحميد  (14جدول رقم )

(2012-2017) 
 

 الجزائرية للمياه بالواديالمصدر :                                                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HCO3 البيكربونات 10
-  

 

 

 

 

 

 

 

180.560 175.680 122.00 201.30 164.7 164.7 

 Ca2+ 300.60 328.656 248.49 296.592 240.480 232.464 الكالسيوم 11

 Mg2+ 133.677 94.789 150.62 174.996 109.372 92.36 المغنيزيوم 12

So4 الكبريتات 13
2- - 630.95 822.2 868.80 - 620.64 

 Cl- 854.417 640.25 477.51 560.157 744.502 744.513 الكلور 14

NO3 النترات 15
- 20.503 14.976 19.250 13.941 4.417 12.678 

NO2 النتريت 16
- - 0.015 0.220 0 0.025 0 

NH4 الأمينيوم 17
+ 0.012 0.070 - - 0 0.002 

 Fe2+ 0.134 - - - - 0.088 الحديد 18

Po4 الفوسفات 19
3- 0.248 0 0.105 0 0.084 0.001 

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 الوحدات  الرمز العنصر ) المكون( الرقم

 pH pH 7.74 7.09 7.29 7.03 7.41 7.37 الدليل الهيدروجيني 01

 CAND الناقلية 02
ميكروسيمنس/س

 4010 3770 3720 3920 3770 3660 م

 26.1 18.4 9.1 23.7 16.3 14.5 درجة مئوية T°C درجة الحرارة 03

 0.121 0.101 1.342 0.460 0.233 0.732 وحدة TURB تعكر المياه 04

 SAL % 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 2.6 نسبة الأملاح 05

 TAC القلوية الكاملة 06

 ملغ/لتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

135 143 113 151 138 155 

 T.D.S 1891 1952 2030 2380 2413 2566 القساوة 07

 TH 1090 1140 1120 1050 1200 1540 عسرة المياه 08

 RS 2800 3260 2800 3440 3040 3220 الراسب الجا   09

HCO3 البيكربونات 10
- 164.7 174.460 137.86 184.220 168.36 189.1 

 Ca2+ 260.052 320.640 284.56 276.552 260.52 260.520 الكالسيوم 11

 Mg2+ 106.942 82.637 99.65 87.498 133.677 216.314 المغنيزيوم 12

So4 الكبريتات 13
2- - 612.96 751.9 466.8 - 827.04 

 Cl- 971.412 670.11 974.95 921.778 871.131 701.969 الكلور 14

NO3 النترات 15
- 18.298 19.500 18.251 12.950 7.392 62.178 

NO2 النتريت 16
- - 0 0.019 0.001 0.008 0 

NH4 الأمينيوم 17
+ 0.003 0.083 - - 0.000 0.031 

 Fe2+ 0.144 - - - - 0.058 الحديد 18

Po4 الفوسفات 19
3- 0.06 0 0.108 0.009 1.449 0.021 
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 34  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

                    : نتائج تحاليل المياه في طبقة المركب النهائي لبئر سيدي مستور بالوادي (15جدول رقم )

 (2012-2017للفترة )
 

 المصدر : الجزائرية للمياه بالوادي                                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التمثيل البياني لنتائج تحاليل المياه في طبقة المركب النهائي  (16جدول رقم )

 و بئر سيدي مستور بالوادي 01ماي، بئر بوحميد 8بئر                   

 (2012-2017للفترة )            
 

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 الوحدات  الرمز العنصر ) المكون( الرقم

 pH pH 7.66 7.06 7.27 6.92 7.36 7.33 الدليل الهيدروجيني 01

 CAND الناقلية 02
ميكروسيمنس/س

 4010 3730 3610 3950 3750 3640 م

 24.2 18.2 13.5 23.5 16.3 14.3 درجة مئوية T°C درجة الحرارة 03

 0.164 0.365 0.672 0.610 0.187 0.190 وحدة TURB تعكر المياه 04

 SAL % 1.9 2.0 2.1 2.3 2.4 2.6 نسبة الأملاح 05

 TAC القلوية الكاملة 06

 ملغ/لتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

130 136 116 159 140 155 

 T.D.S 1883 1942 2050 2310 2387 2566 القساوة 07

 TH 920 1260 1160 1300 1050 1910 عسرة المياه 08

 RS 2940 3060 3660 3060 3040 3320 الراسب الجا   09

HCO3 البيكربونات 10
- 158.6 165.920 141.52 193.98 170.8 189.1 

 Ca2+ 208.416 308.616 292.53 260.520 260.52 240.480 الكالسيوم 11

 Mg2+ 97.22 119.094 104.51 157.982 97.220 318.395 المغنيزيوم 12

So4 الكبريتات 13
2- - 771.24 981.6 422.9 - 635.136 

 Cl- 836.690 564.13 996.23 857.962 815.407 843.781 الكلور 14

NO3 النترات 15
- 19.409 20.789 22.628 11.005 33.188 27.891 

NO2 النتريت 16
- - 0 0.006 0.002 0.017 0 

NH4 الأمينيوم 17
+ 0.041 0.071 - - 0 0.003 

 Fe2+ 0.022 - - - - 0.059 الحديد 18

Po4 الفوسفات 19
3- 0.05 0 0.116 0.054 0.565 0.007 

يالتمثيل البيان  الملاحظات 

 

نلاحظ توافق قيمة الحموضة 

 عموما مع جل المعايير.  
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 35  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 

نلاحظ ارتفاع قيمتها عن المعايير 

 رالمعمول بها وطنيا ناهيك عن المعايي

حيث سجلت أدنى قيمة لها سنة  الأخرى

 3610ببئر سيدي مستور بقيمة  2015

 ميكروسيمنس/سم.

 

نلاحظ شبه استقرار و تقارب في 

قيمة درجة الحرارة ماعدا الارتفاع في 

و        2012ماي لسنة  8قيمتها لبئر 

لسنة  01انخفاض قيمتها لبئر بوحميد 

 و يرجع هذا لظرو  القياس.  2015

 

 2015نلاحظ ارتفاع قيمتها لسنة 

و     عينات الآبار الثلاثة على مستوى 

هذا ما يرجح فرضية أخطاء في اخذ 

 العينات أو المعايرة.

 

نلاحظ الاستقرار في قيمة نسبة 

الأملاح مع ارتفاع طفيف من سنة 

 لأخرى. 

 

 2014اقل قيم مسجلة كانت لسنة 

ماي بقيمة  8و خاصة على مستوى بئر 

 ملغ/لتر. 100تقدر بـ 
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 36  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 

مع  ةاستقرار و توازن القساو

ارتفاع طفيف من سنة لأخرى أعلى 

ماي  8ببئر  2016قيمة سجلت سنة 

 ملغ/لتر. 2568بقيمة تقدر بـ

 

نلاحظ تقارب في قيمتها خلال 

 2017ماعدا سنة نفس السنة و بتوازن 

أين نلاحظ وجود فرق كبير بين بئر 

 .ماي 8سيدي مستور و بئر 

 

سجلت أعلى و أدنى قيمة لها في 

حيت كانت ببئر  2014نفس السنة 

 8ملغ/لتر و ببئر  3660سيدي مستور 

 ملغ/لتر. 2300ماي 

 

 2014سجلت اقل قيمة في سنة 

 ملغ/لتر و أعلى قيمة 122بقيمة تقدر بـ 

 201.3بقيمة تقدر بـ 2015في سنة 

 ماي.  8ملغ/لتر لنفس البئر 

 

 2012أقل قيمة مسجلة كانت سنة 

ببئر سيدي مستور بقيمة تقدر 

 ملغ/لتر.  208.416بـ
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ببئر  2013أقل قيمة مسجلة سنة 

ملغ/لتر  و  82.637بقيمة  01بوحميد 

ببئر سيدي  2017أعلى قيمة سنة 

 ملغ/لتر. 318.395مستور بقيمة 

 

على العموم قيمته أعلى من 

لت المعايير المسموح بها، حيث سج

على مستوى  2014أعلى قيمة له سنة 

 981.6بئر سيدي مستور بقيمة تقدر   بـ

 ملغ/لتر.

 

 2014اقل قيمة سجلت كانت سنة 

 477.51ماي بقيمة تقدر بـ 8ببئر 

ملغ/لتر و تعد هي القيمة الوحيدة 

 المطابقة للمعايير الوطنية. 

 

قيمة سجلت لها في بئر  أعلى

القيمة المسموح  تجاوزتإذ  01بوحميد 

 50         بها حسب المعايير الوطنية 

 ملغ/لتر.

 

نلاحظ تجاوز قيمتها للمعايير 

ماي لسنتي  8الوطنية على مستوى بئر 

 0.02إذ تجاوزت قيمة  2016، 2014
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 38  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 
3-VI  السطحية  الطبقـة المائيةميـــــاه: 
 

لتلو  اعوامل لتعرضها ملوحتها المرتفعة و إمكانية إن مياه هذه الطبقة مستغل في الجانب الفلاحي بسبب 

ر على مقتصة الجيولوجية، و من هذا المنطلق كانت جل التحاليل المنجزة لمياه هذه الطبق للاعتباراتنظرا 

 صنفيالذي ي الأمريك الدراسات التي تم إجراءها في هذا المجال نجد مثلا التقسيمحسب ف الفلاحية،الجوانب 

السقي حسب قيمة  ( يمثل خطر الملوحة لمياه17الناقلية الكهربائية، جدول رقم ) أساساعلى صلاحية مياه السقي 

جتمعة في دما تكون مو تفاعله مع الأيونات الأخرى عن   في المياه الذائبنسبة الصوديوم الناقلية الكهربائية و 

 لتالية: ا بالعلاقةو يحسب  ( SAR) و الذي يرمز له بـ الصوديوم المدمص أسمالتربة و التي أطلق عليها 
 

𝑆𝐴𝑅 =
𝑁𝑎+

√Mg
+2 + 𝐶𝑎+2

2

 

SAR     .هي نسبة الصوديوم المدمص 
+   Na    .شوارد الصوديوم 
+2Mg    .شوارد المغنيزيوم 

 +2Ca    .شوارد الكالسيوم 
 

 : خطر الملوحة حسب قيمة الناقلية الكهربائية (17جدول رقم )
 

 

نلاحظ أن أعلى قيمة مسجلة هي 

 0.083بقيمة تقدر     بـ 01لبئر بوحميد 

المعايير الوطنية ملغ/لتر و هي توافق 

 ملغ/لتر. 0.5المسوح بها 

 

أعلى قيمة مسجلة كانت سنة 

بقيمة تقدر  01ببئر بوحميد  2012

 ملغ/لتر. 0.144بـ

 

نلاحظ انخفاض قيمتها عن 

ا المعايير الأوروبية إذ لم تتجاوز قيمته

سنة  قيمةملغ/لتر، حيث سجلت أعلى  2

بقيمة تقدر بـ  01ببئر بوحميد  2016

 ملغ/لتر. 1.449

 الناقلية الكهربائية الملوحــــــــــــة 
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 ( الأمريكيRIVERSIDE1954)المصدر : مخبر                                                                                                 
 

La formule correspondante est :   

S = 0,0080 -0,1692 K1/2 + 25,3853 K + 14,0941 K3/2 - 7,0261 K2 + 2,7081 K5/2  

 .)K( والناقلية الكهربائية  )S(الملوحة  :حيث
 

وديوم مة الصعام يجمع بين الناقلية الكهربائية و قي مخططو من خلال الأعمال سابقة الذكر تم أنشاء 

 أدناه : (01رقم ) المخططيحدد من خلاله تصنيف نوعية مياه السقي، أنظر  )SAR (المدمص

 

 

 .الكهربائيةمخطط تصنيف مياه السقي حسب قيمة الصوديوم المدمص و الناقلية :  (01رقم ) مخطط

 
 

 

                ،ها كلا منبقام  أهم التحاليل المنجزة هي التحاليل التي و فيما يخص المياه السطحية لمنطقة الوادي فإن

جدول رقم ال ،ولاية الوادي بئر سطحي ببلدية الرقيبة 93(، و التي شملت 2006-)توا  ليلى و حموني محمد

 أدناه يبرز لنا النتائج المتحصل عليها . (18)
 

ولاية              ة بئر ببلدية الرقيب 93لـ  السطحية المائيةطبقة ال: نتائج تحاليل المياه في  (18جدول رقم )

 (2006) الوادي
 

 القيمة القصوى القيمة الدنيا الوحدات المستعملة الرمز تصنيف و رمز الخطر قيمــــــــة الخطر الرقم

 C1 خطر ضعيف   01

CAND ميكروسيمنس/سم 

- 250 

 C2 250 750 خطر متوسط 02

 C3 750 2250 خطر قوي 03

 C4 2250 5000 خطر قوي جدا 04

 الوحدات  الرمز العنصر ) المكون( الرقم
 القيمة

 القصوى الدنيا المتوسطة

 pH pH 7.51 6.84 8.15 الدليل الهيدروجيني 01

 CAND الناقلية 02
ميكروسيمنس/س

 12950 3260 6880 م
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 2006ديسمبر  INSID( نوعية مياه الطبقة السطحية لولاية الوادي لفائدة )توا  ليلى و حموني محمدتقرير المصدر :                                     

و    ، كستهلاللانلاحظ من خلال الجدول أعلاه أن النتائج المتحصل عليها تؤكد عدم صلاحية هذه المياه 

تطبيق  ن خلالمو ، على الجانب الفلاحي أو بعض النشاطات مثل صناعة القوالب الأسمنتية استغلالهاأقتصر  لذا

 أدناه : (19الجدول رقم )أنظر ما سبق ندرج جدولا للنتائج المحصل عليها، 
  

 (2006الوادي ) بئر ببلدية الرقيبة ولاية 93مياه في الطبقة المائية السطحية لـ ال: تصنيف  (19جدول رقم )
 

 

 

 

 

 

 

ير مطابق حتى غأعلاه، أن أغلب مياه هذه الطبقة ذات تصنيف  (19رقم )ز النتائج المبينة في الجدول رتب

 و ارتفاع قيمة الصوديوم المدمص بها. الأملاحالفلاحي و ذلك بسبب كثرة  للاستغلال

 

VII. : خلاصــــة الفصـــــــل 
 

كب المر وور شالمخصصة للشرب في طبقتي القاري المحيتبين لنا من خلال هذا الفصل أن مياه المنطقة 

ية، أما بصفة جزئ ة و لو، غير أنها تتطابق مع المعايير الوطنيلا تتطابق مع المعايير الدولية لمياه الشربالنهائي 

لقوة لبا على اسنعكس حيا فتصنف ضمن المياه شديدة الملوحة و التقلون هذا ما يمياه الطبقة السطحية المستغلة فلا

لتطرق رورة اض إلىإنهاك و تلف تربة المنطقة، هذا ما يدعونا  إلى للمحاصيل و يؤدي في النهاية الإنتاجية

  لتربة المنطقة و خصائصها.  

 

 SAL % 11.35 1.55 26.69 نسبة الأملاح 03

HCO3 البيكربونات 04
- 

 ملغ/لتر

120.17 47.58 252.54 

 Ca2+ 1472.4 282 1974 الكالسيوم 05

 Mg2+ 806.64 334.08 1374.72 المغنيزيوم 06

So4 الكبريتات 07
2- 3314.88 411.84 6996.48 

 Cl- 1143.455 92.3 2705.1 الكلور 08

 Na+ 1503.05 213.9 2817.5 الصوديوم 09

 K+ 21.84 0 70.98 البوتاسيوم 10

 النتائج الرقم
 الصوديوم المدمص الناقلية الكهربائية

 التصنيف
 الرمز القيمة الرمز القيمة

 6880 القيمة المتوسطة 01

 ميكروسيمنس/سم

44.527 

SAR 

C4 S4 

 C4 S3 12.187 3260 القيمة الدنيا 02

 C4 S4 68.855 12950 القيمة القصوى 03



  

 

  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثالـث:ل ــــالفص
 

 تحليــــــل تربـــــة المنطقـــــــة
                   

 

 ربة بتلكأثر التت، و من أجل دراسة المناخية والطبيعية منها  سوآءاتتأثر التربة بعدة عوامل، 

ه تطرق ل، هذا ما سوف نمن خلال تحليلهاالعوامل كان و لابد من معرفة خصائص هذه الأخيرة 
 في هذا الفصل. 
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I. فصلال مقدمة : 
 

، هذه يدانياممن خلال العينات المأخوذة  دراسة خصائص التربة يخضع في الأساس للتحاليل المخبرية، إن

ة همية بالغذات أ هذه الدراساتإن مثل  لها، و الكيميائية التحاليل التي تمكننا من معرفة الخواص الميكانيكية

يدان ا في محيث تتم دراسة خصائص التربة للمجموع الجذري للمحاصيل، أم خاصة في ميدان التقويم الزراعي،

 .دراستها حسب عمق التأثيرءات ) جسور، عمارات، سكنات، سدود،...الخ( فتتم المنشآت و البنا

 

II. : طـــرق أخــذ عينـــات التربـــة 
 

 سة مع جمعالدرا قع بما يتماشى مع الغرض مناتحديد الهدف من أخذ عينة التربة، ثم تحديد المويتم أولاً 

ساسا تي تهتم أا و الففي الدراسة التي نحن بصدده ،تحليلهاتساعد على مناقشة النتائج و التيالمعلومات اللازمة و

 لذاو  ،ارالأمط عن طريق نظام السقي بالتقطير تشبيها لتساقط بدراسة حركة الماء و الأملاح في تربة المنطقة

ك أو تل بالأملاحنتجنب المناطق ذات الظروف الخاصة مثل المناطق سيئة الصرف أو المناطق المشبعة سوف 

-25 ،25-0) ة مختلف ، تؤخذ العينات على أعماقأو الحيوان بتغيير قوامها و تركيبتها الطبقية الإنسانالتي تدخل 

لعينة، ا) رقم       تحفظ كل عينة داخل وعاء زجاجي أو بلاستيكي مسجل عليه ......الخ( سم،50-75، 05

 أو تحفظ في الثلاجة.  ساعة 12كما يجب توصيلها للمخبر في ظرف  ....الخ(،العمق، 

 

III. معايير تحليــل التربـــة : 
 

 لتحليلنوعين من التحاليل و هما اإن مجموع التحاليل المطبقة على التربة تتكون في الأساس من 

 .الميكانيكي و التحليل الكيميائي، لكلا منهما طرقه الخاصة

 

1-III التحليل الميكانيكي للتربة : 
 

     مخبريا، عيناتو الهدف منها تحديد قوام التربة و معرفة خصائصها الفيزيائية، و ذلك من خلال دراسة ال

 و تهتم أساسا بـ : 
 

1.1-III  التربـة:تحديد قـوام 
 

يتم ذلك  ولنسب، من ناحية التركيب أو ا سوآءاإن المقصود بقوام التربة هو معرفة الشكل الحبيبي للتربة 

لجدول اتلفة، عن طريق الغربلة بغرابيل ذات أقطار مخ من خلال الملاحظة الميدانية كمرحلة أولية و مخبريا

 أدناه:( 20أنظر الجدول رقم )يبرز مقاييس الغرابيل المتبعة، التالي 

 

 

 : مقاييس الغرابيل المتبعة في تحديد قوام التربة. (20جدول رقم )
 

 

 

 
                                                                        

 

 

المصدر : الجمعية الدولية                                                                                  

 لعلوم الأراضي.
 

 فما يعر الاستعمببعدما يتم تحديد نوع و نسب الشكل الحبيبي للتربة يمكننا التعرف على قوام هذه التربة 

   التالية : (،10صورة رقم ) ، أنظربمثلث القوام المدرج أدناه
 

 مثلث القوام للتربة : (10صورة رقم )
 

الغرابيلقطر الفراغات في  الرقم  نـــــوع التربـــــــة وحدة القياس 

  0.2من  أكبر 01

 ملم

 رمـــل خشـــن

02 0.2 - 0.02  رمـــل نـــاعـــــم 

03 0.02 - 0.002  ســلـــــــــــت 

0.002أقل من  04  طـــــــــــــــين 
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 ت علم البيئة. بتصرفم( أساسيا 2004القادر وآخرون ) المصدر : عابد عبد                                                

 

2.1-III :تحديد بناء التربـة 
 

أي  تو تجمعاأ ء كانت حبيبات مفردةاللتربة بعضها بجانب بعض سو هو نظام ترتيب الشكل الحبيبي

، حيث لتربةحبيبات مركبة، يتم التعرف على بناء التربة )الأرضية( عن طريق الحفر الجانبي العمودي في ا

 تها،دراسو ها ل تحليلبالعين المجردة ذات الخبرة الميدانية و أخذ عينات من أج( ات)النطاقيمكننا تمييز الطبقات 

 ( أدناه يبرز لنا شكل و رمز هذا التموضع و مكوناتها،أنظر الجدول:21الجدول رقم )

 ، في تربة ناضجة )خصبة(.التربةطبقات )نطاقات(  شكل بناء: (21جدول رقم )
 

الشكل التمثيلي لتموضع 

للتربة ( الطبقات)النطاقات  

رمز الطبقة 

 )النطاق(
 الوصف و المكونات

 

O 

يتكللون مللن أوراق الأشللجار  يمثللل السللطع العلللوي للتربللة و و

ملواد عضلوية أخلر   بقايلا المحاصليل الزراعيلة و السلاقطة و

 متحللة.

A 

يحتللللوي علللللى كائنللللات حيللللة، تمتللللد فيلللله جللللذور النباتللللات 

مللللـن خلاللللله ينتقللللل ، المللللواد الغذائيللللة و لامتصللللاص المللللاء

ت المللللاء إلللللى النطاقللللات السللللفلية للتربللللة حللللاملاً معلللله الفتللللا

 .ةالذائب و الموادالصخري الناعم 

E 

للللت الملللواد الذائبلللة التلللي نق المعلللادن الطينيلللة و هتتجملللع فيللل

يعملللل  يسلللمى بنطلللاق التجملللع و للللذاملللن النطاقلللات العلويلللة 

  المتجمع على الحفاظ على الماء.   الفتات الطيني
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C 

يتكون هذا النطاق من قطع صخرية كبيلرة نسلبياً تشلكل قاعلدة 

فللي أبلللب الأحيللان لا تكللون هنالللك علاقللة ، للنطاقللات الأخللر

ملا مفتات النطاقلات التلي تعللوه  معدنية بين فتات هذا النطاق و

 يدل على أن مادة التربة منقولة من أماكن أخر  بفعلل عواملل

 الجليد. الهواء و متحركة مثل الماء و
 اسيات علم البيئة. بتصرفم( أس 2004آخرون ) القادر و المصدر : عابد عبد                                                                      

 

 ى تشكيلهااعدت علاعتماداً على المناخات التي س من ناحية القوام أو البناء ءاسوة تصنف التربو على العموم  

 : على النحو التالي( 2004)عابد 
 

  لها ومليات بسعحيث معدلات الهطول في المناطق المدارية عالية جداً مما يكثف من  :التربة المدارية 

 يستوجب تسميدها. المعدنية و إفقارها من الأملاح
 

 : و         لأشجارو يكثر وجود هذا النوع حيث معدلات الهطول قليلة و لا تكفي لإنبات ا تربة المراعي 

 ( في هذا النوع من الترب بلون بني بامق يخالطه سواد .Aيمتاز نطاق )
 

 : ة.و هو نوع من الترب المكتملة النطاقات يكثر وجودها في المناطق الرطب تربة الغابات 
 

  : قليلة  سماكته و هذا نوع يكثر وجوده في المناطق الجافة و نطاقاته بير واضحة والتربة الصحراوية

 تركيزات عالية من عنصر الكالسيوم، كما هو الحال في منطقة الدراسة. و يحتوي على
 

  : و سماكتاها قليلة و تكون معظم الوقت في حالة تجمد باستثناء فتراتالتربة القطبية. 

 

3.1-III :تحديد كثافة التربـة 
 

ذات  لأساسالتربة في امن المعروف أن قيمة الكثافة هي حاصل قسمة وزن المادة على حجمها، و بما أن 

 و     ين لى قسمقد قسمة إ فإن كثافة التربة لذا ،و عضوية تتخللها فرابات قوام حبيبي متحد مع عناصر معدنية

 هما :
 

 هلللذا الحجلللم  يمكلللن تعريفهلللا بأنهلللا وزن وحلللدة حجلللوم التربلللة الجافلللة و و : الكثافةةةة الظاةريةةةة للتربةةةة

 تللللف الكثافلللةتخ و (،المسلللافات البينيلللة العضلللوية و ،المعدنيلللةيحتلللو  طبعلللا عللللى )حبيبلللات التربلللة، العناصلللر 

الرمليلللللة  الأراضللللي، أمللللا فلللللي فللللي التربللللة الطينيلللللة 3سلللللم/غ (.11-.31)مللللنعموملللللا  للأراضلللليالظاهريللللة 

 .3سم/(غ1.5-1.7)تتراوح بين 
 

  عن  د يستعاضق يمكن تعريفها بأنها كتلة وحدة الحجوم لحبيبات التربة و : للتربة الحقيقيةالكثافة

س الحجم وزن نف لىإهذه النسبة بين وزن حجم من الحبيبات  لحبيبات التربة و النوعيالكثافة الحقيقية بالوزن 

و ه           ةلطينياة و على العموم فحسب ) دكتور إبراهيم الوابل( فإن متوسط الكثافة الحقيقية للترب ،من الماء

 .3غ/سم 2.95الحقيقية للتربة الرملية هو ، أما متوسط الكثافة 3غ/سم2.65

 

4.1-III تحديد مسامية التربـة : 
 

حسابها  يمكن هي مجموع تلك الفرابات الموجودة بين حبيبات التربة، حيث يعبر عنها بالنسب المئوية، و

 حسب العلاقة التالية :

 x 100الكثافة الحقيقية( \المسامية )%( = )الكثافة الظاهرية
 

 في التربة : عموما فقد وجد أن قيمة المسامية،و 
 

 : بيرة.كعلى عدد قليل من الفرابات و لكن بأحجام  احتوائهابسبب  %40أقــل من  الرمليــــة 

 : بسبب العدد الهائل من الفرابات ربم صغر حجمها. %60 أكثر من الطينيــة 

 

5.1-III :تحديد نفاذية التربـة 
 



 تحليــل تربـــة المنطقـــة                       الفصل الثالث                                                                   

 

 49  ئري للجزاوادي سوف/ الجنوب الشرقمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية 

   رابات جم الفح التربة و يعتمد على مسامية التربة، سهولة الحركة للماء و الهواء فيو يقصد بها، مد  

نفاذية  تصنيف نفاذية التربة حسب سرعة ( التالي، يبرز22الجدول رقم )ببعضها البعض،  اتصالهاو مد  

 :أدناه ، أنظر الجدول المياه

 

 

 

 

 : تصنيف نفاذية التربة حسب سرعة نفاذية المياه . (22جدول رقم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 م( أساسيات علم البيئة.  2004المصدر : عابد عبد القادر و آخرون )                                            

 

6.1-III تحديد المحتوى المائي لتربـة : 
 

 ، والفرابات ل تلكأن قيمة المحتو  المائي في التربة يخضع أساسا لقيمة مسامية التربة لأنه ينتقل من خلا

 ستة تقد وجد، و لبالماء حتفاظهاإو حجم الفرابات بين حبيبات التربة له دورا مهما في مد   لهذا فإن عدد

 يلي: التربة للماء لكلا منها ظروفها و متطلباتها الخاصة نلخصها فيما لاحتو أشكال 
 

 ء.ما بالماات تماجميع المسام تمتلئنقول عن التربة أنها وصلت لدرجة التشبع عندما  ع :ــة التشبـــدرج 
 

 : لكيكها تر وماء بة بالالتر عد تشبع)ب النسبة المئوية للماء المحتفظ به في التربة يه السعـــــة الحقلية 

 فهية ام الكبيرالمس ماأعند هذه النقطة تكون المسام الدقيقة ممتلئة بالماء  (،يصرف الماء الزائد بفعل الجاذبية

 بار.( 0.1-0.3يتراوح بين ) رطوبييكون الماء ممسوك بقو  شد  ممتلئة بالهواء و
 

 لنباتات تربة تبدأ اوعندما تجف الالنباتات و نتع أ التبخرعن طريق  الماء تفقد التربة : الذبول المستديم

ء حينئذ الما بالذبول المستديم حتى الموت بسبب عدم قدرتها على إمتصاص المياه المتبقية في التربة، يكون

 بار. 15أصغر المسام الدقيقة وحول حبيبات التربة، ممسوك بقو  شد تصل لـ  فيموجودا 
 

 يرة لدرجةت بقوة كببسطوح الحبيبا المتبقيالماء يتحد  عندما تزداد التربة جفافا : بياء الهيدروسكوــالم 

دير الج , ويالهيدروسكوبيطلق عليه الماء  في صورة بخار، عندها إلالا يتحرك  معظمه يعتبر بير سائل و أن

 وأ      الرملية  التربة كثر مما تحتفظ بهأ بهذه النوعيةبالذكر فان التربة ذات النسبة العالية من الغرويات تحتفظ 

 الدبال. والفقيرة بالطين 
 

 بالنسبة  للامتصاص نقطة الذبول المستديم ميسرا يكون الماء بين السعة الحقلية و : المـــــاء الميســر

 للنباتات.
 

 لماء ايتحرك بالخاصية الشعرية بين السعة الحقلية و  الذيهو الماء  و : المـــــاء الشعري

 الهيدروسكوبي.

 و   صق هما قوة التلا لأجل حفظ الماء على سطحها وتعملان و عموما هناك قوتان على سطع الحبيبات 

 و، ضها البعتقوم بجذب جزيئات الماء بعض التي قوة التجاذب و تقوم بلصق الماء على سطع الحبيبات و التي

لتي بها االنقطة  إلىبها شد منخفض  التيفيتم التحرك من النقطة  يالشد الرطوب باختلافالتربة  فييتحرك الماء 

ناه ( أد11، الصورة رقم )المنخفضة إلىشد مرتفع أي بمعنى آخر من النقطة التي تحتوي على رطوبة عالية 

 تبين بعض حالات و أشكال الماء في التربة.
 

 تواجد الماء في التربة بعض أشكال حالات : (11صورة رقم )
 

 سرعة نفوذ الماء )سم/سا( تصنيف النفاذية الرقم

0.2أقل من  شبه منعدمة 01  

 0.5 - 0.2 بطيئة جدا 02

 02 - 0.5 بطيئة 03

 06 - 02 متوسطة 04

 12 - 06 سريعة 05

 24 - 12 سريعة جدا 06

24أكبر من  جارفة 07  
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 عمل شخصيلمصدر :ا                                                                                                                            

 

7.1-III درجة حرارة التربـة : 
 

ة الحرارية السعلأن و متحرك مرتفع  المائي التربةكان محتو   إذاتكون كبيرة  التربةدرجة حرارة إن 

المنضغطة  ضيللأرا الحراري، كما أن التوصيل مرات (3-5بـ) التربةالسعة الحرارية لحبيبات  اكبر منللماء 

رجة د إنعن الجو كما  منخفض التربة في الحراريالغير منضغطة زيادة عن الانسياب  الأراضيعلى من أ

، ذبذبهاتيقل  ا وطويل لتغيير درجة حرارتهتأخذ وقت  الأعمقطبقات لذلك فان ال  تتغير مع العمق التربةحرارة 

 لمستو  سطع التربة. الانحداركما أنها تتأثر بنسب تواجد الطين و المواد العضوية و 

 

8.1-III لــــون التربــــــة : 
 

تالي يبرز بعض ( ال23الجدول رقم )الكيماوية للتربة )لمكوناتها(،  يعطى دليل لبعض الخواص الطبيعية و 

 أدناه : اللون، انظر الجدول اكتسابو المكون الطبيعي المتسبب في  ألوان التربة

 .الألوان الشائعة للتربة : (23جدول رقم )
 

 اللون مسبب اللون اللوني التأثيرمركبات  المكون الطبيعي الرقم

 أسود إلىبني داكن  التربةيغلف حبيبات  حسب تموضع مسبب اللون الدبال 01

 مركبات الحديد 02

 أكاسيد و هيدروكسيدات الحديد

 أصفر توفر التهوية الجيدة و الرطوبة معا

توفر التهوية الجيدة بدون وجود 

 للرطوبة
 أحمر

 أكاسيد السيلكون
 عديم اللون كوارتز

 رمادي فاتع سيكا بروية

03 
المركبات 

 الأخر 
 وجود مسبب اللون

 رمادي الرمل و السلت

 رمادي حبيبات معادن الطين
 عقوب عبد الرحمان. بتصرفالمصدر : محاضرات د. ي                                                                                             

 

2-III : التحليـــل الكيميائي للتربـــة 
 

من  لمعادن، وو ا حبالأملاهو تقدير كمية و نوعية المركبات الكيميائية التي تحويها التربة، و تهتم أساسا 

 المعلوم لدينا أنها ذات مصادر مختلفة و هي :
 

 نوع التربة و تكويناتها الجيولوجية. : ةعيــطبي 
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 الخ(.الديدان و المدافن.بسبب الأسمدة، و تحلل )النباتات الميتة و مخلفاتها أو  : ـةعضوي... 
 

 كانت مياه السقي، الصرف الصحي أو الأمطار. ءاسو : الميـــــاه 
 

ظرا ، و نبةيجب تحضير ما يدعى بالمستخلص المائي للترلقيام بتحديد نوعية و كمية هذه المركبات لو 

ليل سة في تحالعناصر المدروو من أهم  فقد تم تحديد نوعها حسب الغاية منها،لكثرة و تنوع هذه التحاليل 

 المستخلص المائي للتربة هي :
 

1.2-III ( الدليل الهيدروجينيpH )للتربـة : 
 

التي  وتربة ية للئرقم الحموضة، يمكن الاستدلال به على الكثير من الخواص الكيميا و يطلق عليه كذلك

الحموضة بنوع  ( يبرز لنا علاقة رقم24الجدول رقم ) البيولوجية، تؤثر على العديد من الخواص الفيزيائية و

 التربة، أنظر أدناه:
 

 .و نوع التربة Hpعلاقة قيمـة لـ : (24جدول رقم )
 

  2008احمد.  أمينالمصدر : الفحص العلمي للأراضي لأبراض الإصلاح و التحسين د. عبد الناصر                                             

2.2-III  للتربـةالقيمة الكلية للأملاح الذائبة : 
 

لال خة من إن القيمة الكلية للأملاح الموجودة في التربة تأثر على مد  صلاحية هذه التربة للزراع

 و  لتصريف اة مثل و الكمية و تنوعها في التربة، كما تأثر على الخصائص الفيزيائية للترب الكيميائيةالخصائص 

ول الجد، (CEبائية )جهاز قياس الناقلية الكهر باستعمالبأسهل الطرق الغسيل، و يمكننا تحديد كمية هذه الأملاح 

ستخلص ائية للمقيمة الناقلية الكهرب( يبين لنا تصنيف ملوحة التربة مقارنة بقوام التربة من خلال 25رقم )

 المائي، أنظر أدناه:
 

 .مستخلصعن طريق قيمة الناقلية الكهربائية لل هامقارنة بقوام : تصنيف ملوحة التربة (25جدول رقم )
 

ـةنـــــوع )قــــوام( التربـــــ الرقم  
(ديسيسيمنس/متصنيف الملوحة من خلال قياس الناقلية الكهربائية بــ )  

 قوية جدا قوية متوسطة خفيفة خالية

1.2أقل من  رملية خشنة إلى لومية رملية 01 9.0أكبر من  4.5 – 8.9 2.4 – 4.4 1.2 – 2.4   

1.3أقل من  لومية رملية ناعمة إلى رملية 02 .59أكبر من  4.8 – 9.4 2.5 – 4.7 1.3 – 2.4   

1.4أقل من  لومية سلتية إلى لومية ناعمة 03 1.10أكبر من  5.1 – 10.0 2.6 – 5.0 1.4 – 2.5   

1.5أقل من  لومية سلتية طينية إلى طينية 04 5.11أكبر من  5.8 – 11.4 2.9 – 5.7 1.5 – 2.8   
 Hach Company.1992: المصدر                                                                                                             

 

3.2-III تحديد قيمة الأيونات الذائبة للتربـة : 
 

ى عل تربــةلل ائيو المتواجدة في المستخلص المإن المقصود بالأيونات الذائبة هي مجموع الأملاح الذائبة 

 :  و تنقسم إلى شكل أيونات
 

 )2+(الكالسيوم  مثل : الأيونات الموجبة ) الكاتيوناتCa( المغنيزيوم ،)+2Mg( ،وم البوتاسي)+K(       و

 .)Na+(الصوديوم 
 

 : )الكلور )مثل  الأيونات السالبة ) الأنيونات-Cl(( 2-، كبريتات
4SO) الكربونات ،(3-2CO)          و

-البيكربونات )
3HCO). 

 

الخ(، كما ة ...بعدة طرق مختلفة ) مخبرية، حسابية و بياني او يتم تقدير كميات هذه الأيونات حسب نوعه

شف ( التالي يبرز بعض الكوا26طرق مخبرية مختلفة، الجدول رقم ) باستعماليتم الكشف عن وجودها 

 :أدناه المستعملة و النتيجة، أنظر الجدول 

 

 

pH نــــوع التربــــــة الرقم قيمـة لـ   pH نــــوع التربــــــة الرقم  قيمـة لـ    الرقم 
نــــوع 

 التربــــــة
pH قيمـة لـ    

04 - 05 حموضة شديدة 04 07 متعادلة 01 08 - 09 قلوية متوسطة 07   

06 - 07 حموضة خفيفة 02 03 - 04 حموضة شديدة جدا 05  09 - 10 قلوية شديدة 08   

05 - 06 حموضة متوسطة 03 07 - 08 قلوية خفيفة 06  10 - 11 قلوية شديدة جدا 09   
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 .للمستخلص المائي للتربــة : طرق الكشف عن بعض الأيونات (26جدول رقم )
 

الرق

 م
 النتيجة الكواشف ) طريقة الكشف( الرمز العنصر نوع الأيونات

01 
موجبة 

 )كاتيونات(

 +Ca2 الكالسيوم
مل من هيدروكسيد الأمونيوم  01مل من المستخلص+ 05

 مل مشبع لاوكزالاتالأمنيوم + الرج الجيد 01+  6عيار 
 راسب أبيض

المغنيزيو

 م
Mg2+ 

بتركيز  NaOHمل من المستخلص+ قطرة واحدة من  03

 مل من ملون أصفر 01+ 10%
 لون  أصفر 

 أصفر برتقالي بمر سلك بلاتيني في المستخلص و يعرض للهب +Na الصوديوم

02 
سالبة 

 )أنيونات(

SO4 الكبريتات
                        6عيار HCl-مل من  01مل من المستخلص+ 05 -2

 %10مل من كلوريد الباريوم بتركيز  02+ 
 راسب أبيض

الكربونا

 ت
CO3

 لون وردي نمل من المستخلص+ قطرة واحدة من دليل الفينولفتالي 05 -

-مل من  01مل من المستخلص+ Cl- 05 الكلور
3HCO 6عيار                   

 % 25مل من نترات الفضة بتركيز  01+
 راسب أبيض

NO3 النترات
 لون أزرق مل من داي فيل آمين 02مل من المستخلص+  05 -

 .بتصرف.2000حمد المختار.مد.فوزي  علم التربة.ترجمةالمصدر :                                                                                   
 

( 27قم )رلجدول ملوحة التربة، او يمكننا من خلال تحديد قيم هذه الأيونات معرفة العناصر المتسببة في 

 ناه:، أنظر الجدول أدمستو  سطع التربة في يديبين لنا درجة ملوحة التربة على أساس نسبة الكلور
 

 .في مستوى سطح التربة : درجة الملوحة للتربة على أساس نسبة الكلوريد (27جدول رقم )
 

( سم20 - 0ق )ملسطح التربة بع %كمية الكلوريد بـ  الرقم  درجة ملوحة التربة 

 بير مالحة 0.02أقل من  01

 ضعيفة الملوحة 0.05 – 0.02 02

 متوسطة الملوحة 0.12 – 0.05 03

 شديدة الملوحة 0.121 – 0.12 04
 .2003سيم.نجورجي .طرق تحليل الأراضي المصدر :                                                                                 

 

ربة يؤثر للت ةالكيميائيو كنتيجة لدراسة خصائص التربة يمكننا القول إن تداخل الخصائص الميكانيكية و 

 على حركة المياه و تموضع الأملاح بها.
 

IV. : حركة المياه في التربـــة 
 

، (قط )السقيالتسا ةالمياه و نوعيتها و مدة و بزاربكمية أو ما يعرف بشكل البلل في التربة، و الذي يتأثر 

ق رة كان عمقط كبيكلما كانت المياه ذات أملاح قليلة كان تغلغلها في التربة أسرع، أو كانت مدة التسا  فمثلا

ما كلفتربة، ائية للالخصائص الميكانيكية و الكيميب كما يتأثرالتغلغل كبير بسبب إعطاء الوقت الكافي للتصريف، 

ه ما أن شكلكتصريف بسبب القدرة الكبيرة على الزادت نسبة الحبيبات الكبيرة في التربة كان البلل عموديا أكثر 

البلل  كلش( تظهر لنا 12الصورة رقم ) ،يتأثر بتركيز الأملاح و نوعها بسبب تفاعلاتها مع بعضها البعض 

 التالية : التقطير الموضعي، أنظر الصورة باستعمالفي تربة ذات قوام مختلف  (حركة المياه)

 بالتقطير الموضعي تأثير القوام على شكل البلل في التربة : (12صورة رقم )

 
 صيالمصدر : عمل شخ                                                                                                   
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V.  الأملاح في التربـــة :حركة 
 

ورتها نقل بصتخضع في الأساس لحركة المياه، و هذا نظرا لكون الأملاح تت في التربةإن حركة الأملاح 

 نميز شكلين للحركة : لذاالذائبة في المياه، 
 

 اه ركة المي، حيث أن حالأمطار و السقي و بسيل التربة تسرب مياهو تبرز خلال  : الحركة التنازلية

ياه، كما ه المتسحب معها الأملاح، و تتوقف هذه الحركة عند مستو  توقف تسرب هذ تحت تأثير ثقله التنازلية

جود وسبب بنميز خلال هذا النوع من الحركة، حركة شبه أفقية تخضع إلى جهة التصريف و تبرز هذه الحركة 

 رة .أو نفاذية شبه منعدمة كما تظهر في الأراضي المنحد نفوذهطبقة بير 
 

 ي ر جليا فللمياه )ظاهرة صعود المياه(، يظهيحدث ذلك بسبب الحركة العكسية  : الحركة التصاعدية

ستو  معلى  الشطوط و السبخات، كما نجده في الحقول و المزارع خاصة تلك التي تطبق نظام السقي بالتقطير

 المحتو  المائي للتربة.الحرارة التي تؤدي لتبخر نهاية دائرة البلل للتربة بسبب تأثير 
 

 :ة أدناهأنظر الصور و شكل حركتها في التربة، الأملاحبعض مظاهر تموضع ( تظهر لنا 13الصورة رقم )
 

 بعض مظاةر تموضع الأملاح و حركتها : (13صورة رقم )

 
 لمصدر : عمل شخصيا                                                                                                                     

VI.  المنطقة التربـــة تحليل: 
 

عض لال بخالخواص الفيزيائية و الكيميائية لتربة المنطقة من  بعض سنتطرق في هذه الجزئية لتحديد

 .التحاليل المنجزة
 

1-VI : التحليـــل الميكانيكي لتربة المنطقة 
 

خات من المتو لم نتمكن من الحصول على تحاليل كاملة لنفس العينة لتربة المنطقة و هذا راجع للأهداف 

 هذه التحاليل.
 

1.1-VI  المنطقة :تحديد قـوام تربة 
 

الشكل  حديد، لتمن خلال بعض التحاليل التي قام بها المخبر الجهوي للأشغال العمومية للجنوب بورڤلة

انت النتائج ك( ملم، 0.2 - 3.15و بإستعمال برابيل بأقطار تتراوح بين ) الحبيبي لتربة المنطقة )القوام(،

 الشكل الحبيبي لتربة المنطقة : (28رقم ) جدولالمدرجة في الجدول أدناه، 
 

 .الشكل الحبيبي لبعض ترب المنطقة:  (28جدول رقم )
 

وعــــــــــــالن النسبة المئوية موقع أخذ العينات  الرقم  

 عين الشوشة 01
لـــــــــــــــرم 96.6  

 طــــــــــــــــين 2.5
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 .للأشغال العمومية للجنوب بورڤلةالمخبر الجهوي المصدر :                                                     

 

القوام السائد  ( أعلاه يمكننا التعرف على10و على ضوءا هذه النتائج و بتطبيق مثلث القوام صورة رقم )

   ( أدناه، أنظر الصورة :14) الصورة رقمو المبينة في  في المنطقة،

 قوام تربة المنطقة : (14صورة رقم )

 
                                                               خصي.المصدر : إنجاز ش                                                                                                  

 الرملي.تربة المنطقة هو القوام يمكننا القول أن القوام السائد لمن خلال مثلث القوام 

2.1-VI  تربة المنطقة تحديد بناء: 
 

دي حفر العموساس الفقد تم تحديد بناءها على أ نظرا لهشاشة تربة المنطقة و عدم تماسك حبيباتها )قوامها(،

عماق و بأ   تبين وجود قشرة جبسية صلبة في أبلب مناطق الدراسةعينات مثقاب، و من خلال تحليل البواسطة 

( 29) قمر        ذو تكوين مختلط، الجدول  مختلفة حسب سمك الرمال، و على العموم فإن أصل تربة المنطقة

 : أدناه التالي يبرز لنا تموضع طبقات تربة المنطقة، أنظر الجدول 
 

 .تموضع طبقات تربة المنطقة  : (29جدول رقم )
 

 سبب التكويـــن رمز الطبقة  الوصف

السطع العلوي للتربة و يحتوي على 

 مواد عضوية منحلة 
O 

 و        ناتج عن جرف الريلاح و الأمطلار و تحللل النباتلات 

 الحيوانات الميتة

 ذو قوام رملي بير متماسك

   المتكون أساسا من الكوارتز
A 

 الرياح للتفتت الميكانيكي لصخور جبالناتج عن تراكمات 

 المد  الحراري الكبيرالطاسيلي و الهقار بفعل 

 قشرة جبسية صلبة 

E 

 سربناتج عن تجمع المواد العالقة في التربة خلال عملية ت 

ت كونالمياه و تكوينات نهرية ناتجة عن تعرية القشرة التي ت

 خلال فترة الزمن الرابع أين شهدت فترات مطيرة جدا .
 لمصدر : إنجاز شخصي.ا                                                                                                                      

 

قة هي ربة المنطتل أن من خلال القوام السائد و البناء الطبقي للتربة و على ضوءا مناخ المنطقة يمكننا القو 

 تربة صحراوية.

 

3.1-VI : تحديد كثافة لتربة المنطقة 
 

، و 3( غ/سم1.6-5.1من خلال الدراسات سابقة الذكر وجد أن الكثافة الظاهرية لتربة المنطقة تتراوح بين )

لرملية تتراوح ( من هذا الفصل، إن الكثافة الظاهرية في الأراضي اııı-3..1ما سلف ذكره في )هذا ما يوافق 

  .3(غ/سم1.5-1.7بين )

 

4.1-VI تربة المنطقة  و نفاذية تحديد مسامية: 
 

 مواد عضوية 0.9

 أم الطيور 02

 رمـــــــــــــــل 79.8

 طــــــــــــــــين 2.5

 مواد عضوية 17.7

 رمـــــــــــــــل 96 وادي سوف 03
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ية المديرها بقامت  من خلال التحاليل التيعموما يمكننا أخذ نظرة شاملة عن نفاذية و مسامية تربة المنطقة 

حيث يبين اه، أدن( 30رقم )، و المدرجة في الجدول الفرعية للري بتقرت و بعض فلاحوا منطقة المقرن بالوادي

 ظر الجدول :أن ( أعلاه،22و تصنيف النفاذية من خلال الجدول رقم ) مسامية و نفاذية بعض ترب المنطقةلنا 

 

 

 . مسامية و نفاذية بعض ترب المنطقة :  (30جدول رقم )
 

 

 

 
 

 

 
  

 فلاحوا منطقة المقرن. المصدر : المديرية الفرعية للري بتقرت و بعض                                                                        
 

رقم           جدولنتائج ال%( و هذا ما تؤكده لنا  40و كما نعلم أن مسامية التربة الرملية تكون أقل من )

عة فاذية سرية ذات نقوام التربة السائد )رملي( و عموما يمكننا القول أن تربة المنطقة تربة رمليو ( أعلاه 30)

  جدا في أبلب المناطق.

 

5.1-VI  لتربة المنطقة المائي  سعة الحجزتحديد: 
 

عة الكبيرة ( %، هذا ما يبرز الس38-43لقد وجد أن سعة الحجز للمياه في تربة المنطقة تتراوح بين )

ربة المنطقة، قيمة المخزون سهل الاستعمال في ت ( :31لمخزون سهل الاستعمال لتربة المنطقة، الجدول رقم )

 (، أنظر الجدول:OTESCالتي قام بها مكتب الدراسات   المجري )
   

 : مخزون سهل الاستعمال في تربة المنطقة  . (31جدول رقم )
 

 

 

 

 
 .ديوان تسيير منشآت السقي و الصرف بتقرت المصدر :                                                                

 

6.1-VI  تربة المنطقةلــــون : 
 

 .إن اللون السائد لتربة المنطقة هو اللون الأصفر الفاتع المائل للبياض

  

2-VI  لتربة المنطقةالتحليـــل الكيميائي : 
 

ة ئية و قيملكهربااالمنطقة لجل التحاليل المقامة على حساب الناقلية لقد أقتصر التحليل الكيميائي لتربة 

ن بالوادي، فلاحوا منطقة المقرل( يبين لنا بعض نتائج التحاليل الشخصية 32(، الجدول رقم )Hpالحموضة )

 أنظر الجدول أدناه : 

 .  تربة المنطقةقيمة الناقلية الكهربائية و الحموضة في منطقة المقرن  متوسط :  (32جدول رقم )
 

 . تحاليل بعض فلاحوا منطقة المقرن بالواديالمصدر :                                                                                               
 

و قلوية ة كبيرة تربة المنطقة ذات قيمة ملحي ( أعلاه أن32يتبين لنا من خلال تحليل نتائج الجدول رقم )

  .متوسطة 

 

VII. : خلاصــــة الفصـــــــل 

 تصنيف النفاذية النفاذية بــ سم/سا المسامية بــ % المناطق الرقم

 سريعة جدا 16.708 20 جامعة 01

7.4 – 5.2 أم الطيور 02  1.167 – 2.292  متوسطة 

 سريعة 8.958 - عين الشوشة 03

 سريعة جدا 14.583 - المقرن 04

بــ : متر العمق الرقم  المخزون  سهل الاستعمال بــ : لتر/م2 

01 0 – 0.50  35 

02 0.50 – 1.00  39 

03 1.00 – 1.20  15 

 خارج الحقل )أرض غير مسقية( داخل الحقل )أرض مسقية( العنصر المقاس الرقم

(مليموز/سمالناقلية الكهربائية بــ )متوسط  01  4.57 .221  

02 pH قيمـة لـ متوسط    7.89 8.13 
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و       ملللن خللللال تطرقنلللا فلللي هلللذا الفصلللل لتحليلللل التربلللة و تحديلللد خصائصلللها الفيزيائيلللة و الكيميائيلللة،

و       التلللي تمكنلللا ملللن خلالهلللا تحديلللد قلللوام التربلللة السلللائد الرمللللي ذو الللللون الأصلللفر الفلللاتع بنفاذيلللة كبيلللرة 

ملللع الظلللروف ملللع ارتفلللاع فلللي درجلللة ملوحتهلللا و قلويلللة متوسلللطة،كل تللللك العناصلللر مجتمعلللة  كبيلللرةمسلللامية 

المناخيللللة القاسللللية للمنطقللللة تللللؤثر بصللللفة مباشللللرة أو بيللللر مباشللللرة علللللى عللللدة جوانللللب مللللن حياتنللللا اليوميللللة 

ربلللة )الصللحة، الفلاحلللة، و البنلللى التحتيللة(، هلللذا ملللا يللدفعنا لدراسلللة تلللأثير حركللة هلللذه الميلللاه و الأملللاح فلللي الت

  عللللللللللللللللللللللى كلللللللللللللللللللللل تللللللللللللللللللللللك العناصلللللللللللللللللللللر ملللللللللللللللللللللن خللللللللللللللللللللللال الفصلللللللللللللللللللللل الرابللللللللللللللللللللللع.



  

 

  ئرللجزا الشرقيمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرابع:ل ــــالفص
 

 في التربة حركة الماء و الأملاح تأثير
                   

 

ي انب فتؤثر حركة الماء و الأملاح في التربة مجتمعة مع الظروف المناخية على عدة جو

 انهذا ما يدفع بصفة مباشرة أو غير مباشرة )الصحة، الفلاحة، و البنى التحتية(،حياتنا اليومية 
  لدراسة تأثير حركة هذه المياه و الأملاح في التربة على كل تلك العناصر.
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I. فصلال مقدمة :                   
 

حليل مياه تو ها لبعدما تطرقنا في الفصل السابق لخصائص تربة المنطقة و التحليل الفيزيائي و الكيميائي 

ف م أهداالفصل الأول خاصة المناخ تتضح معالالمنطقة في الفصل الثاني و على ضوءا دراسة المنطقة في 

رها على تأثي والدراسة و المتمثلة أساسا بإعطاء تصور عملي علمي لحركة الماء و الأملاح في تربة المنطقة 

سوف  لذا و، ( ةعدة جوانب في حياتنا اليومية بصفة مباشرة أو غير مباشرة )الصحة، الفلاحة، و البنى التحتي

 .استثمارهو محاولة معرفة مدى ا سوءا الإيجابية منها أو السلبيةصل لتلك التأثيرات نتطرق في هذا الف
 

II. التأثير على الصحة : 
 

نية لاح المعدالأم تؤثر المياه و الأملاح على الصحة العامة بصفة مباشرة  في توفير الاحتياجات المائية و

 عن طريق تناول الوسط الحيوي للحياةتأثيرها على ب، و بصفة غير مباشرة عن طريق الشرب للجسم

            تلف شكلهاإن أخ وكما أن مصدرها واحد  ،، هذا التأثير متعدد الجوانب منها الإيجابي و منها السلبيالمأكولات

 و مضمونها، كما تختلف حسب العمر و الجسم و النشاط الممارس.
 

1-II الماء و الصحة : 
 

الوزن،  من 70% جميع التفاعلات الحيوية بالجسم، يشكل حواليالماء هو أساس الحياة حيث يشارك في 

مكننا ي، للموت % بدون تعويض20لسوائله بنسبة تفوق الجسم حيث يؤدي فقدان ولا تستمر الحياة بدونه، 

 تلخيص مهامه فيما يلي : 
 

 يدخل في تركيب خلايا و أنسجة و أعضاء الجسم المختلفة. 

 لهاضمة للطعام، كالعصارة المعدية و اللعاب و الدموعيدخل الماء في تركيب العصارات ا. 

 .يساعد في حفظ و استقرار درجة حرارة الجسم 

  و      لبول عن طريق ا من أنسجة الجسم، والتخلص منها إلى الخارج الإخراجيةيساعد على نقل المواد 

 .العرق، كما يسهل عملية طرد الفضلات الغائطية

 ده.إلا بوجوتتم العمليات الفسيولوجية المختلفة وعمليات التمثيل الغذائي داخل الجسم  لا 

 خلايا الجسم في نقل و توزيع المواد الغذائية عن طريق الدم إلى جميع مهما ايلعب دور. 

 ة منهاستفاديساعد على إذابة و تأين الأملاح المعدنية، وبالتالي يسهل امتصاصها داخل الجسم و الا. 
 

2-II و الصحة : الأملاح المعدنية 
 

لذي اوظيفي ، حسب نوع العنصر و الدور الحيوية بالنسبة للجسم تؤدي الأملاح المعدنية وظائف هامة و

 :التاليكو هي  ها، دورها، ...الخ(، و لذا سوف نتعرض لأهم هذه العناصر )أهميتها، كميتاخل الجسمدقوم به ت

1.2-II الكالسيوم (+2Ca) : 

وسكر  امين "د"تتم عملية امتصاصه في الأمعاء الدقيقة بمساعدة فيتأملاح المعادن،  عناصر من أهمهو و 

 ة في العظام و% من هذه الكمي98حيث يتركز  كلغ (1-1.5) ما بين الإنسانفي جسم  كميتهتتراوح  و اللاكتوز،

 يلي: ي مافتلخيص مهامه ( ملغ/لتر، يمكننا 9-11بقيمة تتراوح بين )الدم بلازما ، كما يوجد في الأسنان
 

 .يعد عنصرا أساسيا لبناء العظام والأسنان بتكوين فوسفات الكالسيوم 

 ضروري في تنظيم ضربات القلب وكذلك انقباض وانبساط عضلات الجسم. 

 .تنظيم انتقال النبضات العصبية في الجهاز العصبي المركزي 

 ضغط الشرايين طبيعيا. ، في امتصاص الحديد، في إبقاءيساعد في تكوين جلطة الدم 

  يساهم في التركيب البروتيني للحمضين النوويينDNA  وRNA. 

  يدخل في عملية تنشيط إنزيمات عديدة و منها الليباز, الذي يحُلل الدهون في الأمعاء. 
 

تقلص و، تشنج نالأسناالكساح، لين العظام، نخر وتلف :  الإصابة بـ يؤدي نقص الكالسيوم في الجسم إلىو 

 الأظافر.آلام عصبية، تنميل الذراع أو الساق، ارتفاع ضغط الدم، الاكزيما، تقصف  ،العضلات
 

الصحة  ظمتيحسب من و من خلال الدراسات الصحية تم تحديد كمية الكالسيوم التي يحتاجها الجسم يوميا،

 :التالي( 33جدول رقم )أنظر  العالمية و الأمريكية كما هو موضح في الجدول أدناه،
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 .)ملغ/اليوم(بـ  الاحتياج اليومي للكالسيوم في الجسم: تقدير كمية  (33جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة الأمريكية حسب منظمة الصحة العالمية العمر

6 – 0 
 شهر

500 400 

12 – 6 600 600 

3 – 1 

 سنة

400 

800 6 – 4 450 

10 – 7 500 

14 – 11 600 – 700 
1200 

18 – 15 500 – 600 
 لأمريكية .االمصدر : منظمة الصحة العالمية و منظمة الصحة                                                         

 

2.2-II ( 2+المغنيزيومMg : ) 
 

% 50بنسبة د ملغ/لليوم، موجو 300هو رابع أهم المعادن الطبيعية في الجسم، يحتاجه بقيمة تصل إلى  و

 :كالتالي% في الدم، أهم وظائفه هي 1% داخل خلايا الأنسجة و 49في العظام و 

 

 .يساعد في استرخاء العضلات المحيطة بالمجاري الدموية لتسهيل عملية انتقال الدم 

 بيعي.ط، لتحويل الطعام إلى طاقة، لكي يعمل الجهاز العصبي بشكل لا بد منه لتخليق البروتين 

  الإصابات القلبية ويمنع تجلط الدم.يرفع حظوظ الشفاء بعد 

 سبة يرفع نسبة الكولسترول النافع في الدم ويخفض ن، يسهل مشاكل ما قبل الحيض عند النساء

 .، يحافظ على ثبات الضغط عند مرضى السكريالكولسترول الضار
 

ة،  رنقصه يؤدي إلى تشنجات الجهاز العصبي، الشد العضلي، رعشة في الأطراف، تشنجات في الحنج

 لتسمم.اعدة، الضغط النفسي، الإرهاق، آلام المفاصل، أما الإفراط في تناوله يؤدي إلى الإسهال، آلام الم
 

اس لى أسالكمية اليومية الضرورية للجسم من المغنيزيوم حسب منظمة الصحة العالمية تم تحديدها ع

 ( أدناه : 34الجنس و العمر، أنظر الجدول رقم )
 

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي المغنيزيوم في الجسم بـ  (34جدول رقم )
 

 الإناث الذكور العمر

6 – 0 
 شهر

40 

12 – 7 60 

3 – 1 

 سنة

80 

6 – 4 120 

10 – 7 170 

14 – 11 240 

18 – 15 400 300 

 355 أثناء الحيض
 المصدر : منظمة الصحة العالمية .                                                                             

 

3.2-II ( الصوديوم+Na : ) 
 

ام( الذي غ من هذا العنصر في صورة كلوريد الصوديوم )ملح الطع 105يحتوي جسم الإنسان على حوالي 

قوم بعدة وظائف ي( ملغ/ لتر، 135-145بلازما الدم بين )تبلغ نسبته في  يوجد ذائبا في سوائل الجسم كالدم، و

 من أهمها:
 

 ن الايضعتنظيم الاتزان الحمضي القلوي، يساعد المواد الناشئة  يقوم بحفظ الأس الهيدروجيني و. 

 ئل الجسمحفظ الضغط الاسموزي لسوا خارج الخلايا و ضغط الدم ، و تنظيم التوازن المائي داخل و 
 

د العرق وم بعتناوله إلى ارتفاع ضغط الدم، عندما يفقد الجسم كمية كبيرة من الصودي يؤدي الإفراط في

 الغزير يصاب بـ الصداع و تشنج الأطراف و الجفاف أو ما يسمى بـ الإجهاد الحراري.
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  ول الجد كما تم تحديد كمية الصوديوم الضرورية للجسم يوميا من طرف منظمة الصحة العالمية، انظر

 أدناه : (35رقم )

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للصوديوم في الجسم بـ  (35جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة العالمية العمر

6 – 0 
 شهر

120 

12 – 7 200 

3 – 1 

 سنة

225 

6 – 4 300 

10 – 7 400 

50 – 11 500 
 المصدر : منظمة الصحة العالمية .                                          

 

4.2-II البوتاسيوم (+K)  : 
 

ه عدة ، لفي التوازن الحمضي مهم ادور ذوعضلة القلب،  خصوصاله تأثير فعاّل على نشاط العضلات 

  وظائف من أهمها :
 

  وتنظيم السوائل في الجسم.يدعم بالاشتراك مع الصوديوم و الكلور توزيع 

 عصبي.يؤمن مرور النبضات العصبية في الجهاز ال يساعد العضلات على الانقباض و الاسترخاء و 

 .مهم في تنظيم ضغط الشرايين و نبضات القلب 

 .يساعد أولئك الذين يعانون من زيادة الصوديوم في الجسم 

 التورم، التعب، و التعصيب في تلافي السكتة الدماغية، الاكتئاب، حب الشباب، مفيدا. 
 

ضؤؤعف ضؤؤربات القلؤؤب (، انخفؤؤاض ضؤؤغط الؤؤدم،  قلبيؤؤة ) قلؤؤة و و يؤؤؤدي نقصؤؤه إلؤؤى اضؤؤطرابات عصؤؤبية و

لإعيؤاء، جفاف الجلؤد، ظهؤور حؤب الشؤباب, قشؤعريرة الجسؤم, الاكتئؤاب المؤزمن، العصؤبية المزاجيؤة، الإجهؤاد و ا

  الإسؤؤؤؤؤؤؤؤؤهال، تؤؤؤؤؤؤؤؤؤورم الجسؤؤؤؤؤؤؤؤؤم، و التشؤؤؤؤؤؤؤؤؤنجات.الضؤؤؤؤؤؤؤؤؤعف العضؤؤؤؤؤؤؤؤؤلي، الغثيؤؤؤؤؤؤؤؤؤان، التقيؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤ، الإمسؤؤؤؤؤؤؤؤؤاك أو 
 

ة له لضرورياله يؤدي إلى الضعف العضلي و القيء، و يمكننا التعرف على الكميات الإفراط في تناوأما 

 (، أنظر الجدول : 36عن طريق الجدول التالي رقم )
 

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للبوتاسيوم في الجسم بـ  (36جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة العالمية العمر

6 – 0 
 شهر

500 

12 – 7 700 

3 – 1 

 سنة

1000 

6 – 4 1400 

10 – 7 1600 

50 – 11 2000 
 المصدر : منظمة الصحة العالمية .                                                                               

5.2-II الكبريتات (-2So : ) 
 

 14قيمة ب زيبشكل لا فل هو ثالث أكبر معدن في الجسم حيث يدخل في تكون كل الخلايا، يتواجد في الجسم

 غ، أهم وظائفه هي :
 

 ين.الكولاج يشترك في عمل بعض الأنزيمات، يدخل في تركيب بعض الفيتامينات، و الأنسولين و 

  تينات.الضارة، المحافظة على تركيب البرويساعد الجسم على استعمال الطاقة، و إخراج المواد 

 .ينظم عملية تخثر الدم 
 

شباب،  و، حبنقصه مرتبط بنقص البروتين و يؤدي إلى الخمول، الإعياء، التهاب مفاصل، الحساسية، الرب

 .الأمينيةفهي مرتبطة بزيادة الأحماض  أما زيادته داء الذئبة، داء فطر الكانديدا،

 

6.2-II ( الكلور-Cl : ) 
 



 تأثير الماء و الأملاح                                                                                   الفصل الرابع         

 

 64  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

خل في ر، يديتواجد في الجسم على شكل كلوريد، ينقص نادرا في حال القيء و الإسهال و التعرق المستم

جهاز ال و تركيب الحوامض المعوية، يحفظ التوازن المائي و حسن توزيعه، يساعد في تأمين وظيفة العضلات

 العصبي.
 

 ( :37)ل رقم العالمية، أنظر الجدول التالي، جدوكمية التي يحتاجها الجسم يوميا حسب منظمة الصحة ال
 

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للكلور في الجسم بـ  (37جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة العالمية العمر

6 – 0 
 شهر

500 

12 – 7 700 

3 – 1 

 سنة

1000 

6 – 4 1400 

10 – 7 1600 

50 – 11 2000 
 المصدر : منظمة الصحة العالمية .                                           

 

7.2-II ( 2+البرومBa : ) 
 

، لان ملغ/اليؤؤؤؤؤؤؤوم 20تجؤؤؤؤؤؤؤاوز قيمؤؤؤؤؤؤؤة الاسؤؤؤؤؤؤؤتهلاك لؤؤؤؤؤؤؤه تيعتبؤؤؤؤؤؤؤر مؤؤؤؤؤؤؤن معؤؤؤؤؤؤؤادن النؤؤؤؤؤؤؤدرة، يجؤؤؤؤؤؤؤب أن لا 

ة تؤؤؤؤؤؤدي إلؤؤؤؤؤى نقؤؤؤؤؤص الخصؤؤؤؤؤوبة، كمؤؤؤؤؤا يؤؤؤؤؤؤدي نقصؤؤؤؤؤه إلؤؤؤؤؤى ظهؤؤؤؤؤور أعؤؤؤؤؤراض مشؤؤؤؤؤابه  الجرعؤؤؤؤؤات العاليؤؤؤؤؤة

 و الهشؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة.   لأعؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤراض الؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤوهن مثؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤل العظؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤام الخفيفؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤة

 

8.2-II ( 2+الكرومCr : ) 
 

يته، فعال هو معدن ضروري للجسم، إذ أن له دور أساسي في تمرير الأنسولين إلى داخل الخلايا و رفع

لى عحافظ يينظم مستواه في الدم، لذلك هو مفيد لمرضى السكري، كما  يساعد الجسم على إنتاج الغليكوز و

 يعزز أمراض القلب.  الأنسجة الضامة، يؤدي نقصه لزيادة معدل الكولسترول، و
 

  : ر الجدول( أدناه يحدد قيمة الاحتياج اليومي له حسب منظمة الصحة الأمريكية، أنظ38) الجدول رقم
 

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للكروم في الجسم بـ  (38جدول رقم )
 

 منظمة الصحة الأمريكيةحسب  العمر

 0.01 - 0.06 أقل من سنة

3 – 1 

 سنة

0.08 - 0.02 

6 – 4 0.12 - 0.03 

 0.05 - 0.2 7 – فما فوق
 ة .المصدر : منظمة الصحة الأمريكي                                                                                     

 

9.2-II النحاس (+2uC : ) 
 

لجسم لم جدا الكبد، مه لكنه يتركز في المخ و يحتاجه الجسم بكميات قليلة، يوجد في كل أعضاء الجسم و

 بسبب وظائفه الكثيرة و التي نذكر منها ما يلي:
 

 و         ام يدخل في تركيب الكثير من الأنزيمات، لذلك لا بد منه للمحافظة على صحة القلب و العظ 

 ، ضروري لتكوين الجلد و النسيج الضام.الدماغ و الكريات الحمراءو  الأعصاب

  لدم م ضغط اعلى تنظي دينتج مواد مشابهة للهرمونات تساع يساعد على استخراج الطاقة من الطعام، و        

ل من خلا ، تخفيف الآلام، مقاومة السرطان و أمراض الشيخوخةعلى سرعة التئام الجروح نبضات القلب و و

 اية الخلايا من التأكسد، تقوية العظام.حم

 نسجة(.فيتامين "س" لتكوين الإلستين )العنصر الأصفر المرن الموجود في الأ يعمل مع الزنك و 
 

 دم لأنه)الهيموغلوبين( مما ينجر عنه مرض فقر ال خضاب الدم أنتاجنقص  إلىنقصه في الجسم يؤدي 

اء في البيض لين و هشاشة العظام، يضعف من قدرة خلايا الدم يعمل على الامتصاص الصحيح للحديد في الجسم،

 .مقاومة العدوى، فقدان القدرة على التذوق
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، أمراض الدم أما الإفراط في تناوله يؤدي إلى التسمم النحاسي، و أهم أعراضه : الإسهال، ارتفاع ضغط

هنية و بات ذعصبي المركزي، اضطراالكلى، الغثيان، فقر دم الخلية المنجلية، آلام معدية، ضرر بالجهاز ال

  انفعالية )التوحد و فرط النشاط لدى الأطفال(.
 

( 39قم )رجدول و تم تحديد القيمة الضرورية الآمنة له من قبل منظمتي الصحة العالمية و الأمريكية، ال

 التالي يظهر هذه القيم، انظر الجدول :

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للنحاس في الجسم بـ  (39جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة الأمريكية حسب منظمة الصحة العالمية العمر

3 – 0 

 شهر

0.55 - 0.33 
0.6 - 0.4 

6 – 4 0.62 - 0.37 

12 – 7 0.6 0.7 - 0.6 

3 – 1 

 سنة

0.56 0.7 

6 – 4 0.57 1 

10 – 7 0.75 2 - 1.5 

14 – 11 1 2.5 - 1.5 

18 – 15 1.33 3 - 1.5 
 المصدر : منظمة الصحة العالمية و منظمة الصحة الأمريكية .                                                           

 

10.2-II ( الفلور-F : ) 
 

ل مفعول ة، يبطعظام السلسلة الشوكي يتواجد في الجسم على شكل فلورايد، يدخل في تشكيل مينا الأسنان و

 .امهشاشة العظ التي تهاجم الأسنان، لذلك فإن نقصه يؤدي إلى تسوس الأسنان و إنزيمات البكتيريا
 

 تالي :(، ال40، أنظر الجدول رقم)الأمريكيةو لقد تم تحديد قيمته الضرورية حسب منظمة الصحة  
 

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للفلور في الجسم بـ  (40جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة الأمريكية العمر

 0.1 - 0.5 أقل من سنة

3 – 1 
 سنة

1.5 - 0.5 

6 – 4 2.5 - 1 

سنوات فما فوق 7أطفال   2.5 - 1.5 

 1.5 - 4 البالغين
 المصدر : منظمة الصحة الأمريكية .                                                 

 

11.2-II الحديد (+2Fe)  : 
 

 من الأمعاء بالنسبة للمجموع العام لقيمته، يتم امتصاصه في الجزء العلوي% في الدم 60ة بيتركز بنس

لأمر احتاج يفي المعدة و  في وجود كمية كافية من حمض الهيدروكلوريك الدقيقة، على هيئة مركبات حديدوز،

ً إلى وجود عناصر النحاس و فيتامين "أ" و "ب" المركب لضمان الامتصاص الكامل للحديد,  ل تناو وأيضا

 و  من الزنك  % و من ناحية أخرى فإن الكميات الزائدة30فيتامين "ج"  يمكن أن يزيد إمتصاص الحديد بمعدل 

 و   لطحال ا يخزن في الكبد و حامض التانيك الموجود في الشاي و القهوة، و و فيتامين "ه" تعوق امتصاصه

 ظائفه : وغ منه، أهم 0.5جسم الوليد حديث الولادة قرابة  و يحتوي، نخاع العظم لحين حاجة الجسم إليه

 الحمراء( الذي يكوّن كرات الدم  يدخل في تركيب خضاب الدم ) الهيموجلوبين.  

  يةالإنزيمات المسئولة عن أكسدة المواد الكربوهيدراتية و الدهنية و البروتينتركيب في. 

 ت.المسئول عن تخزين الأوكسجين لاستخدامه في انقباض العضلا تركيب ميوجلوبين العضلات في 

 يرفع قدرة الجسم على مقاومة الأمراض. يقوي جهاز المناعة و 
 

، ضؤؤميةالاضؤؤطرابات اله شؤؤاحبا(،لؤون الجلؤؤد ) جفؤؤاف الجلؤؤد ،الإصؤؤابة بؤـ فقؤؤر الؤؤدميؤؤدي نقؤؤص الحديؤؤد إلؤؤى 

مؤلمة فؤي  ، التهاب و تشققاتالأظافرالخمول، التعب، ضيق النفس، خفقان سريع للقلب، الحكة، هشاشة و تفلطح 

 و، لشؤعرقط ازوايا الفم، تورم و حرقان في اللسان، جفؤاف الفؤم و الحلؤق، صؤعوبة البلؤع، جفؤاف و هشاشؤة و تسؤا

  .ضبالأمرا الإصابةيسبب التعب الدائم، فقدان الشهية، تأخر النمو العقلي و زيادة خطر  الأطفالعند 
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الكبؤد،  ،، البنكريؤاستراكمؤه فؤي الأنسؤجة و الأعضؤاء ممؤا يسؤبب تلؤف القلؤبليؤؤدي  فؤي الحديؤد أما الإفراط

و هؤو   نيسمى بـ السؤكري البرونؤزي، فؤرط التلؤوالذي بدوره يؤدي لظهور مرض السكري الذي  ،الغدد التناسلية

لؤدم ، ضار للأشؤخاص الؤذي تؤم نقؤل ااضطراب وراثي يتعلق بأيض الحديد و يسبب اصطباغ الجلد بلون برونزي

يؤة صؤورة تكميللهم حديثاً أو لمن يعانون من اختلال في بعض الجينات، يسبب التسمم للمؤرأة الحامؤل عنؤد تناولؤه ب

 خطؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤر الإصؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤابة بسؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤرطان الحلؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤق و المعؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤدة.  علؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤى نحؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤو مفؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤرط، زيؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤادة
 

 :  ناهأد( 41من طرف منظمة الصحة العالمية، أنظر الجدول رقم )له تم ضبط الكميات المسموح بها 
 

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للحديد في الجسم بـ  (41جدول رقم )
 

 الإناث الذكور العمر

 8.5 شهر 4 – 12

3 – 1 

 سنة

5 

6 – 4 5.5 

10 – 7 9.5 

14 – 11 15 16 

18 – 15 9 12.5 
 المصدر : منظمة الصحة العالمية .                                               

 

12.2-II ( الفوسفات-
3Po: ) 

 

الدم بقيمة ي % في العظام و الأسنان، كما يوجد ف85يتواجد في الجسم على شكل فوسفور، و يرتكز بنسبة 

 :نها ما يليمله وظائف كثيرة نذكر يؤدي نقصه إلى عدم انتظام عمليات الايض،  ( ملغ/لتر،4-7تتراوح بين )

 

 نها مي يتألف جة التيدعم و يقوي العظام و الأسنان بمساعدة الكلسيوم، بناء جدران الخلايا و تكوين الأنس

 القلب، الدماغ ، العضلات والكلى.

 حماض النووية يدخل في تكوين الأRNA و DNA،  جزيئات الطاقة وATP ، تركيب جميع خلايا

 امتصاص الدهون. الجسم، تركيب منظم نقل و

 في الدم لحموضةلابد منه لتفكيك الكربوهيدرات، البروتينات، و الدهنيات لاستخراج الطاقة ، لتوازن ا. 
 

 : ( أدناه42طرف منظمة الصحة الأمريكية مبينة في الجدول رقم ) له منالكميات الموصى بها 
  

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي للفلور في الجسم بـ  (42جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة الأمريكية العمر

6 – 0 
 شهر

300 

12 – 7 500 

10 – 1 
 سنة

800 

18 – 11 1200 
 المصدر : منظمة الصحة الأمريكية .                                               

 

13.2-II ـــالزن( 2+كZn: ) 
 

ي وظائف التية الو يرجع ذلك لأهم يعتبر من العناصر الانتقالية، يحتاجه الجسم بكميات ضئيلة و لكن مهمة

 يقوم بها و التي نذكر منها ما يلي :
 

  على تقوية جهاز المناعة، الذاكرة، و العظام.يعمل 

 يؤمن سلامة وظيفة الأنسولين.يخفض مستوى الكولسترول في الدم ، 

 نويةتطور الجسم، إنتاج خلايا الجلد الجديدة، إنتاج الحيوانات الم يشارك في عملية نمو و. 

  من الجروحيساعد على حفظ توازن ضغط الدم في الشرايين، انتظام ضربات القلب، الشفاء. 
 

يؤدي نقصه إلى، ضعف جهاز المناعة، تساقط الشعر، الاكتئاب، نقص الوزن، فقدان الشهية، الأنيميا، 

زيادة في صبغة الجلد، تضخم الطحال و الكبد، عدم التئام الجروح بسهولة، تشوهات الجنين، نقص الوزن 
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قق و هشاشة العظام، و يعرض الرجال للرجال، فقدان حاسة الشم و التذوق، يزيد خطر إصابة السيدات بتر

 لخطر الإصابة بالكسور العظمية.
 

رتفاع يؤدي إلى اضطراب في الجهاز الهضمي، يسبب نقص امتصاص النحاس، ا هفي تناول أما الإفراط

 .حرارة الجسم
 

( التالي، انظر 34الجدول رقم) مبينة في منظمتي الصحة العالمية و الأمريكية، حسبقيمة الاحتياج اليومي 

 أدناه :

 .)ملغ/اليوم(: تقدير كمية الاحتياج اليومي الزنك في الجسم بـ  (43جدول رقم )
 

 العمر
 حسب منظمة الصحة الأمريكية حسب منظمة الصحة العالمية

 إناث ذكور إناث ذكور

3 – 0 

 شهر

5.3 

5 6 – 4 3.1 

12 – 7 5.6 

3 – 1 

 سنة

5.5 5.6 

10 6 – 4 6.5 

10 – 7 7.5 

14 – 11 12.1 10.3 
15 12 

18 – 15 13.1 10.2 
 مريكية .لصحة الأالمصدر : منظمة الصحة العالمية و منظمة ا                                                                           

 

14.2-II ( 2+المنغنيزMn : ) 
 

ح بين تتراوسم قيمته في الج حيث أن ،لذا فإن حالات نقصه أو زيادته نادرة الجسم بكميات قليلةيحتاجه 

 ي :هظائفه ( ملغ، تتركز النسبة الأكبر منه في الهيكل العظمي، الكبد، الكلى و القلب، من أهم و12-13)
 

 دور الإنزيم في الجسم . إذ يلعب يساعد على امتصاص المواد الغذائية 

  اعة.، يقوي جهاز المنيحافظ على صحتها البروتين و الكولسترول و يعزز نمو العظام وتخليق 

 لدم.ا، لا بد منه في عملية تخثر يحافظ على سلامة الجهاز العصبي و صحة الأعصاب و الخلايا 
 

لعالمية، االضرورية للجسم يوميا من طرف منظمة الصحة  المنغنيز( أدناه يحدد كمية 44الجدول رقم )

 انظر الجدول :
 

 .)ملغ/اليوم(في الجسم بـ  للمنغنيز: تقدير كمية الاحتياج اليومي  (44جدول رقم )
 

 حسب منظمة الصحة العالمية العمر

6 – 0 
 شهر

0.6 - 0.3 

12 – 7 1 - 0.6 

3 – 1 

 سنة

1.5 - 1 

6 – 4 2 - 1.5 

10 – 7 3 - 2 

 3 - 5 11 – فما فوق
 المصدر : منظمة الصحة العالمية .                                               

ع ما ملجسم ايمكننا القول من خلال مقارنة بعض المعايير الصحية لكمية عناصر الأملاح التي يحتاجها 

على  ةير صحيغمياه المياه المخصصة للشرب في المنطقة تعتبر  إنتطرقنا له خلال الفصل الثاني في الدراسة، 

 .يةر الصحمما يضمن مطابقته للمعايي لهاالمدى البعيد، و لذا أصبح من الضروري القيام بعمليات تصحيح 

 

3-II : معالجة مياه الشرب 
 

و يتم ذلك من خلال  مطابقة للمواصفات الصحية،إلى مياه  الجوفية مرتفعة الملوحةهي تحويل المياه 

كبريتيد الهيدروجين، أو  إما لإزالة بعض الغازات الذائبة مثل ثاني أكسيد الكربون وكيميائية،  و معالجة فيزيائية
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تتم إزالة الغازات الذائبة  المعادن المسببة لعسر الماء، و والمنغنيز  و لإزالة بعض المعادن مثل الحديد 

قد يكون  المنغنيز عن طريق الأكسدة، و و تقوم أيضا بإزالة جزء من الحديد التي عملية التهوية و ،باستخدام

الغرض من التهوية مجرد كما يحدث لبعض مياه الآبار العميقة التي تكون حرارتها عالية مما يستدعي تبريدها 

ي عمليات الأكسدة المنغنيز فتتم بكفاءة ف أما إزالة معادن الحديد و ،حفاظا على كفاءة عمليات المعالجة الأخرى

 ، و تتم عبر عدة مراحل و هي :ائية باستخدام الكلور أو برمنجنات البوتاسيوميالكيم

 

1.3-II إزالة العسر: 
 

عن تيجة ن ميتهأه ،الذائبة في الماء المغنيزيوم بصورة رئيسة من مركبات الكالسيوم ويتكون عسر المياه 

لايات ب في الغتكوين بعض الرواس إلى افةضبالإمواد التنظيف الأخرى،  تأثيره السلبي على فاعلية الصابون و

بإضافة  لكيميائيعن طريق الترسيب ا المغنيزيوم، و تتم عملية إزالة عنصري الكالسيوم و أنابيب نقل المياه و

تتشكل  ةمعين الجير المطفأ ) هيدروكسيد الكالسيوم ( إلى الماء بكميات محدودة حيث تحدث تفاعلات كيمائية

إضافة  ىإلحيان قد يتم اللجوء في كثير من الأ و ،المغنيزيومعنها رواسب من كربونات الكالسيوم و هيدروكسيد 

 .رماد الصودا )كربونات الصوديوم ( مع الجير للتعامل مع بعض صور العسر

 

2.3-II : الترسيب 
 

 ه العمليةخدم هذتست و ،معالجة المياهتعد عملية الترسيب من أوائل العمليات التي استخدامها الإنسان في 

مد تعت و، يةلكيمائاالقابلة للترسيب أو لإزالة الرواسب الناتجة عن عمليات المعالجة  لإزالة المواد العالقة و

شكل طيلة التتكون غالبا من أحواض خرسانية دائرية أو مستو  ،المرسبات في أبسط صورها على فعل الجاذبية

 واسب، حيثيتم تصميميها بطريقة ملائمة لإزالة أكبر كمية ممكنة من الر للمياهمخرج  مدخل و تحتوي على

سيب ض الترمن الملامح الرئيسة لحو و ،تؤخذ في الاعتبار الخواص الهيدروليكية لحركة الماء داخل الخوض

 مضخات سطةالتخلص منها بوا جرفها إلى قاع الحوض حيث يتم سحبها و احتوائه على نظام لجمع الرواسب و

 .خاصة

3.3-II الموازنة : 
 

ث أن حي يوم، وتكون في الغالب مشبعة برواسب كربونات الكالس إزالة العسرعملية  منالمياه الناتجة إن 

لى ععضها بجزءا من هذه الرواسب يتبقى في الماء بعد مروره بأحواض الترسيب فإنه من المحتمل أن يترسب 

 الموازنة بعملية القياملذلك فإن تها، أو الحد من كفاء هامما يؤدي إلى انسدادالمرشحات أو في شبكات التوزيع 

 صورة إلىإضافة غاز ثاني أكسيد الكربون بكميات محددة بهدف تحويل ما تبقى من كربونات الكالسيوم ب

 ، يعد حلا لهذه المشكلة.البيكربونات الذائبة

 

4.3-II : الترشيح 
 

لرمل اسامي مثل ل وسط مذلك بإمرار الماء خلا و ،إزالة المواد العالقة ) العكارة (هو العملية التي يتم فيها 

 ،ضالأر اطنب إلىلأرض عندما تتسرب مياه الأنهار الجوفية لطبقات الهذه العملية تحدث بصوره طبيعية في  و

، لكيميائيةالجة المعا تستخدم عملية الترشيح أيضا في إزالة الرواسب المتبقية بعد عمليات الترسيب في عمليات

حدوث  لمنع إزالة المواد العالقة من مياه الشرب ضرورية لحماية الصحة العامة من ناحية و زيادة على أن

ثر قيقة من أء الدفقد تعمل هذه المواد على حماية الأحيا ،مشاكل تشغيلية في شبكة التوزيع من الناحية الأخرى

 لدقيقة، واالأحياء  ها علىمع المادة المطهرة مما يقلل من نسبة فاعليت يميائياكالمادة المطهرة، كما أنها قد تتفاعل 

 و     لمياهاائحة رتغير  قد تترسب المواد العالقة في بعض أجزاء شبكة التوزيع مما قد يتسبب في نمو البكتريا و

 .لونها طعمها و

 

5.3-II : التطهير 
 

تتم هذه العملية  العملية المستخدمة لقتل الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض )الجراثيم (، و هي

أو الأشعة فوق البنفسجية أو المواد الكيميائية مثل البروم أو اليود أو الأوزون أو الكلور  باستخدام الحرارة

الطرق المستخدمة في  أولدرجة الغليان  ىإلتعد طريقة التسخين  و ،بتركيزات لا تضر بالإنسان أو الحيوان
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 و    استخدام الأشعة فوق البنفسجية  كما يعد ،ير مناسبة نظرا لارتفاع تكلفتهاغتزال أفضلها، لكنها  التطهير ولا

 .الكلور في تطهير مياه الشرب و   انتشر استخدام الأوزون و لذا ،أيضا اليود طرقا مكلفة المعالجة بالبروم و

 

 

 

 

 

 

 

6.3-II : معالجة المخلفات 
 

رين مياه الغسيل الناتجة عن غسل المرشحات المصد المترسبة في أحواض الترسيب و الموادتمثل 

 لص منها وة التختحتاج هذه المخلفات إلى معالجة لتسهيل عملي و ،الرئيسين للمخلفات في محطات معالجة المياه

 كيميائية مادة ضافةأحواض الترسيب مع إ إلىذلك بضخ مياه الغسيل يتم  و ،لحماية البيئة من التلوث الناتج عنها

لعملية إلى عن هذه ا ناتجةمناسبة مثل البوليمر لتساعد على ترسيب المواد العالقة في مياه الغسيل، ثم تعاد المياه ال

ا تم تثخينهين حيث يللتثخالمواد المترسبة فيتم إرسالها إلى حوض  و المخلفات أما ،بداية خط المعالجة في المحطة

 يتم نزعهال، لمحطةتعاد المياه الناتجة عن هذه العملية إلى مدخل المياه في ا ، والمناسبةة ريبإضافة البوليم

بة تحتوي اد صلميكانيكية ) الطرد المركزي أو الترشيح الميكانيكي ( يتم في النهاية الحصول على مو ةقيبطر

كما  لأرض،التخلص منها بوضعها في أحواض للتجفيف أو دفنها في باطن ا على كميات قليلة من المياه يمكن

 .يمكن استخلاص بعض المواد الكيمائية من هذه المخالفات ليعاد استخدامها في عمليات المعالجة

 

III. : التأثير على الفلاحة 
 

نمو هذه لحيوي تتأثر نوعية و إنتاجية المحاصيل الفلاحية زيادة على الجانب المناخي بمؤثرات الوسط ال

ا إعطاء يمكنه والذي يوفر لها احتياجاتها من المياه و الأملاح حتى تنمو بشكل طبيعي المحاصيل، هذا الوسط 

وفرها يو التي  احتياجات تختلف عن النوع الأخرلكل نوع من المحاصيل أن  و كما نعلمإنتاجية و جودة عالية، 

ره ير ما يوفلذا سوف نتطرق في هذه الجزئية لمدى تأث المحاصيل،هذه منطقة إنتشار جذور الوسط على مستوى 

 هذا الوسط على نمو و إنتاجية بعض المحاصيل.

 

1-III : الماء و الفلاحة 
 

كمية  وم فأنو على العم ،الأحوال الجويةو  هو طور نمو هتختلف الاحتياجات المائية للمحاصيل حسب نوع

 و       تبخرو ال ، و هذا راجع للنتحالمياه التي يحتاجها المحصول للنمو قليلة جدا مقارنة بكمية مياه السقي

تلك  لحسبان كلفي ا الضياع، و لذا كانت جل المعايير المتبعة في تحديد كمية الاحتياجات المائية للمحاصيل تأخذ

 : هنيث أح ،للنبات و تؤثر بشكل مباشر و غير مباشر على جميع العمليات الفسيولوجية و الأيضية الظروف،
 

 ينقص  ئي حيثيعتبر المكون الأساسي للبروتوبلازم و حيويته و نشاطه يعتمدان على نسبة محتواه الما

 نشاطه عند نقص محتواه المائي أو يموت، كما يحدد لزوجة و سيولة البروتوبلازم.

 منظم لدرجة حرارة النبات ،مذيب جيد لمعظم المركبات الكيميائية للخلية. 

 .وسيط جيد لنقل المركبات و المواد من عضو لآخر  و من خلية لأخرى 

  مات فز بإنزيلتي تحااحد مكونات أو نواتج التفاعل في التنفس و البناء، مهم في تفاعلات التحلل المائي و

 . الطبيعية و نشاط الجزيئات الكبيرةيؤثر على الخواص  ،التحلل

  لكربونكسيد اأمصدر مهم للإلكترونات و الأيونات في تفاعلات البناء الضوئي و المهمة لإختزال ثاني، 

 .مصدر للأكسجين المتصاعد في تفاعل البناء الضوئي
 

 :إلىفتؤدي  تهأما نقصه و عدم انتظامه و نوعي
 

  للبذور. الإنباتتأخير و ضعف عملية 

 .اصفرار المحاصيل و ضعف نموها و أمكانية تلفها بالموت بسبب العطش 

 . محصول ضعيف و رديء 
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 أما زيادته فتؤدي إلى:
 

 .جرف الطبقة السطحية للتربة 

 .إتلاف المحاصيل الزراعية بالغمر 

 

2-III : الأملاح و الفلاحة 
 

ف تختل ، والجذري لها التي يوفرها الوسط على مستوى المجموعتتأثر المحاصيل الفلاحية بالأملاح 

يل لمحاصا، هذه الأملاح ذات تأثير مزدوج، إذ أنها تؤثر في الوسط كما تؤثر على باختلاف نوع المحصول

لضغط ارتفاع ا التربة بظاهرتين هما و المحاصيلللملوحة على  السلبييعرف الأثر  ،الإيجاببالسلب أو  سوآءا

 للأيونات السامة. التراكميالأثر  و الاسموزي
 

نطقة موزي في فعند زيادة الأملاح في قطاع التربة يزداد الضغط الاسم ،الاسموزيأولاً: ارتفاع الضغط 

باتية خلايا النوم الانتشار الجذور و حتى يتمكن النبات من مقاومة هذه الظروف الغير ملائمة في محلول التربة تق

 لتطوره و للازمةاإلى فقد النبات للطاقة الحيوية برفع الضغط الاسموزي الداخلي للسيتوبلازما و هذا ما يؤدى 

 نموه مما يؤدى إلى ضعفه و قلة إنتاجيته.
 

     لبورون اكلور و تتزايد نسبة امتصاص الايونات السامة مثل ال ،للايونات السامة التراكمي الأثر ثانياً:

لنوعي ا ثيرهو ما يسمى بالتأ و الصوديوم عن طريق الجذور في وجود نسبة مرتفعة منها في محلول التربة و

ناصر ص العارتفاع نسبة وجود هذه العناصر في أوراق النبات إلى إعاقة التغذية و امتصا للأملاح و يؤدى

أثيرا النبات ت ن علىالأخرى، كما أن زيادة تركيزها كافي لإحداث سمية أيونية للنبات, فمثلا يعتبر تأثير البورو

لك رضي و كذول الأن النباتات إذا زاد تركيزه عن جــزء واحد بالمليون في المحلنوعيا إذ يؤثر على نمو كثير م

 زيادة تركيز عنصر الصوديوم يؤدي إلى الإضرار بالنبات.
 

 الةحو عموما فإن هذه الأملاح و أن كان وجودها ضروري لنمو النبات فهو يؤدي دورا عكسيا في 

 .التطرق لمصدر هذه الأملاح  من الضروريو لذا كان  الزيادة،

1.2-III : )أملاح الوسط )التربة 
 

 و       ،لعالمنصف الجافة من ا الجافة و الأراضي فيتعتبر مشكلة أملاح التربة من أهم وأخطر المشاكل 

درجة ل عالي منطقة انتشار الجذور بتركيز فيللأملاح الذائبة  كميالمقصود بملوحة التربة هو حدوث تراكم 

لأملاح اتتكون  ،تحول قطاع التربة إلى بيئة غير صالحة لانتشار الجذور و للمحاصيل المثاليتعيق فيها النمو 

، سيومالبوتا من الكبريتات بصفة أساسية و و الكلوريد ، المغنيزيوم،الكالسيوم ،الذائبة عادة من الصوديوم

 ة أصلا فيلمتواجد، و هي ذات مصدر أما مياه السقي أو الأملاح االبورون بصفة ثانوية والنترات ، البيكربونات

ً بالظروف بالمنطقة، كما يتأثر هذا الميزا المائيبالميزان  في الوسط هاعملية تراكم تتأثر والتربة،  ن أيضا

 .علاوة على النشاط البشرى الطبوغرافية المناخية و
 

صالح  في ائيالمحيث يكون الميزان  ،المخارج مع على التوازن بين المداخل المائيتدل كلمة الميزان  و

 بينة التبخير بها قد تصل طاق التي المناطق الجافة لصالح التبخير و فيالمناطق الرطبة بينما يكون  فيالترسيب 

 (مليمتر/السنة.1000-2000)
 

ملاح كلى للأالتركيز الأساسا لنتيجة قياس الفلاحي يخضع  للاستغلالو على العموم فأن صلاحية التربة 

 زادت ، و ذلك عن طريق قياس درجة التوصيل الكهربائي للمستخلص المائي، فكلما قلت ملوحتهاالذائبة

ن ع               مستخلص عجينه التربة المشبعة فيتزيد درجة تركيز الأملاح  ألاوبصفة عامة يجب ملائمتها، 

، الطماطم هذه الحالة يمكن زراعة معظم الخضروات مثل في و (المليون فيجزء  2500 حواليملليموز/سم ) 4

ضمن  و    زراعةالمناسبة أثناء ال العسيليةإضافة الاحتياجات  مراعاةالفلفل بدون حدوث مشاكل مع و  الخيار

 .الريمقننات 

 

2.2-III : أملاح مياه السقي 
 

في  طريق تراكم الأملاح الذائبة على سطح التربة وتؤثر ملوحة مياه السقي على خصوبة الوسط عن 

فمثلا إن استخدام مياه السقي المالحة في الأراضي الطينية يؤدي إلى هدم بناء  منطقة الجذور بحسب نوع التربة،
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التربة و يجعلها قليلة النفاذية و عديمة التهوية حيث تحول الطين الموجود بالتربة لطين صودي بسبب كاتيونات 

الصوديوم، هذا الطين غير ثابت حيث يتفكك بسرعة تحت تأثير الأمطار و يتفرق، كما تؤثر مياه السقي المالحة 

و عموما  ،على إنتاجية النباتات حيث تختلف المحاصيل الزراعية في حساسيتها للأملاح الذائبة في مياه السقي

و التي تتلخص في      ف الناتجة من نقص الريتتعدد أعراض الملوحة على النباتات و تتشابه مع أعراض الجفا

 الأتي:
 

 .ظهور اللون الأخضر الداكن أو المزرق على الأوراق 

 ها.احتراق حواف الأوراق ثم جفاف  

 تقزم النباتات. 

ل، نوع المحصوحسب لأسباب فسيولوجية خاصة راجع درجة تحملها للأملاح  فيأن تفاوت المحاصيل 

يوضح  واج، كما أن درجة الملوحة سوآءا ملوحة مياه السقي أو ملوحة التربة تؤثر في نوعية و كمية الإنت

ر ، أنظةتعملالمسالسقي ملوحة مياه و  ملوحة التربةبدلالة لخضروات معدل الإنتاجية لبعض ل التالي الجدول

 ( :45الجدول رقم )
 

 : معدل الإنتاجية بدلالة ملوحة التربة و مياه السقي لبعض الخضروات. (45جدول رقم )
 

% 100 الإنتاجية   90 %  75 %  50 %  00 %  

 ملوحة ملوحة ملوحة ملوحة ملوحة 

 المياه التربة المياه التربة المياه التربة المياه التربة المياه التربة المحصول

 8.0 12.0 4.3 6.5 2.5 3.7 1.3 2.0 0.6 0.9 اللفت

 4.2 6.3 2.4 3.6 1.5 2.3 1.0 1.5 0.7 1.0 الفاصوليا

 5.4 8.1 3.1 4.6 1.9 2.8 1.1 1.7 0.7 1.0 الجزر

 5.0 7.4 2.9 4.3 1.8 2.8 1.2 1.8 0.8 1.2 البصل

 5.9 8.9 3.4 5.1 2.1 3.1 1.3 2.0 0.8 1.2 الفجل

 6.0 9.0 3.4 5.1 2.1 3.2 1.4 2.1 0.9 1.3 الخس

 5.8 8.6 3.4 5.1 2.2 3.3 1.5 2.2 1.0 1.5 الفلفل

 7.1 11.0 4.0 6.0 2.5 3.8 1.6 2.4 1.0 1.5 البطاطا

 6.7 10.0 3.9 5.9 2.5 3.8 1.7 2.5 1.1 1.7 الذرة

 12.0 18.0 6.6 9.9 3.9 5.8 2.3 3.4 1.2 1.8 الكرفس

 6.8 10.0 4.2 6.3 2.9 4.4 2.2 3.3 1.7 2.5 الخيار

 8.4 13.0 5.0 7.6 3.4 5.0 2.3 2.5 1.7 2.5 الطماطم

 9.1 14.0 5.5 8.2 3.7 5.5 2.6 3.9 1.9 2.8 البروكلو

 10.0 15.0 6.4 9.6 3.4 6.8 3.4 5.1 2.7 4.0 البنجر

 10.0 15.0 6.7 10.0 2.9 7.4 3.8 5.8 3.1 4.7 الكوسة

 8.8 13.0 6.0 9.1 4.7 7.0 3.8 5.7 3.3 4.9 اللوبيا
 . ري و علاقتها بالتربة و المحاصيلصلاحية المياه للالمصدر :                                                                                          

 

 يل، و لذلك جاءت( السابق أن للملوحة أثار سلبية على إنتاجية المحاص45يتبين لنا من خلال الجدول رقم )

ة و ذه المشكلسقي( له)ملوحة التربة،ملوحة مياه الالرئيسية  الأسبابالدراسات في هذا المجال بعدة حلول لمعالجة 

 التي تتمل في :

 

 

 

 

3-III : معالجة الملوحة 
 

 تنقسم إلى : وضع حلول تجريبية للحد من هذه المشكلة،  بدراسة المسببات وو تهتم أساسا 

 

1.3-III : معالجة ملوحة التربة 
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 ملاحالأالسيطرة على  من خلال محاولة ذلك من العمليات الغير سهلة و ملوحة التربةيعتبر علاج 

مليات الزراعية تكامل الع عن طريقالمسموح بها  تتجاوز الحدود لاأن التعايش معها بحيث  و الموجودة بالتربة

 :الأتي بأتباعو يتم ذلك معالجة للملوحة  صرف و و و سقيتسميد  من حرث و
 

سب لتربة حليتم تقدير كمية  الجبس الزراعي التي يجب إضافته  ،: إضافة الجبس الزراعي للتربةلا أو

(: كمية 46رقم) خلال الجدول التالي، جدولنتائج تحاليل نسبة ملوحتها، و يمكننا التعرف على هذه الكمية من 

 الجبس الزراعي المضاف حسب درجة الملوحة في التربة، أنظر أدناه:
 

 : كمية الجبس الزراعي المضاف للتربة حسب درجة ملوحتها. (46جدول رقم ) 
 

 (سنة/كمية الجبس الزراعي بــ)طن/للفدان ملوحة التربة بــ)ملليموز/سم(

04أقل من   01 – 0.5 

08 – 04 04 - 02 

12 – 08 08 - 05 
 . صلاحية المياه للري و علاقتها بالتربة و المحاصيلالمصدر :                                              

 

 و  التربة  عينات عادة نقوم بهذه العملية عندما لا يتسنى تحليل ،التربة و إضافات ثانيا : الحرث و غسيل

 الخطوات التالية:ذلك بإتباع 
   

 .نقوم بحرث الأرض بمحراث ذو فأس مزدوج 

  جود أسبوع، مع وجوب و/للفدان /3م 100نغسل التربة بواسطة الغمر أو الرش بمعدل لا يقل عن

 تصريف جيد، و تحليل نتائج الغسيل.

  كلغ سوبر  200من السماد العضوي المعقم و  3م 20إذا كان المحصول خضروات يجب إضافة

ليبه السابقة على مستوى خط الزراعة مع ضرورة تق الإضافاتات، أما إذا كانت أشجار نضيف ربع فوسف

 سم. 80و بعرض حتى   سم 60لمستوى عمق 
 

   لفدان أسبوعياً لتر ل 2يتم حقن التربة بحامض كبريتيك تجارى مع ماء السقي بمعدل  ،ثالثا : حقن التربة

نمو  سن منو لمدة شهر حيث يؤدى ذلك إلى طرد الأملاح من حول الجذور و إخراجها على سطح التربة مما يح

ري النباتات، يتم ذلك في ظل وجود نظام سقي يضمن لنا إخراج هذه الأملاح عن مستوى التوزع الجذ

 للمحاصيل.

2.3-III : معالجة ملوحة مياه السقي 
 

 :ق التاليةد الطرأح من خلال التقليل من كمية الأملاح و الرواسب، و ذلك بإستعمالمعالجة مياه السقي تتم 
 

بة ذات المذا تستعمل المرشحات أساسا من أجل التقليل من الرواسب الصلبة العالقة و ،أولا : المرشحات

لترسب، سبب ابالسقي الأحجام الجزئية الكبيرة، بهدف معالجة مياه السقي مع ضمان نجاعة و عدم انسداد نظام 

 و نذكر منها:
 

 تستعمل لحجز المواد العالقة عن طريق المنخل )الشباك(. المرشحات المنخلية : 

 ن حصى : و هي نوعان، نوع يستعمل الضغط و أخر الجاذبية، تتكون م المرشحات الوسطية الرملية

 محجوزة في وعاء مضغوط. ناعم و رمل بمقاييس مختارة

 ميكرومتر. 75تحجز و تزيل العناصر الأكبر من :  المرشح الدوامي 
 

 تطلباتهي عملية جعل مياه السقي ذات مواصفات قياسية تتطابق مع م ،ثانيا : المعالجة القياسية

 المحصول و حسب خصائص التربة، هذه العملية شبيهة لحد كبير بطرق معالجة مياه الشرب.
 

 نها:على الأبحاث العلمية الحديثة و نذكر م تعتمد هذه الطريقة ،ثالثا : أجهزة فصل الأملاح
 

 لية ت التحاستعمال الفلاتر الدقيقة مع الضغط الكبير للمياه، تستعمل هذه الطريقة خاصة في محطا

 . بالضغط

  تفتيت  المغناطيسي: و التي تعمل على تحييد مخاطر كلوريد الصوديوم عن طريقاستعمال التحريض

 مما يؤدي لعدم تراكمه على مستوى الجذور أو السطح.جزيئاته لتصبح غاية في الصغر 
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IV. : التأثير على البنى التحتية 
 

 و المياه لتربةاتتأثر جميع البني التحتية )سكنات، عمارات، طرق، و جسور...الخ( بعدة عوامل، من بينها 

لمياه و عة حركة ابطبي أساسابجميع خصائصهما الفيزيائية و الكيميائية، و ما يهمنا هنا هي تلك التأثيرات المتعلقة 

 الأملاح في التربة.

   

1-IV : الماء و البني التحتية 
 

 :ي و ه أساسية ثلاث عواملالتربة على البنى التحتية يعتمد أساسا على مياه  إن تأثير

 

 

1.1-IV : الطبيعة الكيميائية لمنطقة التماس 
 

 أثير مياهتلف تتختلف الطبيعة الكيميائية لمنطقة التماس في البنى التحتية حسب نوعها، و تبعا لذلك يخ

ا لماء عليهاأثير تالتربة عليها، فمثلا البنى التحتية ذات الأساسات الخرسانية )سكنات، عمارات...الخ( يختلف 

 أساسات ذات طبيعة معدنية.  عن تلك تستعمل مركبات بترولية مثل الطرق أو تلك التي تستعمل

 

2.1-IV : تربة البنى التحتية 
 

 ال ظهورمن أجل تفادي احتم يعد أمرا مهماالتحتية إن دراسة خصائص التربة المقامة عليها البنى 

 : إلىالتشوهات و الانهيار لها، و يرجع ذلك 

 .وجود تربة إنتفاخية 

 وجود تربة إنضغاطية. 

 .مسامية و نفاذية التربة 

 .وجود التجويفات الفراغية في التربة 

 

3.1-IV : المياه في تربة البنى التحتية 
 

 و أن كان ا الدوردور كبير في مدى استقرارها، هذ كمية المياه الموجودة في تربة البني التحتيةتأثير أن 

حالة  لا أنه فيإمدى، مؤقتا بسبب ارتفاع مستوى المياه السطحية أو مياه الأمطار و الفيضانات و ذو تأثير بعيد ال

لمنطقة اغرافية و ميلانها، و ذلك حسب طبيعة و جألانهيارها وصول التربة لمرحلة التشبع و عدم تحملها يؤدي 

 : وع التربة و نذكر منها و ن
 

  حمال.هد الأجتميؤ التربة الرملية و الذي يؤدي لعدم استقرار المنشآت التي فوقها بسبب عدم توازن 

 .انهيار و انجراف التربة في المنحدرات بسبب التشبع و عدم استطاعتها للحمل 

 

2-IV : الأملاح و البني التحتية 
 

 و      بطء شديد آكل بيحدث الت و تتفاعل معها مما يسبب التآكل لها، تتأثر جميع البني التحتية بأملاح التربة

نسان و حة الإهدوء لكن الخسائر التي يسببها كبيرة, فمنها خسائر مادية و اقتصادية و منها صحية تتعلق بص

لبنى لالتماس  ةلمنطق و تختلف طبيعة هذا التآكل حسب الطبيعة الكيميائية، تؤثر عليه مباشرة و البيئة المحيطة به

 التحتية و نميز التالي :

 

 

 

1.2-IV :الأملاح و البنى التحتية الخرسانية 
 

و      هي الحجر الصناعي الناتج عن تصلب الخلطة المنتقاة من الرمل و الحصى و الاسمنت   الخرسانة

تحملها للظروف البيئية المختلفة الماء, و هي من أهم المواد الإنشائية لسهولة الحصول عليها و رخص تكلفتها و 

و هذا الحجر الصناعي ناتج عن تفاعلات معقدة بين المكونات الرئيسية للاسمنت و الرمل و الحصى التي تتكون 
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و تتمثل في أكسيد )الكالسيوم، السيليسيوم، الالومنيوم،  مجموعة من الاكاسيد متفاوتة النسب في الغالب من

 الاسمنت،  جودة  البوتاسيوم، الصوديوم ...الخ (، حيث تؤثر هذه النسب من الاكاسيد علىالحديد، المغنيزيوم،  

التربة حيث تعمل كوسيط لتنشيط تفاعل  وجود الرطوبة في إلى  أما خطر تفتت الخرسانة فهو راجع في الأساس

و بالتالي يفقدها  للأسمنت هذا التفاعل بدوره يقوم بتفتيت المحلول الغروي ،التربة مع مكونات الخرسانة أملاح

الأبخرة  و بالتالي تسرب       صلابتها هذا ما يؤدي لظهور التشققات على مستوى الأساسات في مراحله الأولى 

الكيميائية مع أملاح بسبب التفاعلات  المائية و الأحماض و الكلوريدات إلى حديد التسليح فيبدأ تآكله هو الآخر

  . ة ) الكلوريدات و الأملاح و الكبريتات (التربة النافذة في الخرسان

 

2.2-IV : الأملاح و البنى التحتية المعدنية 
 

 وجودب التآكل يحدثالمبدأ، و و تسليح الخرسانة له نفس المعدنية  تأثير الأملاح على البنى التحتيةإن 

تحد عندما ت ،لكربونثاني أكسيد ا يزداد بزيادة ،تهاجم الحديد و تسبب التآكل ببطء شديدالتي ايونات الكلوريدات 

ن في لمتكوفتتكون الايدروكسيدات التي تذوب في الوسط الحمضي, و ثاني أكسيد الكربون ا مكونات الاسمنت

قضبان رجي لالكلوريدات السطح الخا ففي حال ملامسة ايونات ،هذه العملية يتفاعل مع الايدروكسيدات أيضا

و        بتهاو تضعف صلا الخرسانةالحديد تحدث تأثيرات سلبية إضافية تسهم في الإقلال من تماسك الحديد مع 

آكل لحديد المنحل يتافيتخلل ايون الكلوريد و يؤثر سلبا على مكوناتها, كما أن  للخرسانة النفاذيةتزيد من درجة 

تاركه   الخرسانة  متزامنا مع وجود ايون سالب في وسط الأيونيبة أثناء الانحلال عند اتحاد شحنة موج

ل التآكل اد معدتقل نسبة التآكل و عند زيادة تركيز أيون الهيدروجين يزد الأكسجين, فعندما يزداد الأكسجين

يطة لمناخية المحية و او هو المادة التي تتأثر مباشرة بالظروف البيئ بوجود وسط مساعد خاصة في حديد التسليح

 (14-12ين )ب pH بالمنشأ و التي تضعف من متانتها و تقلل من صلاحيتها يتأثر الحديد سلبا بدرجة الحموضة

جود و  د فيو يتحول أيون الحدي الحديد أكاسيدعند ذلك تنشط ايونات الكلوريدات فتهاجم الحديد من خلال 

ك عن ذل و ينتج حالة معقده نظرا لاختلاف المؤثرات الخارجية و التي ينتج عنها الصدأ إلىالكلوريدات 

 .بنية اللون بثور خارجية في الحديد إلىهيدروكسيد الحديد, الذي يتحول 

 

 

 

 

3-IV  حماية و معالجة البني التحتية من الآثار السلبية لمياه و أملاح التربة : 
 

 لتحتية ذوالبنى سلبية على ا آثارأن الدور الذي تلعبه كلا من المياه و الأملاح الموجودة في التربة من 

يب حديد أسالتقد تم و لأجل الحد من هذه الآثار و من خلال الدراسات المتعددة في هذا المجال، ف ،طبيعة متداخلة

   .الخ( ققات، الميلان، أعراض التآكل،...و أخرى للمعالجة )عندما تظهر التش للحماية )قبل الانجاز(

 

1.3-IV : حماية البنى التحتية 
 

 : من بينها مة، وإن إتباع شروط التنفيذ و الحماية دور أساسي في انجاز البنى التحتية وفق معايير السلا
 

  ليها عحمال  الأإنجاز الأساسات العميقة، عندما تكون طبقات التربة القريبة من سطح الأرض ضعيفة و

 كبيرة .

  لبنى .احتى لا تؤثر على الأجزاء العلوية من  بتربة ذات ملوحة ضعيفة و ضغطها، الأساساتردم 

 . انجاز صارف للمياه على مستوى الأساسات، مع طلائها بمواد عازلة للمياه 

 انة .خرسغسل تربة و حصى الخرسانة قبل الاستعمال مع استعمال مياه منخفضة الملوحة في صب ال 

 

2.3-IV : معالجة البنى التحتية 
 

لبنى ابة، لأحد التر و المقصود هنا هو إيجاد الحلول العملية للآثار السلبية التي تسببت فيها مياه و أملاح

 التحتية المنجزة و نذكر من بينها :
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 و لفراغات الى سد حقن التربة بمواد كيميائية خاصة )انفشارية( لا تتأثر بالأملاح و المياه حيث تعمل ع 

 الضغط على الأساسات من اجل الرجوع إلى المستوى الأول .

 نع مصرف و محول للمياه و جدار خرساني على مستوى محيط المبنى و بعمق الأساسات لم انجاز

 تسرب المياه لها . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. : خلاصــــة الفصـــــــل 
 

كتهما في و حر يظهر جليا من خلال العناصر التي تطرقنا لها في هذا الفصل مدى تأثير المياه و الأملاح

 ه :ل، و أهم ما خلصنا )الصحة، الفلاحة،و البنى التحتية(التربة على أهم جوانب الحياة البشرية 
 

 : ض النباتاتعلى كونه وسط حيوي لنمو بعالتربة )السطحية( في مياه الينحصر تأثير  بالنسبة لصحة 

 ياه الشربمملاح أالسامة، و تكاثر بعض الطفيليات و انتشار البعوض و الأمراض المتنقلة عن طريق المياه، أما 

جب علينا ذا ي، للمنطقتنا في الوضع الراهن فتودي لعدة أمراض على المستوى البعيد بسبب معدلاتها المرتفعة

ض قضاء على ظهور المياه السطحية عن طريق الردم و تحسين شبكات الصرف الصحي، مع ضرورة الخفال

 من كمية الأملاح في مياه الشرب لتتوافق مع معايير الصحة.
 

 : مياه لكبيرة لملحية انظرا لكون التربة هي الوسط الحيوي لنمو النبات و بسبب القيمة ال بالنسبة للفلاحة

يجب  نوعيا وو من خلال ما تطرقنا له في هذه الجزئية، و من أجل تحسين المحصول كميا  تربتها،المنطقة و 

ة خفض تكلف ، وقيالقيام بعمليات غسيل دورية للتربة مع ضرورة إتباع السبل العلمية الجديدة لتحسين مياه الس

 الإنتاج.
 

 : تفع، ت أملاح مرو معدلاكبيرة  نفاذيةو  إنضغاطيةالمنطقة ذات  تربة أنبسبب  بالنسبة للبنى التحتية

جاز، هذا ثناء الانيطة إغالبا ما نلاحظ التشققات على مستوى الأبنية و الطرق، و لذا فانه يحب علينا دائما اخذ الح

 ما يؤدي إلى رفع تكلفة هذه الانجازات. 
 

 أجوبةلى لحصول عايمكننا القول أن هذه الدراسة التطبيقية بإمكانها مساعدتنا في  سبق ذكره و من خلال كل ما 

ز بة و تمركي الترلقيمة و تموضع الرطوبة فمنطقية لبعض مشاكل المنطقة في هذا المجال نظرا لإمكانية تقييمها 

 الأمطار.أملاح التربة عن طريق استعمال مياه خالية من الأملاح )مياه مقطرة( تشبيها لمياه 



  

 

  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يـــــــــــــــــــــزء العملـــــــــالج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ــــيــــــــزء العملـــــــــــــــــــالج

 

 84  ائري للجزمحاكاة حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق

I. مقدمة :                   
 

لظروف افي ظل  و أملاح التربة في التربةالمياه أن الهدف من مشروع الدراسة هو معرفة ديناميكية حركة 

ربة عن ح التمن خلال تقييم و تموضع الرطوبة في التربة و تمركز أملا المناخية للمنطقة و خصائص تربتها،

 و        املةظرة شو ذلك للخروج بن طريق استعمال مياه خالية من الأملاح )مياه مقطرة( تشبيها لمياه الأمطار،

 مستقبلية لمدى تأثير ذلك على حياتنا اليومية.

 

II. منهجية العمل : 
 

و      قطحت المنتو سنقوم بدراسة عينات التربة و أهداف بحثنا،  يتلاءمسوف نختار عدة مواقع مختلفة بما 

 حيث أننا سوف نركز على :معينة لحركة المياه و الأملاح،  أعماقعلى 
 

  تغلة(.(، غير مسقية )غير مسمتباعدةمواقع )اختيار المواقع : حسب الطبيعة الطبوغرافية لها 

 تشبيها لمياه الأمطار مياه خالية من الأملاح )مقطرة( في التجارب استعمال. 

 (03*03منقطات ) 09،حيث أننا سنقوم بتركيب نظام متشكل من استعمال نظام التقطير في التجارب، 

  (08أنظر الشكل رقم ) ، حسب الشكل التالي :سم بينها 80بتباعد 
 

 ( : نظام السقي بالتنقيط للتجارب08الشكل رقم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-II المواقع : اختيار 
 

( 08قم)ر      قمنا بتركيب نظامين متماثلين للسقي كما في الشكل أعلاه، شكلمن أجل تجسيد فكرة مشروع 

 و قمنا بالتجارب على مستوى المواقع المختارة التالية : للوقت اختصارا
 

 ( 01موقع : )بلدية المقرنمحيط مزرعة )بجاق أحمد( ب. 

 ( 02موقع: ) بلدية المقرنمحيط مزرعة )بدة زكري محمد( ب. 

 ( 03موقع: ) ( ب أحثريبمحيط مزرعة )بلدية حاسي خليفةالصادق. 

 ( 04موقع: ) بلدية حاسي خليفةمحيط مزرعة )كروش علي( ب. 

 ( 05موقع: )  )و حاسي خليفة. حدود بلدية المقرنمحيط مزرعة )دوقات عبد الرزاق 

 ( 06موقع: )  )و حاسي خليفة. بلدية المقرنحدود محيط مزرعة )جوادي ابراهيم 

 

2-II : أخذ العينات 
 

ليا  فاي المنقط الأوسط المشاار  من التربة على مستوى  (TARIERE) نقوم بأخذ العينات بواسطة المثقاب

، سم( 00 )تحت المنقط مركز المنقطساعة من أجراء عملية السقي كالتالي:  24بعد ( أعلاه 08الشكل رقم )

سام  04)علاى بعاد  ، نصف المسافة بين المنقطااتسم عن المنقط( 20)على بعد  ربع المسافة بين المنقطات

، كماا و بهذا يكون لادينا تساع عيناات ،سم( 50-75،  52-50،  00-25) و على أعماق مختلفة عن المنقط(

 .  ( سم00-75)بعمق نأخذ عينة أخرى للمقارنة من كل موقع 

  

وعاء 
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80 
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III. التحاليل و القياسات المنجزة : 
 

لك ذقع و يتم كل مونقوم باستخراج  التركيب الحبيبي، الرطوبة )البلل(، الناقلية الكهربائية، و الحموضة ل

 كالتالي: 

 

1-III : التركيب الحبيبي للتربة 
 

 ذات رابيلغاسطة نأخذ كمية محددة من العينة المقارنة لكل موقع بشرط أن تكون جافة و نقوم بغربلتها بو 

 ئوية لمحصلةللتربة، ثم نستخرج النسب الم الشكل الحبيبي( ملم، لنتمكن من تحديد 0.05،0.2،0.5،2أقطار )

 الغربلة لكل غربال.

 

2-III للتربة : استخراج رطوبة 
 

ساعة ثم نعيد  42و لمدة ° م 105و نجففها في درجة حرارة نأخذ كمية محددة من العينات ثم نقوم بوزنها  

 التالية: علاقةوزنها، فرق الوزن هو وزن الماء الذي كان داخل التربة، ثم نقوم باستخراج نسبة الرطوبة بال

 

 

 

3-III للتربة : استخراج الناقلية الكهربائية و الحموضة 
 

ملل من الماء  50غ و نخلطها بكمية  10ملم و نأخذ قيمة  2نغربل العينات المجففة بواسطة غربال ذو قطر 

 الكهربائية بواسطة جهازثم نقيس الناقلية ° م 25( و في درجة حرارة 5/1المقطر  ي بمقدار الخمس )

 Mètre Conductivité  و الحموضة بواسطة جهاز Mètre-Hp . 
 

IV. : نتائج التحاليل 
 

1-IV  المواقع  لتربةتحاليل نتائج التركيب الحبيبي: 
 

لخاص ( ا20قم )جدول رمع تحديد لنوع التربة بمقارنتها بالندرج جدولا لنتائج الغربلة لتربة الجافة للمواقع 

تحديد قوام  ııı-1..1فقرة  ،الغرابيل المتبعة لتحديد قوام التربة حسب الجمعية الدولية لعلوم الأراضيبمقاييس 

 ( :47في الجدول أدناه، جدول رقم) التربة في الفصل الثالث،النتائج مبينة
 

 .و نوعها: نتائج التركيب الحبيبي لتربة المواقع  (47جدول رقم )
 

نـــــوع  06الموقع  05الموقع  04الموقع  03الموقع  02الموقع  01الموقع  قطر الغربال )ملم(

 التربـــــــة

 ســلـــت و طين 17.16 19.05 36.79 34.41 4.43 8.74 0.05أقل من 

 رمـــــل متوسط 51.47 48.43 38.52 38.28 65.18 62.85 0.2   -  0.05

 رمـــــل خشـــن 19.34 21.2 20.98 22.39 29.35 24.17 0.5   -   0.2

 رمـــــل خشـــن  12.03 11.32 3.71 4.92 1.04 4.24 02    -  0.5 
 

بر رمل أي أكئد هو اليتبين لنا أن الجزء الحبيبي السا الحبيبي لتربة مواقع الدراسةتحليل نتائج المن خلال 

ي ه              و قيمت  على التوالي  (02 - 01و يشكل نسبة عالية جدا خاصة في المواقع ) ملم، 0.02 من

تها بين ملم و التي تمثل السلت و الطين فتتراوح قيم 0.05%( أما الأجزاء الأقل من 95.57 -% 91.26)

 أقسام الرمل فهي مختلفة من موقع  لى أخر.أما نسب  ،%( حسب المواقع36.79 -% 4.43)
 

 ( التالي :90ل رقم)و المبينة في الشك لتركيب الحبيبي للمواقعلنيا او من أجل  يضاح أكثر ندرج تمثيلا بي 
 

 التركيب الحبيبي للمواقع )%(:  (09شكل رقم )

 100×الوزن الجاف للعينة بــ )غ([قيمة الرطوبة بــ )%( = ]وزن الماء بــ )غ(/ 
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قم ، صورة رثالثال تحديد قوام التربة في الفصل من أجل تحديد قوام التربة نقوم بتطبيق مثلث القوام، فقرة

  :(15رقم ) الصورة النتيجة كما هي مبينة فيالبيئة،م( أساسيات علم  2004( عابد عبد القادر وآخرون )10)

 قوام تربة المواقع : (15صورة رقم )

 
 

لطفال طفالي و ارمل اليتراوح بين )الرملي، المن خلال مثلث القوام للمواقع يتبين لنا أن قوام تربة المواقع 

 لي.السائد هو الرمالرملي( مع نسبة رمال عالية كما ذكرنا سابق و لذا يمكننا القول أن القوام 
 

2-IV : تحاليل نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة المواقع 
 

 ( ببلدية المقرن01موقع )( : محيط مزرعة )بجاق أحمد. 
 

 .16:00على الساعة  2018ماي  04تاريخ تركيب النظام و القيام بالسقي : 

 دقيقة. 83لتر لكل منقط، مدة التشرب ساعة و  2.5لتر بمعدل  22.5الكمية الكلية  كمية و مدة التشرب:

 .ساعة بعد السقي( 24) 16:00على الساعة  2018ماي  05تاريخ أخذ العينات : 
  

 : ناه( أد48العينات المأخوذة كانت النتائج كما هي مبينة في الجدول رقم) علىبعد القيام بالتجارب 
 

 .( 01توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ): نتائج  (48جدول رقم )
 

 (pH) الحموضة )مليموز/سم(الناقلية الكهربائية  )%( الرطوبة )سم( العمق )سم( العرض

0 

0-25 10.41 0.49 7.87 

25-50 9.23 0.37 8.32 

50-75 13.64 0.65 8.16 

20 

0-25 9.87 0.58 8.07 

25-50 8.98 0.42 8.03 

50-75 12.87 0.76 7.94 

40 

0-25 8.12 0.34 8.29 

25-50 9.01 0.35 8.22 

50-75 12.04 0.82 8.04 

 8.01 0.78 العينة المقارنة
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قم ر                أعطاء صورة أكثر وضوحا قمنا بالتمثيل البياني لنتائج الجدول أعلاه، جدول أجل و من 

 ( أدناه، أنظر الشكل :10( و المبينة في الشكل رقم )48)
 

  ( السابق48جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج  :(10شكل رقم )

 

 الملاحظات و المناقشة التمثيل البياني لــ

 

نلاحظ أن قيمة الرطوبة كبيرة خاصة 

  لى( سم و هذا راجع 50-75في العمق )

التسرب الكبير للمياه الناتج عن نفاذية 

  % 91.26رملية بنسبة التربة كونها تربة 

و لكون هذا العمق بعيد عن التأثير 

 الحراري عكس ما نلاحظ  في العمق 

( سم التي فقدت جزء كبير من 25-50)

الخاصية الشعرية و انتقال رطوبتها بفعل 

( سم بفعل 00-25الرطوبة للعمق )

 الحرارة.

 

         نشاهد أن تركيز الأملاح في العمق 

( سم كبير و هذا راجع للغسيل 50-75)

للتربة أثناء التسرب، كما نلاحظ  الأولي

في السطح بسبب التبخر بسبب  ارتفاع 

  سم 20سم و  00الحرارة خاصة للعرض 

سم و بسبب  40لنسبة للعرض و لكن با

ضعف قيمة الشد للتبخر بسبب قلة الرطوبة 

  مما جعل قيمت  متساوية تقريبا .

 

نظرا لكون التربة رملية مما أدى 

لسهولة غسلها من الصوديوم و كذا احتوائها 

سم  93على طبقة جبسية على عمق حوالي 

ووجود عناصر جبسية على مستوى السطح 

، ضعف قيمة الحموضة  لىالتربة مما أدى 

( 25-50) مع ملاحظة ارتفاعها في عمق 

سم و ذلك راجع لتراكم الصوديوم في هذه 

  الطبقة مع نقص في العناصر الجبسية. 

 

 ( ببلدية المقرن.02موقع )( : محيط مزرعة )بدة زكري محمد 
 

 .16:30على الساعة  2018ماي  04 تاريخ تركيب النظام و القيام بالسقي :

 .دقيقة 47لتر لكل منقط، مدة التشرب  0.8لتر بمعدل  7.2الكمية الكلية  و مدة التشرب:كمية 

   ساعة بعد السقي(. 24) 16:30على الساعة  2018ماي  05 تاريخ أخذ العينات :
 :(49بعد القيام بالتجارب على العينات المأخوذة كانت النتائج كما هي مبينة في الجدول رقم)
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 ( .02: نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) (49جدول رقم )
 

 (PHالحموضة ) الناقلية الكهربائية )مليموز/سم( الرطوبة )%( العمق )سم( العرض )سم(

0 

0-25 9.87 0.36 8.23 

25-50 8.93 0.45 8.01 

50-75 8.47 0.69 8.14 

20 

0-25 9.08 0.41 7.73 

25-50 8.65 0.56 8.11 

50-75 8.21 0.74 7.98 

40 

0-25 8.27 0.68 7.86 

25-50 7.89 0.71 7.75 

50-75 7.37 0.76 7.62 

 7.99 0.71 العينة المقارنة
 

( 11ة في الشكل رقم )( و المبين49قمنا بالتمثيل البياني لنتائج الجدول أعلاه، جدول رقم )و لتوضيح النتائج 

 الشكل : أدناه، أنظر
 

 (49جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج  : (11شكل رقم )
 

 الملاحظات و المناقشة التمثيل البياني لــ

 

نلاحظ أن قيمة الرطوبة كبيرة في 

الخاصية ( سم و هذا راجع 00-25)  العمق 

ة بسبب التبخر الناتج عن الحرارة الشعري

نظرا لكون قيمة المياه المستعملة في 

لم تكن كبيرة حتى تستطيع التغلغل  التجربة

  في العمق.

 

   أن تركيز الأملاح في العمق        نلاحظ

رغم قيمة الرطوبة ( سم كبير 50-75)

المنخفضة هذا يدل على أن هذه الأملاح هي 

نتيجة تراكمات سابقة، كما نلاحظ ضعفها 

( سم بسبب ضعف 00-25) بالنسبة للعمق

الشعرية بسبب الشد الاسموزي للخاصية 

  قلة الرطوبة.
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الحموضة متذبذبة ، حيث نلاحظ أن 

بسبب  (7.62-8.23تتراوح قيمتها بين )

تواجد الطبقة الجبسية، و مرتفعة في العمق 

سم بسبب  20( سم للعرض 25-50)

  مما أدى لتراكم الصوديوم  الأوليالغسيل 

 00( سم بالنسبة للعرض 00-25و العمق )

سم بسبب  40و  الصوديومسم بسبب غسيل 

    .الشد الاسموزي

 

 ( ببلدية حاسي خليفة.03موقع )( : محيط مزرعة )أحثريب الصادق 
 

 .03:71على الساعة  2018ماي  05 تاريخ تركيب النظام و القيام بالسقي :

  يقة.دق 25ساعة و  لتر لكل منقط، مدة التشرب 3 لتر بمعدل 27الكمية الكلية  كمية و مدة التشرب:

 ساعة بعد السقي(. 24) 03:71على الساعة  2018ماي  06 تاريخ أخذ العينات :
  

 : دناه( أ50بعد القيام بالتجارب على العينات المأخوذة كانت النتائج كما هي مبينة في الجدول رقم)
 

 ( .03: نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) (50جدول رقم )
 

 (PHالحموضة ) الناقلية الكهربائية )مليموز/سم( الرطوبة )%( العمق )سم( العرض )سم(

0 

0-25 11.81 0.34 7.92 

25-50 11.02 0.27 8.03 

50-75 17.06 0.84 7.81 

20 

0-25 11.54 0.43 7.98 

25-50 10.23 0.31 8.01 

50-75 19.31 0.92 8.07 

40 

0-25 10.71 0.56 7.76 

25-50 9.86 0.61 7.92 

50-75 19.42 0.98 8.02 

 8.11 0.83 العينة المقارنة

 :( أدناه12شكل رقم )( و المبينة في ال50النتائج قمنا بالتمثيل البياني الجدول أعلاه، جدول رقم )مناقشة ل
  

 ( السابق50جدول رقم )التمثيل البياني لنتائج :  (12رقم )شكل 
 

 الملاحظات و المناقشة التمثيل البياني لــ

 

       نلاحظ أن قيمة الرطوبة في العمق 

( سم كبيرة و هذا راجع للتسرب 50-75)

 و      الكبير للمياه بسبب النفاذية المرتفعة 

طبقة حجز المياه في هذه الطبقة بسبب أنها 

( سم 25-50جبسية، أما انخفاضها في )

 فيرجع للتبخر الناتج عن الحرارة.
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( 50-75أن وجود الجبس في الطبقة )

 ارتفاعسم قام بحجز الأملاح و لذا  نلاحظ 

خلال نفوذ  قيمتها على مستوى هذه الطبقة

-25و انخفاض قيمتها في العمق ) المياه،

اه ( سم راجع لانتقال الأملاح مع المي50

 صعودا بسبب التبخر نظرا لتأثير الحراري.

 

نلاحظ التذبذب في قيمة الحموضة 

 بسبب الطبقة الجبسية و كذا حجز المياه مما

و الرطوبة بسبب  يؤدي لحجز الأملاح

الانتشار العرضي للرطوبة مما أدى لرفع 

تأثير الجبس و بالتالي أدى لخفض 

 و يظهر ذلك خاصة في المركز.     الحموضة،

 

 

 

 

 ( ببلدية حاسي خليفة.04موقع )( : محيط مزرعة )كروش علي 
 

 .15:81على الساعة  2018ماي  05 تاريخ تركيب النظام و القيام بالسقي :

 دقيقة. 21لتر لكل منقط، مدة التشرب ساعة و  1.5لتر بمعدل  13.5الكمية الكلية  كمية و مدة التشرب:

 ساعة بعد السقي(. 24) 15:81الساعة  على 2018ماي  06تاريخ أخذ العينات : 
  

 : دناه( أ51بعد القيام بالتجارب على العينات المأخوذة كانت النتائج كما هي مبينة في الجدول رقم)
 

 ( .04: نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) (51جدول رقم )
 

 (pHالحموضة ) الناقلية الكهربائية )مليموز/سم( الرطوبة )%( العمق )سم( العرض )سم(

0 

0-25 10.52 0.66 7.94 

25-50 10.17 0.57 8.04 

50-75 12.26 0.88 8.12 

20 

0-25 9.74 0.67 8.07 

25-50 9.71 0.59 8.10 

50-75 11.22 0.91 8.00 

40 

0-25 8.46 0.70 7.98 

25-50 8.91 0.68 8.01 

50-75 10.13 0.96 8.09 

 8.10 0.89 العينة المقارنة
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و        ( 15ل رقم )قمنا بالتمثيل البياني لنتائج الجدول أعلاه، جدوو مناقشتها  النتائج  تحليلو من أجل 

 ( أدناه، أنظر الشكل :13المبينة في الشكل رقم )
 

 ( السابق51الجدول رقم )التمثيل البياني لنتائج :  (13شكل رقم )
 

 الملاحظات و المناقشة البياني لــالتمثيل 

 

        نلاحظ أن قيمة الرطوبة في العمق 

مرتفعة رغم قلة كمية المياه ( سم 50-75)

المستعملة و هذا راجع للنفاذية الكبيرة 

للتربة و حجز المياه من طرف الطبقة 

و ضعف قيمتها بالنسبة للعمق   الجبسية 

مما ( سم بسبب الخاصية الشعرية 25-50)

ر و تبخرها و هذا ما يفس أدى لارتفاع المياه

ارتفاع الرطوبة في الطبقة السطحية و لو 

 بقيمة ضئيلة.

 

      في الطبقة نلاحظ أن قيمة الأملاح 

كبير بسبب تراكمات سابقة و ( سم 50-75)

 انخفاضها في العمقأما الجديد،  السقي

هذا ما يفسر  و ( سم بسبب التبخر25-50)

رفع قيمتها في السطح بفعل الحرارة التي 

تؤدي بالمياه للصعود عن طريق الخاصية 

 الشعرية حاملة معها الأملاح. 

 

  للعمقفي الحموضة ارتفاعها  نلاحظ

 أملاحكمية  بسببسم  00 عند عرض

سم بسبب التراكم الجانبي  40و عند  الغسيل

 دللأملاح و ضعف تأثير الجبس أما عن

قيمت  منخفضة بسبب تأثير فسم  20العرض 

و بنفس التأثير للجبس  عامل الجبس،

المتواجد في الطبقة السطحية نلاحظ 

     .قيمة الحموضة انخفاض

 

 ( حدود بلدية المقرن و حاسي خليفة.05موقع )( : محيط مزرعة )دوقات عبد الرزاق 
 

 .45:16على الساعة  2018ماي  06 تاريخ تركيب النظام و القيام بالسقي :

 .دقائق 30لتر لكل منقط، مدة التشرب ساعة و  .31لتر بمعدل  7.11الكمية الكلية كمية و مدة التشرب: 

 ساعة بعد السقي(. 24) 45:16على الساعة  2018ماي  07تاريخ أخذ العينات : 
  

 : ناه( أد52هي مبينة في الجدول رقم)بعد القيام بالتجارب على العينات المأخوذة كانت النتائج كما 
 

 ( .05: نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) (52جدول رقم )
 

 (pHالحموضة ) الناقلية الكهربائية )مليموز/سم( الرطوبة )%( العمق )سم( العرض )سم(
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0 

0-25 10.23 0.58 7.71 

25-50 9.35 0.39 7.93 

50-75 10.37 0.89 7.80 

20 

0-25 9.47 0.60 7.89 

25-50 9.18 0.74 8.04 

50-75 9.72 0.93 7.82 

40 

0-25 8.63 0.81 7.78 

25-50 8.43 0.87 7.69 

50-75 8.74 0.95 8.02 

 8.07 0.82 العينة المقارنة

( و المبينة في 52قم )الجدول أعلاه، جدول رمن أجل تحليل النتائج و مناقشتها قمنا بالتمثيل البياني لنتائج 

 ( أدناه، أنظر الشكل :14الشكل رقم )
 

 ( السابق52الجدول رقم )التمثيل البياني لنتائج :  (14شكل رقم )
 

 الملاحظات و المناقشة التمثيل البياني لــ

 

متمركزة أساسا  نلاحظ أن قيمة الرطوبة 

سم و تقل  00تحت المنقط عند العرض 

طفيف  ارتفاععن المركز مع  ابتعدناكلما 

     عند العمق بسبب بعد التأثير الحراري 

على و حجز الماء بسبب وجود الجبس 

سم كما نلاحظ انخفاضها  87عمق حوالي 

( سم بسبب الخاصية 25-50) في عمق

 و انتقال الماء للأعلى. الشعرية

 

نلاحظ أن قيمة الأملاح متمركزة عند 

( سم و هذا نتيجة تراكمات 50-75العمق )

سابقة، كما نلاحظ أن قيمتها عند عمق 

-00)  ( سم أكبر من عند العمق 25-50)

( سم لنفس السبب مع انخفاض كبير عند 25

ذلك لشد العكسي الناتج بسبب  المركز و

الحرارة مما يؤدي لرفع الأملاح نتيجة 

 لتنقل المياه تصاعديا.   
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  نظرا لكون الطبقة الجبسية في حدود 

و  سم مما أدى لضعف تأثير الصوديوم  83

-50)  قيمة الحموضة عند عمق إنفلذا 

سم  40عند عرض  ماعدا منخفضة( سم 75

 أدىبها مما  الأملاحو ذلك بسبب تراكم 

 20و على العكس عند  لضعف تأثير الجبس

 سم أين يزداد تأثير عناصر الجبس

السطحية المتسربة و بسبب ضعف الرطوبة 

 20و  00نقصت الحموضة عكس العرض 

الأملاح مع نقص في الجبس سم أين يقل 

  بسبب الغسيل.

 ( 06موقع : ) حاسي خليفة.محيط مزرعة )جوادي ابراهيم( حدود بلدية المقرن و 
 

 .:0016على الساعة  2018ماي  06 تاريخ تركيب النظام و القيام بالسقي :

 .دقيقة  63لتر لكل منقط، مدة التشرب ساعة و  7.2لتر بمعدل  3.22الكمية الكلية كمية و مدة التشرب: 

 ساعة بعد السقي(. 24) :0016على الساعة  2018ماي  07تاريخ أخذ العينات : 
  

 : ناه( أد53القيام بالتجارب على العينات المأخوذة كانت النتائج كما هي مبينة في الجدول رقم)بعد 
 

 ( .06: نتائج توزع الرطوبة و الناقلية الكهربائية و الحموضة لتربة الموقع رقم ) (53جدول رقم )
 

 (pH)الحموضة  الناقلية الكهربائية )مليموز/سم( الرطوبة )%( العمق )سم( العرض )سم(

0 

0-25 11.02 0.41 7.79 

25-50 10.17 0.53 7.61 

50-75 14.35 0.86 7.58 

20 

0-25 10.7 0.47 7.73 

25-50 9.59 0.50 7.85 

50-75 14.09 0.98 7.94 

40 

0-25 9.41 0.44 7.98 

25-50 9.08 0.87 8.04 

50-75 13.73 1.04 7.92 

 8.03 0.85 العينة المقارنة
 

المبينة في  ( و53) تحليل النتائج قمنا بالتمثيل البياني لنتائج الجدول أعلاه، جدول رقممناقشة و من أجل 

 ( أدناه، أنظر الشكل :15الشكل رقم )
 

 ( السابق53الجدول رقم )التمثيل البياني لنتائج :  (15شكل رقم )
 

 الملاحظات و المناقشة التمثيل البياني لــ

 

عند العمق        نلاحظ تمركز الرطوبة 

( سم و ذلك بسبب وجود طبقة 50-75)

و       الجبس مما يعمل على حجز الرطوبة

توزعها عرضيا و لذا نلاحظ تقارب قيمة 

الرطوبة في العمق، أما انخفاضها عند 

( سم فذلك راجع للشد 25-50العمق )

الاسموزي الذي يؤدي لصعود المياه للطبقة 

 السطحية بسبب الحرارة. 
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 و  ن القيمة المائية المطبقة في الموقع أ

كذا تواجد الجبس أدى لتراكم الأملاح في 

العمق، أما نقص  تدريجيا صعودا للسطح 

ناتج عن الغسيل الذي تعرضت ل  الطبقة 

، و بسبب قيمة البلل ( سم25-50في العمق )

العالية  ثناء السقي كان الغسيل للطبقة 

ارة مما السطحية جيدا و لكن و بسبب الحر

   أدى لصعود الأملاح مع المياه الصاعدة.

 

أن قيمة الحموضة منخفضة عند المركز 

( سم راجع لتأثير الجبس 50-75في العمق )

في ظل نقص الأملاح أما بسبب ارتفاعها 

سم راجع لتمركز  40و  20 عند العرض

 الأملاح بسبب التنقل العرضي للبلل. 

 

3-IV  مواقع :لل (البللالرطوبة )اتجاه و تمركز 
 

 ية و قوامنفاذ عموما أن اتجاه البلل يكون من الأعلى للأسفل متحكما ب  عدة عوامل منها قيمة المياه و

ه ل و تمركزالبل التربة و تركيبها كما تتحكم ب  الظروف المناخية خاصة الحرارة، و من أجل تحديد اتجاه حركة

اب لى حسع اعتمدناة المطبقة في ظل ظروف مناخية متشابهة في مواقع التجارب و تحت تأثير القيم المائي

)البلل(  الرطوبة ( التالي يبرز متوسط54متوسط البلل لعينات التربة من ناحية العرض و العمق، و الجدول رقم )

 :  لعينات التربة من ناحية العرض و العمق، أنظر الجدول
  

 : نتائج متوسط توزع الرطوبة للمواقع من ناحية العرض و العمق . (54جدول رقم )
 

 06  الموقع 05  الموقع 04  الموقع 03  الموقع 02  الموقع 01  الموقع تمركز الرطوبة )البلل( للمواقع

متوسط الرطوبة 

)البلل( بالنسبة 

 للعرض

00 11.09 9.09 13.30 10.98 9.98 11.85 

20 10.57 8.65 13.69 10.22 9.46 11.46 

40 9.72 7.84 13.33 9.17 8.60 10.74 

متوسط الرطوبة 

)البلل( بالنسبة 

 للعمق

00  -  25 9.47 9.07 11.35 9.57 9.44 10.38 

25  -  50 9.07 8.49 10.37 9.60 8.99 9.61 

50  -  75 12.85 8.02 18.60 11.20 9.61 14.06 

 

( 16شكل رقم )( أعلاه،و المبينة في ال54و من أجل  عطاء صورة أكثر وضوحا ندرج تمثيلا بينيا للجدول)

 الشكل التالي : انظرأدناه، 
 

 العمق التمثيل البياني لنتائج متوسط توزع الرطوبة للمواقع من ناحية العرض و:  (16شكل رقم )
 

 الملاحظات و المناقشة التمثيل البياني لــ
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نلاحظ أن التوزع الرطوبي يتناقص 

كلما اتجهنا ناحية العرض و هذا بسبب 

الموقع رقم  ماعداالنفاذية العالية للتربة،

تمركز الرطوبة كان على  أن( نلاحظ 03)

سم و هذا راجع لكمية  20العرض  مستوى

الماء الكبيرة المستعملة و وجود الطبقة 

الجبسية التي عملت على حجز الماء خاصة 

  في العمق أين يضعف التأثير الحراري. 

 

نلاحظ ارتفاع قيمة الرطوبة في العمق 

و ذلك بسبب النفاذية و البعد عن تأثير 

( سم هو 25-50الحرارة،كما أن العمق )

الأقل بسبب الحركة العكسية للمياه بسبب 

و ذلك  (02الحرارة، ماعدا الموقع     رقم )

مق بسبب أن كمية الماء قليلة و لم تتغلغل للع

  ( سم. 50-75)

 

وبة للمواقع ( يمكننا تحديد اتجاه و تمركز الرط16و التمثيل البياني رقم ) (54من خلال الجدول رقم)

 كالتالي :
 

  ( سم.50-75سم، عمق ) (00عرض ) ( :01)الموقع رقم  

 ( 02الموقع رقم: ) ( 00عرض) ( سم.00-25سم، عمق )  

 ( 03الموقع رقم: ) ( 20عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 04الموقع رقم: ) ( 00عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 05الموقع رقم: ) ( 00عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 06الموقع رقم: ) ( 00عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 

 

4-IV : اتجاه و تمركز الأملاح للمواقع 
 

يد أجل تحد الماء باعتباره وسيط النقل ل ، و منلحركة  الأساسفي التربة تخضع في  الأملاحأن حركة 

ناحية  ربة منلعينات الت الناقلية الكهربائيةاعتمدنا على حساب متوسط تمركزه و اتجاه  في مواقع التجارب 

احية ت التربة من نلعينايبين لنا نتائج متوسط الناقلية الكهربائية ( التالي 55و الجدول رقم ) العرض و العمق،

 العرض و العمق، أنظر الجدول : 
  

 .نتائج متوسط الناقلية الكهربائية لعينات التربة من ناحية العرض و العمق:  (55جدول رقم )
 

 06الموقع   05الموقع   04الموقع   03الموقع   02الموقع   01الموقع   الأملاح للمواقعتمركز 

متوسط الناقلية 

الكهربائية بالنسبة 

 للعرض

00 0.50 0.50 0.48 0.70 0.62 0.60 

20 0.59 0.57 0.55 0.72 0.76 0.65 

40 0.50 0.72 0.72 0.78 0.88 0.78 
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متوسط الناقلية 

بالنسبة الكهربائية 

 للعمق

00  -  25 0.47 0.48 0.44 0.68 0.66 0.44 

25  -  50 0.38 0.57 0.40 0.61 0.67 0.63 

50  -  75 0.74 0.73 0.91 0.92 0.92 0.96 
 

( 17لشكل رقم )( أعلاه،و المبينة في ا55ندرج تمثيلا بينيا للجدول) مناقشة و توضيح النتائجو من أجل 

 الشكل التالي : انظرأدناه، 
 

 .و العمق ة العرضنتائج متوسط الناقلية الكهربائية لعينات التربة من ناحي: التمثيل البياني ل(17شكل رقم )
 

 الملاحظات و المناقشة التمثيل البياني لــ

 

 تزيدقيمة الناقلية الكهربائية  نلاحظ أن

و هذا بسبب  زاحة  عن المركز ابتعدناكلما 

( حيث 01الماء لها ماعدا الموقع رقم )

 20 العرضنلاحظ ارتفاعها في الوسط عند 

و تساوي بسبب التأثير الكبير لتبخر، سم 

و  سم 00عرض الناقلية الكهربائية عند ال

سم ضعف قيمتها  00بسبب أن عند سم  40

سم بسبب  40رغم التأثير الحراري و عند 

    لأملاح.الإزاحة الأولية ل

 

 نلاحظ تمركز الناقلية عند العمق        

( سم بسبب الإزاحة الأولية عند 50-75)

تسرب المياه و البعد عن التأثير الحراري، 

 (01-03-04كما نلاحظ أن  عند المواقع )

( 00-25قيمة الأملاح عند السطح، عمق)

( سم بسبب 25-50أكبر من العمق   ) سم

بالاتجاه العكسي متأثرا انتقال الماء 

 بالحرارة مما أدى لانتقال الأملاح للسطح.

 

ول عموما أن تمركز القيمكننا أعلاه، ( 17( و التمثيل البياني رقم )55الجدول رقم) تحليلنا لنتائج من خلال

 هربائيةكية الالناقلاتجاه و تمركز  القول أنالأملاح يخضع في الأساس لحركة الماء في التربة، كما يمكننا 

 للمواقع كالتالي : )الأملاح(
 

 ( 01الموقع رقم: ) ( 20عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 02الموقع رقم: ) ( 40عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 03الموقع رقم: ) ( 40عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 04الموقع رقم: ) ( 40عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 05الموقع رقم: ) ( 40عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  

 ( 06الموقع رقم: ) ( 40عرض) ( سم.50-75سم، عمق )  
 

V. : إسقاط نتائج الرطوبة و الأملاح على حالة سقوط الأمطار 
 

ية ن عملأحتى نتمكن من  سقاط النتائج المتحصل عليها على حالة تساقط الأمطار يجب أن نهتم بكون 

 استخراج كمية التساقط كالتالي :، من خلال التساقط متوازنة على كامل السطح
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وط تجميع ملم تحت  مخر 200بما أن جهاز قياس الأمطار عبارة عن مجمع للأمطار ذو سطح دائري بقطر 

 03140 يلي  دورق لحساب حجم التساقط أي بمعنى أكثر وضوحا هو حساب كمية التساقط في مساحة تقدر بـ

نقطات د بين المر البعفي الأساس على نظام التقطير فيمكننا أن نعتب ، و بما أن التجارب التي قمنا بها تعتمد2ملم

 ة التساقطج قيمهي القطر الذي نحسب من خلال  قيمة التساقط و باستعمال العلاقات الثلاثية نتمكن من استخرا

 ( يعطينا قيمة التساقط المكافئة للسقي، أنظر الجدول:56من قيمة السقي، الجدول رقم)
 

 : نتائج قيم التساقط المكافئة لسقي في المواقع . (56جدول رقم )
 

 06الموقع   05الموقع   04الموقع   03الموقع   02الموقع   01الموقع   المواقع

 2.7 1.3 1.5 3.0 0.8 2.5 كمية السقي ) لـتر(

 168.75 81.25 93.75 187.50 50.00 156.25 قيمة التساقط المكافئة ) ملل(

1-V  الرطوبة للمواقع على حالة سقوط الأمطار:إسقاط نتائج 
  

ية العمق ن ناحيمكننا أن نقوم بعملية الإسقاط من خلال نتائج متوسط الرطوبة )البلل( لعينات التربة م

التمثيل البياني لاه، ( أع56و قيم التساقط المكافئة المبينة في الجدول رقم )( أعلاه 54المبينة في الجدول رقم )

 ر الشكل:يبين لنا العلاقة بين كمية التساقط و حركة الرطوبة، أنظ ( التالي18ل رقم )الشكالمبين في 
 

 العلاقة بين كمية التساقط و حركة الرطوبة : (18شكل رقم )
 

 
 

اقط كبيرة فأن قيمة ( يتبين لنا أن  كلما كانت كمية التس18من خلال التمثيل البياني السابق في الشكل رقم)

بة يمة الرطواظ بقالتغلغل تكون كبيرة و بهذا يقل تأثير الإشعاع الشمسي عليها، و يمكن ذلك التربة من الاحتف

 ا نزولا في باطن الأرض. المكتسبة، هذه المياه و من خلال خصائص التربة تأخذ طريقه

 

2-V :إسقاط نتائج الناقلية الكهربائية )الأملاح( للمواقع على حالة سقوط الأمطار 
  

ن التربة م عيناتنفس الشيء يمكننا أن نقوم بعملية الإسقاط من خلال نتائج متوسط الناقلية الكهربائية ل

( أعلاه، 56رقم ) التساقط المكافئة المبينة في الجدول( أعلاه و قيم 55ناحية العمق المبينة في الجدول رقم )

 لملاح، أنظر الشك( التالي يبين لنا العلاقة بين كمية التساقط و حركة الأ19التمثيل البياني في الشكل رقم )

 :التالي
 
 

 

 

 

y = 0.0124x + 8.3526
R² = 0.6709
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 العلاقة بين كمية التساقط و حركة الأملاح : (19شكل رقم )
 

 
 

زيد كلما اتجهنا ( أن حركة الأملاح في التربة ت19نلاحظ من خلال التمثيل البياني السابق في الشكل رقم)

كس ها، عبناحية العمق من خلال غسيل المياه لها و أما قيمتها فتخضع لخصائص الطبقات الجوفية المارة 

  تبخر.هذه الأملاح بفعل ال الطبقات القريبة للسطح و التي تتأثر بالإشعاع الشمسي مما يؤدي لصعود

 

VI. : الخلاصة 
 

على  قطرة(ممن خلال دراستنا للمواقع سابقة الذكر، نقول أن استعمال مياه خالية من الأملاح )مياه 

مع  لاف القيماخت و الرطوبة و الناقلية الكهربائية في التربة و حركتهما ليس ل  أي تأثير عدى في سرعة التسرب

 و      رب التس حركة  بطاءأن استعمال مياه السقي المالحة تعمل على  و لذا يمكننا القول ،الحفاظ على النسب

لى القدرة ع( سم، هذا ما يؤثر سلبا 50-75على مستوى السطح و على العمق ) الأملاحبالتالي تؤدي لتراكم 

اسا ار يقع أسلأمطعند سقوط ا الإنتاجية للمحاصيل و تملح التربة، كما أن مواقع تراكم الأملاح و تركز الرطوبة

 ما أن حركة( سم هذا ما يؤثر سلبا على قواعد المنشآت و البنى التحتية،ك50-75على مستوى السطح و عمق )

اه ح في الميلأملااالأملاح العمودية بفعل الغسيل الذي يؤدي لتراكمها في العمق يؤدي في النهاية لزيادة قيمة 

     .مياه مخترقا الطبقات الجوفية للأرضالجوفية من خلال انتقال  مع ال
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 الخاتمـــة
تربة  ملاح فيحركة الماء و الأديناميكية الذي تعرضنا من خلاله لدراسة  من خلال هذا العمل المتواضع

 لمنطقة هوللسائد االقوام إذ أن ذات الطبيعة المتشكلة أساسا من الكثبان الرملية طبوغرافيا منطقتنا وادي سوف،

هذه  ،ملوحتها فاع درجةتميز بنفاذية كبيرة و مسامية قليلة مع ارتت التيذو اللون الأصفر الفاتح و  القوام الرملي

، قوية وسميةيسودها مناخ قاسي يتميز بحرارة مرتفعة و تساقط شحيح مع نسبة تبخر عالية و رياح م المنطقة

ه ن المياالمياه الجوفية متعددة الطبقات لكلا منها خصائصها، حيث رأينا أتسبح فوق بحر من حيث أنها 

لشرب، امياه لالمخصصة للشرب في طبقتي القاري المحشور و المركب النهائي لا تتطابق مع المعايير الدولية 

ن فتصنف ضم يالاحفغير أنها تتطابق مع المعايير الوطنية و لو بصفة جزئية أما مياه الطبقة السطحية المستغلة 

و  ملحت هاية إلىي النفالمياه شديدة الملوحة و التقلون هذا ما ينعكس سلبا على القوة الإنتاجية للمحاصيل و يؤدي 

 الصحة،تلك العناصر مجتمعة على عدة جوانب من حياتنا اليومية ) كما تؤثر كل،الأراضي الزراعية تلف

ال قمنا المج و من أجل الحصول على أجوبة منطقية لبعض مشاكل المنطقة في هذا الفلاحة، و البنى التحتية(،

ل ة باستعمالمنطقلالتربة السطحية  بدراسة تطبيقية لمعرفة و تقييم قيمة و تموضع الرطوبة و تمركز الأملاح في

لية ل مياه خاتعمان اسمياه خالية من الأملاح )مياه مقطرة( تشبيها لمياه الأمطار على عدة مواقع حيث لاحظنا أ

ة دى في سرعربة عمن الأملاح ليس له أي تأثير على ديناميكية و اتجاه الرطوبة و الناقلية الكهربائية في الت

ى ة تعمل عللمالحالتسرب و اختلاف القيم مع الحفاظ على النسب، و لذا يمكننا القول أن استعمال مياه السقي ا

، هذا ما ( سم50-75لتراكم الأملاح على مستوى السطح و على العمق )إبطاء حركة التسرب و بالتالي تؤدي 

طوبة عند ركز الرتو   يؤثر سلبا على القدرة الإنتاجية للمحاصيل و تملح التربة، كما أن مواقع تراكم الأملاح 

و منشآت ( سم هذا ما يؤثر سلبا على قواعد ال50-75سقوط الأمطار يقع أساسا على مستوى السطح و عمق )

النهاية  ؤدي فيكما أن حركة الأملاح العمودية بفعل الغسيل الذي يؤدي لتراكمها في العمق ي البنى التحتية،

ا ننصح ، و لهذرضة للألزيادة قيمة الأملاح في المياه الجوفية من خلال انتقاله مع المياه مخترقا الطبقات الجوفي

 بـ :

  : الصرف هور المياه السطحية بالردم  مع دعم شبكاتالقضاء على مناطق ظعلى مستوى الجانب الصحي 

وفر ية مما حتى تتوافق مع المعايير الصحيالصحي، ضرورة أنجاز محطات تحلية لمياه الشرب و المعالجة 

 أو تلك اهالمي ء في عملية مكافحة الأمراض المتنقلة عن طريقاعلينا المبالغ الضخمة التي تصرف سنويا سو

 الأملاح في الجسم.التي يسببها تراكم 

 : هرة تملح جنب ظاتاستعمال مياه قليلة الأملاح أو معالجتها بالطرق الحديثة،  على مستوى الجانب الفلاحي

ه لميا التربة عن طريق القيام بعملية غسيل دورية لها قبل بداية كل موسم مع ضرورة انجاز مصارف

 ة المحاصيل و يحسن نوعيتها.الغسيل حتى نمنع التراكم ، هذا ما يؤدي لزيادة إنتاجي

  : ل ى اخذ كالتربة لمواقع الانجاز مع التشديد علضرورة القيام بدراسة  على مستوى البنى التحتية

 و      ار لانهياالاحتياطات العملية من أجل منع تأثير الأملاح و الرطوبة على المنشآت لمنع التشققات و 

 و على مستعمليها. بالتالي الحفاظ عليها
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 ــــــحـقـــــــــــــــــــــــالملـ
 

 (2016-1978متوسط درجات الحرارة الشهرية للفترة )
السنويالمتوسط  ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي السنة  

1978 17.05 21.75 20.45 28.70 32.90 37.20 38.45 38.10 36.40 25.30 18.20 16.00 27.54 

1979 22.35 24.90 24.10 26.45 31.15 34.10 36.45 38.75 33.25 30.20 19.50 16.10 28.11 

1980 16.10 17.85 24.80 25.15 29.20 38.75 39.30 36.60 32.90 26.50 22.70 16.35 27.18 

1981 15.15 20.05 28.00 27.35 32.65 37.45 39.85 38.15 32.90 28.40 18.65 19.35 28.16 

1982 17.80 18.20 27.05 28.20 30.25 38.75 38.45 37.75 34.70 28.65 23.25 14.50 28.13 

1983 14.05 16.60 27.20 29.65 32.55 35.05 39.35 39.60 36.00 27.40 24.25 17.45 28.26 

1984 17.15 20.95 23.60 29.65 30.80 37.00 35.20 39.85 34.15 32.65 15.25 15.45 27.64 

1985 16.55 23.90 23.20 30.80 31.40 38.75 38.65 37.45 31.65 27.70 25.10 16.55 28.48 

1986 15.65 21.15 22.30 25.30 31.35 35.10 36.45 37.90 34.10 30.50 20.50 14.85 27.10 

1987 18.00 17.95 21.70 30.15 33.45 40.80 38.55 38.50 36.30 30.35 23.75 18.45 29.00 

1988 17.60 18.95 24.70 26.75 35.85 36.00 39.65 37.95 34.20 32.95 24.50 16.15 28.77 

1989 14.85 22.05 24.85 28.50 33.95 34.10 35.70 40.40 36.85 26.40 22.45 19.55 28.30 

1990 15.30 20.80 22.15 27.00 33.80 37.45 38.20 34.15 36.15 30.85 24.75 14.30 27.91 

1991 13.65 16.35 25.65 27.35 29.20 36.30 38.60 35.80 33.15 30.95 21.50 16.25 27.06 

1992 13.95 16.15 23.40 28.50 32.40 38.70 36.90 36.05 33.05 31.25 22.15 18.30 27.57 

1993 14.75 16.80 23.15 28.00 35.10 39.35 39.40 38.35 36.35 32.35 23.45 14.70 28.48 

1994 16.80 19.25 23.75 26.80 37.05 37.80 37.65 38.00 34.80 28.25 24.05 15.90 28.34 

1995 15.50 20.95 21.45 25.35 36.25 37.90 38.35 40.20 34.85 26.95 24.30 19.00 28.42 

1996 20.15 17.50 27.50 27.10 33.35 35.00 39.30 39.85 33.70 27.85 23.25 20.60 28.76 

1997 16.75 19.35 21.25 25.55 32.70 40.40 40.50 39.45 33.65 28.85 24.05 18.30 28.40 

1998 16.10 21.75 20.80 30.00 30.95 37.90 38.70 39.35 38.30 29.85 21.55 14.20 28.29 

1999 15.30 18.95 22.50 32.55 35.95 39.70 39.80 40.90 36.10 31.05 24.00 15.25 29.34 

2000 12.50 16.90 25.10 31.10 33.60 37.90 39.40 36.80 35.70 31.15 23.45 18.25 28.49 

2001 17.20 19.60 29.70 27.65 39.35 37.75 40.35 40.55 35.80 34.45 24.85 15.55 30.23 

2002 16.10 20.50 27.50 29.70 34.05 38.95 40.05 39.60 36.10 29.60 24.60 16.70 29.45 

2003 17.85 17.75 22.05 31.45 33.30 36.60 41.35 39.60 37.25 34.25 21.70 15.90 29.09 

2004 15.95 24.90 23.85 26.45 32.30 37.15 36.30 41.00 34.55 29.60 20.35 19.40 28.48 

2005 15.05 18.70 27.50 33.45 34.90 35.60 41.00 41.15 37.25 28.95 24.70 15.25 29.46 

2006 14.90 16.50 26.70 30.35 35.45 41.15 39.35 38.60 32.10 29.70 24.55 16.85 28.85 

2007 19.10 19.10 23.20 27.75 33.50 40.10 36.70 39.50 35.50 30.50 20.30 17.00 28.52 

2008 11.50 13.00 17.50 22.75 26.95 30.00 35.70 33.90 30.15 23.55 15.45 10.85 22.61 

2009 11.95 12.55 16.35 19.15 25.35 31.30 35.15 34.25 27.70 22.15 16.65 14.45 22.25 

2010 13.05 15.65 18.90 22.45 24.65 31.40 34.70 34.30 28.65 22.50 16.65 12.70 22.97 

2011 11.80 12.55 15.80 22.20 24.90 29.70 34.60 33.60 31.10 21.90 16.80 12.15 22.26 

2012 10.30 9.65 16.55 21.30 26.05 33.25 35.65 34.80 29.40 24.70 18.60 11.50 22.65 

2013 12.20 11.85 18.35 21.85 25.75 29.60 33.80 32.30 29.85 27.15 16.45 11.75 22.58 

2014 11.85 15.00 16.45 22.60 26.60 30.15 34.00 34.60 31.80 24.95 19.15 12.00 23.26 

2015 10.00 11.00 16.00 22.00 28.00 30.00 34.00 34.00 30.00 24.00 17.00 11.00 22.25 

2016 15.19 17.96 22.60 26.87 31.61 36.02 37.67 37.58 33.73 28.39 21.48 15.65 27.06 
 2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

 (2016-1978متوسط التساقطات الشهرية للفترة )
السنوي المجموع ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي السنة  

1978 6.8 29.3 0 0.2 9.6 0 0 10.4 0 17.4 0.1 0 73.80 

1979 2.4 50.6 3.8 2.8 3 1.9 0 0 2.4 19.1 0 0 86.00 

1980 3.6 1 48.7 11.5 0.5 0.7 0 0 14.7 0.2 17.3 7.8 106.00 

1981 0 13.6 4.6 0.2 4.5 4.4 0 0 2.3 0 0 0.3 29.90 

1982 3.1 15.8 1.8 36.1 1 0.5 0 0 0.8 0.4 22.1 6.8 88.40 

1983 0 4.9 3.3 0.3 0.1 2 0 0 3 0.6 0 1.7 15.90 

1984 13.9 2.9 7.9 2.2 0 0 0 0 0.4 16.6 0 1.1 45.00 

1985 8.9 1.9 1.7 7 11 0.4 0 0 0 3.3 0.7 5.7 40.60 

1986 1.5 1.7 25.7 11.6 9 0.8 0 0 1.8 18.2 4 15.9 90.20 

1987 10.5 4.2 5.9 5.4 0.5 1.3 0.2 0 0 6.2 1.6 4.2 40.00 

1988 0.7 1.7 7.7 0.2 4.8 14.9 0.1 0 8.6 5.3 24.6 9.3 77.90 

1989 8.9 0.4 0 0 0 1.9 0 0.5 0 2.2 4.4 0.2 18.50 

1990 78.8 0 5.3 24.6 46.2 0.1 0.8 11 1 0.5 14.6 26.2 209.10 

1991 0.4 2.2 22.6 1.5 2.3 0.5 0 2 2.6 6 3.2 4.3 47.60 

1992 12.3 1.2 18.4 15.1 1.1 0 2.8 0 0 0 9.3 3.8 64.00 

1993 0 16.4 5 0 0.8 0 0 0 0.8 8.2 11.6 3.7 46.50 
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1994 1 1.2 13.2 5.1 9.2 0 0 0.8 8.4 9.4 0 0 48.30 

1995 3.7 0 1.3 0 0 0 0 1.2 36.3 6.3 1.4 9.9 60.10 

1996 46.7 20.8 24.6 1.1 2.6 0.3 1.1 0 7.9 0 0 0.3 105.40 

1997 0.2 0 0 19.6 0.9 0 0.8 0.6 20.6 0.9 12.6 16 72.20 

1998 1.9 7 1.2 5.5 0 9.1 0 0 9.9 42.4 1.5 0.6 79.10 

1999 65.1 2.3 0 0 6.3 0 1.9 0 1.2 0 44.6 2.9 124.30 

2000 0 0.4 2.6 0.2 25.7 0 0 0 0 8 0 0.4 37.30 

2001 15.7 0 2.5 0.3 1.2 0 0 0 1.2 0 0.8 30.3 52.00 

2002 3 0.2 0 0 5.1 0.2 0.3 9.4 5.6 2 6.2 0 32.00 

2003 17.5 5.6 0.3 18.6 3.7 0 0 0 9.9 20.5 6.2 15.6 97.90 

2004 30.9 0 12.6 5.6 2.2 1.5 0 0 0 22.1 47.1 11.5 133.50 

2005 0 1.7 3.6 0.4 0 4.2 0 1.1 19.4 0 2.3 3 35.70 

2006 53.6 2.3 0 6.3 0.9 0.3 0 24.5 11 2.8 3.9 15.7 121.30 

2007 0 0.3 5.2 24.4 0 0 0 2.1 2.4 3 0 18.9 56.30 

2008 1.6 0 0 0.5 0 0 0 0 1.2 16.7 0.1 11.3 31.40 

2009 146 0.7 40.7 7.3 6.6 0 0 0 31.6 0.7 0 0.1 233.70 

2010 14 2.4 0 9 2 5 0 0 2 8 6 0.6 49.00 

2011 0 1 9 9 3 0 2 0 0 5 0 0 29.00 

2012 3 0 2 11 0 0 0 0 4 2 0 0 22.00 

2013 3 0 6 35 0 0 0 1 0 0 11 8 64.00 

2014 0 0 9 0 0 0 0 0 2 0 7 0 18.00 

2015 1 4 3 0 0 0 0 4 1 0 0 0 13.00 

2016 12.4 8.5 12.4 12 9.3 3 0 3.1 9 9.3 18 6.2 103.20 

 2698.10 242.3 282.2 263.3 223.0 71.7 10.0 53.0 173.1 289.6 311.6 206.2 572.1 المجموع للفترة
  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

 

 

 (0920-8619الشهري للفترة ) التبخرمتوسط 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي السنة
المجموع 
 السنوي

1986 79.8 119.3 121.3 175.4 190.5 196.2 238.7 263.9 154 118.6 71.1 52 1780.8 

1987 76.3 101.8 131 175.2 227.3 268.3 347.6 289.2 230 148.1 107.9 66.2 2168.9 

1988 114.9 82.3 194.2 186.2 258.6 256.7 318.9 262.1 168.5 158.8 89.3 53.4 2143.9 

1989 76.6 105 166.4 232.4 271.9 265.1 293 279.4 250.2 128.8 106.3 83.7 2258.8 

1990 62.1 101.7 125.3 201.6 174.2 288.4 295.5 180.1 270 212 109.9 73.1 2093.9 

1991 58.9 98.3 203.9 185.8 219.7 277.7 323.6 298.6 221.6 156 110.3 62.9 2217.3 

1992 41.4 83.6 130.1 219.1 219.7 244.7 270.1 282.4 181.3 193.7 84.1 79.5 2029.7 

1993 66 69.5 112.9 174 254.2 298 314.2 254.9 221.7 179.1 68.7 51.6 2064.8 

1994 87 91.9 98.7 168 312.4 328 270.3 250.6 193.8 106.5 84.8 68.7 2060.7 

1995 86 106.5 147.7 160 245.1 263.6 295.5 255.9 138.2 112.4 127.7 62.9 2001.5 

1996 71.8 105.9 139.5 190.2 248.7 230.8 325.5 342 205 136.8 104.3 97.1 2197.6 

1997 89.5 111 114.8 172 262.3 321.8 287.9 262.4 168.5 161.4 125.8 94.5 2171.9 

1998 78.4 90.6 156.8 225.8 268.6 266.5 305.7 289.8 234.4 132.7 97.2 85 2231.5 

1999 69.7 121.2 162.4 232.9 303.4 348 352.7 363.9 267.1 182.4 106.1 79.9 2589.7 

2000 60.3 105.5 168.9 268.1 248.6 263.3 313.3 227.6 237.1 142.8 131.1 118 2284.6 

2001 123.8 122.6 160.3 171.3 233.4 178.5 394 288.3 224.1 199.2 124.9 66.7 2287.1 

2002 66.1 114.9 176.5 253.3 300.2 337 336.3 262.3 189 136 84.6 84.9 2341.1 

2003 86.3 77.9 113.7 204.7 207.7 211.7 287.3 245.3 154.1 121.5 78 73.6 1861.8 

2004 37.6 79.6 98 136.6 176.5 209.3 215.7 236.1 199.9 169 55.9 63.5 1677.7 

2005 81.2 127.4 181.1 199.5 279.7 285.9 355.1 272.7 156.3 116.3 103.6 57.5 2216.3 

2006 62.3 73.6 173.7 188.6 247.5 327.8 303.6 270.5 118.3 136 97.2 69 2068.1 

2007 95 130.1 173.8 198.7 305.4 414.8 347.5 354.5 305.4 171.2 117.4 107.9 2721.7 

2008 87.2 92.6 196.2 295.1 333.9 309.1 440.7 290.5 176.3 115.7 90.5 64.8 2492.6 

2009 77 76.4 127.2 129.8 267.3 299.1 354.4 370 137 156.4 115.7 107.6 2217.9 

المجموع 

 للفترة
1835.2 2389.2 3574.4 4744.3 6056.8 6690.3 7587.1 6693 4801.8 3591.4 2392.4 1824 

52179.9 
  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ائري للجزحركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق محاكاة

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (2015-1978متوسط الرطـوبة الشهرية للفترة )
السنوي المتوسط ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي السنة  

1978 61 58 45 37 39 32 29 39 42 64 66 65 48.08 

1979 61 62 51 43 37 34 34 33 50 51 61 60 48.08 

1980 57 58 51 52 44 34 35 34 48 50 66 64 49.42 

1981 57 62 47 43 34 37 33 35 46 49 62 54 46.58 

1982 58 61 46 52 44 32 25 32 50 55 70 69 49.50 

1983 60 55 48 39 38 38 31 39 46 57 57 59 47.25 

1984 63 51 48 42 36 35 35 39 43 64 55 67 48.17 

1985 65 51 52 40 43 33 29 32 42 54 53 64 46.50 

1986 56 44 52 42 37 35 33 31 47 58 63 72 47.50 

1987 59 51 50 38 38 34 32 34 38 51 54 68 45.58 

1988 58 54 43 43 33 41 31 36 46 51 66 77 48.25 

1989 73 59 44 42 41 37 33 32 42 58 55 63 48.25 

1990 72 58 51 51 55 37 36 46 37 45 63 69 51.67 

1991 68 57 50 48 44 37 31 36 46 55 57 69 49.83 

1992 74 61 60 44 41 34 35 32 39 40 64 64 49.00 

1993 62 63 52 37 34 32 30 31 43 48 70 71 47.75 

1994 62 52 56 43 28 29 30 29 47 62 64 65 47.25 

1995 65 52 48 45 37 35 37 38 56 58 56 77 50.33 

1996 73 61 61 50 40 43 34 35 48 54 59 57 51.25 

1997 64 54 50 52 45 32 31 36 54 57 60 66 50.08 

1998 66 63 47 40 41 35 28 33 44 59 56 63 47.92 

1999 75 54 54 37 35 31 34 31 42 49 62 73 48.08 

2000 69 57 49 40 45 40 33 35 43 57 57 62 48.92 

2001 60 52 41 42 39 31 28 33 50 45 56 71 45.67 

2002 66 50 41 38 35 30 34 38 46 48 58 61 45.42 

2003 65 58 53 50 41 35 30 35 51 57 65 71 50.92 

2004 70 58 56 53 43 39 35 36 40 45 72 69 51.33 

2005 61 49 45 36 35 33 26 34 49 60 55 71 46.17 

2006 68 66 43 41 34 28 31 40 50 47 58 72 48.17 

2007 63 51 42 52 35 26 30 32 41 50 49 58 44.08 

2008 64 51 39 30 32 32 25 34 43 62 62 69 45.25 

2009 71 54 52 47 38 32 28 30 56 52 54 57 47.58 

2010 60 47 40 45 36 29 29 31 44 48 50 48 42.25 

2011 59 50 53 40 38 33 29 30 38 57 58 64 45.75 

2012 58 45 50 41 37 32 31 30 37 45 55 65 43.83 

2013 57 44 39 37 36 34 32 33 45 47 53 73 44.17 

2014 62 54 52 40 34 37 31 33 27 41 54 67 44.33 

2015 68 54 49 36 30 35 33 40 49 51 62 72 48.25 
  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

 
 

 

 

 (2015-1993متوسط سرعة الرياح )م/ثا( الشهرية للفترة )



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ائري للجزحركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق محاكاة

 المتوسط السنوي ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويلية جوان ماي أفريل مارس فيفري جانفي السنة

1993 1 3.5 2.6 3.7 4.7 4.8 4.3 2.3 3.4 2.3 2.3 1.3 3.02 

1994 2.5 2.4 3.4 3 2.9 3.7 1.4 1.2 2.3 2.3 0.2 1.4 2.23 

1995 2.9 2.7 4.4 4.1 3.8 4.4 3.8 2.7 2.8 1.4 2.6 2.1 3.14 

1996 2 3.7 3.5 4.5 4.2 4.1 4.4 4.6 5 2.8 2.7 3.3 3.73 

1997 2.3 1.9 2.8 4.8 6.1 5.8 4.3 3.9 2.9 2.5 3.6 3.4 3.69 

1998 2.6 2.6 3.2 4.8 6.1 3.6 3.3 4 4.2 2.9 2.2 2.2 3.48 

1999 2.4 3 3.8 3.5 3 4.6 3.1 2.5 3.6 2.8 2.9 2.4 3.13 

2000 1 1.6 2.5 5 4.4 3.8 3.5 2.5 3.8 3.4 1.8 2.5 2.98 

2001 2.9 3.2 3.7 3.8 4.9 4.2 4 2.8 4.3 1.5 1.8 1.6 3.23 

2002 1 2 2.3 3.8 4.2 2.6 4.5 4.4 2.6 1.2 3.3 2.9 2.90 

2003 3.8 3.3 2.6 4.2 4.5 4.1 3.8 2.8 3.3 3 2.2 3.2 3.40 

2004 3.1 2.4 4.6 4.7 5.3 4.6 3.3 3.6 2 2.1 2.1 3.4 3.43 

2005 2 3.4 4 4.3 3.7 3.9 4.4 3.6 2.6 2.2 2.2 1.9 3.18 

2006 2.2 2.7 3.7 3 3 2.7 2.8 2.6 2 1.4 1.2 1.8 2.43 

2007 1 2.6 3.6 5 3.3 4 3.1 3 3.3 2.8 1.3 1.6 2.88 

2008 1.4 1.3 3 3.3 4 3.8 2.8 2.7 2.8 2.9 1.8 1.6 2.62 

2009 3 2.7 3.1 3.3 3.2 2.4 2.2 2.9 2.5 1.2 1.7 2.6 2.57 

2010 2.5 2.8 2.5 3 3 3 2.2 3 3 2.2 2.1 2 2.61 

2011 1.5 3 2.7 3 3 3 3 2 2 2 2 1 2.35 

2012 2 3 2.7 3.1 3 3.5 3.2 2.8 2.5 1.8 1.9 1.3 2.57 

2013 2 2.9 2.6 3 3 4 3 3 3 1 1 1 2.46 

2014 2 3 3 3 3 4 3 3 3 1 1 1 2.50 

2015 1.5 2.8 2.8 3.1 3 3 3 2 2 2 1 0 2.18 
  2017محطة الأرصاد الجوية قمار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ائري للجزحركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق محاكاة

  
 )Etuve à 105 C°(مجفف حراري كهربائي    )Tarière(مثقاب يدوي   

  
  )Mètre-PH (جهاز قياس الحموضة    )Conductivité Mètre( جهاز قياس الناقلية الكهربائية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (2006بئر ببلدية الرقيبة ولاية الوادي ) 93نتائج تحاليل المياه في الطبقة المائية السطحية لـ 
 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ائري للجزحركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرق محاكاة

(%)CV σ V max min Moy Paramètre 

34,30 2.36 5.58 12.95 3.26 6.88 CE 

29.42 3.34 11.17 26.69 1.55 11.35 SAR 

2.66 0.20 0.04 8.15 6.84 7.51 pH 

26.02 9.58 48.50 49.35 7.05 36.81 +2Ca 

28.50 9.58 91.86 57.28 13.92 33.61 +2Mg 

28.33 18.52 343.23 122.56 9.30 65.35 +Na 

80.35 0.45 0.21 1.82 0.00 0.56 +K 

42.13 0.83 0.69 4.14 0.78 1.97 -
3HCO 

54.95 17.70 313.45 76.2 2.6 32.21 -Cl 

34.26 11.83 139.97 72.88 4.29 34.53 -2
4SO 

 2006ديسمبر  INSID( نوعية مياه الطبقة السطحية لولاية الوادي لفائدة )تواف ليلى و حموني محمدالمصدر : تقرير                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 (2017 - 2012مارس بالوادي للفترة ) 19تحاليل مياه بئر 
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Cod
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25/03/

2012 

27/0

5 
39 

7.

22 

315

0 

6

2 

1

.

6 

0.0

12 

10

60 

328.

656 

58.

332 

16

17 

26

20 

673.

607 

2.

09 

131

.76 

10.

80 

0.4

12 

175.

994 

291.

942 

0.3

41 

0.

36 Date 
Cod

e 

Paramétre 

physique 
Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Co

nd 
T°

c 

S

a

l 

% 

TD

S 
TH Ca+2 Mg+2 

NH

4+ 
RS Cl- Tur 

HCo3

- 

T

A

C 

No3

- 

Fe 

tot

ale 

Po

4- 

No

2- 
So4- 

Us

/c

m 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l NTU mg/l 

F

° 

mg/

l 

mg/

l 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l 

13/08/

2013 

13/0

8 
115 

7.

02 

27

00 

33

.8 

1

.

4 

13

74 

98

0 

216.

432 

106.

942 

0.

00

0 

20

00 

620.

427 

26.

800 

169.

58 

1

3

9 

0.9

52 

0.0

01 
0 

0.

02

0 

640.

550 

29/10/

2014 

29/1

0 
275 

7.

23 

32

60 

26

.6 

1

.

6 

16

21 

10

60 

252.

504 

104.

511 
// 

30

40 

1081

.316 

0.1

30 

186.

660 

1

5

3 

13.

613 
// 

0.

01
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// 
269.

6 

04/01/

2015 

04/0

1 
10 

7.

26 

24

80 

56

.8 

1

.
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15

90 

87

0 

244.

49 

63.1
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// 

22

40 

460.

89 

2.4

90 

140.

30 

1

1

5 

1.3

69 
// 

0.

07

4 

0.

00

1 

461.

0 

10/02/

2016 

10/0

2 
20 

7.

55 

40

00 

20

.5 

2

.

6 

25

60 

85

0 

252.

504 

53.4

71 

0.

00

6 

29

40 

914.

674 

0.1

55 

170.

8 

1

4

0 

37.

472 
// 

0.

15

5 

0 // 

13/02/

2017 

13/0

2 
16 

7.

64 

24

50 
62 

1

.

6 

15

68 

10

50 

240.

48 

109.

372 
0 

21

40 

560.

157 

9.5

90 

189.

1 

1

5

5 

7.3

24 

0.1

00 

0.

05

3 

0 
620.

8 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2017 - 2012بالوادي للفترة ) الشهداء تحاليل مياه بئر
 

Date 
Cod

e 
Paramétre physique Paramètre physico - chimiques 

Prélève

ment 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Con

d T°

c 

S

a

l 

% 

NH

4+ 
TH Ca+2 Mg+2 

TD

S 
RS 

Cl

- 

Tu

r 

HCo

3- 
TAC 

No

3- 

CO

2L 

CO

2T 

Fe 

tot

ale 

Po4

- 

Us/

cm 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg

/l 

mg

/l 

mg

/l 

NT

U 

mg/

l 
F° 

mg

/l 

mg

/l 

mg

/l 

mg/

l 

mg/

l 

06/02/2

012 

06/0

2 
07 

7.

51 

247

0 

61

.1 

1

. 0 

90

0 

191.

760 

104.

511 

12

50 

20

10 

49

6 

2.

58 170 

13.

90 

5.

17 

15

1 

30

0 

0.2

9 

0.3

50 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

9 

Date 
Cod

e 

Paramétre 

physique 
Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Co

nd 
T°

c 

S

a

l 

% 

TD

S 
TH Ca+2 Mg+2 

NH

4+ 
RS Cl- 

Tu

r 

HCo3

- 

T

A

C 

No

3- 

Fe 

tot

ale 

Po

4- 

No

2- 
So4- 

Us

/c

m 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l 

NT

U 
mg/l 

F

° 

mg

/l 

mg/

l 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l 

13/08/

2013 

13/0

8 114 

7.

02 

26

30 

35

.1 

1

.

4 

13

39 

99

0 

220.

440 

106.

942 

0.

01

1 

19

80 

613.

336 

0.

81

0 

174.

46 

1

4

3 

0.

99 

0.0

08 

0.

00

4 

0.

03

2 

593.

509 

29/10/

2014 

29/1

0 272 

7.

15 

29

70 

26

.3 

1

.

5 

15

10 

22

20 

521.

040 

223.

606 // 

49

00 

1595

.385 

2.

89 

178.

120 

1

4

6 

1.

33

6 // 

0.

08

2 // 

1981

.500 

04/01/

2015 

04/0

1 16 

7.

25 

24

50 55 

1

.

2 

15

60 

90

0 

256.

52 

153.

370 // 

21

80 

405.

936 

1.

35

0 

176.

920 

1

4

5 

1.

85

0 // 

0.

02

5 

0.

00

0 

490.

308 

08/03/

2016 

08/0

3 30 

7.

34 

24

90 

22

.4 

1

.

6 

15

94 

10

10 

216.

432 

144.

233 

0.

09

6 

20

80 

1099

.027 

2.

01

0 

207.

4 

1

7

0 

2.

64

8 // 

0.

00

0 

0.

03

0 // 

04/01/

2017 

04/0

1 1 

7.

08 

27

50 

61

.9 

1

.

8 

17

60 

10

90 

248.

496 

114.

233 

0.

00

0 

24

40 

372.

256 

1.

37 

186.

660 

1

5

3 

5.

36

9 

0.1

58 

0.

00

8 0 696 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 

 

 (2017 - 2012ماي  بالوادي للفترة ) 08تحاليل مياه بئر 

 

Date 
Cod

e 

Paramétre 

physique 
Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Co

nd 
T°

c 

S

a

l 

% 

NH

4+ 
TH 

Ca+

2 
Mg+2 

TD

S 
RS Cl- 

Tu

r 

HCo3

- 

TA

C 

No3

- 
CO2L CO2T 

Fe 

tot

ale 

Po

4- 

Us

/c

m 

mg

/l 

mg

/l 

mg/

l 
mg/l 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l 

NT

U 
mg/l F° 

mg/

l 
mg/l mg/l mg/

l 

mg

/l 

09/01/

2012 

09/0

1 1 

7.

63 

37

10 

22

.1 

2

.

0 

0.

01

2 

13

00 

300

.60 

133.

677 

19

17 

29

00  

854.

417 

0.

54

1 

180.

560 

14

.8

0 

20.

503 

196.

836 

355.

693 

0.1

34 

0.

24

8 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Date 
Cod

e 

Paramétre 

physique 
Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Con

d T°

c 

S

a

l 

% 

TD

S 
TH Ca+2 Mg+2 

NH4

+ 
RS Cl- Tur 

HCo3

- 

T

A

C 

No3

- 

Fe 

tot

ale 

Po4

- 

No2

- 

So4

- 

Us/

cm 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg

/l 
mg/l NTU mg/l 

F

° 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

24/02/

2013 

24/0

2 2 

6.

96 

377

0 

16

.2 

2

.

0 

19

48 

12

10 

328.

656 

94.7

89 

0.0

70 

32

20 

640.

25 

0.0

94 

175.

680 

1

4

4 

14.

976 // 0 

0.0

15 

630

.95 

12/01/

2014 

12/0

1 1 

7.

02 

389

0 

23

.1 

2

.

1 

20

20 

12

40 

248.

49 

150.

62 /// 

23

00  

744.

51 

0.3

20 

122.

00 

1

0

0 

19.

250 // 

0.1

05 

0.2

20 

822

.2 

04/01/

2015 

04/0

1 1 

6.

98 

371

0 

14

.2 

2

.

3 

23

70 

14

60 

296.

592 

174.

996 // 

31

40  

560.

157 

2.6

31 

201.

30 

1

6

5 

13.

941 // 

0.0

00 

0.0

00 

868

.80 

02/03/

2016 

02/0

3 22 

7.

26 

406

0 

18

.1 

2

.

6 

25

98 

10

50 

240.

480 

109.

372 0 

29

60  

744.

502 

0.5

49 

164.

70 

1

3

5 

4.4

17 // 

0.0

84 

0.0

25 // 

09/02/

2017 

09/0

2 9 

7.

66 

366

0 

26

.7 

2

.

3 

23

42 

96

0 

232.

464 

92.3

6 

0.0

02 

35

00 

744.

513 

0.5

47 

164.

7 

1

3

5 

12.

678 

0.0

88 

0.0

01 0 

620

.64 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 

 (2017 - 2012بالوادي للفترة )  01تحاليل مياه بئر  بوحميد 
 

Date 
Cod

e 
Paramétre physique Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Co

nd 
T°

c 

S

a

l 

% 

NH

4+ 
TH Ca+2 Mg+2 

TD

S 
RS Cl- 

Tu

r 

HC

o3

- 

TA

C 

No3

- 
CO2L CO2T 

Fe 

tot

ale 

Po

4- 

Us

/c

m 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l 

NT

U 

mg

/l 
F° 

mg/

l 
mg/l mg/l mg/

l 

mg

/l 

31/01/

2012 

31/0

1 5 

7.

74 

36

60 

14

.5 

1

.

9 

0.

00

3 

10

90 

260.

052 

106.

942 

18

91 

28

00 

971.

412 

0.

73

2 

16

4.

7 

13

.5

0 

18.

298 

187.

573 

332.

509 

0.1

44 

0.

06 

Date 
Cod

e 

Paramétre 

physique 
Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Con

d T°

c 

S

a

l 

% 

TD

S 
TH Ca+2 Mg+2 

NH4

+ 
RS Cl- Tur 

HCo3

- 

T

A

C 

No3

- 

Fe 

tot

ale 

Po4

- 

No2

- 

So4

- 

Us/

cm 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg

/l 
mg/l NTU mg/l 

F

° 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

24/02/

2013 

24/0

2 5 

7.

09 

377

0 

16

.3 

2

.

0 

19

52 

11

40 

320.

640 

82.6

37 

0.0

83 

32

60 

670.

11 

0.2

33 

174.

460 

1

4

3 

19.

500 // 0 0 

612

.96 

12/01/

2014 

12/0

1 4 

7.

29 

392

0 

23

.7 

2

.

1 

20

30 

11

20 

284.

56 

99.6

5 /// 

28

00 

974.

95 

0.4

60 

137.

86 

1

1

3 

18.

251 // 

0.1

08 

0.0

19 

751

.9 

04/01/

2015 

04/0

1 4 

7.

03 

372

0 

9.

1 

2

.

3 

23

80 

10

50 

276.

552 

87.4

98 // 

34

40 

921.

778 

1.3

42 

184.

220 

1

5

1 

12.

950 // 

0.0

09 

0.0

01 

466

.8 

02/03/

2016 

02/0

3 25 

7.

41 

377

0 

18

.4 

2

.

4 

24

13 

12

00 

260.

52 

133.

677 

0.0

00 

30

40 

872.

131 

0.1

01 

168.

36 

1

3

8 

7.3

92 // 

1.4

49 

0.0

08 // 

04/01/

2017 

04/0

1 5 

7.

37 

401

0 

26

.1 

2

.

6 

25

66 

15

40 

260.

520 

216.

314 

0.0

31 

32

20 

701.

969 

0.1

21 

189.

1 

1

5

5 

62.

178 

0.0

58 

0.0

21 0 

827

.04 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2017 - 2012تحاليل مياه بئر  سيدي مستور  بالوادي للفترة )
 

Date 
Cod

e 
Paramétre physique Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Con

d T°

c 

S

a

l 

% 

NH4

+ 
TH Ca+2 

Mg+

2 

TD

S 
RS Cl- Tur 

HCo

3- 
TAC 

No3

- 
CO2L CO2T 

Fe 

tot

ale 

Po

4- 

Us/

cm 

mg/

l 

mg

/l 
mg/l 

mg/

l 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l NTU 

mg/

l 
F° 

mg/

l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg

/l 

06/02/

2012 

06/0

2 9 

7.

66 

364

0 

14

.3 

1

.

0.0

41 

92

0 

208.

416 

97.

22 

18

83 

29

40 

836.

690 

0.1

90 

158

.6 

13.

00 

19.

409 

171.

363 

310.

931 

0.0

22 

0.

05 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحقالملـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حركة الماء و الأملاح في التربة بواسطــة نظـــام التقطيـــر في ولاية وادي سوف/ الجنوب الشرقي للجزائر محاكاة

 

 

9 

Date 
Cod

e 

Paramétre 

physique 
Paramètre physico - chimiques 

Prélèv

ement 

Anal

yse 

 

éch

ant 

PH 

Con

d T°

c 

S

a

l 

% 

TD

S 
TH Ca+2 Mg+2 

NH4

+ 
RS Cl- Tur 

HCo3

- 

T

A

C 

No3

- 

Fe 

tot

ale 

Po4

- 

No2

- 

So4

- 

Us/

cm 

mg

/l 

mg

/l 
mg/l mg/l 

mg/

l 

mg

/l 
mg/l NTU mg/l 

F

° 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

mg/

l 

24/02/

2013 

24/0

2 4 

7.

06 

375

0 

16

.3 

2

.

0 

19

42 

12

60 

308.

616 

119.

094 

0.0

71 

30

60 

564.

13 

0.1

87 

165.

920 

1

3

6 

20.

789 // 0 0 

771

.24 

12/01/

2014 

12/0

1 2 

7.

27 

395

0 

23

.5 

2

.

1 

20

50 

11

60 

292.

53 

104.

51 /// 

36

60 

996.
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