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        هــداءإ                         
 ها هنا تنتهً مسٌرتنا الدراسٌة اشكر الله اولا واهدي تخرجً

الى من جرع الكأس فارغاً لٌسقٌنً قطرة حب الى من حصد الأشواك عن دربً لٌمهد لً 

 الى الرجل الذي افتخر دوما اننً ابنته وددت لو ٌشاركنً فرحتً. طرٌق العلم

 الى أبً الغالً رحمه الله

الى مؽ تحت أقجاميا الجشة بسا أنشي نجحت والحسج لله سأرفع قمسي و أىجؼ ىحه الكمسات 
السعبخة عؽ حبي وامتشاني لفزميا ومداعجتيا لي بالشجاح والتفؾق أقؾل وأنا فخحانة ألف ألف 

كخ عمى مداعجتي والله لؾلا مداعجتػ لي وكلامػ الخائع الحؼ جعمشي أتسدػ بالأمل ألف ش
 في الشجاح والجراسة جيجا والتفاؤل والربخ. 

 الى أمً الغالٌة

 لي الدشج والغيخ والجعؼ الاكبخ  االى مؽ كانؾ 

 ولا اندى تذجيعيؼ وتحفيدىؼ لي و الؾقؾف  

 مذؾارؼ الجراسي. لبجانبي لا كسا    

 الى اخوتً الاعزاء            

 الى كل صجيقاتي التي تحمؾ ايامي واوقاتي في 

 الجامعة معيؼ.               

 منال
  



 

 

 

 هــداءإ                           

 إلى

 تقجيخا وعخفانا لتذجيعو الجائؼ ودعسو السدتسخ

 وتعبيخا عؽ إعتدازؼ بخفقتو وإخلاصي لو

 الجائسة وحياة سعيجةمع دعؾاتي لو بالرحة 

 زوجي الغالي

 إلى كل مؽ شجعشي إلى مؾاصمة مشعخج العمؼ والسعخفة

 حفغيؼ الله ورعاىؼ عائمتيوبالأخص        

 

 

 

 

 أسية



 

 

  شكر وتقديـر 
ووفقشا في إنجاز الحسج لله الحؼ أنار لشا درب العمؼ والسعخفة وأعانشا عمى أداء ىحا الؾاجب 

ىحا العسل فسا كان ليتؼ إلا بفزمو وتؾفيقو فأشكخه شكخا عغيسا يميق بجلال وجيو وعغيؼ 
 .سمظانو

عمى كل تؾجيياتيا  د. تجاني سكيشة نتقجم بأسسى عبارات الذكخ والتقجيخ والامتشان إلى
حغاتيا وبحليا مؽ جيج كبيخ طؾيل في مختمف مخاحل إعجاد ىحه السحكخة وعمى نقجىا وملا

 السشيجية.

پيدخ كسا نتقجم بالذكخ الجديل وعغيؼ الإمتشان إلى أساتحتشا أعزاء لجشة السشاقذة السؾقخيؽ 
 عمى تذخيفشا بقبؾل تثسيؽ وتقييؼ ىحا العسل. د.زوارؼ احسج رشيجةو  نسؾسة ىد. التجاني يح

بعسمشا  لمكيام لشاتؾفيخ الشبتة  عمى مداعجتو فيالحاج عبج الله  كسا نتؾجو بجديل الذكخ الى
 .التظبيقي

عمى السداعجات الكيسة التي قجميا لشا  تجاني محمد العيج الذكخ مؾصؾل أيزا إلى الأستاذ
 وندأل الله أن يؾفقو في رسالتو ويجعل ما قجمو لشا في ميدان حدشاتو.

 .عمى السداعجات التي قجمتيا لشاة مخو دركي كسا نذكخ أيزا طالبة الجكتؾراه 

كل مؽ ساىؼ في ىحا العسل مؽ مدؤولي السخبخ البيجاغؾجي بكمية العمؾم  ونذكخ أيزا
 .الجقيقة عمى ما قجمؾه لشا مؽ مداعجات وتدييلات

وأخيخا نتقجم بجديل الذكخ والعخفان إلى كل مؽ ساىؼ في إنجاز ىحا العسل مؽ قخيب أو بعيج 
 .مؽ العارفيؽ لمشاس فزميؼ وأن يسكششا مؽ رد جسيميؼ راجيشا مؽ السؾلى عد وجل أن نكؾن 

وما تػفيقشا إلا بالله



  ملخص

 

 

 

 

تتسيزد جدزيسات أكدزيج الدنزػ  الشانؾيزة بخرزائص فخيزجة مزؽ نؾعيزاه مسزا جعميزا تدزتعسل فزي العجيزج 
مزؽ السجزالات الرزشاعية فيزي تدزتخجم كزؾاقي مزاص ل شزعة مزا فزؾق البشفدزجيةه مززاد لمجزخا يؼه مظيززخه 

  .دج أو في صشاعة الأجيدة الإلكتخونية الحجيثة...الخمزاد لمتأك

في ىحا العسل تؼ تحزيخ جديسات أكديج الدنػ الشانؾية بظخيقة صجيقة لمبيئزة باسزتعسال مدزتخمص 
نبات عشب الحئب. حيث تست دراسة بعض خرائص الجديسات الشانؾية الشاتجة باستخجام تقشيات التحميل 

قيزاس  ه(UV-Visible) والتحميزل الظيفزي ل شزعة فزؾق البشفدزجية (FT-IR)الظيفي ل شعة تحزت حسزخاء
 ذلزززززػ تزززززؼ دراسزززززة تزززززأ يخ كتزززززل أسزززززيتات الدنزززززػ السختمفزززززة إلزززززى بالإضزززززافة (DRX) حيزززززؾد الأشزززززعة الدزززززيشية

(1/0.8/0.6/0.4/0.2) g عمى الحجؼ البمؾرؼ لجديئات الدنػ الشانؾية الشاتجة. 

السدززتعسمة أنززو قززج تززؼ صززشاعة جدززيسات أكدززيج الدنززػ الشانؾيززة أكززجت نتززائن تقشيززات التحميززل الظيفززي 
 ه فزي حزيؽ أنcm-1480ذروة امترزاص فزي حزجود  ZnO NPs زلز  (FT-IR)بشجزاح. حيزث أعظزت نتزائن

(UV-Vis) (330-400)  أعظزززت إشزززارة فزززي حزززجودnmوىزززؾ مجزززال امترزززاصZnO NPs  ه بيشسزززا
 سجاسززي الدززظؾح و حجززؼ بمززؾرؼ يتززخاوح بززيؽأن جدززيسات أكدززيج الدنززػ الشانؾيززة ذات شززكل   (DRX)بيشززت

الجراسززة أنززو يسكززؽ الززتحكؼ بززالحجؼ البمززؾرؼ لمجدززيؼ الشززانؾؼ الشززاتن بيشززت ه كسززا نززانؾمتخ 43.95و   31.35
 .بتغييخ تخاكيد السمح السدتعسل

ه التخميق الحيؾؼه مدتخمص نبات عشب  ZnO NPs الجديسات أكديج الدنػ الشانؾية كمسات مفتاحية:
 ". Solanum nigrum Lالحئب "

 

 

 

  



Résumé  

 

 

 

 

Résumé; 

Les particules nanostructurées d'oxyde de zinc se distinguent par leurs 

propriétés uniques, ce qui les rend utiles dans de nombreux domaines 

industriels. Elles sont utilisées comme écrans solaires UV, agents 

antimicrobiens, désinfectants, antioxydants ou dans la fabrication de dispositifs 

électroniques modernes, entre autres.  

Dans cette étude, des particules nanostructurées d'oxyde de zinc 

ont été préparées de manière respectueuse de l'environnement en utilisant un 

extrait de la plante Solanum nigrum L. Certaines propriétés des particules 

nanostructurées obtenues ont été étudiées à l'aide de techniques d'analyse 

spectroscopique infrarouge (FT-IR), d'analyse spectroscopique UV-visible (UV-

Visible) et de diffraction des rayons X (DRX). De plus, l'effet de différentes 

masses d'acétate de zinc (0,2/0,4/0,6/0,8/1 g) sur la taille cristalline des 

particules nanostructurées d'oxyde de zinc a été étudié. 

 Les résultats des techniques d'analyse spectroscopique ont confirmé la 

fabrication réussie des particules nanostructurées d'oxyde de zinc. Les résultats 

du FT-IR ont montré un pic d'absorption autour de 480 cm-1 pour les NPs de 

ZnO, tandis que le UV-Visible a montré un signal dans la plage de 330 à 400 

nm, correspondant à l'absorption des ZnO NPs. De plus, la DRX a révélé que les 

particules nanostructurées d'oxyde de zinc avaient une forme hexagonale avec 

une taille cristalline variant entre 31,35 et 43,95 nm. L'étude a également montré 

qu'il était possible de contrôler la taille cristalline des particules nanostructurées 

en modifiant les concentrations de sel utilisées. 

Mots-clés : particules nanostructurées d'oxyde de zinc (ZnO NPs), biosynthèse, 

extrait de "Solanum nigrum L". 
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I.7. الأخخػ لشبات عشب الحئبالاستعسالاتSolanum nigrum L  11 

I.811 . التخكيب الكيسيائي لمشبات 

 14 جغاانًش

 ZnO NPsمعلومات عامة حول الجسيمات النانوية وجعزيف وثوصيف الفرـل الثاني: 
 

 18 تمهٌد

ІІ. 1 .18 مرظمح الشانؾ 



 

 

ІІ. 2.18 مفيؾم عمؼ الشانؾ 

ІІ. 3.18 تقشية الشانؾ 

ІІ. 4 .19 السؾاد الشانؾية 

ІІ. 5.19 أبعاد الشانؾ 

ІІ. 6.20 أشكال الشانؾ 

ІІ. 1.6.( الشقاط الكسيةQuantum Dots) 20 

ІІ. 2.6.الفمؾريؽ(The Fullerene) 21 

ІІ. 3.6. ا( لكخات الشانؾيةNanoballs) 21 

ІІ. 4.6.الجديسات الشانؾيةNanoparticles) ) 22 

II..5.6.الأنابيب الشانؾية(Nanotubes) 22 

II.7.23 خىاص انًىاد انُبَىٌخ 

ІІ. 1.7.23 الخؾاص السيكانيكية 

ІІ. 2.7.23 الخؾاص السغشاطيدية 

ІІ. 3.7 .24 الخؾاص الكيسيائية 

ІІ. 4.7.24 الخؾاص الكيخبائية 

ІІ. 5.7.24 درجة الإنريار 

ІІ.824 .تظبيقات السؾاد الشانؾية 

ІІ.9. أكديج الدنػZnO 25 

ІІ. 1.9.تعخيف أكديج الدنػZnO 25 

ІІ.2.9.الخؾاص البشيؾية لأكديج الدنػZnO 26 

ІІ.3.9. ات أكديج الدنػ قتظبيZnO 27 

ІІ..4.9 الدنػ الشانؾيةأكديج خرائص جديساتZnO NPs  28 

ІІ.5.9.30 ةجديسات أكديج الدنػ الشانؾي طخق تحزيخ 

ІІ.10. 31 لجديسات أكديج الدنػ الشانؾؼ تقشيات التؾصيف 

ІІ.1.10.تقشية مظيافية الأشعة تحت الحسخاء(FT-IR) 
32 

ІІ.1.1.10.32 التعخيف 

ІІ.1.1.1032 .السبجأ 



 

 

ІІ.2.10. تقشية الأشعة الديشية(DRX) 34 

ІІ.1.2.10.34 التعخيف 

ІІ.2.1.10.34 انًجذأ 

ІІ..103. قياس طيف الإمتراص السخئي ل شعة فؾق البشفدجية)VIS-UV( 35 

ІІ.1.3.10.35 التعخيف 

ІІ.1.3.10.35  انًجذأ 

 40 جغاانًش

 الجـــدء التصبيقــي

 الطزق والوسائل                                                 الفرـل الثالث:

 49 رًهٍذ

.III1.49 سؾاد والأجيدةال 

.III2. 50 السشظقة الجغخافية لسؾقع القظف 

.III3.50 تحزيخ السادة الشباتية 

.III4.خميق الحيؾؼ لجديسات أكديج الدنػ الشانؾؼ بؾاسظة مدتخمص السزائي لأوراق عشزب تال
 Solanum nigrum Lالحئب 

51 

.III4.1 .51 السائي لأوراق عشب الحئب تحزيخ السدتخمص 

.III1.1.4.51 طخيقة الاستخلاص 

.III4.1.2. 52 طخيقة التخشيح 

III.5. التخميق الحيؾؼ جديسات أكديج الدنػ الشانؾؼZnO NPs 53 

.III1.5. 53 التخميق الحيؾؼ لجديسات أكدج الدنػ الشانؾؼ 

.III2.555 .أىجاف خظؾات التجخبة 

.III3.5 56 . دور السدتخمص في عسمية التخميق الحيؾؼ 

.III4.5 . 56 لجديسات أكديج الدنػ الشانؾؼ آلية التخميق الحيؾؼ 

 61 جعاالسخ 

 مناكشة وثحليل النحائجالفرـل الخابع: 

IV .1.(تحميل نتائن حيؾد الأشعة الديشيةDRX) 63 

IV .2.تحميل أطياف الأشعة التحت الحسخاءFTIR)) 67 



 

 

  

  

IV  .1.2 .تحميل أطياف الأشعة التحت الحسخاءFTIR) ) 68 لمعيشات قبل و بعج الحخق 

IV.3.  تحميل نتائن الأشعة الفؾق البشفدجية السخئية(UV-Vis)  74 لمعيشات قبل الحخق 

 78 جغاانًش

 81 انخبرًخ  

 84 انًلاحك



 

 

 

 

 قـــائسة الجــجاول
 الجــدء الشطـــخي 

 دراسة عامة حول نبات عنب الذئبالفرـل الأول: 
 Solanum nigrum L"  9" الترشيف  العمسي لشبات (I01-)الججول  

 Solanum nigrum L 11بعض السخكبات السفرؾلة مؽ نبات عشب الحئب  (I02-) الججول

 ZnO NPsمعلومات عامة حول الجسيمات النانوية وجعزيف وثوصيف الفرـل الثاني: 

 26 الخرائص الفيديائية والكيسيائية لاكديج الدنػ (ІІ-01) الججول

 

  

 الجــدء التصبيقي 

 الطزق والوسائل                                                 الفرـل الثالث: 

 49 السؾاد والأجيدة والأدوات السدتعسمة في العسل (III01-) الججول

 55 أىجاف خظؾات التجخبة (III02-) الججول

 مناكشة وثحليل النحائجالفرـل الخابع: 

 ZnO NPs 64الأحجام البمؾرية لتخاكيد مختمفة مؽ ( IV-01)الججول 



 

 

 

 قـــائسة الأشكال
 الجــدء الشطـخي 

 Solanum nigrum L""انفصـم الأول: دراست عبيت حىل َببث عُب انذئب

 Solanum nigrum L 8ُجبد ػُت انزئت طىسح يىضحخ ن(               I01-انشكم ) 

 8 ُجبد ػُت انزئتنطىسح فىرىغشافٍخ                 (I02-) انشكم

 Solanum nigrumL 10(              الاَزشبس انجغشافً نُجبدI03-) انشكم

 ZnO NPsانفصم انثبَي: يعهىيبث عبيت حىل انجسيًبث انُبَىيت وحعزيف وحىصيف      

 19 رظٍُف انًىاد انُبَىٌخ(                    ІІ-01انشكم)

 20 أثؼبد وأشكبل انًىاد انُبَىٌخ(                    ІІ- 02انشكم)

 21 انُمبط انكًٍخ(                    ІІ- 03انشكم)

 21 جضٌئبد انفهىسٌٍ(                    ІІ- 04انشكم)

 22 انجغًٍبد انُبَىٌخ(                    ІІ- 05انشكم)

 23 الأَبثٍت انُبَىٌخ(                    ІІ- 06انشكم)

 27 انزشكٍت انجهىسي لأكغٍذ انضَك(                    ІІ- 07انشكم)

يخزهف أشكبل هٍبكم انجُى انُبَىٌخ نجغًٍبد أكغٍذ انضَك (                    ІІ- 08انشكم)

 انُبَىٌخ

28 

 29 ثزغٍش طىل يىجخ الإصبسح رغٍش الإَجؼبس(                    ІІ- 09انشكم)

 31 يخطظ نًخزهف طشق رظٍُغ انجغًٍبد انُبَىٌخ(                    ІІ- 10انشكم)

 FT-IR)) 33كٍفٍخ ػًم يطٍبفٍخ الأشؼخ رحذ انحًشاء (                    ІІ- 11انشكم)

 35 انًىاد حٍىد الأشؼخ انغٍٍُخ أصُبء انزفبػم يغ(                    ІІ- 12انشكم)

 37 شذح انشؼبع انًشعم وشذح انشؼبع انًًزض(                    ІІ- 13انشكم)

 انجـشء انخطبيمـي

 انفصـم انثبنث:  انطزق وانىسبئم                                                 

 50 انزحذٌذ انجغشافً نًُطمخ وسيبط(                   III-01انشكم)

 Solanumnigrum L 51يشاحم رحضٍش يغحىق َجزخ ػُت انزئت   (       III-02)انشكم

 52 يشاحم رهخض ػًهٍخ الاعزخلاص ثبنُمغ           (III-03)انشكم

 52 ػًهٍخ انزششٍح    (III-04)انشكم

 يشاحم انزخهٍك انحٍىي نجغًٍبد أكغٍذ انضَك انُبَىي. (III-05)انشكم
 

54 

 55 انؼٍُبد ثؼذ انحشق   (III-06)انشكم



 

 

 56 .دوس انًغزخهض فً انزخهٍك انحٍىي نجغًٍبد أكغٍذ انضَك    (III-07)انشكم

 ZnO-NPs 58آنٍخ انزخهٍك انحٍىي نجغًٍبد أكغٍذ انضَك   (III-08)انشكم

يخطظ ٌىضح طشٌمخ انزخهٍك انحٍىي نجغًٍبد أكغٍذ انضَك            (III-09)انشكم

 ZnO NPsانُبَىي

59 

 يُبلشت وححهيم انُخبئج  انفصم انزابع:

ثزشاكٍض يخزهفخ يٍ أعٍزبد    ZnO NPsأطٍبف حٍىد الأشؼخ انغٍٍُخ نـ  (IV01-)انشكم

 انضَك

63 

 65 يحُى ٌىضح انحجى انجهىسي ثذلانخ رشكٍض أعٍزبد انضَك                   (IV02-)انشكم

يٍ أعٍزبد 0.2gثزشكٍض ) ZnO NPs طٍف حٍىد الأشؼخ انغٍٍُخ نـ(IV03-)انشكم

 .يٍ انًبء انًمطش( 100mlانضَك فً 

65 

يٍ أعٍزبد 0.4gثزشكٍض )  ZnO NPsطٍف حٍىد الأشؼخ انغٍٍُخ نـ(IV04-)انشكم

 .يٍ انًبء انًمطش( 100mlانضَك فً 

66 

يٍ أعٍزبد 0.6gثزشكٍض )  ZnO NPsطٍف حٍىد الأشؼخ انغٍٍُخ نـ(IV05-)انشكم

 .يٍ انًبء انًمطش( 100mlانضَك فً 

66 

يٍ أعٍزبد 0.8gثزشكٍض )  ZnO NPsطٍف حٍىد الأشؼخ انغٍٍُخ نـ(IV06-)انشكم

 .يٍ انًبء انًمطش( 100mlانضَك فً 

67 

يٍ أعٍزبد انضَك 1gثزشكٍض ) ZnO NPs طٍف حٍىد الأشؼخ انغٍٍُخ نـ(IV07-)انشكم

 .يٍ انًبء انًمطش( 100mlفً 

67 

يٍ أعٍزبد  0.2gثزشكٍض )ZnO NPs  ـانزحذ انحًشاء ن: طٍف الأشؼخ (IV08-انشكم)

 يٍ انًبء انًمطش( لجم انحشق 100mlانضَك فً 

69 

يٍ أعٍزبد  0.4gثزشكٍض )  ZnO NPsـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن(IV-09)انشكم

 يٍ انًبء انًمطش( لجم انحشق 100mlانضَك فً 

69 

يٍ أعٍزبد  0.6gثزشكٍض )ZnO NPs  ـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن(IV10-)انشكم

 يٍ انًبء انًمطش( لجم انحشق 100mlانضَك فً 

70 

يٍ أعٍزبد  0.8gثزشكٍض ) ZnO NPs ـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن(IV11-)انشكم

 يٍ انًبء انًمطش( لجم انحشق 100mlانضَك فً 

70 

يٍ أعٍزبد  01gثزشكٍض  ZnO NPs ـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن(IV12-)انشكم

 يٍ انًبء انًمطش( لجم انحشق 100mlانضَك فً 

71 

 Solanum nigrum"طٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء نًغزخهض َجبد(: IV- 13انشكم)

L". 

71 

يٍ أعٍزبد  0.2gثزشكٍض ) ZnO NPs ـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن (IV14-)انشكم

 انحشق ثؼذيٍ انًبء انًمطش(  100mlانضَك فً 

72 

يٍ أعٍزبد  0.4gثزشكٍض ) ZnO NPs ـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن(IV15-)انشكم

 انحشق ثؼذيٍ انًبء انًمطش(  100mlانضَك فً 

72 

يٍ أعٍزبد  0.6gثزشكٍض )ZnO NPs  ـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن(IV16-)انشكم

 انحشق ثؼذيٍ انًبء انًمطش(  100mlانضَك فً 

73 

يٍ أعٍزبد  0.8gثزشكٍض )  ZnO NPsـانحًشاء نطٍف الأشؼخ انزحذ (IV17-)انشكم

 .انحشق ثؼذ يٍ انًبء انًمطش( 100mlانضَك فً 

73 

يٍ أعٍزبد  01gثزشكٍض ZnO NPs  ـطٍف الأشؼخ انزحذ انحًشاء ن(IV18-)انشكم

 انحشق ثؼذيٍ انًبء انًمطش(  100mlانضَك فً 

74 



 

 

 74 يخزهفخثزشاكٍض  ZnOأطٍبف الأشؼخ انفىق انجُفغجٍخ انًشئٍخ نًحبنٍم   (IV19-انشكم)

 

 

 



  كائمة المخحصزات

 

 

 

 

 

nm : َبَىيزش 

cm:عُزًٍزش 

ZnO: أكغٍذ انضَك 

C°: عهغٍىط 

gغشاو: 

Mيىلاسي: 

Å: أَغغزشوو  

NPs: انجغًٍبد انُبَىٌخ 

um: يٍكشويزش 

Hٍٍرسح انهٍذسوج : 

C انكشثىٌ: رسح 

OHهٍذسوكغٍذ: 

UV-visالأشؼخ فىق انجُفغجٍخ : 

DRX :الأشؼخ انغٍٍُخ 

FTIR:الأشؼخ رحذ انحًشاء 

 : انُغجخ انًئىٌخ    %
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وكزززحلػ فزززي عزززجد  هالسعخفزززةيتسيزززد ىزززحا العرزززخ بالتقزززجم العمسزززي اليائزززل والتدزززار  فزززي شزززتى جؾانزززب 
وقززج أحززجث ماشززيجتو الحزززارة الإندززانية مززؽ  هالاكتذززافات والسختخعززات فززي مختمززف الجؾانززب والتظبيقززات

مسزا ألقزى بأعبزاء كبيزخة وججيزجة عمزى  هقفدات وطفخات عمسية تغيخا جحريا شسل معغؼ نزؾاحي الحيزاة البذزخية
اد متعمؼ متشؾر عمسيا وتكشؾلؾجيا قادرا عمى حل ما حيث أصبحت مظالبة بإعج همشاىن العمؾم بالتعميؼ العام

 [1]ويدتظيع مؾاجية مؾاقف الحياة بشجاح. هيؾاجيو مؽ مذكلات فخدية أو مجتسعية

وفي الؾقت الحالي أصبحت تكشؾلؾجيا الشانؾ مؽ أحزجث مزا يزجور فزي العزالؼ مزؽ تظزؾر عمسزي وتقزجم 
وأصزبحت ه كانزة مخمؾقزة فزي حيزاة مختمزف الذزعؾبفعمى مجػ الدشؾات القميمة الدابقة احتمت م هتكشؾلؾجي

 تؤ خ برؾرة مباشخة في التشسية الذاممة لكل السجتسعات. 

ھي واحزجة مزؽ الجدزيسات الشانؾيزة البزارزة لأكدزيج ZnO NPs تعج الجديسات الشانؾية لأكديج الدنػ 
مزؽ الرزشاعات ومعاىزج البحزؾث. وتزؼ الاعتسزاد عمزى طزخق مختمفزة  جيزميسزة فزي العج قزاتيالسعادن مع تظب

 سخزاوفالظمزب السختفزع. فزي السقابزل ترزاعجت الكثيزخ مزؽ ال ةيزمزؽ أجزل تمب ZnO NPsوإنتزاج  خيلتحزز
مززؽ طززخق ترززشيع الجدززيسات الشانؾيززة نغززخا لدززسيتيا و آ ارىززا الؾخيسززة عمززى البيئززة بالإضززافة إلززى تكمفتيززا 

 البحث عؽ بجائل أخخػ صجيقة لمبيئة و إقترادية.مسا أدػ إلى  هالعالية

ومززؽ بززيؽ البززجائل السثيززخة للاىتسززام تززؼ اكتذززاف الظخيقززة البيؾلؾجيززة لمتؾليززف باسززتخجام السرززادر    
عزدزت  هبدزبب فؾائزجىا الرزحية والبيئيزة والاقترزادية والظبيزة العجيزجة ZnO NPsالشباتيزة مشاسزبة لإنتزاج 

فزي الدراعزة  قيزايتظبمزؽ  ةيزباستخجام السدتخمرزات الشبات عيايالتي تؼ ترش ZnO NPsل  دةيالدسات السس

 [2].... الخ. جلةيو في مجال الظب والر ةيالحذخ  جاتيلإنتاج الأسسجة والسب

ويتيح لشا مؾضؾ  الجراسة ىحه إلى تحزيخ أكديج الدنػ الشانؾؼ انظلاقزا مزؽ مدزتخمص نبزات عشزب 
كسا يتظزخق ىزحا العسزل لتحزخؼ تزأ يخ تخكيزد أسزيتات الدنزػ عمزى الحجزؼ  ه"Solanum nigrum Lالحئب ""

البمؾرؼ لجديئات الدنػ الشانؾية السرزشعة نغزخا لمتزأ يخ السباشزخ لحجزؼ الجدزيسات الشانؾيزة عمزى خرائرزيا 
الفخيززجة مسززا يجعززل ىززحا السؾضززؾ  ذو أىسيززة كبيززخة مززؽ طززخف البززاحثيؽ. وللجابززة عززؽ مذززكمة ىززحا البحززث 

شيجيززة السعتسززجة ليززحا الشززؾ  مززؽ السؾاضززيع التجخيبيززة والتحميميززة القائسززة عمززى تحميززل عيشززات مززؽ اختخنززا الس
 جديئات أكديج الدنػ الشانؾؼ.وتؼ تقديؼ  بحثشا إلى جدء نغخؼ يحؾؼ فرميؽ:

 نبات عشب الحئبدراسة عامة حؾل  : الفرل الأول 
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 جديسات الشانؾية وتعخيف وتؾصيف عامة حؾل المعمؾمات  :الفرل الثانيZnO NPs 
 : أيزا الجدء التظبيقي يحؾؼ فرميؽ

 الظخق والؾسائل :ثالثالفرل ال . 
 تحميل الشتائن ومشاقذتيا : خابعالفرل ال. 

 .وفي الأخيخ خاتسة تمخص الشتائن الستحرل عمييا
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 المراجع باللغة العربٌة

 

"ترززسيؼ وحززجة فززي الشززانؾ تكشؾلززؾجي وتظبيقاتيززا قائسززة عمززى الززتعمؼ البشززائي لتشسيززة ميززارات هع.خ.حشفــي[1]
 .2019 ه13صه 25التفكيخ السدتقبمي لتلاميح الرف الثاني الإعجادؼ"مجمة 

 

بحث مقجم إلى مجمذ كمية العمؾم ه "التآكل وطخق الديظخة عميو باستخجام السؾاد الشانؾية"ه أ. ي. كاضع[2]
 .2019 هالعخاقه جامعة القادسيةه لشيل درجة البكالؾريؾس في عمؾم الكيسياء



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

  

 

 انجضء انُظشي
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 :تسهيج

بذكميا  هعخف الإندان الأعذاب الظبيعية الشافعة والدامة مشح الأزل واستعسميا في غحائو ودوائو
 أو مدتخمرات مائية أو غيخىا ... هالظبيعي أو بذكل مداحيق

و مازال يتؾارث ذلػ جيلا بعج جيل مدتفيجا مؽ الشباتات البخية التي تشبت عفؾا كسا طؾر زراعتيا 
 لشفذ الغاية .

فزي و مؽ ىحا السشظمق يدتحدؽ استعسال ىحه الشباتات في حياتشا اليؾمية والتزي تسثزل اتجزاه ججيزج 
عمززى فؾائززج تمززػ الأعذززاب الظبيززة فززي الغززحاء وعززلاج لززحلػ لابززج أن نتعززخف  هخيززق العززلاج بالظززب البززجيلط

 . "Solanum nigrum L"ومؽ أىؼ ىحه الأعذاب عشب الحئب [1] هالأمخاض

I. عامة حػل نبات عشب الحئب دراسة: Solanum nigrum L 

I.1الباذنجانية  العائمة. التعخيف بSolanaceae: 

خاصزززة فزززي  هعائمزززة مزززؽ كاسزززيات البزززحور تشتذزززخ فزززي جسيزززع أنحزززاء العزززالؼ ىزززي Solanaceae""الزززز
 [2]الأراضي الخطبة. 

ىزززززي عائمزززززة كبيزززززخة ومتشؾعزززززة مزززززؽ الأشزززززجار والذزززززجيخات   "Solanaceaeالعائمزززززة الباذنجانيزززززة "   
 [3،4].نؾ  حاليا 2300جشذ و 106والأعذاب تؼ التعخف عمى 

 [5]نؾ . 1500الحؼ يزؼ وحجة  Solanum"الجشذ الأكثخ أىسية ىؾ "   

I.2 نبات عشب الحئب .Solanum nigrum L: 

لززو جززحور خذززبية  هنبززات عشززب الززحئب نبززات عذززبي حززؾلي أو  شززائي الحززؾل ونززادرا مززا يكززؾن معسززخا
ألؾانيززا تتبززايؽ بززيؽ الخزززخاء إلززى الخزززخاء البشيززة و سارىززا  هوسززيقان  لا يززة الأضززلا  أو أسززظؾانية ممدززاء

-5تتجسع بذكل عشاقيج تحتؾؼ مزؽ ) هتكؾن خزخاء في أول الأمخ  ؼ تربح سؾداء أو زرقاء بعج الشزن
ويغززدو الشبززات الحقززؾل  هتجسززع فززي فرززل الخخيززف(  سززخة والثسززخة تحتززؾؼ عمززى بززحور كثيززخة صززغيخة الحجززؼ 9

 [6].القشؾات السائية والأماكؽ السيجؾرةه ويشتذخ في جسيع أنحاء العالؼ والبداتيؽ والحجائق وضفاف
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  :(I-01)كسا ىؾ مؾضح في الذكل 

 

 

 

 

 

     "Solanum nigrum L" :نبات عشب الحئب   I-  الذكل

 

  "Solanum nigrum L" ػر  ػتػ خافية لشبات عشب الحئب     I-  الذكل
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I.3 لشبات عشب الحئبالذائعة . الأسساء Solanum nigrum L: 

مؽ مشظقة إلى أخخػ حيث ""Solanum nigrum L"ي سساء الستجاولة لمشؾ  الشباتالأتختمف 
 :تتسثل فيخح عجة أسساء أي

 [7،8]الثمثان. هعشب الثعمب هالسغج الأسؾد ه: عشب الحئبالاسع العخبي

 ."Solanum nigrum L":الاسع العمسي

I.4. لشبات عشب الحئبالترشيف العمسي:Solanum nigrum L 

 [9[]6]في الججول التالي:"Solanum nigrum L" سكؽ تسثيل الؾضعية الترشيفية لشباتي

 

Régne Plantae السسمكة الشباتية 

Embranche Embryophyta الذعبة جشيشات 
Sous-embranche Angiospermae تحت الذعبة كاسيات البحور 

Classe Dicotyledoneae الرف أنبؾبيات الدىخ 
Ordre Tubeflorae الختبة الباذنجانيات 

Famille Solanum الجشذ السغج 
Genre Solanum nigrum L الشػع السغج الأسؾد 

 

I .5.لشبات عشب الحئب التػزيع الجغخا يSolanum nigrum L: 

في الجدء الذسالي مؽ الكخة يتؾز  بكثخة  نبات عالسي الإنتذار"Solanum nigrum L" تنبا
[11]رضيةه كسا تتؾاجج في الرحخاء الكبخػ العخبيةلأا

.
 

شسال إفخيكيا حيث لؾحغت في السغخبه ليبيا في و
كسا تتؾاجج شسال ووسط أمخيكا وأمخيكا  وفي آسيا والسشاطق الاستؾائية في أوروباه مرخ والجدائخه

الرحخاء الذسالية في  "Solanum nigrum L"أما في الجدائخ يكثخ تؾاجج الشبات هوأستخالياالجشؾبية 

. "Solanum nigrum L"الترشيف العمسي لشبات:   I- الججول 
[6]
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في السشاطق الخممية في الجدء الرحخاوؼ الذخقي و  ه وكحلػتحجيجاراضي الخممية الغخبية عمى مدتؾػ الأ
 [12].ولاية الؾادؼ

 

I.6.  لشبات عشب الحئبالاستعسالات الصبيةSolanum nigrum L: 

 الأمززخاضمززؽ تخفيززف تعززخف الشباتززات الظبيززة عمززى أنيززا الشباتززات التززي تدززتخجم لسشززع أو عززالن أو ال
 ه[14]طبيزة لأغزخاضألف مؽ الشباتات تقخيبا فزي جسيزع أنحزاء العزالؼ  35السختمفةه حيث يدتخجم أكثخ مؽ 

 ."Solanum nigrum L"ومؽ بيؽ الخرائص العلاجية لشبات 

  ذكززخت إحززجػ الأبحززاث بعززض الفؾائززج الرززحية مززؽ عذززبة عشززب الززحئب تذززسل فززي عززلاج للسززيال
  [15[]5]مشذط مشاعي همزاد لمفيخوساتومكافحة العجوػ ومزاد للسيال وعامل 

 [16].لعريخ الثسار تأ يخ مخفف لآلام الأسشان بتخك قظخة مؽ العريخ تتبخخ فؾق الدؽ السؤلؼ 
 [17]الحسى. همزاد لمسلاريا هيتؼ استخجامو مشح العرؾر القجيسة في علاج الالتيابات والجخوح 
  [17]والجمج.تؼ استخجامو أيزا في علاج أمخاض العيؾن والقمب 

          
 

 

"Solanum nigrum L" لشبات الانت ار الجغرا ً :   I-الذكل)
 [  ]
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I.7.  الأخخى لشبات عشب الحئبالاستعسالاتSolanum nigrum L : 


 [16] . سارىا يدتفاد مشيا في ترشيع الأحبار وتمؾيؽ الظعام 


 [17].والساعد والبقخ الإبلمؽ قبل الحيؾانات مثل  لاستيلاكتدتخجم  

I.8. تخكيب الكيسيائي لمشبات:ال        
كذزززفت العجيزززج مزززؽ الجراسزززات الكيسيائيزززة أن نبتزززة عشزززب الزززحئب تحتزززؾؼ عمزززى العجيزززج مزززؽ السخكبزززات 

وأىزؼ  هجيشزيؽ الدزتخويج ومخكبزات البؾليفيشؾليزػ هسزؾلانيؽ هالتانيشزات هقمؾيزجات سزكخيةالكيسيائية السيسة مثزل 
العجيج مؽ ك في ترشيع مكؾن ىؾ الدؾلاسؾديؽ الحؼ ىؾ قمؾيج الدتخويج غيخ قابل لمحوبان في الساء ويذار 

 أدوية الدتخويج.

يحتؾؼ عمى العجيج مؽ السخكبات الأساسية مثل الديؾت  "Solanum nigrum L" لقج وجج أن
  [16].التي يسكؽ العثؾر عمييا في أجداء مختمفة مؽ الشبات

         

 المركب الإسى السخجع
 

[17] Solasodine 

 

 
 

[17] 
Polyphenole 

 يزؼذد انجىنً فٍُىل-

 
 

[17] 
 

Steroid  

 

 

 ."Solanum nigrum L"نبات عنب الذئب بعض المركبات المفصولة من:    I- الجدول 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Solasodine
https://fr.wikipedia.org/wiki/Solasodine
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 :تسهيج

العمززؼ بحززخ واسززع وعجمززة العززالؼ فززي تقززجم مدززتسخ لا تقززف أبززجا لززحلػ نجززج كززل يززؾم مززا ىززؾ ججيززج فززي 
ومؽ بيؽ ىحؼ العمؾم عمؼ الشانؾ الحؼ عيخ في مشترف القخن الساضي وأول  هالسجالات العمسية السختمفة

 م 1959الأيشٌكيً   Richard Feynmanالذزييخ  مزؽ أ زار الاىتسزام والجزجل حؾلزو ىزؾ العزالؼ الفيديزائي
فزي محاضزختو الذزييخة والززحؼ أشزار إلزى عمززؼ الشزانؾ فزي عبارتززو الذزييخة )ىشزاك متدززع فزي القزا ( وان كززان 

 هالشانؾ يعؾد إلزى الحززارة الإغخيكيزة واليؾنانيزة حيزث اسزتعسمؾا تقشيزة الشزانؾ فزي صزشاعة الدجزاجأصل عمؼ 
وكمسزززة الشزززانؾ تعشزززي القزززدم بالمغزززة الإغخيكيزززة حيزززث أن الشزززانؾ مكيزززاس يدزززاوؼ واحزززج عمزززى مميزززار متزززخ مخبزززع 

وعزلاوة عمزى ذلزػ سزؾف  وأبعاد السزؾاد الشانؾيزة هوتقشية الشانؾ هوسشتظخق في ىحا الفرل لسفيؾم عمؼ الشانؾ
 .ZnO NPsنرشف الجديسات الشانؾية و نحجد خرائريا وتعخيف وتؾصيف 

.1.IIمرصمح الشانػ: 

Nano"        " ."[1]كمسة صغيخة مكؾنة مؽ أربعة حخوف أصميا مؽ المغة اليؾنانية القجيسة وتعشي "القدم
 

.2. II مفهػم عمع الشانػ: 

نانؾمتخ وتحجيج خؾاصيا  100بجراسة وتؾصيف السؾاد الشانؾية التي لا يتجاوز قياسيا ال ىؾ العمؼ الحيييتؼ
 [1،2]الكيسيائية والفيديائية والسيكانيكية مع دراسة الغؾاىخ السختبظة والشاشئة عؽ صغخ حجسيا.

.3.IIتقشية الشانػ: 

في إعظاء فكخة واضحة عؽ تقشية يؾجج العجيج مؽ التعاريف لتقشية الشانؾ تذتخك مؽ حيث السبجأ واليجف 
 :   الشانؾ نحكخ مشيا

  في السادة عمى السدتؾػ الحرؼ  أو التلاعبوىي قجرة عمى التحكؼ. 
  ىي العمؼ واليشجسة والتقشية التي تعظيشا القجرة عمى التحكؼ السباشخ في الحرات والجديئات والسزؾاد والتخاكيزب

نززززانؾ متززززخ وذلززززػ بسخاقبتيززززا وقيززززاس ودراسززززة خرائرززززيا الفيديائيززززة  100التززززي أبعادىززززا أقززززل مززززؽ  والأجيززززدة
تظبيقاتيززا فززي  اسززتخجاموالكيسيائيززة والسغشاطيدززية والسيكانيكيززة والكيخبائيززة والقززجرة عمززى ترززشيعياه ومززؽ  سززة 

 [2].العمسية في الحياة اليؾمية السجالات
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.4. IIالسػاد الشانػية: 

بحيث  إنتاجياالسؾاد الشانؾية ىي تمػ الفئة الستسيدة مؽ السؾاد الستقجمة التي يسكؽ  أنيسكؽ القؾل 
نانؾ وقج أدػ ترغيخ ىحه السؾاد بأن 100 إلىنانؾ 1حبيباتيا الجاخمية بيؽ  أبعاد أو أبعادىامقاييذ  تتخاوح
 .)نانؾ100صفات مختمفة عؽ صفات السؾاد الأكبخ حجسا )أكبخ مؽ  تكتدب

تكشؾلؾجيات ىحا القخنه  أركانوتعج ىحه السؾاد ىي مؾاد البشاء لمقخن الحادؼ والعذخيؽ وركؽ ميؼ مؽ 
غيخ  أوالسؾاد الشانؾية مؽ حيث السرجره وتختمف باختلاف مرجرىاه قج تكؾن مؽ مؾاد عزؾية  وتتشؾ 
 [3،4].(مخمقة )مرشعة أوطبيعية  عزؾية
.5.IIأبعاد الشانػ: 

 ترشف السؾاد الشانؾية بحدب عجد الأبعاد في مكياس الشانؾ إلى:  

 

 

 

 

 تانًىاد انُبَىي 

حصُيف انًىاد انُبَىيت :   -IIانشكم)
[ ،6]

  

  شائيةمػاد نانػية 
  Dالأبعاد  

مػاد نانػية 
أحاد ة البعج  

1D

    يةمػاد نانػية 
 3Dالأبعاد  

  

هً انًىاد انُبَىٌخ 

انزً ٌمم يمٍبط ثؼذ 

 يٍ أثؼبدهب ػٍ 

nm     

هً انًىاد انُبَىٌخ 

انزً جًٍغ يمبٌٍظ 

أثؼبدهب رمم ػٍ 

nm    

  

هً انًىاد انُبَىٌخ 

انزً ٌمم يمٍبط ثؼذٌٍ 

يٍ أثؼبدهب ػٍ 

nm    
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.6.IIأشكال الشانػ: 

 :ترشف السؾاد الشانؾية حدب الذكل إلى      

.6.II1. الشقاط الكسية(Quantum Dots:) 

إلى  10وىحا يقابل  هnm10إلى  2عبارة عؽ تخكيب نانؾؼ شبو مؾصل  لا ي الأبعاد يتخاوح أبعاده بيؽ 
 [7].ذرة في حجؼ الشقظة الكسية الؾاحجة 100000إلى  100ذرة في القظخ الؾاحج أو تقخيباً  50

  : أبعاد وأشكال السػاد الشانػية   II- الذكل
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.6.II2.الفمػريغ(The Fullerene): 

الفمزززؾريؽ ىزززؾ تآصزززل الكخبزززؾن الزززحؼ يتكزززؾن جزززدؼء مزززؽ ذرات كخبزززؾن مترزززمة بؾاسزززظة روابزززط مفزززخدة 
ومددوجززة لتذززكيل شززبكة مغمقززة أو مغمقززة جدئيًززا ه مززع حمقززات مجمجززة مززؽ خسززذ إلززى سززبع ذرات. قززج يكززؾن 

 [8]حجام الأخخػ.الجدؼء كخة مجؾفة ه أو شكل بيزاوؼ ه أو أنبؾب ه أو العجيج مؽ الأشكال والأ

 

.6.II3.الكخات الشانػية (Nanoballs:) 

مززؽ مززادة ولكشيززا  C60حيزث تشتسززي إلززى فئززة الفؾلؾريشززات هتعزج كززخات الكخبززؾن الشانؾيززة أىززؼ نززؾ  مشيززا
تختمززف قمززيلا عشيززا بالتخكيززب حيززث أنيززا متعززجدة القذززخة وخاويززة السخكززده بالإضززافة إلززى أن كززخات الشززانؾ لا 

.أو أكثخ nm500يرل قظخ الكخية الؾاحجة إلى  هفجؾات يؾجج عمى سظحيا
[7]

 

 الشقاط الكسية:    II- الذكل

جشيئبث انفهىريٍ : II 4- انشكم
[  ]
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.6.II4.الجديسات الشانػية Nanoparticles):) 

مؽ بزع ذرات إلى مميؾن ذرةه  ىاميكخوسكؾبي و يتخاوح عجدىي عبارة عؽ تجسع ذرؼ أو جدئي 
عشجما يرل حجؼ الشانؾؼ إلى مكياس الشانؾ  هnm10ونرف قظخىا أقل مؽ ه مختبظة مع بعزيا البعض

و فززي حالززة مززا يكززؾن حجسيززا الشززانؾؼ فززي بعززجيؽ تدززسى بالدززمػ  هاحززج فإنيززا تدززسى البئززخ الكسززي و فززي بعززج
. فززالتغيخ فززي الأبعززاد الشانؾيززة لمتخكيبززات يززؤ خ QDأمززا فززي حالززة  الثززة أبعززاد تدززسى بالشقززاط الكسيززة  الكسززيه

.عمى خرائريا
[9]

 

 

.6.II5.الأنا"يب الشانػية(Nanotubes) : 

وغالبزا تكززؾن نيايزة الأنبززؾب مفتؾحزة والأخززخػ مغمقزة بذززكل  هىزي عبزارة عززؽ شزخائح تظززؾػ بذزكل أسززظؾاني
نرف دائخؼ ترشع مؽ مؾاد عزؾية )كخبؾن( وأخخػ مؾاد غيخ عزؾية )أكاسيج الفمزدات كأسزيج الفشزاديؾم 

 [8]والسشجشيد(.

 الجديسات الشانػية:    II- الذكل
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.7.II:خػاص السػاد الشانػية 

مسيدة تختمف عؽ خرائص السؾاد في حجسيا طبيعزي و أىزؼ  صغخ حجؼ السؾاد الشانؾية أكدبيا خرائص
 ىحه الخؾاص ما يمي:

.7.II1.الخػاص السيكانيكية: 

ذلػ بديادة صلابة السؾاد الرمبة وسبائكيا و زيادة مقاومتيا لسؾاجية إجيادات الأحسال السختمفة الؾاقعة 
 [11]عمييا.

.7.II2.الخػاص السغشاشيدية: 

اعتسززادا كميززا عمززى مقززاييذ أبعززاد حبيبززات السززادة السرززشؾ  مشيززا السغشززاطيذه تعتسززج قززؾة السغشززاطيذ 
فكمسا صغخ حجؼ الحبيبات الشانؾية تدايجت مداحة سظحيا الخارجي وكمسا زادت الحرات عمى الدظح كمسا 

 [10[]6]زادت قؾة مغشاطيذ وشجتو.

 

 الأنا"يب الشانػية: II- 6 الذكل
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.7.II3.الخػاص الكيسيائية: 

 [11]إذا كانت الجديسات الشانؾية متجاندة وبشفذ الحجؼ فإن تفاعميا يدداد.   

.7.II4.الخػاص الكهخبائية: 

صغخ حجؼ الحبيبات الشانؾية يؤ خ بذكل إيجابي عمى الخؾاص الكيخبائيةهحيث تدداد قجرة السؾاد 
 [11].عمى تؾصيل التيار الكيخبائي

.7.II5.درجة الانرهار: 

حخارة انريار السادة بترغيخ أبعزاد مقزاييذ حبيباتيزا فسزثلا درجزة انرزيار الزحىب تتأ خ قيسة درجة 
وإذا قسشززا بإنقززاص أقظززار حبيبززات الززحىب فززإن درجززة الانرززيار تززشقص حززؾالي  هدرجززة مئؾيززة 1064ىززي 

 [11]درجة مئؾية. 500

.8.II:تصبيقات السػاد الشانػية 
 :السجالاتبعض  تظبق السؾاد الشانؾية في مجالات متشؾعةه وسؾف نحكخ

 الكيسياء 
تعتسج تقشية الشانؾ في الكيسياء عمى تجسيع الحرات السشفخدة في جديئات أكبخه ذلزػ الأمزخ الزحؼ يعزج 
مززؽ أىززؼ فؾائززج كيسيززاء الشززانؾ التززي تدززاعج عمززى ابتكززار مززؾاد ومشتجززات ججيززجةه كسززا أن الجدززيسات الشانؾيززة 

العلاج الكيسيائي لخلايزا الدزخطانه كسزا أنزو تدزاعج عمزى تداىؼ في إنتاج العجيج مؽ الأدوية خاصةً أدوية 
 [11].امتراص الجدؼ ليحه الأدوية بذكل أفزل

 الصاقة 
لتقشيات الشانؾ دور كبيخ في تظؾيخ مرادر الظاقة التقميجية وأيززاً مرزادر الظاقزة الستجزجدةه وليزا 

وضزؾئية والتزي تُحزؾل الززؾء أيزاً دور في الاسزتخجام السكثزف لمظاقزة الذسدزية مزؽ خزلال الأنغسزة الكيخ 
إلزززى كيخبزززاءه كسزززا تدزززاىؼ التقشيزززة أيززززاً فزززي إنتزززاج بظاريزززات تدزززتظيع تخزززديؽ كسيزززات ىائمزززة مزززؽ الظاقزززةه 

 [11]وترشيع خلايا شسدية نانؾية بتكمفة أقل بكثيخ مؽ الخلايا الذسدية التقميجية.
 الإلكتخونيات 
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فززي ترززغيخ حجسيززا والحززج مززؽ الظاقززة  مززؽ خززلال زيززادة كفززاءة الأجيززدة الإلكتخونيززةه وكززحلػ تدززاعج
 [12].السدتيمكة عشج تذغيل ىحه الأجيدة

 الفيدياء 
مؽ خلال صشع العجيج مؽ الآلات الجقيقة التي يتؼ حقشيا في جدج رواد الفزاء لسخاقبة حالتيؼ    

باءه الرحية أ شاء رحمتيؼه كسا تدتخجم أيزاً في التعامل مع الغؾاىخ الشانؾيةه وصشاعة مؾلجات الكيخ 
 [12].محخكات الدفؽ والغؾاصات كحلػ

 الرشاعة 
تدتخجم تقشية الشانؾ في العجيج مزؽ الرزشاعات فيزي تدزاعج عمزى صزشاعة العجيزج مزؽ السزؾاد الرزمبة 
خفيفة الؾزنه وصشاعة البظاريزات التزي لا تفدزج لسزجة طؾيمزةه كسزا أنيزا تزجخل فزي صزشاعة شاشزات  لا يزة 

مترزق بزو الأتخبزةه بالإضزافة إلزى صزشاعة تلا  الزحؼ دجزاجالوشاشات العخضه فزلًا عؽ صزشاعة  الأبعاد
 [12].تخفف مؽ تأ يخ الحخارةالتي مؾاد عازلة لظلاء السباني 

 الدراعي 
لا تقترززخ تظبيقززات الشززانؾ عمززى التظبيقززات الدززابقة فقززطه فتقشيززة الشززانؾ ليززا دور كبيززخ فززي السجززال 

عمزززؼ الغزززحاء وزراعزززة الحبزززؾبه وتحدزززيؽ جزززؾدة الظعزززام وزيزززادة فائجتزززو الغحائيزززة الدراعزززي مزززؽ خزززلال تظزززؾيخ 
 [12].بالإضافة إلى الحفاظ عمى سلامة تمػ الأطعسة

.9.IIأكديج الدنظZnO: 
.9.II1 تعخيف أكديج الدنظ.ZnO : 

أبززيض  هصززمب بذززكل أكدززيج الدنززػ الشقززي ىززؾ أحززج مخكبززات الدنززػ الكيسيائيززةه يؾجززج فززي الظبيعززة 
رمدىززا  التدززخيؽ بدززبب التذززؾىات الذززبكية. وىززؾ مززادة نرززف ناقمززة يتغيززخ لؾنززو نحززؾ البختقززالي عشززج هالمززؾن 

تعتسزززج السختبزززخات فزززي  هولا تشحزززل فزززي السزززاء تزززحوب فزززي الأحسزززاض السعجنيزززة غيزززخ سزززامة هZnOالكيسيزززائي
لكخبؾناتزو عشرزخ الدنزػ فزي اليزؾاء أو بؾاسزظة السعالجزة الحخاريزة  حزخق  تحزيخ أكديج الدنػ كيسيائيا عمى

يتسيد بشفاذية عاليزة فزي السشظقزة السخئيزة لمظيزف و انعكاسزية فزي السشظقزة تحزت الحسزخاء ويستمزػ  هأو نتخاتو
22.6S.cmناقمية كيخبائية قيستيا

 tupe n)).[13، 14]مؽ الشؾ  الدالب  1-
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 .الدنػ لأكديجالخرائص الفيديائية والكيسيائية أىؼ  (II-01)الججول مخصي

 
 

 الكتلة المولية البنية البلورية الشكل اللون
(g/mol) 

 الكثافة
 g/cm

3
)) 

 نقطة الانصهار
°C)) 

 سجاسي  مب أ"يس

Wurtzite 

81.37 5.67 1970 

 

.9.II2. لأكديج الدنظالخػاص البشيػيةZnO : 

 يتبمؾر أكديج الدنػ في  لاث تخاكيب مختمفة تبعا لذخوط التحزيخ وىي: أن يسكؽ

  سجاسي متخاصتخكيب :( hexagonal Wurtzite) استقخار كثخالأ. 
 سكعبتخكيب الBlend Zinc Cubic)  :)غيخ مدتقخ و يغيخ تحت الزغؾط العالية ججا. 

 رخخؼ السمح تخكيب ال (Rock Salt): [15].العالية غيخ مدتقخ و يغيخ تحت الزغؾط 

 :(II-07)كسا ىؾ مؾضح في الذكل 

انشَك لأكسيذانخصبئص انفيشيبئيت وانكيًيبئيت  :   -II ججولال
[  ]
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يعج التخكيب الدجاسي الستخاص البشية الأكثخ استقخارا ووجؾدا في الظبيعة عؽ غيخىاه وتستمزػ ىزحه 
و قخيبززة جززجا مززؽ الكيسززة (c/a) الكيسززةو  c=5.2060Åو a=b=3.2499Åالبشيززة  ؾابززت شززبكية ذات قززيؼ

. 1.633Åالسثالية لمخمية الدجاسية و التيتداوؼ 
[17]

 

.9.II3تصبيقات أكديج الدنظ.ZnO: 

يعتبزززخ أكدزززيج الدنزززػ مزززؽ الأكاسزززيج ذات الخرزززائص الستسيزززدة كسزززا لزززو تكمفزززة مشخفززززة لؾفختزززو فزززي  

 :[20ه19ه18]ولو عجة تظبيقات صشاعية وتكشؾلؾجيا مشيا هولقج رأػ ىحا الشؾ  اىتساما كبيخا هطبيعة

 الخلايا الذسدية. 
 أجيدة الاستذعار بتخسب الغاز. 
  يجخل في صشاعة الجليل السؾجي البرخؼ. 
 .يدتعسل في الأجيدة الذفافة والسزادة للانعكاس 
 .يجخل في صشاعة الظلاء السظاط والآلات الشاسخة 
  لمزؾء.يجخل في صشاعة الذاشات السعاكدة 
 .يجخل في صشاعة السقاومات الستغيخة 

 .يجخل في صشاعة الدجاج

 

 التخكيب البمػري لأكديج الدنظ :II- 7 الذكل
[ 6]
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.9.II4.خرائز جديسات  أكديج الدنظ الشانػيةZnO NPs  : 

 تتغيززخ الخرززائص الفيديائيززة لمسززادة عشززجما يرززل حجسيززا إلززى الأبعززاد الشززانؾ متخيززة تحززت تززأ يخ إنخفززاظ    
 الحجؼ ومؽ بيؽ أىؼ الخرائص في الحجؼ الشانؾؼ نحكخ مشيا:

 :الخرائز البشيػية 

يعج أكديج الدنػ مؽ أكثخ العائلات الكيسيائية الغشية باليياكل الشانؾية السختمفة فيؾ يتؾاجج في  
 هججيجةتخاكيب مختمفة الأشكال الشانؾ متخية مسا يسكشو مؽ تحديؽ واكتداب خرائص كيسيائية وفيديائية 

طبقات  D2أنابيب نانؾية وذات بعجيؽ 1D  حيث يسكؽ إنتاج أكديج الدنػ مؽ جديسات ذات بعج واحج
تؤدؼ اليياكل الدظحية السختمفة لأكديج الدنػ الشانؾؼ إلى نسؾ  هكالسداحيق D 3رقيقة أو  لا ة الأبعاد

ت مداحة سظح البشية الشانؾية متبايؽ الخؾاص تحت عخوف التؾازن الجيشاميكي الحخارؼ حيث أنو كمسا زاد
شسؾ عؽ طخيق التحكؼ في عخوف اصظشاعيا الكمسا قمت الظاقة والعكذ صحيح. يسكؽ التحكؼ في شكل 

 [21،22].بالظخق السختمفة مثل الحخارة

 

 

 

 مختمف أشكال هياكل البشى الشانػية لجديسات أكديج الدنظ الشانػية: II 8- الذكل
[  ]
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 الخرائز البرخية: 
الشانؾية بذكل كبيخ عمزى طخيقزة الاصزظشا  السدزتخجمة  ZnOتعتسج خرائص الانبعاث لجديسات 

” organometallic“فمدية -حيث تؼ تظؾيخ طخيقة عزؾ هلأن ىحه الخرائص متعمقة بالعيؾب الدظحية
 هالشانؾية البمؾرية في درجة حخارة الغخفة بذكل وحجؼ محجد وصزغيخ جزجا ZnOججيجة لتحزيخ جديسات  

 [22]الأبيض والأزرق. هالأصفخ هأ شاء التحزيخ بيحه الظخيقة تؼ رصج انبعاث ألؾان حدب الظؾل السؾجي

 

 الخرائز الكهخبائية والإلكتخونية: 
يزتؼ  هالشزانؾؼ مثيخة للاىتسزام عشزجما تكزؾن فزي الحجزؼ  ZnONPs تربح الخرائص الكيخبائية لز

الشانؾيززة بذززكل كبيززخ حيززث تعتسززج عمززى حجززؼ  ZnO NPsتعززجيل الخرززائص الإلكتخونيززة لجدززيسات 
جدززيسات أكدززيج الدنززػ الشانؾيززة ىززي أشززباه مؾصززلات ذات حدمززة  هوشززكل وحالززة سززظح السززؾاد الشانؾيززة

حا تعتبزخ ىزحه مسشؾعة مباشزخة واسزعة وىزؾ مزا يتفزق مزع الانتقزال فزي الأشزعة فزؾق البشفدزجية القخيبزة وليز
الجدززيسات الشانؾيززة ذات أىسيززة كبيززخة فززي العجيززج مززؽ السجززالات خاصززة فززي تظززؾيخ أجيززدة الاستذززعار 

إن حجؼ الستشاىي في صزغخ ليزحه البمزؾرات  هفي أجيدة الاستذعار الفؾق البشفدجية و الحداسة لمزؾء
إلزى  فجزؾة(-لظاقة الخبط )إلكتخون الشانؾية يدبب تأ يخ مقيجا لل ارة البرخية يؤدؼ ىحا التقييج وخاصة 

وأيززا تحزؾل فزي عتبزة  هتأ يخيؽ: عيؾرالانتقالات الإلكتخونية مشفرزمة بزجلا مزؽ بشيزة العرزابة السعتزادة
الامترززاص نحززؾػ طاقززات عاليززة وىززحا يدززبب اتدززا  الفجززؾة مززع انخفززاض حجززؼ البمززؾرات فززإن السززؾاد 

العيزؾب الشقظيزة تزؤ خ عمزى خرزائص الشقزل ليزحه ) الشانؾية يربح ليا كثافة عالية مؽ العيؾب الييكمية
 [20[ ]24].السؾاد مثل التؾصيل الكيخبائي والانتذار الحرؼ(

 

 

 

 تغيخ الإنبعاث "تغيخ شػل مػجة الإ ارة: II 9- الذكل
[  ]
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 الخرائز الدصحية: 

لززحلػ فززإن الجدززيسات  هيتدايززج عززجد الجدززيسات لكززل غززخام مززؽ السززادة بذززكل كبيززخ هعشززجما يقززل حجززؼ الجدززيؼ
تحززجث العجيزج مززؽ  هأعمزى بكثيززخ مزؽ الجدززيسات الأكبزخ ســصح/كتمةوندزبة  ســصح/حجعالشانؾيزة لزجييا ندززبة 

وبالتالي فإن التفاعل الكيسيائي أعمى بكثيخ في حالة الجديسات الشانؾية  هالتفاعلات الكيسيائية عمى الدظح
مقارنة بالكتمة السكافئة لمجديسات غيخ نانؾمتخية وعمى مدزتؾػ الكزائؽ الحزي كزحلػ وعسؾمزا فإنزو فزي درجزة 

عمززى سززظح أكدززيج الفمززد دورا ميسززا فززي عسميززات  (OH) عززب وجززؾد مجؾعززة الييجروكدززيليم حززخارة الغخفززة
السستزدّة عمزى  يسكؽ التسييد بيؽ  لا ة أنؾا  مؽ مجسؾعات الييجروكدزيل هالإمتداز التي تحجث عمى سظحو

 انيزا جديئزات السزاء  هC°100يسكزؽ إزالتيزا بجرجزة حزخارة حزؾالي  ((H2Oأولا جديئات السزاء الحزخة  هالدظح
-C (100°السستص عمزى سزظح بؾاسزظة روابزط ىيجروجيشيزة والتزي يسكزؽ الزتخمص مشيزا فزي درجزة حزخارة 

وأخيخا جديئات الساء السسزتص كيسيائيزا مزختبط بالدزظح بؾاسزظة روابزط قؾيزة ويسكزؽ الزتخمص مشيزا  ه(200
 [25،26]فسا فؾق. C°200بجرجة حخارة 

II9.5.ةجديسات أكديج الدنظ الشانػي .شخق تحزيخ: 

إن التقزززجم السدزززتسخ فزززي البحزززؾث العمسيزززة وبزززالأخص مجزززال تكشؾلؾجيزززا الشزززانؾ دور ميزززؼ فزززي عيزززؾر 
انظلاقزا مزؽ مجسؾعزة مزؽ السزؾاد  ZnO NPS مجسؾعزة متشؾعزة مزؽ الأسزاليب لتؾليزف الجدزيسات الشانؾيزة

 [27]اعتسادا عمى أصميا وطخق ترشيعيا.

 

 

 

 

 

 

 

 



 ZnO NPsمعلومات عامة حول الجسيمات النانوية وجعزيف وثوصيف    ثانيالالفصـــــــل 

 

31 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

.10.II:تقشيات التػ يف لجديسات أكديج الدنظ الشانػي 
تؾصزززيف الجدزززيسات الشانؾيزززة ىزززؾ فزززخ  مزززؽ عمزززؼ قيزززاس الشزززانؾه يقزززؾم عمزززى تذزززخيص الخرزززائص 

حيززززث تتذززززابو فززززي خرائرززززيا الكيسيائيززززةه بيشسززززا تختمززززف فززززي  هلمجدززززيسات الشانؾيززززةالفيديائيززززة والكيسيائيززززة 
والغززززخض مززززؽ  هالخرززززائص الفيديائيززززة مثززززل الحجززززؼ والذززززكل وخرززززائص الدززززظح والتبمززززؾر وحالززززة التذززززتت

تؾصززيف الجدززيسات الشانؾيززة ىززؾ تحجيززج أغززخاض متشؾعززة ليززاه بسززا فززي ذلززػ دراسززات الدززسية الشانؾيززة وتقيززيؼ 
مةه وكزززحلػ لمزززتحكؼ فزززي عسميزززة الترزززشيع. ىشزززاك لاالعسزززل لتقيزززيؼ مخزززاطخ الرزززحة والدززز التعزززخض فزززي مكزززان

-FT)تقشية مظيافية الأشعة التحت حسخاء مجسؾعة واسعة مؽ الأدوات لكياس ىحه الخرائص بسا في ذلػ

IR )التززي تسكششزززا معخفزززة الؾعزززائف الكيسيائيزززة لمسخكزززبه وتقشيزززة حيزززؾد الأشزززعة الدزززيشية(DRX)  التزززي تحزززجد

 كيًيبئيت

 انجغًٍبد انُبَىٌخ طشق رظٍُغ

 فيشيبئيت
 بيىنىجيت

ثبعزؼًبل 

 يغزخهض انُجبربد

 انزذوٌش انكهشثبئً

انشػ رمٍُخ 

انزشعٍت  انكهشثبئً

 انكًٍٍبئً

انطحٍ 

 انكشوي ػبنً انطبلخ

طشٌمخ انشرار 

انحشاسي ثبنشػ 

 ثبنههت

-طشٌمخ انظىل

 sol-gelجبل

 

 مخصط لسختمف شخق ترشيع الجديسات الشانػية :    II- الذكل
[ 7]

 

 ثإعزؼًبل انجكزٍشٌب
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 (UV-VIS)ل البمززؾرؼ لمسخكززبه وكززحلػ قيززاس طيززف الامترززاص السخئززي ل شززعة فززؾق البشفدززجية الذززك
 [28] .الحؼ يبيؽ التحميل الشؾعي والكسي لعجد كبيخ مؽ الأنؾا  العزؾية وغيخ العزؾية

.II11..1تقشية مصيافية الأشعة تحت الحسخاء(FT-IR): 

.II11..11.:التعخيف 

تقشية تبيؽ الييئة الحكيكية لمجدؼء. وتسثل الأطؾال السؾجية التي  مظيافية الأشعة تحت الحسخاء ىي
تسترززيا العيشززة خرززائص السجسؾعززات والؾعززائف الكيسيائيززة السؾجززؾدة فززي السززادة السززخاد تحميميززا. وتسكششززا 
الججاول مزؽ معخفزة مجزال الامترزاص الخزاص بكزل رابظزة التزي ترزادفيا السخكبزات. يزتؼ تحميزل الأطيزاف 

جاول الستؾفخة. وذلػ بإسقاط نظاقزات الامترزاص السؾجزؾدة فزي الجزجاول وتحجيزج السجسؾعزات باستخجام الج
.الكيسيائية السقابمة

[29]
 

.II11..12.:السبجأ 

يدجل التحميل الظيف الأشعة تحت الحسخاء بيانات كجالة لمؾقت. يقزؾم مكيزاس التزجاخل بتغييزخ تزخدد 
بظيئزةه التزي يحؾليزا الكسبيزؾتخ رياضزياً مزؽ مجسزؾ  الإشزارات الإشعا  الكيخومغشاطيدزي الإشزارة الستحبحبزة 

الستحبحبة البظيئة إلى إشارات تحبحب فخديةه وأيزا يقؾم بحداب التقمبات في تخددات الإشزعاعات التزي يزتؼ 
 ملاحغتيا متبؾعةً بالتحبحب السدتسخ.

تدجيل ىحه البيانات الأشزعة تحزت حسزخاء بظخيقزة رياضزية التزي تقزؾم بتحؾيزل طيزف السجزال الدمشزي 
إلى طيف مجال تخدد. يتؼ بؾاسظة بخنامن كسبيؾتخ. يتؼ حداب شزجة إشزعاعات الأشزعة تحزت الحسزخاء قبزل 

كؾحزززجات Y وبعزززج مزززخور العيشزززة لكيزززاس طيزززف الأشزززعة تحزززت الحسزززخاء. ومزززؽ  زززؼ رسزززؼ الظيزززف السحزززؾر 
قزززانؾن  (FTIR)كؾحزززجات عزززجد السؾجزززة. يتبزززع طيزززف الامترزززاص  Xالامترزززاص / الشفاذيزززة(ه والسحزززؾر )

Beer :[30]الحؼ يخبط الامتراص كسا ىؾ مؾضح في السعادلة التالية
 

Aλ    λ ………(1-II) 

 

 حيث:
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Aλ:ىي الامتراص . 

l:طؾل السدار . 

ε: .ىي الامتراصية 

cىي التخكيد : . 

[30]الشفاذية لا تتشاسب بذكل مباشخ مع التخكيد كسا ىؾ مؾضح في السعادلة التالية:ومع ذلػ ه فإن 
 

      S  R………(2-II) 

 حيث:

T :ىي الشفاذية. 

IS :ىي شجة الحدمة بعج تسخيخ العيشة. 

IR :ىي شجة الحدمة قبل تسخيخ العيشة. 

 
  (FT-IRكيفية عسل مصيافية الأشعة تحت الحسخاء :   -II الذكل

[  ]
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II11.2.. تقشية الأشعةالديشية(DRX) : 

II11.2..1.:التعخيف 

(. وىزي تقشيزة الأكثزخ 0.01- 10)Åالأشعة الديشية ىي إشعا  كيخومغشاطيدي يتخاوح طؾليا مزؾجي بزيؽ 
اسزززتعسالا فزززي معخفزززة الظبيعزززة البمؾريزززة لمسخكبزززات وكزززحا تقزززؾم بتحجيزززج تبمزززؾر السزززؾاد. ويسكزززؽ الحرزززؾل عمزززى 

.مباشخة مؽ جدء صمب أو مؽ كسيات صغيخة مؽ السدحؾق الظيفيأطياف الانعخاج 
[31] 

II11.2..2.:السبجأ 

حيززؾد الأشززعة الدززيشية ىززؾ عززاىخة تذززتت متساسززػ يحززجث عشززجما تتفاعززل مززع مززادة السززخاد تحميميززا. و 
يعتسج بذكل أساسي عمى التخكيب البمؾرؼ. فتشزتن السؾجزة السشعخجزة عزؽ تزجاخل السؾجزات السشتذزخة فزي كزل 

فياه فإنيزززا عمزززى العيشزززة السزززخاد تؾصزززي ذرة. عشزززجما تدزززميط شزززعا  صزززادر مزززؽ الأشزززعة الدزززيشية أحاديزززة المزززؾن 
فتكزؾن ىشزاك عزاىخة حيزؾد فزي حالزة مزا تكزؾن  لمعيشزة بشيزة بمؾريزةه  تتفاعل مع الدحابة الإلكتخونية لمحرات.

 Bragg .[32]وذلػ بالاعتساد عمى قانؾن 

 

                       

 حٍش:

λ: ىؾ الظؾل السؾج ؼ لمحدمة السدمظة. 

n:  صحيح يسثل مختبة الحيؾدهى ػذد. 

θ: يسثل زاوية حجوث الأشعة الديشية بالشدبة لدظح العيشة. 

d: .السدافة البيشية 

 فقط عشج زاوية خاصة تعيؽ مؽ خلاليا السدزافة λ يحجث حيؾد الأشعة الديشية ذات الظؾل السؾجي

.بيشالسدتؾيات البمؾريةd انجٍٍُخ  
[33،34]
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.II113.. قياس شيف الإمتراص السخئي للأشعة  ػق البشفدجية(UV-VIS) : 

.II113..1.:التعخيف 

الكياس الظيفي السخئي بالأشعة فؾق البشفدجية ىي تقشية الأمثزل لمتحميزل الشزؾعي والكسزي لعزجد كبيزخ 
الخرززائص البرززخية لمعيشززة مززؽ الأنززؾا  العزززؾية وغيززخ العزززؾية. ويسكززؽ معخفززة مززؽ خززلال ىززحه التقشيززة 

السزززخاد تحميميزززا مثزززل انتقزززال الززززؾء وامتراصزززو. ونظاقزززات الظزززؾل السزززؾجي السجروسزززة ليزززاه ويكزززؾن نظزززاق 
يتزخاوح مزا  (Vis)نانؾمتخه وبالشدبة للشزعا  السخئزي  400و  200ما بيؽ  (UV) الأشعة فؾق البشفدجية

.نانؾمتخ 800و  400بيؽ 
[32]

 

.II113..2.:السبجأ 

قيزززززززاس طيزززززززف الامترزززززززاص السخئزززززززي ل شزززززززعة فزززززززؾق البشفدزززززززجية عمزززززززى امترزززززززاص ىزززززززحا يعتسزززززززج 
 انتقال إلكتخونات التكافؤ مؽ الحالة السدتقخة إلى الحالة السثارة. إلىالفؾتؾن الحؼ يؤدؼ  الظيف

لللكتخونزززززات بتزززززخدد يتؾافزززززق مزززززع تخدداتيزززززا الاىتدازيزززززةه فإنيزززززا تسزززززتص  عشزززززج تؾجيزززززو مؾجزززززة ضزززززؾئية
كتدززززززززب حخكزززززززة اىتدازيزززززززة. يتفاعزززززززل الإلكتززززززززخون السيتزززززززد مزززززززع الإلكتخونززززززززات طاقزززززززة السؾجزززززززة الززززززززؾئية وت

السجزززززززاورة ويحزززززززؾل الاىتزززززززداز إلزززززززى طاقزززززززة حخاريزززززززة. ويعبزززززززخ التحميزززززززل الظيفزززززززي للامترزززززززاص إلزززززززى قيزززززززاس 

 السػادحيػد الأشعة الديشية أ شاء التفاعل مع  :   -II الذكل
[  ]
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امترزززززززاص السزززززززادة لمززززززززؾء كجالزززززززة لظزززززززؾل السؾجزززززززة. حيزززززززث تؾجزززززززج علاقزززززززة طخديزززززززة بيشعزززززززجد الجديئزززززززات 
-Beerف الامترزززززززاص وىزززززززحا وفقزززززززا القززززززززانؾن السسترزززززززة وامترزززززززاص الززززززززؾء والكثافزززززززة القرزززززززؾػ لظيززززززز

Lambert يسكؽ تفديخ ىحا القانؾن بالسعادلة التالية .:
[35]

 

 

          0                   

 

 حيث:

:I0ىي شجة الزؾء السدمط عمى الدظح. 

I :ىي شجة الزؾء الخارج. 

lطىل يغبس انضىء ػجش انؼٍُخ: (cm) 

c :تخكيد السحمؾل(mol . L
-1

). 

𝜺:معامل الامتراص السؾلي(L.mol
-1

.cm
-1

) 

:Aىي الامتراصية السحمؾل. 
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 شجة الذعاع السخسل وشجة الذعاع السستز :   -II الذكل

[36]
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 المراجع باللغة العربٌة
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بحث مقجم إلى مجمذ كمية العمؾم ه "التآكل وطخق الديظخة عميو باستخجام السؾاد الشانؾية"ه أ. ي. كاضع[8]
 .2019 ه20-19العخاق.صه جامعة القادسيةه لشيل درجة البكالؾريؾس في عمؾم الكيسياء

 

 .2015الخياض  ه مكتبة السمػ فيج الؾطشية "الشانؾ وعرخ عمسي ججيجتقشية "ه .محسػدم .س.ـ د. م[9]

 

 5-4ه ص 46"الفزززززززززززززززززززززززززززززةالشانؾيةفيسكافحةالبكتيخيا"مجمةحخاء ه العززززززززززززززززززززززززززززجد ب.هاشــــــــــــــــــــــــــــع,. م[11]
2015. 

 



  السزززززززززخاجع

 

41 

 ه "تكشؾلؾجيزززززززززززززا الشزززززززززززززانؾ فزززززززززززززي العمزززززززززززززؾم والاترزززززززززززززالات".مجمة الفزززززززززززززخص والتحزززززززززززززجياته أ. ســـــــــــــيج [12]
 .2012ه(11العجد)

 

همزززحكخة ماسزززتخ أكزززاديسيه جامعزززة ZnO "حالزززة السحاليزززل "إنسزززاء البمزززؾرات الشانؾيزززةفي مذـــير..س [16]
 .2016قاصجؼ مخباح ورقمةه 

 

 APCVD حزخ بظخيقةسال( ( Cu ZnOغذيةه"دراسةالخؾاص التخكيبيةوالبرخية لأمشرػر.م. ع [22]
 .2012ه5السجمج ه  6العجد"ه

 

ة جـزٌـئةةةةةـات الـفـضةةةةةـة الـنـانـوٌةةةةةـالـحـٌةةةةةـوي لـ صـطـنةةةةةـاعالإ."س.الشـــــػري ، خ.عثســـــاني، ك.العبيـــــج [20]

جامعزة الذزييج حسزة ه محكخة تخزخج لشيزل شزيادة الساسزتخ فزي الكيسيزاءه لمبكتيخيا" وتـحـدٌـدالـفـاعـلـٌـة الـمـضـادة 
 .2021هلخزخ الؾادؼ

           

 ZnOتذززخيص الفعاليززة البيؾلؾجيززة لجدززيسات أكدززيج الدنززػ ه تحزززيخ ".  أ.صحححراوي .م.ع.عفححا [26]
 مزززحكخة تخزززخج لشيزززل شزززيادة ماسزززتخ فزززي الكيسيزززاء . تخرزززص كيسيززززاءTMSEDTA". الشانؾيزززة السفعزززل ب

  .22صه 2019ه جامعة حسو لخزخ الؾادؼعزؾية .
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 حًهيذ:

بزززالتخميق الحيزززؾؼ لمجدزززيسات الشانؾيزززة السعجنيزززة اىتسامًزززا كبيزززخًا  فزززي الدزززشؾات الأخيزززخة اىزززتؼ العمسزززاء
بظخق التخميق الكياسية. تؼ في  زارة لمبيئة مقارنةاللاعتسادىا عمى بخوتؾكؾلات بديظة وغيخ مكمفة وغيخ 

لشبزززززززات عشزززززززب  مدزززززززتخمص مزززززززائي ىزززززززحا الفرزززززززل التخميزززززززق الحيزززززززؾؼ لجدزززززززيسات أكدزززززززيج الدنزززززززػ بؾاسزززززززظة
يرززززيا باسززززتخجام تقشيززززات التحميززززل الظيفيززززة: مظيافيززززة الأشززززعة تحززززت وتذخ SolanumnigrumL"الززززحئب"
وحيززززؾد الأشززززعة الدززززيشية  (UV-Visible)ه تحميززززل الظيفززززي ل شززززعة الفززززؾق البشفدززززجية (FT-IR)الحسززززخاء

(DRX).  كسزا يتظززخق ىزحا العسززل لتحززخؼ تزأ يخ تخكيززد أسززيتات الدنزػ عمززى الحجززؼ البمزؾرؼ لجديئززات الدنززػ
 .متأ يخ السباشخ لحجؼ الجديسات الشانؾية عمى خرائريا الفخيجةالشانؾية السرشعة نغخا ل

لكميززة العمززؾم الجقيقززة ومخززابخ كميززة  تسززت ىززحه التجززارب عمززى السدززتؾػ السخززابخ الكيسيززاء والفيديززاء
 التكشؾلؾجيا بجامعة حسة لخزخ الؾادؼ الجدائخ.

III.1. والأجهدةالسػاد: 

 

 السػاد الأجهدة الأدوات
 1خبيذL)100هml ) 
 1مايخ رلؽإL,150ml)) 
 10ماصة معياريةml . 
 75قسعml . 
 ممعقة (Spatula.) 
 45رقؼ  وراق التخشيحأ. 
 .قزيب مغشاطيدي 
 (.ىاون )الظحؽ  آلة 

 .ميدان الكتخوني حداس 
 .جياز الخج مغشاطيدي 
  التدخيؽ.جياز الخج مغشاطيدي السدود بمؾح 
  .طخد السخكدؼ 
  فيجفتفخن. 
 انغيييييٍٍُخ جيزززززاز حيزززززؾد الأشزززززعة (DRX)  مزززززؽ

 ."XRD, Mini Flex 600 Rigaku"نؾ 

 جيزززاز مظيافيزززة الأشزززعة تحزززت حسزززخاء(FI-TR) 

 Agilent  Technologies Cary 630"نزؾ ييٍ 

FTIR". 

  جيزززززززززاز التحميزززززززززل الظيفزززززززززي ل شزززززززززعة الفزززززززززؾق
 البشفدجية

(UV-Visible)  مؽ نؾ"SpectrumSP-UV 

300SRB". 

 محزخ  ماءمقظخ
 .في السخبخ

 الدنػ    أسيتات 
 (Zn(CH3COO)2) ذو

 .99نقاوة %

  السػاد والأجهدة والأدوات السدتعسمة  ي العسل :   -III الججول
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III.2:السشصقة الجغخافية لسػقع القصف. 

تعتبخ عسمية القظف ميسة لتحزيخ مدتخمص نباتي مائيه حيث تؼ قظف مؽ نبات عشب الحئب 
"Solanum nigrum L"فعال لمعسميةه مؽ ولاية وادؼ سؾف )تحجيجا ببمجية ورماس( التي  جدءالأوراق ك

 . تقع في شسال الذخق الرحخاء الجدائخية

 

III.3. السادة الشباتية:خ تحزي 

الستحرززل عمييززا مززؽ ولايززة الززؾادؼ ""Solanum nigrum L"الززحئب  تززؼ جسززع أوراق نبتززة عشززب
مززخات بالسززاء  3حيززث قسشززا بغدززميا وتشغيفيززا  ه01/01/2023ورمززاس بتززاريخ  بمجيززة تحجيززجا بأحززج مززدار  

سخاره  ززؼ توتحخيكيززا باسزز يززؾم بعيززجة عززؽ الزززؾء والخطؾبززة 15الحشفيززة  ززؼ بالسززاء السقظززخه وتجفيفيززا لسززجة 
لتحرزل عمزى ا لكيزام بظحشيزا بالآلزة طحزؽ ىزاون حتزىحفغيا في أكياس ورقية لزسان عجم أكدزجتياه  زؼ ا

 .مدحؾق ناعؼ لتدييل عسمية استخخاج السؾاد العزؾية فييا

 (: انخحذيذ انجغزافي نًُطمت وريبص  -IIIانشكم )
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III.4.خميق الحيػي لجديسات أكديج الدنظ الشانػي "ػاسصة مدتخمز السائي لأوراق تال
 "Solanum nigrum L":عشب الحئب 

.III4. 1 السائي لأوراق عشب الحئب: تحزيخ السدتخمز 

III.1.1.4 .:شخيقة الاستخ ص 

 همزززؽ مزززاء السقظزززخ 500mlيحتزززؾؼ عمزززى  1l مزززؽ مدزززحؾق الشبتزززة ونززززعيا فزززي بيذزززخ 50gنزززدن 
لاسزتخخاج  وغمقيزا بإحكزام سزاعة فزي درجزة حزخارة الغخفزة 24لسزجة  السغشاطيدي الخجونتخكيا تخج في جياز 

 عؽ طخيق التخشيح. سخمفات الرمبةالومؽ  ؼ نقؾم بترفية الخميط مؽ  هالسؾاد العزؾية

 

 نبتة عنب الذئب عًهيت انجًع بعد الغسل

 الطحن بعد حف  ا  ً أكٌا  ور ٌة

  Solanum nigrum L : مراحل تح ٌر مسحو  نبتة عنب الذئب  III-02  كل 

 عملٌة التجفٌ 
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III.2.1.4. :شخيقة التخشيح 

بقظعززة قسززاش نغيفززةه مززؽ  ززؼ نقززؾم بعسميززة التخشززيح  نقززؾم بترززفية الخمززيط مززؽ السخمفززات الرززمبة
 لحرؾل عمى مدتخمص صافي تساما.حتى ابؾاسظة أوراق التخشيحه نكخر ىحه الأخيخة 

 
 

 

 

 

 

 ساعة   بعد  عملٌة الن ع عملٌة الوزن

 مراحل تلخص عملٌة الاستخ ص بالن ع : III-03 ال كل 

 

 عملٌة التر ٌح  :III-04 ال كل 
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III.5. التخميق الحيػي جديسات أكديج الدنظ الشانػيZnO NPs: 

.1.5.III :التخميق الحيػي لجديسات أكدج الدنظ الشانػي 

 ml100تات الدنػ في ي( مؽ أسg0.2/g0.4/g0.6/g0.8/g1نقؾم بتحزيخ العيشات بؾضعكتل )
مزززع الزززخج  مزززؽ مدزززتخمص الشبتزززة 10ml  زززؼ نززززيف لكزززل عيشزززة هحوبانالزززمعزززالخج حتزززى خ سقظزززالسزززاء المزززؽ 

ه بعززجىا نزززع السززدود بمززؾح التدززخيؽ السغشاطيدززي الززخجبؾاسززظة جيززاز C°80 والتدززخيؽ فززي درجززة حززخارة 
 ززؼ  هسززاء السقظززخالمززخات ب 3لشتحرززل عمززى الخاسززب الززحؼ نقززؾم بغدززمو  هظززخد السخكززدؼ الالعيشززات فززي جيززاز 

 ساعة.  24لسجة  C°100في درجة حخارة لتجفيفو فيجفتالفخن النزع الخاسب الستحرل عميو في 
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بعد   ا ة  الزن  محلول أسٌتات
 مائًالالمستخلص 

 ً  و ع العٌنة الراسب تجفٌ 
 الطرد المركزي

 بعد ساعة

 الراسب بعد التجفٌ 

الر  لمد  مع 
 C°80التسخٌن  ً

مخاحل التخميق الحيػي لجديسات أكديج   :III-05  الذكل
 الدنظ الشانػي.
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بعززجىا نقززؾم بتؾصززيفيا  هسززاعات 3لسززجة  C°500فززخن عشززج درجززة حززخارةالنقززؾم بحززخق العيشززات فززي 
-UV)تحميزل الظيفزي ل شزعة الفزؾق البشفدزجية و ( (FT-IRبثلاث تقشيات: مظيافية الأشعة تحت الحسخاء 

Visible) ه حيؾد الأشعة الديشيةDRX).) 

 

.5.III2.:أهجاف خصػات التجخبة 

 

 الهجف مشها الخصػة

 .لتدييل استخلاص البؾليفشؾل .الظحؽ حتى يتؼ الحرؾل عمى مدحؾق ناعؼ

مؽ ماء  500mLمؽ ىحا السدحؾق + 50gالشقع 
 الساء مقظخ مع الخج لسجة يؾم كامل. 

 .لاستخلاص البؾليفشؾل

 لمقزاء عمى السخمفات. التخشيح .
 لإزالة الساء. .C°100تجفيف في درجة حخارة 

 فرل الذؾائب.التخسيب و  الظخد السخكدؼ.

 

 العيشات بعج الحخق  :III-06  الذكل

0.2 g 0.4 g 0.6 g 

0.8 g 1.0 g 

[ ] أهجاف خصػات التجخبة :   III- الججول
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 .ZnOلتخمص مؽ السخكبات العزؾؼ مؽ مدحؾق  .C°500ساعات في درجة حخارة  3الحخق لسجة 
 

. 3.5.III  دور السدتخمز  ي عسمية التخميق الحيػي: 

عمزززززززززى كسيززززززززة كبيزززززززززخة مزززززززززؽ  الزززززززززحئبعشززززززززب  اتيحتززززززززؾؼ السدزززززززززتخمص السحزززززززززخ مزززززززززؽ أوراق نبززززززززز
ومززززززادات ل كدزززززجة  (Flavonoids) هوالتزززززي تتكزززززؾن مزززززؽ الفلافؾنيزززززجات(Polyphenols)فيشزززززؾلاتيالبؾل

 الدنززػ يكدززخ رابظززة ممززح أسززيتات إلززىىززحا السدززتخمص  إضززافةوعشززج  هومزززادات حيؾيززة ومجززاميع عزززؾية

(OH)  الالكتخونززززات لتكززززؾن  الجدئيززززة تتشقززززلويكززززؾن رابظززززة جدئيززززة مززززع الفمززززده وعشززززج كدززززخ ىززززحه الخابظززززة
.الشانؾؼ  تذكيل أوكديج الدنػالقادمة مؽ أسيتات الدنػ ل (OH)ىيجروكديج الدنػ الحؼ يتفاعل مع 

[2] 

 

.4.5.III  آلية التخميق الحيػي لجديسات أكديج الدنظ الشانػي: 

إن تكزززؾيؽ الجدزززيسات الشانؾيزززة فزززي السحمزززؾل عسميزززة معقزززجةه بحيزززث يزززتؼ تكزززؾيؽ الجدزززيسات 
 -الشسزززؾ -الشانؾيزززة فزززي والسدتخمرزززات الشباتيزززة فزززي  زززلاث خظزززؾات أساسزززية: تشذزززيط أكدزززيج الدنزززػ

 الشياية.

 

 نوٌد   و

 ملح أسٌتات الزن 

التخلٌ  
 الحٌوي

 مستخلص نبات

"Solanumnigrum L" 

ZnONPs 

  دور انًسخخهص في انخخهيك انحيىي نجسيًبث  كسيذ انشَك :III- 7انشكم)
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 التشذيط: 
سدتخمرزات الشباتيزة الوالتي يتؼ فييا استعادة أيؾنات السعادن مؽ سلائف السمح مؽ خلال عسل 

حيززث تتغيززخ حالززة أيؾنززات السعززادن مززؽ أكدززجة أحاديززة أو  هوالجديئززات الحيؾيززة ذات القززجرات الاختداليززة
. شائية التكافؤ إلى تكافؤ صفخؼه  ؼ يحجث تشؾؼ ذرات السعجن السختدلة

[3]
 

 انًُى: 

ويحجث فييا الالتحام التمقائي لمجديسات الشانؾية الرغيخة السجاورة مع جديئات أكبخ والتي يراحبيا 
.لمجديسات الشانؾية زيادة في الاستقخار الجيشاميكي الحخارؼ 

[4]
 

 انُهبيت: 

حيث تعسل السدتخمرات الشباتية عمى تثبيت  هترل الجديسات الشانؾية إلى نذاطيا الأقرى
.الجديسات الشانؾية السعجنية

[4]
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 [ ] ZnO NPsآلية التخميق الحيػي لجديسات أكديج الدنظ : III- 8انشكم)
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 :مخصط عسمية التخميق الحيػي 

 

 

 

500g .يبء انًمطز 

 ساعة مع الر .   الن ع لمد  

 يٍ يسحىق انُبخت. 50gوسٌ 

 التر ٌح

10ml .يٍ يسخخهص انًبئي 

يحهىل  سيخبث انشَك 

 g   8   6   4      بكخم)

  100mlفي

  C°80انز  نًذة سبعت يع انخسخيٍ في درجت حزارة 

 طرد المركزي.ال

  C°100سبعت في درجت حزارة  4 حجفيف نًذة 

 سبعبث. نًذة  C°500انحزق في 

يطيبفيت الأ عت ححج 

  (FI-TR)حًزاء 

انخحهيم انطيفي ن  عت انفىق 

  (UV-Vis)انبُفسجيت 

حيىد الأ عت انسيُيت  ليبص

(DRX)  

 الدنظمخصط يػ ح شخيقة التخميق الحيػي لجديسات أكديج  : III  9  الذكل

  ZnO NPsالشانػي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شاجغانً



  انًزاجع
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 :المراجع باللغة العربٌة

 

التيؽ واستخجامو في  أوراقانؾؼ باستخجام مدتخمص شالتحزيخ أكديج الشحاس ال "هسالي ,آ.سعجي.كا [2]
 .2018يكل والكاديؾم مؽ السحاليل السانية"ه بخاءة الاختخا ه شفرل ايؾنات ال

 

 : المراجع باللغة الأجنبٌة

 

[1] M.L. TEDJANI, B. O. TOUATI. "Synthèse de nanoparticule de ZnO par 

l‟extrait de Feuilles de Phoenix Dactylifera L : Caractérisation par spectroscopie 

ultra-violet",mémoire de master ,eloued, Faculté De La Technologie , 2018. 

 

[3]  J.Y.  Song., B.S Kim., " Rapid biological synthesis of silver nanoparticles 

using plant leaf extracts ", Bioprocess Biosyst., pp. 32-79.2009. 

 

[4]  D. BERRA, “Synthèse verte et caractérisation de nanoparticules métalliques 

verte et caractérisation de nanoparticules métalliques par l‟extrait des feuilles de 

Phoenix Dactylifera Let leur par l‟extrait des feuilles de Phoenix Dactylifera L 

et leur activités biologie,” 1 1   

 

 [5] B. Mouhamed, Z. Ammar, “BIOSYNTHESE ET APPLICATION DES 

NANOPARTICULES D‟ARGENT,”1  9  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :انفصم انزابع

 يُبلشت وححهيم انُخبئج
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 IV. 1. تحميل نتائج حيػد الأشعة الديشية(DRX): 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

. وجززؾد مجسؾعززة قسززؼ (IV-01)يغيزخ تحميززل الأشززعة الدزيشية لجدززيسات أكدززيج الدنززػ الشانؾيزة السخكبززة فززي الذزكل
 2Theta:في السؾاقع  

 (2Theta) °31.77  ه  69.1°ه  67.97°ه  66.39°ه  62.89°ه  56.6°ه  47.56°ه  36.26°ه  34.44°ه
ه  200ه  013ه  110, 101,012, 002, 100ىزززززي تابعزززززة لمسدزززززتؾيات البمؾريزززززة ىزززززحه القسزززززؼ . 76.98°ه  °72.61

 بشغام بمؾرؼ سجاسي. (ZnOعمى التؾالي مؽ أكديج الدنػ ) 202ه 004ه 201ه 112

 (P Space group P 63 m c, a= b = 3.2493 Å, c= 5.2057 Å وفقًا لخقؼ بظاقة )COD 

. تزؼ حدزاب الحجزؼ البمزؾرؼ لمجدزيسات الشانؾيزة التززي تزؼ الحرزؾل عمييزا باسزتخجام معادلزة شززيخيخ. [1][96-210-7060]
 .نانؾمتخ 43إلى 31حيث تؼ الحرؾل عمى حجؾم بمؾرية ما بيؽ 

   
  

     
           

 حٌث:

"تخاكيد مختمفة مغ   ZnO NPs(: أشياف حيػد الأشعة الديشية ل  -IVالذكل)
 أسيتات الدنظ .
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 الحجم البلوري.   

 .49.0مل الشكل وٌساوي اثابت ٌسمى ع  

:λ  هو طول الموجة الأشعة السٌنٌة وٌساويÅ694041. 

:βأقصى عرض لمنتصف القمة. 

θ.زاوٌة براك  : 

 
 

 

 

 

 

يؾضح السشحشى تغيخ الحجؼ البمؾرؼ لجديسات الدنػ البمؾرية بجلالة تخاكيد مختمفة مؽ أسيتات الدنػ  حيث 
. بيشسا عشج زيادة  g0.6عشج التخكيد  nm43.95نلاحع تدايج الحجؼ البمؾرؼ عشج زيادة التخكيد ليبمغ أكبخ حجؼ قجره 

نلاحع تشاقص الحجؼ البمؾرؼ عشج زيادة التخكيد ليبمغ أصغخ حجؼ قجره  g0.6تخكيد أسيتات الدنػ  لأكثخ مؽ 
nm31.35  عشج التخكيدg1. 

الدنػ يدداد  يسكؽ تفديخ الديادة في الحجؼ البمؾرؼ عشج زيادة تخكيد أسيتات الدنػ  أنو عشجما نديج تخكيد أسيتات
مسا يؤدؼ إلى زيادة نقل الكتمة  هلحلػ  تقل مدافة الانتذار بيؽ السؾنؾمخات هخات )أنؾا  الشسؾ( بشفذ الحجؼيعجد السؾنؾم

 .في عسمية الترشيع الحيؾؼ السمح  يدداد حجؼ البمؾرات بديادة تخكيد هوزيادة الشسؾ. نتيجة لحلػ

عشززج زيزادة تخكيزد أسزيتات الدنززػ  نغزخًا لديزادة تزؾافخ جديئززات  يسكزؽ تفدزيخ انخفزاض حجززؼ بمزؾرات جدزيسات الدنزػ
ه ولكزؽ مزع زيزادة  (Growth)ونسؾالجدزيسات (Nucleation) ىزحا التخكيزد السختفزع يعزدز تكزؾيؽ الشزؾػ  هالسزؾاد الستفاعمزة

كززؾن جدززيسات نتيجززة لززحلػ تت هيززتؼ تقييززج معززجل نسززؾ الجدززيسات بدززبب انتذززار السززؾاد الستفاعمززة هتخكيززد السمززح بذززكل كبيززخ
أصغخ حجسًا حيث يتؼ تعظيزل عسميزات تكزؾيؽ الشزؾػ والشسزؾ بدزبب انتذزار السزؾاد السفاعمزة السحزجود. بذزكل مزؾجده زيزادة 

ع الحيؾؼ تعدز تكؾيؽ الشؾػ ولكشيا تحج مؽ الشسؾه مسا يزؤدؼ إلزى انخفزاض حجزؼ بمزؾرات يتخكيد السمح في عسمية  الترش
 [2].جديسات الدنػ

  (nm) انحجى انبهىري (g)انخزكيش

0.2 36.38 

0.4 38.14 

0.6 43.95 

0.8 37.72 

1 31.35 

   ZnO NPsيػ ح الأحجام البمػرية لتخاكيد مختمفة مغ   :  -IV الججول
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  أشياف الأشعة الديشية لتخاكيد مختمفة مغ أسيتات الدنظ: ػر 

 

 

 محشى يػ ح الحجع البمػري "جلالة تخكيد أسيتات الدنظ. :    -IV الذكل

 

يٍ 0.2gبخزكيش )  ZnO NPs(: طيف حيىد الأ عت انسيُيت نـ   -IVانشكم)

 يٍ انًبء انًمطز(. 100ml سيخبث انشَك في 
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يٍ  سيخبث  0.4gبهخزكيش )ZnONPs(: طيف حيىد الأ عت انسيُيت IV-  4انشكم)

 يٍ انًبء انًمطز(. 100mlانشَك في 

يٍ  0.6gبخزكيش )  ZnONPs(: طيف حيىد الأ عت انسيُيت نـ   -IVانشكم)

 يٍ انًبء انًمطز(. 100ml سيخبث انشَك في 
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IV.2. تحميل أشياف الأشعة التحت الحسخاءFTIR):) 

ىؾ تقشيزة تدزتخجم لتحجيزج التخكيزب الكيسيزائي وتحميزل الزخوابط الجديئيزة  (IR)تحميل أطياف الأشعة تحت الحسخاء 
فززي السخكبززات العزززؾية واللاعزززؾية. مززؽ خززلال قيززاس الظيززف الززحؼ يشبعززث عشززج تعززخض السخكززب لأشززعة تحززت الحسززخاءه 

كزززبه مثزززل يسكزززؽ اسزززتخلاص مجسؾعزززة مزززؽ السعمؾمزززات اليامزززةه ومشيزززا. تحجيزززج نزززؾ  الزززخوابط الكيسيائيزززة السؾجزززؾدة فزززي السخ 

يٍ  g 0.8بخزكيش )  ZnONPsـ(: طيف حيىد الأ عت انسيُيت نIV- 6انشكم)

 يٍ انًبء انًمطز(. 100ml سيخبث انشَك في 

يٍ  سيخبث  1gبخزكيش )  ZnONPsـ(: طيف حيىد الأ عت انسيُيت نIV- 7انشكم)

 يٍ انًبء انًمطز(. 100mlانشَك في 
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الخوابط الأحادية والخوابط السددوجة والخوابط الثلا ية. يسكؽ استشتاج ىحه السعمؾمات مؽ مؾاضع الحروات والانحشاءات في 
 الظيف. و يُسَكِّؽُ تتبع ىحه القسؼ بسعخفة عيؾر أو إختفاء العشاصخ الكيسيائية.

IV .2.1. تحميل أشياف الأشعة التحت الحسخاءFTIR) )و بعج الحخق: لمعيشات قبل 

قزادرة عمزى "Solanumnigrum L"لتحجيزج وجزؾد مخكبزات حيؾيزة فزي مدزتخمص نبزات  FTIR تزؼ إجزخاء تحميزل
 إرجا  أيؾنات الدنػ و جعميا اكثخ استقخارا. 

الشاتن عجة قسؼ امتراص تتؾافق مزع مجسؾعزات الؾعزائف الحيؾيزة السؾجزؾدة فزي مدزتخمص  FTIR اعيخ طيف
 و cm-11230و  cm-11453و  cm-11650و  cm-13368الحروات الامتراصية الستؾاججة عشج .الشبات

cm-11055 ىي تابعة عمى التؾالي لاىتدازات تسجد O-H واىتدازات تسجد C=O واىتدازات تسجد C=C واىتزدازات تسزجد 
 C-Oواىتداز الانثشاء لز.C-OH.3]،4] 

غيزخ الستشزاعخة  C-H تسثزل عمزى التزؾالي اىتزدازات تسزجد cm-12842و  cm-12913الزحروات السخصزؾدة عشزج 
إلزى نظزاق اىتزداز  cm-11540بالإضافة إلى ذلزػ يسكزؽ أن تذزيخ الزحروة السلاحغزة عشزج [5] .والستشاعخة لسجسؾعة السيثيل

مختمفزة فزي مدزتخمص نبتزة عشزب الزحئب  تؤكج جسيع الحروات السحكؾرة وجؾد مخكبات بؾليفيشؾلية [6].ل ميشات C-N تسجد
 [7].والتي يسكؽ أن تكؾن عؾامل فعالة في الإرجا  الحيؾؼ لأيؾنات السعادن وجعميا أكثخ استقخارا 

يج الدنزػ الشانؾيزة عزؽ دزقج كذفت السقارنة بيؽ طيزف الأشزعة تحزت الحسزخاء الخزاص بالشبتزة و طيزف جدزيسات أك
مسززا يززجل عمززى دور مجسؾعززة الييجروكدززيل فززي   cm-13368اصززية عشززج وجززؾد انخفززاض ممحززؾظ فززي شززجة الحروةالامتر

 ارجا  ايؾنات الدنػ.

. عيززخت ىززحه الززحروة أيزًززا Zn-Oتتؾافززق مززع اىتززداز تسززجد  cm-1480بالإضززافة إلززى ذلززػه تؾجززج ذروة تقززع عشززج 
 [8]بؾضؾح في طيف الجدؼء الشانؾيبعج الحخق.

بسقارنزززة أطيزززاف الأشزززعة تحزززت الحسزززخاء قبزززل و بعزززج الحزززخق نلاحزززع الإختفزززاء التزززام لمقسزززة السؾجزززؾدة فزززي السجزززال 
(3600- 3000cm-1) أؼ اختفزاء رابظززة(O-H) ه وىززحا مزا يززجل عمززى الاحتزخاق الذززبو التززام لمسخكبزات الفيشؾليززة و بقايززا

 .cm-1480عشج  Zn-Oالشبتة مقابل بقاء قسة اىتداز تسجد الدنػ 

كسا يسكؽ ملاحغة بعض القسؼ الثانؾية  ناتجة عؽ عجم الكيام بكياسات الأشعة تحت الحسخاء في شخوط مثالية  
(ه ذروات  اني أكديج cm-11650-1600كالحروات ناتجة عؽ الخطؾبة واليؾاء تذسل ذروات بخار الساء )اىتداز الثشي: 
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(ه بالإضافة إلى ذروات  انؾية تختبط cm-1750-650 :اىتداز الثشيو  cm-12400-2350الكخبؾن )اىتداز التسجد: 
 (.cm-12300-2000( والشيتخوجيؽ )cm-11300-1200بالأكدجيؽ )

 ػر أشياف الأشعة التحت الحسخاء FTIR) ):لمعيشات قبل الحخق 

 

 

 

يٍ  سيخبث انشَك في  0.2gبخزكيش )ZnO NPs ـ(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نIV-  8انشكم)

100ml .يٍ انًبء انًمطز( لبم انحزق 

0.2 g 

 

يٍ  سيخبث انشَك  0.4gبخزكيش )  ZnO NPs(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء ل IV  9-انشكم )

 يٍ انًبء انًمطز( لبم انحزق. 100mlفي 

0.4 g 
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يٍ  سيخبث انشَك  0.6gبخزكيش ) ZnO NPs(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نـ    -IVانشكم )

 يٍ انًبء انًمطز( لبم انحزق. 100mlفي 

0.6 g 

 

يٍ  سيخبث انشَك  0.8gبخزكيش )  ZnO NPs ـ(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء ن  IV-انشكم)

 يٍ انًبء انًمطز( لبم انحزق. 100mlفي 

0.8 g 
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يٍ  سيخبث انشَك في  1gبخزكيش )  ZnO NPs(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نـ    -IVانشكم)

100ml .يٍ انًبء انًمطز( لبم انحزق 

1 g 

 

  "Solanum nigrum L"ًسخخهص َببث(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء ن   -IVانشكم)

 مستخلص النبتة
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 ػر أشياف الأشعة التحت الحسخاء FTIR) ) لمعيشات بعج الحخق 

 

 

 

 

يٍ  سيخبث انشَك  0.2gبخزكيش )  ZnO NPs(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نـ IV- 4انشكم)

 يٍ انًبء انًمطز( بعذ انحزق. 100mlفي 

0.2 g 

 

يٍ  سيخبث انشَك  0.4gبخزكيش )  ZnO NPs(:: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نـ   -IVانشكم)

 يٍ انًبء انًمطز( بعذ انحزق. 100mlفي 

0.4 g 
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انشَك  يٍ  سيخبث 0.6gبخزكيش )  ZnO NPs(:: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نـ IV- 6انشكم)

 يٍ انًبء انًمطز( بعذ انحزق. 100mlفي 

0.6 g  

 

يٍ  سيخبث انشَك  0.8gبخزكيش )  ZnO NPs(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نـ IV- 7انشكم)

 يٍ انًبء انًمطز( بعذ انحزق. 100mlفي 

0.8 g 
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IV .3 . ححهيم َخبئج الأ عت انفىق انبُفسجيت انًزئيت (UV-Vis)نهعيُبث لبم انحزق: 

 

الدنػ الشانؾية  قبل عسمية الحخق لمجديسات (UV-Vis) يغيخ مؽ خلال الاطياف الأشعة فؾق البشفدجية السخئية 
 نانؾمتخ 400و  330يغيخ بيؽ ه مجال الامتراص واسع  "Solanum nigrum L"وطيف الخاص بسدتخمص نبات

 

 سيخبث انشَك في يٍ  1gبخزكيش )  ZnO NPs(: طيف الأ عت انخحج انحًزاء نـ IV-  8انشكم)

100ml .يٍ انًبء انًمطز( بعذ انحزق 

1 g 

 

 بخزاكيش  يخخهفت. ZnO(: طيب  الأ عت انفىق انبُفسجيت انًزئيت نًحبنيم  IV-  9انشكم)
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الحؼ يجل عمى مجال  نانؾمتخ 260و 230ه وعيؾر مجال امتراص في حجود ZnO NPsوىؾ مجال امتراص  
 [9]امتراص السخكبات البؾليفيشؾلية مؽ الشبتة السدتعسمة في عسمية الترشيع الحيؾؼ.
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لسززا ليززا مززؽ خززؾاص لا  ةخززلال الدززشؾات الساضززية اتجززو الإندززان إلززى اسززتخجام تكشؾلؾجيززا الشززانؾ بكثززخ 
فززي جسيززع السجززالات مززؽ بيشيززا الظبززي. إذ تتؾاجززج ضززسؽ مثيلاتيززا ذات الحجززؼ الأكبززخ وتظبيقززات الؾاسززعة 

جمززب ىززحا الأخيززخ عمززى انتبززاه العمسززاء مززؽ أجززل تخميززق وترززشيع عقززاقيخ طبيززة مززؽ الأعذززاب و السشتجززات 
إلزى تحززيخ مزؾاد الشزانؾ لمحرزؾل عمزى  لزحلػ سزعى الظبيعية و ذلػ لقمة الأعزخاض الجانبيزة التزي يخمفيزاه

 الجديئات التي يخيجىا معتسجًا عمى طخقٍ تظؾرت مع تقجم ىحا السجال.

حيززث واجززو ىززحا السجززال العجيززج مززؽ السذززاكله لأن الظززخق السدززتخجمة فيززو أغمبيززا قززج تكززؾن معقززجة 
ا عمزى طزخق التؾليفزات وصعبة وتتظمب مؾاد مكمفة وسامة وضارة للندان والبيئة. لحلػ تزؼ الاعتسزاد مزؤخخ 
 الخزخاءه لأنيا طخق سيمة وبديظةه وغيخ مكمفةه وغيخ سامة وصجيقة لمبيئة .

وفي إطار ىحا السؾضؾ  إقتخحشا دراسة تعتسج عمزى بختكزؾل التخميزق الحيزؾؼ لجدزيسات أكدزيج الدنزػ 
كسحفززد حيززؾؼ وممززح أسززيتات "Solanum nigrum L"نبززاتمدززتخمص باسززتخجام  ZnO NPsالشانؾيززة 

وىزززجفشا مزززؽ ىزززحا العسزززل ىزززؾ دراسزززة تزززأ يخ التخاكيزززد السختمفزززة لمسمزززح السدزززتخجم عمزززى الحجزززؼ البمزززؾرؼ لدنزززػ. ا
 لمجديؼ الشانؾؼ الشاتن.

-UVو FTIR ه DRXالشاتجزززة باسزززتخجام تقشيزززات ZnO NPsحيزززث تزززؼ تذزززخيص السدزززاحيق 

Vis. الخابظززةحيززث أعيززخ تحميززل طيززف الأشززعة تحززت الحسززخاء لمسخكبززات السحزززخة أن اىتززدازات O-H 
هفززي حزززيؽ اعيززخت الشتززائن بعزززج  cm-1 480عشززجZn-Oه بيشسززا تغيزززخ الخابظززة cm-13368عيززخت عشززج 

في جسيع العيشزات مزا يزجل عمزى الاحتزخاق الذزبو تزام لسخكبزات الفيشؾليزة وبقايزا   O-Hالحخق اختفاء الخابظة
السخئيزة لسحمزؾل جدزيسات  -وأعيزخت الاطيزاف الأشزعة الفزؾق البشفدزجية . Zn-Oالشبتة ومقابل بقاء رابظة

الستؾافقزززة مززع رنززيؽ البلازمززؾن الدززظحي لجدزززيسات   360nmأكدززيج الدنززػ الشانؾيززة ذروة امترززاص عشززج 
عزؽ نجزاح ترزشيع جديئزات أكدزيج الدنزػ الشانؾيزة ذات أكديج الدنػ. وأكجت غ نتائن حيؾد الأشزعة الدزيشية 

[ . وشزكل بمزؾرؼ سجاسزي الدزظؾحه كسزا أكزجت الجراسززة أن 31.35 - 43.95]nmوح بزيؽحجزؼ بمزؾرؼ يتزخا
حجززؼ البمززؾرؼ يتززأ خ بتغيززخ كتمززة أسززيتات الدنززػ السدززتعسمة )حيززث وجززج أن أصززغخ حجززؼ نحرززل عميززو ىززؾ 

السمززح ه مسززا يززجل عمززى إمكانيززة الززتحكؼ فززي الحجززؼ البمززؾرؼ بتغيززخ تخاكيززد nm 31.35يقززجر ب 1gلتخكيززد 
 السدتعسل.
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ىي طخيقة غيخ سامة وغيخ مكمفة وبديظة "Solanum nigrum L"نباتالتخميق الحيؾؼ باستخجام 
 وغيخ خظخة عمى الظبيعة ه مسا يجعميا بجيل فعال واقترادؼ لمظخق الدّامة والسكمفة الأخخػ.
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 .ZnO NPs الأجيدة السدتخجمة في عسمية التخميق الحيؾؼ لجديسات أكديج الدنػ الشانؾية:01السمحق 

 

 .ZnO.NPs الشانؾيةالتؾصيف لجديسات أكديج الدنػ  الأجيدة السدتخجمة في عسمية:02السمحق 
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 ZnOالتخكيب التجخيبي السدتعسل لعسمية التخميق الحيؾؼ لجديسات أكديج الدنػ الشانؾية:03السمحق 

NPs. 

 

 .ZnO NPs السؾاد السدتعسمة في لعسمية التخميق الحيؾؼ لجديسات أكديج الدنػ الشانؾية:04السمحق 

 

جهبس يطيبفيت 

الأ عت انخحج 

  (FT-IR)انحًزاء

جهبس انخحهيم 

انطيفي ن  عت 

 انفىق انبُفسجيت

(UV-Visible)  

جهبس حيىد الأ عت 

   (DRXانسيُيت 

 

انخخهيك انحيىي نجسيًبث   

 ZnO كسيذ انشَك انُبَىيت

NPs 

 عملٌة الن ع
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 قبل وبعج الحخق. ZnO NPsأكديج الدنػ الشانؾؼ :05السمحق 

 

 البخامن السدتخجمة في رسؼ البيانات.:06السمحق 

 

 ملح أسٌتات الزن 

 

 العٌنات بعد الحر 

0.2 g 0.4 g 0.6 g 

0.8 g 1.0 g 

 العٌنات بعد الحر 
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