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 شكر وتقدٓر 
 .وذكرتٌا نٍ شتحاًٍ وتعامّ وًشكره امذي ةعًٍِ أتىىٌا إًجاز مًحىد ا

 عىنٌا. امكرٓىث متكرٓس جزء وي وقتُه فْ وراجعثًشكر أعضاء امنجٌث 

 " عنّحتٔري وصعِدكىا ًخص ةامشكر وؤطرًا امفاضل الأشتاذ امدكتِر "

 .دعىٍ مٌا وًطائحٍ امقٔىث ومطف تعاونٍ

 ًشكر أٓضا الأشاتذة امذٓي قاوِا ةتدرٓصٌا خلال امىصٔرة امجاوعٔث.

 قرٓب أو ةعٔدوفْ الأخٔر ًشكر كل وي كان ٓدعىٌا ومِ وعٌِٓا وي 

 وأٓضا وي كان ٌٓتقدًا لأًٍ وا زادًا إلا عزٓىث وإضرارا.
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 الملخص

في انعقٕد الاخيزة، تهقى انقياساث انحيٕيت انكثيز يٍ الاْتًاو بسبب انحاجت انًتزايذة باستًزار نًصادقيت 

انًختهفت، يقذو انٕجّ يزايا تُافسيت نهحصٕل عهى بياَاث انٕجّ ،  انٕٓيت. ٔيٍ بيٍ انطزائق انبيٕيتزيت

انتي تساعذَا عهى يعزفت الأشخاص ٔ انتي تستًعم يٍ أجم تحذيذ انٕٓيت ٔ في الأشياء الأيُيت يثم )قفم 

َقٕو بذراست بزَايج انتعزف عهى انٕجّ نكي يقٕو بتحذيذ ٔ انتعزف  ، انٓاتف،انبُٕك،انًصاَع.....انخ(

نٕجِٕ الأشخاص انذيٍ قًُا بحفظٓى في قاعذة انبياَاث نكي يتى انتًييز بيٍ انعايم ٔ انشخض عهى ا

انتي أدث انى اعتًادَا عهى ْذا انغزيب ، ٔ قذ ساعذ ْذا انبزَايج في أٌ يحقق نُا َتائج دقيقت ٔ جيذة 

 انبزَايج بشكم كايم.

  .تحذيذ انٕٓيتانتعزف عهى انٕجِٕ ،  الكلمات المفتاحية:

 

Résumé 

Au cours des dernières décennies, la biométrie a fait l’objet d’une grande attention en 

raison du besoin sans cesse croissant d’authentification de l’identité. Parmi les 

différentes méthodes biométriques, le visage offre des avantages concurrentiels pour 

l’obtention de données faciales, ce qui nous aide à connaître les personnes qui 

écoutent l’identification et la sécurité telles que (serrure de téléphone, banques, usines 

..... Etc., nous étudions le programme de reconnaissance faciale pour identifier et 

reconnaître les visages des personnes que nous avons enregistrées dans la base de 

données afin de faire la distinction entre le travailleur et l’étranger, et ce programme a 

aidé à obtenir des résultats précis et bons qui ont conduit à notre plein confiance  dans 

ce programme. 

Les mots clés: Reconnaissance faciale, identification   
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 مقدمة عامةال

نثٞش ٍِ اىذٗه فٜ صاد اسرخذاً ذقْٞح اىرعشف عيٚ اى٘جٔ تق٘ج خلاه اىفرشج اىَاضٞح ٍِ قثو اى

فأطثحد ٕزٓ اىرقْٞح  الأداج الأمثش أٍاّاً عيٚ ٍسر٘ٙ اىذٗه أٗ اىَإسساخ  أٗ عيٚ  ٍجالاخ عذٝذج ،

اىَسر٘ٙ اىشخظٜ حٞث ذعُرثش ٕزٓ اىرقْٞح ٍِ الأّظَح اىحذٝثح ىرحذٝذ ٕ٘ٝح الأشخاص فٜ اىظ٘س اىشقَٞح 

 ٞح اىراىٞح.أٗ ئطاس اىفٞذٝ٘ ْٕٗاك طشق ٍرعذدج ىعَو  ٕزٓ الأّظَح ، ٗىنْٖا ذرَثو تشنو عاً تاىخ٘اسصٍ

   ئىقاء ّظشج عيٚ اىظ٘سج ٗذحذٝذ ٍ٘اقع الأشخاص تذاخيٖا

ف عيٞٔ ٍع اخرلا  ف دسجح دٗسأّ أٗ دسجح اإضضاءج.اىرشمٞض عيٚ مو ٗجٔ ٗاىقذسج عيٚ اىرعشُّ

امرشاف اىسَاخ اىخاطح تنو ٗجٔ ٍثلاً أُ ٝحر٘ٛ اى٘جٔ عيٚ عُٞ٘ طغٞشج أٗ مثٞشج، أّف         

 نٜ ٝرٌ ذفشٝقٔ عِ اٟخشِٝمثٞش أٗ طغٞش، ٗرىل ى

ٍقاسّح اىسَاخ اىخاطح تنو ٗجٔ ٍع ٍجَ٘عح  ٍِ اىظ٘س اىَخضّح ذعشف تقاعذج اىثٞاّاخ ٗرىل         

 ىنٜ ٝرٌ اىرعشف عيٚ اىعاٍو ٍِ غٞش اىعاٍو

ّلاحظ أُ خط٘اخ ٕزٓ اىخ٘اسصٍٞح ذشثٔ اىٚ حذ ٍا اىخط٘اخ اىرٜ ٝسرخذٍٖا اإضّساُ فٜ        

ٍعِٞ ٗىنِ اإضّساُ ٝسرطٞع اىقٞاً تزىل تنو سٖ٘ىح لأّٔ ٍعراد عيٚ سؤٝح الأشخاص اىرعشف عيٚ شخض 

 .ٍٝ٘ٞاً ٍقاسّحً ٍع اىحاس٘ب ىزىل ٝجة ذعيَٞٔ خط٘ج تخط٘ج تشنو ٍْفظو ىٞقً٘ تٖزٓ اىََٖح
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ّظرة شاٍية عيى ٍفإٌٍ ٗ تقٍْات اىتعرف عيى اى٘ج٘ٓ اىفصو الأٗه:  

 

: ٍقذٍة 1.1  

دؼذ دم١ٕج اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٖٛ أػذ دطٛساح اٌؼظش اٌؼذ٠ز ٠ذُ ِٓ خلاٌٙا اٌذؼشف ػٍٝ اٌشخض          

٘زٖ اٌّؼاٌُ دماط  ،ً ػظاَ اٌخذ(ىش-ػّك اٌؼ١ٓ-ػشع الأف-)اٌّغافج ة١ٓ اٌؼ١ْٛػٓ ؽش٠ك اٌٛطٗ 

 ةٛاعطج اٌتشٔاِض ٚدذشطُ ئٌٝ ش١فشاح سل١ّج دغّٝ ةظّج اٌٛطٗ ٚدغذخذَ ٌذّش١ً اٌٛطٗ فٟ لاػذث اٌت١أاح

 فٟ ٚلذٕا اٌؼاػش. الاةؼاد شلاس١جةؼًّ د٘زٖ اٌذم١ٕج .وّا أطتؼخ 

  .ٚ اٌظؼٛةاح اٌذٟ ٚاطٙذٙا ِىاْ اعذخذاِٙافائذث ِٓ اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ٚ اٌعٕذؼذر ػٍٝ  ٘زا اٌفظً فٟ

:  ٍفًٖ٘ ّظاً اىتعرف عيى اى٘جٔ 1.1   

ػتاسث ػٓ ٔظاَ لادس ػٍٝ دؼذ٠ذ ا٠ٌٛٙج ٚاٌذؼمك ِٓ الأشخاص، ِٓ خلاي ِماسٔج ٚدؼ١ًٍ أّٔاؽ       

ِخذٍفج ػٍٝ أعاط ِلاِغ اٌٛطٗ، ف١غاػذ ػٍٝ دؼذ٠ذ ٚد١١ّض اٌٛطٖٛ اٌتشش٠ج ِٓ طٛسث أٚ ف١ذ٠ٛ. ٠ٚغذخذَ 

اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ فٟ ِظّٛػج ِذؼذدث ِٓ اٌّظالاح، ئلا أْ أةشص ٘زٖ الاعذخذاِاح ٠ظٙش فٟ ٔظاَ 

  [1] الأغشاع الأ١ِٕج

 

الاستخذاٍات اىَفٍذة ىتقٍْة اىتعرف عيى اى٘جٔ   1.1  

٠غذخذَ ِلا١٠ٓ إٌاط اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ٌذأ١ِٓ ٘ٛادفُٙ اٌّؼٌّٛج ٚٚػغ ػلاِاح ػٍٝ اٌظٛس،       

لا ػظش ٌٙا ػٍٝ و١ف١ج ػذ ٘زٖ اٌذم١ٕج ِٓ الاػذ١اي اٌّاٌٟ فٟ اٌتٕٛن ِٕٚغ الأخطاء اٌطت١ج فٟ  ٕٚ٘ان أِشٍج

  .اٌّغذشف١اح ٚػّا٠ج اٌششواح اٌظغ١شث ِٓ اٌغشلج ٚدؼغ١ٓ الأِٓ فٟ اٌّطاساح ٚغ١ش٘ا

ٕذ وزٌه ِٓ اٌفٛائذ اٌّّٙج ٌٙا ٘ٛ دؼذ٠ذ ٠ٛ٘ج اٌّفمٛد٠ٓ ِٓ الأؽفاي، ػٍٝ عت١ً اٌّشاي، دشذٙش اٌٙ

أٌف  002222ةٛطٛد أػذاد وت١شث ِٓ الأؽفاي اٌّفمٛد٠ٓ، ففٟ اٌغٕٛاح اٌخّغج الأخ١شث دُ دغظ١ً فمذاْ 

ؽفً، ٌٚٙزا اٌغتب، أٔشأح اٌؼىِٛج إٌٙذ٠ج لاػذث ة١أاح دؼذٛٞ ػٍٝ طٛس ٌلأؽفاي اٌّفمٛد٠ٓ ٚاعذخذِخ 

 [3دم١ٕج اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ٌٍذؼشف ػٍٝ ا٢لاف ُِٕٙ ]
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: اىتعرف عيى اى٘جٔتارٌخ ّظاً   4.1 

اٌذؼشف اٌذٍمائٟ ػٍٝ اٌٛطٗ ٘ٛ ِفَٙٛ طذ٠ذ ٔغت١ا. دُ دط٠ٛش أٚي ٔظاَ شتٗ آٌيٟ ٌٍذؼيشف ػٍيٝ اٌٛطيٗ       

ٚاٌذماؽ اٌّغافاح ٚإٌغيب  :فٟ اٌغذ١ٕاح، ِّا ٠ذطٍب دؼذ٠ذ ِٛلغ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚالأر١ٔٓ ٚالأٔف ٚاٌفُ ػٍٝ اٌظٛسث

 ١ج:ّخ ِماسٔذٙا ةؼذ رٌه ةت١أاح الأعاعاٌّؼغٛةج ػٕذ ٔمطج ِشطؼ١ج ِشذشوج، ٚاٌذٟ د

 ًٍٍلادي  1971 عاً  ف 

ِشيً ٌيْٛ اٌشيؼش ٚعيّه  ٚاػذ ٚػشيشْٚ ػلاِيج ِؼيذدث  [ 4غ٘ىذٌشتاٌِ ٕارٍُ٘ ٗ ىٍسل ] اعذخذَ

 اٌم١اعاح ٚاٌّٛالغ دُ ػغاةٙا ٠ذ٠ٚا. ٚ ٌىٓ اٌّشىٍج ةمخ فٟ أْ. اٌٛطٗ اٌشفاٖ ٌّؼشفج

  ًٍٍلادي 1988فً عا  

ٚ٘يٛ أعيٍٛا اٌظتيش اٌخطيٟ (ACP) طت١يك دؼ١ٍيً اٌّىيْٛ اٌشئ١غيٟةذ[ 0]  ٗسيٍرٗفٍت مٍربيً لياَ 

 . فٟ دؼذ٠ذ ٠ٛ٘ج اٌٛطٖٛ اٌم١اعٟ

 ًٍٍلادي 1991 عاً ف  

ٛطيٗ ا٠ٌّىٓ اعذخذاَ اٌخطأ اٌّذتمٟ ٌٍىشف ػيٓ  (ACP) أٔٗ ػٕذ اعذخذاَ دم١ٕج [6ترك ٗ بْتيْذ ] اوذشف

ػٍٝ اٌٛطٗ فٟ اٌٛلخ اٌؼم١مٟ. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ٘يزا فٟ طٛسث ، ٚ٘ٛ اوذشاف عّغ ةاٌذؼشف اٌذٍمائٟ 

إٌٙض ِؼذٚد ةؼيغ اٌشيٟء ةغيتب اٌؼٛاِيً اٌت١ ١يج، فأيٗ ليذ أٚطيذ ِيغ رٌيه ا٘ذّاِيا وت١يشا ةذؼض٠يض دطي٠ٛش 

خييلاي اٌّتيياساث  0221دىٌٕٛٛط١يياح اٌذؼييشف اٌذٍمييائٟ ػٍييٝ اٌٛطييٗ. دييُ اخذتيياس ٘ييزٖ اٌذىٌٕٛٛط١ييا فييٟ ٠ٕييا٠ش 

َ الأِش٠ى١ييج ػييٓ ؽش٠ييك اٌذميياؽ طييٛس اٌّشالتييج ِٚييٓ سييُ ِماسٔييج لاػييذث اٌت١أيياح إٌٙائ١ييج ٌتطٌٛييج وييشث اٌمييذ

 ِظالاح.  زا إٌظاَ فٟ ػذث ٚ فٟ اٌٛلخ اٌؼاٌٟ ٠ذُ اعذخذاَ ٘ .[7اٌشل١ّج ]

اىتعرف عيى اى٘جٔ : ّظاًخ٘ارزٍٍة    5.1  

خظائض اٌٛطٗ أٔظّج اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ٟ٘ أٔظّج آ١ٌج لادسث ػٍٝ دؼذ٠ذ الأفشاد ػٍٝ أعاط       

ِشً اٌؼ١ٓ ٚػظاَ الأٔف ٚاٌشفج ٚالأرْ ٚاٌزلٓ ٚغ١ش٘ا. ٠ذُ دؼ١ًٍ ٘زٖ اٌخظائض ِٚٓ سُ ِماسٔذٙا ةماػذث 

ة١أاح ِٛطٛدث ٌذؼذ٠ذ ٠ٛ٘ج اٌشخض . فٟ ٔظاَ اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ، دذتغ اٌظٛسث ػ١ٍّج ِؼذدث ِٓ داخٍٙا 

اح ٠ّىٓ دٛػ١ؼٙا ِٓ خلاي اٌشعُ اٌذخط١طٟ ٌذؼذ٠ذ ٠ٛ٘ج ػاًِ اٌٛطٗ. دؼذٛٞ ٘زٖ اٌؼ١ٍّج ػٍٝ ػذث خطٛ

 [:8اٌذاٌٟ]
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عَيٍة ّظاً اىتعرف عيى اى٘جٔ 1.1اىشنو   

 

 1.5.1 اىَحٍط اىخارجً اىفسٌائً

ةؼ١ٓ لتً اٌؼظٛي ػٍٝ اٌظٛسث. فٟ ٘زٖ اٌخطٛث، دإخز ٠مظذ ةٗ  اٌّؼ١ؾ اٌخاسطٟ اٌفض٠ائٟ     

أعاع١ج: الإػاءث، دتا٠ٓ اٌٛػغ، ٚاٌّم١اط. ٠ّىٓ أْ ٠إدٞ اخذلاف ئػذٜ ٘زٖ ِؼا١٠ش الاػذتاس ػِّٛاً سلار 

 .دؼذ٠ذ ٠ٛ٘ج ِضٚسث ِّا ٠إدٞ اٌٝ ٌٕفظ اٌشخض ، ِخذٍفذ١ٓ اٌشلار ئٌٝ طٛسد١ٓ  اٌّؼا١٠ش

اىص٘ر: تخسٌِ  2.5.1 

اٌؼم١مٟ ، ٠ّىٓ أْ دىْٛ ٘زٖ  اٌّؼ١ؾ اٌخاسطٟ اٌف١ض٠ائِٟٓ  ةذخض٠ٓ اٌظٛس ٟٚ٘ اٌؼ١ٍّج اٌذٟ دغّغ      

 .  (وا١ِشاِشً اٌّاعغ اٌؼٛئٟ( أٚ د٠ٕا١ِى١ج ) ِشًاٌؼ١ٍّج ساةذج )

 

 

 اختبارات القرار

 المحيط الخارجي الفزيائي

 استخراج الوسائط

تصنيفال  

 التخزين

الأولية المعالجة  

 التدريب 
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:اىَعاىجة الأٗىٍة  3.5.1 

٠ّىٓ أْ دذأسش اٌظٛسث اٌخاَ ةؼٛاًِ ِخذٍفج ِّا ٠إدٞ ئٌٝ دذ٘ٛس٘ا ، ٠ّٚىٓ أْ دىْٛ طاختج ، أٞ      

دؼذٛٞ ػٍٝ ِؼٍِٛاح ؽف١ٍ١ج ةغتب الأطٙضث اٌتظش٠ج أٚ الإٌىذش١ٔٚج. ٌٍذغٍب ػٍٝ ٘زٖ اٌّشاوً ، ٕ٘ان ػذث 

 .اسٞ ، اٌخ...... ؽشق ٌّؼاٌظج ٚدؼغ١ٓ اٌظٛس ، ِشً : اٌذٛػ١ذ اٌم١اعٟ ، ِٚؼادٌج اٌّذسص اٌذىش

:استخراج اى٘سائط  4 5. .1 

، اٌزٞ ٠ٕطٛٞ ػٍٝ ِؼاٌظج اٌظٛسث  اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٟٗ٘ طٛ٘ش ٔظاَ  اٌٛعائؾِشػٍج اعذخشاص       

اعذغلاي اٌت١أاح ةشىً أفؼً، ٚةاٌذاٌٟ ٠غّغ فمؾ ةاعذخذاَ ِؼٍِٛاح ِف١ذث ٚد١١ّض٠ج ٚغ١ش صائذث ػٓ ة

 .جاٌؼاط

:تصٍْف اى  5.5.1 

اٌّغذخشطج ِٓ ٚطٗ اٌفشد أٚ ِظّٛػج اٌٛطٖٛ اعذٕادًا  اٌّؼٍِٛاح دظ١ٕف دذىْٛ ٘زٖ اٌخطٛث ِٓ      

ئٌٝ خظائظٙا اٌّشذشوج. إٌّٛرص ٘ٛ ِظّٛػج ِف١ذث ٚد١١ّض٠ج ٚغ١ش صائذث ػٓ اٌؼاطج ِٓ اٌّؼٍِٛاح اٌذٟ 

 .ٗد١ّض شخظًا أٚ أوشش ِٓ الأشخاص اٌز٠ٓ ٠ؼأْٛ ِٓ أٚطٗ اٌذشاة

اىتعيٌ:  6.5.1 

ِاح ، ةؼذ الاعذخشاص ٚاٌذظ١ٕف ، فٟ لاػذث ة١أاح ط١ذث اٌذشد١ب ِٛٓ ػفع اٌّؼٍ٘زٖ اٌّشػٍج دذىْٛ       

 .ٌذغ١ًٙ ادخار اٌمشاس

اىقرار:  7.5.1 

ٚةاٌذاٌٟ فاْ اٌمشاس ٘ٛ دذ٠ٛض ٌٍؼ١ٍّج. ٠ّٚىٓ دم١١ّٗ ِٓ خلاي  دؼذ٠ذ ٠ٛ٘ج اٌفشد ٚ أذّائٗ ، إٌظاَ ٠مشس      

 .ِؼذي دلج اٌمشاس

 

:تقٍْة اىتعرف عيى اى٘جٔ أّ٘اع  6.1 

٠مَٛ ٔظاَ اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ةذؼذ٠ذ اٌٛطٗ ػٓ ؽش٠ك وا١ِشاح خاطج دىْٛ فٟ اٌشاسع أٚ فٟ أٞ 

اٌتشٔاِض  ٠ذؼشفسُ  ، اٌت١أاح لاػذثفٟ  اٌّتؼٛر ػُٕٙطٛس الأشخاص  إٌظاَ ٠ؼغػ١ز ، ِىاْ اخش 

  :والادٟ ّاٚ٘. ٚ دٕمغُ دم١ٕج اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ػ١ٍُٙ 
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: ص٘رة ثْائٍة الابعاد  1.6.1 

اعذخذِخ فٟ اٌّاػٟ دم١ٕج سٕائ١ج الاةؼاد ٌٍذؼشف ئٌٝ اٌٛطٖٛ، ِٓ خلاي د١١ّض ِؼاٌُ اٌٛطٗ ةؼذد ِٓ       

اٌّشاي: اٌّغافاح ة١ٓ اٌؼ١ٕ١ٓ، ٔمطج دمش٠تا(، ٚاٌذٟ دؼذد ػٍٝ عت١ً  82)لذ ةٍغخ ػٛاٌٟ  (Pixels) إٌماؽ

ِٛي اٌتشٔاِض ٔماؽ اٌٛطٗ ئٌٝ  ٚػّك دظ٠ٛف اٌؼ١ٓ، ٚػشع الأٔف، ٚشىً ػظاَ اٌٛطٗ، ٚؽٛي اٌفه، ٠ٚؼ

أسلاَ دشىً ةظّج اٌٛطٗ، ٠ٚماسٔٙا ةتظّاح اٌٛطٖٛ اٌّؼفٛظج ػّٓ لاػذث ة١أاح اٌتشٔاِض، غ١ش أْ ٘زٖ 

ٌىا١ِشا دّاِا دْٚ أٞ صٚا٠ا دظ٠ٛش ِخذٍفج، وّا وأخ ل١ٍٍج اٌذم١ٕج وأخ دذطٍب أْ ٠ىْٛ اٌٛطٗ فٟ ِٛاطٙج ا

اٌىفاءث، ػ١ز دذأسش ةأٞ دغ١ش فٟ الإػاءث، أٚ دؼت١شاح اٌٛطٗ، ِّا أدٜ ٌٍؼاطج ئٌٝ دط٠ٛش دم١ٕج سلاس١ج الأةؼاد 

 [9ٖ ]ٌٍذؼشف ئٌٝ اٌٛطٛ

 

[ 11] داىتعرف عيى اى٘جٔ عيى ص٘رة ثْائٍة الابعا 1.1اىشنو   

د:ثلاثٍة الابعاص٘رة  1.6.1  

٠غذخٍض اٌتشٔاِض فٟ دم١ٕج اٌذؼشف ئٌٝ اٌٛطٖٛ سلاس١ج الأةؼاد اٌّؼاٌُ ا١ٌّّضث ٌٛطٗ اٌشخض )ِشً:       

ِٕؼ١ٕاح دظ٠ٛف اٌؼ١ٓ، ٚالأٔف، ٚاٌزلٓ( ٚاٌذٟ ٠ىْٛ ف١ٙا شىً الأٔغظج ٚاٌؼظاَ ٚاػؼا، ةؼ١ز لا دذغ١ش 

ص١ِاح )ٚاٌخٛاسص١ِج ٟ٘ ةّشٚس اٌٛلخ، أٚ ػذٝ ةاخذلاف الإػاءث فٟ اٌظٛسث اٌشاةذج، ٠ٚؼٌٛٙا ئٌٝ خٛاس
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ج ٚإٌّطم١ج، دٙذف ٌٍؼظٛي ػٍٝ ٔذ١ظج ِٓ خلاي ةشِظج ١ِظّٛػج ِذغٍغٍج ِٓ اٌخطٛاح اٌش٠اػ

 [( 11اٌؼاعتاح]

ِٚٓ خلاي لاػذث ة١أاح ٠غذط١غ اٌتشٔاِض دؼذ٠ذ ٠ٛ٘ج الأشخاص، ٚةاٌشغُ ِٓ أْ ِؼاٌُ اٌٛطٗ اٌذٟ 

شاةذج؛ غ١ش أْ أداء اٌذم١ٕج سلاس١ج الأةؼاد ٌٍذؼشف ػٍٝ ٠غذخذِٙا اٌتشٔاِض لا دذغ١ش ةذغ١ش ئػاءث اٌظٛسث اٌ

اٌٛطٖٛ ٚػذ٘ا ٠ذأسش ةاٌغٍب ِغ دغ١ش الإػاءث، ٌزا دؼذتش اٌظٛس اٌشاةذج ػا١ٌج اٌذلج ػاِلا ٘اِا فٟ دؼغ١ٓ 

وفاءث اٌتشٔاِض، ػ١ز ٠ّىٓ ػٓ ؽش٠ك دِظٙا ِغ دم١ٕج دؼ١ًٍ ٍِّظ اٌظٍذ ػاٌٟ اٌذلج اعذخلاص وً ةمؼج ِٓ 

ٚدؼ٠ٍٛٙا ةشىً ِٕفظً ئٌٝ أطضاء أطغش، دذُ ِؼاٌظذٙا س٠اػ١ا  -«ةظّج اٌظٍذ»ٚاٌذٟ دغّٝ - عطغ اٌظٍذ

ػٓ ؽش٠ك اٌخٛاسص١ِاح، ٠ٚغظً اٌتشٔاِض ة١أاح ِشً اٌّغافاح اٌّماعج ة١ٓ خطٛؽ اٌٛطٗ، ٚاٌّغاَ، 

ش اٌزٞ لا ٠ضاي ِٓ ٍِّٚظ اٌظٍذ ، ٚةٙزٖ اٌطش٠مج ٠غذط١غ اٌذؼشف ئٌٝ الاخذلافاح ة١ٓ اٌذٛائُ اٌّذّاسٍج، الأِ

 .اٌظؼب د١١ّضٖ ةاعذخذاَ دم١ٕج اٌذؼشف ئٌٝ اٌٛطٖٛ سلاس١ج الأةؼاد ٚػذ٘ا ػذٝ ا٢ْ

ِٓ سُ فاْ اٌذِض ة١ٓ دم١ٕج اٌذؼشف ئٌٝ اٌٛطٖٛ سلاس١ج الأةؼاد، ٚدم١ٕج دؼ١ًٍ ٍِّظ عطغ اٌظٍذ ِٓ 

ئٌٝ أْ لذساح ةؼغ %(، ٚدش١ش اٌذٛلؼاح 00-02شأٔٗ أْ ٠ؼطٟ ٔذائض أوشش دلج ةٕغتج دذشاٚع ة١ٓ )

اٌخٛاسص١ِاح ػٍٝ اٌذؼشف ئٌٝ اٌٛطٖٛ ٚدؼذ٠ذ ٠ٛ٘ادٙا لذ دذغاٜٚ ِغ لذساح اٌتشش؛ ةً ِٓ اٌّّىٓ أْ دذفٛق 

ػ١ٍٙا فٟ ةؼغ الأػ١اْ، ػ١ز ئْ اٌتشش ط١ذْٚ فٟ اٌذؼشف ػٍٝ ٠ٛ٘ج الأشخاص اٌّأٌٛف١ٓ ةإٌغتج ٌُٙ، ٌىٓ 

  .[١10ش اٌّأٌٛف١ٓ ]١ٌغٛا ةاسػ١ٓ دّاِا فٟ اٌذؼشف ئٌٝ ٠ٛ٘ج الأشخاص غ
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[11] ٍسح مرٗي ىيتعرف عيى اى٘جٔ بذُٗ شعر. عرض ثلاثً الأبعاد 1.1اىشنو  

  

:[14] ٓاىتعرف عيى اى٘ج٘ اىتً ت٘اجٔ تقٍْةع٘بات اىص  7.1 

اعذخذاَ أطٙضث اٌىّت١ٛدش لأداء اٌذؼشف اٌذٍمائٟ ػٍٝ اٌٛطٗ فٟ    لا دضاي ٕ٘ان اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظؼٛةاح    

ٍغا٠ج ، ٌ ٚ٘زا ٠ظؼً دم١ٕج اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٖٛ ِؼمذث ،الإٔغاْ طٗٚفٟ اٌّٛطٛدث ، ِشً الاخذلافاح  ةاٌىاًِ

 :فٟ اٌظٛأب اٌذا١ٌج عٍتٟٚ٘ٛ ِا ٠ٕؼىظ ةشىً 

  ٓدؼاة١ش اٌٛطٗ ِؼمذث ، ٚٚطٗ الإٔغاْ ٌٗ لذسث ِذٕٛػج ػٍٝ اٌذغ١١ش ، ػ١ز ٠ٛطذ أوشش ِٓ خّغ١

ػشوج ٘زٖ اٌؼؼلاح ئٌٝ ظٙٛس دؼاة١ش ٚطٗ ِخذٍفج ، ِّا ٚدإدٞ  ػؼٍج ِٛصػج ػٍٝ ٚطٗ الإٔغاْ ،

 .٠إدٞ ئٌٝ دغ١شاح وت١شث فٟ ِلاِغ اٌٛطٗ

   ٠ذغ١ش اٌٛطٗ ِغ دمذَ اٌؼّش ، فظٙٛس اٌذظاػ١ذ ٚاسدخاء ػؼلاح اٌٛطٗ عٛف ٠ذغتتاْ فٟ دغ١١ش ة١ٕج

 .ٍِّٚظ اٌٛطٗ

  ٘ا ةغٌٙٛج ػٍٝ اٌٛطٗ ، ِشً دغ١١ش دغش٠ؼج اٌشؼش ، أٚ ئؽلاق اٌٍؼ١ج ، أٚ شٕ٘ان ئػافاح ٠ّىٓ دغ١١

 .اسدذاء اٌمتؼاح ٚإٌظاساح ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌٍّؼماح 
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  .ئخفاء ِلاِغ اٌٛطٗ ، ٚع١إدٞ ئخفاء اٌٛطٗ وٍٗ أٚ طضء ِٕٗ ئٌٝ اٌذؼشف اٌضائف 

 اؽ ، لذ ٠ذغتب فٟ دش٠ٛٗ دش٠ٛٗ طٛسث اٌٛطٗ ، ةغتب الإػاءث اٌّخذٍفج ٚصٚا٠ا اٌشؤ٠ج ٚصٚا٠ا الاٌذم

اٌظٛسث ةاٌذذسص اٌشِادٞ ، ٚدذ٠ٚش اٌضا٠ٚج ، ِٚا ئٌٝ رٌه ، ِّا ٠مًٍ ِٓ طٛدث اٌظٛسث ٠ٚض٠ذ ِٓ 

 ػٍٝ اٌٛطٗ. طؼٛةج اٌذؼشف

ٍخاطر تقٍْة اىتعرف عيى اى٘جٔ  8.1 

اىتعذي عيى اىخص٘صٍة  1.8.1 

ؼذ ػ١ٍّج أذٙاواح اٌت١أاح شائؼج طذاً ٘زٖ الأ٠اَ، ٚاٌّؼٍِٛاح اٌشخظ١ج اٌذٟ ٠ظّؼٙا ةشٔاِض د      

% ِٓ الأِش٠ى١١ٓ ٠شمْٛ ةذطت١ك 05ٌلأةؼار أْ  (بٍ٘)اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ١ٌغخ ِؼظٕج. ٚلذ ٚطذ ِشوض 

ٔاح عذغذخذَ ةطش٠مج اٌمأْٛ لاعذخذاَ اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ ةطش٠مج ِغإٌٚج، فٟ ػ١ٓ لا ٠شك آخشْٚ ةأْ اٌت١ا

 [.10أخلال١ج أٚ ػذٝ لذ دمغ دؼخ أ٠ذٞ ِظش١ِٓ]

عذً اىذقة فً تحذٌذ اىٌٖ٘ة: 1.8.1  

 ،اٌّشاد دأو١ذ ٠ٛ٘ذٙا ةاٌٛطٖٛ اٌّؼفٛظج داخً لاػذث اٌت١أاح اٌّخذاسثٟٚ٘ دؼذّذ ػٍٟ ِماسٔج اٌٛطٖٛ       

 لاِخػ١ز  .اٌخٛاسص١ِاح اسٕاء دؼذ٠ذ ا٠ٌٛٙجِٓ اٌذساعاح اِىا١ٔج اْ دخطئ اٌؼذ٠ذ ٌٚىٓ ٌلأعف اةشصح 

اٌذاةغ  اٌٛطٗةؼًّ اخذتاس ٌٕظاَ اٌذؼشف ػٍٟ  0218ػاَ  (ACLU ِٕظّج الادؼاد الاِش٠ىٟ ٌٍؼش٠اح اٌّذ١ٔج

ػؼٛا فٟ اٌىٛٔغشط الاِش٠ىٟ  08ٌششوج اِاصْٚ ٚوأخ إٌذائض طادِج ػ١ز ػذد إٌظاَ ةشىً خاؽئ 

٠ّج ٚ لذ اساسح ٘زٖ اٌذساعج ِخاٚف ِٓ ػ١ٍّاح اػذماي غ١ش لا١ٔٛٔج وأشخاص اخش٠ٓ دُ اػذماٌُٙ ةغتب طش

[15.] 

 9.1 خاتَة:

ِٓ خلاي ِا شا٘ذٔاٖ فٟ دم١ٕج اٌذؼشف ػٍٝ اٌٛطٗ أػذ دطٛساح ٘زا اٌؼظش ٚ ٟ٘ أػذ دم١ٕاح الأ١ِٕج      

ػٍٝ أِاْ ٘ٛادفٕا ٚ اٌذٟ دغاػذٔا ػ١ز وأخ دؼًّ ةذم١ٕج سٕائ١ج الاةؼاد دطٛسح اٌٝ دم١ٕج سلاس١ج الاةؼاد ٚ

سغُ وً ٘زا فاْ ٘زٖ اٌذم١ٕج ٌٙا ةؼغ  دؼذ٠ذ ٚطٖٛ اٌذخلاء ٚ اٌز٠ٓ ٠مِْٛٛ ةاٌتؼز ػُٕٙ ٚ ِّذٍىادٕا ٚ

طٙذ وت١ش لأذاص ةشٔاِض أوشش  ةزي٠ذُ عشلج ِّذٍىادٕا ٚ ٌٙزا ٠ظب اٌؼ١ٛا ٚ اٌظؼٛةاح  اٌذٟ ِٓ خلاٌٙا 

وً اٌظؼٛةاح اٌذٟ دّش ةٗ وفاءث ٌذظاٚص   
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 تمنيبد انتعرف عهى انٌخو: ثبنيانفصم ان

  يمذيخ 2.1

ع٘زؾذس ك٢ ٛزا ؽٞاٍ اُغ٘ٞاد أُبػ٤خ رْ رطٞس رو٤٘خ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٞٙ ؽز٠ رظجؼ أًضش دهخ 

اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٞٙ صْ ع٘زطشم ا٠ُ رو٤٘خ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٞٙ ص٘بئ٤خ الاثؼبد ٝ صلاص٤خ  اُلؼَ ػ٠ِ ؽٞاسص٤ٓخ

 .الاثؼبد

  انتعرف عهى انٌخٌه  1.1

هذ اهزشؽذ اُؼذ٣ذ ٖٓ أعب٤ُت اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ػ٠ِ ٓذٟ اُغ٘ٞاد اُضلاص٤ٖ أُبػ٤خ. اُزؼشف        

اُجؾٞس ك٢ ٓخزِق اُزخظظبد: ػِْ اُ٘لظ ٝالأػظبة اُزِوبئ٢ ػ٠ِ اُٞعٚ ٛٞ اُزؾذ١ اُز١ دكغ اٌُض٤ش ٖٓ 

ٝاُش٣بػ٤بد ٝاُل٤ض٣بء ٝػِّٞ أٌُج٤ٞرش )اُزؼشف ػ٠ِ الأشٌبٍ ٝاُشجٌبد اُؼظج٤خ ٝسؤ٣خ أٌُج٤ٞرش(. ٛزا 

 .ُِٞعٞٙ ٔز٘ٞػخاُٝاعؼخ ٝ اُغجت ك٢ الأدة ػ٠ِ ٓؼشكخ ٛٞ

ُٜب ٓؼشكخ اُٞعٞٙ  ٣ٝؼزوذ دسط أؽجبء الأػظبة ٓ٘ز كزشح ؽ٣ِٞخ ا٤ُ٥خ اُز٢ ٣ؼ٤ذ اُذٓبؽ ٖٓ خلا 

اٌُض٤شٕٝ إٔ اُذٓبؽ ٣٘ظش ئ٠ُ اُٞعٞٙ ثطش٣وخ ٓؾذدح ٝٓخزِلخ عذا ػٖ الأش٤بء اُجظش٣خ الأخشٟ. ػ٠ِ عج٤َ 

دسعخ ٣وَِ ٖٓ اُزؼشف أًضش ثٌض٤ش ٖٓ دٝسإ  180أُضبٍ  ٝعذد اُذساعبد إٔ دٝسإ طٞسح اُٞعٚ ثضا٣ٝخ 

 "ٓٞعٌٞك٤زشدساعبد اُؼبٍ "[ ٝهذ أظٜشد 17أُجزٌش ] (. ك٢ اُؼ1.2َٔٓٔبصَ لأ١ ًبئٖ )اٗظش اُشٌَ 

ٝآخشٕٝ إٔ أدٓـخ اُشعبٍ رؼبُظ اُٞعٞٙ ٝالأش٤بء ك٢ ٓ٘بؽن ٓ٘لظِخ  أ١ ٣زْ اُزؼبَٓ ٓغ اُٞعٞٙ ك٢ ٓ٘طوخ 

 [.18] "ع٤بٗـ٤ذ آٍاُؼبُْ "خبطخ. ًٝبٕ ٛزا اُٜ٘ظ ٓشعؼب ػ٠ِ ٓذٟ اُؼوذ أُبػ٢ ؽز٠ ػَٔ 

 

اُجظش١ اُجشش١ ػ٠ِ ر٤٤ٔض اُٞعٞٙ ػ٘ذ ػذّ سؤ٣خ اُٞعٞٙ ك٢ ؽبُزٜب  رذٛٞس هذسح اُ٘ظبّ 2.1انشكم 

 اُطج٤ؼ٤خ.
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 خٌارزييخ انتعرف عهى انٌخو  2.1

 ( 2.2) سئ٤غ٤خ ًٔب ٣ٞػؼ اُشٌَ أعب٤ُت ٣ٌٖٔ رظ٤٘ق ؽشم اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ئ٠ُ صلاصخ  

ٝ الأعِٞة اُضب٢ٗ  شبَٓ ٣زْ ك٤ٚ رؾ٤َِ اُٞعٚ )اُظٞسح أُ٘وطخ ُِٞعٚ( ثبٌُبَٓ؛ الأٍٝ ٣ٔضَ ٜٗظ الأعِٞة

اُ٘ظبّ اًزشبف اُؼ٘بطش أُخزِلخ ُِٞعٚ ٓضَ الأٗق ٝاُؼ٤٘٤ٖ ٝاُلْ ٝرغ٤ٔؼٜب  ٣جشص ٜٗظ ٓؾ٢ِ هبئْ ػ٠ِ ٓؾبُٝخ

 [19اُغبثو٤ٖ ] بى أعب٤ُت ٛغ٤٘خ رغٔغ ث٤ٖ الأعِٞث٤ٖٝاُزؼشف ػ٤ِٜب؛ ٝأخ٤شا  ٛ٘

 

 رظ٤٘ق اُخٞاسص٤ٓبد اُشئ٤غ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ 1.1م نشكا

 شبيهخالأسبنيت ان 2.2.1

ك٢ الأعب٤ُت اُشبِٓخ ٣غزخذّ ًبَٓ عطؼ اُٞعٚ ًٔظذس ُِٔؼِٞٓبد ػ٘ذ ٓذخَ اُخٞاسص٤ٓخ   ثـغ اُ٘ظش 

ػٖ اُٞعٚ أُؾ٤ِخ ٓضَ اُؼ٤٘٤ٖ ٝ الأٗق   ٝ ٓب ا٠ُ رُي. ٛزٙ اُزو٤٘بد ٢ٛ ٗبعؾخ عذا ٝ دسعذ ثشٌَ ع٤ذ. 

 خ اُشئ٤غ٤خ ُٜزٙ اُطش٣وخٌُٖٝ ٓشٌِخ رخض٣ٖ أُِٞٓبد أُزغزخشعخ خلاٍ ٓشؽِخ اُزذس٣ت لا رضاٍ أُشٌِ

[20[ ]21]. 
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 الأسبنيت انًحهيخ 1.2.1 

اُظلبد  ٝاُٜ٘ذعخ  ٝاُخظبئض أُؾ٤ِخ  أٝ الأعب٤ُت اُزؾ٤ِ٤ِخ. ٣زْ ئػطبء  رؼ٢٘ الأعب٤ُت أُؾ٤ِخ

رؾ٤َِ اُٞعٚ اُجشش١ ٖٓ خلاٍ اُٞطق اُلشد١ لأعضاء ٓ٘ٚ. ٣زٞاكن ٛزا اُ٘ٔٞرط ٓغ اُطش٣وخ اُز٢ ٣٘ظش ثٜب 

 [.22الإٗغبٕ ئ٠ُ اُٞعٚ   أ١ ٓلب٤ٛٔ٘ب ُٔلآؼ اُٞعٚ ٝأعضاء ٓضَ اُؼ٤٘٤ٖ ٝالأٗق ٝاُلْ   ئُخ ]

 انصفبد انفئخ

 اُشٌَ ٝإُِٞ ٝأُغبكخ ث٤ٖ اُؼ٤٘٤ٖ انعين

 اُؼشع  اُطٍٞ  ٓ٘طوخ اُلْ أُلزٞؽخ انفى

 اُغٔبًخ  الاٗلظبٍ انحبخجين 

 اٌُضبكخ  اُشٌَ  إُِٞ انشعر

 اُؼشع  اُشٌَ  إُِٞ انشفبه

 اُشذح أٝ اُوٞح انخذًد 

 اُطٍٞ  اُؼشع الأنف

 اُجؼذ ث٤ٖ اُؼ٤ٕٞ ٝ ٓشًض الأٗق   اُلْاُجؼذ ث٤ٖ اُزهٖ ٝ  انًسبفبد 

 )اُزهٖ  اُلْ(اُجؼذ ث٤ٖ  )ٓشًض اُٞعٚ  اُلْ(/اُجؼذ ث٤ٖ  انتمرير

 اُظلبد أُغزخذٓخ ُزؾذ٣ذ اُٞعٚ ػٖ ؽش٣ن اُطش٣وخ أُؾ٤ِخ 2.1اُغذٍٝ 

 

٤ٓٝضح ٛزٙ الأعب٤ُت ٢ٛ أٜٗب رأخز ك٢ الاػزجبس خظٞط٤خ اُٞعٚ ًشٌَ ؽج٤ؼ٢ ٣غت اُزؼشف ػ٤ِٚ   

ٓغزـِخ ٗزبئظ الأثؾبس اُزب٤ُخ ُؼِْ اُ٘لظ اُؼظج٢ ٝػِْ اُ٘لظ أُؼشك٢ ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُجظش١ اُجشش١.  ٝٛزا 

٣غؼَ ٖٓ اُغَٜ ثبُ٘غجخ ُْٜ ُ٘ٔٞرط الاخزلاكبد ك٢ رشٌَ  الإػبءح ٝاُزؼج٤ش ك٤ٔب ٣زؼِن ثبلأعب٤ُت اُؼب٤ُٔخ. 

د ٗظش ٓزؼذدح ٖٓ اُٞعٞٙ.  ٝثبُزب٢ُ كإ ٛزٙ الأعب٤ُت رٞاعٚ طؼٞثخ ػ٘ذٓب ٣زؼِن الأٓش ثبُ٘ظش ك٢ ٝعٜب

ػذّ اُذهخ ك٢ ٓشؽِخ "اعزخشاط" اُ٘وبؽ ٛٞ ػ٤جٜب اُشئ٤غ٢. ٝٓغ رُي   ك٢ٜ أصوَ ُلاعزخذاّ لأٗٚ ؿبُجب ٓب 

٣ٌٕٞ ٖٓ اُؼشٝس١ ٝػغ ػذد ًج٤ش ئ٠ُ ؽذ ٓب ٖٓ اُ٘وبؽ ػ٠ِ اُٞعٚ ٣ذ٣ٝب ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُطشم اُؼبٓخ رزطِت 

عَ رطج٤غ اُظٞس   ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ اُو٤بّ ثٜب رِوبئ٤ب ٝٓٞصٞهب ثٜب ئ٠ُ ؽذ ٓب ػٖ ٓؼشكخ ٓٞػغ اُؼ٤٘٤ٖ كوؾ ٖٓ أ

 .[25[]20ؽش٣ن خٞاسص٤ٓخ اٌُشق .]
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 أُغبكبد ث٤ٖ اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔضح 3.2اُشٌَ 

 

ػ٠ِ ٝعٚ اُزؾذ٣ذ   رغزخشط ٛزٙ اُطشم اُغٔبد أُؾ٤ِخ ُِٞعٚ   صْ رغزخذّ ٛ٘ذعزٜب ٝ / أٝ ٓظٜشٛب 

 [٣23ٌٔ٘٘ب اُز٤٤ٔض ث٤ٖ ٓٔبسعز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ : ]ًج٤بٗبد ئدخبٍ ُِٔظ٘ق. 

الأٍٝ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اعزخشاط ٓ٘بؽن ًبِٓخ ٖٓ اُٞعٚ   ٝؿبُجبً ٓب ٣زْ ر٘ل٤زٙ ثٜ٘ظ ػب٢ُٔ ػ٠ِ اُٞعٞٙ   -

 ُِزؼشف  أُؼ٤بس٣خ  eigenfacesػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ٝاعٜبد 

ُِٞعٚ  ٓضَ صٝا٣ب اُؼ٤٘٤ٖ ٝاُلْ رغزخشط أُٔبسعخ اُضب٤ٗخ ٗوبؽب ٓؾذدح ٖٓ أُ٘بؽن ا٤ُٔٔضح أُخزِلخ -

ٝالأٗق. ٝرشَٔ ٛزٙ اُٜ٘ظ: ٗٔبرط ٓبسًٞف أُخل٤خ  خٞاسص٤ٓخ ٓطبثوخ اُشعّٞ اُج٤ب٤ٗخ أُشٗخ  اُج٘ذ اُخبص  

 .[25[]20ٓطبثوخ اُ٘ٔٞرط ]

 ًختهطخ انسبنيت الأ2.2.1

٢ٛ اُٜ٘ظ اُز٢ رغٔغ ث٤ٖ اُخظبئض اُشبِٓخ ٓغ خظبئض أُظٜش أُؾ٢ِ  ٔخزِطخالأعب٤ُت اُ

ُزؾغ٤ٖ أداء اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ. ك٢ اُٞاهغ  اُخظبئض أُؾ٤ِخ ٝاُخظبئض اُؼبٓخ ُٜب خظبئض ٓخزِلخ 
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إٔ ٗشس كٞائذ ًلا الأعِٞث٤ٖ ٝٛزا ٣ض٣ذ ٖٓ اعزوشاس أداء اُزؼشف خلاٍ ثاُطش٣وخ  كاٜٗب رغٔؼ ُ٘ب  رٔبٓب. ٝثٜزٙ

 [.29[]28اُزـ٤٤شاد ك٢ رشٌَ ٝالإػبءح ٝرؼج٤شاد اُٞعٚ ]

 ٣ؼٌظ ٗٞػ٢ اُلشم ث٤ٖ ٗٞػ٢ اُخظبئض 2.2اُغذٍٝ 

 خصبئص انعبيخ خصبئص انًحهيخ عٌايم الاختلاف

 ٓؼوُٞخ  ؽغبعخ عذا الإضبءح

 ٓؼوُٞخ  ؿ٤ش ؽغبعخ انتعبثير

Pos ؽغبعخ عذا ٓؼوُٞخ 

 ٓؼوُٞخ  ؽغبعخ عذا  ضديح

Occlusion  ؽغبعخ عذا ؿ٤ش ؽغبعخ 

 ٓوبسٗخ الأعب٤ُت اُوبئٔخ ػ٠ِ اُخظبئض أُؾ٤ِخ أٝ اُؼب٤ُٔخ 1.1اندذًل

 

٣ٌٝٔ٘٘ب إٔ ٗشٟ إٔ اُخظبئض أُؾ٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ رزلبػَ ثشٌَ ٓخزِق ٓغ ػٞآَ الاخزلاف. ػ٠ِ عج٤َ 

اُزـ٤شاد ك٢ اُزؼج٤ش  أُضبٍ  هذ ٣ٌٕٞ ُِزـ٤شاد ك٢ الإػبءح رأص٤ش أًجش ػ٠ِ اُخظبئض أُؾ٤ِخ  ك٢ ؽ٤ٖ إٔ

ُٜب رأص٤ش أًجش ػ٠ِ اُخظبئض ا٤ٌُِخ. ٝثبُزب٢ُ  ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ الأعب٤ُت اُٜغ٤٘خ ٜٗغب كؼبلا ُِؾذ ٖٓ رؼو٤ذ 

 [21أُظ٘لبد ٝرؾغ٤ٖ هذسرٜب ػ٠ِ اُزؼ٤ْٔ ]

( ٢ٛ خٞاسص٤ٓبد EBGMاُٜغ٤ٖ( ٝخظبئض أُزشدد ؿبثٞس )ٓضَ LFAرؾ٤َِ اُخظبئض أُؾ٤ِخ )-

 ٘بى أ٣ؼب أؽذس اُخٞاسص٤ٓبد ٓضَ عغَ ؿبثٞسٛغ٤ٖ ٗٔٞرع٤خ ٝٛ

  ACP (LG-ACP)  اُز٢ رإد١ ػ٤ِٔخ الاٗزوبٍ ٓغ أُٞعبد ؿبثٞس ٓٞعٜخ عٍٞ ثؼغ اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔضح

 [19ُِٞعٚ ]

 تمنيخ انتعرف عهى انٌخو ثنبئيخ الأثعبد3.1

٣ٞعذ اٌُضش ٖٓ الأعب٤ُت ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ٝ ٖٓ ث٤ٜ٘ب رو٤٘خ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ص٘بئ٤خ الاثؼبد 

)أعِٞة  ك٢ ٛزٙ اُلوشح ػ٠ِ صلاس أش٤بءعٞف ٗزؾذس اُزؼشف ٖٓ اُظٞس أٝ ٖٓ اُلذ٣ٞ أٝ ثبُزوبؽ ٖٓ اٌُب٤ٓشا 

 .الأعِٞة اُشبَٓ  اُٜ٘ظ اُشبَٓ اُٜ٘ظ أُؾ٢ِ ٜٗظ(
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 الاسهٌة انشبيم2.3.1

٣ٝزٔضَ ٓجذأ ٛزٙ اُٜ٘ظ ك٢ اعزخذاّ ًبَٓ عطؼ اُٞعٚ ًٔظذس ُِٔؼِٞٓبد دٕٝ ٓشاػبح اُخظبئض 

 l’ACP[26.]أُؾ٤ِخ ٓضَ اُؼ٤ٕٞ ٝاُلْ ٝٓب ئ٠ُ رُي. ٖٝٓ أًضش اُطشم اعزخذآبً ُزٔض٤َ اُٞعٚ 

ؼخ ٗغج٤ب رؼزٔذ اُخٞاسص٤ٓبد اُؼب٤ُٔخ ػ٠ِ اُخظبئض الإؽظبئ٤خ أُؼشٝكخ ٝرغزخذّ اُغجش اُخط٢. ك٢ٜ عش٣

 ُز٘ل٤ز  ٌُٜٝ٘ب ؽغبعخ ُلاخزلاكبد ك٢ الإػبءح  رشٌَ ٝرؼج٤ش اُٞعٚ. ٖٓ ث٤ٖ أْٛ أُ٘بٛظ ك٢ ٛزٙ اُلئخ ٢ٛ:

   (PCA ou Eigen Faces* رؾ٤َِ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ )

 [.27]( LDA*اُزؾ٤َِ اُز٤٤ٔض١ اُخط٢ )

 اننيح انشبيم 1.3.1

 n × mٛزٙ اُطشم رؾذد ٝعٚ ثبعزخذاّ اُظٞسح اٌُبِٓخ ُِٞعٚ ًٔذخَ ك٢ ٗظبّ اُزؼشف. ئٕ ًَ ٖٓ 

( طٞسح ٖٓ طٞس اُٞعٚ اُجؼ٤ذح خلاٍ سثؾ ه٤ْ أُغزٟٞ ٣n, mزْ رٔض٤ِٜب ثٞاعطخ ٓزغٚ ثغ٤ؾ ُِجؼذ )

رش٤ٓض    ك٢ 64 64اُشٓبد١ ٌَُ ثٌغلاد طٞسح اُٞعٚ. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ   ُٝ٘٘ظش ئ٠ُ طٞسح طـ٤شح 

(. اُلؼبء الأٍٝ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤ٔغ ٝعٞٙ اُظٞس ٣غ٠ٔ طٞس 255ئ٠ُ  0ثذ )ؽز٠ ٖٓ  8سٓبد١ ػ٠ِ 

اُلؼبء. ٤ٓٝضح ٛزا اُزٔض٤َ أٗٚ ٣ؾبكع ػٔ٘بً ػ٠ِ اُ٘غ٤ظ ٝشٌَ أُؼِٞٓبد اُلاصٓخ ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ. 

ٖٓ اُزٔض٤َ أُؾ٢ِ. ث٤ذ إٔ اعزخذآٚ ٝثبلإػبكخ ئ٠ُ رُي   كاٗٚ ٣غٔؼ ثبُزوبؽ اُغبٗت اُؼبّ ُِٞعٚ ثشٌَ أكؼَ 

ُزو٤٘بد ٗٔزعخ اُلؼبء اُلشػ٢ هذ ؽون روذٓب ًج٤شا ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ. ٝثٞعؼ٘ب إٔ ٤ٔٗض 

 [.28ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُزو٤٘بد ث٤ٖ الأعب٤ُت اُؼب٤ُٔخ: اُزو٤٘بد اُخط٤خ ٝاُزو٤٘بد ؿ٤ش اُخط٤خ. ]

 انتمنيبد انخطيخ2.1.3.1

اُزو٤٘بد اُخط٤خ خط٤ب ٓششٝع اُج٤بٗبد ٖٓ ٓغبؽخ ًج٤شح )ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ  ٓغبؽخ اُظٞسح 

الأط٤ِخ( ػ٠ِ ٓغبؽخ كشػ٤خ أطـش. ُغٞء اُؾع   ٛزٙ اُزو٤٘بد ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ الاخزلاكبد ؿ٤ش 

٤ٖ الأكشاد.  ك٢ أُؾذثخ ٖٓ الأط٘بف )ٛ٘ذع٤خ ثبُٔؼ٠٘ اُش٣بػ٢ ُِٔظطِؼ( ٖٓ اُٞعٞٙ ٖٓ أعَ اُز٤٤ٔض ث

اُلؼبء اُلشػ٢ اُخط٢  لا رغٔؼ أُغبكبد الإه٤ِذع٤خ ٝٓغبكبد ٓبٛلاٗٞث٤ظ ثشٌَ ػبّ  ٝاُز٢ رغزخذّ ػبدح 

ُٔوبسٗخ ٗبهلاد اُج٤بٗبد  ثزظ٤٘ق ع٤ذ ث٤ٖ كئز٢ الأشٌبٍ "اُٞعٚ" ٝ"ؿ٤ش اُٞعٚ" ٝث٤ٖ الأكشاد أٗلغْٜ. ٛزا 

ٍٞ ػ٠ِ ًشق اُٞعٚ ده٤وخ عذا ٝاُزؼشف ػ٤ِٜب. أشٜش ٛزٙ اُؼبَٓ اُؾبعْ ٣ؾذ ٖٓ هٞح اُزو٤٘بد اُخط٤خ ُِؾظ
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[ رؾ٤َِ إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ 29] Turk et Pentlandاُز٢ هذٜٓب  Eigenfaceاُٜ٘ظ ٛٞ ٓب ٣غ٠ٔ ثزو٤٘خ 

(ACP ٚأعِٞة رو٤َِ اُجؼذ اُخط٢ اُز١ هذٓز ٞٛ )Pearson [30.] 

 غير انخطيخ انانتنمنيبد 1.1.3.1

ؿ٤ش خط٤خ  ؿبُجب ٖٓ اُزو٤٘بد اُخط٤خ. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ  اُزؾ٤َِ ك٢ ٝهذ رْ رط٣ٞش رو٤٘بد ػب٤ُٔخ 

[ ٝرؾ٤َِ اُز٤٤ٔض اُخط٢ اُ٘ٞاح )أٝ 31[  ]32«( ]Kernel–PCA»أٌُٞٗبد الأعبع٤خ اُشئ٤غ٤خ )أٝ 

«Kernel–LDA[ )»33] 

 ًٔب رْ اعزخذاّ رو٤٘بد أخشٟ ؿ٤ش خط٤خ ك٢ ع٤بم اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ :

 [34( ]MDS) اُزؾغ٤ْ ٓزؼذد الأثؼبد-

-’Isomap [35] 

 [  36خشائؾ الاٗزشبس ] -

 [37( ]LLEرؼ٤ٖٔ خط٢ ٓؾ٢ِ ) -

Laplacian eigenmaps-            [38 ] 

- Le Hessian LLE [34 ] 

 [39( ]LTSAرؾ٤َِ اُلؼبء أُٔبط أُؾ٢ِ )-

 (  autoencodeurs[ )41( ]cartes de Kohonen[ )40اُٜ٘ظ اُؼظج٤خ ]-

-(réseaux de neurones convolutionnels)[.42] 

 

  اننيح انًحهي 2.3.1

ٛزٙ رغزخذّ خظبئض اُٞعٞٙ أُؾ٤ِخ ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ. ٗغزط٤غ رظ٤٘ق الأعب٤ُت أُؾ٤ِخ ئ٠ُ 

كئز٤ٖ: رِي اُز٢ رغز٘ذ ئ٠ُ اُخظبئض أُؾ٤ِخ: اعزخشاط ٝرؾذ٣ذ ٗوبؽ اُخظبئض   ٝرِي اُز٢ رغز٘ذ ئ٠ُ 

 [43أُؾ٤ِخ: دسعبد ٖٓ طٞس اُٞعٚ ك٢ أُ٘بؽن ا٤ُٔٔضح. ]أُظبٛش 
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 [ 44الأسبنيت انمبئًخ عهى انخصبئص انًحهيخ: ]2.2.3.1

ٝٛزٙ الأعب٤ُت كؼبُخ. ٝٓغ رُي   كإ أدائٜب ٣ؼزٔذ ثشٌَ خبص ػ٠ِ دهخ رؾذ٣ذ ٓٞهغ اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔضح. 

اُؾبلاد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زـ٤ش ك٤ٜب شٌَ ٝرظَ أُٜٔخ طؼجخ ُِـب٣خ ك٢ أُٔبسعخ اُؼ٤ِٔخ   ٝلا ع٤ٔب ك٢ 

ٝٓظٜش اُش٣ش رـ٤شا ًج٤شا. ٣ٌٖٝٔ روغ٤ْ ٜٗظ اعزخشاط اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔضح ئ٠ُ كئز٤ٖ: اُٜ٘ظ اُٜ٘ذع٢ ٝاُٜ٘ظ 

 اُوبئٔخ ػ٠ِ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ.

*اُٜ٘ظ اُٜ٘ذع٢: ٢ٛٝ رغز٘ذ ئ٠ُ اعزخلاص أُٞهغ اُ٘غج٢ ُِؼ٘بطش اُز٢ رشٌَ اُٞعٚ )ٓضَ الأٗق 

٤ٕٞ(. ٝرغزخذّ اُٜ٘ظ اُٜ٘ذع٤خ ٗوبؽ الاٛزٔبّ )ٓضَ صٝا٣ب اُلْ ٝاُؼ٤٘٤ٖ(. ٝرٌِلخ رخض٣ٖ اُزو٤٘بد ٝاُلْ ٝاُؼ

اُٜ٘ذع٤خ ٓ٘خلؼخ عذا ٓوبسٗخ ثبُزو٤٘بد الأخشٟ. ث٤ذ إٔ اُٜ٘ظ اُٜ٘ذع٤خ اُجؾزخ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ ثؼغ اُؼ٤ٞة   

  ثٔب ك٢ رُي:

بطخ ك٢ اُؾبلاد أُؼوذح: الإػبءح اُخظبئض اُٜ٘ذع٤خ ػبدح ٓب ٣ٌٕٞ ٖٓ اُظؼت اعزخشاعٜب   ٝخ-

 .أُزـ٤شح   الاؽزٌبى

اُغٔبد اُٜ٘ذع٤خ ٝؽذٛب ٤ُغذ ًبك٤خ ُزٔض٤َ اُٞعٚ   ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أُؼِٞٓبد أُل٤ذح الأخشٟ ٓضَ -

 .سٓبد١ اُظٞسح لا رغُزـَ ػ٠ِ الإؽلام

اُجبؽض٤ٖ رٔض٤َ  اُٜ٘ظ اُوبئْ ػ٠ِ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ: ٝثذلا ٖٓ اعزخذاّ أعب٤ُت ٛ٘ذع٤خ ثؾزخ   اخزبس ثؼغ

اُخظبئض أُؾ٤ِخ ُِٞعٚ ك٢ شٌَ سعّٞ ث٤ب٤ٗخ. صْ ٣زْ ط٤بؿخ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ًٔشٌِخ ك٢ سعْ اُخشائؾ 

اُج٤ب٤ٗخ. ٝٓغ رُي   ثٔغشد ث٘بء اُشعْ اُج٤ب٢ٗ اُطٞثُٞٞع٢ لا ٣ٌٖٔ رؼذ٣ِٚ. ث٤ذ إٔ طٞس اُٞعٚ رزـ٤ش ثغُٜٞخ 

اُزش٤ٌَ   ٝٓب ئ٠ُ رُي(   ٝثبُزب٢ُ كإ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ ُِوطؼخ ثغجت اخزلاكبد ٓخزِلخ )الإػبءح   ٝاُزؼج٤ش   ٝ

 .اُطٞثُٞٞع٤خ اُضبثزخ ُْ ٣ؼذ ًبك٤ب

 Elastic Bunchُطش٣وخ ٓؼشٝكخ رغ٠ٔ  LDA[ رٞع٤غ ٗطبم اعزخذاّ 45ٝآخشٕٝ] "ٝعٌٞد" 

(  ؽ٤ش روغ اُؼوذ ٖٓ اُشعّٞ اُج٤ب٤ٗخ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُ٘وبؽ أُؾذدح ٖٓ اُٞعٚ. EBGMاُشعْ اُج٤ب٢ٗ ٓطبثوخ )

اعزخذّ ٣ٝغٌٞد ٝآخشٕٝ ٓٞعبد ؿبثٞس لاعزخشاط خظبئض اُ٘وبؽ أٌُزشلخ  لإٔ ٓششؾبد ؿبثٞس ه٣ٞخ 

ٝاؽذح ٖٓ أًضش  l’EBGMُِزـ٤شاد ك٢ الإػبءح ٝاُزشٞٛبد ٝالاخزلاكبد ك٢ اُؾغْ.  ٝٗز٤غخ ُزُي  ًبٗذ 

 .1996ك٢ ػبّ  FERETسص٤ٓبد ًلبءح ك٢ ٓغبثوخ اُخٞا
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ٝخزبٓب  رْ اهزشاػ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطشم اُوبئٔخ ػ٠ِ اعزخشاط اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔضح ٣ٌٖٝٔ إٔ رٌٕٞ ٛزٙ 

الأعب٤ُت ٓل٤ذح ٝكؼبُخ ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ك٢ ؽبُخ رٞكش طٞسح ٓشعؼ٤خ ٝاؽذح كوؾ.   ٝٓغ رُي   كإ أدائْٜ 

 [٤ٓ46بد ُزؾذ٣ذ اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔضح ُِٞعٚ. ]٣ؼزٔذ ًض٤شا ػ٠ِ ًلبءح اُخٞاسص

ك٢ أُٔبسعخ اُؼ٤ِٔخ  ٜٓٔخ اٌُشق ثذهخ ػٖ اُ٘وبؽ ا٤ُٔٔضح ٤ُغذ عِٜخ ُْٝ ٣زْ ؽِٜب ثشٌَ ٓٞصٞم  

[. ٗوطخ ػؼق ٛزٙ 47خبطخ ك٢ اُؾبلاد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣خزِق ك٤ٜب شٌَ أٝ ٓظٜش طٞسح اُٞعٚ ًض٤شا]

 ؼو٤ذ ٓوبسٗخ أُشعغ ٝالاخزجبس.اُطشم ٛٞ اُٞهذ أُ٘بعت ُؾغبة أُؼِٔبد ٝر

 انطرق انًحهيخ انًجنيخ عهى يظير انٌخو1.2.3.1

ٝثٔغشد رؾذ٣ذ أُ٘بؽن أُؾ٤ِخ   ٣زؼِن الأٓش ثبخز٤بس أكؼَ ؽش٣وخ ُزٔض٤َ أُؼِٞٓبد ك٢ ًَ ٓ٘طوخ. 

[  46,48,53ٝٛزٙ اُخطٞح ؽبعٔخ لأداء ٗظبّ الاػزشاف.اُخظبئض اُشبئؼخ الاعزخذاّ ٢ٛ:ٓؼبٓلاد  ؿبثٞس]

اُخظبئض أُغز٘ذح ئ٠ُ  [.51)رؾ٣َٞ ٤ٓضح أُو٤بط اُضبثذ( ] SIFT[رؾ٣ٞلاد كٞس٤٣ٚ 50ٓٞعبد ٛبس]

  Weber   Law[  53أُشؽِخ أُؾ٤ِخ( ]٤ًٔخ  LPQ(   [52)اُ٘ٔؾ اُض٘بئ٢ أُؾ٢ِ( ] LBPالأعِٞة 

Descriptor) WLD )BSIF[54]  )ك٢ ٛزا  [.55] )٤ٓضاد اُظٞسح الاؽظبئ٤خ اُض٘بئ٤خ 

  SIFT et sa variante* 

ٓو٤بط اُزؾ٣َٞ اُضبثذ ُِخظبئض )( ٣ٌٖٔ رشعٔزٜب ػ٠ِ أٜٗب SIFTرو٤٘خ ٓو٤بط صبثذ ٤ٓضح رؾ٣َٞ )

ؿ٤ش صبثزٞ ثشٌَ ٓؼوٍٞ   ٝ ٛٞ ٜٗظ ٌُشق ٝ اعزخشاط ٝ طلبد ُِخظبئض أُؾ٤ِخ اُز٢ رٌٕٞ  (أُشئ٤خ

٤شاد اُظـ٤شح ك٢ ا٥ساء ٝ هذ أػذٙ ُِزـ٤شاد ك٢ الإػبءح   ٝػغ٤ظ اُظٞس ٝ اُذٝسإ ٝ اُ٘طبم ٝ اُزـ

 [56[ ثؾغت ]56] 1999اُجبؽضش د٣ل٤ذ ُٞ ك٢ ػبّ

 ػَٔ خٞاسص٤ٓخ:    SIFT ثخٔظ خطٞاد   

 ًشق الإٓزذاد ك٢ اُلؼبء أُو٤بع٢  -  

 أُٞهغ اُذه٤ن ُِ٘وبؽ اُشئ٤غ٤خ  -

 ٜٓٔخ اُزٞع٤ٚ-

 ؽغبة ٝاطلبد اُ٘وبؽ اُشئ٤غ٤خ  -

 ٓشاعِخ.-
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اُخطٞح الأ٠ُٝ ٖٓ اُخٞاسص٤ٓخ ٢ٛ اٌُشق ػٖ ٗوبؽ الاٛزٔبّ   ٝأُؼشٝكخ ثبعْ اُ٘وبؽ.ٝٛ٘بى ٗوطخ 

( ٝ ٖٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ ٖٓ x  ٝy( ٣زْ رؼش٣لٚ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٖٓ خلاٍ اؽذاص٤بد ػ٠ِ اُظٞسح  )x,y,σسئ٤غ٤خ )

خ دائش٣خ  ٗظق هطش (. ثبُٔؼ٠٘ اُذه٤ن ٌُِِٔخ  ٛٞ ٓ٘طوخ راد أ٤ٔٛخ  أσ٤ٔٛخلاٍ ػبَٓ ٓو٤بعٜب ا٤ُٔٔض)

أُ٘طوخ ٣ز٘بعت ٓغ ػبَٓ أُو٤بط.  ٣ٝزجغ رُي خطٞح ئػبدح روبسة ٝرظل٤خ رؾغٖ دهخ ٓٞهغ اُ٘وبؽ اُشئ٤غ٤خ 

ٝرِـ٢ ػذدا ٜٓ٘ب ٣ؼزجش ؿ٤ش ر١ طِخ.  صْ ٣زْ سثؾ ًَ ٗوطخ سئ٤غ٤خ ٓزجو٤خ ٓغ ارغبٙ عٞٛش١  أ١  اػزٔبدا 

ػ  ئ٠ُ ػبَٓ أُو٤بط أُذسٝط. ٝٛٞ ٣ؼٖٔ ػذّ ارـبص كوؾ ػ٠ِ أُؾزٟٞ أُؾ٢ِ ُِظٞسح ؽٍٞ ٗوطخ أُلزب

 [       57الأعِٞة ئ٠ُ دٝسإ ٣ٝغزخذّ ًٔشعغ ك٢ ؽغبة ٝاطق  اُز١ ٛٞ اُخطٞح الأخ٤شح ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ.]

 

 SIFTٝطق ث٘بء 4.2اُشٌَ

 

LBP et sa variante récente* [45 ,35] 

( رغ٤ٔبد ثٌغَ طٞسح ٓغ أسهبّ ػشش٣خ  ٝاُز٢ رغ٠ٔ LBPالأعِٞة الأط٢ِ ٗٔؾ ص٘بئ٢ ٓؾ٢ِ )

LBP 3×  3اُز٢ رش٤ٓض اُج٤٘خ أُؾ٤ِخ ؽٍٞ ًَ ثٌغَ. ٌٝٛزا: رزْ ٓوبسٗخ ًَ ثٌغَ ثغ٤شاٗٚ اُضٔب٤ٗخ ك٢ اُؾ٢ 

ٝا٥خش٣ٖ ٓغ ٝاؽذ. ٌَُ  0ػٖ ؽش٣ن ؽشػ ه٤ٔخ اُجٌغَ أُشًض١؛  ٣زْ رش٤ٓض اُو٤ْ اُغبُجخ ثذهخ اُ٘برغخ ٓغ 

ْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ سهْ ص٘بئ٢ ػٖ ؽش٣ن سثؾ ًبكخ ٛزٙ اُو٤ْ اُض٘بئ٤خ ثبرغبٙ ػوبسة اُغبػخ  ٝاُز٢ ثٌغَ ٓؼ٤ٖ  ٣ز

 رجذأ ٖٓ أؽذ ع٤شاٜٗب ك٢ أػ٠ِ ا٤ُغبس.



20 
 

ٙ ُٞػغ ػلآخ ػ٠ِ اُجٌغَ صْ ٣زْ اعزخذاّ اُو٤ٔخ اُؼشش٣خ أُطبثوخ ُِشهْ اُض٘بئ٢ اُز١ رْ ئٗشبؤ

  LBP[ رؾغ٤ٖ ٓشـَ 60[. ع٤ٖ ٝآخشٕٝ ]59] LBPرغ٠ٔ الأسهبّ اُض٘بئ٤خ أُشزوخ سٓٞص  أُؼط٠.

 (.LBP  ILBP)رؾغ٤ٖ  LBPؾغٖٓاهزشؽٞا 

الأط٢ِ. ٝك٢  LBPرؾغ٤ٖ اُوذسح اُز٤٤ٔض٣خ ٍ  LBP[ ػ٠ِ ٛب٤ٓ٘ؾ 61] "ٝاٗؾ" ٝ "٣بٗؾ"اهزشػ 

ًبِٓخ(  ٝاُز٢  ك٢ سأ٣٘ب  ٓشبثٜخ رٔبٓب ٓغ  LBP) CLBP[ 62ٝآخشٕٝ ] "ؿٞٝ"ا٥ٝٗخ الأخ٤شح  اهزشػ 

ELBP ْرْ روذ٣ .SLBP (SOFT LBP) [ ٝاُز١ ٣غزخذّ داُز٤ٖ ػؼ٣ٞخ ؿبٓغ ثذلا ٖٓ ٓإشش 63ك٢ ]

[ اهزشاػ ٓغٔٞػخ عذ٣ذح ٖٓ ا٤ُٔضاد ا٤ُٔٔضح ٓغزط٤ِخ ٌُِشق ػٖ اُٞعٚ 64. رشبٗؾ ٝآخشٕٝ.]LBPػلآخ 

ؾ٤ِخ(. )ٓزؼذد ًزَ ٗٔؾ ص٘بئ٢ أُ MB-LBPرؾذ اعْ ًزَ ٓزؼذدح ٖٓ الأٗٔبؽ اُض٘بئ٤خ أُؾ٤ِخ ٓخزظشح ٍ

شذح أُ٘بؽن ٓغزط٤ِخ ؽغت ؽشاص اُجذ أُؾ٢ِ. رظق ٗٔبرط اُ٘زبئظ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُٜبًَ  MB-LBPرش٤ٓض 

 أُؾ٤ِخ ك٢ اُظٞسح ٝرٌٔ٘ذ ٖٓ اُزوبؽ ا٤ُٜبًَ ثأؽغبّ ٓخزِلخ.

 

 [64اُز٢ اهزشؽٜب رشبٗؾ ٝآخشٕٝ] ٤ٓMB-LBPضاد  5.2اُشٌَ

 

 "خٌنس"ً "فيٌلا"*طريمخ 

ٗؾٖ ٜٓزٕٔٞ ثظلخ خبطخ ثبُٞطق أُٞعض ُجؼغ الأػٔبٍ اُوبئٔخ ٓ٘ز الأُل٤خ. رو٤٘خ اًزشبف اُٞعٚ 

[. ٛزٙ 65,66] 2001ك٢  "ٓب٣ٌَ عٞٗض"ٝ "ثٍٞ ك٤ٞلا"اُش٤ٜشح ك٢ اُؼوذ أُبػ٢ ٢ٛ رِي اُز٢ اهزشؽٜب 

اُطش٣وخ رغٔغ ث٤ٖ أسثؼخ ٓجبدب سئ٤غ٤خ ٢ٛ عٔبد ٓغزط٤ِخ ثغ٤طخ رغ٠ٔ عٔبد صائلخ ثغجت رشبثٜٜب ٓغ 

 ٓٞعبد ٛباس   ٜٝٗظ اُظٞسح اٌُبِٓخ ٌُِشق اُغش٣غ ٝاُلؼبٍ ػٖ اُغٔبد   ٝأعِٞة اُزؼِْ اُز٤ٌل٢ 

AdaPowing[67.] 



21 
 

و٤َِ عٞء اُزظ٤٘ق  ٝاُخٞاسص٤ٓبد ( رغؼ٠ ئ٠ُ ر1996ك٢ ػبّ  "شبث٤ش" ٝ "كش٣ٝ٘ذ")اُز٢ ٗششرٜب 

أُززب٤ُخ ٖٓ أُظ٘ل٤ٖ: ثَ ٛٞ عِغِخ اُز٢ رغٔغ ث٤ٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُظ٘ل٤ٖ ؽغت أُشاؽَ كشصٛب ك٢ رشر٤ت 

رظبػذ١ ٖٓ اُزؼو٤ذ. ٝك٤ٔب ٢ِ٣  عٞف ٗزٌٖٔ ٖٓ رلظ٤َ ٛزٙ اُخطٞاد اُشئ٤غ٤خ ٓغ رؾذ٣ذ أُغبٛٔخ اُز٢ 

" ٖٓ خلاٍ عشد أُضا٣ب اُز٢ ك٤ٞلا*عٞٗضٞة. ع٢ٜ٘٘ ٝطل٘ب ُطش٣وخ "٣ُٞذٛب ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ أداء ٝكؼب٤ُخ الأعِ

 أػبكٜب ًَ ٓغبٛٔخ ٖٓ أُغبٛٔبد أُزًٞسح.

 رغٔؼ خظبئض اُٜبس اُضائلخ ثبٌُشق ػٖ الأعغبّ ٝكوب ُؼذح ٓوب٤٣ظ )اٌُشق ٓزؼذد اُ٘طبهبد(.-

 اُظٞسح أُزٌبِٓخ رغٔؼ ثؾغبة اُخظبئض ك٢ اُٞهذ اُؾو٤و٢.-

 ٣خزبس اُخظبئض الأًضش ر٤٤ٔضا ُِزظ٤٘ق ٣ٝشٌَ ٓظ٘ق أداء ع٤ذ. AdaBoostخٞاسص٤ٓخ -

 روَِ اُغِغِخ أُززب٤ُخ ٖٓ ٝهذ اُؾغبة ٝرؾغٖ ؽذٝد اُزظ٤٘ق.-
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 عِغِخ ر٘ل٤ز ؽش٣وخ "ك٤ٞلا*عٞٗض"  6.2اُشٌَ

 

ٝهذ اعزِْٜ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ ٜٗظ "ك٤ٞلا ٝ عٞٗض"   ك٢ ؽ٤ٖ اهزشػ رـ٤٤شاد ك٢ خظبئض 

 اعزخشاط اُضائلخ "ٛبس" ٝ/ أٝ ك٢ اعزخذاّ خضاسص٤ٓخ أُ٘شطبد ٌُِشق ػٖ اُٞعٚ.
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[ اعشاء ُٔشؽِخ ٓب ثؼذ اُزؾغ٤ٖ .ٓؼذٍ ٓؼذٍ رؾغ٤ٖ الأداء ثو٤بدح اُزذخَ الأٍٝ 68ًٔب ٣وذّ ٓإُلٞ ]

ثبُٔئخ ٖٓ ٓض٣ظ  12.5ثبُٔئخ ٝ رِي ُٝذرخب اُزذخَ اُضب٢ٗ ؽٞا٢ُ  10ة " ك٤ٞلا ٝ عٞٗض" ٣غب١ٝ ٓوبسٗخ 

 ثبُٔئخ. 23اُزؾو٤ن ٓؼذٍ ٗٔٞ أًضش ٖٓ 

  ؽغ٘ٞ ك٤ٞلا ٝ عٞٗض ؽش٣وزٜٔب الأ٤ُٝخ ُِزؼبَٓ ٓغ ٓشٌَ اٌُشق. ٖٓ ٝعٜبد ٗظش 2003ك٢ ػبّ 

ِلخ ٝعٜبد اُ٘ظش )اُٞعٚ ٝ اُشخظ٤خ(  ٝ أٜٗب [ ًبشلبد ٓخز69ٓزؼذدح اُٞعٚ ك٢ ٗلظ اُٞهذ. عوزشؽٞ ]

رإد١ رذس٣ت شغشح اُوشاس ُزؾذ٣ذ رِوبئ٤ب ًبشق ٓ٘بعت ُِٞعٚ اُؾبظش ك٢ اُظٞسح. رج٤ٖ إٔ اُزؼذ٣لاد اُز٢ 

 أعش٣ذ رؼط٢ ٗزبئظ ع٤ذح ٝ اُؾلبظ ػ٠ِ اُغشػخ ك٢ ر٘ل٤ز ٜٗغْٜ الأٍٝ.

[  ٣غزخذّ أُإُلٕٞ ؽش٣وخ رؼِْ رغز٘ذ ا٠ُ خٞاسص٤ٓخ ُط٤ق أداثٞعذ لاخز٤بس ٤ٓضح ٓ٘بشجخ ٝ 64ك٢ ]

ثبُٔئخ أًضش ٖٓ  15ع٤ؾون ٓؼذٍ ٗغبػ  MP-LBPث٘بء أُظ٘لبد عِغِخ ًبشق. ٝكوب "ُزشبٗؾ" ٝ اخشٕٝ 

 رِي اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜٔب ثطش٣وخ " ك٤ٞلا ٝ عٞٗض".

الأعِٞة ذ٣ٚ ٓؼذٍ أداء ٓشرلغ ٓوبسٗخ ثطش٣وخ "ك٤ٞلا ٝ عٞٗض" ٣ؼِٖ اُجبؽضٕٞ إٔ ٗظبْٜٓ ُ [70ك٢ ]

ٝرُي ثبعزخذاّ ٓششؾبد ؿبٝع٢ ثذلا ٖٓ الأعبع٤خ اُضائلخ "ٛبس" ."٤ٓ٘ذ" ٝاخشٕٝ ٛزٙ ا٤ُٔضاد ُٔظٜش 

اُٞعٚ ٝ أٜٗب ثغ٤طخ ُِؾغبة. ٣زْ رش٤ٌَ عٔخ ٖٓ هجَ اُغٔغ ث٤ٖ ػبَٓ اُزظل٤خ ك٢ الارغبٙ الأٍٝ ٝ ٓشزوٚ 

 بٙ ٝاؽذ ٓزؼبٓذ.الأٍٝ ك٢ ارغ

 منيخ انتعرف عهى انٌخو ثلاثيخ الأثعبد ت 4.1

ك٢ ٓغبٍ . ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اُزوذّ أُؾشص ك٢ اُغ٘ٞاد الأخ٤شح  2Dساعؼ٘ب ؽشم اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ 

اُزؼشف ص٘بئ٢ الأثؼبد ػ٠ِ اُٞعٞٙ اُو٣ٞخ ُؼٞآَ اُزجب٣ٖ أُخزِلخ )الإػبءح   اُٞػغ   اُخلبء( ثؼ٤ذح ًَ اُجؼذ 

المشكلات ، ػٖ رؾو٤ن أٛذاكٜب. ٣شٌَ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٞٙ صلاص٤خ الأثؼبد ا٤ُّٞ ثذ٣لاً ٝاػذًا ُزٞػ٤ؼ ٛزٙ 

رٌٖٔ ا٤ُٔضح اُشئ٤غ٤خ ُِٔ٘بٛظ اُوبئٔخ ػ٠ِ  ثؼبد ه٣ٞخ.ٝرُي ٖٓ خلاٍ ظٜٞس أعٜضح ٖٓ الا٤ُبد صلاص٤خ الأ

اُ٘ٔبرط صلاص٤خ الأثؼبد ك٢ ؽو٤وخ إٔ اُ٘ٔبرط صلاص٤خ الأثؼبد رؾزلع ثغ٤ٔغ أُؼِٞٓبد ؽٍٞ ٛ٘ذعخ اُٞعٚ   ٓٔب 

٣غؼَ ٖٓ أٌُٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ رٔض٤َ ؽو٤و٢ ُلأخ٤ش. ػ٠ِ ؿشاس رظ٤٘ق اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ص٘بئ٢ الأثؼبد   

 .٠ِ صلاصظ ٓ٘بٛظ أٝ ٜٗظ اُٜ٘ظ اُ٘ٔٞرع٢ ٝ ٓ٘بٛظ شبِٓخ ٝ اُٜ٘ظ أُؾ٤ِخػع٘زؾذس 
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 اننيح اننًٌرخي 2.4.1

رج٢٘ ٛزٙ اُٜ٘ظ  ٖٓ اُ٘وبؽ صلاص٤خ الأثؼبد  ٗٔبرط ٖٓ اُٞعٞٙ اُز٢ ٣غزخذٜٓٞٗب لاؽوب ُلاػزشاف ثٜب. 

"هبثَ ُِزؾٍٞ" ُِٞعٚ.  ٣زْ رٔض٤َ اهزشػ ؽش٣وخ روّٞ ػ٠ِ ٗٔٞرط صلاص٢ الأثؼبد  [71][72]. ٝآخشٕٝ. "ثلاٗض"

ٝعٚ ٗغبئ٢ رْ  100ٝعٚ رًش ٝ 100رؾز١ٞ هبػذح اُج٤بٗبد ػ٠ِ  [.73ٓغٔٞػخ اُٞعٞٙ ثٔغبؽخ ٓزغٜخ ]

.٣زْ رٔض٤َ اُ٘وبؽ صلاص٤خ الأثؼبد CyberwareTM3030PSاُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثبعزخذاّ ٓبعؼ ػٞئ٢ ٤ُضس 

٤خ أُؾذدح ٗغجخ ئ٠ُ أُؾٞس اُشأع٢.  ٌَُ ٝعٚ ٓشعؼ٢  ُ٘ٔبرط اُٞعٚ أُزُٞذح ٖٓ خلاٍ ئؽذاص٤برٜب الأعطٞاٗ

( ٓؼب ُزش٤ٌَ ٓزغ٤ٜٖ: ٓزغٚ اُشٌَ ٝٗبهَ ٣n = 75,972زْ رغ٤ٔغ الإؽذاص٤بد ٝه٤ْ اُ٘غ٤ظ ُغ٤ٔغ اُؤْ )

.  ٖٓ ٓؼِٔبد اُشٌَ 2Dٗغ٤ظ.  ثٔغشد ئٗشبء اُطشاص اُؼبّ  كإ اُخطٞح اُزب٤ُخ ٢ٛ إٔ ر٘بعجٚ ػ٠ِ اُظٞسح 

  ٝرُي 3Dت اُظٞسح ٣غؼَ ٖٓ أٌُٖٔ روذ٣ْ أُٞاهق اُغذ٣ذح أُزٞهؼخ ٖٓ اُؤْ ٖٓ ٗٔٞرط ٝأُِٔظ.  رش٤ً

ٝأخ٤شا  ٣زْ ر٘ل٤ز خطٞح الاػزشاف ٖٓ خلاٍ ه٤بط ٓغبكخ  أُغزخشط ثبعزخذاّ الإػبءح ٝإُِٞ

Mahalanobis. [74].  ْث٤ٖ ئػذاداد اُشٌَ ٝأُِٔظ ُِ٘ٔبرط ك٢ أُؼشع ٝٗٔٞرط اُؼجؾ. رْ رو٤٤

رْ اُؾظٍٞ  CMU-PIEٝ [76]FERET[75] اُزؼش٣ق ػ٠ِ هبػذر٢ ث٤بٗبد ُظٞس اُٞطٍٞ أُلزٞػ:

٪ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ث٤بٗبد CMU-PIE  ٝ95.9٪ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ث٤بٗبد 95ػ٠ِ ٓؼذٍ الاػزشاف ث٘غجخ 

FERET. 

 [35]ينبىح شبيهخ  2.5.2

ًبَٓ ٖٓ اُٞعٚ ًٔذخَ  D3اُز٢ رغزـَ اُظٞسح  2Dك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜ٘ظ اُؼب٤ُٔخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُظٞس 

أُوبثِخ ُِٜ٘ظ اُؼب٤ُٔخ رؼَٔ ٓجبششح ػ٠ِ طٞسح ػٔن ًبَٓ أٝ ٓجؼضش ٖٓ  3Dُِ٘ظبّ  ٝأُؼِٞٓبد اُٜ٘ذع٤خ 

 اُٞعٚ ُؾغبة ه٤بط اُزشبثٚ.

 (ICPألرة نمطخ تكراريخ )2.1.4.1

ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ  رٌٖٔ ٓشٌِخ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد ك٢ ٓؾبراح عطؾ٤ٖ صلاص٢٤ الأثؼبد 

 ٣وٞٓبٕ ث٘ٔزعخ اُٞع٤ٜٖ ٤ُزْ ٓطبثوزٜب.  اُخٞاسص٤ٓخ أُغزخذٓخ ػبدح ٢ٛ خٞاسص٤ٓخ اُغٞاس الأهشة رٌشاسا 

ُق ٖٓ اُزؾغ٤ٖ ثبُز٘بٝة ٖٓ [. ٝٛٞ ٣زأ77)اُ٘وطخ الأهشة اُزٌشاس٣خ(  اُز٢ رْ روذ٣ٜٔب ٖٓ هجَ ] ICPأٝ 

 أُجبس٣بد ٝاُزؾٞلاد.

[ ثاعشاء اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ 78] "ٝاثٞر٤زش" ٝ "٤ٓذ٢ٗٞ٣"هبّ 

أُوبسٗبد اُذ٤ُٝخ ُٔطبثوخ عطؼ اُٞعٚ.  ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ٓؼظْ اُٞظبئق رغزخذّ الأشٌبٍ صلاص٤خ الأثؼبد اُز٢ رْ 
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عضئ٤خ رؾذد عضءا  l’ICPأُوزشؽخ  [.79ٓغزشؼش اُؼٞء أُ٘ظْ. ٝاٗؾ ٝآخشٕٝ]اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثٞاعطخ 

ٖٓ أصٝاط ٖٓ ٗوبؽ اُوشة ُؾغبة ٓو٤بط اُزشبثٚ ػ٘ذ رغغ٤َ أعطؼ اُٞعٚ ٝرو٤َِ ا٥صبس اُغِج٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ 

 اُزـ٤شاد ك٢ رؼج٤ش اُٞعٚ.

ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٓشؽِخ ٓب هجَ أُؼبُغخ خطٞح  l’ICP eك٢ أؽذس الأػٔبٍ 

[ 82[. اهزشػ ٓؾٔذ صادٙ ٝٛبرض٣٘بًٞط ]81  80رشٌَ الاخزلاكبد ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ] D3سئ٤غ٤خ ُزظؾ٤ؼ 

 ؽش٣وخ "أهشة ٗوطخ ؽج٤ؼ٤خ ٓزٌشسح" ُِؼضٞس ػ٠ِ اُ٘وبؽ أُوبثِخ ث٤ٖ اُٞعٚ أُشعؼ٢ اُؼبّ ًَٝ ٝعٚ ئدخبٍ.

 (PCA ًLDAانفضبء انفرعي )1.1.4.1

.  2Dٝهذ اعزخذٓذ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ الأعب٤ُت اُوبئٔخ ػ٠ِ اُلؼبء اُلشػ٢ ك٢ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ 

 "أششٓبٕ"ٝك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح  رْ رٞع٤غ ٗطبم ٛزٙ اُزو٤٘بد أ٣ؼب ُٔٞاعٜخ اُج٤بٗبد صلاص٤خ الأثؼبد. 

 24. ٢ٛٝ روذّ ٗزبئظ ٓغٔٞػخ ث٤بٗبد ٖٓ 3Dرطج٤ن ٜٗظ اُٞعٚ ٓؾذدح ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ  [.83ٝآخشٕٝ]

 ٪.100طٞس ٣ٝغذ ٓؼذٍ اػزشاف ث٘غجخ  10ٓٞػٞػب ٣ؾز١ٞ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ 

[. ه٤ٔذ ٜٗظ اُٞعٚ اُ٘ظ٤ق ثٔغبكبد ٓخزِلخ ٓضَ ه٤بط اُزشبثٚ ُِزؾون ٖٓ 84ٝآخشٕٝ ] "٤ٛغِز٤ٖ"

شخض.  ٝخِظٞا ئ٠ُ إٔ أد٠ٗ  100طٞسح لأًضش ٖٓ  330ؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞعٚ ػ٠ِ هبػذح ث٤بٗبد ًج٤شح ر

هذ رؾون ُٔغبكخ ٓبٛبلاٗٞث٤ظ ٤ُٝظ ُٔغبكبد ئه٤ِذط  17.8( ٣جِؾ %TEEٓؼذٍ خطأ ك٢ أُغبٝاح )

 ٝع٤غ٤٘بٕ.

شخظب ٝاعزـَ  230طٞس ػٔن  1470[ ٝعؼذ ٓغٔٞػخ اخزجبس ئ٠ُ 85ٝآخشٕٝ] "٤ٛضُزب٣ٖ"

LDA  ٕك٢ ٗلظ الإػذاد. ٝادػٞا أLDA  ٖٓ َ٣إد١ أكؼPCA  ٓغ ٓغبكخ اُوبؽغ. ٓغLDA ؽظِٞا  

 % TEE = 15.3.ػ٠ِ 

 انًسبفخ ين ىبًسذًرف 2.1.4.1

[. ٝٛٞ ػبّ عذا ٣ٌٖٝٔ رطج٤وٚ ٢ٛ86 ٓو٤بط ُزشبثٚ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُ٘وبؽ ] "ٛبٝعذٝسف"ٓغبكخ 

ٝ  Aؿ٤ش أُٞعٜخ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُ٘وبؽ  ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ أُشبًَ.  رؼشف ٓغبكخ ٛبٝعذٝسف

B :ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ 

H(A ,B)=max(h(A ,B) ,h(B ,A))                        
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 Hausdorffأُٞعٜخ  ٝهذ اعزخذٓذ أطلا ٓغبكخ   ٣Hausdorffذٍ ػ٠ِ ٓغبكخ  h(A, B)ؽ٤ش 

 2D [83.]ُٜزٙ أُغٔٞػبد ٖٓ اُ٘وبؽ ك٢ اُطبئشح 

ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد.     Hausdorff[ اعزخذّ آزذاد ٓغبكخ 87] "ثٌ٘ش" ٝ "أششٓبٕ"

  24طٞس ٌَُ شخض ٖٓ الأشخبص اٍ  10طٞسح ػٔن  ٝ 240ْٝٛ ٣جِـٕٞ ػٖ رغبسة ثبعزخذاّ 

 ٪ ُجؼغ اُؾبلاد.٣ٝ100ؾووٕٞ اػزشاكب ث٘غجخ 

ك٢ اُزؼشف  PCAٓغ رُي اعز٘بدا ئ٠ُ رو٤٘خ  Hausdorff[ ٓوبسٗخ ٜٗظ أُغبكخ 88] ٝآخشٕٝ. "ثبٕ"

٪ 3ٖٓ أعَ  TEE  كاٜٗب رجِؾ ػٖ  3D_RMA.  ك٢ اُزغبسة ٓغ اُظٞس ٖٓ هبػذح ث٤بٗبد 3Dػ٠ِ اُٞعٚ 

[ اعزٌشبف 89ٝآخشٕٝ] "سٝط" .PCA٪ ُِٜ٘ظ اُوبئْ ػ٠ِ 7٪ ئ٠ُ Hausdorff  ٝ5٪ ُٜ٘ظ ٓغبكخ 5ئ٠ُ 

 ٖٓ اُٞعٚ. 3Dأُشاعلاد ػ٠ِ اُظٞس 

 نًٌرج لبثم نهتشٌه 3.1.4.1

٣ٝوزشػ اُ٘ٔٞرط أُشٞٙ ٖٓ أعَ ٝطق أكؼَ ُِزؾٞلاد ؿ٤ش عبٓذح ٖٓ اُٞعٞٙ.  ثبعزخذاّ ػ٤٘بد 

 [:64رٔض٤ِ٤خ ك٢ هبػذح اُزذس٣ت  ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُ٘ٔٞرط أُشٞٙ ٍ ]

خ رؼِْ ٓوذاس اُزشٞٛبد ث٤ٖ رؼج٤شاد اُٞعٚ أُخزِلخ ٖٓ خلاٍ الإشبسح ئ٠ُ ٓب ئرا ًبٗذ ر٘ز٢ٔ ئ٠ُ كئ-

 الاخزلاكبد داخَ  

رؼِْ اُزؾٞلاد ث٤ٖ رؼج٤شاد اُٞعٚ أُخزِلخ ُزٌج٤ش ٓغٔٞػخ الاخزجبس ٓغ أٗٔبؽ اُٞعٚ أًضش رؼج٤شا أٝ -

 ُزؾ٣َٞ ٝعٚ ٓؼجشح ٖٓ هبػذح الاخزجبس ئ٠ُ ٗٔؾ ٓؾب٣ذ ُِزؼشف ػ٤ِٜب.

 ICPثبعزخذاّ ٜٗظ اُزؼشف  3D[ اهزشاػ ؽش٣وخ ثذ٣ِخ ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ 91  90] "ؽب٣ٖ"ٝ  "ُٞ"

[ اُوبئْ ػ٠ِ ه٣ٞخ ُلاخزلاكبد ك٢ رؼج٤ش اُٞعٚ.  اعز٘بدا ئ٠ُ أُؼِٞٓبد اُز٢ رْ رؼِٜٔب ثبعزخذاّ ٓغٔٞػخ 92]

 اُزؾٌْ ٌَُ ٓٞػٞع  ٣ٌٖٔ إٔ ٣ُٞذ اُٜ٘ظ أٗٔبؽ ٝعٚ رؼج٤ش ٓؾب٣ذ ٓخزِلخ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء أُؼشع.

صْ رغزخذّ ٛزٙ  PCAأخز رؼج٤ش أشٌبٍ اُزشٞٙ ٖٓ ث٤بٗبد اُزش٤ٌَ ئ٠ُ ٓزغٜبد [ 93] اُؼظ٢ٔ٤ ٝآخشٕٝ

أُزـ٤شح.  D3الأعب٤ُت ُزؾ٣َٞ اُزشٞٛبد اُزؼج٤ش٣خ. ٣ٝزْ اعزخشاط ٓوب٤٣ظ اُزشبثٚ ػٖ ؽش٣ن ٓطبثوخ اُٞعٞٙ 

 .٣ٝFRGC v2طجن ٛزا اُٜ٘ظ ػ٠ِ هبػذح ث٤بٗبد 
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 اننيح انًحهيخ2.4.1

ثبُٞعٚ لأٜٗب رإد١ ػٔٞٓب ئ٠ُ ٗزبئظ أكؼَ ٓوبسٗخ ثبُٜ٘ظ  3D اُزؼشفظ أُؾ٤ِخ ك٢ ٜٝدسعذ اُ٘

 [ ئ٠ُ خٔظ كئبد.94اُؼب٤ُٔخ. ٝٛزٙ اُٜ٘ٞط ٓظ٘لخ ك٢ ]

 انطرائك انًستنذح إنى انٌصفبد2.2.4.1

ُزٔض٤َ ًَ هٔخ عؾبثخ ٗوطخ ٖٓ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد أٝ ًَ ثٌغَ ٖٓ طٞسح ػٔن ُِٞعٚ   ٝاطلبد 

اط عٔبد اُشٌَ ٓؾ٤ِب ٖٓ عٞاسٛب.  ٣ٌٖٔ ٝطق اُٞعٚ ثأًِٔٚ ثٞاعطخ ٗبهَ ٤ٔٓض ػبٓخ ٢ٛ أعب٤ُت لاعزخش

 ٣غٔغ ث٤ٖ ٓؼِٞٓبد ٛزٙ اُٞاطلبد اُز٢ ٣زْ ئدخبُٜب أخ٤شا ك٢ ٓشؽِخ اُزظ٤٘ق.

)ٓو٤بط اُزشبثٚ ا٢ٌِ٤ُٜ ه٤بط [ ٣وزشػ اعزخذاّ أُٞعبد أُؼوذح راد اُزشبثٚ 95] ٝآخشٕٝ. "عٞثزب"

ػ٠ِ اُٞعٚ  3D( عٔبد ٖٓ اُظٞس اُؼ٤ٔوخ ُِٞعٚ ُِزؼشف CW-SSIMا٢ٌِ٤ُٜ أُؼوذ ُِٔٞعخ أُٞع٤خ  

 ثٌلبءح ٝهٞح ئ٠ُ اُزشٞٛبد اُٜ٘ذع٤خ اُظـ٤شح. ٣CWSSIMؾغت 

)خش٣طخ كشم اُشٌَ أُٞهؼخ(ٓؾغٞثخ ث٤ٖ ٝع٤ٜٖ  SSDM[ اعزخذاّ 97,96ٝآخشٕٝ ] "ٝاٗؾ"

 صلاص٢٤ الأثؼبد ٓزٞائ٤ٖٔ ًزٔض٤َ ُٔوبسٗخ عطؼ اُٞعٚ.

)ٗٔؾ  LBP[ رط٣ٞش خٞاسص٤ٓخ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد ثبعزخذاّ 98ٝآخشٕٝ ] "ربٗؾ"

ؾ٤َِ اُٞعٚ   ٝاُز١ ٣غزخذّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ ر LBPص٘بئ٢ ٓؾ٢ِ( ك٢ أط٘بف اُزؼج٤ش   ٝرٔذ٣ذ ػبَٓ 

D2 أٝلا ٝهجَ ًَ ش٢ء   ُٞطق اُٞعٚ اُجشش١ ثشٌَ أًضش دهخ ٝاُؾذ ٖٓ رأص٤ش رش٣ٜٞٚ أُؾ٢ِ   ٣وزشػ  .

ٗظبّ روغ٤ْ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد. صْ  ٌَُ ٓ٘طوخ ٖٓ اُٞعٚ  ٣زْ اعزخذاّ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ الإؽظبئ٢ ُزِخ٤ض 

اُٞعٚ صلاص٤خ الأثؼبد أُوزشؽخ ػ٠ِ هٞاػذ ث٤بٗبد رلبط٤َ اُٞعٚ.  ٝأخ٤شا  ٣زْ اخزجبس خٞاسص٤ٓخ اُزؼشف ػ٠ِ 

BJUT-3D  ٝFRGC v2 َؽظَ أُإُلٕٞ ػ٠ِ ٗزبئظ ٝاػذح ٝخِظٞا ئ٠ُ أٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ رطج٤ن رٔض٤ .

LBP .ػ٠ِ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد 

 أسبنيت لبئًخ عهى انًنطمخ1.2.4.1

٣ٌٖٔ روغ٤ْ عطؼ اُٞعٚ ثأًِٔٚ ٗغج٤ب ئ٠ُ أعضاء عبٓذح ٝؿ٤ش عبٓذح ػٖ ؽش٣ن رؼ٤٤ٖ ٝصٕ أهَ ػ٠ِ 

ٓٔزٌِبرْٜ.  صْ رزْ ٓوبسٗخ ٓ٘بؽن اُٞعٚ أُؾذدح ثٔغبؽخ ٤ٔٓضح ٓؼ٤٘خ أُ٘بؽن ؿ٤ش عبٓذح ٖٓ اُٞعٚ ُِؾذ ٖٓ 

 ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ.

 ػذ اُزؼج٤شاد ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد.[ اهزشاػ ٜٗظ ئه٢ٔ٤ِ ُزغغ٤َ ه١ٞ 99ٝ اخشٕٝ ] "ا٤ُٞص"
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 الأسبنيت انمبئًخ عهى حسبة انًنحنى2.2.4.1

ٓوبسٗخ عطؼ اُٞعٚ ُِزؼشف ػ٤ِٚ. رْ ئدخبٍ ػذد ٖٓ  3D[ ػشع ٜٗظ عذ٣ذ 100ٝآخشٕٝ ] "ع٤ٔش"

ئ٠ُ طٞسح ػ٤ٔوخ   ٝرٞط٤َ اُضوٞة   ٝاُوؼبء ػ٠ِ  3Dاُزٔش٣٘بد هجَ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ   ٓضَ رؾ٣َٞ ٗٔٞرط 

 ٝأخ٤شا رغضئخ ثٞاعطخ ه٘بع ث٤ؼب١ٝ اُشٌَ ُغطؼ اُٞعٚ. Gaussian soluthingاُؤْ ٖٓ هجَ 

ٝطٞسْٛ لاعزخشاط ٓلآؼ اُزٔبصَ  3D[ الاعزلبدح ٖٓ ٗٔبرط اُٞعٚ 101] ٝآخشٕٝ. "رشبٗؾ"

غبٗج٤خ  ٝروغ صلاس ٗوبؽ أعبع٤خ ػ٠ِ ًَ عطؼ ٖٓ اُٞعٚ.  أُشًض١.  اعز٘بدا ئ٠ُ ه٤ْ اٗؾ٘بء ٖٓ اُزش٤ٌلاد اُ

[ أدخَ 102] ٓبٛٞس ٝآخشٕٝ. ٖٓ خلاٍ رغشثخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘ٔبرط اُز٢ رٔضَ رؼج٤شاد اُٞعٚ أُخزِلخ.

  ُزٔض٤َ طٞسح اُٞعٚ ًظٞسح ص٘بئ٤خ صلاص٤خ الأثؼبد رغ٠ٔ طٞسح اُؤخ.  رظٜش kmaxالاٗؾ٘بء اُشئ٤غ٢  

 اُزلاٍ ؽٍٞ ٓ٘بؽن اُٞعٚ اُٜبٓخ ػ٠ِ اُٞعٚ )اُؼ٤٘٤ٖ ٝالأٗق ٝاُلْ(. طٞسح اُؤخ ٓٞهغ خطٞؽ

[ الأعطؼ صلاص٤خ الأثؼبد ثٞاعطخ ٓ٘ؾ٤٘بد ٓزغب٣ٝخ اُؼٔن ٝئ٣ضٝ 102ٝآخشٕٝ ] "عبٛبٗج٤ٖ"٣ظق 

ع٤ٞد٣غ٤خ. اُخطٞح الأخ٤شح ٢ٛ اُزؾون ٖٓ ؽِجبد أُغزخذ٤ٖٓ أٝ سكؼٜب ثبعزخذاّ ٓظ٘ق أُغبكخ الإه٤ِذ١ 

 .SVMأٝ 

ػٖ  اُ٘بعٔخ D3[ اعزٌشبف ٓ٘ؾ٤٘بد شؼبػ٢ ٓشٕ ُ٘ٔٞرط رشٞٛبد اُٞعٚ 103ٝآخشٕٝ.] "دس٣شا"

 أُغبكخ اُغ٤ٞد٣غ٤خ ث٤ٖ أُ٘ؾ٤٘بد رؼوَ ًٔوب٤٣ظ رشبثٚ ُٔوبسٗخ أعطؼ اُٞعٚ. الاخزلاكبد ك٢ رؼج٤ش اُٞعٚ.

 الأسبنيت انمبئًخ عهى حسبة اننمطخ3.2.4.1

أُؼِٞٓبد ٖٓ خظبئض ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘وبؽ الأ٤ُٝخ اُطشم اُوبئٔخ ػ٠ِ ؽغبة ٗوطخ اعزخشاط 

ُٔطبثوخ  ٓضَ: الإؽذاص٤بد الأط٤ِخ  ٝأُغبكخ ٖٓ ؽبكخ ث٤ٖ ٗوطز٤ٖ  ٝٓ٘طوخ ٓ٘طوخ رزأُق ٖٓ ػذح ٗوبؽ  

 ٝاُضا٣ٝخ ث٤ٖ ؽٞاف اص٤ٖ٘  رزطِت ٝاطلبد أًضش رؼو٤ذا.

اُٞعٚ.  لا )خش٣طخ اُشٌَ أُؾ٢ِ( ُٞطق ٗوطخ ػ٠ِ عطؼ  LSM[ 104ٝآخشٕٝ] "ٝٝ"٣وزشػ 

[ ؽش٣وخ رؼ٤ٔ٤ِخ ر٤ُٞذ٣خ ٖٓ خلاٍ ٣105وذّ ًبعز٤لا٢ٗ ٝآخشٕٝ] رزطِت ٛزٙ اُطش٣وخ رغغ٤َ عطؾ٤ٖ ُِٞعٚ.

[ ٓب ٣غ٠ٔ ث٘ٔٞرط 106رشٌَ دا٤ٗبٍ ٝآخشٕٝ] اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ شجٌبد صلاص٤خ الأثؼبد. HMMر٤٤ٌق رو٤٘خ 

اُ٘وطز٤ٖ ًخظبئض ٝرظ٤٘لٜب ٖٓ خلاٍ (. ٣زْ اعزـلاٍ ع٤ٔغ أُغبكبد الإه٤ِذ٣خ ث٤ٖ PDMرٞص٣غ اُ٘وبؽ )

 ُلاػزشاف صلاص٢ الأثؼبد. LDAؽش٣وخ 
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. ثؼٌظ SIFTئ٠ُ ٓب ٣ؼشف ثبعْ شجٌخ  SIFT[ رٞع٤غ خٞاسص٤ٓخ 107ٝآخشٕٝ] "ٓب٣ظ"

ْ ثزش٤ٓض اُشع Mesh SIFTالأط٢ِ  روّٞ  SIFTأُؼِٞٓبد أُزذسعخ أُغزخشعخ ٖٓ هجَ ػبَٓ اُزشـ٤َ 

٣زْ ئعشاء الاخزجبساد ػ٠ِ ع٤ٔغ ث٤بٗبد اُجٞعلٞس ٝرظَ ئ٠ُ ٓؼذٍ اػزشاف  اُج٤ب٢ٗ أُؾ٢ِ ُٔإشش اُشٌَ.

 .٣93.7غب١ٝ %

[ ٗظبّ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد ك٢ ؽبُخ رٞكش أعضاء كوؾ 108ٝآخشٕٝ] "ث٤ش٣ز٢"اهزشػ 

٤ٖ ٖٓ كؾٞطبد الاخزجبس.  اُ٘وبؽ اُشئ٤غ٤خ اُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب ػ٠ِ ٓغؼ اُٞعٚ ٖٓ خٔغخ أشخبص ٓخزِل

 ٝهبػذح ث٤بٗبد الأْٓ أُزؾذح الإٗٔبئ٤خ. FRGC v2ُٔض٣ظ ٖٓ 

 أسبنيت تمٌو عهى ديح خصبئص يتعذدح4.2.4.1

٣ٌٖٔ اُغٔغ ث٤ٖ ًَ ٛزٙ ا٤ُٔضاد أُؾ٤ِخ أُزًٞسح أػلاٙ ُزؾغ٤ٖ أداء اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ 

 اُخظبئض أُزؼذدح.الأثؼبد ٝثبُزب٢ُ رش٤ٌَ اُلئخ الأخ٤شح: الأعب٤ُت اُوبئٔخ ػ٠ِ دٓظ 

٢ٛٝ روبسٕ ث٤ٖ  .3Dُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ  [ ٓوبسٗخ خٔغخ أٜٗغخ109ٝآخشٕٝ.] "هًٞج٤شى"

. BCP ٝLDAٝٓشاعلاد ثشٗبٓظ أُوبسٗبد اُذ٤ُٝخ ٝػٔن أُِق اُشخظ٢ ٝ EGIالأعب٤ُت اُوبئٔخ ػ٠ِ 

. ك٢ ٛزا اُٞهذ   99% ًٔب أٜٗب رغزٌشق دٓظ ٗزبئظ اُٜ٘ظ اُخٔغخ اُوبدسح ػ٠ِ رؾو٤ن ٓؼذٍ اػزشاف ث٘غجخ

 ٛزا اُؼَٔ عذ٣ذ ٗغج٤ب ك٢ ٓوبسٗخ أداء خٞاسص٤ٓبد اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٤خ الأثؼبد أُخزِلخ.

[ ثؾغبة صلاص٤ٖ خبط٤خ ٛ٘ذع٤خ ٓؾ٤ِخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُغبكخ ٝاُضا٣ٝخ 110ٝآخشٕٝ] "ٓٞس٣٘ٞ"هبّ 

ُِزظ٤٘ق ػ٠ِ  PCA ٝSVMد أعطؼ اُٞعٚ. ٝرغزخذّ رو٤٘ب 3Dٝأُ٘طوخ ٝالاٗؾ٘بءاد... اُخ ُ٘ٔٞرط 

[ ًشق ٣ذ٣ٝب صٔب٢ٗ ٗوبؽ  عجؼخ ٓ٘ؾ٤٘بد  ٝأُغبكخ ٝه٤ْ 111ٝآخشٕٝ] "٢ُ" .Gavabٓغٔٞػخ ث٤بٗبد 

 اُضا٣ٝخ.

[ اعزخذاّ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغٔبد اُٜ٘ذع٤خ اُغٞٛش٣خ  ثٔب ك٢ رُي اُضٝا٣ب 112] "رشبٗؾ"ٝ "٢ُ"اعزٌشق 

ٝأُ٘ؾ٤٘بد ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد  ؽ٤ش ٣زْ رٔض٤َ ًَ ٝعٚ ثشجٌخ ٓضِضخ   ٝأُغبكبد اُغ٤ٞد٣غ٤خ

ٓغٜضح ٓغجوب ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ارظبٍ ٓٞؽذ.  اعزخذاّ ٜٗظ اُٞعٚ اُ٘ظ٤ق ػ٠ِ أعبط الأٝصإ أُغزلبدح ٝأهشة 

 لأداء.إٔ الاٗذٓبط ٣ؾغٖ ا FRGCٓظ٘ق اُغ٤شإ. ٝرظٜش اُ٘زبئظ أُغزٔذح ٖٓ هبػذر٢ ث٤بٗبد ؿبكبة ٝ
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)خش٣طخ أُ٘طوخ LRM )صا٣ٝخ ٤ٌِ٤ٛخ اُٞعٚ(  FSAاُغٔغ ث٤ٖ  [113] "رشبٗؾ" ٝ "عٞإ"

أُؾ٤ِخ( ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ صلاص٢ الأثؼبد.  ٣ذػ٢ أُإُلٕٞ إٔ ٛزٙ الاعزشار٤غ٤خ ه٣ٞخ ٓوبسٗخ ثزؼج٤شاد 

 اُٞعٚ.

 خبتًخ5.1

ٞاسص٤ٓخ اُزؼشف خثذا٣خ ػ٠ِ ُٔؾخ اُجذا٣خ ُِزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ٝ رؾذص٘ب ػ٠ِ هذٓ٘ب ك٢ ٛزا اُلظَ 

اُؼ٤ٖ ٝ اُلْ ٝ شٌَ اُٞعٚ ًٔب شٜذٗبٛب ك٢ ٛزا اُلظَ اُز٢ رزْ رؾذ٣ذٛب ػٖ ؽش٣وخ أُغبكبد ث٤ٖ ػ٠ِ اُٞعٞٙ 

 .ٛزا اُؼظش أؽذ رط٣ٞشادٝ ٝ هٔ٘ب ثبُزؾذس ػ٠ِ رو٤٘خ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞعٚ ص٘بئ٤خ الاثؼبد ٝ صلاص٤خ الاثؼبد 
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 انفصم انثانث: برنامج انتعرف عهي انوجوه بالأسهوب انشامم

 

 مقدمت  1.3

يٍ خلال قاعذج تٛاَاخ يؤسسح أٔ  تالأسهٕب انشايم ٕظِٕانَؽأل فٙ ْزا انفظم انرعشف عهٗ 

 ٔ الأشخاص انغشتاء.  عًانٓاششكح انًشاد يعشفح 

تشَايط ٚقٕو تانرؽقق يٍ ْٕٚح ؼٛس َقٕو تعًع ظًٛع ٔظِٕ انعًال فٙ قاعذج انثٛاَاخ ٔ اؼذاز 

 الأشخاص انذاخهٍٛ نهًؤسسح.

  

 :انصورة   قياس جودة  3.3

ذرى يقاسَح انظٕسج دائًا تالأطم نرؽذٚذ َسثح انرشاتّ. انًعٛاس انكًٙ الأكصش اسرخذايا نهًقاسَح 

  ".PSNRانُسثح انقظٕٖ نلإشاسج تانُسثح نهضعٛط " أٔ", EQMًرٕسظ "انًشتع انخطأ انْٕ 

(5.3)                               
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: Mكسم.                         ٛطٕل انظٕسج تانثN:كسم .ٛعشع انظٕسج تانث 

 يٍ خلال: PSNRٚرى ذعشٚف 

PSNR= 10log(255²/EQM)                                         (3.2) 

 

 وقت انحساب 3.3

, فئَّ ٚشقٗ إنٗ ؼساب انٕقد انز٘  تشَايطساسٙ فٙ ذقٛٛى أداء أ٘ الأعايم انْٕ ٔقد انؽساب    

لاٌ ٔقد انرؽقق يٍ ٔظّ أ٘ شخض ٚذخم انٗ انًؤسسح ٚعة أٌ ٚكٌٕ أقم يا . ْزا الاخٛشٚسرغشقّ 

ًٚكٍ خاطح عُذ ٔظٕد أعذاد كثٛشج يٍ الأشخاص انذاخهٍٛ نٓا, ٔتانرانٙ ٚعة أٌ ٚكٌٕ انرؽقق يٍ 

 انؽقٛقٙ.   انٕظِٕ فٙ انضيٍ
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 اختبار انصور 3.3

 , اسرخذيُا انظٕس انرانٛح:تشَايعُا ذطثٛقفٙ 

 (1.1انشكم ) تٛكسم  x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 1طٕسج سقى  -

 (1.1انشكم ) تٛكسم  x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 1طٕسج سقى  -

 (1.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 1طٕسج سقى  -

 (4.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 4طٕسج سقى  -

 (5.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 5طٕسج سقى  -

 (6.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 6طٕسج سقى  -

 (7.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ترشيٛض)ذذسض سياد٘  7طٕسج سقى  -

 (8.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 8طٕسج سقى  -

 (9.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 9طٕسج سقى  -

 (11.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 11طٕسج سقى  -

 (11.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 11طٕسج سقى  -

 (11.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 11طٕسج سقى  -

 (11.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 11طٕسج سقى  -

 (14.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 14طٕسج سقى  -

 (15.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 15طٕسج سقى  -

 (16.1انشكم )تٛكسم   x 91 111( انؽعى bit8ذذسض سياد٘ ترشيٛض) 16طٕسج سقى  -

 

 سمكتٛ  92x122انؽعى  1طٕسج سقى  1.1انشكم 

 

  تٛكسم  92x122انؽعى  1طٕسج سقى  1.1انشكم 
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  تٛكسم  92x122انؽعى  1طٕسج سقى  1.1انشكم 

 

  تٛكسم  92x122 انؽعى  4طٕسج سقى  4.1انشكم 

 

  تٛكسم  92x122انؽعى  5طٕسج سقى  5.1انشكم 

 

  تٛكسم  92x122 انؽعى  6طٕسج سقى  6.1انشكم 

 

  تٛكسم  92x122 انؽعى  7طٕسج سقى  7.1انشكم 

 

  تٛكسم  92x122انؽعى  8طٕسج سقى  8.1انشكم 
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  تٛكسم  92x122انؽعى  9طٕسج سقى  9.1انشكم 

 

 تٛكسم 92x122انؽعى  11طٕسج سقى  11.1انشكم 

 

 تٛكسم 92x122انؽعى  11طٕسج سقى  11.1انشكم 

 

 تٛكسم 92x122انؽعى  11طٕسج سقى  11.1انشكم 

 

 تٛكسم 92x122 انؽعى  11طٕسج سقى  11.1انشكم 

 

 تٛكسم 92x122انؽعى  14طٕسج سقى  14.1انشكم 
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 تٛكسم 92x122انؽعى  15طٕسج سقى  15.1انشكم  

 

 تٛكسم92x122 انؽعى  16طٕسج سقى  16.1انشكم 

 :خوارزميت انبرنامج 5.3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خٕاسصيٛح عًم انثشَايط17.3انشكم  

 تشغٌل البرنامج

 بداٌة

 ادخال وجوه جمٌع العمال

 ادخال وجه الزائر

صورة الوجه الموجودة بقاعدة 

 البٌانات
موجودة غٌر صورة الوجه

 بقاعدة البٌانات

عامل عبارة : عرض 

 موجود
شخص  عبارة: عرض

 غرٌب 
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فٙ انثذاٚح َقٕو تئدخال ٔظِٕ انعًال ٔ ذخضُٚٓا فٙ قاعذج انثٛاَاخ نثشَايعُا , شى َقٕو ترشغٛم           

شخض نهًؤسسح تأخز طٕسج ٔظّٓ ٔ يقاسَرٓا يع انٕظِٕ انًٕظٕدج فٙ قاعذج انثشَايط عُذ دخٕل أ٘ 

انثٛاَاخ ,ؼٛس أَّ ارا دخم أ٘ عايم انٗ انًؤسسح ٚهرقظ تشَايعُا طٕسج ٔظّٓ ٔ ٚظٓش فٙ انشاشح 

عثاسج )عايم يٕظٕد ٚسًػ نّ تانذخٕل انٗ انًؤسسح( ,ٔ ارا دخم انٗ انًؤسسح شخض غشٚة ذظٓش 

شخض غٛش يٕظٕد لا ٚرى انسًاغ نّ تانذخٕل( كًا ْٕ يٕضػ فٙ انشكم )سقى عهٗ انشاشح عثاسج )

16.1.) 

 اني 16 انعامم رقم دخول  " في حانتPSNRاننسبت انقصوى نلإشارة باننسبت نهضجيج " 6.3

  انمؤسست:

" عُذ دخٕل انعًال انزٍٚ أسقايٓى PSNRَلاؼظ أٌ انُسثح انقظٕٖ نلإشاسج تانُسثح نهضعٛط "

(  Infدٚسثم , ٔ ذظم انٗ يالا َٓاٚح ) 18دٚسٛثم انٗ  17نذٚٓا قًٛح ذرشأغ تٍٛ  15انٗ سقى  1يٍ سقى 

)أَظش انٗ  نٕظٕد ذطاتق كهٙ لاٌ ْزا الأخٛش ْٕ انشخض انذاخم انٗ انًؤسسح 16فٙ ؼانح انعايم سقى 

 عثاسج )عايم يٕظٕد(. كًا أٌ انثشَايط ٚعشع  (.1.1انعذٔل سقى 

 بالديسبل PSNR لامرقم الع

 49.37 3 العامل رقم

 6;.49 4 العامل رقم

 3:.49 5 العامل رقم

 49.76 6 العامل رقم

 ;49.9 7 العامل رقم

 2:.49 8 العامل رقم

 2;.49 9 العامل رقم

 49.57 : العامل رقم

 2;.49 ; العامل رقم

 ;;.49 32 العامل رقم

 49.48 33 رقمالعامل 

 :49.4 34 العامل رقم

 49.95 35 العامل رقم

 9:.49 36 العامل رقم

 49.64 37 العامل رقم

 (Infتطابق كلً ) 38 العامل رقم

الى  38" فً حالة دخول العامل رقم PSNRالنسبة القصوى للإشارة بالنسبة للضجٌج "1.3:  جدول

 المؤسسة
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 انتعرف عهي انوجوهزمن انحساب نتشغيم برنامج  7.3

ثانٌة  2.36أن الزمن الازم للتعرف على الوجه فً برنامجنا لا ٌتجاوز  4.5نلاحظ فً الجدول رقم 

 كأقصى حد.

 زمن الحساب )بالثانية( رقم دخول العامل

 2.33 3العامل رقم 

 2.32 4العامل رقم 

 2.36 5العامل رقم 

 2.32  6العامل رقم 

 2.33 7العامل رقم 

 2.34 8العامل رقم 

 2.32 9العامل رقم 

 2.33 :العامل رقم 

 2.34 ;العامل رقم 

 2.33 32العامل رقم 

 2.36 33العامل رقم 

 2.32 34العامل رقم 

 ;2.2 35العامل رقم 

 2.33 36العامل رقم 

 2.33  37العامل رقم 

 2.34 38العامل رقم 

 وجه شخصزمن المستغرق للبرنامج للتعرف على ال: 4.5جدول   

 

 " في حالة دخول شخص غريب الى المؤسسةPSNRالنسبة القصوى للإشارة بالنسبة للضجيج " 3.8

عند دخول أي شخص غرٌب عن المؤسسة أن قٌمة النسبة القصوى  5.5نلاحظ فً الجدول رقم 

بتاتا فً أي  دٌسبل فً جمٌع الحالات ، و لا ٌمكن :4للإشارة بالنسبة الى الضجٌج لدٌها قٌمة لا تتجاوز 



5: 
 

فً قاعدة بٌانات  دلان وجوه الأشخاص الغرباء لا توج (Inf) حال من الأحوال أن تأخذ الما لا نهاٌة

 كما أن الشاشة تعرض عبارة )شخص غرٌب لا ٌسمح له بالدخول الى المؤسسة(.  البرنامج.

 بالديسبل PSNR وجه الشخص

 49.37 3 العامل رقم

 6;.49 4 العامل رقم

 3:.49 5 العامل رقم

 49.76 6 العامل رقم

 ;49.9 7 العامل رقم

 2:.49 8 العامل رقم

 2;.49 9 العامل رقم

 49.57 : العامل رقم

 2;.49 ; العامل رقم

 ;;.49 32 العامل رقم

 49.48 33 العامل رقم

 :49.4 34 العامل رقم

 49.95 35 العامل رقم

 9:.49 36 العامل رقم

 49.64 37 العامل رقم

 49.84 38 العامل رقم

 49.72 الشخص الغرٌب

" في حالة دخول شخص غريب الى PSNRنسبة القصوى للإشارة بالنسبة للضجيج " :8.8جدول 

 المؤسسة

  خاتمت 9.3

اللى  وجه كلل شلخص ٌلدخلم من خلاله التعرف على لقد قمنا فً الفصل الثالث بعمل برنامج ٌت

المؤسسة سواء كان عاملا أو شخصا غرٌبا ، ففً حالة دخول عامل تعلرض الشاشلة عبلارة  )ٌسلمح لله 

، و فً حالة دخول شخص غرٌب تعرض الشاشة عبلارة )لا ٌسلمح لله باللدخول  بالدخول الى المؤسسة(

 الى المؤسسة(.

و دقته للتعلرف عللى ٌستعل الأسلوب الشامل للتعرف على الوجه و ٌمتاز بسرعته البرنامج  هذا

 الوجوه.
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 عامة خاتمة

ات الأمنٌة فً عدة بسبب الاحتٌاج مطلبا هاما الًلتعرف على الوجه فً الوقت الحابرنامج 

ً ٌمكن أن تستند إلى ( التة )الأمن ، والشبكات الاجتماعٌة لكمٌة البرمجٌات المحتمل مجالات. ونظرا

 ، فلابد وأن تلبً متطلبات القوة وسرعة النتائج. هذا التطبٌق

على عدة جوانب وٌستند إلى عدة أدوات ومفاهٌم. الخطوة  برنامج التعرف على الوجهٌنطوي 

الأولى كانت كشف الوجه ، حٌث تم استخدام خوارزمٌة فٌولا وجونز القٌاسٌة ، المعترف بها على نطاق 

واسع كأسلوب فً الوقت الحقٌقً التً وفرت نتائج قوٌة وموثوقة. ومن أجل استخلاص الخصائص ، 

تصنٌف التعلم الطرق من هذا النوع للاستفادة من بساطتها من حٌث التنفٌذ وكفاءة القوة. وأدى  ناشاهد

 باستخدام الشبكة الوطنٌة إلى ارتفاع معدلات الاعتراف.

. ولا على العمالٌحقق هدفنا الأصلً المتمثل فً تنفٌذ نظام ٌسمح بالاعتراف  ظامن وقمنا بعمل

لتحدٌد الهوٌة فً البٌئات الخارجٌة تشكل تحدٌات ستؤدي إلى بذل  تزال مشاكل التركٌب والإضاءة

 المزٌد من الجهود.

وعلى سبٌل المنظور ، ٌمكن فً البداٌة توخً توسٌع نطاق هذا العمل عن طرٌق الدراسة 

وإعمال نظام للكشف عن الوجه وإضفاء الطابع المحلً علٌه بأداء عال إلى حد ما ، وثمة نظام آخر هو 

ذا النظام على قواعد بٌانات أخرى للوجوه ذات الاختلافات القوٌة فً الإضاءة ، وكذلك النظر تطبٌق ه

 فً إمكانٌة استخدام نهج ٌستند إلى العناصر المحلٌة للوجه.

ومن بٌن التحدٌات الرئٌسٌة التالٌة أن نتمكن من التحكم على نحو أفضل فً التباٌنات البٌئٌة ، 

لتعرف بشكل مفرط. ولقد مكنت أحدث التطورات فً تكنولوجٌا التقاط التً لا تزال تزعج أنظمة ا

. وفً هذا السٌاق ، أصبح 2Dمن إنشاء أنظمة قوٌة للتعرف على الصور مقارنة  3Dالصور الوجودٌة 

 من الممكن إنشاء نظم للتعرف على الصور الوجودٌة.

ي ، فإن البحوث ، ورغم أن القٌاسات الحٌوٌة تشكل قضٌة مهمة على المستوى الاقتصاد

وخاصة فً مجال التعرف على الوجه ، لا تزال تقدم مجالا مفتوحا للغاٌة للتحقٌق مع وجهات نظر 

 واسعة مثل:

 أدمج الأداة المطورة فً تطبٌق حقٌقً للتعرف على التوثٌق.-

 إضافة نظم للرصد عن بعد إلى مركز للمراقبة الأمنٌة.-
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