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 الإهداء

 
,بخٌفٍقو ًلا خخن سؼً إلا بفضلو ًهب تخطٍج ىزه الؼقببث ً الصؼٌببث إلا تم جيذ الحوذ الله الزي هب  

. تخشجج لٍس بجذي ًلا ببجخيبدي ًإنمب هي سبً  

 إلى أهً ثن أهً ُم أهً ......

حؼبسكتي هغ المٌث لخونحٍني الحٍبة في هٍذاى المخبض فكل الأهيبث حفؼلي رلك.... لأًك آًٌخني في سحمك الذافئ حسؼت أشيش ًلٍس فقط   

أشؼش فٍو بأًك كثيرة ػلً..إنمب لأًك كنج هنز أنجبخني حخى ىزه اللحظت أهب ػظٍوت إلى الحذ الزي   

 ًإلى أبً...

حقبل المشاجؼت أً التراجغ ػنيب إرا سئلج ػي أجمل الأقذاس في حٍبحً... التي لاجببت الثببخت ..الفٌسٌت السشٌؼت أًج الا  

شمٌع حٍبحً اخٌاحً ًإلى  

 إلى هي ػلوًٌب حشًفب ً ػببساث هي أسمى ً أجلى الؼببساث

 أسبحزحنب الكشام

لى هي ًسٍين القلن ًلم ٌنسبىن القلب.إ  

 

   



         
 
 
 
 
 
 

      ن   ارفالشكر وع

 يٍ قهت ,ٔ انًٕجٕد لا يٍ عهت , انٕاحذ الاحذ , انقائى بلا ايذ انحًذ لله حًذا كثٍشا ٔ سبحاَّ بكشة لاانٕاحذ  انحًذالله

 سٍذَا محمد الايٍٍ, انزي عهى انًعهًٍٍ ٔ بث فٍُا الأيم نهجذ ٔانعًم انشكش الأل بعذ الله سبحأَّ اصٍلا ٔ انصلاة ٔ انسلاو عهى 

 ٔتعانى نًٍ ًْا احق بصحبتُا فً دٍَتُا , ٔانذٌُا حفظ الله. الاحٍاء يُّ ٔأطال أعًاسْى ٔسحى الايٕاث ٔتغًذْى بٕاسع سحًتّ

 يٍ اعاَُا أ شجعُا أ خط نُا طشٌق اقتبسُا بّ يٍ بحش انعهٕو ٔسصقُا بشْى َتقذو بجضٌم انشكش ٔ الايتُاٌ إنى كم

 ٔانًعشفت ٔ أخص بانزكش الاستارة د. ًْايً ْادٌـــــــــــــت, بتٕجٍٓٓى نُا لإتًاو ْزِ انًزكشة

 ٔنكميٍ قشٌب أٔ بعٍذ انزٌٍ نى ٌبخهٕا بُصائحٓى ٔ تٕجٍٓٓى ٔلا َُسى اٌ َتقذو بشكشَا انخانص نكـــــم الاصذقاء 

 ْٕلاء َقٕل جضاكى الله
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 أ  اندذاول فهرش 

 ة  الأشكبلفهرش 

 د فهرش انًؼبدلاد 

 2 يقذيخ ػبيخ 

 اندبَت انُظري نهذراسخ
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I  .2 .1. 6 انظرف يٍبِ يظبدر 

I .3.1. 7 انظرف يٍبِ يكىَبد 

 8 انظرف يٍبِ . خظبئض 4. 1

I. .29 انظُبػٍخ يٍبِ انظرف 

I  .1.2 9 رؼرٌف 

I. .2.2  9 انظُبػً يٍبِ انظرفخظبئض 

I. . 1.2.2 9 نًٍبِ انظرف انظُبػًانخىاص انفٍسٌبئٍخ 

I. .2.2.2ً11 انخىاص انكًٍٍبئٍخ نًٍبِ انظرف انظُبػ 

. 3.2.2. I12 انخىاص انجٍىنىخٍخ نًٍبِ انظرف انظُبػٍخ 

I .3.2ً12 .أهًٍخ يؼبندخ يٍبِ انظرف انظُبػ 

.I4.213 .يؼبٌٍر انحذ الاقظى نًؼبنى طرف َفبٌبد انىحذاد انظُبػٍخ 

I ..5.2 13 يٍ انًٍبِإزانخ انًهىثبد 

I .314 .الايزساز 

.1.3.I  14 رؼرٌف الايزساز 

.2.3.I14 أهى انًًزساد انزدبرٌخ 

I. .3.315 انؼىايم انًؤثرح ػهى الايزساز 
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.5.3.I17 اٌسوربرو الايزساز 

.6.3.I 17 أطُبف اٌسوربرو الايزساز 

.7.3.I 18 ًَبرج اٌسوربرو الايزساز 

8.3.I19 .حركٍخ الايزساز 

.9.3.I20 انذراسخ انزريىدٌُبيٍكٍخ نلايزساز 
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 يصكطح يبسزط :انًظبزض انًزبحخ لإظانخ يرزهف انًهٕصبد يٍ يٛبِ انظطف انظُبػٙ 2
 

 مقدمة عامة :
. ًٚضم رهٕس انًٛبِ رٓسٚساً ئٛخانًب انضطٔحانسُٕاد الأذٛطح ػٍ اْزًبو يزعاٚس ثحًبٚخ انطجٛؼخ ٔػهٗ ٔعّ انرظٕص  اطفطد

الاسزرساو ٔيٍ َبحٛخ أذطٖ ثبنزظطٚف انًكضف نهًٕاز انسبيخ زٌٔ ضلبثخ  ثسٕءيسزًطًا نلإَسبٌ ٔثٛئزّ ، ٔٚطرجظ يٍ َبحٛخ 

، ٔانجزطٔكًٛبٔٚبد ،  انظُبػبد انغصائٛخانًُسٕعبد ٔانٕضق ٔانجلاسزٛك ،  كظُبػخانؼسٚس يٍ انظُبػبد  [10]

ؼخ كًرهفبد سبئهخ يحًهخ ٔانًسزحضطاد انظٛسلاَٛخ ٔطُبػبد انظجغ ، انكضٛط يٍ انًٛبِ انزٙ سٛزى رظطٚفٓب ثؼس شنك إنٗ انطجٛ

رى رطٕٚط انؼسٚس يٍ رمُٛبد انؼلاط نٓصِ .  [10]ثًٕاز يرزهفخ ضطٔضٚخ نؼًهٛخ انزظُٛغ ، ٔنكٍ يؼظًٓب ضبض ثبنجشط ٔانجٛئخ  

الأَست نًؼبنغخ انًٛبِ ثسجت فؼبنٛزّ انًضجزخ فٙ انزرهض يٍ اَّ انؼًهٛخ ٚجسٔ  د انكًٛٛبئٛخ ، ثًب فٙ شنك الايزعاظفبانًضب

صنك ػهٗ َطبق ٔاسغ فٙ يغبل يؼبنغخ انًٛبِ ثشكم ػبو ك. ٚسزرسو [10]ٕصبد انؼضٕٚخ انسلٛمخ ٔأٚضًب لاػزجبضاد الزظبزٚخ  انًه

. رؼزًس فؼبنٛخ ْصِ انزمُٛخ ثشكم أسبسٙ ػهٗ أزاء انًبزح انًبطخ. لا [10]ٔفٙ انظُبػبد انغصائٛخ ٔانظٛسلاَٛخ ثشكم ذبص  

يهٕصبد يرزهفخ  ، َظطًا نكفبءرّ فٙ ايزظبص   [10]كضط اسزرسايًب فٙ يؼبنغخ انًٛبِ انًهٕصخ  ٚعال انكطثٌٕ انًُشظ ْٕ انًبزح الأ

 .[10]ثًب فٙ شنك انغعٚئبد انؼضٕٚخ لأٌ نٓب سطحًب ذبطًب كجٛطًا نكم ٔحسح كزهخ ٔنّ رمبضة كجٛط  

كًٕاز يبطخ ثسٚهخ   الم ركهفخ ٔيغ شنك ، فإٌ ركهفزٓب انًطرفؼخ رحس يٍ اسزرسايٓب ٔلس زفؼذ إنٗ انجحش انًُٓغٙ ػٍ يٕاز 

فٙ أَٜخ الأذٛطح ، زضغ انؼسٚس يٍ انجبحضٍٛ عسٖٔ رحٕٚم انؼسٚس يٍ انًُزغبد انضبَٕٚخ ٔانُفبٚبد انعضاػٛخ ، انًزٕفطح .  [10]

َشطخ. ْصِ انًٕاز يضٛطح نلاْزًبو الزظبزًٚب ٔثٛئًٛب لأَٓب رأرٙ يٍ يظبزض يزغسزح يٍ أطم َجبرٙ يضم:  يٕاز يحهًٛب ٔثٕفطح ، إنٗ 

ػهٗ رحضٛط ، اضركعد اغهت انسضاسبد انجحضٛخ انحسٚضخ   [01]أ يٍ  اطم حٕٛاَٙ .  ...، [9]، َٕٖ انزًط    [10]ذٕخ  

 انُظط فٙ انسضاسبد انسبثمخ  ٔ اْى انًظبزض انمبزضح ػهٗ نؼًم ٔزضاسخ حطكٛخ الايزعاظ. انٓسف يٍ ْصا ا انًٕاز انًبظح 

انُفبٚبد انسبئهخ انعضاػٛخ  يرهفبد فٙ  كجٛطانًٕعٕزح ثشكم أ انًؼسٌ انضمٛهخ ثؼض انًهٕصبد انؼضٕٚخ انسلٛمخ  يٍ انزرهض

د الأطم انُجبرٙ ٔانحٕٛاَٙ: انًحضط يٍ انُفبٚبد شا سطح انًًزعٔانظُبػٛخ يٍ انظُبػبد انغصائٛخ ػٍ ططٚك الايزعاظ ػهٗ 

 ....ثصٔض انجطٛد ٔانؼظبو انمٕٓح ، لشط انجطرمبل ،

 اَمسًذ اععاء ْصِ انًصكطح انٗ : 

 " انغعء انُظط٘ " ٔ انص٘ ركٌٕ يٍ فظهٍٛ اشزًلا انٗ اْى انًفبْٛى حٕل : الجزء الاول

 ػًٕيٛبد حٕل انًٛبِ انًسزؼًهخ -

 انًظبزض انجسٚهخ انًزبحخ نزُمٛخ انًٛبِ  -

 الجزء الثاني :

 رغًٛغ لاْى انسضاسبد انسبثمخ حٕل انًٕضٕع  -

 َزبئظ رغطٚجٛخ ٔ يُبلشزٓب -

 ػبيخ ذهظذ انٗ اْى انُمبط انزٙ رططلذ انٛٓب انًصكطح .نٛرززى انؼًم انُٓبئٙ ثربرًخ 
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 يقذيت:

ٔظوًا ٌىْٛ ا١ٌّبٖ ماد أ١ّ٘خ لٖٜٛ ، فئْ اٌؾبعخ إٌٝ رؾ١َٓ عٛكرٙب ٚاٌؾفبظ ػ١ٍٙب رزيا٠ل ثبٍزّواه      

ب ثؼل ٠ٌَٛىٓ اٌّٖبكه اٌضبثزخ ٚغ١و اٌضبثزخ رٍٛس ِٛاهكٔب اٌّبئ١خ اٌم١ّخ. ٔٛػ١خ ِٛاهكٔب  ًِ  اٌّبئ١خ رزل٘ٛه ٠ٛ

اٌز١ٕٖغ ٚاٌؾٚبهح ٚالأْٔطخ اٌيهاػ١خ ، ف١ؼل ثَجت الإٙبفخ اٌَّزّوح ٌٍّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ غ١و اٌّوغٛة ف١ٙب

 .اٌّٖبكه اٌوئ١َ١خ ٌزٍٛس ا١ٌّبِٖٓ اُ٘  اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ ٚاٌؼب١ٌّخِٓ  ٚغ١و٘ب

اٌّقزٍفخ ٚٛج١ؼزٙب  آصبه٘ب اٌغبٔج١خ غب٠خ ثَجتاٌزٍٛس إٌبعُ ػٓ اٌٍّٛصبد اٌؼ٠ٛٚخ فط١و ٌٍؽ١ش ٠ؼل      

ٙوٚهٞ فٟ اٌؾ١بح ٚرزيا٠ل  اٌَّججخ ٌٍَوٛبْ. ٌنٌه ، فئْ أ١ّ٘خ اٌؾفبظ ػٍٝ عٛكح ا١ٌّبٖ ٚرؾ١َٕٙب أِو

  [1]ثبٍزّواه.

. I1 . ِطرفانًيا: 

 I .1.1 ِطرف. حعريف انًيا: 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌج١ٌٛٛع١خ، ِّب ،اٌقٖبئٔ اٌطج١ؼ١خ  فٟٔٙب ١ِبٖ ٠طوأ ػ١ٍٙب رغ١و ػٍٝ أ ٕوفؼوف ا١ٌّبٖ ر       

رغ١و فٟ ؽبٌزٙب ثطو٠مخ ِجبّوح أٚ غ١و ِجبّوح، ثؾ١ش رٖجؼ ا١ٌّبٖ ألً ٕلاؽ١خ ٌلاٍزؼّبلاد  ٌٝإ٠ؤكٞ 

 .اٌطج١ؼ١خ اٌّقٖٖخ ٌٙب ٍٛاء ٌٍْوة أٚ الاٍزٙلان إٌّيٌٟ أٚ اٌيهاػٟ أٚ غ١وٖ

ِٛاك ٕجخ ٍٛاء  1.1ِبء ٚ% 99.99خ رزىْٛ فٟ اٌّزٍٜٛ ِٓ % إلا أٔٗ ٠ّىٓ اٌمٛي أْ اٌّقٍفبد اٌَبئٍ     

وبٔذ ػبٌمخ أَ مائجخ، ػ٠ٛٚخ أٚ غ١و ػ٠ٛٚخ إٌّْؤ، وّب رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىض١و ِٓ اٌجىز١و٠ب ٘ٛائ١خ أٚ 

 [. 2لا٘ٛائ١خ]

. 2. 1. I  ِطرفيظادر انًيا: 

 :رزؼلك ِٖبكه رٍٛس ا١ٌّبٖ ٠ّٚىٓ رم١َّٙب إٌٝ

  ِانًُسنيت:  طرفانًيا 

 ٌٝ ل١َّٓ:إرؤرٟ ِٓ ِقزٍف الاٍزؼّبلاد إٌّي١ٌخ ٌٍّبء ٚرؾًّ فب١ٕخ اٌزٍٛس اٌؼٚٛٞ ٚ رٕمَُ 

اٌؾّبِبد ، اٌّطبثـ ٟٚ٘ فٟ اٌؼَّٛ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌلْ٘ٛ ، إٌّظفبد ،اٌٖبثْٛ  ٘با١ٌّبٖ اٌزٟ ِٖبكه -

 ّٚٛائت إٌـ.....

 [2]اٌجٛي ( ٚ اٌف١وٍٚبد اٌقط١وح .١ِبٖ اٌّواؽ١٘ رًّْ ِقزٍف اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ا٢ىٚر١خ ) اٌجواى ٚ  -

  ِانظُاعيت: طرفانًيا 

ّٛعٛكح فٟ اٌّل٠ٕخ ٟٚ٘ رقزٍف فٟ و١ّبرٙب ٚفٟ ِؾز٠ٛبرٙب إٌبرغخ ِٓ ِقزٍف اٌّٖبٔغ اٌرًّْ ا١ٌّبٖ       

ْ اٌّقٍفبد إٌبرغخ أفٟ اٌزجو٠ل رىبك رىْٛ فب١ٌخ ِٓ اٌْٛائت ٔغل  ٕوفِٓ ِٖٕغ ٢فو، فج١ّٕب ٔغل ا١ٌّبٖ 

ٕٕبػخ اٌٛهق ِضلا رؾزٛٞ ػٍٝ رواو١ي ػب١ٌخ علا ٌٍّٛاك اٌؼبٌمخ ٚ اٌنائجخ اٌؼ٠ٛٚخ وبٔذ أٚ غ١و ػٓ 

 [2]اٌؼ٠ٛٚخ.
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 :يياِ الأيطار 

١ِبٖ الأِطبه رَمٜ ػِّٛب ٍِٛصخ ثَت اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛكح فٟ اٌٙٛاء، إٌّبٛك اٌٖٕبػ١خ رىْٛ ٍِٛصخ      

اٌى١ّ١بئ١خ وض١وح أٚ ؽ١ّٕب رَمٜ ػٍٝ الأهٗ، فّٕٙب ِب ٠َمٜ  ِبوٓ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌّٖبٔغثلهعخ ل٠ٛخ فٟ الأ

ٌٝ إ٠ٖبي اٌوِبي إػٍٝ الاهاٟٙ اٌيهاػ١خ  ٚ ػٍٝ اٌطولبد ٚ ٍطٛػ إٌّبىي، فٟٙ ػبًِ ِٓ ػٛاًِ 

ٌٝ ّجىخ اٌٖوف ػٓ ٛو٠ك ثبٌٛػبد اٌْٛاهع ؽبٍِخ ِؼٙب إّجىبد اٌٖوف. رغل ا١ٌّبٖ الأِطبه ٛو٠مٙب 

 [2]لل رغلٖ أِبِٙب ػٍٝ الأٍطؼ ٚ اٌْٛاهع ٚ اٌطولبد .ثؼ٘ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ ِّب 

 :يياِ انرشح 

ٌٝ اٌّٛا١ٍو اٌٖوف فلاي إٌٛلاد غ١و اٌّزمٕخ أٚ فلاي اٌّبٍٛهح إٟٚ٘ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٟ لل رلفً       

 [2ٔفَٙب إما وبْ َِب١ِب.]

3.1.I  ِطرفيكىَاث انًيا: 

ِغّٛػبد، ٚوً ِٕٙب ٠ُٚ ػلك ِٓ اٌّىٛٔبد ٌٙب  8إٌٝ  رٕمَُ اٌّٛاك اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٙب ر٠ٍٛش ا١ٌّبٖ     

 فٖبئٔ أٚ رؤص١واد ِؼ١ٕخ ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌّبء، ٚرٕؾٖو ٘نٖ اٌّغّٛػبد ف١ّب ٠ٍٟ:

 ٌّوِٛاك ث١ٌٛٛع١خ َِججخ ٌلأِواٗ ِضً: اٌجىزو٠ب ا ٙخ اٌّؤصوح ػٍٝ ٕؾخ الإَٔبْ ٚرَجت ٌٗ ّ 

 ٚاٌلٍٕٚزبه٠ب. ِضً: ؽّٝ اٌز١ف٠ٛل، اٌى١ٌٛوا، ؽّٝ اٌجبهار١ف٠ٛل، أِواٗ

 .......ٌَٛـ، ثبلإٙبفخ إٌٝ أٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ إِٛاك ٍبِخ ِضً : اٌيه١ٔـ، اٌوٕبٓ، اٌيئجك، اٌىبك١ِ

 اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼ٠ٛٚخ )ِج١لاد، ِن٠جبد، ِٕظفبد، ى٠ٛد ٚكْ٘ٛ...( اٌّووجبد

 ػ١خ.ِغن٠بد غ١و ػ٠ٛٚخ: ِضً ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه اٌزٟ رٕزظ ػٓ إٙبفخ الأٍّلح ٌلأهاٟٙ اٌيها 

  ( أو١ّ١ب٠ٚبد مائجخ فٟ اٌّبء.)ِلاػ، أؽّبٗ ٚأ٠ٛٔبد اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ 

 .)ِٛاك ٍٕجخ ِؼٍمخ )أروثخ، ِٛاك غ١و مائجخ 

 .ِٛاك ِْؼخ ِضً ا١ٌٛها١َٔٛ ٚاٌواك٠َٛ........اٌـ 

 .)ؽواهح )مٚثب١ٔخ الأٚوَغ١ٓ رؼزّل ػٍٝ اٌؾواهح 

 .)ِقٍفبد رَزٍٙه الأوَغ١ٓ اٌؾ١ٛٞ )ِٛاك ػ٠ٛٚخ 

ِٖٚبكه٘ب ٚثؼ٘ اٌّقبٛو ٚٛوق  ٕوفاٌّىٛٔبد الأٍب١ٍخ ١ٌٍّبٖ  ُ٘أ( I.1اٌغلٚي) ؽ١ش ٠ٛٙؼ

 . [3]ِؼبٌغزٙب

 

 

 

 

 



I : انظُاعيت طرفعًىيياث حىل انًياِ انفظم الاول 

 

 ِنووح ِبٍزو :اٌّٖبكه اٌّزبؽخ لإىاٌخ ِقزٍف اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ 8
 

 ويظادرها وبعض انًخاطر وطرق يعانجخها. ظرفاننًياِ انًكىَاث الأساسيت :(I.1)جذول

 ٔٛع اٌّؼبٌغـخ ٌّقبٛـو إٌبعّخا ِٖـلهٖ ٔٛع اٌٍّـٛس

أروثخ ِٛاك ٍٕجخ )ؽغبهح، ِٛاك ثلاٍز١ى١خ، 

 ػبٌمخ..(

 ٔفب٠بد ِٕي١ٌخ -

 ِب رغوٖ ا١ٌَٛي  -

إػبلبد فٟ اٍزؼّبي ٘نٖ 

ا١ٌّبٖ )أَلاك أٔبث١ت ٔمً 

 ا١ٌّبٖ(

ِؼبٌغخ ف١ي٠بئ١خ ولا١ٍى١خ 

 )غوثٍخ، رو١ّؼ، روو١ل..(

ٔفب٠بد ِٕي١ٌخ، ٔفب٠بد  ى٠ٛد ٕٕبػ١خ

 ٕٕبػ١خ )ِؾطبد غًَ

 ٚرْؾ١ُ ا١ٌَبهاد .... (

ِؼبٌغخ ف١ي٠بئ١خ ولا١ٍى١خ  ا١ٌّبٖ...رٍٛس اٌج١ئخ ،رَُّ 

 )فًٖ اٌي٠ٛد(

   ِٛاك ػ٠ٛٚخ ِٕؾٍخ 

ِضً  ِٛاك و١ّ١بئ١خ :)ِؼبكْ صم١ٍخ  

 اٌوٕبٓ ، اٌيئجك(

 اٍزؼّبلاد ِٕي١ٌخ -

 خِج١لاد فلاؽ١ -

 ِقٍفبد اٌَّزْف١بد -

 ِقٍفبد ٕٕبػ١خ -

ؽبلاد رَُّ ٚأِواٗ 

 أفوٜ فط١وح

 ِؼبٌغخ ث١ٌٛٛع١خ -

 ِؼبٌغخ و١ّ١بئ١خ -

  ٕوفبٖ ١ُ٘ أٍجبة رٍٛس اٌّأ ((I.٠1ٛٙؼ اٌْىً

 

 .طرف(: يخطظ لأهى أسباب حهىد انًياِ I.1انشكم )

 I .1 .4 ِطرف. خظائض انًيا   : 

 خظائض انفيسيائيت: ان 

 .T(Cᵒكهعخ اٌؾواهح ) -         

 اٌوائؾخ.-         

 اٌٍْٛ.-         

 [3]اٌّٛاك اٌٍٖجخ.-         

 انكيًيائيت:خظائض ان 

 (. pHاٌل١ًٌ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ) -         
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 الأوَغ١ٓ إٌّؾً.  -         

 . DBO5اٌطٍت اٌؾ١ٛٞ ػٍٝ الأوَغ١ٓ -         

 .DOCاٌطٍت اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ الأو١َغ١ٓ-         

 [3]اٌفَفٛه ٚ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ. ،ىٚد اٌؼٕبٕو اٌّؤوَلح: ِضً الأ -         

 :انخظائض انبيىنىجيت 

ػٍٝ اٌىض١و ِٓ َِججبد اٌّوٗ ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب ػبكح اٌؼٛاًِ اٌّّوٙخ ِضً  ٕوفرؾزٛٞ ا١ٌّبٖ      

اٌغواص١ُ ٚاٌجىز١و٠ب اٌٚبهح ٚاٌفطو٠بد ٚاٌف١وٍٚبد ٚاٌل٠لاْ اٌّؼ٠ٛخ ٚغ١و٘ب، ٌنا ٠غت اٌزقٍٔ ِٓ ٘نٖ 

 [.3ٌٍقطو ] اٌؼبِخاٌؼٛاًِ ؽزٝ لا رزؼوٗ ٕؾخ اٌّغزّغ 

I.2 ِانظُاعيت: طرف.انًيا 

I. 1.2- :حعريف 

اٌٖٕبػ١خ ع١ّغ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠زُ رٖو٠فٙب ِٓ لجً اٌّٖبٔغ فٟ اٌج١ئخ اٌقبهع١خ ، ثؼل  ٕوف١ّبٖ اٌرًّْ       

 أْ رىْٛ لل ٍبّ٘ذ فٟ اٌز١ٕٖغ ٚاٌزٕظ١ف ٚإٌمً ٚاٌزجو٠ل. 

ٚروو١ي إٌفب٠بد  اٌٖٕبػخ ٟ٘ إٌْبٛ اٌجْوٞ اٌنٞ ٠ٌٛل ِؼظُ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٚ ٠قزٍف رى٠ٛٓ     

اٌَبئٍخ اٌٖٕبػ١خ ثْىً وج١و ؽَت ٔٛع اٌٖٕبػخ ٚثبٌزبٌٟ ، فئْ وً ػ١ٍّخ ٕٕبػ١خ رٌٛل و١ّبد ٚٔٛػ١خ 

ِؾلكح ِٓ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد وج١وح ِٓ اٌٍّٛصبد. ثبلإٙبفخ إٌٝ اٌّٛاك 

 ًٚ ب ػٍٝ ِٕزغبد ٍبِخ ِٚن٠جبد ِٚؼبكْ صم١ٍخ اٌؼ٠ٛٚخ أٚ ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ أٚ اٌفٍٛفٛه٠خ ، فمل رؾزٛٞ أ٠

ٍِٚٛصبد كل١مخ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚاٌّؾوٚلبد ،٠ّىٓ أْ رىْٛ ثؼ٘ ٘نٖ ا١ٌّبٖ ٍبِخ ٌلأٔٛاع اٌّبئ١خ ٚإٌجبربد 

 [.4ٚاٌجْو]

I .2.2 انظُاعي: طرفًياِ ان. خظائض 

جبّـوح فٟ  اٌّغبهٞ رفًٚ اٌْووبد اٌٖٕبػ١خ اٌزقٍٔ ِٓ ِقٍفبرٙب اٌٖٕبػ١خ اٌَبئٍخ ثٖوفٙب ِ     

٠ـخ ١ِـبٖ ٕوف ٕٕبػ١خ ػٍٝ ألا رَّؼ اٌٍَطبد اٌولبث١خ ثٖوف أاٌؼ١ِّٛخ ٌٚنٌه فئٔٗ ِٓ اٌٚوٚهٞ 

ٌٝ إاٌْجىبد اٌؼ١ِّٛخ لجً ِؼوفخ فٖبئٔ ٘نٖ ا١ٌّبٖ ِٚلٜ للهح ّجىخ اٌٖوف ػٍٝ اٍز١ؼبثٙب ثبلإٙبفخ 

٘نٖ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ّجىبد اٌٖوف  ِؼوفخ رؤص١و ِٚلٜ فطٛهح ٕوف اٌّووجبد اٌّقزٍفـخ اٌّٛعٛكح فٟ

  [4.]اٌٖؾٟ

I 1.2.2:انخىاص انفيسيائيت نًياِ انظرف انظُاعي .  

 :انًىاد انظهبت 

ػ١ٍّب رؼوف اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌى١ٍخ فٟ ١ِبٖ اٌٖوف ػٍٝ أٔٙب وً اٌّٛاك اٌزٟ رجمٝ ثؼل اٌزجق١و ػٕل        

ٙب ٙغٜ ثقبهٞ ِورفـغ فئٔٙب ٍٛف رفمل فٟ كهعخ ِئ٠ٛخ، أِب اٌّٛاك اٌزٟ ٌ 115ٌٝ إ 113كهعخ ؽواهح ِٓ 

 و ػٕل ٘نٖ اٌلهعخ ٚثبٌزبٌٟ لا رؼزجو ِٛاك ٍٕجخ. قػ١ٍّخ اٌزج
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ِم١بٍب رمو٠ج١ب ٌى١ّخ اٌؾّبح اٌزٟ ٍٛف رزفٖـً  ml/lة رؼزجو اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌمبثٍـخ ٌٍزو١ٍت اٌّمبٍخ       

ٌـٝ ِـٛاك لا ٠ّىـٓ إثبٌزوٍـ١ت الأٌٟٚ، ٠ّٚىٓ رم١َُ ا١ٌّبٖ اٌٍٖجخ اٌى١ٍخ أٚ اٌّزجم١خ ثؼل اٌزجق١و أ٠ٚب 

 رو١ّؾٙب )ػبٌمخ( أٚ ِٛاك ٠ّىٓ رو١ّؾٙب ٚمٌه ثزّو٠و ؽغُ ِؼٍَٛ ِٓ اٌَبئً فـلاي فزـو .

١ّؼ ِٓ اٌّٛاك اٌٍٖجخ ػٍٝ هغ٠ٛخ ِٚٛاك ٍٕجخ ِناثخ، ٠ٚؾزـٛٞ عيء اٌّٛاك ٠ٚؾزٛٞ اٌغيء اٌمبثً ٌٍزو     

١ىوِٚزو، أِب اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌّناثخ فزؾزٛٞ ػٍٝ عي٠ئبد ِٓ ِ 1ٌٝ إ 1.111اٌوغ٠ٛخ ػٍٝ عي٠ئبد ثؾغُ 

٠ٛخ غِٛاك ػ٠ٛٚخ ِٚٛاك غ١و ػ٠ٛٚخ ٚأ٠ٛٔبد مائجخ فٟ اٌّبء، ٚثْىً ػبَ لا ٠ّىٓ فًٖ اٌّٛاك اٌو

ت ٌنٌه ٠غت اٍزؼّبي الاوَلح اٌج١ٌٛٛع١ـخ أٚ اٌزو٠ٚت ٠زجؼٙب ِوؽٍخ اٌزو١ٍت ٌزو٠ٚك ا١ٌّبٖ. رزٛاعل ثبٌزو١ٍ

اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌؼبٌمخ ثى١ّبد وج١وح فٟ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ ٌؼلح ٕٕبػبد ِضً ٕـوف ٕٕبػبد اٌّؼٍجبد 

رَّٝ اٌّٛاك ٚاٌٖٕبػبد اٌٛهل١خ ؽ١ش ٠زُ ؽغي٘ب ثّٖبفٟ فبٕخ أٚ رو١ٍجٙب فٟ ٚؽلح اٌّؼبٌغخ، ٚ

اٌٍٖجخ اٌزٟ رياي ثبٌزو١ٍت ٚرفًٖ ػٓ ١ِبٖ اٌغ١ًَ ثبٌؾّبح ؽ١ـش رٚؼ ثؼل مٌه إٌٝ أؽٛاٗ رغف١ف أٚ 

( ٚ ٠ّىٓ رم١َُ اٌّٛاك اٌٍٖجخ رم١َّب آفوا ٛجمب ٌلهعخ رطب٠و٘ب Dewateringرٖفٝ لإىاٌخ اٌّبء ِٕٙب )

ٖ اٌلهعخ ٚ ٠زؾٛي اٌٝ غبى ث١ّٕب كهعخ ِئ٠ٛخ ؽ١ش ٠زؤوَل اٌغيء اٌؼٚٛٞ ػٕل ٘ن 51 ± 551ػٕل كهعخ 

 غ١و ػٚٛٞ ووِبك ، ٚثنٌه ٠ّىٓ أْ ٔطٍك ِٖطٍؼ )اٌّٛاك اٌؼبٌمخ اٌّزطب٠وح(ا٠ٌجمٝ اٌغيء 

)اٌّٛاك اٌؼبٌمـخ اٌضبثزخ( ػٍٝ وً ِٓ اٌّؾزٛٞ اٌؼٚٛٞ ٚاٌغ١و اٌؼٚٛٞ اٌّؼلٟٔ ٌٍّٛاك اٌؼبٌمخ ػٍٝ ٚ

 .اٌزور١ـت ٠ٚزُ كا٠ّب إعواء رؾ١ٍلا ٌٍّٛاك اٌٍٖجخ اٌّزطب٠وح ػٍٝ اٌؾٍّخ ٌم١بً ِلٞ اٌضجبد اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٙب 

[4] 

 : انروائح 

ؾ١ًٍ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ أٚ ِٓ اٌّٛاك اٌّٚبفخ إٌٝ ١ِبٖ رٕجؼش اٌوٚائؼ ػبكح ِٓ اٌغبىاد اٌّزٌٛلح ِٓ ر      

رٕجؼش ِٕٙب هائؾخ ، وجـبدػٍٝ ِووجبد ماد هائؾخ أٚ ػٍٝ ِو اٌٖوف ٚلل رؾزٛٞ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ

 صٕبء ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ.أ

 :درجت انحرارة  

رؤص١و٘ب ػٍٝ اٌزفبػلاد رؼزجو كهعخ اٌؾواهح ِٓ أُ٘ اٌّؤّواد اٌّؤصوح فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ ٚمٌه ػٍٝ      

ِلائّـخ ا١ٌّـبٖ ٌلاٍزقلاِبد اٌّف١لح فّضلا  ِٜـل ٝاٌى١ّ١بئ١خ ٍٚوػزٙب ٚونٌه ػٍٝ الأؽ١بء اٌّبئ١ـخ ٚػٍـ

١خ اٌَّزمجٍخ ١ٌّبٖ ئاهرفبع كهعخ اٌؾواهح لل ٠ؤكٞ إٌٝ افزلاف فٟ فٖبئً الأٍّبن اٌّزٛاعلح فٟ اٌج١ئخ اٌّب

ٌٖٕبػ١خ رٌٟٛ ا٘زّبِب ثبٌغب ثلهعخ ؽواهح ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ اٌزٟ ٠زُ اٌٖوف ٌٚنٌه فئْ اٌؼل٠ل ِٓ إٌّْآد ا

ا١ٌّبٖ اٌلافئخ ػٓ ا١ٌّبٖ  لجً اٌنٚثبْ فٌٟٝ ِب ٍجك فئْ الأوَغ١ٓ إاٍزقلاِٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌزجو٠ل. ثبلإٙبفخ 

ئ١خ ٌزفبػلاد اٌج١ٛ و١ّ١باٌجبهكح ٌٚنٌه فئٔٗ ػٕل اهرفبع كهعخ ؽواهح ا١ٌّبٖ فٟ فًٖ ا١ٌٖف ٠ي٠ل ِؼلي ا

ٌٟ رّلك ؽبك ٌزوو١ي إٔقفبٗ فٟ و١ّخ الأوَغ١ٓ اٌّزٛاعلح فٟ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ِّب لل ٠ؤكٞ لا ِٖبؽجب

َغ١ٓ اٌنائت فٟ ا١ٌّبٖ ٚلل رزيا٠ل ٘نٖ اٌزؤص١واد اٌقط١وح ػٓ ى٠بكح و١ّٗ ا١ٌّبٖ اٌَبفٕخ اٌزٟ ٕوفٙب الأو
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هعـخ اٌؾواهح لل ٠ٕزظ ػٕٗ اهرفبع ١خ ِغ ِلاؽظخ أٔٗ ػٕل ؽلٚس أٞ رغ١١و ِفبعئ ٌلئاٌَّطؾبد اٌّب ٝػٍ

١خ وّب أْ الاهرفبع اٌغ١و ٛج١ؼـٟ ٌلهعخ اٌؾواهح لل ٠ؤكٞ اٌٟ اىك٠بك ّٔٛ ئِؼلي اٌٛف١بد فٟ الأؽ١بء اٌّب

 [4] ثؼ٘ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌغ١و ِوغٛة ف١ٙب ٚاٌفطو٠بد.

 :ٌانهى 

٠قزٍف ٌْٛ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ ٛجمب ٌٕٛع اٌٖٕبػخ ٌٚنٌه فئٔٗ ِٓ اٌُّٙ ِؼوفخ فـٛآ ٚٛوق      

فٟ اٌؾبٌخ اٌنائجخ  اٌٍْٛ ٚمٌه لأْ أغٍت اٌّـٛاك اٌٍّٛٔخ إىاٌخٚلا ٠ّىٓ ٌطوق اٌّؼبٌغخ اٌزم١ٍل٠خ ل١بً اٌٍْٛ 

فٟ ثؼ٘ ٚ ٌّٛاك اٌٍّٛٔخ َٔجخ ِؼ١ٕخ ٌجؼ٘ أٔٛاع اإىاٌخ ٌٚىٓ ٠ّىٓ ٌجؼ٘ ٚؽلاد اٌّؼبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ 

 ٌٝ ػ١ٍّبد الأوَلح اٌى١ّ١بئ١خ.إالأؽ١بْ رؾزـبط إىاٌخ اٌّٛاك اٌٍّٛٔخ 

 :انعكارة 

عـٛكح ا١ٌّـبٖ إٌّٖوفخ ثبٌَٕجخ  ٜٟ٘ ِم١بً ٌّوٚه اٌٚٛء فلاي اٌّبء ٠َٚزقلَ وبفز١به ٌم١بً ِـل      

بهح ٚروو١ي اٌّٛاك اٌؼبٌمخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغ١و ٌٍّٛاك اٌوغ٠ٛخ اٌؼبٌمخ ػِّٛب فئٔٗ لا رٛعل ػلالخ ث١ٓ كهعخ اٌؼى

 [.5ِؼبٌغخ ٌٚىٓ رزٛلف كهعخ اٌؼىبهح ػٍٝ و١ّخ اٌّٛاك اٌؼبٌمـخ ٚٔٛػٙب ٌٚٛٔٙب ٚكلخ ؽج١جبرٙب]

.I2.2.2:انخىاص انكيًيائيت نًياِ انظرف انظُاعي. 

  انًىاد انعضىيت: 

رزىْٛ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ِٓ ف١ٍٜ ِٓ اٌىوثْٛ ٚا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚالأوَغ١ٓ فٟ ثؼ٘ الأؽ١ـبْ إٌزوٚع١ٓ       

٘نا ثبلإٙبفخ إٌٝ ثؼ٘ اٌؼٕبٕو الأفوٜ اٌّّٙخ ِٓ اٌىجو٠ذ ٚاٌفَفٛه ٚاٌؾل٠ل ٚلل رؾزٛٞ ١ِبٖ اٌٖوف 

ٟ رجب٠ٕب وج١وا ِضً زجب٠ٓ روو١جٙب اٌى١ّ١بئ٠اٌٖٕبػٟ ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ عيئ١بد ػ٠ٛٚخ ِٖٕؼخ ٚاٌزـٟ 

ٌٟ رؼم١لاد ػل٠لح إٚلـل أكٞ ٚعٛك ٘نٖ اٌّووجبد  ...إٌـ إٌّظفبد اٌٖٕبػ١خ ٚاٌٍّٛصبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌوئ١َ١خ 

 [5]ٌؼ١ٍّبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ لأْ أغٍـت اٌّووجبد لا رزؾًٍ ث١ٌٛٛع١ب أٚ رزؾًٍ ثجٜء ّل٠ل.

  :انسيىث وانذهىٌ وانشحىو 

أوضو اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ صجبرب ؽ١ش لا رزؾً ثٌَٙٛخ ثفؼً اٌجىزو٠ب ٠ًٖٚ اٌى١و١ٍٚٓ  رؼزجو اٌلْ٘ٛ ِٓ     

ؽ١ش ٠طفـٛ ػٍـٝ ٍطؼ ١ِبٖ اٌٖوف ٠ٚزجمٝ  َّزٛكػبدٚى٠ٛد اٌزْؾ١ُ إٌٝ اٌٖوف ػٓ ٛو٠ك اٌٛهُ ٚاٌ

ح ٘ـنا ٚرَجت اٌي٠ٛد اٌّؼل١ٔخ ِْبوً فٟ ا١ٌٖبٔخ ؤعيء ٙئ١ً ِٕٗ فٟ ٕٛهح ِٛاك ها١ٍخ رزغّغ ِغ اٌؾّ

ما ٌُ رزُ إىاٌخ اٌْؾَٛ لجً ٕوف ا١ٌّبٖ إٌٝ اٌج١ئخ اٌقبهع١خ ف١ٙب لل رؤصو ػى١َب إ١غخ ٌزغط١زٙب ٌلأٍطؼ ٚٔز

اٌَطؾ١خ َِججٗ ٛجمخ ِٛاك ٛبف١خ غ١و ِوئ١خ ٚرؼزجو اٌي٠ٛد ٚاٌْؾَٛ ِبكح  ٖػٍٝ اٌؾ١بح اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ ا١ٌّـب

افزجـبه ٌزؾل٠ـل ِىٛٔبد اٌّٛاك ا١ٌٙلهٚووث١ٔٛخ اٌّٛعٛكح ث١ّبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ ٚ٘نٖ الافزجبهاد رزّٚٓ 

ّؾَٛ ٚى٠ٛد ؽوح ّٚؾَٛ ٚى٠ٛد َِزؾ١ٍخ ٚثبٍزقلاَ ٘نٖ الافزجبهاد ١ٍزُ رؾل٠ل ٛج١ؼـخ اٌّؼبٌغخ 

ٛثخ ٠ٚزُ إىاٌخ اٌي٠ٛد ٚاٌْؾَٛ اٌؾوح ثبٌطفٛ أٚ اٌىْٜ ثبٍزقلاَ عٙبى فًٖ اٌي٠ٛد اٌغبمثخ فٟ ؽ١ٓ اٌّطٍ

ثؼل اٌزى١َو اٌى١ّ١بئٟ ٌٍي٠ٛد اٌَّزؾ١ٍخ َ ٔظبَ اٌزؼ٠ُٛ ثبٌٙٛاء اٌـنائت ٠زُ إىاٌخ اٌي٠ٛد اٌَّزؾ١ٍخ ثبٍزقلا
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ج١ٌٛٛع١خ ٚإلا ١ٍؾلس اٌَلاك فٟ أٔبث١ت ىاٌخ اٌْؾَٛ ٚاٌي٠ٛد لجً إعواء اٌّؼبٌغخ اٌإفٟ وً الأؽٛاي ٠غت 

 [5]رٛى٠غ ا١ٌّبٖ ٚرٛى٠غ اٌٙٛاء. 

 : انًُظفاث انظُاعيت 

ٟٚ٘ ٍجت اٌوغٛح فٟ ِؾطبد  بْثٚنٌٍٟٚ٘ ػجبهح ػٓ عي٠ئبد ػٚـ٠ٛخ وج١وح ٌٚٙب لبث١ٍخ ٙؼ١فخ      

ٟ اٌطجمخ ِب ث١ٓ ئ١بد إٌّظفبد في١ٌٙب ٚرزغّغ عإِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف ٚفــٟ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ اٌزٟ رٖوف 

اٌٙٛاء ٚاٌّبء ونٌه رغّغ ٘نٖ اٌّووجبد ػٍٝ ٍطؼ فمبػبد اٌٙٛاء أصٕبء ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ َِججخ 

 [5]هغٛح صبثزخ رفٛق ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ.

 :انفيُىل 

٠ؼزجو اٌف١ٕٛي ٚغ١وٖ ِٓ اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌٙبِخ فٟ ا١ٌّبٖ ؽ١ش ٠ّىـٓ أْ ٠َجت ِْبوً       

ٛي ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌٖٕبػ١خ ؽ١ش ٕٖ ِؼمّخ ثبٌىٍٛه ٚرٕزظ ِبكح اٌف١ٛؼُ ١ِبٖ اٌْوة فبٕخ ػٕلِب رىْٛ ا١ٌّب فٟ

ٌٝ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ػٕل اٌزقٍٔ ِٓ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ ٠ّٚىٓ إىاٌخ اٌف١ٕٛي ثبلأوَلح أصٕبء إرؤفن ٛو٠مٙب 

 ml/l  511. [5]زوو١ياد ثاٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ 

  انعضىيت انًخطايرة :انًركباث 

َ ىئجك 1كهعخ ِئ٠ٛخ ٚٙغٜ ثقبه ألً ِٓ  111ٟ٘ اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌزٟ ٌٙب ٔمطخ غ١ٍبْ ألً ِٓ       

ْ ا١َٔبة ٘نٖ اٌّووجبد فٟ اٌّغبهٞ أٚ فٟ ِؾطبد اٌّؼبٌغخ لل رؤصو إكهعخ ِئ٠ٛخ،  25ػٕل كهعخ ؽواهح 

 [5]خ.ٓ ثْجىبد اٌٖوف ِٚؾطبد اٌّؼبٌغػى١َب ػٍٝ ٕؾخ اٌؼب١ٍِ

  :انًبيذاث و انكيًاوياث انسراعيت 

ٌٝ اٌى١ّب٠ٚبد اٌيهاػ١خ إرؼزجو اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌّج١لاد اٌقٚو٠خ ٚإٌجبر١خ ثبلإٙبفخ      

 اٌَبِخ ثبٌَٕجخ ٌّؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٠ّٚىٓ اػزجبه٘ب ِبكح ٍِٛصخ ِّٙخ فؼبٌـخ فـٟ ا١ٌّبٖ اٌَّزمجٍخ ٌٍٖوف.

.I 2.2 .3: انخىاص انبيىنىجيت نًياِ انظرف انظُاعيت . 

ثؼ٘ اٌٖٕبػبد ٠ٕزظ ػٕٙب ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ اٌجىزو٠ب اٌّّوٙخ ِضً اٌّغبىه ٚاٌجؼ٘ ا٢فو ٠ٕزظ ػٕٗ      

ٛف١ٍ١بد ٚفطو٠بد ، ٚرؾلك الافزجبهاد اٌج١ٌٛٛع١خ ػٍٝ ١ِبٖ اٌٖوف ٚعٛك اٌجىزو٠ب اٌّّوٙخ ِٓ ػلِٗ 

ٓ اٌىبئٕبد اٌّؤّوح، ٚرّضً اٌّؼٍِٛبد اٌج١ٌٛٛع١خ ؽبعخ ٍِؾخ ٌزم١١ُ ٔٛع ثٛاٍطخ افز١به ٔٛع ِؼ١ٓ ِ

 [.5اٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٖوف لجـً اٌزقٍٔ ِٕٙب إٌٝ اٌج١ئخ]

I .2 3 انظرف انظُاعي :يياِ .أهًيت يعانجت 

١ٌٙب ػٕلِب إ ؤرٕظو اٌٖٕبػخ إٌٝ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ ػٍٝ أٔٙب ٙوٚهح ِفوٚٙخ ػ١ٍٙب رٍغـ     

رؤصو ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌَّزمجٍخ ٌٙب ثْىً ٚاٙؼ ٚ ِوئـٟ أٚ ػٕلِب رٍمٝ إٌّْؤح اٌمجٛي 

رؾبٚي اٌم١بَ ثّؼبٌغخ  أٌْلٜ اٌوأٞ اٌؼبَ فٟ ِمبثً ِب رجنٌٗ ِٓ ِغٙـٛكاد ٚ رىب١ٌف ، ٚ ٠غت ػٍٝ اٌٖٕبػخ 

إٌّبٍجخ ٌٍٖوف إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌَّزمجٍخ ٌٙب ٠ٚزطٍت ١ِبٖ اٌٖوف ثؤلً رىٍفخ رّىٕٙب ِٓ إٌٛٛي إٌٝ اٌؾلٚك 
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مٌه إعـواء كهاٍـبد ٚ رغـبهة اٍزىْبف١خ ، أْ اٌزقط١ٜ ٚ اٌز١َٕك اٌَّجك ١ٍٛفو اٌٛلذ اٌلاىَ لارقبم 

اٌمواهاد إٌّبٍجخ ، ٚ ثبٌؼىٌ فئْ اٌزم١ٖو فٟ اٌزقط١ٜ ٌزم١ًٍ رىب١ٌف ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ٠ّىٓ أْ ٠ؤكٞ اٌـٟ 

ٍو٠غ ِّب ٠ؤكٞ ثبٌٖٕبػخ إٌٝ لواه ٠ٛلف الأزبط. ٌمل وبْ ٚػٟ اٌؼبِخ فٟ ثٍلٔب رغبء  اؽزــبط ِفبعئ ٌؾً

اٌزؾىُ ثبٌزٍٛس ٙؼ١فب فلاي إٌٖف الأٚي ِـٓ اٌمـوْ اٌؼْو٠ٓ ٚلل ّٙل رؾٛلا عنه٠ب فٟ ثلا٠خ ٘نا اٌموْ ، 

ّغزّغ اٌؾم١مٟ ثبٌج١ئخ ٌؾلٚس رطٛه فٟ ا٘زّبِبد اٌوأٞ اٌؼبَ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ، أْ ا٘زّبَ اٌ

٠ٚب رغ١واد أٌه مػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ ِطٍٛة ٌزؾم١ك رغ١١و فٟ ِفَٙٛ اٌؼبِخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚ ١ٍزطٍت 

عنه٠خ  فٟ ارغب٘بد ا١ٌَبٍخ ٚالاعزّبػبد اٌزْو٠ؼ١خ ٚالالزٖبك٠خ فٟ ِغبي اٌزؾىُ فٟ اٌزٍٛس اٌٖٕبػٟ 

ٌٝ إْٔبء ِؾطبد ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ إلف ٠ٚٙ ،ثبلإٙبفخ إٌٝ اٌزطٛهاد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌؾل٠ضخ

َِبٔلح ؽّب٠ـخ اٌج١ئخ ٚاٌٖـؾخ اٌؼبِخ ؽ١ش أْ اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ إٌّْئبد اٌٖٕبػ١خ لا ٠ٚو ثبٌج١ئخ فمٜ ٚإّٔب 

٠ؤصو أ٠ٚـب ػٍٝ ٕؾخ الأفواك ٌٚنٌه فئْ ِؼظُ الإعواءاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزقن٘ب إٌّْئبد اٌٖٕبػ١خ ٌٍزم١ًٍ 

اٌٚبه ػٍٝ اٌج١ئخ رؤكٞ إٌٝ رم١ًٍ اٌزؤص١واد اٌٚبهح ػٍٝ ٕؾخ اٌؼـب١ٍِٓ ثبٌّْٕؤح ٚاٌّغزّؼبد  ِٓ رؤص١و٘ب

 . [5اٌزٟ رؼ١ِ فٟ إٌّبٛك اٌّؾ١طخ ثٙب ٚاٌزٟ رزؤصو ثبلأجؼبصبد اٌّقزٍفخ ِٓ اٌّٖبٔغ  ]

.2. I 4.[6]انحذ الاقظى نًعانى طرف َفاياث انىحذاث انظُاعيتيعايير: 

 وؾل ألٖٝ. ِؼبٌُ ٕوف ٔفب٠بد اٌٛؽلاد اٌٖٕبػ١خ (I.2جذول)رٛٙؼ فٟ 

 انحذ الاقظى انًقبىل انًعايير

PH            

          (3OCHبيكربىَاث )

        انًىاد انًخرسبت

CC       

DBO        

CHC        

        (N-3NHأزوث)

        الأنًُيىو

       انبىر

          انكاديىو

       انكروو

        انرطاص

  I.5.2ِإزانت انًهىراث يٍ انًيا .: 
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لل رُ اٍزقلاَ أٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ اٌزم١ٕبد لإىاٌخ اٌٍّٛصبد اٌنائجخ ٚاٌؼبٌمخ فٟ ا١ٌّبٖ ِٕٙب: اٌزو١ٍت      

 اٌى١ّ١بئٟ ٚ اٌزجبكي الأ٠ٟٛٔ ٚ اٌزٕبٙؼ اٌؼىَٟ ٚ الاٍزقلآ ثبٌّن٠ت ٚ الاِزياى .

ىاٌخ اٌٍّٛصبد ،ؽ١ش رُ اٍزقلاَ فٟ ٘نا اٌفًٖ ِٛاك ِبىٖ اٌطو٠مخ  اٌّفٍٚخ لإلاِزياى إٔجؼ ٌىٓ ا     

 [ ]ِقزٍفخ لإىاٌخ اٌٍّٛصبد اٌّقزٍفخ: اٌىوثْٛ إٌّْٜ ٚ ا١ٌْزٛىاْ ٚ ا١ٍ١ٌٍَٛى.

.I 3:الايخساز . 

I  .1.3:حعريف الايخساز. 

ِضً اٌٍٖجخ ٚاٌَبئٍخ أٚ اٌٍٖجخ ١ْ٠و ِٖطٍؼ الاِزياى إٌٝ رواوُ ِبكح ػٕل اٌَطؼ اٌج١ٕٟ ث١ٓ ِوؽٍز١ٓ       

" ٚاٌّبكح اٌٍٖجخ اٌزٟ ٠ؾلس ػ١ٍٙب الاِزياى ٟ٘ adsorbateاٌّبكح اٌزٟ رزواوُ فٟ اٌٛاعٙخ رَّٝ " ،ٚاٌغبى٠خ

 "اٌّّزياد". 

ظب٘وح  1793فٟ  Kehlٚ  1792فٟ  Larvitz. لاؽع اٌطوٛو٠هاٍزقلَ اٌفؾُ لإىاٌخ ٌْٛ ِؾب١ًٌ ؽّ٘ 

-Boisِّبصٍخ ِغ فؾُ ٔجبرٟ ٚؽ١ٛأٟ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚغ مٌه  رُ الزواػ ِٖطٍؼ "الاِزياى" ِٓ لجً 

Reymond  ٌٚىٓ رُ إكفبٌٗ فٟ الأكث١بد ثٛاٍطخKayser ّٕن مٌه اٌؾ١ٓ ، رُ اٍزقلاَ ػ١ٍّخ الاِزياى ف

 اٌغلاف اٌغٛٞ . ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ لإىاٌخ اٌّٛاك اٌّناثخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ ٚاٌغبىاد ِٓ

ػٍٝ ٍطؼ اٌّٛاك اٌٍٖجخ ، ٕ٘بن لٜٛ عنة غ١و ِزٛاىٔخ َِؤٌٚخ ػٓ الاِزياى. فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ ٠ىْٛ      

ف١ٙب الاِزياى ٔبرغًب ػٓ ٙؼف لٜٛ فبْ ك٠و فبي ، ٠طٍك ػ١ٍٗ الاِزياى اٌف١ي٠بئٟ. ِٓ ٔبؽ١خ أفوٜ ، لل ٠ىْٛ 

 ياىٍُ الاِزئ، ٠ْبه إٌٝ ٘نا إٌٛع ِٓ الاِزياى ثٕ٘بن هاثطخ و١ّ١بئ١خ ث١ٓ عيٞء اٌّّزي ٚاٌّّزبى 

 .[ ]اٌى١ّ١بئٟ

I.2.3أهى انًًخساث انخجاريت[ ]: 

 : الأنىييُا انًُشظ 

رْزًّ الأ١ٌِٕٛب إٌّْطخ ػٍٝ ٍٍٍَخ ِٓ الأّىبي غ١و اٌّزٛاىٔخ لأو١َل الأ١ٌِٕٛب ا١ٌٙلهٚو١ًَ عيئ١بً ،      

Al2O3 ثْىً ػبَ ، ػٕلِب ٠زُ رَق١ٓ ٍلائف الأ١ٌِٕٛب اٌّبئ١خ ، ٠زُ كفغ ِغّٛػبد ا١ٌٙلهٚو١ًَ ربهوًب .

روو١جخ ٍٕجخ َِب١ِخ ِٓ الأ١ٌِٕٛب إٌّْطخ. وّب أٔٙب رَزقلَ لإىاٌخ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌَٛائً اٌؼ٠ٛٚخ ثّب فٟ مٌه 

١لهٚووثٛٔبد اٌّىٍٛهح اٌزٟ رزواٚػ اٌجٕي٠ٓ ٚاٌى١و١ٍٚٓ ٚاٌي٠ٛد ٚا١ٌٙلهٚووثٛٔبد اٌؼطو٠خ ٚاٌؼل٠ل ِٓ اٌٙ

mَِبؽخ ٍطؾٙب ِٓ 
2
/g 211  ٌٝ[8.] 311إ 

 :انسيىنيج 

ى١ٌٛ٠ذ ٛج١ؼٟ ٚأوضو  41ِٚب لا ٔٙب٠خ، ٕ٘بن  1ث١ٓ  Si / Alاٌي١ٌٛ٠ذ ػجبهح ػٓ أ١ٍٍٕٛ١ٌِٛىبد ثَٕت      

اٌّٛاك اٌزٟ أٍبٍٙب اٌي١ٌٛ٠ذ ِزؼلكح،  .ى١ٌٛ٠ذ ٕٕبػٟ. وّب أٔٙب رؼزجو ِٛاك ِبٕخ أزمبئ١خ 111ِٓ 

الاٍزقلاِبد ٌٍغب٠خ ٚرًّْ اٍزقلاِٙب اٌوئ١َٟ ر١ٕٖغ إٌّظفبد ، ٚهارٕغبد اٌزجبكي الأ٠ٟٛٔ )١ٍِٕبد اٌّبء( 



I : انظُاعيت طرفعًىيياث حىل انًياِ انفظم الاول 

 

 ِنووح ِبٍزو :اٌّٖبكه اٌّزبؽخ لإىاٌخ ِقزٍف اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ 15
 

ٚاٌزطج١مبد اٌزؾف١ي٠خ فٟ ٕٕبػخ اٌجزوٚي ، ػ١ٍّخ اٌفًٖ )إٌّبفً اٌغي٠ئ١خ( ٚوّّزبى ٌٍّبء ٚصبٟٔ أو١َل 

 [8]هٚع١ٓ. رُ اٍزقلاَ اٌي١ٌٛ٠زبد اٌّقزٍفخ لإىاٌخ اٌٍّٛصبد.اٌىوثْٛ ٚوجو٠ز١ل ا١ٌٙل

 :انكربىٌ انًُشظ 

ب فٟ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ فٟ       ًِ ٠ؼزجو اٌىوثْٛ إٌّْٜ أوضو اٌّّزياد ١ّٛػًب ٚالأوضو اٍزقلا

ِبكح ِبٕخ  ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ. رُ اٌزؼوف ػٍٝ اٌفؾُ ، ٚ٘ٛ هائل اٌىوثْٛ إٌّْٜ اٌؾل٠ش ، ثبػزجبهٖ أللَ

ِؼوٚفخ فٟ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ. ٠زُ إٔزبط اٌىوثْٛ إٌّْٜ ِٓ فلاي ػ١ٍّخ رزىْٛ ِٓ رغف١ف 

 اٌّٛاك اٌقبَ ٚاٌىوثٕخ ِزجٛػًب ثبٌز١ْٕٜ.

٠ ؼوف إٌّزظ اٌنٞ رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٗ ثبٌىوثْٛ إٌّْٜ ٌٚٗ ثْىً ػبَ ث١ٕخ َِب١ِخ ٌٍغب٠خ ثَّبؽخ ٍطؼ وج١وح 

mرزواٚػ ِٓ 
2
/g611  ٌٝرُ اٌؼضٛه ػٍٝ اٌىوثْٛ إٌّْٜ ١ٌىْٛ ِبكح ِبٕخ ِزؼلكح الاٍزقلاِبد ،  2111إ

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ ري٠ً أٔٛاػًب ِقزٍفخ ِٓ اٌٍّٛصبد ِضً أ٠ٛٔبد اٌّؼبكْ  ، الأ١ٔٛٔبد ، الإٔجبؽ  ، اٌف١ٕٛلاد  ، 

اٌؼل٠ل ِٓ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ إٌّظفبد  ، ِج١لاد ا٢فبد ، اٌّٛاك اٌلثب١ٌخ  ، ا١ٌٙلهٚووثٛٔبد اٌّىٍٛهح  ٚ

ٚاٌىبئٕبد الأفوٜ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ الاٍزقلاِبد اٌٛف١وح ٌٍىوثْٛ إٌّْٜ ، فئْ رطج١مبرٗ رىْٛ ِم١لح فٟ ثؼ٘ 

٠جؾش اٌجبؽضْٛ ػٓ ِٛاك ِبٕخ ِٕقفٚخ اٌزىٍفخ ٌٍزؾىُ فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ   ٌنٌه ، الأؽ١بْ ثَجت رىٍفزٙب اٌؼب١ٌخ

ا هئ١َ١بً. ػٍٝ ٘نا إٌؾٛ ، رُ رٛع١ٗ اٌغٙٛك ٌجؼ٘ اٌٛلذ ٔؾٛ رط٠ٛو ِٛاك ، ؽ١ش رٍؼت ػٛاًِ اٌزىٍفخ كٚهً 

ِبٕخ ثل٠ٍخ ِٕقفٚخ اٌزىٍفخ. ٠ّىٓ رؾ١ٚو ِٛاك ِبٕخ ثل٠ٍخ ِٕقفٚخ اٌزىٍفخ ِٓ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌّٛاك 

اٌقبَ ، ٚاٌزٟ رىْٛ ٚف١وح ٚهف١ٖخ ، ٚرؾزٛٞ ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌّؾزٜٛ اٌؼٚٛٞ )اٌىوثْٛ( ِٚؾزٜٛ 

غ١و ػٚٛٞ ِٕقف٘ ، ٠ّٚىٓ ر١ْٕطٙب ثٌَٙٛخ ٚ رؾ١ٚو ِٛاك ِبٕخ ِٕقفٚخ اٌزىٍفخ ِٓ ِٛاك إٌفب٠بد ٌٗ 

ِيا٠ب ػل٠لح ، لا ١ٍّب اٌطج١ؼخ الالزٖبك٠خ ٚاٌج١ئ١خ. ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ْٔو اٌؼل٠ل ِٓ ِمبلاد ػ١ٍّخ ؽزٝ ا٢ْ 

 أْ اٌؼل٠ل ِٕٙب ثْىً ػبَ إِب فبٓ رٕبلِ أ١ّ٘خ اٌّّزياد ِٕقفٚخ اٌزىٍفخ فٟ اٌزؾىُ فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ ، إلا

( أٚ فبٓ ثبٌّّزبىاد ِٚغ مٌه ، فئْ أؽل أ٘لاف ٘نا .....إٌـ)اٌّؼبكْ ، الإٔجبؽ  ٚاٌف١ٕٛلاد  ياىِزثبلإ

الاٍزؼواٗ ٘ٛ رغ١ّغ ٚرمل٠ُ إِىبٔبد الاِزياى  ٌّقزٍف اٌّّزياد ِٕقفٚخ اٌزىٍفخ اٌزٟ رُ رط٠ٛو٘ب ِٓ 

ٍٕخ  15-11ٛصبد ِبئ١خ ِقزٍفخ. رٛفو ٘نٖ اٌّواعؼخ الأكث١بد اٌؾل٠ضخ ِٓ إٌفب٠بد اٌيهاػ١خ ٚاٌٖٕبػ١خ ٌٍّ

  [8]اٌّب١ٙخ ، ٌز١ٙٛؼ فبئلح اٌّّزياد ِٕقفٚخ اٌزىٍفخ فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ.

I  .3.3 انعىايم انًؤررة عهى الايخساز. : 

 رؼزّل ػ١ٍّخ الاِزياى ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ أّ٘ٙب:     

 أوضو أٌفخ ِغ اٌّٛاك غ١و اٌمطج١خ وبٌىوثْٛ، اٌغواف١ذ، ٚغ١و٘ب.: ٌل٠ٗ انًاز غير انقطبي 

 ٠زُ رضج١ذ اٌىبر١ٛٔبد أٚ الا٠ٛٔبد ػٍٝ ؽَت ّؾٕخ ٍطؼ اٌّبى، ؽ١ش ٠ىْٛ الاِزياى انًاز انقطبي :

 ،اٌط١ٓ. ا١ٌٍَىبفٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ أزمبئٟ وٙلاَ 
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 ِنووح ِبٍزو :اٌّٖبكه اٌّزبؽخ لإىاٌخ ِقزٍف اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ 16
 

 :اثخ ِٕٚٗ اٌّووجبد اٌؼطو٠خ، رّزي ٠زؤصو الاِزياى ونٌه ثبٌْىً اٌى١ّ١بئٟ ٌلأعَبَ اٌّن حأرير انًًخس

ثْىً أفًٚ ِمبهٔخ ثبٌّووجبد الا١ٌفبر١خ اٌزٟ ٌٙب ٔفٌ ػلك مهاد اٌىوثْٛ. وّب أْ اٌّووجبد اٌزٟ 

 رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ١٘لهٚو١َل رمًٍ ِٓ ؽغُ الاِزياى.

 :رٍؼت اٌَّب١ِخ كٚها ٘بِب فٟ الاِزياى فٟ اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌؼطو٠خ، وّب ٠ز١ّي  أبعاد انًساياث

 اٌىوثْٛ ٕغ١و اٌَّبَ ثملهح اِزياى أفًٚ ِٓ اٌىوثْٛ وج١و اٌَّبَ فٟ ؽبٌخ عيٞء ٙقُ.

 : ػ١ٍّخ الاِزياى ٟ٘ ػ١ٍّخ ٔبّوح ٌٍؾواهح ػِّٛب ٚثبٌزبٌٟ ، ٠غت أْ ٠ىْٛ أفًٚ  درجت انحرارة

ٌؾواهح فٟ الاِزياى اٌف١ي٠بئٟ ٚهفؼٙب فٟ الاِزياى اٌى١ّ١بئٟ، فبلاِزياى ِزؼٍك ػٕل فف٘ كهعخ ا

 ثْىً وج١و ثلهعبد اٌؾواهح.

 :٠يكاك اِزياى اٌّبكح ِغ ى٠بكح روو١ي٘ب فٟ اٌّؾٍٛي. حأرير انخركيس 

 :٘نا اٌؼبًِ ٠َبػل فٟ ى٠بكح رٛى٠غ اٌّبكح ػٍٝ ٍطؼ اٌّبى، ٚاٌؾٖٛي ػٍٝ  حأرير سرعت انخحريك

 أػٍٝ ل١ّخ ٌلاِزياى.

 :ثّب أْ الاِزياى ٘ٛ ػ١ٍّخ ٔمً اٌٍّٛصبد ِٓ اٌَبئً إٌٝ اٌٍٖت فلا ثل ِٓ رؾل٠ل اٌٛلذ  وقج الاحظال

 [9] اٌلاىَ ٘ٛ اٌؼبًِ اٌوئ١َٟ ٌٍزؾل٠ل.

I  .3 .4 .الايخساز: نيتآ 

ػ١ٍّخ الاِزـياى، ٠ّو اٌّـناة اٌّـبكح اٌّّزيح ػجـو ػـلح ِواؽـً ٚ ٠ّىٓ رٍق١ٔ أ١ٌخ الاِزياى فٟ لجـً      

 اٌقطٛاد الأهثؼخ اٌزب١ٌخ :

 : انخطىة الأونى 

أزْبه اٌّبكح اٌّّزيح ِٓ اٌطٛه اٌَبئً اٌقبهعٟ إٌـٝ إٌّطمـخ اٌمو٠جخ ِـٓ ٍـطؼ اٌّـبكح اٌّـبىح )ِوؽٍخ      

 .[9]ٍو٠ؼخ علا( 

 نخطىة انزاَيت:ا 

ٔزْــبه فــبهعٟ ٌٍؾج١جبد ِــٓ اٌّــٛاك أٞ أزمــبي اٌّــبكح اٌّّزيح ِــٓ فــلاي غْــبء ٍــبئً ٔؾــٛ ا     

 (.ٍو٠ؼخٍطؼ اٌّبكح اٌّبىح )ِوؽٍخ 

 : انخطىة انزانزت 

ـطؼ اٌقـبهعٟ ٌٍؾج١جبد أزمـبي كافٍـٟ ٌٍؾج١جبد ِـٓ اٌّـٛاك أٞ أزمـبي اٌّـبكح كافـً اٌج١ٕخ اٌَّب١ِخ ٌٍَ     

 ..( .ثط١ئخٔؾٛ اٌّٛالغ إٌْطخ)ِوؽٍخ 

 : انخطىة انرابعت 

 [7]ظب٘وح الاِزياى فٟ ارٖبي ِغ اٌّٛالغ إٌْطخ )ِوؽٍخ ٍو٠ؼخ علا.(.     

5.3.I.: ايسوحارو الايخساز 



I : انظُاعيت طرفعًىيياث حىل انًياِ انفظم الاول 

 

 ِنووح ِبٍزو :اٌّٖبكه اٌّزبؽخ لإىاٌخ ِقزٍف اٌٍّٛصبد ِٓ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ 17
 

٘ٛ ِٕؾٕٝ ٠ّضً اٌؼلالخ  ٠يٚربهٌَلإْ ائ٠ّىٓ ٕٚف ػ١ٍّخ الاِزياى ثبٍزقلاَ ا٠يٚربهَ الاِزياى ، ٌٙنا ف     

ث١ٓ و١ّخ اٌّبكح اٌّّزيح ٚروو١ي اٌّبكح فٟ اٌّؾٍٛي ػٕل اٌزٛاىْ ،٠زُ اٌؾٖٛي ػٍٝ ٘نا إٌّؾٕٝ ِٓ ٔزبئظ 

الافزجبهاد اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ أعو٠ذ فٟ كهعخ ؽواهح صبثزخ ، ٠زُ ؽَبة و١ّخ اٌّبكح اٌّّزيح ثبٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ 

 [7]اٌزب١ٌخ:

qe =(C0-Ce).V/m……………….. (1.I) 

C0 اٌزوو١ي الاثزلائٟ ٌٍّبكح اٌّبىح:mg/l)) 

Ceْروو١ي اٌّبكح اٌّّزيح فٟ اٌّؾٍٛي ػٕل اٌزٛاى:mg/l) ) 

qe و١ّخ اٌّبكح اٌّّزيح:mg/l)) 

m  وزٍخ اٌّبكح اٌّبىح :(g) 

: V ؽغُ اٌّؾٍٛي(L) 

6.3.I.ٌمل ٕٕف اٌؼبٌُ   :أطُاف ايسوحارو الايخساز Giles أهثؼخ إٕٔبف هئ١َ١خ ٌٝ إا٠يٚربهِبد الاِزياى

( ٟ٘(S,L,H,C  ٟ2))اٌْىً وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ف.I: 

 

 ايسوحارو الايخساز. : أطُافI.2))انشكم

 حيذ:

ْ اٌّن٠ت لل ٠ؼبٟٔ اِزياىا ّل٠لا ػٍٝ اٌَطؼ اٌّبى ٚ ٠ىْٛ رٛعٗ اٌغي٠ئبد اٌّّزيح ف١ٗ أٌٝ إ: Sانظُف

 ثْىً ػّٛك٠ب اٚ ِبئً ػٍٝ اٌَطؼ اٌّبى.

 اٌغي٠ئبد اٌّّزيح ثٖٛهح افم١خ ػٍٝ اٌَطؼ وّب اْ الاِزياى ٠ىْٛ اؽبكٞ اٌطجمخ.ف١ىْٛ رٛعٗ : Lانظُف

[7] 

 .اٌج١ٌّٛوادفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّقففخ علا ٚ ونٌه ػٕل اِزياى عي٠ئبد وج١وح ِضً : Hانظُف 

اٌٝ ؽٖٛي اِزياى و١ّ١بئٟ ام ٠ٛعل فٟ ٘نا اٌٖٕف ؽبعي صبثذ ث١ٓ اٌّبكح اٌّّزيح ِٓ عٙخ ٚ  :Cانظُف

 [7]ث١ٓ اٌّؾٍٛي ِغ اٌَطؼ اٌّبى ِٓ عٙخ أفوٜ.
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.7.3.I ًَارس ايسوحارو الايخساز: 

 ( ًَىرس ايسوحارو نُجًيرLangmuir (: 

رُ اٌؼضٛه ػ١ٍٙب فلاي اِزياى اٌّووجبد اٌؼ٠ٛٚخ ٘ٛ إٌّٛمط الأوضو اٍزقلاِب ٌٍزؼ١ٍك ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ        

( ثبٌَؼخ اٌؼظّٝ ِٓ  qeفٟ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ، ٚاٌزٟ رّذ فٟ كهعخ ؽواهح صبثزخ، ؽ١ش رورجٜ اٌى١ّخ اٌّّزيح )

(ٚ٘نا إٌّٛمط ٠ٛٙؼ فٟ اٌّؼبكٌخ K( ٌٍّؾٍٛي ٚػٕل صبثذ اٌزمبهة )Ce ( ػٕل روو١ي اٌزٛاىْ )(qmالاِزياى 

 [8]اٌزب١ٌخ:

qe/qm =KL .Ce/(1+K. Ce)………………….(2.I) 

KL صبثذ :L/mg
-1

 )LANGMUIR ) 

 qm ( اٌَؼخ اٌؼظّٝ ٌلاِزياى:mg     ) 

 اٌزؾ٠ًٛ اٌقطٟ ٌٙنا إٌّٛمط ٌٗ ِؼبكٌخ ِٓ اٌْىً:

1/qe=1/qm+1KL qm. Ce…………………(3.I) 

  I.3) .)انشكم فٟ ٠يٚربهَ ٘نا إٌّٛمطلإِٓ اٌّؼبكٌخ اٌقط١خ ٠qm ،KLزُ رؾل٠ل ِؼٍّبد الاِزياى

 

 .ايسوحارو نُجًير نلايخساز : I.3))انشكم

 (ًَىرس ايسوحارو فروَذنيشFREUNDLICH:) 

٠ؾلك ٘نا إٌّٛمط اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّبكح اٌّّزيح ٚ اٌى١ّخ اٌّزجم١خ فٟ اٌطٛه اٌَبئً، ٚرؼزّل ٘نٖ اٌّؼبكٌخ      

 [8]ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:ػٍٝ اٌزٛى٠غ ا٢ٍٟ ٌطبلبد ِٛالغ الاِزياى، ٠ٚؼجو ػٕٙب 

 

 
       

 

  
       (   ) 

 ثبػزجبه:

X و١ّخ اٌّبكح اٌّّزيح:) mmolٚاmg) M ( وزٍخ اٌّّزياد:g) 

Ce  ( ْاٌزوو١ي اٌّزجمٟ ٌٍّبكح ػٕل اٌزٛاى:mg/L ٚا mmol/L)  

: X/M ِملاه إٌمبٚح اٌّّزيح ٌىً ٚؽلح وزٍخ ِٓ اٌّّزي(mg/g) 

nf،Kf :صٛاثذ FREUNDLICH  
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 اٌؼجبهح اٌقط١خ ٌٙنٖ اٌّؼبكٌخ رؼطٝ وب٢رٟ:

             
 

  
            (   ) 

ٚػِّٛب ٘نا إٌّٛمط ٠زٛافك ِغ الاِزياى فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّقففخ وّب ٘ٛ اٌؾبي ٌٍّج١لاد فٟ اٌّبء ٚ أ٠ٚب فٙٛ 

 . فوٚٔل١ٌِا٠يٚربهَ  I.4)انشكم)ٚ ٠ظٙو ِزؼلك اٌطجمبد ِمبهٔخ ِغ ّٔٛمط ٌٕغ١ّو

 

 : ايسوحارو فروَذنيش.I.4))انشكم

8.3.I.: حركيت الايخساز 

 ٟ٘ ػلح ّٔبمط رَزؼًّ ٌٍزؼج١و ػٓ صٛاثذ ٍوػخ الاِزياى ػٍٝ اٌَطؼ اٌٍٖت.     

 أ. إٌّٛمط اٌؾووٟ ٌٍورجخ ا١ٌّ٘ٛخ الأٌٚٝ:

 (ثبٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: Lagergrenرُ الزواػ ٘نا إٌّٛمط ِٓ لجً اٌؼبٌُ  )

  

  
   (     )      (   ) 

 ؽ١ش:

K1 (ٌٝٚصبثذ اٌَوػخ اٌؾوو١خ ّجٗ اٌورجخ الأ:     ) 

qt  اٌى١ّخ اٌّّزيح ػٕل اٌٍؾظخ:mg/g) t ) 

qe ( ْاٌى١ّخ اٌّّزيح ػٕل اٌزٛاى:mg/g) 

رٖجؼ t=tػٕل  t=0 ٚqt=qtػٕل  qt=0( ٚثزطج١ك ّوٚٛ ِؾلكح  6ٚثئكفبي اٌٍٛغبه٠زُ ا١ٌٕج١وٞ ٌٍؼلالخ)

 [7]وب٢رٟ: اٌّؼبكٌخ

ln(qe − qt) = ln qe − K1t … … … … … … (7.I) 

  رحبت انىهًيت انزاَيت :نهانًُىرس انحركي 

 رزؼٍك ٍوػخ رفبػً ّجٗ اٌورجخ اٌضب١ٔخ ثبٌى١ّخ اٌّّزيح ػٍٝ ٍطؼ اٌّبى ؽ١ش رىزت اٌؼلالخ وب٢رٟ:     

         (       ) 
 … … … … … … … (8.I) 

 K2 صبثذ ٍوػخ:( الاِزياى ٌّٕٛمط ّجٗ اٌورجخ اٌضب١ٔخg/mg. min) 

 qe .ْو١ّخ الاِزياى ػٕل اٌزٛاى: 

qt . و١ّخ الاِزياى ػٕل اٌٍؾظخ:t 
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 :[7]رٖجؼ اٌّؼبكٌخ وب٢رt=tٟػٕل  t=0 ٚqt=qtػٕل  qt=0( ٚثزطج١ك اٌْوٚٛ اٌّؾلكح  I.8ثزىبًِ اٌؼلالخ )

………………(9.I)…
 

  
 

 

    
 
 

 

  
  

I.3 .9 : انذراست انخريىديُاييكيت نلايخساز. 

ٚرًّْ اٌلهاٍخ ،رؼىٌ اٌلهاٍخ اٌل٠ٕب١ِى١خ اٌؾواه٠خ علٜٚ ٚٛج١ؼخ رٍمبئ١خ ػ١ٍّخ الاِزياى     

 ى١خ١اٌزوِٛك٠ٕبِ

 ْ رىْٛأ( ٚاٌزٟ ٠ّىٓ    °( ٚالافزلاف فٟ الأزوٚثٟ)    )°(ٚ اٌزغ١و فٟ الأزبٌجٟ   )° اٌطبلخ اٌؾوح 

 اٌزٛاىْ ػٕل كهعبد ؽواهح ِقزٍفخ ، ٌٚزمل٠و الافزلاف فٟ اٌطبلخ اٌؾوح ٌٍزفبػً ٠زُ إػطبءِملهح ِٓ صٛاثذ 

 :[7ي]الاِزياى ثٛاٍطخ 

                   (    ) 

 ؽ١ش:

KJ .mol: الافزلاف فٟ اٌطبلخ اٌؾوح )   
-1

) 

R ( 8.314:صبثذ اٌغبىاد اٌّضب١ٌخ J.mol
-1

.K
-1

) 

T : ( كهعخ اٌؾواهح اٌّطٍمخK) 

kc :( صبثذ اٌزٛى٠غL/g) 

 ػٍٝ ٔؾٛ اٌزبٌٟ:Van’t Hoffِٓ اٌّؼبكٌخ  H ٚ ° S ° ٠ّىٓ ؽَبة ل١ُ

     
  

  
 
  

 
        (    ) 

 انخلاطت :

اٌٖٕبػ١خ ثبلإٙبفخ اٌٝ ػ١ِّٛبد  ٕوفٚا١ٌّبٖ  ٕوفإٌٝ ػ١ِّٛبد ؽٛي ا١ٌّبٖ رطولٕب فٟ ٘لا اٌفًٖ    

الاِزياى ثّب فٟ مٌه اٌزؼو٠ف، ٍِٛصبد ا١ٌّبٖ، اٌقٖبئٔ، اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ٚ اُ٘ اٌّٖبكه اٌزٟ ٠ّىٓ اْ 

  ا١ٌّبٖ ....إٌـ. ٗرؼبٌظ ثٙب ٘بر

ْٜ، ٌٕزٕبٚي ف١ّب ٠ٍٟ اٌّٖبكه اٌّزبؽخ لإىاٌخ ِقزٍف اٌٍّٛصبد ِٓ ا١ٌّبٖ ثّٖبكه ٛج١ؼ١خ )اٌىوثْٛ إٌّ     

 ا١ٌْزٛىاْ ٚ ا١ٍ١ٌٍَٛى(.  
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 انًراجــــــــع و انًظادر:

 انًراجع بانهغت انعربيت :

١ًٍٙ ؽبط ػّبهح، ػجل اٌؾك ٘بهْٚ، محمد اٌؼ١ل ١ٍّك، للهح إٌجبربد ػٍٝ رٖف١خ ا١ٌّبٖ اٌَّزؼٍّخ، رمٕٟ  -[2]  

، اٌلفؼخ -اٌٛاكٞ-ٌؼّبِوح اٌج١ْو ٍبِٟ، رقٖٔ: ر١١َو ٚالزٖبك اٌّبء، اٌّؼٙل إٌٟٛٛ اٌّزقٖٔ، ا١ٌْٙل 

 .2116أوزٛثو 

 اٌؼبثل اثوا١ُ٘: ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖؾٟ ٌّٕطمخ رمود ثٛاٍطخ ٔجبربد ِٕم١خ ِؾ١ٍخ، ثجخ أؽّلػجل -[3]  

اٌؾف١ع ،أٛوٚؽخ كوزٛهاٖ فٟ و١ّ١بء ػ٠ٛٚخ رطج١م١خ، لَُ اٌى١ّ١بء، و١ٍخ اٌو٠ب١ٙبد ٚػٍَٛ اٌّبكح ،عبِؼخ 

 .2115-2114لبٕلٞ ِوثبػ، ٚهلٍخ، 

(. رم١١ُ ِٚؼبٌغخ ١ِبٖ اٌٖوف اٌٖٕبػٟ ثّٕطمخ ع١بك اٌٖٕبػ١خ 2121ثٕذ إٌّٟ ػجل الله محمد. ) -[5]

(Doctoral dissertationعبِؼخ إفو٠م ،.)١ب اٌؼب١ٌّخ 

(. افزجبه اٍزؼّبي ٔجبد اٌمٖت فٟ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ 2121ثٓ ٕغ١و، ػو٠جٟ، ٔٚبي، & ٔبٕو. ) -[6]

 )كهاٍخ ٔظو٠خ(. ٕوف

ِزياى اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ لإا١ٍ١ٌٍَٛى ( اٍزقلاَ إٌفب٠بد اٌمبئّخ ػ2121ٍٝٚهؿ وو٠ّخ ) &ثٛفيح ٍّبػ  [ ] -

 . (2121-2111 ٚ ١ٌ٢زٗ) ٌلإِزياىِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ: اٍزؼواٗ ِمبهٔــٗ 

رم١ٕخ الاِزياى ػٍٝ  ثبٍزؼّبي(. إىاٌخ رٍٛس اٌّبء 2121ػ١بٟٛ، ىث١لٞ، ١ٍِٛك، ٍٕٛلخ، & ػجل اٌغجبه. )[ ]  

 كهاٍخ ٔظو٠خ-اٌفؾُ إٌْٜ 

 انًراجع بانهغت الاجُبيت :

[ ]Ali, I., Asim, M., & Khan, T. A. (2012). Low cost adsorbents for the removal of 

organic pollutants from wastewater. Journal of environmental management, 113, 

 ‏.170-183

[ ]Sawadogo, B. (2018). Traitement des eaux usées industrielles par des procédés 

membranaires sous climat sahélien: cas des eaux usées de brasserie au Burkina 

Faso (Doctoral dissertation, Université Montpellier; Institut international 

d'ingénierie de l'eau et de l'environnement). 

[ ]Bhatnagar, A., & Sillanpää, M. (2010). Utilization of agro-industrial and 

municipal waste materials as potential adsorbents for water treatment—a review. 

Chemical engineering journal, 157(2-3), 277-296 

 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني 

 المصادر المتاحة
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 :تــــــــــــــــــممذم

أُغزٔغ ك٢ ػٖوٗب  رؼل اُٖ٘بػخ اُؼٖت اُوئ٢َ٤ ك٢ أُغزٔؼبد اُؾل٣ضخ ٝ اُز٢ ٣وبٓ ػ٤ِٜب رطٞه

ًضو أُٖبٗغ اُز٢ أٙ أُؤٍَبد اُٖ٘بػ٤خ ٝ نؽلصزٚ ٛأّٜلد اُؼل٣ل ٖٓ كٍٝ اُؼبُْ رِٞس ث٤ئ٢ اُن١  ,اُواٖٛ

٣ٞ٘ب ٓب ٣ؼبكٍ ٍرؼَٔ ػ٠ِ ر٣ِٞش اُٜٞاء )ٓؼبَٓ الأٍ٘ذ, ٓؼبَٓ ر٤ُٞل اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ ...( ر٘زظ اُٖ٘بػبد 

٤ِٕٓٞ ٖٛ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُقط٤وح ٝ رٌَْ أُِٞصبد اُٖ٘بػ٤خ  ٤ِٓ338ٕٞ ٖٛ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُِٖجخ ٝ  0022

 ,ًج٤وا ػ٠ِ ٕؾخ الاَٗبٕ ٝ ػ٠ِ ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ ٝ اُـلاف اُغ١ٞ ٝ اُزوثخ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ فبٕزب فطوا

ٙ ا٤ُٔبٙ اُز٢ هل نٓزبه أٌُؼجخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝ ثؼل الاٍزؼٔبلاد رٖوف ٛكبُٖ٘بػبد رَزقلّ ٤ٓٞ٣ب ٤ِٓبهاد الأ

ٓؼبُغخ ٠ُ اُجؾبه ٝ الاٜٗبه ؿبُجب ٖٓ كٕٝ إرؾز١ٞ ػ٠ِ أُِٞصبد ٝ أُٞاك اَُبٓخ ٝ أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ 

 .[0] َٗبٕؽ٤بء ٝ ٖٓ رْ ٣زؤصو ثٜب الأُي الأنٓلائٔخ ٓٔب ٣٘زظ رِٞس ٤ُِٔبٙ ٝ رزؤصو ث

ف٤وح رٔذ كهاٍخ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُٖ٘بػ٤خ  ثبُٖٔبكه اُطج٤ؼ٤خ أَُزلآخ  ثٌَْ ٍٓٞغ, ك٢ اَُ٘ٞاد الأ

, اُزو٤ٍت, ٓزياىالا, ٢ٗٞ٣اُزجبكٍ الأٍزقلآب: اًضو ٖٓ ٖٙٔ اُؼل٣ل ٖٓ اُطوم أُزٞكوح  كئٕ اُطوم الأ

ٙ اُزو٤٘بد ُزٌٕٞ ٌِٓلخ ٝ لا ٣ٌٖٔ نر٤َٔ ٓؼظْ ٛاُزو٤ّؼ اُلبئن, اُز٘بٙؼ اُؼ٢ٌَ ٝ اُـ٤ََ اٌُٜوثبئ٢ 

ًضو عنثب ٝ الأ ٔبٛ ٕٓزياى ٣جلٝاٝ الا ٢ٗٞ٣الأٙ اُطوم  كئٕ اُزجبكٍ نرطج٤وٜب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُٞاٍغ, ٖٝٓ ث٤ٖ ٛ

ثذ ن٤ٖخ ٓضَ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘, ا٤ِ٤َُِٞى ٝ ا٤ُْزٞىإ ٝ هل عٖٓبكه ٛج٤ؼ٤خ كؼبُخ ٝ هف ٍزقلاّاُي ػ٘ل م

ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ اُٖ٘بػ٤خ ًٔٔزياد هف٤ٖخ ٝ  ٗزجبٙالا ٓآفواٙ أُٖبكه اُطج٤ؼ٤خ أُزبؽخ نٛ

 .[0] ًج٤وح ُِٔٞصبد ًض٤وح ٓزياىٓزٞكوح ٝ ٍؼخ الا

 .ػٖ ٛو٣ن الآزياىأْٛ ٖٓبكه أُزبؽخ ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ  :(Ⅱ∙0 ) ٣ٞٙؼ اٌَُْ

             

 

    .الامتشاس ػه ؽزٌك ظزفمٍبي انمظبدر انمتبحت نمؼبنجت انأهم : (II.1)انشكم
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II.1. :انكزبىن انمىشؾ 

II. 1.1.  :تؼزٌف 

اٌُوثـٕٞ أُْ٘ـٜ C.E.F.I.C) )اُٖـ٘بػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ   رؾبكادلا٣ؼوف أُغٌِ الأٝهٝث٢           

ٛـنٙ أُـٞاك هـبكهح ػِـ٠ , ثؤٗـٚ ٓ٘زغبد ًوث٤ٗٞخ ماد ث٤٘خ  َٓب٤ٓخ ماد ٍطؼ رلآٌ كاف٢ِ ًج٤و عًلا

 ٝ ٓغٔٞػـخ ٓز٘ٞػـخ ٓـٖ أُـٞاك ػِـ٠ ٍـطؾٜب اُـلاف٢ِ , ُـنُي ٣طِن ػ٤ِٜب اٍْ أُٔزبىاد ياىٓزا

اٌُوثـٕٞ أُْ٘ـٜ ثٔؼ٘ـبٙ الأٍٝـغ ٛـٞ ٖٓـطِؼ ٣َْٔ ٓغٔٞػـخ ٝاٍـؼخ ٓـٖ أُـٞاك اٌُوث٤ٗٞخ ؿ٤و 

أُزجِــٞهح اُزــ٢ رظٜــو َٓب٤ٓخ ػب٤ُخ عــلًا َٝٓــبؽخ ًج٤وح ٓٔزــلح ث٤ٖ اُغ٤َٔبد, ٛــنٙ اُٖـــلبد 

ؼ٤ِٔخ اُل٤ي٣بئ٤خ  ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ك٢ ًج٤وح, رَُـــزقلّ ٛـــنٙ اُ ياىٓزارؼطـــ٢ اٌُوثـــٕٞ أُْ٘ـٜ هـٞح 

ُزٜب ثبُٔؼبُغـخ اُزو٤ِل٣خ ُِٝـزقِٔ ٓـٖ أُـٞاك اُلثب٤ُـخ اىإأٗظٔخ ا٤ُٔبٙ لإٕلاػ أُٞاك اُز٢ ٣ٖؼت 

ٓـٖ أُـٞاك  اُؼل٣ل)أَُـؤُٝخ ػـٖ اُِـٕٞ(, الأمٝام , اُـوٝائؼ , اُل٤٘ٞلاد , اٌُو٣َـٍٞ  ًٝـنُي 

اَُـبٓخ ؿ٤و هبثِـخ ُِزؾِـَ ٝ أُوًجـبد أُقزـبهح ٛـ٢ أُٔزـبىاد ٝاٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ٛٞ أُبكح 

  .[3]أُبٕخ

II.3.1. :مظذر انكزبىن انمىشؾ 

٣ٌٖٔ ٕ٘غ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ٖٓ أ١ ٓبكح ؿ٤٘خ ثبٌُوثٕٞ : ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٛنٙ أُبكح اُقبّ ٖٓ         

أٝ  ٝهْٞه عٞى اُٜ٘ل ٝاُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ ٝاُلٞاًٚ ٝؽجٞة اُي٣زٕٞ.......إُـ(إَٔ ٗجبر٢ )اُقْت 

أُؼل٤ٗخ )ا٤ُِـ٤٘ذ , اُلؾْ , أٗضواٍب٣ذ......إُـ( أٝ اُؾ٤ٞإ )اُؼظبّ أٝ ٖٓ ثوب٣ب اُجزوٍٝ أٝ اُج٤ُٞٔواد 

 .[4الإط٘بػ٤خ( ]

II.2.1. ىشؾمخظبئض انكزبىن ان : 

اُزو٤ًت أَُب٢ٓ ٝاُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ اَُلائق  رؼزٔل فٖبئٔ اٌُوثٕٞ اُْٜ٘ ٓضَ        

 . أَُزقلٓخ ٝٛوم أُؼبُغخ أُطجوخ ػ٤ِٜب

II.1.2.1.  مسبمً مه انكزبىن انمىشؾ:بىٍت  

٣ٌٕٞ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ػ٠ِ ٌَّ َٓز٣ٞبد ٖٓ مهاد اٌُوثٕٞ ٝاُز٢ هل رؾز١ٞ ػ٠ِ ثؼ٘ 

اٌُجو٣ذ ...( ٝلا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُزور٤ت اَُلا٢ٍ ًَغ٤ٖ, ا٤ُٜلهٝع٤ٖ, اُؼ٘بٕو ؿ٤و أُزغبَٗخ )الأ

رور٤ت اُقطٜ ػ٠ِ ٌَّ ؽِوبد ػطو٣خ ٖٓ٘ٞػخ ثطو٣وخ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ٓٔب ٣قِن كغٞاد  ,ُِغواك٤ذ

٣ٌٖٔ إٔ  , ث٤ٖ الأٝهام ر٠َٔ أَُبّ ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٢ إَٔ اَُطؼ أُؾلك اٌُج٤و ٌُِوثٕٞ أُْٜ٘

 .[4]٢ اُطج٤ؼخ٣ٌٕٞ ؿ٤و ٓزجِٞه أٝ ٓزجِٞه أٝ ٓزجِٞه عيئ٤بً ك

 اٌُوثٕٞ أُْٜ٘. ث٤٘خاُزب٤ُخ  (II.3) انظىرةرٞٙؼ 
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 .[03]اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ث٤٘خ :(II.3)انشكم

 

 ػ٠ِ ؽغْ أَُبّ  ٤ٔٗي: ث٘بءا)الارؾبك اُل٢ُٝ ٤ٔ٤ٌُِبء اُجؾزخ ٝاُزطج٤و٤خ(  IUPACٝكوبً ُزؼو٣ق 

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أَُبّ َٓؤٍٝ ػٖ هلهح  ,  ᵒA 20رز٤ٔي أَُبٓبد اُله٤وخ أٝ أَُبٓبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثوطو أهَ ٖٓ -

 اُؼب٤ُخ ُِغي٣ئبد ماد اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ أُ٘قل٘. ٓزياىالا

 .02ٝ522Aᵒأَُبّ أُزٍٞطخ ُٜب هطو ث٤ٖ  -

٢ٛٝ رَٔؼ ُِغي٣ئبد ثبٍُٕٞٞ إ٠ُ أَُبّ أُزٍٞطخ ٝأَُبّ  ᵒA ٣522جِؾ هطو أَُبّ اٌُج٤وح أًضو ٖٓ  -

 اُله٤وخ.

ب رِؼت أَُبّ  - ًٔ أُزٍٞطخ ٝأَُبّ اٌُج٤وح اُز٢ رٌَْ ٛوم ٍٕٝٞ إ٠ُ أُناة ؿ٤و أُوؿٞة ك٤ٚ كٝهًا ٜٓ

  .[4]ك٢ ؽو٤ًخ الآزياى

II.3.2.1.:انطبٍؼت انكٍمٍبئٍت نسطح انكزبىن انمىشؾ 

٣ؾز١ٞ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ثٌَْ  ,ثبَُ٘جخ ٌُِوثٕٞ أُؼبُظ ٤ٔ٤ًبئ٤بً , ٣ٌٖٔ رول٣ْ ػلح ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ

ػبّ ػ٠ِ الأًَغ٤ٖ ك٢ ظَ ٛنٙ اُظوٝف ٗز٤غخ لأًَلرٚ أص٘بء اُز٤ْٜ٘ أٝ اُزقي٣ٖ  ك٢ ظَ ٛنٙ اُظوٝف 

  .[2]٣ٖجؼ هطج٤بً

II.2.1. حؼٍز انكزبىن انمىشؾ:ت 

II.1.2.1.:انكزبىت 

ٝ  422رزواٝػ ث٤ٖ الاٗؾلاٍ اُؾواه١ ٛٞ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رقٚغ ك٤ٜب اُؼ٤٘خ ُلهعبد ؽواهح ػب٤ُخ 

كهعخ ٓئ٣ٞخ ك٢ عٞ فبَٓ , ٖٓ أعَ رو٤َِ اُزلآٌ ث٤ٖ أُ٘زغبد اٌُوث٤ٗٞخ ٝأُ٘زغبد أُزطب٣وح.  0222

, ٖٓ فلاٍ إٛلام اُـبىاد أُزطب٣وح ٝاُنهاد ؿ٤و ٠ُ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓ٘زظ ػب٢ُ اٌُوثٕٞرٜلف اٌُوث٘خ إ

ُِـب٣خ , ٓٔب ٣زطِت ر٤ْ٘طًب ُزط٣ٞو اُج٤٘خ ( , ٌُٖ ٤ٌِٜٛب أَُب٢ٓ لا ٣ياٍ ٓؾلٝكاً H ,Oأُزغبَٗخ )

 .[5]أَُب٤ٓخ
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II.3.2.1.:انتىشٍؾ 

اُـوٗ ٖٓ اُز٤ْٜ٘ ٛٞ رؾ٤َٖ اُج٤٘خ أَُب٤ٓخ ُِٔبكح أُبٕخ ٓغ اُزقِٔ ٖٓ اُوطوإ ٝرؾ٤َٖ اُؾغْ 

ٝأُٔزبىح أَُب٢ٓ ٝر٤ٍٞغ ؽغْ أَُبّ )اَُطؼ أُؾلك( , ٝاُز٢ رٌٕٞ ك٢ إَٔ اُزلبػلاد ث٤ٖ أُبكح اُِٖجخ 

 :اُغي٣ئبد

 :ًانتىشٍؾ انفٍشٌبئ 

٣ٜلف اُز٤ْٜ٘ اُل٤ي٣بئ٢ إ٠ُ إْٗبء ث٤٘خ ٕـ٤وح ٣ََٜ افزواهٜب , ٝرزْ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثبٍزقلاّ ػبَٓ 

اُؼٞآَ أُْ٘طخ أَُزقلٓخ ثٌَْ أٍب٢ٍ  ,كهعخ ٓئ٣ٞخ( 0222-822ٓؤًَل ؿبى١ ػ٘ل كهعخ ؽواهح )

 .[5]( أٝ ف٤ِٜ ٖٓ ٛنٙ اُـبىاد2COٕٞ )٢ٛ: ثقبه أُبء ٝاُٜٞاء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوث

 :ًانتىشٍؾ انكٍمٍبئ 

اُؼبَٓ أُْٜ٘ أَُزقلّ ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد ٛٞ ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثطج٤ؼزٜب ٓضَ ًِٞه٣ل اُيٗي , اُلٍٞلٞه٣ي 

 إُـ. ....أٝ ؽٔ٘ اٌُجو٣ز٤ي , ٤ٛله٤ًَٝل اُجٞرب٤ٍّٞ 

( , ٝرٌٕٞ Cº422 ٝCº 822رزواٝػ ث٤ٖ )٣ؼيى اُغلبف صْ إػبكح اُز٘ظ٤ْ ا٢ٌِ٤ُٜ ك٢ كهعبد ؽواهح 

ٓوبهٗخ ث٤ٖ ٝٙؼ٢  (٣II).0زٞٙؼ ك٢ اُغلٍٝ  كهعبد اُؾواهح ٛنٙ أهَ ٖٓ رِي اُ٘برغخ ػٖ اُؼ٤ِٔخ اُل٤ي٣بئ٤خ

 .[5]اُز٤ْٜ٘

 .[5]: ممبروت بٍه وػؼً انتىشٍؾ(II.1(انجذول 

 انتىشٍؾ انكٍمٍبئً انتىشٍؾ انفٍشٌبئً

  يتطلب خطوتين )الانحلال الحراري+ 

 .التنشيط(

 درجة حرارة عالية( 1100 إنى 028Cº) 

 تكهفت كبٍزة نهطبلت. 

 ػبئذ مىخفغ. 

 لا ٌتطهب انغسٍم. 

  ك٢ فطٞح ٝاؽلح. 

 ( إ٠ُ 422كهعخ اُؾواهح الأٍب٤ٍخCº 

822). 

 رٌِلخ ٓ٘قلٚخ ُِطبهخ: 

 َٚأكاء أك. 

 َ٣زطِت اٌُض٤و ٖٓ اُـ٤َ. 
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 :ٓواؽَ رؾ٤ٚو اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ (II.3انشكم )٣ٔضَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[5]انكزبىن انمىشؾ مزاحم تحؼٍز: (II.2)انشكم 

II.2.1.  :أشكبل انكزبىن انمىشؾ 

 ػزٔبكاً ػ٠ِ رطج٤وٚ  ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ك٢ َٓؾٞم أٝ ؽج٤جبد:ا

 :مسحىق انكزبىن انمىشؾ 

ؽغْ اُغ٤َٔبد  ,ػ٠ِ ؽغْ ؽج٤جبد كه٤وخ علا (II.4)أًٌَُْب ك٢ ٣ؾز١ٞ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ أَُؾٞم  

 ٗزْبهاَُطؼ فبهع٢ ًج٤و ٝػٔن  ٓزلاًٜبلا٤ٌٓوٝٓزو ؽو٤ًخ الآزياى ٍو٣ؼخ علا ٗظوًا 05ٝ05ث٤ٖ 

ك٢  ٍزقلآٚا٣زْ  ,ك٢ ٝٙغ اُلُكؼبد ٓزياىُلآ٘قل٘ ٣َزقلّ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اٌُوثٕٞ ثٌَْ أٍب٢ٍ 

 اُز٤ْٜ٘ اُل٤ي٣بئ٢

 اُز٤ْٜ٘ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 اٌُوث٘ــــــــخ

Ar/N2(Cº 622,922) 

 ٓي٣ظ ٖٓ اَُلائق ٝػبَٓ ر٤ْٜ٘

(H3PO4/ KOH/ NaOH) 

 اُز٤ْٜ٘

CO2 /O2/H2O(,1200Cº622) 

 اُز٤ْٜ٘

C/N2( Cº 922, 452) 

 ؿََ ٝ رغل٤ق ع٤لا

 رغل٤قؿََ ٝ 

 رقي٣ٖ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘
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ٝاٌَُو٣بد ٝاُؼل٣ل ٖٓ اَُٞائَ  ٕٛٞلٝا٣ُزْ اٍزقلآٚ لإىاُخ ُٕٞ اُي٣ٞد  ٝ أُغبلاد اُـنائ٤خ ٝا٤ُٖللا٤ٗخ

  .[4]اُؼ٣ٞٚخ

 

 [04]اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ أَُؾٞم. : (Ⅱ.2)شكمان

 :انكزبىن انمىشؾ فً حبٍببث 

ػجبهح ػٖ عي٣ئبد ماد أٌّبٍ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ  (Ⅱ.2) انشكمًٔب ك٢ ؽج٤جبد اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ اُؾج٤ج٢ 

 .٣َزقلّ اُلؾْ اُؾج٤ج٢ ك٢ رطج٤وبد أُوؽِخ اَُبئِخ ٝاُـبى٣خٝ  5إ٠ُ  mm 0 الأؽغبّ ٖٖٓٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

لإٔ اٌُوثٕٞ اُؾج٤ج٢ أُْٜ٘ ُٚ هطو  ٓزياىالاكافَ أَُبّ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ ػ٤ِٔخ  ٗزْبهالارٌزَت ظبٛوح  

٣ٌٖٔ رغل٣ل ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلؾْ  ُنُي ك٢ٜ   ,َٓبّ ٕـ٤و ٍٝطؼ كاف٢ِ ًج٤و ٍٝطؼ فبهع٢ ٕـ٤و َٗج٤ًب

  .[4]ثؼ٘ أُ٘زغبد ػ٠ِ ؽج٤جبد اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ثط٢ء ُِـب٣خ آزياىماد كبئلح اهزٖبك٣خ ٝٓغ مُي  كئٕ 

 

 
 

 .[05]اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ اُؾج٤ج٢ :( Ⅱ.2) شكمان

 :انكزبىن انمىشؾ ػهى شكم أنٍبف 

٣َزقلّ ٛنا , (Ⅱ.6) أًٌَُْب ك٢  ٤ٌٓوٝٓزو05ٝ 7رزواٝػ أهطبه أ٤ُبف اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ث٤ٖ 

ٗقلبٗ اُٚـٜ أُ٘قل٘ ٝاُوٞح ااٌُوثٕٞ ثٌَْ أٍب٢ٍ ك٢ رطج٤وبد اُطٞه اُـبى١ )ٓؼبُغخ اُٜٞاء( ثَجت 

 .[4] ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُؼب٤ُخ ٝٓؾزٟٞ اُـجبه أُ٘قل٘
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 .[06] أ٤ُبف اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ :( Ⅱ.2)انشكم

II.2.1انمىشؾ: .ػىامم انمؤثزة ػهى انكزبىن 

 معدل تسخين الفرن: 

ثٌَْ ػبّ , ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ػلك ه٤َِ ٖٓ أُوًجبد أُزطب٣وح ٣ٝزْ الاؽزلبظ  ُٔؼللاد اُزَق٤ٖ

 .[5]٣ٝلاؽع اُؼٌٌ ٓغ ى٣بكح ٓؼلٍ اُزَق٤ٖ ثب٤ٌَُٜ الأ٢ِٕ إ٠ُ ؽل ٓؼ٤ٖ

 درجت حزارة الاوحلال انحزاري انىهبئٍت: 

ٛ٘بى  ,ٌُِوثٕٞ كهعخ ؽواهح الاٗؾلاٍ اُؾواه١ اُٜ٘بئ٤خ٣ؾلك كولإ اٌُزِخ ٌَّٝ اَُطؼ اُقبهع٢ 

 صلاس ٓؼبٓلاد ُزؾل٣ل كهعخ اُؾواهح اُٜ٘بئ٤خ أُضب٤ُخ:

 .ًكل مادة لها درجة حرارة الانحلال الحراري الخاصة بها لضمان بقاء المحصول ثابتا 

  اُؾواهح اُٜ٘بئ٤خ اُل٤ٗب.ثبَُ٘جخ ُِٔٞاك اُ٘جبر٤خ فلاٍ اُطجوبد ٓزؼلكح اُؾِوبد , ٣زْ رؾل٣ل كهعخ 

 [5]ٌَُ ٓبكح ٣ظُٜو ؽغْ أُ٘زظ أه٠ٖ كهعخ َٓب٤ٓخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح صبثزخ. 

 فً انفزن مكىثمذة ان: 

 .[5]٣قزِق ٓوكٝك اٌُوث٘خ ثبفزلاف ىٖٓ الاٗؾلاٍ اُؾواه١

II.2.1. استخذامبث انكزبىن انمىشؾ: 

   ثؾ٤ش ٣ؼبُظ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ .٣َزقلّ اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ ػبكح ثؼل أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ 

 اُطؼْ ٝ اُوائؾخ ٤ُِٔبٙ.ٝ ىاُخ اُغ٤َٔبد اُؼ٣ٞٚخ اُنائجخ أُزجو٤خ ٝ أُزَججخ ك٢ رـ٤واد إُِٞإ 

 ىاُخ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓضَ اُلٚخ ٝ اٌُبك٣ّٞ ٝ اُ٘ؾبً ....اُـإ. 

 ٗزبط أُٞاك ا٤ُٖللا٤ٗخ .إاُنٛت ٝ ٍزقواطا 

 اُـبى اُ٘برظ ٖٓ ؽوم اُلٚلاد. ٍزوكاكا 

 .٣َزقلّ ك٢ رؾ٤ٚو أُجبكلاد الا٤ٗٞ٣خ 

 [6]ك٢ الاؿواٗ اُطج٤خ ؽ٤ش ٣ٔزي اُوٝائؼ ٖٓ اُغوٝػ ٝ اُزووؽبد. 
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II.3.:انشٍتىسان 

II.1.3 . انشٍتىسانتؼزٌف: 

ٝاُز٢ رؼزجو ٍَِِخ ٖٓ  chitinػجبهح ػٖ ٓبكح رزٌٕٞ أٍبٍب ٖٓ ٓبكح  ا٤ٌُز٤ٖ   ا٤ُْزٞىإ ٛٞ

اٌُوث٤ٛٞلهاد اٌَُو٣بد أُزِٖخ ٝاُز٢ رَزقِٔ ٖٓ ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ُِٖلك٤بد ٝأُؾبه ٝالأٍٔبى 

  .[7] (Ⅱ.2)انشكم ًٔب ٓج٤ٖ ك٢  اُٖلك٤خ اُجؾو٣خ ٝؿ٤وٛب ٖٓ الأٍٔبى اُٖلك٤خ أُقزِلخ

ٓورجطخ ثٞاٍطخ   N-acetyle-D- glucosamineٝٛٞ ػجبهح ػٖ ث٤ُٞٔو فط٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٝؽلاد 

اُلطو٣بد )ٝ ٣ٞعل أ٣ٚب ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ك٢ علاه اُق٤ِخ ُلٟ ثؼ٘ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ  ß (1-4اَُ٘لاد )

ٍز٤َ الاٌُٖٝ ث٤ٌٔبد  ٕـ٤وح َٗج٤ب ٝ ٣زْ إٗزبعٚ ثٌَْ أٍب٢ٍ ثٞاٍطخ ٗيع  (ٝاُجٌز٤و٣ب ٝاُقٔبئو ٝاُطؾبُت

 [.8ٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ ]

 

 

 
 

 .[07]ا٤ُْزٞىإ  ٖٓ هْٞه اُغٔجو١ر٤ٖ٘غ ( :II.2) انشكم

II.3.3.  انشٍتىسانمظذر : 

٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٚ ٖٓ  ف٤والأٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ ٝٛنا  الاٍز٤َأُٖله اُوئ٢َ٤ ٤ُِْزٞىإ ٣ؤر٢ ٖٓ ٗيع 

اُؾْواد ٝرقزِق ٝاُوْو٣بد  , (,اَُِطؼٕٞ ...اُـاُغٔجو١ )ا٤ُٜبًَ اُقبهع٤خ ُجؼ٘ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ ٓضَ 

ٝ اُؼووة ٝ اُق٘لَبء ك٢ اُٞاهغ ٣ؤر٢ ا٤ُْزٞىإ ٖٓ اُغٔجو١ ٍٝوٛبٕ اُجؾو  ًبئٖ إ٠ُ آفوَٗجخ ٝعٞكٙ ٖٓ 

 .[8]أًضو أُٖبكه اُطج٤ؼ٤خ ٝكوح ٝ ُنُي ك٢ٜ ٓ٘زغبد ٖٓ إَٔ ؽ٤ٞا٢ٗ ٣ٔضلإاُِن٣ٖ 

II.2.3.  انشٍتىسانخظبئض : 

 .ا٤ُْزٞىإ ٓوًت ؿ٤و هبثَ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء 

 ٝىٗٚ ا٢ُُٞٔ اُزوو٣ج٢g/mol 0.06  *025  فلاٍ ٛو٣وخ ٓو٤بً ٖٓ اُج٤ُٞٔو, رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ

 اُِيٝعخ.

  ًٓبكح اُج٢ُٞ أ٤ٓل اُقط٤خ. ُٔقزِق اُزطج٤وبد اُطج٤خ اُؾ٣ٞ٤خُٚ فٖبئٔ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رغؼِٚ ٓ٘بٍجب ٞٛٝ 

  ُل٣ٚ ٓغٔٞػبد أ٤٘٤ٓخ-NH2 . 
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  ٔالاٗزوب٤ُخُِؼل٣ل ٖٓ أ٣ٞٗبد أُؼبكٕ   ٓؼولادُٜب فٖبئ. 

 ّر٣ٌٖٞ أؿ٤ْخ ٤ّزٞىإ ّل٣لح ا٤ُٚن, ًبٕ ٖٓ أٌُٖٔ  ز٤ي٤ٍالأؽٔ٘ الإٌُزو٣ي ٝؽٔ٘  ثبٍزقلا 

ك٢ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٤ٌُِزٞىإ ٖٓ فلاٍ ٤ٛق الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء  افزلافؽ٤ش ُْ ٣لاؽع أ١ 

(FTIR) [02ك٢ اُج٤٘خ ] الافزلاكبدؽٔ٘ اُلٞه٣ي , ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ  اٍزقلاّػ٘ل  ٝٓغ مُي. 

II.2.3.  انشٍتىسانتحؼٍز: 

فطٞاد ٓضَ رؾ٤ٚو ا٤ٌُز٤ٖ ٖٓ أُبكح اُج٤ُٞٞع٤خ ٓزجٞػًب ٝ ٣زٖٚٔ إٗزبط ا٤ُْزٞىإ ػلح أٗٞاع 

٤زٞىإ ٖٓ هْوح اُوْو٣بد ْكئٕ الإٗزبط اُ٘ٔٞمع٢ ُِ ٝثبُزب٢ُ ا٤ُْزٞىإثبََُِِخ اُز٢ ٖٓ ّؤٜٗب إٔ رؤك١ إ٠ُ 

ب ٖٓ أهثغ فطٞاد أٍب٤ٍخ: اُز٘و٤خ , ٗيع اُجوٝر٤ٖ , إىاُخ إُِٞ , ٗيع  ًٓ ٗيع أُؼبكٕ  الاٍز٤َ,٣زٌٕٞ ػٔٞ

ٗطلام هئ٤َ٤خ رَزقلّ ك٢ إا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ُِوْو٣بد ٛٞ ٓبكح  ,ٝٗيع اُجوٝر٤ٖ هبثِخ ُِزجل٣َ ٖٓ ؽ٤ش اُ٘ظبّ

انشكم  ػ٤ِٔخ إٍزقواط ا٤ٌُز٤ٖ ٝا٤ُْزٞىإ ٖٓ هٞاهغ اُغٔجو١بٙ ٓقطٜ ٤زٞىإ ٣ٝوك أكْٗزغبه١ ُِالإٗزبط اُ

(Ⅱ.2) [00.]  

II .2.3 .1.: وشع انبزوتٍه 

 NaOHٝ KOHاُجوٝر٤٘بد أُورجطخ ا٤ٌُز٤ٖ ثٞاٍطخ ٓؾب٤َُ ه٣ِٞخ ٓقللخ ٓضَ  اٍزقلا٣ٓزْ 

٣ٝزٖٚٔ  اثخ اُجوٝر٤ٖ كؿبُجب ٓب ٣َزقلّ ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ لا2. 5إ٠ُ mol/l  0.1 ٝثزو٤ًي ٖٓ 

ٛنا الإعواء ؿ٤ِبٕ اُوْوح ك٢ أُؾٍِٞ اُو١ِٞ ٓغ اُزؾو٣ي ُٔلح ٍبػخ .٣ٌٖٔ أ٣ٚب إٔ ٣زْ إٗغبىٙ ثٌَْ 

 PH=7 [00.]ٓغ اُزو٤ِت ٝك٢ ٍٜٝ ٣غت اُؾلبظ ػ٤ِٚ  Cº62 ٍبػبد ك٢ 6اُجوٝر٤بى ُٔلح  ثبٍزقلاّإٗي٢ٔ٣ 

II. .2.4.2 : انتىمٍت 

ٝثبٕ ػٖ ٛو٣ن اُزو٤ّؼ  ٣ٝزْ ك٤ٜب نٛو٣ن إىاُخ أُٞاك اُـ٤و هبثِخ ٣ُزْ إعواء ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ ػٖ 

اُزقِٔ ٖٓ أُؼبكٕ ٝفبٕخ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٝٓؾٍِٞ ؽٔ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ 

 .[00]٤٘ٛخ للإىاُخ أُوًجبد اُ ٍ,٣ٌٖٝٔ إٙبكخ ٓوؽِخ ػلاط أفوٟ ثبلإ٣ضبٗٞ

II. .3.4. 2: وشع انهىن 

ك٢ ٜٗب٣خ أُوؽِز٤ٖ ٗيع اُجوٝر٤ٖ ٝاُز٘و٤خ ,هل ٣َٚ ك٢ اُ٘زبئظ ُٕٞ اُوْو٣بد ثَجت الإٔجبؽ أُزجو٤خ 

 . KMnO4   ) [12]  أٝ H2O2  اٝ (NaOCl جبؽ ثٞاٍطخ ػٞآَ ٓؤًَلح ٜٓ٘ب ٕ.ك٤زْ ٗيع ٛنٙ الأ

II. .4.4. 2 الأستٍموشع : 

بٍ أُ٘زظ ك٢ ٓلبػَ ٣ؾز١ٞ فٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ .٣زْ إك الأٍز٢َ٤ ُٔغٔٞػبد ئٛٞ اُزؾَِ أُب الأٍز٤َٗيع 

ُٔلح  Cº 052إ045٠ُ,ٝرَق٤٘ٚ ك٢ كهعخ ؽواهح ٖٓ 52 %ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ ثَ٘جخ

 رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٝرغل٤لٜب ك٢ كوٕ اُٜٞاء اَُبفٖ  ٤ؼ اُؼ٤٘خ اُز٢.صْ ٣زْ روّ[03]كه٤وخ 05ٍبػبد إ٠ُ 5

 .Cº 002 [12]ٍبػبد ػ٘ل6ُٔلح 
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 [.00]ا٤ُْزٞىإٓواؽَ رؾ٤ٚو  (II.8انشكم )٣ِقٔ 

 

 

NaOH 

                                                                                                                                    

 

HCL 

                                                                                                                         

 

 H2Oأًَلح

                                                                                                                     

 

 

 

NaOH 

 

                                                                                                                       

 

 

 .[13]انشٍتىسان(: مزاحم تحؼٍز II.8انشكم )

II.2.3. انشٍتىسان استخذامبث:  

  أ٣ٞٗبد أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝ ٣َزقلّ ك٢ إٗزبط  ٝالآزياىؽ٤ش ٣َزقلّ ك٢ اٌُوٝٓبرٞؿواك٤ب ًٔجبكٍ أ٢ٗٞ٣

 .[03أهطبة ٗوط٤خ ُِٔؼبكٕ ]

 [04]ًؼبَٓ ّلبء ك٢ اُؾوٝم. 

 [14لأٗٚ ٣و١ٞ عٜبى أُ٘بػخ ] ٝٛٞ ػبَٓ ٓ٘بػ٢. 

 [04]ٓبكح ٓٚبكخ ُزـن٣خ اُؾ٤ٞاٗبد. 

 [ 14ٓٚبك ُِجٌز٤و٣ب ٝاُل٤وٍٝبد]. 

 )اُغٔجو١(هٞاهغ اُوْو٣بد 

 1انمزحهت ٗيع اُجوٝر٤ٖ :

 3انمزحهت اُز٘و٤خ :

 2انمزحهت ٗيع إُِٞ :

 ا٤ٌُز٤ٖ

 2انمزحهت ٗيع الأٍز٤َ :

 ا٤ُْزٞىإ  

 اُزوط٤غ ٝاُزقي٣ٖ

 ّطق ٝرغل٤ق 

 ّطق ٝرغل٤ق 

 ّطق ٝرغل٤ق 
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 [05]ػلاعبد اُغِل ٝاُْؼو. 

  [15]اُْؼو ؾإٗزبط ٝٛلاءاد ٕج. 

II.2.انسٍهٍهىس: 

II.1.2 .: تؼزٌف انسٍهٍهىس 

ًضو ٝكوح ك٢ اُطج٤ؼخ رؼَٔ ػ٠ِ رٞك٤و اُؾٔب٣خ ٝاُلػْ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ا٤َُِِٞى ٛٞ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ الأ

ًٔب إٔ ا٤َُِِٞى ٤ٔ٤ًبئ٤ب َٓزوو ُِـب٣خ ٝث٤ُٞٔو ٤ٌُ ُٚ ٛؼْ,  ,اُ٘جبر٤خ اُز٢ رزٞاعل ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغلاه ا٤ُِل٢

ػل٣ْ اُوائؾخ, ٓؾت ُِٔبء ٝ ؿ٤و هبثَ ُِنٝثبٕ ك٤ٚ ٝك٢ ٓؼظْ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ, ؽِي٢ٗٝ ٝهبثَ ُِزؾَِ 

ك٢ أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ أُْزوًخ, ٛنٙ اُقب٤ٕخ رقلٜٓب  اُج٤ُٞٞع٢ ٝٛٞ ٓبكح ّل٣لح اُجِٞه٣خ ٣ٖؼت رن٣ٝجٜب 

  .[16]ٛ٘ل٤ٍخًٔبكح 

II.3.2 .: انتزكٍب انكٍمٍبئً نهسٍهٍهىس  

  .اُزو٤ًت اُج٘بئ٢ ٤ِ٤َُِِٞى (Ⅱ.2) انشكم ٣ٞٙؼ 

 

  .[17]سٍهٍهىسنهبىٍت انكٍمٍبئٍت (: انII.2)انشكم 

II.3.2 .  مظبدر انسٍهٍهىس: 

 :رقزِق أُٖبكه ث٤ٖ ٛج٤ؼ٢ ٝ ٕ٘بػ٢ 

   : ًمظذر طىبػ  

 ٕط٘بػ٤خالا٤ُبف ٗٞاع الأأػبكح ٓب رؤر٢ الإط٘بػ٤خ ٖٓ ٓٞاك رو٤ًج٤خ ٓضَ اُجزو٤ًٝٔب٣ٝخ ٝ ٌُٖ ثؼ٘ 

٤ُبف اُٖ٘بػ٤خ أُٖ٘ٞػخ ٖٓ ثٔب ك٢ مُي اُؾو٣و اُٖ٘بػ٢ ٝ الأ, ٣زْ ر٤ٖ٘ؼٜب ٖٓ ا٤ِ٤َُِٞى اُطج٤ؼ٢

ٝ أا٤ِ٤َُِٞى أُغلك ٤ُبف أُٖ٘ٞػخ ٖٓ ا٤ِ٤َُِٞى ٢ٛ ٗٞػ٤ٖ ًضو رطٞها, ٝ الأا٤ِ٤َُِٞى أُؼبك الأ

 .[18]اُ٘و٢

   : ًانمظذر انطبٍؼ 

ٍب٤ٍخ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُ٘جبد  ٝ ٣ؼزجو ٖٓ أٌُٞٗبد ٣ٞعل ا٤َُِِٞى ك٢ علاه اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝٛٞ أُبكح  الأ  

ٝك٢ اُ٘جبد ًبُوطٖ ٣ٔضَ  ثبُٔئخ ٖٓ ث٤٘خ اُ٘جبربد 33هٗ  ؽ٤ش ٣ٌَْ هواثخ  ًضو ٝكوح ك٢ الأا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأ
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الاهْٔخ   ٝاُٞهم أَُزؼَٔ   ٣ٚب ك٢أثبُٔئخ ٝك٢ أُقِلبد اُيهاػ٤خ ٝ  52ثبُٔئخ ٖٓ ث٤٘زٚ ٝك٢ اُقْت  82

 . [18]اُوط٤٘خ

II.3.4 .:تحؼٍز انسهٍهىس 

 رؾ٤ٚو ا٤ِ٤َُِٞى.ٓواؽَ  (II.18انشكم)٣ٞٙؼ 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

   

 

  

 

  

 

 

 .[18]تحؼٍز انسٍهٍهىسمزاحم :(II.18انشكم)                          

II.3.5.انسٍهٍهىس مشتمبث: 

 : انسهٍهىس انبهىري انذلٍك  

ٛٞ َٓؾٞم أث٤٘ ٌٓوه ٖٓ ا٤َُِِٞى ٣ٖ٘غ (Ⅱ.11)اٌَُْ أُٞٙؼ ك٢ إٕ ا٤َُِِٞى اُجِٞه١ اُله٤ن 

ك٢ َٓزؾٚواد اُزغ٤َٔ ًٔوْو  ٍزقلآٚاا٤َُِِٞى اُجِٞه١ اُله٤ن ّبئغ  ٍزقلآبداإٕ  ٝ ٖٓ ُت اُقْت

 .[19]ؼبٕٕ٘بػ٤خ أفوٟ ٓضَ ر٤ٖ٘غ أُِ ٍزقلآبدافبٍ ٖٓ  اُجلاٍز٤ي, ثبلإٙبكخ إ٠ُ مُي ُٚ 

 

 اُؼ٤٘خ  اُزغل٤ق

 ٛؾٖ ٝ ؿوثِخ 

 اُجٌز٤ٖ ٝ أُٞاك اُنٝاثخ ك٢ أُبء ٗيع 

 ٗيع أُٞاك اُل٤٘ٛخ 

 أُؼبُغخ ث٤ٜله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ

 (0ٓوؽِخ اُزج٤٤٘ )*

 ؿََ اُؼ٤٘خ

 اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ا٤ِ٤َُِٞى اُ٘و٢
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 .[08]نسٍهٍهىس انبهىري انذلٍكا (:Ⅱ.11) شكمان

 : انسهٍهىٌذ 

ٕجؼ ٓزبؽب رغبه٣ب ك٢ ٍز٤٘بد اُووٕ اُزبٍغ ػْو أإٕ ا٣ِٞ٤َُِل ٣ؼزجو أٍٝ ثلاٍز٤ي ؽواه١ ٕ٘بػ٢ ,  

  .[19]اكٜٞ ٣ؼزجو فط٤و عل ّزؼبٍالاثَجت أٗٚ ٍو٣غ 

 : خّلاث انسهٍهىس 

 ,اُقلاد ٍْبثرٔذ ر٤َٔزٚ ثٌَْ أًضو ٤ّٞػب  ٝ صلاص٢ فلاد ا٤َُِِٞى ٍْبث فّلاد ا٤َُِِٞى رؼوفإٕ  

 ٝ” فّلاد ا٤َُِِٞى  ” ٜٗله٣ل اُقَ ٖٓ أعَ إٗزبط ٓبكح عل٣لح ٝ ٢ٛأرْ ر٤ٖ٘ؼٚ ٖٓ فلاٍ رلبػَ ا٤َُِِٞى ٓغ 

٤ُٞٞع٢ ك٢ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٝ ٛٞ إٕ فّلاد ا٤َُِِٞى هبثِخ ُِزؾَِ اُٖ٘بػ٢ ٝ أُ٘ي٢ُ ٌُٜ٘ب لا رزؾَِ ثٌَْ ث

فلاد ا٤ِ٤َُِٞى ٖٓ أعَ ٕ٘غ كلارو اَُغبئو ٝ  ٍزقلاّارْ  ,أ٣ٚب ٣ؼزجو ٓبكح ثلاٍز٤ٌ٤خ ؽواه٣خ ٕ٘بػ٤خ

 .[19]ػبٓب ٖٓ أعَ اُزؾَِ ك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ 00إٕ فّلاد ا٤َُِِٞى رَزـوم ,إٛبهاد اُ٘ظبهاد 

 أُْزوخ ٖٓ اُجلاٍز٤ي. فّلاد ا٤َُِِٞى (Ⅱ.13انظىرة )رٞٙؼ 

 

 .[09]رٞٙؼ فلاد ا٤ِ٤َُِٞى أُْزوخ ٖٓ اُجلاٍز٤ي (:Ⅱ.13) شكمان                                 

 : انسٍهىفبن  

 .[19]رْ اٍزقلاّ ا٤َُِٞكبٕ ًؤؿِلخ ُِطؼبّ ٝ إٔجؼ ّبئغ ٓغ ظٜٞه رٌِلزٚ اُو٤ِِخ ٝ ٍُٜٞزٚ ك٢ اُزؼبَٓ

II.3.6.  :انخىاص انفٍشٌبئٍت و انكٍمٍبئٍت و انحزارٌت نهسهٍهىس 

II.1.6.3 .  :انخىاص انفٍشٌبئٍت 

ٌُٖ  ,ٝلا رزؾَِ ٠ُCº 022 كهعخ ؽواهحإا٤ِ٤َُِٞى ػجبهح ػٖ ٓبكح ث٤ٚبء ِٕجخ هبكهح ػ٠ِ إٍُٞٞ 

رٖ٘ق ٖٓ أُٞاك اُوبثِخ , ُنُي ك٢ٜ ّزؼبٍالاك٢  أٛب رجلل٘ؼك ٠ُCº 075إػ٘لٓب رورلغ كهعخ اُؾواهح 

إما كؾٖ٘ب ا٤َُِِٞى رؾذ ا٤ٌُٔوٌٍٝٞة , ٝ  إ٠ُ أُٞاك اُوبثِخ ُلاؽزوام ٗزٔبئٜبآٔب ٣لٍ ػ٠ِ  ّزؼبٍُلا

ثبُؼل٣ل ٖٓ  رورجٜ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ٣mm 02ٌٝٔ٘٘ب إٔ ٗوٟ إٔ رو٤ًجزٚ رزٌٕٞ ٖٓ أ٤ُبف لا ٣ي٣ل ُٜٛٞب ػٖ
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ٛنا ٣ؼط٢ ا٤َُِِٞى أًجو هٞح ٝهلهح ػ٠ِ اُؾلبظ ػ٠ِ  اُوٝاثٜ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ  ٌُٜٝ٘ب لا رِٔي كوٝػب 

 .[19]أُوٝٗخ

II.2.6.3 . :انخىاص انكٍمٍبئٍت و انحزارٌت نهسٍهٍهىس 

 ثؼ٘ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُؾواه٣خ ٤َُِِِٞى. (Ⅱ.2( و)Ⅱ.3انجذاول )رٞٙؼ 

 

 :[17]سانكٍمٍبئٍت  نهسٍهٍهىٌىػح بؼغ انخظبئض (: Ⅱ.3) جذول

 n (C6H10O5) انظٍغت انجشٌئٍت

 g/mol060.0462 انكتهت انمىنٍت 

 َٓؾٞم اث٤٘ انمظهز

g/cm انكثبفت
3

0.5 

 كهعخ ٓئ٣ٞخ -08 ومطت الاوظهبر

 ؿ٤و مائت انذوببوٍت فً انمبء

 

 .[17]ٌىػح انخظبئض انحزارٌت نهسٍهٍهىس (:Ⅱ.2) جذول

 

RH∆320نهتكىٌهانحزارة انمٍبسٍت 
0

cH ∆تغٍز الاوطبنبً انمٍبسً نلاحتزاق  
0
298 

J/mol222 2828 J/mol 

 

II.3.7. استخذامبث:  

  اُٞهم ٝ اُٞهم أُوٟٕٞ٘بػخ . 

  ْا٤ِ٤َُِٞى ك٢ ػلح رطج٤وبد ٝاٍؼخ ٖٓ َٓزؾٚواد اُزغ٤َٔ ٝأَُزؾٚواد ا٤ُٖللا٤ٗخ اٍزقلاّر: 

  ؽلبٙبد أٝ ٙٔبكاد  ٝ أَُزقلٓخ ك٢ أُ٘بك٣َ اُٖؾ٤خاُٜبُٞع٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ أُغللخ أُغٔلح

 .اُغوػ

 أُِْؼو, اُوُٓٞ, اُؾٞاعت  :ًؼبَٓ ٓوٛت ك٢ َٓزؾٚواد اُزغ٤َٔ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٍزقلآٚا ٝ

  .ظبكوالأ

  ءٓؼبالأ ٙطواثبدارو٤ًجخ ٗب٤ٍِِٞٗٞى ِٕجخ عبكخ ػ٠ِ ٌَّ أهوآ ُؼبُظ. 

  ٗزبط إ ك٢ ٍزؼٔبُٜبآبكح رَزقلّ ك٢ اُٖ٘بػبد اُـنائ٤خ أٍبٍب ثـوٗ ى٣بكح ًضبكخ اُوٞاّ ٣ٝ٘زْو

 .اُؼٖبئو
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 ًٌّٔضلبد  ًجل٣َ ٓ٘قل٘ اَُؼواد اُؾواه٣خ ُٔٚبكبد اٌُوث٤ٛٞلهاد أَُزقلٓخ ا٤ُّٞ ٣َزقل

 .ٝؽٞآَ اٌُٜ٘بد ٝٓضجزبد

  ههبئن اُجطبٌٛ اُؾَبء, أُوم  لإٗزبط اُزؼ٤ِن ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ أُ٘زغبد اُـنائ٤خ ٝٓل٤ل

 .[20]ٝاُؾ٣ِٞبد...إُـ

II.3.8 . :تأثٍز انؼىامم انمختهفت ػهى انسٍهٍهىس  

 : ٜٛٔب رؤص٤و كهعخ اُؾواهح, أُبء, اُؾٔٞٙخ ٝ اُو٣ِٞبدأ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصو ػ٠ِ ا٤ِ٤َُِٞى

 : تأثزٌ انحزارة  

اُزَق٤ٖ ٣جلأ  ٍزٔواهبثّ كٕٝ ؽلٝس أ١ رلٌي ٝ °٣052ٌٔ٘٘ب رَق٤ٖ ا٤ِ٤َُِٞى ثبُؾبُخ اُغبكخ ؽز٠ 

ٖٓ مُي ٝ ثٞعٞك أًَغ٤ٖ اُٜٞاء  لأًضوٝ ٓغ هكغ كهعخ اُؾواهح  رِق ُٚ ١ثبُزِٕٞ ٗؾٞ إُِٞ اُج٢٘ كٕٝ أ

 .[20] ؼل٤ٗخ ًبُ٘ؾب٣ًجلأ ثبُزِق ٗز٤غخ رٌَْ ٓوًجبد أ٤ًَل ا٤ِ٤َُِٞى ٝ فبٕخ ثٞعٞك آصبه ُْٞاهك ٓ

 : تأثزٌ انمبء 

ػبكح ك٢ أُ٘بٛن  ٗزلبؿالا, ٝرؾلس ػ٤ِٔخ ٗزلبؿا٤ُبف اَُُِٞٞى٣خ ثبُٔبء ُؾلٝس ٣ؤك١ ٗوغ الأ 

 . [21] اُلاثِٞه٣خ ُلأ٤ُبف ؽ٤ش رٌٕٞ ٓغٔٞػبد ا٤ُٜله٤ًََٝ ؽوح ٤ِٛوخ

 : تأثزٌ انحمىع 

ؿ٢ِ ا٤ِ٤َُِٞى ثبلأؽٔبٗ أُؼل٤ٗخ ا٠ُ رلٌٌٚ ٕٝٞلا ُٞؽلاد اُغًِٞٞى ك٢ اُٜ٘ب٣خ , ك٢ ؽ٤ٖ  ٣١ؤك 

إٔ رؤص٤و اُؾٔٞٙخ أُؼل٤ٗخ أُؼزلُخ ٝ ثلهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ ٣ؤك١ ُزقو٣ت ػبٍ ٓغ رٌَْ ٤ٛلهاد 

 .[21]ا٤ِ٤َُِٞى

 :تأثزٌ انمهىٌٌبث 

ك٣ّٞ ػ٘ل كهعبد اُؾواهح أُ٘قلٚخ ٝ اُؼب٤ُخ ٝ ٣وبّٝ ا٤ِ٤َُِٞى اُو٣ِٞبد أُؼزلُخ ٓضَ ًوثٞٗبد اُٖٞ 

 .[21] ًَغ٤ٖ ٣جلأ رٌَْ أ٢ًَٝ ا٤ِ٤َُِٞى أُقوة ُِج٤٘خٌٖ ثٞعٞك الأُثٔؼيٍ ػٖ اُٜٞاء ٝ 

 

 انخلاطت :

اٌُوثٕٞ أُْٜ٘ , ا٤ُْزٞىإ ٝ )ػ٠ِ أْٛ ٖٓبكه أُزبؽخ ك٤ٚ  ٘بهاٗطلاهب ٖٓ اُلَٖ اُضب٢ٗ اُن١ رطو

 ُِٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ اُٖ٘بػ٤خ اٗزوبلا إ٠ُ اُلَٖ اُضبُش اُن١ ٣ْٚ اُلهاٍبد اَُبثوخ ُِجبؽض٤ٖ .  (ا٤َُِِٞى
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 Mostansiriyah -AL(. اُزِٞس اُٖ٘بػ٢ ك٢ اُؼوام ٍٝجَ ٓؼبُغز0225ٚهبٍْ ّبًو اُللاؽ٢. )  - [0]

and international studies, (17). arab journal for  

(. اٍزقلاّ اُي٤ُٞ٣ذ اُطج٤ؼ٢ ك٢ 0207َٗو٣ٖ فِٞف. ) & ,ٛ٘بء ٍِٔبٕ, ٤ٛضْ ّب٤ٖٛ, ؿ٤بس ػجبً -[0]

  Tishreenأػٔلح اٍُٜٞ اُضبثذ لإىاُخ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٖٓ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖ٘بػ٢ ُٖٔلبح ثب٤ٗبً

39(3). es,,Engineering Sciences Seri-University Journal  

(. إىاُخ رِٞس أُبء ثئٍزؼٔبٍ رو٤٘خ الآزياى 0200ػجل اُغجبه ) & ,ػ٤ب٢ٛ, ىث٤ل١, ٤ِٓٞك, ٍ٘ٞهخ - ]3[  

   .كهاٍخ ٗظو٣خ- ػ٠ِ اُلؾْ اُْٜ٘

 Préparation du charbon à partir (.0200[ًٔبٍ, ػج٤خ, ٤ٍَٜ, ٖٗو١, ٗٞه اُل٣ٖ, & ى٣ٖ. )5]

application dans le traitement des eauxdes déchets agricoles, . 

(. افزجبه اٍزؼٔبٍ ٗجبد اُوٖت ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ 0200ثٖ ٕـ٤و, ػو٣ج٢, ٗٚبٍ, & ٗبٕو. ) -[6] 

 أَُزؼِٔخ )كهاٍخ ٗظو٣خ(.

 .  0205رطج٤وبد ا٤ٌُز٤ٖ ٝا٤ُْزٞىإ ك٢ اُٖ٘بػخ ٝاُؼِّٞ اُطج٤خ  -[14]

رؤص٤و ثؼ٘ الأؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ػ٠ِ اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ي٣بئ٤خ لأؿ٤ْخ ا٤ُْزٞىإ اُز٢ رْ  -[15]

  ٣بد ٍوٛبٕ اُجؾو 2اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٗلب

(. كهاٍخ اُقٖبئٔ اُؾواه٣خ ُق٤ِٜ ٤ٙ0202بد ) & ,ػجل اُؼب٢ُ, ٌُؾَ, آ٤ٍب, ٗغبه, ٝكاك -[06]

 .ا٤ِ٤َُِٞى ٝاُط٤ٖ أُؾ٢ِ

(. رؾ٤ٚو اُجلاٍز٤ي اُؾ١ٞ٤ ٖٓ ا٤َُِِٞى أَُزقِٔ ٖٓ 0200ػجلاُِط٤ق. )& , ٍب٢ٍ, ٓجوًٝخ -[17]

 .اعياء ٗق٤َ اُزٔو

(. اٍزقلآ ا٤ِ٤َُِٞى ٖٓ أُقِلبد اُ٘جبر٤خ اُغو٣ل ٝٓقِلبد 0209ٗٞه اُٜلٟ. ) & ,اُؼب٣ِ, عبثٞ -[18]

 .ّغ٤واد اُجطبٛب ُزؾظ٤و فلاد ا٤ِ٤َُِٞى

 (. رؾ٤ٚو فلاد ا٤َُِِٞى ٖٓ أُقِلبد اُيهاػ٤خ.0200) ػجل الله. & ,هه٤ن, ٖٓطل٠, ه٣ٞله١ -[19]

(. رؾ٤ٚو اُجلاٍز٤ي اُؾ١ٞ٤ ٖٓ ا٤َُِِٞى أَُزقِٔ 0208فٚوح. ) & ,ثور٤ٔخ, ؽ٤ٌٔخ, ٛو ًًٞ [20]

 .ٖٓ ٗق٤َ اُزٔو

(. اٍزقلآ ٝرْق٤ٔ ا٤َُِِٞى ٖٓ ثؼ٘ أُقِلبد اُ٘جبر٤خ: هْٞه 0202ثٖ ػٔو. ) & ,٣ٍٞق -[21]

 .اَُٞكا٢ٗاُجبىلاء ٝاُلٍٞ 

اٍزقلاّ اُ٘لب٣بد اُوبئٔخ ػ٠ِ ا٤ِ٤َُِٞى لإٓزياى أُؼبكٕ اُضو٤ِخ  .(2021)ٝهؿ ًو٣ٔخ &ثٞفيح ٍٔبػ -]22[

 (.2020-2010) أُبئ٤خ: اٍزؼواٗ ٓوبهٗــٚ ُلإٓزياى ٝلأ٤ُزٚ ٖٓ أُؾب٤َُ
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         :يقذيت 

ب ٝأعبع٤بً ُٜزا إٌُٞ ٣ِٝؼت دٝسًا ؽ٣ٞ٤بً ك٢ الأداء اُغ٤ِْ ُلأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ  ًٔ ٣ؼذ أُبء ٌٓٞٗبً ٜٓ

رزذٛٞس عٞدح  اُؼبُُْلأسع ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رُي ، كئٕ ٤ٓبٙ اُششة ا٥ٓ٘خ ؿ٤ش ٓزٞكشح ك٢ ثؼغ أٗؾبء 

أُٞاسد أُبئ٤خ ثشٌَ ًج٤ش ثغجت رِٞصٜب ًَ ٖٓ أُظبدس اُضبثزخ ٝؿ٤ش اُضبثزخ رِٞس ٓٞاسدٗب أُبئ٤خ ٗز٤غخ 

ُِ٘ٔٞ اُغٌب٢ٗ اُٜبئَ ٝاُزظ٤٘غ اُؾذ٣ش ٝاُؾؼبسح ٝالأٗشطخ أُ٘ض٤ُخ ٝاُضساػ٤خ ٝاُزـ٤شاد اُغ٤ُٞٞع٤خ 

٣ؼذ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٓشٌِخ خط٤شح لأٗٚ ٣ؤصش ػ٠ِ ؽ٤بر٘ب  ٖٝٓ  ك٢ اُٞهذ اُؾبػش ،ٝاُج٤ئ٤خ ٝاُؼب٤ُٔخ الأخشٟ

رْ الإثلاؽ ػٖ أًضش ٖٓ عجؼٔبئخ ِٓٞس ػؼ١ٞ ٝؿ٤ش  ،أُزٞهغ إٔ ٣ضداد عٞءًا خلاٍ اُؼوٞد اُوبدٓخ

ػؼ١ٞ ك٢ أُبء ع٘جبً إ٠ُ ع٘ت ٓغ اُزغٔؼبد ا٤ٌُٔشٝث٤خ ٖٓ ث٤ٖ ٛزٙ أُِٞصبد ، ثؼغ أُِٞصبد 

ثغجت ؽج٤ؼزٜب ػب٤ُخ اُغ٤ٔخ ٝأُغشؽ٘خ ، كئٕ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٝإػبدح رذ٣ٝش اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ خطشح 

[اػبكخ 1ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٝاُظشف اُظؾ٢ ٢ٛ أكؼَ اُطشم ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ٓبٙ آٓ٘خ لأٗشطز٘ب اُشٝر٤٘٤خ ]

ٖٝٓ ث٤ٖ ٓظبدسٛب أُزبؽخ  ٠ُ ٝعٞة رٌض٤ق اُذساعبد ؽٍٞ رط٣ٞش اُزو٤٘بد ٝٓظبدس ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙإ

أُ٘شؾ، اُش٤زٞصإ ٝ اُغ٤ِ٤ِٞص( اُز٢ أطجؾذ رؾزَ ٌٓبٗخ ٓزوذٓخ ك٢ الأعٞام اُزغبس٣خ ثغجت  )اٌُشثٕٞ

 ًٜٞٗب ٖٓ ٓظبدس ٓغزذآخ .خظبئظٜب اُلش٣ذح خبطخ 

٤ِٞص( اُش٤زٞصإ ٝاُغ٤ِ عزخذاّ أُظبدس أُزبؽخ )اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٝا٣ؼزجش اُ٘غبػ ٝالاعزٔشاس ك٢ 

عزخذآبد، ثشٌَ ٛزٙ أُٞاد اُلش٣ذح ٝأُزؼذدح الاؽ٤ش عزثذ ب عزخذآبرٜاٗز٤غخ ٓجبششح ُزلشد ٝرؼذد 

ؽج٤ؼ٢ اٗزجبٙ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ ٜٓ٘ذع٢ ا٤ُٔبٙ، ٝأُغٔٞػبد اُج٤ئ٤خ، ٜٝٓ٘ذع٢ اُزظ٤ْٔ، 

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤٤ٖ، ٝاُل٤ض٣بئ٤٤ٖ ٝػِٔبء اُش٣بػ٤بد، ٝٓظ٢ٔٔ أٌُج٤ٞرش.

 أُظبدس أُزبؽخ  أْٛٙ أُغزؼِٔخ اُظ٘بػ٤خ ثٞاعطخ ٗغزؼشع ك٢ ٛزا اُلظَ ٓؼبُغخ ا٤ُٔب

 

   .أُ٘شؾ ٝ اُش٤زٞصإ ٝ اُغ٤ِ٤ِٞص()اٌُشثٕٞ 

 حصائٍاث انذراساث انسابقت حىل يعانجت انًٍاِ حسب قاعذة انبٍاَاث  إ(:III .1 انشكم )
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 ""springer(:إحصائٍاث انذراساث انسابقت نقاعذة انبٍاَاث III  .2انشكم )

 

III. سابقت انذراســاث:  

III.1:انفحى انُشط 

 III .1.1 .: انذراست الاونى  

 .and all ……   Phan, N. H أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ  عز٘بدثبلا 

  :ز١ عبء ثؼ٘ٞإ ٝاُ

Production of fibrous activated carbons from natural cellulose (jute, coconut) 

fibers for water treatment applications. 

ػٖ ؽش٣ن اُز٘ش٤ؾ  ٔ٘شؾ ا٤ُِل٢ ٖٓ اُغلائق اُطج٤ؼ٤خرؾؼ٤ش أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اٌُشثٕٞ اُ رْ

ك٢ عٞ  Cᵒ  950 ذاُل٤ض٣بئ٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢. ٣زٌٕٞ اُز٘ش٤ؾ اُل٤ض٣بئ٢ ٖٓ أُؼبُغخ اُؾشاس٣خ ُلأ٤ُبف اُخبّ ػ٘

خبَٓ ر٤ِٜب خطٞح ر٘ش٤ؾ ٓغ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ػ٘ذ ٗلظ دسعخ اُؾشاسح. ك٢ اُز٘ش٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ،ٝ رْ 

ك٢ عٞ خبَٓ. ٓغ رؾذ٣ذ  Cᵒ 900 رشش٣ت الأ٤ُبف اُخبّ ك٢ ٓؾٍِٞ ؽٔغ اُلٞعلٞس٣ي ٝ رغخ٤ٜ٘ب ػ٘ذ

 SEMٝخظبئض أُغبّ ، ٝٓشاهجخ خظبئض اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ا٤ُِل٢ ثبُششٝؽ اُزب٤ُخ: اُزؾ٤َِ الأ٢ُٝ ، 

ُِغطؼ أُغب٢ٓ ، ٤ٔ٤ًٝبء اُغطؼ. ؽ٤ش ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ إػبدح اعزخذاّ أُخِلبد ك٢ 
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اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ رغبٙ أُِٞصبد اُز٢ رٔضَ  آزضاصٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢ ، رْ اخزجبس خظبئض 

ٝأ٣ٞٗبد اُ٘ؾبط. ٣جذٝ إٔ اُز٘ش٤ؾ  ٤27خ اُؾٔشاء أُخِلبد اُظ٘بػ٤خ اُغبئِخ: اُل٤ٍ٘ٞ ، اُظجـخ اُؾٔؼ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثؾٔغ اُلٞعلٞس٣ي أٗغت ػ٤ِٔخ لإٗزبط اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ا٤ُِل٢ ٖٓ أ٤ُبف اُغ٤ِِٞص. رؤد١ ٛزٙ 

ػب٤ُخ  آزضاص( ، ٝاُز٢ رز٤ؼ هذسح m²∕g 1500رظَ إ٠ُ  SBETاُطش٣وخ إ٠ُ ٓغب٤ٓخ ٓض٤شح ُلاٛزٔبّ )

(. ػلاٝح ػ٠ِ رُي ، كئٗٚ ٣٘زظ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغٔٞػبد 181mg∕gٍٞ )رظَ إ٠ُ ُِِٔٞصبد اُذه٤وخ ٓضَ اُل٤٘

 [.2الأطجبؽ ٝالأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ] آزضاصاُغطؾ٤خ اُؾٔؼ٤خ ، ٝاُز٢ رشبسى ك٢ آ٤ُبد 

III  .1 .2 .: انذراست انثاٍَت  

  ..… Hazourli, S., Ziati, M and allأُ٘غض ٖٓ ؽشف  اُجبؽض٤ٖ  أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ عز٘بد ثبلا

  Valorisation d’un résidu naturel ligno-cellulosique en charbon ٕ:ز١ عبء ثؼ٘ٞاٝاُ

 -actif-exemple des noyaux de dattes 

اُطج٤ؼ٤خ ك٢ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ أُؾؼش  رض٤ٖٔ ثوب٣ب ٓبدح ا٤ُِغ٘ٞ اُغ٤ِِٞص٣خ ٠ُ إٙ اُذساعخ زرٜذف ٛ

ٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٝاعزؼبدح أُخِلبد اُظ٘بػ٤خ ثزؾؼ٤ش ُٖٓ ٗلب٣بد اُ٘جبربد "ٟٗٞ اُزٔش" ٖٓ ع٘ٞة اُغضائش. 

، ٝالاص٘بٕ ا٥خشإ  Cᵒ600 الأٍٝ ٣زْ رلؾ٤ْ اُلؾْ ػ٘ذ أُٞاد اُخبّ ُِزظ٤٘غ رغزٜذف صلاصخ أٗٞاع ٖٓ اُلؾْ

ٝا٥خش ثؾٔغ  ٤ِ٣600Cºٚ اٌُشث٘خ ػ٘ذ  10ش٣ي ػ٘ذ ٪، أؽذٛٔب ثؾٔغ ا٤ُ٘ز ٓؼبُغبٕ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٓغجوبً

 Cᵒ600 [3.] اُلٞعلٞس٣ي  ٤ِ٣ٚ اٌُشث٘خ ػ٘ذ

 دساعخ اُلؾْ ػٖ ؽش٣ن أُغؼ أُغٜش١ الإٌُزش٢ٗٝ (III.3اُشٌَ )  ٣ٞػؼ 

 

CAP1 SUR 50µm 399X                            CAP1 sur100µm 196X        

 

 CAP2 sur 10µm 3141X CAP2 10µm 3148X     

 .[3]دراست انفحى عٍ طرٌق انًسح انًجهري الإنكتروًَ :  (III.3)انشكم
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III.3.1 . انذراست انثانثت:  

 ..… Bamba, D. Dongui B. and all أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ عز٘بد ثبلا

   ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

 Etudes comparées des méthodes de préparation du charbon actif, suivies d’un 

test de dépollution d’une eau contaminée au diuron.  

رؼض٣ض أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ثٜذف إٗزبط اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ  ٖٓ هشٞس عٞص زٙ اُذساعخ ٛٞ اُٜذف ٖٓ ٛ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ( ٝ داسعخ هذسرٚ ػ٠ِ اُزخِض ٖٓ اُذس٣ٕٞ ٓٞعٞدح ثب٤ُٔبٙ اُٜ٘ذ ثطشهز٢ اُز٘ش٤ؾ )اُل٤ض٣بئ٤خ ٝ 

، كزْ ر٘ش٤ؾ اٌُشثٕٞ ٓؾؼشح ٖٓ هشٞس عٞص اُٜ٘ذ ؽغت ٝػؼ٢ اُز٘ش٤ؾ )اُل٤ض٣بئ٢ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢(. 

ؽٞسد ٛزٙ أُٞاد ٓغب٤ٓخ ع٤ذح )خ٤ِطب ٖٓ أُغبٓبد أُزٞعطخ ٝ اُظـ٤شح(. ٤ُزْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ الأعطؼ 

. أصجزذ اُذساعبد اُؾش٤ًخ ٖٓ اُذ٣شٕٝ إٔ ٛزٙ 200mg/m²  ٝmg/m² 1300شاٝػ ث٤ٖأُؾذدح اُز٢ رز

اٌُشثٞٗبد ُٜب طِخ ع٤ذح ثٜزا أُِٞس. ٣وذّ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ك٤ض٣بئ٤ب اٗزشبسًا أكؼَ ٓوبسٗخ ثزِي اُز٢ رْ 

 [.4اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثٞاعطخ ؽش٣وخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ..]

III.4.1 . انذراست انرابعت:  

 .…Odubiyi, O.  and all أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا 

  :ز١ عبء ثؼ٘ٞإٝاُ

Wastewater treatment with activated charcoal produced from cocoa pod husk. 

أُؼبدٕ اُضو٤ِخ )اُشطبص ٝاُ٘ؾبط( ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف . رْ  آزضاص ٠ُ كؾض إ دساعخ  رٜذف 

 ٝرشش٣جٚ ثـ 500Cᵒٝ رلؾ٤ٜٔب ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  ٝاٌُبًٝبرؾؼ٤ش اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٖٓ هشٞس ًجغٞلاد 

M 1  ٖٓHCL ػ٘ذ دسعخ ؽشاسحCᵒ700 ٓزضاصك٢ كشٕ خبٓذ ُٔذح عبػز٤ٖ. رْ اخزجبس أُ٘زظ اُ٘برظ لا 

 أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُظشف ػ٘ذ رـ٤٤ش دسعخ اُؾٔٞػخ ٝٝهذ اُزلآظ.

ؽغبة ٝرغغ٤َ عؼخ الآزضاص ٝٗغجخ إصاُخ أُؼبدٕ ك٢ ٓخزِق أُزـ٤شاد ك٢ اُذساعخ ؛ ث٤٘ٔب ؽون  رْ

 pH=5.5٪ ػ٘ذ 78اُزلبػَ رٞاصٗبً ك٢ صٖٓ اُزلآظ ُٔذح عبػز٤ٖ. ًبٗذ ًلبءح إصاُخ اُشطبص اُوظٟٞ 

٪ ػ٘ذ 97عبػخ ًٝبٕ اُؾذ الأهظ٠ لإصاُخ اُ٘ؾبط ٖٓ اُ٘لب٣بد اُغبئِخ  1.9م ٝهذ رلآظ ُٔذحٝاعزـش

5.6 =pH [ ٖ5ٝاعزؼشم ٝهذ اُزلآظ ٓذح عبػز٤.] 
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III.5.1 .: انذراست انخايست 

      ……Tomkouani Kodom et all أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ عز٘بد ثبلا  

 :ثؼ٘ٞإز١ عبء ٝاُ 

Traitement d'une eau naturelle polluée par adsorption sur du charbon actif 

(CAK) préparé à partir de tourteaux de karité.            

 ٓزضاص( أُؾؼش ٖٓ ًؼٌخ اُش٤ب لاCAKاعزخذّ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ )ًبٕ اُٜذف ٖٓ اُذساعخ 

أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝ ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ ك٢)ثؾ٤شح ثب١ لاؿٕٞ(. ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ اٌُشثٕٞ 

cm 0.607 ٝؽغْ ٓغبّ ٣جِؾ BET 1148m²∕gػ٠ِ اُخظبئض اُزب٤ُخ: عطؼ ٣جِؾ CAKأُ٘شؾ 
3
/g  

ٌٔ٘ب ٪ ٖٓ إعٔب٢ُ ؽغْ أُغبّ؛ ٓٔب عؼَ رُي 70ٓكبٗٚ ٣ؾز١ٞ أعبع٢ ػ٠ِ ؽغْ أُغبّ طـ٤شح أًضش ٖٓ 

أٝ  ⧵عبػخ ُــ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝ 15عبػبد ٓضب٤ُخ ُـِٔٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝؽذٛب ٝ  10ُزؾذ٣ذ أٝهبد اُزلآظ 

ٖٓ  ٓزضاصاُـ٤ش اُؼؼ٣ٞخ أعش٣ذ دساعخ ٜٓ٘غ٤خ ُزو٤٤ْ رأص٤ش ًزِخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ػ٠ِ هذسرٚ ػ٠ِ الا

 أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝاُـ٤ش اُؼؼ٣ٞخ. 

ٓغ اُج٤بٗبد اُزغش٣ج٤خ ، ًٝبٗذ أهظ٠  Langmuir  ٝFreundlichارلن ٗٔٞرعب ٓزغب١ٝ اُؾشاسح 

ُغ٤ٔغ  mg∕g 12.66 ٢ٛ Langmuir isothermرْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثبعزخذاّ ٗٔٞرط  آزضاصعؼخ 

 [.6ُِِٔٞصبد اُؼؼ٣ٞخ كوؾ ] 11.24mg∕gأُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ ٝ

III.6.1 .: انذراست انسادست  

 :  ز١ عبء ثؼ٘ٞإٝاُ خ٤ٞا٢ٗ  ػبدٍ شأُ٘غض ٖٓ هجَ اُجبؽ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ عز٘بد ثبلا

 ثغٌشح ، اُٞاد١(.، خ)ثبر٘خ ٣بٙ اُششة ُِٔذٕ اُغضائش٤ذ ك٢ ٣ٓـبد اُل٤ِٞسٗغ ٝٓؼبُغخ أ٣ٞ٣رٞص

رج٤ٖ إٔ عٌبٕ ٓ٘بؽن اُغ٘ٞة اُغضائش١ ك٢ ػشػخ دائٔخ إ٠ُ ٓشع ك٤ِٞسٝص الأع٘بٕ ٝ ًزُي 

اُؼظبّ  ٝ إٔ أُغؤٍٝ الأعبع٢ ػ٠ِ رِي الأٓشاع ٛٞ ٤ًٔخ اُل٤ِٞس٣ذ أُٞعٞدح ك٢ ا٤ُٔبٙ هجَ  ك٤ِٞسٝص

رِي أُٞعٞدح  ك٢ اُشب١ ٝاُزٔش ٝرؼذ ٓشٌِخ اسرلبع اُل٤ِٞس٣ذ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٓشٌِخ ػب٤ُٔخ ،ًٔب رؼزجش اُغضائش 

ٛزٙ أُؼط٤بد هبّ ٖٓ اُذٍٝ اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ اٗزشبس ٓشع اُل٤ِٞسٝص ك٢ ٓ٘بؽن اُغ٘ٞة ٝػ٠ِ ػٞء 

رٞص٣غ رش٤ًض أ٣ٞٗبد اُل٤ِٞس٣ذ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة  ُجؼغ أُ٘بؽن ك٢ اُغضائش ٖٓ ػٜٔ٘ب ٝلا٣خ ثذساعخ 

اُٞاد١ أُز٤ٔضح ثز٘ٞع ٓظبدس ٤ٓبٜٛب . ٝلإٔ رشا٤ًض شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ رلٞم اُزش٤ًض أُغٔٞػ ثٚ، كوذ رْ 

ٞس٣ذ ك٢ ٤ٓبٙ ٝلا٣خ اُٞاد١ ؛ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ رش٤ًض إعشاء ػذح رؾب٤َُ ُِؼ٤٘بد ٝ رْ اُزش٤ًض ػ٠ِ شبسدح اُلِ

( ؛ كلاؽع ٛزا الأخ٤ش اٗزشبس ٓشع اُل٤ِٞسٝص ، ُٝزخل٤غ 1.5mg∕lصائذ ٖٓ شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ أًضش ٖٓ )

رش٤ًض شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ثؼذ رؾذ٣ذ رشا٤ًضٙ ٓغ ثؼغ اُؼ٘بطش الأخشٟ هبّ ثٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُزِٞس 

ثٞاعطخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ أُؾؼش ٖٓ ػظبّ الإثَ ٝٛزا ثذساعخ رـ٤ش ٗغجخ ٗضع  ثِل٤ِٞس٣ذ ثطش٣وخ الآزضاص

اُل٤ِٞس٣ذ ثذلاُخ رش٤ًضٙ الاثزذائ٢ ، كٌبٕ أُشدٝد ثبُ٘غجخ ُِٔؼبُغخ ثٌشثٕٞ أُ٘شؾ أُؾؼش ٖٓ ػظبّ 
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" ًٔب ٝعذ إٔ ٤ًٔخ اُزش٤ًض أُضب٢ُ ٌُِشثٕٞ 30.5%  – ٣19.5زشاٝػ ٓب ث٤ٖ  "% (III.4انشكم ) الإثَ

( ًٔب إٔ صٖٓ اُزش٤ًذ أُضب٢ُ ثبُ٘غجخ ُِٔؼبُغخ ثٌشثٕٞ أُ٘شؾ أُؾؼش ٖٓ ػظبّ g/L  1أُ٘شؾ ٢ٛ  )

ػخ دٝسح ك٢ اُذه٤وخ ٢ٛٝ اُغش300ده٤وخ ، أٓب ػٖ عشػخ اُذٝسإ كٌبٗذ ك٢ ؽذٝد 75الإثَ ًبٕ أًجش ٖٓ  

 pH=7 [7.]أُضب٤ُخ ُِٔؼبُغخ ك٢ٜ ك٢ ؽذٝد  pHأُض٠ِ ٝ أٓب ػٖ ه٤ٔخ  

 

  .[7]قبم وبعذ انتُشٍط م: عظاو الإب(III.4) شكمان

III.7.1 .:  انذراست انسابعت 

 ..…ة Pedroza, M. M., Neves, and all أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ عز٘بد ثبلا 

 :ػ٘ٞإٝاُز١ عبء       

 Activated charcoal production from tree pruning in the Amazon region of Brazil 

for the treatment of gray water. 

اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُلؾْ أُ٘شؾ ٖٓ خلاٍ اُزذٛٞس اُؾشاس١ ُزو٤ِْ ٛٞ  اُذساعخ زٙ اُٜذف ٖٓ ٛ

الأشغبس ٝاُزؾون ٖٓ هذسرٚ ػ٠ِ إصاُخ أُِٞصبد أُٞعٞدح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُشٓبد٣خ، كزْ اعزخذاّ اُلؾْ اُز١ رْ 

اُظجـخ. ك٢ ٛزا اُزؾو٤ن رْ  آزضاصاُؾظٍٞ ػ٤ِٚ أص٘بء اُؼ٤ِٔخ ك٢ ػٔٞد رشش٤ؼ ا٤ُٔبٙ اُشٓبد٣خ ٝاخزجبس 

ػ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُشٓبد٣خ ٖٓ خلاٍ اُخطٞاد اُزغِغ٤ِخ اُزب٤ُخ: )أ( اُزخضش / اُزِجذ ، )ة( اُزش٣ٝن ، اهزشا

٪ ٝ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ػ٘ذ 60.10)ط( اُزشش٤ؼ اُش٢ِٓ ٝ )د( ػٔٞد رشش٤ؼ اُلؾْ. ًبٕ أهظ٠ إٗزبط ُِلؾْ 

ُشٓبد٣خ ثبعزخذاّ اُلؾْ دسعخ ٓئ٣ٞخ / ده٤وخ. ًبٕ ر٤ِٔغ ا٤ُٔبٙ ا 30دسعخ ٓئ٣ٞخ ٝٓؼذٍ رغخ٤ٖ  360

كؼبلاً ك٢ إصاُخ أُزـ٤شاد  (III. 5انشكم ) أُزؾظَ ػ٤ِٚ ٖٓ ػ٤ِٔخ الاٗؾلاٍ اُؾشاس١ ُزو٤ِْ الأشغبس

، أُٞاد اُظِجخ ا٤ٌُِخ ٝٓؼِٔبد اٌُِٞس أُزجو٢ ، كٌبٗذ ه٤ْ  CODاُزؾ٤ِ٤ِخ أُذسٝعخ. ثبُ٘غجخ ُِزؼٌش ، 

٪. ًبٕ اُلؾْ ٖٓ ػٔٞد اُزشش٤ؼ ٓغؤٝلاً ػٖ إصاُخ أُٞاد 100ٝ  71،  98،  99الإصاُخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 [.8اُؼؼ٣ٞخ ٤ُِٔبٙ اُشٓبد٣خ ]
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 .[9]انتُشٍط وبعذ قبم : خشب الاشجار(III.5) شكمان

8.1.III:انذراست انثايُت . 

               .…… Ajala  L. O. and allثبلاعز٘بد إ٠ُ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ أُ٘غض ٖٓ ؽشف:  

 ٝاُز١ عبء ثؼ٘ٞإ:

 Potential of groundnut shell-based activated charcoal for laboratory water 

treatment. 

 

اُلٍٞ اُغٞدا٢ٗ(  ُزؾؼ٤ش اعزـلاٍ اُ٘لب٣بد اُضساػ٤خ )هشٞس ٛٞ   زٙ اُذساعخ ٛ ًبٕ اُٜذف ٖٓ

اُؾ١ٞ٤ ُِِٔٞصبد  ٓزضاصاُلؾْ اُ٘شؾ ثبعزخذاّ ًِٞس٣ذ اُضٗي ًؼبَٓ ر٘ش٤ؾ ٤ٔ٤ًبئ٢. ػٖ ؽش٣ن كؾض الا

ٓغ أُٔزضاد ك٢ ٤ٓبٙ أُخزجش ثبعزؼٔبٍ اُطشم اُو٤بع٤خ ثٜذف اُزأًذ ٖٓ كؼب٤ُخ ر٘و٤خ أُٔزضاد. رش٤ش 

بُظ ثٔٔزبص الاخزجبس ٝاُلؾْ اُ٘شؾ اُزغبس١ ثشٌَ ػبّ إ٠ُ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔبء ٓخزجش أُؼ

( ك٢ اُخٞاص اُز٢ رْ كؾظٜب ك٢ أُبء أُؼبُظ ثبُٔٔزبص ػ٘ذ ٓوبسٗزٚ ثب٤ُٔبٙ P<0.05اٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ )

أُؼبدٕ اُو٣ِٞخ ك٢ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٝؿ٤ش أُؼبُغخ ثأًِٜٔب، ثو٤ْ أػ٠ِ ه٤ِلاً  عزض٘بءبثؿ٤ش أُؼبُغخ. 

ذ أُغٔٞػ ثٚ، كئٕ أُؼِٔبد الأخشٟ اُز٢ رْ كؾظٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ثبُٔ٘زظ ر٘ذسط ػٖٔ ٖٓ اُؾ

الاخزجبس٣خ أًضش كبػ٤ِخ ٖٓ  ٓزضاصأُؼب٤٣ش اُز٢ ٝػؼزٜب ا٤ُٜئبد اُز٘ظ٤ٔ٤خ. ثشٌَ ػبّ ، كٌبٗذ ٓبدح الا

إٔ اُلؾْ أُ٘شؾ أُؼزٔذ أُِٞصبد ك٢ ٤ٓبٙ أُخزجش. أظٜشد ٛزٙ اُذاسعخ  آزضاصاُلؾْ اُ٘شؾ اُزغبس١ ك٢ 

 [.10ػ٠ِ هشٞس اُلٍٞ اُغٞدا٢ٗ ٣ٌٖٔ اعزخذآٚ ًٔٔزبص ثذ٣َ ٓ٘خلغ اُزٌِلخ ُزط٤ٜش ٤ٓبٙ أُخزجش ]

III.9.1 . انتاسعتانذراست:  

 and all …... Paul, A. Malik, M، Drأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ عز٘بد ثبلا

 :ز١ عبء ثؼ٘ٞإٝاُ

Water Treatment using Chemically Activated Charcoal. 

٪ ٖٓ إعٔب٢ُ ٤ٓبٙ اُظشف 65ر٘ظ٤ق ا٤ُٔبٙ اُشٓبد٣خ اُز٢ رٔضَ ؽٞا٢ُ ًبٕ اُٜذف ٖٓ اُذساعخ ٛٞ 

 ( III .6) انصىرة اُظؾ٢ ٖٓ أُ٘بصٍ، ثبعزخذاّ ٓغؾٞم اُلؾْ اُ٘شؾ أُؾؼش ٖٓ هشش عٞص اُٜ٘ذ

 ضلاسُٖٓ خلاٍ ر٘ش٤ؾ أُبدح ٤ٔ٤ًبئ٤بً، ثبعزخذاّ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ اُوبئْ ػ٠ِ اُـلاف لإصاُخ الاُٞإ 
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ُؼ٤٘بد ٖٓ أُؾٍِٞ: ثشٓ٘ـ٘بد اُجٞربع٤ّٞ )ث٘لغغ٢( ٝصب٢ٗ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ )ثشروب٢ُ( ًٝجش٣زبد 

ؼ٤خ ُِؼ٤٘بد أُزًٞسح هجَ اُ٘ؾبط )أصسم( ًٝزُي ٓؼبُغخ ٓبء اُؼلٖ. رْ ؽغبة اُزـ٤٤ش ك٢ اُؾبُخ اُطج٤

اُوظٟٞ هجَ اُؼلاط ًٔؼ٤بس ٝ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ  ٓزضاصٝثؼذ اُؼلاط ثبُلؾْ أُ٘شؾ ثبعزخذاّ ث٤بٗبد الا

 [. 11أُِٞصخ ثبُلؾْ اُ٘شؾ ٝرْ ٓوبسٗخ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ هجَ ٝثؼذ أُؼبُغخ ]

 

 

 .[12](:جىز انهُذ قبم وبعذ انتُشٍطIII.6) شكمان

III.1..1 .:  انذراست انعاشرة  

   ..………N. A .Mirgane, et allأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ  اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

Adsorption of methylene blue dye over activated charcoal from the fruit peel 

of plant hydnocarpus pentandra.  

ٔؼبُغخ اُ٘لب٣بد اُغبئِخ اُظ٘بػ٤خ هجَ رظش٣لٜب إ٠ُ ُإ٣غبد ؽَ  ًبٕ اُٜذف ٖٓ اُذساعخ ٛٞ       

 Hydnocarpusأُغطؾبد أُبئ٤خ الأخشٟ، ثبعزؼٔبٍ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٖٓ هشش كبًٜخ ٗجبد 

pentandra اُلؾْ أُ٘شؾ  ٓزضاصطجـخ ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأصسم. أظٜشد اُ٘زبئظ هذسح ٓضب٤ُخ لا ٓزضاصلا

٪( ُظجـخ ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأصسم  ٖٝٓ خلاٍ ٛزٙ اُزغشثخ رْ رط٣ٞش ؽش٣وخ 95-90ثبُ٘غجخ رزشاٝػ ث٤ٖ )

، كٌبٗذ اهزظبد٣خ ٖٓ ؽ٤ش رٌِلخ ٓ٘خلؼخ ٝعِٜخ (III .7انشكم )  ثغ٤طخ ثٞاعطخ هششح اُلبًٜخ

 [.13ٓخزِق الأطجبؽ ] ٓزضاصاُزؾؼ٤ش ُٜٝب ًلبءح ع٤ذح ٣ٌٖٝٔ اعزخذآٜب لا
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 .Hydnocarpus pentandra[14]: ( III. 7) شكمان

III.2:ٌانشٍتىزا 

III.1.2 .: انذراست الاونى 

 ..…Fabris, R., Chow, C. and all  أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ إ٠ُ عز٘بد ثبلا 

  ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

     Evaluation of chitosan as a natural coagulant for drinking water treatment.  

ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُششة  ؽج٤ؼ٢ اعزخذآٚ ًٔخضش ُوذسح اُش٤زٞصإ  اُذساعخ ٛٞ  روذ٣ْ زٙاُٜذف ٖٓ ٛ

ُٔ٘شؾ. ُلاعزخذاّ أُ٘ؼضٍ أٝ ثبلاشزشاى ٓغ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ الأخشٟ ٝاُزجبدٍ الأ٢ٗٞ٣ ٝرو٤٘بد  اٌُشثٕٞ  ا

أهَ ثٌض٤ش ٖٓ رِي أُطِٞثخ لإصاُخ اُؼٌبسح  ث٤ٌٔبدٝعذ إٔ اُش٤زٞصإ كؼبٍ ُِـب٣خ ك٢ اصاُخ اُغغ٤ٔبد 

أٌُبكئخ ثٞاعطخ ٓبدح اُزخضش ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ. ٝٓغ رُي ك٢ ٓظبدس  ا٤ُٔبٙ اُز٢ رْ اخز٤بسٛب ،ُْ ٣ٌٖ 

 ٚ  ًخطٞح ٓؼبُغخ ٝاؽذح . ( ػ٘ذ  اعزخذاDOCٓاُش٤زٞصإ أُؾذد كؼبلا لإصاُخ اٌُشثٕٞ اُؼؼ١ٞ )

ػ٘ذ رطج٤وٚ ًٔشؽِخ رظل٤خ ٜٗبئ٤خ ُؼ٤ِٔخ ٓؼبُغخ ٓزؼذدح اُخطٞاد ، كوذ صجذ إٔ اُش٤زٞصإ ٣وَِ أٓب 

ٖٓ اُزؼٌش  أُؾذٝد ثغجت ٓزطِجبد الإؽجبم اُخبطخ.  ُْ ٣زٌٖٔ ٛزا أُض٣ظ ٖٓ رو٤٘بد أُؼبُغخ أ٣ؼًب ٖٓ 

(. ٣زٔزغ THMاُطِت ػ٠ِ  أُطٜشاد ٝر٣ٌٖٞ صلاص٢ ا٤ُٔضبٕ )رو٤َِ ٓؼب٤٣ش عٞدح ا٤ُٔبٙ اُضب٣ٞٗخ ، ٓضَ 

 [.15اُش٤زٞصإ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ أُضا٣ب ُزطج٤وٚ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٓضَ اُزٞاكش ًٔٞاد ٓظذس ؽج٤ؼ٢ ]
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III.2.2 .: انذراست انثاٍَت                                     

 ……… Madhu, G and all      أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

 عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُز١ 

       Removal of heavy metals from waste water using chitosan.  

   .رظ٤٘غ اُش٤زٞصإ ٖٓ اُغٔجش١ ٓغ أطذاف ٓزٞكشح ك٢ عش٣لاٌٗب ٛٞ زٙ اُذساعخ ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛ

ُِش٤زٞصإ ع٤ٔغ خظبئض ؽبهبد اُشاثطخ  FTIR رؾذ اُؾٔشاءٓط٤بك٤خ كٞس٣ٚ ُزؾ٣َٞ الأشؼخ  دأظٜش

 ُو٤بع٤خ. ا ُؼ٤٘خ اُش٤زٞصإ

الأٓضَ ٓزضاصٝكوب ُِ٘زبئظ ُٞؽع الا
  6+

 Cr ٕك٢ ٓؾٍِٞ ٖٓ ٓغؾٞم اُش٤زٞصاμm 150ػ٘ذ 

50C°ٝ َسعخ اُؾٔٞػخ  ك٢ ُِٔؾٍِٞ ثشذح داُؾشاسح. ؽغْ اُغغ٤ٔبد اُش٤زٞصإ ٝدسعخ ؽشاسح اُزلبػ

اٌُشّٝ. ٝكوب ُِذساعخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُش٤زٞصإ ٓششؾًب ع٤ذاً لإصاُخ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٖٓ ٤ٓبٙ   آزضاصػ٠ِ 

                اُظشف اُظؾ٢. هذ ٣وذّ اُش٤زٞصإ ثذ٣لا ُِٔخضشاد اُزو٤ِذ٣خ ك٢  ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢. 

أُؼبدٕ  ٓزضاصلا ٓض٤شًا ٝاػذ لا٠ُ رٞكشٙ رغؼَ اُش٤زٞصإ  ػبٓإاُلش٣ذح ُِش٤زٞصإ  ثبلإػبكخ اُخظبئض 

 [.16اُضو٤ِخ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ]

 

 [.16]( :هٍكم انشٍتىزاٌ III  .8 انشكم )

III.3.2 .: انذراست انثانثت             

 Linda Peters and all..... أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

  عبء ثؼ٘ٞإ :ز١ ٝاُ

    Chitosan : A review of sources and preparation methods. 

أٝلاً  ،اُش٤زٞصإٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ ٝؽشم إٗزبط  ًزشبف اٛٞ  زٙ اُذساعخاُٜذف ٖٓ ٛ

ٗظشا ٥صبسٛب اُج٤ئ٤خ  ٣٘بهش ٓظبدس ٓخزِلخ ٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ ُلإٗزبط ػ٠ِ ٗطبم ط٘بػ٢ ، ٓغ ثؼغ الاػزجبساد

اُز٢ رغزخذّ ٓ٘زغبد  اُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ -ػ٠ِ  رؾؼ٤ش اُش٤زٞصإ ٣ؼزٔذ  ٝإٌٓب٤ٗخ رغ٣ٞوٜب. 

 ٓظذس. عشؽبٕ اُجؾش اُضب٣ٞٗخ ًٔبدح ٝع٤طخ
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ػ٠ِ ٗطبم ط٘بػ٢  اُش٤زٞصإعشاد اُجؾش ع٤لبُٞصٞساًظ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓظذسًا ٓضب٤ُبً لإػذاد  

ث٘شبؽبد ؽ٣ٞ٤خ أهٟٞ  اُش٤زٞصإإٗزبط  ٝاُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ ٓؼبُغخ أثغؾ ثشٌَ ػبّ ، ث٤٘ٔب

ػلاٝح ػ٠ِ  ،( اُز٢ ؽووزٜب أُ٘زغبدDDدسعخ أػ٠ِ ٖٓ ٗضع الأع٤ز٤َ ) ثغجت اٗخلبع اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ٝ

لأعب٤ُت اُز٢ رغزِضّ ؽزٔب أُض٣ذ ٖٓ أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ، ٝٛٞ ٜٗظ  اُج٤ُٞٞع٤خؽشم  رُي ، ثغجت 

ٗزبط ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿ٤ش اُزو٤ِذ٣خ اعزشار٤غ٤خ أًضش ٓلاءٓخ لإرؼزجش اُطشم  اُطشم ،  ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ اُجؼغ

 [.17] اُش٤زٞصإ ػ٠ِ ٗطبم ط٘بػ٢

III.4.2 .: انذراست انرابعت      

          and all ….  Abul, A. Samad. S،Huqأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

  ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

            Textile dye removal from wastewater effluents using chitosan-ZnO 

Nano composite.        

ضٗي اُش٤زٞصإ ًٌٕٔٞ ٓٔزبص لإصاُخ أُشًت اُ٘ب١ٞٗ  أًغ٤ذ اُاعزخذاّ  زٙ اُذساعخ ٛٞ اُٜذف ٖٓ ٛ

ٖٓ  HBٝالأسعٞا٢ٗ اُزلبػ٢ِ  HNاُؼ٤٘بد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ طجـز٤ٖ رلبػ٤ِز٤ٖ: الأعٞد اُزلبػ٢ِ 

ب٣بد اُغبئِخ ُظ٘بػخ اُ٘غ٤ظ. رزطِت أُخِلبد  اُغبئِخ ك٢  ط٘بػخ طجبؿخ اُ٘غ٤ظ  رو٤٘بد ٓؼبُغخ اُ٘ل

 ٓزوذٓخ ٓضَ الآزضاص لإصاُخ الاطجبؽ  دسعخ ُؾشاسح اُزؾ٤َٔ أُشًت ، ٝهذ اُزلآظ ٝاُؼٌبسح. 

. أعش٣ذ دساعبد الآزضاص 99-95 ٪ ٝعذ إٔ أُشًت ٣ظٜش ًلبءح ك٢  إصاُخ اُظجبؽ ؽٞا٢ُ

ثبُغِٔخ  لإصاُخ إُِٞ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُغبئِخ ُظ٘بػخ طجبؿخ اُ٘غ٤ظ  ثبعزخذاّ ٓشًت عض٣ئبد اُ٘ب٣ٞٗخ  ٖٓ 

 أًغ٤ذ اُش٤زٞصإ ٝاُضٗي. 

أُض٠ِ لإصاُخ  اٌُزِخأُشًت ، رْ اُؼضٞس ػ٠ِ  ًزِخإُِٞ ٣ضداد ٓغ ص٣بدح  آزضاصأظٜشد اُ٘زبئظ إٔ 

ٖٓ اُ٘لب٣بد  L 1ٖٓ أُشًت ٌَُ   mg 2 ٝعذ أٗٚ ثبعزخذاّ ؽ٤ش ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢اُظجـخ ٖٓ 

٪ ده٤وخ ٖٓ ٝهذ اُزلآظ ، هذ ٣ٌٕٞ ٖٓ أٌُٖٔ إصاُخ  60( ٝ c°50اُغبئِخ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح أُؾ٤طخ )

 [18ٖٓ إُِٞ الأط٢ِ ُِ٘لب٣بد اُغبئِخ.]  99

III.5.2 .:  انذراست انخايست  

   …… Barbusinski, K. and all أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ  اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

The use of chitosan for removing selected pollutants from water and 

wastewater–Short review 

اعزخذاّ اُش٤زٞصإ ٝرؼذ٣لارٚ لإصاُخ أُِٞصبد أُخزبسح ٖٓ ا٤ُٔبٙ زٙ اُذساعخ ٛٞ ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛ

٤ٓٝبٙ اُظشف اُظؾ٢ ػ٠ِ ٝعٚ اُخظٞص ٝاُز٢  رٞعذ  ك٢ اُـبُت ك٢ ا٤ُٜبًَ اُخبسع٤خ لأطذاف 
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ك٢ رو٤٘بد ا٤ُٔبٙ  ٓ٘ذة٤زْ ػشع إٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ اُش٤زٞصإ ًٔخضش ٝ، كبٕ اُجؾشاُغٔجش١ ٝعشؽ

 ٝاُظشف اُظؾ٢.

٣ٌٖٔ اعز٘زبط إٔ اُش٤زٞصإ ٓبدح ٓبطخ ٝاػذح عذاً لإصاُخ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ أُِٞصبد ٖٓ  

أُؾب٤َُ أُبئ٤خ. ًٔب ٣ٞكش  ارغبٛبد ُٔض٣ذ ٖٓ اُجؾش ٖٓ أعَ اًزغبة  ٓؼشكخ أكؼَ ثبُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ  

د أُؼبدٕ ٝالأطجبؽ ٣ٌٖٔ ُِش٤زٞصإ  إٔ ٣ض٣َ أ٣ٞٗب ،ًٔبٝإصاُخ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ أُِٞصبد ٖٓ ا٤ُٔبٙ 

ك٢ رو٤٘بد ا٤ُٔبٙ ٝاُظشف  ر٘ذفٝالأ٣ٞٗبد ثشٌَ كؼبٍ ، ٣ٌٖٔ  اعزخذاّ اُش٤زٞصإ ًٔخضش أٝ  ػبَٓ 

 اُظؾ٢. 

ٜٗب ٤ُغذ ٓبدح ٓبطخ كؼبُخ  كؾغت ثَ ُٜب أ٣ؼًب ٓضا٣ب إػبك٤خ: ك٢ٜ  ؿ٤ش ٌِٓلخ ٝؿ٤ش عبٓخ إ 

ٖ رغجت ك٢  اٗخلبػًب ًج٤شًا ك٢ اُزطج٤ن اُل٢٘. ٖٓ ٝٓزٞاكوخ ؽ٣ٞ٤بً. اُغبٗت الاهزظبد١ ْٜٓ  ُِـب٣خ لأٗٚ ٣ٌٔ

ٝعٜخ اُ٘ظش ٛزٙ ، ٣ؾز١ٞ اُش٤زٞصإ ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ اُخبّ؛ الاٗزبط ٖٓ أُٞاد اُوبئٔخ 

 [.19ػ٠ِ اُش٤زٞصإ ]

III.6.2 .: انذراست انسادست   

                       .… Nechita, P and allعز٘بد إ٠ُ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ  أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ ثبلا

 ٝاُز١ ثؼ٘ٞإ :

Applications of chitosan in wastewater treatment.     

اُج٤ُٞٞع٢ ُِِٔٞصبد   ٓزضاصًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ رأص٤ش  اُش٤زٞصإ  ٝٓشًجبرٚ ػ٠ِ الا   

أ٣ٞٗبد ، ٓج٤ذاد ا٥كبد اٌُِٞس٣خ اُؼؼ٣ٞخ ، أُٞاد اُظِجخ  ،ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٓضَ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ

اُشٞائت اُذ٤٘ٛخ ٝاُض٣ز٤خ أٝ الأطجبؽ ٤ُٔبٙ  ٝاُؼبُوخ ، اُزؼٌش ، أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُؤًغذح اُؼؼ٣ٞخ 

 اُظشف اُظؾ٢ اُ٘غ٤غ٤خ.

أدد إ٠ُ  ػٖ ؽش٣ن اُزؼذ٣لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ٝاُز٢رضداد اُش٤زٞصإ   ٓزضاص، كبٕ هذسح الا ثبلإػبكخ 

ر٣ٌٖٞ ٓشزوبد  ٝرِو٤ؼ ٓشًجبد اُش٤زٞصإ ٝ  هذ ؽظ٤ذ ثبٛزٔبّ ًج٤شً ، ؽ٤ش رٔذ دساعزٜب ػ٠ِ ٗطبم 

 ٝاعغ ٝٗششٛب ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ الأدث٤بد. 

اُجؾض٤خ أُزؼِوخ ثزطج٤ن اُش٤زٞصإ ك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ًٝزُي  رؼشع ٛزٙ اُذساعخ

  آزضاصُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓشًجبد اُض٤ُٞ٣ذ ٝاُش٤زٞصإ ٝاعزخذآٜب ك٢  اُ٘زبئظ الأ٤ُٝخ ُزؼذ٣ِٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢. 

ؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثغجت هذسرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُِٔٞصبد أُخزِلخ ٖٓ ٤ٓبٙ ُِ  باٛزٔبٓأػط٠  

كبٕ إٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ اُش٤زٞصإ ًج٤ُٞٔش ؽ١ٞ٤ ُِٔٞصبد ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ه٣ٞخ.  ،اُظشف اُظؾ٢

ٝٓغ رُي ، كئٕ اُؼ٤ت اُشئ٤غ٢ اُز١ ٣ؾذ ٖٓ اعزخذاّ أُغزٟٞ اُظ٘بػ٢ ٤ٌُِزٞصإ ٛٞ اٗخلبع هبث٤ِزٚ 

 [.20ُِزٝثبٕ ك٢ اُٞعؾ أُبئ٢ ]
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III.7.2 .: انذراست انسابعت     

  …Pakdel, P. M., and allأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ  اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

         Review on recent progress in chitosan-based hydrogels for 

wastewater treatment application.                        

روذ٣ْ  ٗظشح ػبٓخ ػ٠ِ رطج٤ن اُٜلا٤ٓبد أُبئ٤خ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ  ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ اُٜذف ٖٓ 

ب ك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝرغبػذ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ كْٜ أكؼَ  إٌٓبٗبد ٛزٙ ٓضا٣

 . اُظشف اُظؾ٢

ب خبطًب ك٢ ٓغبٍ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٗظشًا اًزغجذ ٤ٛذسٝع٤ٖ اُش٤زٞصإ ا ًٓ ٛزٔب

بٗت ٛزٙ ،عإ٠ُ  .ٝاُز٘وَ اُغش٣غ  ٝإػبدح الاعزخذاّ ٓزضاصب أُٔزبصح ٓضَ هذسح اُؼب٤ُخ  ػ٠ِ الاُخظبئظٜ

 ش٤زٞصإ ٖٓ صجبد ٓ٘خلغ ٝخظبئض ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ سد٣ئخ. ُِاُخظبئض  رؼب٢ٗ اُٜلا٤ٓبد أُبئ٤خ 

ب ك٢ ؽَ ٛزٙ أُشٌلاد ك٢ ٓغبٍ ؽ٤ش  ًٔ رِؼت ؽش٣وخ رؾؼ٤ش ٛزٙ اُٜلا٤ٓبد أُبئ٤خ دٝسًا ٜٓ

ٜلا٤ٓبد أُبئ٤خ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢  ٝاُز٢ رظق رظ٤٘ق اُٜلا٤ٓبد اُ

 أُبئ٤خ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ ث٘بءً ػ٠ِ ؽش٣وخ اُزؾؼ٤ش.

ٓجزٌشح ك٢ ٓغبٍ اُش٤زٞصإ  سذ ٓشاعؼزٜب ك٢ ٛزٙ اُذساعخ  أكٌب٣ٌٖٔ إٔ روذّ  أُوبلاد اُز٢ رٔ 

 [.21اُوبئْ ػ٠ِ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ]

III.8.2 .: انذراست انثايُت  

         ..………N.M.S.Sardon and allأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

               Chitosan extracted from mud crab (Scylla olivicea) ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ 

  shells  physicochemical and antioxidant properties. 

روش٣ش ٗزبئظ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝٓؼبداد الأًغذح  روذ٣ْ  ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ اُٜذف

اُزغبس١.  اُش٤زٞصإ( ثبلإػبكخ إ٠ُ أُوبسٗخ ٓغ ٤ٌُِS. olivaceaزٞصإ أُغزخشط ٖٓ عشؽبٕ اُط٤ٖ )

٪ ٝ 0.59±  9.48٪ ، ٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ ٝاُشٓبد 3.44±  44.57ًبٕ اُ٘برظ ٖٓ اُش٤زٞصإ أُغزخِض 

±  58.42٪ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝاُش٤زٞصإ اُزغبس١ أظٜش دسعخ أػ٠ِ ٖٓ ٗضع الأع٤ز٤َ )±0.90  5.97

٪( ، اُِضٝعخ 73.85٪( هذسح اُشثؾ ، اُزٝثبٕ )7.07±  329٪( ٝدٕٛٞ )9.90±  250٪(( ، ٓبء )2.67

±  53.42أُغزخِض كوؾ  بُش٤زٞصإ( ٓوبسٗخ ث0.47±  77.8٪( ٝه٤ٔخ اُج٤بع )±13.10  463.25)

٪ 7.52±  62.1٪ ٝ 28.43ًبٗذ ±  ٪383.9 ، ٪53.38 ، ±0.00  ٪260 ، ±0.00  ٪180 ، 0.88

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 
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ٚ ُزؾ٣َٞ الأشؼخ رؾذ ث٤٘خ ًٔب رْ كؾض اُش٤زٞصإ أُغزخشط ٝأُزبعش اعزخذّ ٓط٤بك٤خ كٞس٤٣

 [.22] (. FTIRاُؾٔشاء )

III.9.2 .: انذراست انتاسعت  

  .…Anny Leudjo Taka and allأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ  اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

 ثؼ٘ٞإ : ز١ عبءٝاُ 

 .Chitosan nanocomposites for water treatment by fixed-bed continuous 

flow column adsorption: a review.  

عزخذاّ أُٞاد أُشًجخ ا٤ِؾ  اُؼٞء ػ٠ِ إٌٓب٤ٗبد رظ٤ْٔ ٝرغ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ ًبٕ اُٜذف ٖٓ 

اُ٘ب٣ٞٗخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ ُِزخِض اُ٘بعؼ ٝاُلؼبٍ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ ٖٓ ِٓٞصبد ٤ٓبٙ اُظشف 

 ػٔٞد اُزذكن أُغزٔش ُطجوخ  اُضبثزخ.  آزضاص)اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ( ػجش  رو٤٘خ 

زٞصإ ك٢ اُٞهذ اُؾبػش ، ٛزٙ أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ اُ٘برغخ ػٖ رؼذ٣لاد اُش٤

ِٞطٍٞ إ٠ُ ٓظبدس ا٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ٝخبطخ ك٢ ع٘ٞة إكش٣و٤ب ؿ٤ش ًبفٍ رغؼ٠ ُ

 ثغجت رِٞصٜب ٖٓ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ. 

، كئٕ ٛزٙ الأعب٤ُت ٝٓغ رُي  رْ اعزخذاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ رو٤٘بد ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُزو٤ِذ٣خ ُؾَ أُشٌِخ

رٞاعٚ ؽب٤ُبً أُٞاعٜبد اُز٢ رطشؽٜب أُِٞصبد اُغذ٣ذح اُ٘بشئخ  ُزُي ، ٛ٘بى ؽبعخ ُزط٣ٞش ؽشم ثغ٤طخ 

 ٝٓ٘خلؼخ اُزٌِلخ ُز٘و٤خ ا٤ُٔبٙ رغزخذّ اُج٤ُٞٔشاد اُطج٤ؼ٤خ اُوبثِخ لإػبدح اُزذ٣ٝش ثبعزخذاّ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ.

ٞصبد اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ ٖٓ اُ٘لب٣بد ؽز٠ ٓغز٣ٞبد أُوجُٞخ، رْ ٓ٘غ اُش٤زٞصإ  ثشٌَ كؼبٍ ٖٓ أُِ 

ٝٓغ رُي ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد  ٓٔب ٣غؼِٚ ٓششؾب ع٤ذا ًٜ٘ظ ٝاػذ ُِٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُظشف اُظؾ٢

خ أُِٞصبد ثشٌَ أعبع٢ اُغبثوخ ، رْ رو٤٤ْ هذساد ٛزٙ أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ لإصاُ

ؽٍِٞ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢. لا رضاٍ اُذساعبد اُجؾض٤خ ؽٍٞ اُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ ُٜزٙ أُشًجبد  ٜبعزخذآثب

اُ٘ب٣ٞٗخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ لإصاُخ أُِٞصبد ثبعزخذاّ ٤ٓبٙ ؿ٤ش ًبك٤خ ُزُي ، ٣ٞط٠ ثشذح ثبُزؾو٤ن ك٢ 

ػ٤٘بد ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ إٌٓب٤ٗخ إصاُخ ٛزٙ أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُش٤زٞصإ ٝإػبدح اعزخذآٜب ثبعزخذاّ 

ك٢ ظَ ظشٝف ؽو٤و٤خ ، إعشاءاد اُز٤ُٞق ُِٔشًجبد  ّ ثزُي لإٗشبء آ٤ُبد رلبػَ كؼبُخ٣غت اُو٤ب ،اُج٤ئ٤خ

اُ٘ب٣ٞٗخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ ُزؾو٤ن هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ إصاُخ أُِٞصبد ٝر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ لأٗٚ ٖٓ اُؼشٝس١ 

 [.23ُٞائؼ اعزخذاّ ٛزٙ اُش٤زٞصإ ]ٓشاػبح ع٤ٔزٜب رغبٙ طؾخ الإٗغبٕ ٝاُج٤ئخ ٝ
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III.1..2 .: انذراست انعاشرة  

 and all …….. ، Brian Grégoire    أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

Design of hybrid Chitosan-Montmorillonite materials for water treatment: 

Study of the performance and stability.  

ٓٞس ًجذائَ طذ٣وخ ٞعزخذاّ أُٞاد اُٜغ٤٘خ ُٞؽذح  اُش٤زٞصإ ٝٓٞٗا زٙ اُذساعخ ٛٞ اُٜذف ٖٓ ٛ

ٝٓغ رُي رزطِت ػ٤ِٔخ  ،ُِج٤ئخ ُلأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٝخبطخ لإٗزبط ٤ٓبٙ اُششة رؾذ٣بً عذ٣ذاً

اُزخضش  رو٤َِ إؽلام اُج٤ُٞٔش ٝرؾغ٤ٖ اُزلبػَ ُؼٔبٕ اٗخلبع ٓؾزٟٞ اٌُشثٕٞ اُؼؼ١ٞ اُزائت ك٢ 

 ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ. 

ُزِج٤خ ٛزٙ أُزطِجبد ، رْ رظ٤ْٔ أُٞاد اُٜغ٤٘خ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ُزغٔغ ث٤ٖ الاعزوشاس ا٢ٌِ٤ُٜ ًٝلبءح 

ٓؼِٔبد اُزؾؼ٤ش )اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِج٤ُٞٔش ، ٗغجخ ًزِخ اُج٤ُٞٔش إ٠ُ اُط٤ٖ زْ رو٤٤ْ رأص٤ش ك ،اُغ٤ذ ٓزضاصالا

، ؽش٣وخ الإػبكخ ٝٓؼبُغخ ٓب ثؼذ اُزؾؼ٤ش( ٝرْ ر٤٤ٔض أُشًجبد اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثشٌَ ًبَٓ ٖٓ 

 (. FTIR( ٝاُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ُلأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء )XRDخلاٍ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ )

اُجشروبٍ ، ٝٛٞ عض١ء ٗٔٞرع٢ ُِٔشًجبد ٤ٓض٤َ جبس ُزو٤٤ْ أداء اُٜغ٤٘خ رغبٙ  رْ إعشاء رغبسة اخز

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ اُ٘زبئظ ػٖ ؽش٣ن اُزغل٤ق اُٜغ٢٘٤. ،ؽ٤ش رْ  أُؾجخ ُِٔبء اُز٢ ٣ظؼت إصاُزٜب

أظٜش اُزؾ٤َِ الإٗشبئ٢ إٔ علاعَ اُج٤ُٞٔش اُخبطخ ثبُٜغ٤ٖ أُغلق ًبٗذ أًضش اسرجبؽًب ثوٞح  

 ٤ِٗٞ٣ذ ث٤٘ٔب رظَ ك٢ ٓز٘بٍٝ اُغض٣ئبد اُؼؼ٣ٞخ.  ٓٞسٞأُٞٗثغض٣ئبد 

أظٜشد  ٝك٢ ظَ ٛزٙ اُظشٝف  ؽبُذ ٛزٙ اُج٤٘خ دٕٝ صػضػخ الاعزوشاس ك٢ ٝعٞد هٞح أ٤ٗٞ٣خ ػب٤ُخ

ع٤ٔغ أُٞاد اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ ثؼغ كوذإ اُزلبػَ ٝٓغ رُي ، رْ رو٤َِ إؽلام اُش٤زٞصإ أُزاة 

 ُِ٘غخخ ؿ٤ش أُغللخ.  47٪ الأ٤ُٝخ ُِٜغ٤ٖ أُغلق الأٓضَ ٓوبسٗخ ثـ خ اٌُزِٖٓ  13٪ إ٠ُ 

ؾغَّ٘خ ٣لٞم أداء اُش٤زٞصإ الأط٢ِ ، أُٞٗ ُٔ لإصاُخ  ٤ِٗٞ٣FeCl3ذ ، ٝ  ٓٞسٞلا ٣ضاٍ أداء اُٜغ٤٘خ اُ

 [.24، ٓٔب ٣جشص إٌٓب٤ٗخ اعزخذآٜب ك٢ أُغزوجَ ] اُجشروب٤ٍٓض٤َ 

I.II3 :انسهٍهىز 

III.1.3 .الاونى : انذراست    

 all…. Rasim Batmaz and  أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  أُوبٍإ٠ُ عز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

Cellulose nanocrystals as promising adsorbents for the removal of cationic 

dyes.  
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رْ رٞػ٤ؼ اُزطج٤ن أُؾزَٔ ُـ ثِٞساد اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾؼشح زٙ اُذساعخ ٛٞاُٜذف ٖٓ ٛ       

طجـخ ػؼ٣ٞخ ًبر٤ٗٞ٤خ  ٓزضاصاُزؾَِ أُبئ٢ ُؾبٓغ اٌُجش٣ز٤ي لآٖ ا٤ُبف اُغ٤ِ٤ِٞص ػٖ ؽش٣ن 

رْ كؾض رأص٤ش اُؼٞآَ أُخزِلخ عشػخ أُٔزضاد ، رش٤ًض اُظجـخ ؽ٤ش  BM)أصسم ٤ٓض٤ِ٤ٖ( 

 mg    ٓزضاص اُوظٟٞاُظجـخ  ًبٗذ عؼخ الا آزضاصسعخ اُؾٔٞػخ ٝ دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ الأ٢ُٝ، د

دٟ ر٘ش٤ؾ ثِٞساد اُغ٤ِ٤ِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ ثٞاعطخ  أًٔب  9ٝدسعخ ؽٔٞػخ   c° 25 ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 118

TEMPO ٌٓب٤ٗخ الآزضاص ُٜذٙ أُٞاد .إ٠ُ رؼض٣ض إ 

أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ  ٓزضاصٝثبُزب٢ُ ، ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُجِٞساد اُ٘ب٣ٞٗخ اُغُِٞٞص٣خ اُ٘و٤خ ٝأُؼذُخ ُلا 

 [.25أُشًجبد ُٔب ُٜب ٖٓ خظبئض ٓٔزبصح ٓغبؽخ اُغطؼ ًٝضبكخ اُشؾٖ]

III.2.3 .: انذراست انثاٍَت      

 and all.. . Andreas Mautnerأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ  اُؼ٢ِٔ  ٠ُ أُوبٍإعز٘بد ثبلا

 اُز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝ

: Cellulose nanopapers as tight aqueous ultra-filtration membranes 

ع٤ِِٞص أُشزوخ ٖٓ اُخشت ، ُزطج٤وبد  اعزخذاّ أٝسام اُ٘بٗٞٛٞ اظٜبس زٙ اُذساعخ ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛ

 اُزشش٤ؼ اُ٘ب١ٞٗ ثبُٔز٣جبد اُؼؼ٣ٞخ.

(. ٣وظذ UFك٢ ٛزٙ اُذساعخ ، ٗٞعغ اعزخذاّ ٛزٙ الأٝسام اُ٘ب٣ٞٗخ ُزشذ٣ذ أؿش٤خ اُزشش٤ؼ اُلبئن ) 

رْ اعزخذاّ أسثؼخ أٗٞاع ٖٓ  ،اُوبئٔخ ػ٠ِ اُٞسم اُ٘ب١ٞٗ ُلاعزخذاّ ك٢ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ UFعذٟٝ أؿش٤خ 

، أ٤ُبف اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤ِِٞص اُ٘ب١ٞٗ ، ٢ٛٝ اُغ٤ِِٞص اُجٌز٤ش١ ، اُ٘بٗٞع٤ِِٞص أُشزن ٖٓ اُخشت 

ٝثِٞساد اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاد اُخبّ لإٗزبط ٛزٙ الأؿش٤خ اُوبئٔخ ػ٠ِ  TEMPOأُؤًغذح ثٞاعطخ 

 اُٞسم اُ٘ب١ٞٗ. 

اُؼ٤وخ ٝأُزبؽخ رغبس٣بً ٓغ  UFرظٜش الأٝسام اُ٘ب٣ٞٗخ اُ٘برغخ ٗلبر٣خ اُـشبء ك٢ ٗطبم أؿش٤خ 

ع٤ِِٞص  ٤ًِٞ داُزٕٞ ، ٝاُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع اُ٘بٗٞ 25إ٠ُ  6اُغض٣ئ٤خ ٣زشاٝػ اُٞصٕ أُوطٞع ٖٓ 

ٗظٜش  ززٞاكن ه٤ْ اُوطغ اُغض٣ئ٤خ ُِٞصٕ اُغض٣ئ٢ ٓغ ٓزٞعؾ أؽغبّ أُغبّ ُجؼؼخ ٗبٗٞٓزشادك أُغزخذّ

 [ .26إٔ ؽغْ أُغبّ ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٢ الأٝسام اُ٘ب٣ٞٗخ ثبعزخذاّ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ أ٤ُبف اُ٘بٗٞ ع٤ِِٞص ]

III.3.3 .: انذراست انثانثت   

  Daisy Setyono and all ......:أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ  اُؼ٢ِٔ  ٠ُ أُوبٍإعز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

        Use of porous cellulose microcapsules for water treatment.  
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 58  ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢
 

عزخشاط اُغزشاد لا PEIعزخذاّ ًجغٞلاد ده٤وخ ٓغب٤ٓخ ُِـب٣خ ٓـِلخ ثـ إ رٜذف ٛزٙ اُذساعخ إ٠ُ

 ٪. 99إ٠ُ  60د رزشاٝػ ٖٓ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ثٌلبءا AgNPs  ٝAuNPs أُزاثخ

1mg.gرؼط٠ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ:    PH=5ػ٘ذ  NPsلاٗغ٣ٞٔش ٍ  آزضاصػطبء هذساد إؽ٤ش رْ 
-1

  

Ag-citrat  mg.gٍ؛  270
-1

Ag-PVP mg.gٍ؛  208 
-1 

116  ٍAu-citrat ٝ   150    mg.g
-1

 

Au-PVP. 

خ ثْٜ ثغجت الاخزلاكبد ك٢ آ٤ُخ الآزضاص اُخبط Au NPsأًضش ًلبءح ٖٓ  Ag NPsًبٕ اعزخشاط  

= ( ثغجت PH 4,5ٗخلبع دسعخ اُؾٔٞع)أ١ إَ ػ٘ذ أكؼ NPsعزخشاط إثبلإػبكخ إ٠ُ رُي ، ًبٕ 

، ًبٗذ  FITCٝعٞد ٓغٔٞػبد أ٤ٖٓ ثشٝر٤ٗٞخ ػ٠ِ عطؼ اٌُجغُٞخ اُذه٤وخ ػ٘ذ اُزؼذ٣َ ثبعزخذاّ 

 (III   .5انشكم ) Ag-cit  ٝAg-PVP ٝ Au-cit NPsٞلاد اُذه٤وخ رغزخذّ أ٣ؼًب ٌُِشق ػٖ اٌُجغ

ثبلإػبكخ ا٠ُ، ُوذ أظٜشٗب ؽش٣وخ  عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ 0.01ك٢ ٓؾٍِٞ ثؾذ اًزشبف  ٓ٘خلغ ٣ظَ إ٠ُ 

 [ .27ك٢ أُبء] NPsاٌُشق ًٔ٘ظخ عذ٣ذح ُـٌِشق ػٖ أُؼبدٕ 

 

باستخذاو كبسىلاث دقٍقت ) إٌثٍم انسٍهٍهىز   AuNPSو   AgNPS:ايتساز ( III  .9) انشكم 

 .[27]انًسايٍت انًغهفت بانبىنً إٌثٍهٍٍ(

III.4.3 .: انذراست انرابعت     

 and all...   Priyanka Jain أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٢اُؼ٢ِٔ  ٠ُ أُوبٍ إعز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ػ٘ٞإ :ٝاُ  

     Synthetically modified nano-cellulose for the removal of chromium: a 

green nanotech perspective . 

اعزخذاّ أُبدح أُبطخ أُشًجخ اُ٘بٗٞع٤ِِٞص أُؼذُخ ٓزؼذدح  ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ ًبٕ اُٜذف ٖٓ 

( لإدخبٍ ٝظبئق أ٤٘٤ٓخ  لإصاُخ اٌُشّٝ عذاع٢ اُزٌبكؤ ٝصلاص٢ اُزٌبكؤ ٖٓ PANI NCCاُٞظبئق )

 بئ٤خ.أُغطؾبد أُ

ُٔظَّ٘ؼخ ػٖ ؽش٣ن رو٤٘بد اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ٝا٤ٌُٔشٝعٌٞث٤خ   رٔذ أُظبدهخ ػ٠ِ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ اُ

 اُؾذ٣ضخ. 
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 59  ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢
 

ٗبٗٞٓزش ٝ  49.67ٗبٗٞٓزش ك٢ اُؾغْ 60أُؼذٍ ٣شجٚ اُوؼ٤ت ك٢ اُشٌَ، ؽٞا٢ُ  PANI-NCCٕ  إ

 ٣CrIII(47.06ٞكش الاًزشبف اُزغش٣ج٢ الأٓضَ الإصاُخ اُلؼبُخ ُـ صلاص٢ اُزٌبكؤ )) ٝ ٪ ػ٠ِ اُزٞا84.18٢ُ

mg/g; 94.12% ٝاٌُشّٝ اُغذاع٢ اُزٌبكؤ )Cr (VI)(48.92 mg/g; 97.84% ٤ٓبٙ اُظشف ٖٓ )

اُؾ١ٞ٤ ٓبدح ٓبطخ ث٤ُٞٞع٤خ ه٣ٞخ ُِزطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢ لإصاُخ أُؼبدٕ  ٓزضاصرؼزجش ٓبدح الا كٜٞ اُظ٘بػ٢

 [.28غبٓخ ٖٓ ػ٤٘بد ا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ]اُ

III.5.3: انذراست انخايست      

 and all…  H. Ibrahimأُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ  اُؼ٢ِٔ  ٠ُ أُوبٍإعز٘بد ثبلا

 ُز١ عبء ثؼ٘ٞإ: ا ٝ 

Nano-structured Cellulose as Green Adsorbents for Water: Purification: A 

Mini Review  

ثشٌَ ًج٤ش ُزط٣ٞش ٓبدح ٓبطخ ٓ٘خلؼخ اُزٌِلخ راد  اُجبؽض٤ٖ  ٛٞ رش٤ًضٛزٙ اُذساعخ ًبٕ اُٜذف ٖٓ 

ػب٤ُخ هبدسح ػ٠ِ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ الا٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٝأُِٞصبد الاخشٟ ٓضَ الاطجبؽ ٝ  آزضاصهذسح 

 أُؼبدٕ اُضو٤ِخ. 

زٚ ٝ رٞاكشٙ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ؽظ٢ اُغ٤ِ٤ِٞص ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح ثبلاٛزٔبّ ثغجت اعزذآ

ؿش٤خ اُ٘بٗٞ ع٤ِ٤ِٞص رطج٤وبد أ، ٝرٔزِي ع٣ٞ٘ب  ٠ُ رش٤ِ٣ٕٞ ؽٖ إثٌضشح ثئعٔب٢ُ إٗزبط روش٣ج٢ ٣جِؾ ٤ِٓبس 

ثبسصح كلا  روزظش ػ٠ِ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُِٞصبد كوؾ ك٤زغبٝص رُي ا٠ُ ٓغبٍ اُطت ٝ ٓغبٍ ط٘بػخ 

 الاؿذ٣خ.

ٌَُ ٖٓ ا٤ُبف هش الاسص ،ا٤ُبف اُغ٤ِ٤ِٞص ٝ  ٓزضاصٝ اخشٕٝ ثذساعخ هذسح الا Kardamؽ٤ش هبّ  

اُ٘بٗٞ  آزضاصاظٜش هذسح  ؽ٤ش    ( III.6انشكم )  Ni; Cd; Pdا٤ُبف اُ٘بٗٞ ع٤ِ٤ِٞص  ُِٔؼبدٕ اُزب٤ُخ 

 % .83.86% 89.51% 92.78ع٤ِ٤ِٞص ع٤ذح ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ كٌبٗذ اُ٘غت ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

 آزضاصكٌبٕ  اُ٘بٗٞ ع٤ِ٤ِٞص أُؼذٍ رٝ اُج٤٘خ اُ٘ب٣ٞٗخ أُشزن ٖٓ اُ٘لب٣بد اُضساػ٤خ اؽزٔبلا ع٤ذا ك٢   

  [.29أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢]
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 60  ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢
 

 

قش الارز و انٍاف انسٍهٍهىز و انٍاف انُاَى  فانٍلأ يتسازالا: يقارَت كفاءة (.III  .1انشكم ) 

 .[29]سٍهٍهىز

III.6.3 .: انذراست انسادست      

 and all.. A. A. Alves أُ٘غض ٖٓ ؽشف  اُجبؽض٤ٖ  ُؼ٢ِٔ  ٠ُ أُوبٍإعز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

Bacterial cellulose membranes for environmental water remediation and 

industrial wastewater treatment. 

عزخذآٜب اٝ (III  .11) أُٞػؾخ ك٢ اُشٌَ  ؾؼ٤ش أؿش٤خ اُغ٤ِِٞص اُجٌز٤ش٣خ ر رٜذف اُذساعخ ا٠ُ 

 ًٔششؾبد ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ. 

اُؼ٤٘بد  رْ اخز٤بس اُؼ٤٘بد ًٔششؾبد  ثبعزخذاّ ػ٤٘بد ؽج٤ؼ٤خ ٓغزخشعخ ٖٓ ؽٞع ٜٗش إ٣ـبساعٞ 

رٔذ  الأُجبٕ ٝأُ٘غٞعبدبّ ٖٓ ط٘بػبد ك٢ ث٤شٗبٓجًٞٞ ، اُجشاص٣َ ، ٝ ثبعزخذاّ أُخِلبد اُظ٘بػ٤خ اُخ

 ٓوبسٗخ أداء ؿشبء اُغ٤ِِٞص اُجٌز٤ش١ ٓغ الأؿش٤خ اُزغبس٣خ أُغزخذٓخ ك٢ اُج٤ئبد أُؼؤخ ث٘زبئظ أكؼَ.

ػ٘ذٓب  ٝهذ صجذ إٔ الأؿش٤خ كؼبُخ ك٢ إصاُخ الإشش٤ٌ٣خ اُو٤ُٗٞٞخ ٝاُظجـخ ُٔذح رظَ إ٠ُ ػشش دٝساد 

، ُْ ٣زْ اٌُشق ػٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ثؼذ رِو٤ؼ  رٔذ دساعخ اُؼ٤٘بد اُز٢ رْ اعزخشاعٜب ٖٓ اُٜ٘ش

 أُششؼ. 

عزخذآٜب ا٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ  ٠ُBC اعزخذاّ أُخِلبد اُظ٘بػ٤خ ُزظ٤٘غ أؿش٤خ إكزٞطِٞا اُجبؽض٤ٖ 

كؼبُخ ك٢  BCك٢ ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢ ٝ إٔ أؿش٤خ اُغ٤ِِٞص اُجٌز٤ش٣خ 

          ك٤ٞػؼ اُشٌَ بء ٝأُِٞصبد ٝ ك٢ ٓؼبُغخ اُؼ٤٘بد راد اُزش٤ًجبد أُخزِلخ صاُخ اُظجـخ اُضسهإ

(III  .12)  ٓغ اؽزلبظٜب ثٌلبءرٜب ، ٓٔب ٣غؼِٜب اُؼ٤٘بد ثؼذ ٝ هجَ اُزشش٤ؼ ٝ اؽزجبط اُظجـخ ك٢ اُـشبء

 [ ،30ٓششؾخ ع٤ذح ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ]
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 61  ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢
 

 

 BC[03]تىضح لأغشٍت  : (III  .11) انشكم 

 

 

 
 

 

َتائج احتباش انصبغت عهى انغشاء بعذ انترشٍح  b:، عٍُت يٍ يٍاِ قبم انترشٍح a: (III  .12) انشكم 

 ، :c[.3]انعٍُت بعذ انترشٍح. 

 

III.9.3 .: انذراست انسابعت  

  and all… Opeyemi A. Oyewo    أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖ اُؼ٢ِٔ  ٠ُ أُوبٍإعز٘بد ثبلا

 ثؼ٘ٞإ :ز١ عبء ٝاُ

Metal oxide-cellulose nan ocomposites for the removal of toxic metals and 

dyes from wastewater.  

٤ُٔبٙ اُؼبدٓخ ُِٔؼبدٕ ٝالأطجبؽ اُغبٓخ أٓشًا ٓؼوذاً ا رؾو٤ن ٓؼبُغخ  إٔاُذساعخ ٛٞ  زٙ اُٜذف ٖٓ ٛ

 ثغجت ػذح ػٞآَ.
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 62  ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢
 

ٝٓغ رُي ، كئٕ ٗغبػ رو٤٘بد ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٛزٙ ٣ؼزٔذ  رْ رط٣ٞش رو٤٘بد ٓخزِلخ لإصاُخ ٛزٙ أُِٞصبد 

رخِن ٓؼظْ أُٞاد اُزغبس٣خ ٝ أُظ٘ؼخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب  ُٔؼبُغخ ؽ٤ش  اُٞعبئؾ أُ٘بعجخ ثشٌَ أعبع٢ ػ٠ِ اخز٤بس

 ُؼ٤ِٔخ.ا٤ُٔبٙ ٓخبؽش إػبك٤خ ثغجت رغشة أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغبٓخ إ٠ُ ٤ٓبٙ ا

ٝثبُزب٢ُ ، أدد اُذساعبد اُز٢ أعش٣ذ ػ٠ِ رط٣ٞش ٓٞاد أكؼَ ٣ٌٖٔ إٔ رؾون ًلبءح ػب٤ُخ دٕٝ  

اُزغجت ك٢ أ١ ٓخبؽش طؾ٤خ إ٠ُ اعزٌشبف أُٞاد أُشًجخ ؿ٤ش اُغبٓخ ٓضَ رِي اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اُغ٤ِِٞص 

٣٘ظت اُزش٤ًض ػ٠ِ اخز٤بس أُٞاد ٝأكؼَ اُطشم اُز٢ رغٔؼ ثذٓغٜب ٖٓ اعَ ٓؼبُغخ  ،ٝأًبع٤ذ أُؼبدٕ 

ؤ٘ب ك٢ ٛزٙ اُذساعخ  ثزؾ٤َِ اٝ رو٤٤ْ اعزخذاّ اُغ٤ِِٞص ك اُزِٞس اُ٘بعْ ػٖ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝالأطجبؽ

  أُذٓظ ٓغ أًبع٤ذ أُؼبدٕ ك٢ إصاُخ أُؼبدٕ ٝالأطجبؽ اُغبٓخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُظ٘بػخ. 

اًبع٤ذ أُؼبدٕ رزٔزغ ثخبط٤خ ك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ًج٤شح ٓضَ ٓلآغخ اُغطؼ ٝ ٣ٌٖٔ ٕ أاُ٘زبئظ  اظٜشد

كؼبٍ ُِٔٞصبد اُظجـخ ك٢ أُبء ٖٓ ٗبؽ٤خ، ٖٝٓ ٗبؽ٤خ  آزضاصدٓغٜب ٓغ خظبئض اُغ٤ِ٤ِٞص ٖٓ اعَ 

 [.31اخشٟ اُغ٤ِ٤ِٞص ؿ٤ش عبّ ٝ هبثَ ُِزؾَِ اُؾ١ٞ٤ ك٢ أُبء]

III.8.3. انثايُت  :انذراست      

 ..Hilal Ahmad and all ٠ُ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖإعز٘بد ثبلا

 ثؼ٘ٞإ :ٝاُز١ عبء 

: Aminophosphonic Acid Functionalized Cellulose Nanofibers for Efficient 

Extraction of Trace Metal Ions.             

٢ ( ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾIIأ٣ٞٗبد ا٤ٌَُ٘ ) آزضاصاعز٘زبط ًلبءح  ٛٞزٙ اُذساعخ ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛ

 ٗلب٣بد هظت اُغٌش.ثبعزخذاّ عذ٣ذ طذ٣ن ُِج٤ئخ ٖٓ 

رْ رؾؼ٤ش أًغ٤ذ اُغشاك٤ٖ ثٞاعطخ أًغذح رلَ هظت اُغٌش ثبعزخذاّ اُل٤شٝع٤ٖ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  

هبػذ١ ٖٓ -شاط ؽٔغع٤زبد اُغ٤ِِٞص ػٖ ؽش٣ن اعزخأرْ رؾؼ٤ش  ،دسعخ ٓئ٣ٞخ رؾذ اُغٞ 300

رْ خِؾ أع٤زبد اُغ٤ِِٞص أُزُٞذ ٝأًغ٤ذ اُغشاك٤ٖ ٓغ  ،اُغ٤ِِٞص ٖٓ رلَ هظت اُغٌش ٓزجٞػًب ثبلأعزِخ

ع٤زبد  اُغ٤ِِٞص / أًغ٤ذ اُغشاك٤ٖ ٓز٘ب٤ٛخ اُظـش أّٞ لإٗزبعٜب ٓٞاد ٓبطخ عذ٣ذح ٖٓ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤

 ذ اُغشاك٤ٖ. ثبعزخذاّ ٗغت ٝصٕ ٓخزِلخ ٖٓ أع٤زبد اُغ٤ِِٞص إ٠ُ أًغ٤

أظٜشد أُٔزضاد أُشًجخ أُطٞسح اُز٢ ٣غَٜ اخزشاهٜب ٤ٛبًَ راد ٓغبؽخ عطؼ ػب٤ُخ ًٝلبءح 

ٓؾغ٘خ لأ٣ٞٗبد  آزضاص
2+

Ni .أُبء ٖٓ 

( ػ٘ذ ص٣بدح أُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ٖٓ أًغ٤ذ IIرٔذ ٓشاهجخ هذسح الاسرجبؽ أُزضا٣ذح لأ٣ٞٗبد ا٤ٌَُ٘ )

٪. أظٜش ٗشبؽ الآزضاص خظبئض 96.77ثِـذ عؼخ الآزضاص اُغشاك٤ٖ. ػ٠ِ اُغبٗت ا٥خش ، ؽ٤ش 

 [32ؼشاء ٝسخ٤ظخ ٝٓغزذآخ ٝكؼبُخ]ٝاػذح ًٔٞاد ٓبطخ طذ٣وخ ُِج٤ئخ ٝخ
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III.9.3.: انذراست انتاسعت     

    ..Hyun Young Kim , and all :عز٘بد إ٠ُ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ أُ٘غض ٖٓ ؽشف اُجبؽض٤ٖثبلا

  ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ

: Porous cellulose acetate membranes prepared by water pressure-assisted 

process for water-treatment 

 رظ٤٘غ الأؿش٤خ ثئػبكخ ٓبدح ٓؼبكخ ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ ، اُٜذف ٖٓ  ٛذٙ اُذساعخ ٛٞ

 Ni (NO3) 2 6H2O ( إ٠ُ ث٤ُٞٔش أع٤زبد اُغ٤ِِٞص ،CA .) 

رْ رـ٤٤ش ػـؾ أُبء ٖٓ خلاٍ رطج٤ن  ،ِغِخ اُج٤ُٞٔشػ٘ذ رؼشػٜب ُؼـؾ أُبء ، رْ إػؼبف ع

 .SEMٝرْ رأ٤ًذ أُغبّ ع٤ذح اُز٣ٌٖٞ ثٞاعطخ طٞس  10إ٠ُ  bar  0ٓغٔٞػخ ٖٓ ػـؾ أُبء أُوطش ٖٓ

ػ٘ذ أهظ٠  LMH 50ػ٘ذٓب رْ رطج٤ن ػـؾ أُبء ُز٤ُٞذ أُغبّ ، ًبٕ رذكن أُبء أُوطش ؽٞا٢ُ  

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٖٓ  200ثبلإػبكخ إ٠ُ رُي ، ًبٕ أداء ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ؽ٤ش كظَ  ٝ bar  8ػـؾ

؛ ًبٕ اُؾذ  10إ٠ُ  bar 3٪ أٝ أًضش ُغ٤ٔغ الأؿش٤خ أُؾؼشح ، 75ٖٓٓؾٍِٞ أُغ٤٘بد اُظٞد٣ّٞ 

 bar  7  [33.]٪ ػ٘ذ89 لإصاُخ ُالأهظ٠ 

III.1..3.:انذراست انعاشرة     

 and all… Dimitrios Georgouvelasؽشف اُجبؽض٤ٖ  ٠ أُوبٍ اُؼ٢ِٔ  أُ٘غض ٖٓ إُعز٘بد ثبلا

 ز١ عبء ثؼ٘ٞإ :ٝاُ 

All-cellulose functional membranes for water treatment: Adsorption of metal 

ions and catalytic decolorization of dyes.  

اُطجوبد  اُغُِٞٞص٣خ  ثبٌُبَٓ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؿش٤خ  راد رظ٤٘غ  الأ إ٠ُزٙ اُذساعخ ٜذف ٛر

-TEMPO(2,2,6,6-tetramethylpiperidine-1ٓؤًغذ ثٞاعطخ CNC اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ ثِٞساد

oxyl radical) ثِٞساد اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ أُطؼٔخ ثبُج٤ُٞٔشاد ٤ًٌبٗبد ٝظ٤ل٤خ ك٢ رش٤ًجخ ٓغ ا٤ُبف أ ٝ

غ اُ٘شطخ ٓضَ اُٜذسًٝغ٤َ  ٝ اٌُشث٤َٗٞ  ٝاُض٤ٞص٤شاد ٝ اُغ٤ِِٞص اُزغبس١ ، ؽ٤ش إ ٝعٞد أُٞاه

٠ُ طجـخ إثبلإػبكخ  Au, Co, Feػب٤ُخ لأ٣ٞٗبد أُؼبدٕ  آزضاصؿش٤خ هذساد ػط٠ الأأالا٤ٓ٘بد  

 ا٤ُٔضبٓل٤زب٤ُٖ.

ٙ ٖٓ زطجبؽ ػٖ ؽش٣ن اُٜذسعخ،  كٜكؼِٔذ الاؿش٤خ ًٔؾلضاد ٓٔزبصح خب٤ُخ ٖٓ أُؼبدٕ لإصاُخ الأ

 [ .34ٙ اُطش٣وخ ًلبءح ػب٤ُخ ٝ رٌِلخ ٓ٘خلؼخ]زرٞكش ٛ،اُطشم اُشبئؼخ لإصاُخ ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ 

 

 



III دراســــــــــاث سابقت 
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 خلاصت:

أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق  رغ٤ٔغ لأْٛ اُذساعبد اُغبثوخ ؽٍٞإ٠ُ ا اُلظَ زرطشه٘ب ك٢ ٛ   

 أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢ .

ا٤ُٔبٙ ثٔظبدس ؽج٤ؼ٤خ )اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ،  ُٔؼبُغخ  اُ٘زبئظ اُزغش٣ج٤خ ٝٓ٘بهشخ ُ٘ز٘بٍٝ ك٤ٔب ٢ِ٣      

 اُش٤زٞصإ ٝ اُغ٤ِ٤ِٞص(.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



III دراســــــــــاث سابقت 

 

 65  ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢
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 :قائًت انًراجع انعربٍت 

 (. رٞص٣غ ٝٓؼبُغخ أ٣ٞٗبد اُل٤ِٞس٣ذ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ُِٔذٕ اُغضائش٣خ2019ػبدٍ. ) خ٤ٞا٢ٗ. [7]
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 :يقذيخ

أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ أُغبٍ اُؼ٢ِٔ, (,اُغ٤ِ٤ِٞص ش٤زٞاصٕاٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ,)ٔظبدس أُزبؽخ ًٔب رًشٗب عبثوب ُِ

 ٓبصح. ٞادًٔ ذعزخذٓاعَ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أُغزؼِٔخ اُظ٘بػ٤خ أٖٝٓ 

.1.IV:انكرثىٌ انًُشظ 

.1.1.IVراثعخنانذارضخ ا : 

 Wastewater Treatment with Activated                     :     ٖٓ ٓوبٍ هزجبعٚااُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

Charcoal Produced fromCocoa Pod Husk   

اُز١ رْ رؾؼ٤شٙ ٖٓ هشٞس  PbٝCu ُِٔؼبدٕ اُضو٤ِخ   اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٓزضاصا٣زؼٖٔ 2012ٗشش ع٘خ 

 اٌُبًٝبٝ.

.2.1.1.IV: انطرق وانزقٍُبد انًطزخذيخ نزحضٍر انكرثىٌ انًُشظ 

 :يظذر انكرثىٌ انًُشظ انًطزخذو 

ٖٓ أعَ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أُغزؼِٔخ اُظ٘بػ٤خ رْ إػذاد هشٞس اٌُبًٝبٝ أُغزخذّ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٖٓ 

 ٤ٗغ٤ش٣ب.

 :انًىاد والأخهسح 

 انًُشظ. انكرثىٌ(: انًىاد والأخهسح انًطزخذيخ فً رحضٍر  IV).7خذول   

 الأخهسح و الأدواد انًطزعًهخ انًىاد انًطزعًهخ

 ًبٝ أُغلق.ٝهشش اٌُب 

 .أُبء أُوطش 

 .ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي 

 .ؽٔغ اُلٞعلٞس٣ي 

 .ًِٞس٣ذ اُضٗي 

 .ّٞص٤ٞعِلبد اُظٞد٣ 

 .٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ 

 .ّٞ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ 

  إٌُزش٢ٗٝؽٔبّ ٓبئ٢ (Techmel and 

Techmel Texas HH-C180-24) 

 ,٤ٓضإ ًٜشثبئ٢ )اُغشد اُٞؽ٢٘ ,إِٗزغشا 

UNISCOPE SM 9080 .) 

  دسعخ اُؾٔٞظخٓو٤بطTechmel )ٝ 

Techmel , رٌغبطPHS-25.) 

 ( شبشبد رب٣ِشEnde Cotts 014 

 (. Ltd. BS 410)ؿشثبٍ اخزجبس( 

  اُلشٕ )هبػذح ث٤بٗبد اُغشد اُٞؽ٤٘خ

 أُٞؽذح(.

 .ٝسم رشش٤ؼ 

 .عذادح 
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 .دٝسم ٓخشٝؽ٢ 

  .ه٤بط الاعطٞاٗخ 

 .أُِؼوخ 

 .أُبطخ 

 .اُغؾبؽخ 

  اُزس١ ) الآزضاصٓط٤بفAAS  ,

SENSAA6358.ٝشبًش ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ) 

 

.3.1.1.IV: رحضٍر انكرثىٌ انًُشظ 

 :كرثُخ قشر انكبوكبو 

 اُؾشاس١ ٢ٛ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب رغخ٤ٖ اُؼ٤٘خ  ٝرؾِِٜب ٝرؾ٣ِٜٞب ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ ٗؾلاٍالااٌُشث٘خ أٝ 

ًبٝ رْ ؿغِٜب أٝلاً ثبُٔبء ٝهشش اٌُب ,أُ٘زظ أُطِٞة ك٢ ؽبُخ ػذّ ٝعٞد ٛٞاء ك٢ ٓلبػَ ؽجوخ صبثزخ

 رْ ؽؾٖ ,عبػخ لإصاُخ اُشؽٞثخ 24ُٔذح  Cº 105الأٝعبؿ ٖٓ عطؾٜب ٝرغل٤لٜب ثؼذ رُي ػ٘ذ لإصاُخ

 ٝرؾ٤ِٜٔب mm 1-177ًبٝ أُغللخ إ٠ُ هطغ طـ٤شح ٝٓ٘خِٜب إ٠ُ ؽغْ اُغغ٤ٔبد أُطِٞة ٖٓٝهشٞس اٌُب

 ًبٝٝرْ إعشاء ًشث٘خ هشش اٌُب ,ٓلبػَ ٓغذٍٝ ػٔٞد١ ٖٓ اُلٞلار أُوبّٝ ُِظذأ ٣ٞػغ ك٢ كشٕ دصش ك٢

رْ ؽلع  عبػخ ٝاؽذح ك٢ عٞ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أُ٘و٠ ُٔذح Cº/mm 10ثٔؼذٍ رغخ٤ٖ Cº 500ػ٘ذ أُغلق

 اُؼ٤٘خ ك٢ ٝػبء ثلاعز٢ٌ٤ ٝرخض٣ٜ٘ب ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ.

 :ًانزُشٍظ انكًٍٍبئ 

رلؼ٤َ هشش اٌُبًبٝ  ْٝٓ  2 - 0.2رْ ٗخَ اُؼ٤٘خ أُزلؾٔخ أٝ أُزؾِِخ ثبُؾشاسح ثبعزخذاّ شجٌخ ثؾغْ 

: ؽل٤ق ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ( ٓغ رؼذ٣َ Badmus et al. 2007 )أُزلؾْ ثبعزخذاّ اُطش٣وخ اُز٢ اعزخذٜٓب

 ػٖ ؽش٣ن اعزؼبدرٜبٝ M2ٖٓ ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ml250ٖٓ اُؼ٤٘خ أُزلؾٔخ ٓغg100خِؾ 

٣ششؼ أُلاؽ ٣ٝشطق ثبعزخذاّ ؽٔغ ٤ٛذسًِٝٞس٣ي عبػخ ثؼذ اُزجش٣ذ اُطل٤ق,  24اُزغخ٤ٖ ُٔذح 

٣خ ثلاعز٤ٌ٤خ ٓؾٌٔخ ْ رخض٣ٖ اُؼ٤٘خ أُغللخ ك٢ ؽبٝصدسعخ ٓئ٣ٞخ ُٔذح عبػز٤ٖ. 700ٓخلق ٣ٝغلق ػ٘ذ 

  الإؿلام

.4.1.1.IV:ردرثخ الايزساز 

  l /mg 3.56  ٖٓ ػ٤٘خ ا٤ُٔبٙ اُغبئِخ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ٓؼبدٕ ٓخزِطخ ٖٓ ml 50ٌَُ رغشثخ , رْ رؾؼ٤ش

 ػ٠ِ رش٤ًض كِض ٤ٓبٙ اُظشف اػزٔبدا 6.27ٖٓ اُشطبص ٝدسعخ اُؾٔٞػخ  l /mg 2.941ٖٓ اُ٘ؾبط ,

 ًبٝ( ك٢ٝ)اُلؾْ أُ٘شؾ ٖٓ هشش ًجغٞلاد اٌُب الآزضاص٣ٝؼبف إ٠ُ ٤ًٔخ ٓؾغٞثخ ٖٓ ٓبدح  ٘بػ٢اُظ

 ٤ٛM1ذسًِٝٞس٣ذ أٝ  M1 عزخذاّبثُِٔؾٍِٞ  دسعخ اُؾٔٞظخرؼذ٣َ  ٓغ.ml  50 عؼخ هبسٝسح اٛزضاص
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 m1000 رو٤ِت أُبدح أُبطخ ك٢ أُؾٍِٞ ك٢ شبًش ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ثغشػخ  ٝ ,٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ

, رْ رشش٤ؼ ششٝؽ رغش٣ج٤خ ,رٔذ ٓؼبُغخ أُؾب٤َُ اُلبسؿخ ثبُٔضَ ثذٕٝ ٓبدح ٓبطخ ٝرؾذ  Cº 27ػ٘ذ

رؾ٤ِِٚ ٖٓ أعَ اُزش٤ًض أُزجو٢ ُِٔؼبدٕ ك٢ أُششؼ ثٞاعطخ  ٝ  𝜇  0.4 ٝسم رشش٤ؼ عزخذاّبثأُؾٍِٞ 

 (.AASاُزس١ اُط٤ل٢) الآزضاصٓو٤بط 

 ( ػ٘ذ دسعخ4g/l  ,3  ,2  ,1ٓخزِلخ ٖٓ أُٔزضاد ) اٌُزَرش٤ًض رٞاصٕ أُؼبدٕ ػ٘ذ  عزخذاّارْ 

 رْ اعزخذاّ صٖٓ اُزلآظ أُزٞاصٕ ُِٔؼبدٕ ُِٔٔزبص الآزضاصاُؾشاسح أُؾ٤طخ, رْ ؽغبة ٝرغغ٤َ هذسح 

 ٓزضاصالا ده٤وخ(ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح أُؾ٤طخ ُؾغبة عؼخ 30,60,90,120أُخزِلخ ) الآزضاصك٢ أٝهبد 

عؼخ الآزضاص  ُِٔؼبدٕ ُؾغبة ك٢ رٞاصٕ دسعخ اُؾٔٞظخ رجب٣ٖ  اعزخذاّ٪( , رْ Rٝٗغجخ إصاُخ أُؼذٕ )

 ٪(.Rٝٗغجخ الإصاُخ )

IV.1.75.:انُزبئح وانًُبقشخ. 

 ُزبئح:ان 

٢ٛ ٗزبئظ رش٤ًضاد أ٣ٞٗبد أُؼبدٕ هجَ الآزضاص ٝاُزش٤ًضاد ثؼذ  ((IV.5 إ٠ُ(.IV 2)اندذاول يٍ

اٌُشثٕٞ  . أُبدح أُ٘زغخ: ؽج٤جبد اٌُبًبٌٝزَاُزلآظ ٝاُ ٝٝهذدسعخ اُؾٔٞظخك٢  الآزضاص ٓغ رـ٤ش

 .ml50 ٝاُؾغْ أُوبط  mg 2؛ اُٞصٕ أُوبط  mm 1.70-1 ( ؛ ؽغْ اُغغ٤ٔبد:GAC) أُ٘شؾ

 ( :رركٍساد انُحبش وانرطبص فً يٍبِ انظرف انظحً قجم الايزساز.IV .2اندذول)

S/N 

 

( قجم ppmانُحبش )

 الايزساز

( ppmانرطبص )

 الايزسازقجم 

PH 

 قجم الايزساز 

7 3.565 2.941 6.27 

 

 عهى الايزساز.درخخ انحًىظخرأثٍر :) ( IV.3اندذول

S/N  قٍىPH ( انُحبشppm قجم )

 الايزساز

( ppmانرطبص )

 قجم الايزساز

7 2 2.711 1.686 

7 4 1.196 0.744 

7 6 0.038 0.012 

4 8 0.001> 0.001> 
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 .يزسازالارأثٍر وقذ الارظبل عهى : (IV.4)لاندذو

S/N وقذ الارظبل ( انُحبشppm قجم )

 الايزساز

( قجم ppmانرطبص )

 الايزساز

7 30 3.007 1.981 

7 60 1.492 1.040 

7 90 0.447 0.388 

4 120 0.041 0.029 

 

 عهى الايزساز. كزهخرأثٍر ان :( IV.5اندذول)

S/N كزهخان(g) ( انُحبشppm )

 قجم الايزساز

 ( قجم الايزسازppmانرطبص )

7 1 2.859 1.843 

7 2 1.048 0.696 

7 3 0.023 0.004 

4 4 0.001> 0.001> 

 

 الآزضاص ًٝلبءح الآزضاص٪(:٣زْ ػشع ٗز٤غخ اُوذسح ػ٠ِ R( ٝٗغجخ إصاُخ أُؼذٕ )qtالآزضاص ) هذسح

 M؛  = 2.941Pbُِشطبص   ؛ اُزش٤ًض الأ٢ُٝ Cu = 3.565ثٜزٙ اُطش٣وخ : اُزش٤ًض الأ٢ُٝ ُِ٘ؾبط , 

=2g  ٝV = 50ml  

 (. g= ًزِخ أُبدح أُبطخ) M= ؽغْ أُؾٍِٞ أُؼذ٢ٗ ك٢ دٝسم اُشط ٝ  Vؽ٤ش  

ٓٞػؾخ ك٢  ٪( ٌَُ ٖٓ أ٣ٞٗبد اُ٘ؾبط ٝاُشطبصRالآزضاص ُِٔبدح أُبطخ ٝٗغجخ إصاُخ أُؼذٕ ) هذسح

 (.IV) .8إ٠ُ( IV).6ٖٓ اُغذاٍٝ
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 عهى ضعخ الايزساز وَطجخ إزانخ انًعبدٌ.درخخ انحًىظخ(:رأثٍر رغٍر  IV).6اندذول 

 

 

S/N 

 

قٍى الأش 

 انهٍذروخًٍُ

 انرطبص انُحبش

qt(mg/g) R(%) qt(mg/g) )%(R 

1 2 21.35 23.40 31.38 42.67 

2 4 59.23 66.50 54.93 74.70 

3 6 88.18 95.9 73.23 99.60 

4 8 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 (:رأثٍر وقذ انزلايص عهى ضعخ الايزساز وَطجخ إزانخ انًعذٌ.IV).7 اندذول

 

 

S/N 

 

 وقذ الارظبل

 )دقٍقخ(

 انرطبص انُحبش

qt(mg/g) 

 

R(%) qt(mg/g) )%(R 

1 30 13.95 15.65 23.98 32.61 

2 60 51.83 58.15 47.53 64.64 

3 90 77.95 87.46 63.83 86.81 

4 120 88.10 98.85 72.80 99.01 

 

 عهى قذرح الايزساز وَطجخ إزانخ انًعبدٌ. كزهخ(:رأثٍر ان IV).8خذول 

 

S/N 

 كزمرجبٌٍ ان

(g) 

 انرطبص انُحبش

qt(mg/g) R(%) qt(mg/g) )%(R 

1 1 17.65 19.80 27.45 37.33 

2 2 62.93 70.60 56.13 76.33 

3 3 88.55 99.35 73.43 99.86 

4 4 0.00 0.00 0.00 0.00 



IV انفظم انراثع : َزبئح ردرٌجٍخ و يُبقشخ     

 

 ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢ 76
 

 يُبقشخ:

  انًًزساد: انكزهخرأثٍر 

ص٣بدح ك٢ عؼخ  ارغبُٙٞؽع ؽ٤ش  (IV.1)أُؼبدٕ ك٢ اُشٌَ  آزضاصػ٠ِ  GAC اٌُزِخ٣ظٜش رأص٤ش 

 mg  /g 91, عغِذ أُٔزضاد هذسح هظٟٞ رجِؾ g 3إ٠ُ  1أُٔزضاد ٖٓ  ًزِخٓغ ص٣بدح  الآزضاص

 g3اُز٢ رض٣ذ ػٖ  الآزضاص, أدد اُض٣بدح الإػبك٤خ ك٢ ٓبدح  g3ٌزِخ ُِشطبص ث mg  /g 76 ُِ٘ؾبط ,

أُٔزضاد ٓزٞهؼخ ,  ًزِخٓغ ص٣بدح  الآزضاص, ًبٗذ اُض٣بدح أُؼذ٤ٗخ ك٢ هذسح الآزضاصهذسح  ٗخلبعاإ٠ُ 

ؽ٤ش ٣ضداد ػذد اُغغ٤ٔبد أُٔزضح ٝثبُزب٢ُ رٞكش أُض٣ذ ٖٓ أُغبؽبد اُغطؾ٤خ ُشثؾ أُؼبدٕ. ػلاٝح 

أُٔزضاد اُؼب٤ُخ رأص٤ش ؿشثبٍ ػ٠ِ اُطجوخ اُخبسع٤خ اٌُض٤لخ ُِخلا٣ب ,  ًزِخػ٠ِ رُي , ٣ٌٖٔ إٔ رلشع 

 ٝثبُزب٢ُ ؽٔب٣خ ٓٞهغ اُشثؾ ٖٓ أُؼبدٕ.

 

 .انرطبص وانُحبش ايزسازعهى قذرح  كزهخرأثٍر ان: (IV.1)انشكم 

  عهى الايزساز خىضدرخخ انحًرأثٍر: 

ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔؼبدٕ ٖٓ أُؾٍِٞ أُبئ٢ ثشذح ٖٓ دسعخ اُؾٔٞػخ ك٢ أُؾٍِٞ. ٣ٞػؼ  الآزضاصزأصش ٣

( (2.IV ٖأ٣ٞٗبد اُ٘ؾبط ٝالأ٣ٞٗبد اُشطبص ػ٠ِ عطؼ  آزضاصػ٠ِ  خػدسعخ اُؾٔٞرأص٤ش رجب٣

GAC,  إ٠ُ 23اُ٘ؾبط ٝاُشطبص ٖٓ  آزضاصصاددg/mg 90  ٝg/mg31  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ذ  73إ٠ُ

, ر٘خلغ هذسح  6ثبُ٘غجخ ُو٤ٔخ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أػ٠ِ ٖٓ  ,6إ٠ُ  2ص٣بدح اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِؾَ ٖٓ 

 الآزضاص ٓغ ص٣بدح اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤. 

إ٠ُ  2ػ٠ِ أٜٗب ٗطبم ٖٓ  خػدسعخ اُؾٔٞٓغ رجب٣ٖ  آزضاصٌٖٔ رلغ٤ش آ٤ُخ آزضاص أُؼبدٕ ٖٓ خلاٍ ٣

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُؾذ  M( (IIٝعزٌٕٞ أ٣ٞٗبد اُ٘ؾبط ٝاُشطبص ٓٞعٞدح ك٢ اُـبُت ٓضَ أ٣ٞٗبد ,4

ٖٓ عٜخ ثغجت ؽو٤وخ إٔ ٝعٞد رش٤ًض  2الأد٠ٗ ٖٓ الآزضاص اُز١ ُٞؽع ػ٘ذ دسعخ اُؾٔٞػخ أُ٘خلؼخ 

أػ٠ِ ٝاسرلبع اُز٘وَ ٖٓ أ٣ٞٗبد 
+

H  َ٣لؼ
+

H  الآزضاص ٓوبسٗخ ثأ٣ٞٗبدM( (II  ٟٗبؽ٤خ أخش ٖٓٝ

 ثغجت رٝثبٜٗب اُؼب٤ُخ ٝرأ٣ٖ الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ك٢ اُٞعؾ اُؾٔؼ٢.
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ػ٘ذ رش٤ًض  
+

H   اُؼب٢ُ , ٣ظجؼ عطؼ أُبدح أُبطخ ٓشؾٞٗبً ثشٌَ إ٣غبث٢ أًضش ثؾ٤ش ٣زْ رو٤َِ اُزغبرة

, ٣ظجؼ اُغطؼ أُشؾٕٞ أًضش خػدسعخ اُؾٔٞػ٠ِ ػٌظ ص٣بدح  ,أُؼذ٤ٗخ اٌُبر٤ٞٗبدث٤ٖ أُٞاد أُبطخ 

اٌُبر٤ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ ٣ضداد ٓغ  آزضاص٣ٌٖٔ اعز٘زبط إٔ  ٝ عبُجبً ٓزبؽًب ٓٔب ٣غَٜ إصاُخ أُؼبدٕ ثشٌَ أًجش

 ص٣بدح اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ لإٔ الأٗٞاع الأ٤ٗٞ٣خ أُؼذ٤ٗخ رظجؼ أهَ صجبربً ك٢ أُؾٍِٞ.

 

 .انرطبص وانُحبش ايزسازرأثٍر قًٍخ انرقى انهٍذروخًٍُ عهى قذرح : IV.2) )انشكم 

 :رأثٍر وقذ الارظبل عهى الايزساز 

لإصاُخ أُؼبدٕ ػٖ ؽش٣ن الآزضاص ٓغ ٝهذ اُزلآظ ٝػشػٜب رْ سعْ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

, رضداد ٤ًٔخ أ٣ٞٗبد أُؼذٕ أُٔزض ٓغ ٓشٝس اُٞهذ ٝأظٜشد أُبدح أُبطخ اخزضالًا عش٣ؼبً ((IV.3ك٢

 رذس٣غ٤ب. الآزضاصده٤وخ ٖٓ ٝهذ اُزلآظ , ٓغ ص٣بدح أخشٟ ك٢ اُٞهذ , ر٘خلغ ؽش٤ًخ  30 ك٢ُِٔؼبدٕ 

ده٤وخ ُِ٘ؾبط, سثٔب  120ده٤وخ ُِشطبص ٝ  115اهزشثذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لإصاُخ أُؼذٕ ٖٓ اُزٞاصٕ خلاٍ 

ك٢ أُؾٍِٞ  الآزضاصًبٕ الآزضاص اُغش٣غ ُِٔشؽِخ الأ٤ُٝخ ٗبرغًب ػٖ رذسط اُزش٤ًض الأ٢ُٝ ث٤ٖ ٓبدح 

 الآزضاصُزذس٣غ٤خ ك٢ ك٢ اُجذا٣خ, هذ رٌٕٞ اُض٣بدح ا GACٝػذد أُٞهغ اُشبؿش أُزبػ ػ٠ِ عطؼ 

ٝثبُزب٢ُ رؾو٤ن آزضاص اُزٞاصٕ ٗبرغًب ػٖ اُ٘وَ اٌُز٢ِ أُؾذٝد ُِغض٣ئبد أُٔزضح ٖٓ اُغبئَ اُغبئت إ٠ُ 

. ُٞؽع إٔ عؼخ اُغطؼ أُوبثِخ ُِزٞاصٕ اخزِلذ ه٤ِلاً ٌَُ ٓؼذٕ ٓغ اُشطبص GACاُغطؼ اُخبسع٢ ُـ 
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 .انزلايص عهى َطجخ الإزانخر وقذ ٍثرأ : ((IV.3انشكم 

.2.1.IVخبيطخان انذراضخ : 

 Teritemen d'une eau naturelle polluée par adsorption ٓوبٍٖٓ  هزجبعٚااُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

sur du charbon actif(CAK)préparé à partir de tourteaux de karité.     

اُز١ رْ رؾؼ٤شٙ ٖٓ  ػؼ٣ٞخ ؿ٤ش ٝ ِٓٞصبد ػؼ٣ٞخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٓزضاصا٣زؼٖٔ 2016ٗشش ع٘خ 

 ًؼٌخ اُش٤ب.

.2.2.1.IV:رحضٍر انكرثىٌ انًُشظ 

ٖٓ ًؼٌخ اُش٤ب ٝكوب ُِجشرًٍٞٞ اُزب٢ُ, ٣زْ ٗوغ اٌُؼي أُطؾٕٞ إ٠ُ CAKرْ رؾؼ٤ش اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ 

% 40عبػبد ك٢ ٓؾٍِٞ ؽٔغ اُلغلٞس٣ي ثزش٤ًض ٣غب١ٝ  6ُٔذح  mm 0.8ؽغْ عغ٤ْ أهَ أٝ ٣غب١ٝ

ُٔذح عبػز٤ٖ ٝ رؾذ٣ذ خظبئض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )  Cº 450, ثؼذ رُي ٣زْ رلؾ٤ْ ػ٘ذ1.5ُ٘غجخ رشش٣ت رغب١ٝ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  CAKا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغطؾ٤خ ٝ دسعخ اُؾٔٞػخ ػ٘ذ ٗوطخ اُظلش( ٌُشثٕٞ أُ٘شؾ  اُٞظبئق

 .ك٢ اُؼَٔ اُغبثن  K 77ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػ٘ذ آزضاصرْ رؾذ٣ذ ث٤٘زٜب ػٖ ؽش٣ن 

.3.2.1.IV:خهبز الايزساز انزدرٌجً دفعخ 

ثبعزخذاّ  CAKأُِٞصبد أُٞعٞدح ك٢ أُبء ثٞاعطخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ  آزضاصرْ إعشاء اُزغبسة ػ٠ِ 

دسعخ  2±  30, ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ) ml 100عؼخ Erlenmeyer"ؽش٣وخ اُذكُؼبد" ك٢ هٞاس٣ش 

دٝسح ك٢ اُذه٤وخ, رٔذ دساعخ آصبس صٖٓ اُزلآظ ًٝزِخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ  ثؼذ  300ٓئ٣ٞخ( ٝثغشػخ رو٤ِت 

كزشح رلآظ ؽ٣ِٞخ ثٔب ك٤ٚ اٌُلب٣خ ُِٞطٍٞ إ٠ُ اُزٞاصٕ , ٣زْ رشش٤ؼ أُؾب٤َُ ػ٠ِ ٝسم اُزشش٤ؼ )ٝسم 

ؾ٤َِ أُؾٍِٞ أُبئ٢ ُزؾذ٣ذ رش٤ًض أُِٞصبد أُزجو٤خ, رْ ؽغبة عؼخ رشش٤ؼ اُؾِوبد أُضدٝعخ( ٣ٝزْ ر

 (:1ُِِٔٞصبد ٝكوبً ُِٔؼبدُخ ) Qe (mg / gاُزٞاصٕ اُوظٟٞ )  آزضاص

1.IV))Qe= (C0 Ce) . V /m……… 

C0 .ٍِٞاُزش٤ًض الأ٢ُٝ ك٢ أُؾ : 
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Ce .ٍِٞاُزش٤ًض رٌبكؤ ك٢ أُؾ : 

V .ٍِٞؽغْ أُؾ : 

m ٕٞأُ٘شؾ اُغبف ٓغزخذّ .: ًزِخ اٌُشث 

.4.2.1.IV:انُزبئح ويُبقشخ 

 َزبئح: 

  اٌُشثٕٞ أُ٘شؾCAK  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ دسعخ ؽٔٞػخ ؽٔؼ٤خ ه٤ِلاً ػ٘ذ ٗوطخ اُظلشpH=6.8 ٝ

mح ُٚ ٓغبؽخ عطؼ ٓؾذد
2
/g 1148   ّؽغْ ٓغب ٝcm

3
/g 0.607. 

  أثطأ ٝروَ عشػزٚ ٖٓ ؽٞا٢ُ  آزضاصالآزضاص ٣ٌٕٞ عش٣ؼبً خلاٍ اُغبػبد الأ٠ُٝ , صْ ُٞؽع

عبػبد   10اُج٤ُٞٞع٢ , ٣زْ اُٞطٍٞ إ٠ُ اُزٞاصٕ ثؼذ  الأًٝغغ٤ٖثبُ٘غجخ إ٠ُ اُطِت  ,اُغبػخ اُضب٤ٗخ

عبػخ ٣ٝزٞاكن  15, ٣ٌٕٞ ٝهذ اُزٞاصٕ  COD٪ , ث٤٘ٔب ثبُ٘غجخ ُـ 96ٝٛٞ ٓب ٣وبثَ اٗخلبع أًضش ٖٓ 

عبػخ لا ٣ؤد١ إ٠ُ أ١ رؾغٖ ك٢  15رٔذ٣ذ ٝهذ الارظبٍ إ٠ُ ٓب ثؼذ  ٪ روش٣جبً.70كوؾ ٓغ رو٤َِ ث٘غجخ 

  .COD  ٝBODٗغت رخل٤غ 

  اُغطؼ خبسع٢  الاٗزشبسر٘وغْ ظبٛشح اٗزشبس داخَ اُغغ٤ْ إ٠ُ صلاصخ ٓشاؽَ : ر٤ٔض ظبٛشح

 كٞس١(, الآزضاص اُزذس٣غ٢, خطٞح اُزٞاصٕ الآزضاص. الآزضاص) CAKٌُِشثٕٞ أُ٘شؾ 

minداخَ اُغغ٤ْ رغب١ٝ شبسالاٗزه٤ْ صٞاثذ 
1/2

 .mg/g 2.549  ُـCOD min
1/2

.mg/g8.468 ُـ

BOD10 .6ثبلإػبكخ إ٠ُ رُي ,كئٕ ه٤ْ صٞاثذ اٗزشبس أُغبّ رغب١ٝ ػ٠ِ
-8 

cm
2
/s ُـCODٝ 

13.33.10
-8

cm
2
/s ُـ. BOD 

 رضداد ٓغ ص٣بدح ًزِخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ أُغزخذّ , ؽ٤ش ٣ؤد١ رُي إ٠ُ  ٓزضاصاُ٘غت أُئ٣ٞخ ُلا

  .COD  ٝBOD٪ ك٢ 98ث٘غجخ  اٗخلبع

  ٕأُِٞصبد , اُز١ رزْ ٓشاهجزٚ ػب٤ُٔبً ثٞاعطخ ٓؼِٔبد  آزضاصرش٤ش اُ٘زبئظ إ٠ُ أBOD  ٝCOD 

( , ٝ R> 0.98)ٓؼبَٓ الاسرجبؽ   Freundlich, ٣ٌٖٔ ٝطلٚ ثشٌَ روش٣جبً ثٞاعطخ ٓزغب١ٝ اُؾشاسح 

Langmuir isotherms (R> 0.97) ْه٤ ,KF ٖٓ َأهmg/g 2.3 . 

 يُبقشخ: 

 ٓٔب ُٚ رأص٤ش ٓجبشش ػ٠ِ اُخٞاص اُؾش٤ًخ ٖٝٓ  الآزضاصرذسعبد اُزش٤ًض ٓغ روذّ  اٗخلبع ,

ٗبؽ٤خ أخشٟ , رش٤ش اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ أُشًجبد راد اُغ٤ًِٞبد أُخزِلخ ٝ ك٢ اُٞاهغ , 

إٔ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ . ٖٓ أُؼشٝف COD ( ٖٓBOD (10 h( ُـ h15ؽظِ٘ب ػ٠ِ ٝهذ رٞاصٕ أؽٍٞ )

 , ٝأُلخ ٓزٞعطخ ُجؼغ أُشًجبد ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ.هبث٤ِخ ػب٤ُخ ُِٔشًجبد اُؼؼ٣ٞخ  ُٚ
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  ْرش٤ش ع٤ٔغ ه٤k  ٕأُِٞصبد ػ٠ِ  آزضاصداخَ اُغغ٤ٔبد ٛٞ خطٞح ؽبعٔخ ك٢  الاٗزشبسإ٠ُ أ

  .CAKاٌُشثٕٞ أُ٘شؾ 

  رزجغ ٓزغب١ٝ اُؾشاسح اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٗٔبرطFreundlich  ٝLangmuir ٣ش٤ش ٓزٞعؾ .

روبسة اٌُشثٕٞ ( إ٠ُ ٓزٞعؾ BODُـ  COD ٝg/mg KF = 1.89ُـ  g/mg KF )KF = 2.31ه٤ْ

 COD) ػٜ٘ب ك٢ أُؼجش Q0ٓزضاصأُ٘شؾ ُغ٤ٔغ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ. اُغؼخ اُوظٟٞ ُلا

12.66mg O2/L CAػٜ٘ب ك٢ ( أػ٠ِ ه٤ِلاً ٖٓ رِي أُؼجش CA BOD11.24 mg O2 /L ).  

.3.1.IVطبدضخنا انذراضخ: 

خ)ثبر٘خ ٣اُغضائش ذٕشة ُِٔشٙ ا٤ُبذ ك٢ ٣ٓاُل٤ِٞس أ٣ٞٗبدٝٓؼبُغخ  غرٞص٣ـٖٓ ٓوبٍ  اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

    ثغٌشح , اُٞاد١(.، 

 .ػظبّ الإثَاُز١ رْ رؾؼ٤شٙ ٖٓ  ُِشٞاسد ك٤ِٞس٣ذاٌُشثٕٞ أُ٘شؾ  آزضاص٣زؼٖٔ 2019ٗشش ع٘خ 

.1.3.1.IVرحضٍر انكرثىٌ انُشظ:  

اُؼ٤٘خ الأ٤ُٝخ )ػظبّ الأثَ( ٝٗـغِٜب ؿغلا ع٤ذا ثبُٔبء اُؾ٘ل٤خ ؽز٢ ٗ٘ضع ٜٓ٘ب ًَ اُشٞائت , صْ  ٗأخز

عبػخ ٝ ػ٘ذ دسعخ 24ٗـغِٜب ٓشح أخشٟ ثبُٔبء أُوطش ؿغلا ع٤ذا. ٗغلق اُؼ٤٘خ اُغبثوخ ك٢ ٓغلق ُٔذح 

. 5mm-0.5ِخ ثؾ٤ش اُؾجبد أُخزبسح هطشٛب ث٤ٖ. ثؼذ رُي ٗطؾٖ اُؼ٤٘خ ٝٗوّٞ ثبُـشثCº 105ؽشاسح 

ٝثؼذٛب ٗوّٞ ثبُٔؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؾجبد أُزؾظَ ػ٤ِٜب هجَ اٌُشث٘خ ٝ رُي ثٔؼبُغخ اُؼ٤٘خ أُخزبسح 

عبػخ 24اُؼ٤٘خ إ٠ُ اُلشٕ ٝ ُٔذح  ٗأخز, صْ 1/1ٓغ أُبء ث٘غجخ  H3PO4ُؼظبّ الأثَ ٓغ ؽٔغ اٌُجش٣ذ 

 ٓـِوخ ع٤ذا.صْ رؾلع ك٢ هبسٝساد  Cº 103 ٝػ٘ذ دسعخ ؽشاسح

 Cº 107عبػخ ٝػ٘ذ دسعخ ؽشاسح24اُؼ٤٘خ إ٠ُ أُغلق ُٔذح  ٗأخز ثؼذ أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٗوّٞ ثبٌُشث٘خ 

اُؼ٤٘خ ك٢ ٓؼضٍ ػٖ اُٜٞاء ٖٓ أُغلق إ٠ُ اُلشٕ ٓجبششح ٝ ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اٌُشث٘خ ُٔذح عبػز٤ٖ ؽز٠  ٗأخز, 

 ٝٗ٘زظش ؽز٠ ٣شعغ إ٠ُ اُذسعخ اُؼبد٣خ. Cº 580رظَ إ٠ُ اُذسعخ

ٝرُي ُ٘ضع اُجوب٣ب اُغبكخ اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ  M 0.1اُؼ٤٘خ ٝٗوّٞ ثـغِٜب ثؾٔغ ًِٞس أُبء رش٤ًضٙ ٗأخز

ٓذح اُـغَ  ٓزؼبدٍاُؾشم , صْ رأر٢ اُخطٞح الأخ٤شح ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ اُـغَ ثبُٔبء أُوطش ؽز٠ ٣ظجؼ اُٞعؾ 

 عبػبد ػ٠ِ الأهَ رؾذ دسعخ ؽشاسح9ذح أ٣بّ. ػ٘ذٛب ٗغلق اُؼ٤٘خ ُٔذح ك٢ ٝكشح أُبء أُوطش رذّٝ ػ

Cº 107 .صْ ٗزشًٚ ٣جشد صْ رؾلع هبسٝساد ٓـِوخ ع٤ذا ٝ ٌٛزا ٌٕٗٞ ؽظِ٘ب ػ٠ِ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ؽج٤ج٢ 

.2.3.1.IV:َزبئح و يُبقشخ 

 اُل٤ِٞس٣ذ ُٖٓشٞاسد  11%اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ٘ضع اُشٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ٖٓ أُبء رضداد ثؾٞا٢ُmg/l 2 

.إٔ اُلؾْ الإثَ الأكؼَ ك٢ ٗضع شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ٖٓ أُبء ؽ٤ش روذس ٗغجخ أُؼبُغخ أًضش  mg/l 15إ٠ُ

g/mُلؾْ الإثَ  (BET% لإٔ اُغطؼ اُ٘ٞػ٢ )30ٖٓ 
2

. كٌِٔب ًبٕ اُغطؼ اُ٘ٞػ٢ أًجش ًبٕ 321.425 

 أًضش ك٢ أُشدٝد أُؼبُغخ. الآزضاص
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  ص٣بدح أُٞاهغ اُ٘شطخ ٌُِبسثٕٞ أُ٘شؾ اُز٢ رٔزض شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ر٘بهض رش٤ًض

شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ كٌِٔب صادد ٤ًٔخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ صادد ٓغبؽخ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٝثزب٢ُ رض٣ذ أُٞاهغ 

 اُ٘شطخ كزٔزض ٤ًٔخ أًضش ٖٓ شٞاسد ك٤ِٞس٣ذ ٝثزب٢ُ ٣ض٣ذ ٓشدٝد أُؼبُغخ.

  اُض٣بدح اُغش٣ؼخ ُلآزضاص ك٢ اُجذا٣خ اُزش٤ًذ ُٞعٞد أٓبًٖ ًض٤شح شبؿشح ٝعبٛضح لإٓزضاص شٞاسد

ٝ ٣ؼٞد رُي ُزشجغ عطؼ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ  اُزجبؽءاُل٤ِٞس٣ذ ػ٠ِ عطؼ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ صْ رجذأ اُؼ٤ِٔخ ك٢ 

 ٘شؾ ٖٓ ػظبّ الإثَ أًجش ٖٓثشٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ًٔب ٝعذٗب إٔ صٖٓ اُزش٤ًذ أُضب٢ُ ُِٔؼبُغخ ثبٌُشثٕٞ أُ

min 75.  

  شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ػ٠ِ عطؼ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٝ ٣لغش رُي  آزضاصًِٔب صادد عشػخ اُخِؾ صاد

دٝسح ك٢ ده٤وخ صْ ٣جذأ 300ثض٣بدح اُزلآظ ث٤ٖ شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ٝ عطؼ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ثلؼَ اُخِؾ ؽز٠ 

ٕٞ أُ٘شؾ ثؼذ ٛزٙ اُغشػخ ٣ٝلغش رُي ثض٣بدح كؼَ هٞح شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ػ٠ِ عطؼ اٌُشث آزضاص اٗخلبع

 شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ػٖ كغٞاد عطؼ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ. اٗلظبٍاُخِؾ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ 

  ٕأًضش ُزُي رؼذ اُو٤ٔخ  الآزضاصًِٔب ًبٕ اُٞعؾ ٓزؼبدلا ًبpH=7  ٢ٛ اُو٤ٔخ أُض٠ِ ُِٔؼبُغخ

ظ٤ل٤خ أٓلز٤ش٣خ ٓٔب ٣زغجت ك٢ ٝعٞد رغبرة ٣ٝلغش رُي إٔ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ٝ

  .pH=7أػ٠ِ ػ٘ذ  الآزضاصث٤ٜ٘ب ٝ ث٤ٖ شٞاسد اُل٤ِٞس٣ذ ٓٔب ٣غؼَ 

.4.1.IVعبشرحان انذراضخ: 

 Adsorption of methylene blue dye over activated ٍ   ٓوبٖٓ  هزجبعٚااُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

chacroal form peel of plant hydnocarpus pentandra 

 هشٞس كبًٜخاُز١ رْ رؾؼ٤شٙ طجـخ ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأصسم  اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٓزضاصا٣زؼٖٔ 2020ٗشش ع٘خ 

hydnocarpus pentandra . 

.1.4.1.IV:رحضٍر انكرثىٌ انًُشظ 

 Cºأعبث٤غ, صْ عللٜب ػ٘ذ  4-3رٔذ إصاُخ اُوشٞس ٖٓ اُلبًٜخ أُغٔؼخ, رـغَ ثبُٔبء أُوطش صْ رغلق ُٔذح 

ُزؾؼ٤ش أكؼَ  ZnCl2عبػخ , ٝؽؾٖ ع٤ٔغ اُوشٞس إ٠ُ ٓغؾٞم ٗبػْ صْ رْ خِطٜب ثٔؾٍِٞ  24ُٔذح 30

. ثؼذ ٛزٙ أُؼبُغخ , ٣ٞػغ h 24ُٔذح Cº 200, صْ h  6ُٔذح Cº100ُِلؾْ ٝ ٣غخٖ اُخ٤ِؾ اُ٘برظ ؽز٠ 

 Mُٔذح عبػخ ٝاؽذح , ٣جشد ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ صْ ٣ـغَ ثـ Cº 500اُخ٤ِؾ ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ ُٔذح

 Cº 100ٖٓ ٤ٛذسًِٝٞس٣ذ ٝأُبء أُوطش ؽز٠ ٣ظجؼ ٓزؼبدٍ, صْ رغلق ٓشح أخشٟ ك٢ اُلشٕ ُٔذح 0.5

عبػبد. أخ٤شًا , ٗوّٞ ثـشثِخ ػجش شجٌخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُغؾٞم ٝرؼجئزٚ ك٢ ؽب٣ٝخ ٓؾٌٔخ  6ُٔذح 

 الإؿلام.

.2.4.1.IVالايزسازخ ردرث: 
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ك٢ عِغِخ ٖٓ هبسٝساد عؼخ  الآزضاصثطش٣وخ اُذكؼبد, رْ إعشاء  الآزضاصرْ رؾذ٣ذ رٞاصٕ ٝ ؽش٤ًخ 

ml250 ؽ٤ش ٓؾٍِٞ اُظجـخml 100  ٓخزِق اثزذائ٢ثزش٤ًضmg/l 100-350  ؽٔٞػخػ٘ذ دسعخ 

pH=6.5 ٣ؼبف اُلؾْ أُ٘شؾ .g0.1  ؽٔبّ ٓبئ٢ أُؾؼش ٖٓ هشش اُلبًٜخ إ٠ُ ٓؾٍِٞ ٣ٞػغ ك٢ شبًش

 ُٔذح  Cº 25735745755دٝسح ك٢ ده٤وخ ػ٘ذ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ ٓضَ 150رشٓٞعزبد ٣ٝشط ٓغ 

min300   دٝسح ك٢ 3500ػ٘ذ اُزٞاصٕ ,رٔذ إصاُخ اُلؾْ أُ٘شؾ ثٞاعطخ أعٜضح اُطشد أُشًض١ ػ٘ذ

الأشؼخ  زخذاّثبعٝرْ كظِٜب ػٖ ؽش٣ن طت ٝاُزش٤ًض أُزجو٢ ٖٓ ثش٤ٓٝذ ا٤ُٔض٤َ   min 10ده٤وخ ُٔذح

 .nm 670ػ٘ذ ٣خالآزضاصٝه٤بط  1800كٞم اُج٘لغغ٤خ 

.3.4.1.IV: َزبئح ويُبقشخ 

 صبثذ ثبُزٞاصٕ. رٔذ ص٣بدح إصاُخ اُظجـخ ٓغ ٝهذ اُزلآظ صْ رجو٠ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 mg/lا٤ُٔض٤َ ٖٓ خلاٍ أخز اُو٤ْ اُزب٤ُخ ػ٠ِ أٜٗب صبثزخ: رش٤ًض طجـخ ٓزضاصرْ كؾض اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لا

 300, عشػخ رو٤ِت Cº 25, دسعخ ؽشاسح  min 300, صٖٓ رلآظ 7.85دسعخ اُؾٔٞظخ, ه٤ٔخ  250

0.20g 100ml-0.05)دٝسح ك٢ اُذه٤وخ ٝرش٤ًضاد ٓبطخ ٓخزِلخ 
-1

ًِٔب رضداد رش٤ًضاد أُٔزضاد   (

 اُظجـخ. آزضاص٣ضداد 

  7إ٠ُ  6ػ٠ِ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ؽٞا٢ُ  الآزضاص٣ؾذس. 

  ًِٔب رضداد دسعخ اُؾشاسح رضداد اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لإصاُخ اُظجـخ ٝرجو٠ صبثزخ ػ٘ذ C⁰55. 

IV.7.شٍزىازٌان: 

IV.7 .7  انثبٍَخ.انذراضخ : 

 Removal of heavy metals from waste water using ٍ :ٓوبٖٓ  هزجبعٚااُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

chitosan. 

Crأُؼبدٕ اُضو٤ِخ اُش٤زٞصإ   ٓزضاصا٣زؼٖٔ 2011ٗشش ع٘خ 
+6

 ٖٓ هشٞس اُغٔجش١ .اُز١ رْ رؾؼ٤شٙ  

IV 7.7.1. . انشٍزىزاٌ ضزخراجلاانطرق وانزقٍُبد انًطزخذيخ: 

  انًظذر انشٍزىزاٌ انًطزخذو: 

ٖٓ أعَ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أُغزؼِٔخ اُظ٘بػ٤خ رْ اػذاد هشٞس اُغٔجش١  أُغزخذّ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ  ٖٓ  

 ع٤ش٣لاٌٗب .
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  والاخهسح :انًىاد  

 .انشٍزىزاٌ(: انًىاد والأخهسح انًطزخذيخ فً رحضٍر .IV) 9خذول 

 الاعٜضح أُغزؼِٔخ أُٞاد

 أُبء أُوطش. 

 HCL. 

 K2Cr2O7. 

 NaOH. 

 .َؽٔغ اُخ 

  )اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢FTIR (Bruker 

Alpha-T. 

 PHٓزش. 

  ٓـ٘بؽ٤ظ. 

  ؽبؽٞٗخ. 

 ٍؿشثب. 

.2.2.1.IVضٍر انشٍزىزاٌ: حر 

  انطجٍعٍخ :يراحم انًعبندخ 

 ( انغطمWashing : ) 

 .ٝعبؿ ٝأُٞاد اُوبثِخ ُزٝثب٤ٕ٘خ ثبُٔبء أُوطش   ُلإصاُخ  الأك٢ ٛزٙ  أُشؽِخ ٣زْ ؿغَ اُؼ

 ( انزدفٍفDrying ): 

  .عبػبد6(  ُٔذح k 303)٣زْ رغل٤ق هشٞس اُغٔجش١ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  

 ( ٍانطحMilling   : ) 

  .اُؼ٤٘خ ٓشح اخشٟ ٝٗوّٞ ثطؾٜ٘بثؼذ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ٗوّٞ ثؼذٛب ثـغَ 

 ( انغرثهخScreening: ) 

 .٣زْ ؿشثِخ  أُبدح اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُطؾٖ ٝأُشاد اعزخذآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ الآزضاص

 يراحم انًعبندخ انكًٍٍبئٍخ: 

٣زْ ؿغَ اُوششح ع٤ذاً ثبُٔبء ٝرغل٤لٜب لإصاُخ أُبء اُضائذ. صْ ٣زْ ٗضع أُؼبدٕ ٖٓ الأطذاف أُغللخ 

عبػبد. رْ  6( ُٔذح Cº 30ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح أُؾ٤طخ )ؽٞاM  HCl (1:10 w / v1٢ُ 0.68) عزخذاّبث

صْ ٣زْ رغل٤ق أُزجو٢. ثؼذ رُي  7.5- 6.5ك٢ ٗطبم  pHؿغَ أُزجو٢ ثبُٔبء أُوطش ؽز٠ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

( NaOHاُظٞد٣ّٞ) ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ عزخذاّبث٣زْ ٗضع اُجشٝر٤ٖ ػٖ هشٞس اُغٔجش١ أُ٘ضٝػخ أُؼبدٕ 

M0.62  (1:10 V /W( ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ )ؽٞا٢ُC° 30 ُٔذح )صْ ٣زْ ؿغَ اُجوب٣ب ع٤ذاً  ,عبػخ 16

ُي ٣٘زظ ا٤ٌُز٤ٖ  ٣زْ ر. ثؼذ 7.5- 6.5ك٢ ؽذٝد  pHٓغ أُبء ٓزجٞػًب ثبُٔبء أُوطش ؽز٠ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

ثٞاعطخ   25اُ٘برظ ٖٓ اُؼ٤ِٔخ أػلاٙ ك٢  . صْ  ٣زْ ٗضع ا٤ٌُزµm 150ٖ٤رغل٤ق ا٤ٌُز٤ٖ ٝؽؾ٘ٚ ٝؿشثِٚ ثٔ٘خَ

, ٣٘زظ اُش٤زٞصإ ثؼذ  الأعز٤َثؼذ ٗضع  °c 65عبػخ ػ٘ذ  20( ُٔذح W/V ٤ٛ1:10ذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ )
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رْ  7.5 - ٣6.5زْ ؿغَ اُش٤زٞصإ ع٤ذاً ٓغ أُبء ٓزجٞػًب ثبُٔبء أُوطش ؽز٠ دسعخ اُؾٔٞػخ ك٢ ؽذٝد رُي 

٤cmزٞصإ أُشًت ثٞاعطخ ٓط٤بك٤خ كٞس٤٣ٚ ُلأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ك٢ ٗطبمشاُ ر٤٤ٔض
-1

. 4000إ٠ُ  400 

 ٤Cuزٞصإ ك٢ شٌَ ٓغؾٞم ثبعزخذاّ ؽش٣وخ ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ  ثبعزخذاّ إشؼبع شرٔذ دساعخ رجِٞس اُ

Ka أُزُٞذ ػ٘ذKV 40 ٝ ٤ًِٞ كُٞذmA 40  ثغشػخ ٓغؼ رجِؾ /min20  0.3 ك٢ ٗطبم C° 5  إ٠ُ

C°35. 

.3.2.1.IV انشٍزىزاٌانًعبدٌ انثقٍهخ ثىاضطخ  ايزسازدراضخ: 

IV .7 .7 20. رحضٍر يحهىل كرووmg/l)  ):  

رْ الاؽزلبظ ثٜزا أُؾٍِٞ ًٔؾٍِٞ  ,ٓبء ٓوطش ك٢  mg 556ثذسعخ رؾ٤ِ٤ِخ K2Cr2O7إراثخ ٓغؾٞم  

 ٖٓ ٓؾٍِٞ ml 50ػٖ ؽش٣ن رخل٤ق ٓؾٍِٞ أُٞاد اُخبّ , رْ أخز  mg/l3ٓخضٕٝ ٝرْ رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ 

mg/l 3 K2Cr2O7  ٝإػبكخmg50  ْاُش٤زٞصإ ثؾغْ عغ٤ ٖٓμm 150 صْ رْ رو٤ِت اُخ٤ِؾ ثبعزٔشاس .

(. ثؼذ رُي رْ رشش٤ؼ أُؾٍِٞ C°30عبػبد ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ) 6ٓؾشى ٓـ٘بؽ٤غ٢ ُٔذح  عزخذاّبث

الآزضاص اُزس١ ُزؾذ٣ذ ٤ًٔخ اٌُشّٝ اُز٢  ٓط٤بك٤خ عزخذاّبث K2Cr2O7ٖٓ ٓؾٍِٞ  3mg/lٝرؾ٤َِ اُزشش٤ؼ 

 . اُش٤زٞصا٣ٕٔزظٜب 

IV .7.7  ودرخخ انحًىضخ فً انًحهىل انشٍزىزاٌ.دراضخ رأثٍر درخخ حرارح انزفبعم وحدى خسٌئبد: 

 ؽزلبظٝالا Cº 50إ٠ُ رٔذ دساعخ اُزأص٤ش أُٔبصَ ُذسعخ اُؾشاسح ثٞاعطخ رـ٤٤ش دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ كوؾ

ػٖ ؽش٣ن ص٣بدح  ثبلأخشٟ. رْ دساعخ رأص٤ش اُؾغْ اُؾج٤ج٢ ُٔغؾٞم اُش٤زٞصإ ػ٠ِ ٤ًٔخ أُؼذٕ أُٔزض

ػ٠ِ  K2Cr2O7رْ ػجؾ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾٍِٞ  صْ ,ٝرٌشاسٛب μm 355 ؽغْ ؽج٤جبد أُغؾٞم إ٠ُ

اٌُشّٝ ثٞاعطخ ٓغٔٞػبد  إٓزضاصأخ٤شًا , رْ كؾض  1Mٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ  زخذاّعبث 5.7

cmك٢ ٗطبم FTIRاُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ عزخذاّبث اُش٤زٞصإ( ػ٠ِ NH2-الأ٤ٖٓ )
-1

 .4000إ٠ُ  400 

IV .4 انُزبئح وانًُبقشخ .: 

أُغزٔذح ٖٓ اُؼ٤ِٔخ أُزًٞسح أػلاٙ. إٗٚ ٣ٔضَ ع٤ٔغ هْٔ  اُش٤زٞصإ FTIR( أؽ٤بف IV.٣4ٞػؼ اُشٌَ )

 .اُش٤زٞصإاُو٤بع٢  FTIRاُش٤زٞصإ راد اُظِخ ٓوبسٗخ ثط٤ق 

 

 .نهشٍزىزاٌانقٍبضً  FTIRقًى انشٍزىزاٌ راد انظهخ يقبرَخ ثطٍف  :(IV 4.انشكم)
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ؽٞا٢ُ  2ؽ٤ٞد الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ُٔغؾٞم اُش٤زٞصإ أُشًت. الاٗؼٌبعبد اُو٣ٞخ ػ٘ذ  :(IV.5اُشٌَ )٣ٞػؼ 

9-10 C° ٝ19-20 C° ( َؽبئشح ٖٓ اُش٤زٞصإ.110( ٝ )020روبث ) 

 

 (: أطٍبف حٍىد الأشعخ انطٍٍُخ انًركجخ يطحىق انشٍزىزاٌ.IV.5انشكم)

  .rpm758 يٍ انشٍزىزاٌ ثطرعخ رقهٍت 50mg(: كًٍخ انكروو انًًزظخ ثعذ إضبفخ IV. 10اندذول ) 

إخًبنً انكروو فً 

 انًحهىل الأطهً 

 يدًىع انكروو 

cr
+6

ثعذ إضبفخ 

 انشٍزىزاٌ 

حدى اندسٌئبد 

انشٍزىزاٌ يٍكرو 

 يزر 

درخخ انحرارح 

 "درخخ انًئىٌخ "

 انرقى انهٍذروخًٍُ

PH  

75.7 18.6 150 30 5.7 

75.7 20.5 355 30 5.7 

75.7 15.7 150 50 5.7 

75.7 24.4 150 30 4.6 

 

عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ.  25.7ػ٠ِ أٜٗب  K2Cr2O7رْ اُؼضٞس ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓؾزٟٞ اٌُشّٝ ك٢ أُؾٍِٞ الأط٢ِ ُـ 

 (IV .10)ٝكوبً ُِغذ٤ًٍٔٝخ اٌُشّٝ أُزبؽخ ك٢ ٓؾٍِٞ ٓخزِق ك٢ ظشٝف ٓخزِلخ.  (IV .10) اُغذ٣ٍٝٔضَ 

ُٞؽع اُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ الآزضاص ٓغ اٗخلبع  ؽ٤ش اٌُشّٝ ثشٌَ ًج٤ش ٓغ ص٣بدح دسعخ اُؾشاسح آزضاص, صاد 

 دسعخ اُؾٔٞػخ. 

.4.IV 7 رحذ ظروف يخزهفخ انشٍزىزاٌأٌىَبد انكروو ثىاضطخ  يزسازا.فحض: 

الآزضاص اُؼبّ ٛٞ ػ٤ِٔخ رغ٤ٔغ أُٞاد اُوبثِخ ُِزٝثبٕ أُٞعٞدح ك٢ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ٝاعٜخ ٓ٘بعجخ. ٣ٌٖٔ إٔ 

ػ٠ِ اُغطؼ اُج٢٘٤  ٓزضاصالا عزخذاّا٣ٌٕٞ اُغطؼ اُج٢٘٤ ث٤ٖ اُغبئَ ٝاُـبص  أٝ اُظِت  أٝ عبئَ آخش. رْ 

٣شعغ  ؽ٤ش ٤ٔ٤ًبئ٢ ٝإٓزضاصض٣بئ٢ ػ٠ِ أٗٚ آزضاص ك٤ الإٓزضاصاُغبئَ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ , ٣ٌٖٝٔ رظ٤٘ق 

ػ٘ذٓب رٌٕٞ هٟٞ  ,ٝٛٞ ؽذس هبثَ ُلاٗؼٌبط van der Waalاُل٤ض٣بئ٢ ك٢ أُوبّ الأٍٝ إ٠ُ هٟٞ  ٓزضاصالا

اُغزة اُغض٣ئ٤خ ث٤ٖ أُبدح ٝاُٞاعٜخ أًجش ٖٓ هٟٞ اُغزة ث٤ٖ أُبدح ٝأُز٣ت , كئٕ أُبدح عزٌٕٞ ًضق ػ٠ِ 

 عطؼ أُٔزبصاد.
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ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٣ؾذس رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ث٤ٖ أُٞاد اُظِجخ ٝأُزاة أُٔزض ٝػبدح ٓب ٣ٌٕٞ اُزلبػَ لا  ٓزضاصالاك٢  

 سعٞع ك٤ٚ.

IV .4 .7 ٌانزفبعلاد  انكًٍٍبئٍخ  نهشٍزىزاٌ يع اٌىٌ انًعذ.: 

 ٣زلبػَ اُش٤زٞصإ ٓغ أ٣ٕٞ أُؼذٕ ثبُزٞاصٕ اُزب٢ُ:         

      M
2+

 + RNH2                     M(RNH2) 
2+

                                  (2.IV) 

٤زٞصإ ٓغشرزلبػَ ٓغٔٞػبد أ٤ٖٓ اُ
 +

H    :ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ 

   H
+
 + RNH  2                      RNH3 

+
                                               (3.IV) 

 

ٛزا ٣ؼ٢٘  ,دسعخ اُؾٔٞػخ , رؾظَ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ػ٠ِ اُجشٝرٞٗبد ٗخلبعاػ٘ذ  (IV.3)ٝكوبً ُِٔؼبدُخ 

إٔ اُش٤زٞصإ ٣ؾظَ ػ٠ِ شؾ٘خ ٓٞعجخ. أ٣ٕٞ اٌُشّٝ أ٣ؼب ٓٞعت اُشؾ٘خ. ٗز٤غخ ُزُي , رؾذس هٟٞ اُز٘بكش 

 إٓزضاصثذلاً ٖٓ اُغزة. ُزُي ػ٘ذ اٗخلبع دسعخ اُؾٔٞػخ  ع٤زْ رو٤َِ  اُش٤زٞصإث٤ٖ أ٣ٕٞ أُؼذٕ ٝ

ػئ٤َ. ُزُي  ٓزضاصا 4.6, ػ٘ذ اٗخلبع ه٤ٔخ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ثٔوذاس  (IV .10)  ٝكوبً ُِغذٍٝ. اٌُشّٝ

) . ٝكوبً ُِغذٍٝ ٙآزضاص٣غت اُزؾٌْ ك٢ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِٞعبئؾ ثشٌَ طؾ٤ؼ ٝكوبً ُ٘ٞع أُؼذٕ أُشاد 

IV .10)  ٣زْ رو٤َِ ٤ًٔخ أُؼذٕ اُضو٤َ. لإٔ ؽغْ اُغغ٤ٔبد  اُش٤زٞصإ, ػ٘ذ ص٣بدح ؽغْ عض٣ئبد ٓغؾٞم ,

اٌُج٤ش ٣وَِ ٖٓ اُغطؼ اُز١ ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ إ٤ُٚ لأ٣ٞٗبد أُؼبدٕ ٝاُغض٣ئبد اُظـ٤شح رؼط٢ ٓغبؽخ عطؼ 

 أ٣ٞٗبد أُؼذٕ. لإٓزضاصػب٤ُخ 

 NH2آ٤ُخ آزضاص أ٣ٞٗبد اٌُشّٝ )اُغبدط( ثٞاعطخ اُش٤زٞصإ ثبعزخذاّ ٓغٔٞػخ  ( IV. 6انشكم )٣ٞػؼ 

ٝ
-
 OH ٓغٔٞػخ 

 

 .:آنٍخ رثظ أٌىٌ انًعذٌ ثىاضطخ انشٍزىزاٌ )IV.6انشكم)

رجذأ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ساثطخ ر٘غ٤ن ٓغ الأ٣ٞٗبد أُؼذ٤ٗخ. رزٌٕٞ اُشاثطخ ث٤ٖ أصٝاط الإٌُزشٝٗبد اُؾشح ٖٓ 

 أُغٔٞػخ الأ٤٘٤ٓخ ٝأُذاساد اُلبسؿخ ُِٔؼذٕ.ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ 

.IV 7.4يزساز ثىاضطخ انشٍزىزاٌ .عىايم يؤثرح  عهى أٌىٌ انًعذٌ لإ. 
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  ٛزا ٣ؾذد ػذد ٓغٔٞػبد الأ٤ٖٓ أُغب٤ٗخ أُزبؽخ ُِشثؾ. ٢ٌُ رٌٕٞ ٓبدح  ,الأعز٤َعضء ٖٓ ٝؽذاد

 .الأعز٤َٓبطخ ع٤ذح , ٣ؾزبط اُج٤ُٞٔش إ٠ُ دسعخ ػب٤ُخ ٖٓ ٗضع 

  ًػذد ٓغٔٞػبد الأ٤ٖٓ اُز٢ ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ إ٤ُٜب ٖٓ أ٣ٕٞ أُؼذٕ. رشبسى ثؼغ ٓٞاهغ الأ٤ٖٓ أؽ٤بٗب

هذ رغؼَ رجِٞس اُج٤ُٞٔش ثؼغ أُغٔٞػبد ؿ٤ش هبثِخ ُِٞطٍٞ  ,ك٢ ٗٞع ٖٓ اُشٝاثؾ ث٤ٖ اُغض٣ئبد ٝداخِٜب

 إ٠ُ أ٣ٞٗبد أُؼبدٕ.

 .ؽٍٞ اُغِغِخ أٝ دسعخ اُجِٔشح 

  ٕأُؼذ٢ٗ.دسعخ خِؾ ٓشًت اُش٤زٞصا 

  ػ٠ِ هذسح اُش٤زٞصإ ُِش٤زٞصإأصش اُؾبُخ اُل٤ض٣بئ٤خ. 

)ٓؼبدٕ اٌُشّٝ ثشٌَ سئ٤غ٢ ثبُز٘غ٤ن ٓغ ٓغٔٞػبد الأ٤ٖٓ  آزضاصرأصش 
-

NH
2

. ٣زؼؼ ٛزا اُش٤زٞصإ( ػ٠ِ 

٣شٌَُ اُش٤زٞصإ أُشؾٕٞ ثأ٣ٕٞ اُلِض ٗطبم  (IV .7انشكم ) أُؼشٝػخ ك٢  FT-IRٖٓ خلاٍ أؽ٤بف 

cmؽبهخ عذ٣ذاً ػ٘ذ 
-1

 .NH. ٣زٞاكن ٛزا اُ٘طبم ٓغ اٗؾ٘بء ٓغزٟٞ 1632

 

 .(  شٍزىزاٌ كرووb( انشٍزىزاٌ ، aيٍ  FTTR(: أطٍبف IV .7انشكم ) 

IV. 7 .7. انثبنثخانذراضخ : 

 Chitosan: A review of sources and preparationٍ            ٖٓ ٓوب اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ   

methods.                         

   عشؽبٕ اُجؾش.ٖٓ اُز١ رْ رؾؼ٤شٙ  اُش٤زٞصإ ٖٓ ٓظبدس اُظ٘بػ٤خ آزضاص٣زؼٖٔ 2020ٗشش ع٘خ 

.1.2.2.IV انشٍزىزاٌرحضٍر : 

 اُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ (.(٣غزؼشع أُوبٍ ؽش٣وز٤ٖ ُزؾؼ٤ش اُش٤زٞصإ 

 : رزؼٖٔ اُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٞعذ ُزؾؼ٤ش اُش٤زٞصإ ثشٌَ أعبع٢ صلاس ٓشاؽَ انطرق انكًٍٍبئٍخ

 . الأعز٤َٖٓ اُزلبػَ : اُز٘و٤خ ,ٗضع اُجشٝر٤ٖ ,ٗضع 
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 : إ٠ُ اُغبٗت اُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٞعذ اُطشم اُج٤ُٞٞع٤خ )أ١ ؽشم الأٗض٤ٔ٣خ انطرق انجٍىنىخٍخ

 زٞصإ ٖٓ أُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ ُِوشش٣بد .ٝؽشم اُزخٔش( ٓزبؽخ أ٣ؼب ُزؾؼ٤ش اُش٤

.2.2.2.IV: اضزُزبخبد انذراضخ 

 ع٤لبُٞصٞساًظ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓظذسا ٓضب٤ُب لإػذاد اُش٤زٞصإ  ٣خِض أُوبٍ إ٠ُ إٔ عشاد اُجؾش

 ػ٠ِ ٗطبم ط٘بػ٢ ٝاُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ ٓؼبُغخ أثغؾ ثشٌَ ػبّ .

  ٓب  خاُ٘بٗٞ ٓزش٣اُش٤زٞصإ ٓٞعٞد ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ أٗٞاع ,ٝاُوشش٣بد ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٓ٘زغبد

ٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ :عشؽبٕ اُجغش ,عشاد اُجؾش ٢ٛ ٓظبدس ٝاػذح لإٗزبط اُش٤زٞصإ ػ٠ِ  20لا ٣وَ ػٖ %

  .اُ٘طبم اُظ٘بػ٢

  اُش٤زٞصإ ػ٠ِ ٗطبم رؼزجش اُطشم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿ٤ش اُزو٤ِذ٣خ اعزشار٤غ٤خ أًضش ٓلائٔخ لإٗزبط

  .اُظ٘بػ٢

.3.2.2.IV:  انُزبئح وانًُبقشخ 

عشؽبٕ اُجؾش ٝعشاد اُجؾش ٢ٛ ٓظبدس ٝاػذح لإٗزبط اُش٤زٞصإ ػ٠ِ ٗطبم ط٘بػ٢ ,ٖٓ اُٞاػؼ أٗٚ ػ٘ذ 

ِٓق ؽش٣وخ رؾؼ٤ش اُش٤زٞصإ أُ٘بعجخ ,ٝاُز٢ رؤد١ إ٠ُ اُش٤زٞصإ أهٟٞ ٣غت إٔ رٌٕٞ الأٗشطخ  اخز٤بس

 أهَ ٢ٛ الأعِٞة الأكؼَ .MWأهَ DAٝراد اُو٤ٔخ ٘زغبد اُؾ٣ٞ٤خ أ١ أُ

IV.7 .7. انطبدضخانذراضخ : 

 Applications of Chitosan in Wastewater Treatment     ٖٓ ٓوبٍ اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ   

  ٖٓ أُؾبس .اُز١ رْ رؾؼ٤شٙ  Pd (III)  ,Cu (II)اُش٤زٞصإ أُؼذ٢ٗ  آزضاص٣زؼٖٔ 2017ٗشش ع٘خ 

.1.3.2.IV انشٍزىزاٌرحضٍر : 

  .ٖاعزخلاص اُش٤زٞصإ ٖٓ أُؾبس ػٖ ؽش٣ق ٗضع الأعز٤َ اُو١ِٞ ٖٓ ا٤ٌُز٤ 

  . رؼذ٣َ اُش٤زٞصإ ػ٘ذ دسعخ اُؾٔٞػخ أُؼزذُخ ٓغ اُخِؾ 

 الأشؼخ رؾذ اُؾٔشاء  آزضاصIR) .ُِٖش٤زٞصإ ٝا٤ٌُز٤ ) 

  اُزخضش (.(اعزخذاّ اُطشم اُج٤ُٞٞع٤خ 

  اُزطؼ٤ْ ٝاُشثؾ الأ٢ٗٞ٣ ٝاُزشـ٤َ اُٞظ٤ق(رؼذ٣َ اُش٤زٞصإ ػٖ ؽش٣ن(. 

.2.3.2.IV: انُزبئح وانًُبقشخ 

 ِٓٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف . ٓزضاصاُش٤زٞصإ ٓبدح اُٞاػذح لا 

  .٣ٌٖٔ رؼذ٣َ اُش٤زٞصإ ػٖ ؽش٣ن اُزطؼ٤ْ ٝاُشثؾ الأ٢ٗٞ٣ ٝاُزشـ٤َ اُٞظ٤ل٢ ُزش٤ٌَ أُشًجبد 

  ٖٓ ٕأُؾبس ٝؿؼبس٣ق اُشخ٣ٞبد .أُظذس ُِش٤زٞصا 

  اٗخلبع هبث٤ِخ ُِزٝثبٕ ك٢ اُٞعبئؾ أُبئ٤خ 
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 . ٣ٌٖٔ رؾغ٤ٖ أداء اُش٤زٞصإ ػٖ ؽش٣ن الاسرجبؽ أُزوبؽغ ٓغ اٌُٞاشق أُخزِلخ 

 . اعزخذاّ ٓشًجبد اُؾٔؼ٤خ 

 . ٕرأص٤ش اُطج٤ؼخ ػ٠ِ ٓشًجبد اُش٤زٞصا 

 ِ٠ الاؽزلبظ ثأ٣ٞٗبد أُؼبدٕ أٝ عض٣ئبد رش٤ٌَ أُغٔٞػبد الأ٤٘٤ٓخ ُِش٤زٞصإ ثشٝر٤ٗٞخ هبدسح ػ

 اُظجـخ .

.4 .2 .IV انثبيُخانذراضخ : 

 Chitosan extracted from mud crab (Scylla                     ٍٖٓ ٓوب اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

olivicea) shell  physicochemical and antioxidant properties 

 ٖٓ اُغِطؼٕٞ اُط٤ٖ.اُز١ رْ رؾؼ٤شٙ  ثظجـخ اٌُبسٝر٤ٖ  اُش٤زٞصإ آزضاص٣زؼٖٔ 2015ٗشش ع٘خ 

IV .4.7 .7.  انشٍزىزاٌرحضٍر  : 

 اٌُبسٝر٤٘بد ثطش٣وخ  عزخلاصا)  .Shahidi  and Synowiecki (1991 رٔذ إراثخ اُوششح

 ُزٝثبٕؼ٣ٞخ اُوبثِخ سعخ اُؾشاسح أُؾ٤ؾ ٝؿغِٜب رؾذ ٓبء اُؾ٘ل٤خ لإصاُخ أُٞاد اُؼأُغٔذح ػ٘ذ د

  ٝاُجشٝر٤٘بد

 .ٝاُشٞائت الأخشٟ خاُلاطو

 ُ70ؼٕٞ ك٢ كشٕ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح طِغرغل٤ق هشٞس اC°  أًضشأعبػخ 24ُٔذح ٝ.  

  ٓطؾ٘خ ٝٗخِٜب ثؾغْ ثبعزخذاّؽؾٖ اُوششح أُغللخµm 500  هجَ خِٜب ثض٣ذ ًجذ عٔي ٝك٢

  .خلاؽ

  ٣60غخٖ اُخ٤ِؾ ٓبئ٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسحC°  ده٤وخ.30ُٔذح  

 ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 2.0% إصاُخ اُجشٝر٤ٖ اُ٘برظ  ٖٓ ػ٤ِٔخ اعزخلاص ص٣ذ اٌُبسٝر٤ٖ ث٘غجخ ٖٓ

ٓغ رو٤ِت أُغزٔش ُٔذح عبػز٤ٖ ػ٘ذ (W/V) 1:20ٓغ ٗغجخ اُوششح الأسع أُؾٍِٞ (KOH)اُجٞربع٤ّٞ

 . °90Cدسعخ 

  ده٤وخ ؽز٠ ٣ظجؼ اُشهْ  30رشش٤ؼ اُؼ٤٘بد ك٢ ظَ اُلشاؽ ٝؿغِٜب ثبُٔبء اُؾ٘ل٤خ ُٔذح

 .ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٓزؼبدلا 

  رغل٤ق الأطذاف ٓ٘ضػخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ كشٕ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسحC° 60 عبػخ 24ُٔذح. 

 ا٤ُٜذسًِٝٞس٣يع اُجشٝر٤ٖ لإصاُخ أُؼبدٕ ثٞاعطخ ؽٔغ ٝر٘و٤خ أُؾٍِٞ ٓ٘ض (HCL) 

%(w/v)2.5  20ػ٘ذ دسعخ ؽشاسحC°  عبػبد ثؼذ رُي رششؼ اُؼ٤٘بد رؾذ ػـؾ ٓ٘خلغ 6ُٔذح

 .ده٤وخ ػ٘ذ دسعخ ؽٔٞػخ ٓزؼبدُخ  30ٝؿغِٜب ُٔذح 
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 ٓزًشح ٓبعزش :أُظبدس أُزبؽخ لإصاُخ ٓخزِق أُِٞصبد ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظ٘بػ٢ 98
 

  دهبئن ٝرغل٤لٜب ُٔذح عبػز٤ٖ ػ٘ذ  10الأع٤زٕٞ ُٔذح  ثٞاعطخ  اُؼ٤٘بدٖٓ إصاُخ إُِٞ ٝٗضع أُبء

  .دسعخ اُـشكخ  ثؼذ رُي ٣زْ إصاُخ أُخِلبد اُ٘برغخ

 ذ ػ٘إُِٞ ثبُٔبء ٝشطلٜب ٝرغل٤لٜب  َ الأطذاف ٓ٘ضػخؿغC°60  عبػخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ  24ُٔذح

  .ا٤ٌُز٤ٖ اُغِطؼٕٞ

  ا٤ٌُز٤ٖ ٝكوب ُطش٣وخ  الأعز٤َٗضع ٖٓYen etal (2009) ّ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ أُبئ٢  ثبعزخذا       

(  NaOH  ). 

  ٖٓؼخخ رشش٤ؼ ٝؿغِخ ثبُٔبء ٓ٘ضٝع الأ٣ٞٗبد ػ٘ذ ؽٔٞػخ ٓزؼبدُخ  ثبعزخذا٣ّزْ رشش٤ؼ ا٤ٌُز٤

 .ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُش٤زٞصإ 

  رغل٤ق اُش٤زٞصإ اُ٘برظ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسحC°60 عبػخ24ُٔذح. 

.2.4.2.IV: انُزبئح وانًُبقشخ 

  ٣جشس اُؼبئذ 3.44±  44.57اعزخلاص ٓغؾٞم هشش اُغِطؼٕٞ اُط٢٘٤ أُغلق ٝاُز٢ ًبٗذ ٪

 .اُش٤زٞصإلإٗزبط  هزظبد١از١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ إٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ اُش٤زٞصإ اُط٤ٖ ًٔظذس أُشرلغ اُ

  رْ رؾذ٣ذ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢FTIR  ٖٓ اُ٘بػْ  ,ٝؽؾ٘ٚ رٔبٓب ا٠ُ ٓغؾٞم اُش٤زٞصإأُغزخشط

 .((KBrثٞاعطخ ثش٤ٓٝذ اُجٞربع٤ّٞ 

 أُغزخشط٤زٞصإ شؽغت إُِٞ الأث٤غ ُِ ػزجبسالاز ه٤بعبد إُِٞ ك٢ رْ أخ. 

 اُزغبس١ أهَ ك٢ أُ٘زظ اُزغبس١.  بُش٤زٞصإهذسح سثؾ أُبء ٓوبسٗخ ث 

  َػ٠ِ سثؾ اُذٕٛٞ  ُِش٤زٞصإهذسح أه((FBC. 

 ذاف اُغِطؼٕٞ ٝاُش٤زٞصإ ٝعٞد كشم ك٢ ه٤ٔخ اُِضٝعخ ث٤ٖ اُش٤زٞصإ أُغزخشط ٖٓ أط

 .اُزغبس١

  ا٤ُٜذسًٝغ٤َ  ثزش٤ًض عذٝسػ٠ِ ًغؼ  اُش٤زٞصإهذسح mg/ml 10 . 

.3.IV:انطٍهٍهىز 

.1.3.IV  ونىالاانذراضخ: 

 Cellulose Nano-crystals as promising adsorbents :ٖٓ ٓوبٍ اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

for the removal of cationic dyes 

 .MBآزضاص ًشثًٞغ٤َ ثِٞساد اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ ُِظجـخ ٣زؼٖٔ 2014ٗشش ع٘خ 

.1.1.3.IV كرثىكطٍم ثهىراد انطهٍهىز انُبَىٌخ CNC: 

إ٠ُ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤َ  CNCرْ أًغذح ٓغٔٞػبد ا٤ُٜذسًٝغ٤َ الأ٤ُٝخ أُٞعٞدح ػ٠ِ عطؼ 

ّ ٝ ٤ٛجًِٞٞس٣ذ اُظٞد٣ٞ ((NaBr ك٢ ٝعٞد ٝثش٤ٓٝذ اُظٞد٣ّٞ ((TEMPOثبعزخذاّ ًبشق 

(NaOCl) .  رٔذ إػبكخ(ml) 400 أُبء أُوطش إ٠ُ ٖٓ (g) 2 ٖٓCNC ْثؼذ اُخِؾ اُو١ٞ , ر .
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       (TEMPO). رٔذ إػبكخCNCده٤وخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ رشزذ ٓزغبٗظ ٖٓ  20-15ُٔذح  طٞر٘خرطج٤ن 

(59 mg, 0.376 mmol) ّٞٝثش٤ٓٝذ اُظٞد٣mmol) (0.65 g, 6.3  إ٠ُCNC  30ٝرْ اُزو٤ِت ُٔذح 

ثبٌُبَٓ. رْ رؼذ٣َ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  (TEMPO)ده٤وخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ ؽز٠ ٣زْ إراثخ ًبشق 

ٖٓ ٓؾٍِٞ %15 ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ. ٝثذأد الأًغذح ثئػبكخ  M 0.5 ثبعزخذاّ 10ُِٔؾٍِٞ إ٠ُ 

NaOCl(  ml14.2(ٍِٞده٤وخ. رْ الاؽزلبظ ثبُشهْ  30ػ٠ِ ٓذٟ  ٤ٛجًِٞٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٖٓ ٓؾ

 ٤4ذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ خلاٍ كزشح ٛ  0.5 (M)أٝ M 0.1))ثئػبكخ  10ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِٔؾٍِٞ ػ٘ذ 

ٖٓ ا٤ُٔضبٍٗٞ لإ٣وبف  ml 22))عبػبد. صْ رْ رو٤ِت أُؾٍِٞ ثبعزٔشاس ؽٞاٍ ا٤َُِ. أخ٤شًا , رٔذ إػبكخ 

ٖٓ ؽٔغ  M 0.1 ٝ10 ((M))ثبعزخذاّ  7الأًغذح ٝرْ رؼذ٣َ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِٔؾٍِٞ إ٠ُ 

 :Spectator, MWCO)اُغ٤ِِٞص ا٠ٌُِ  ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي. رْ ؿغ٤َ أُؾٍِٞ ثبعزخذاّ ؿشبء ؿغ٤َ

12,000– 14,000 Da). ُٔذح أعجٞع 

.2.1.3.IV :دراضبد الايزساز 

اٌُشثًٞغ٤َ(  CNCأٝ  CNCاٝلاً , رْ إػذاد ٓؾٍِٞ أُخضٕٝ ٖٓ ثش٤ٓٝذ ا٤ُٔض٤َ ٝأُٞاد أُبطخ )

ٖٓ  ml 7.5))ػ٠ِ ثِٞساد اُغ٤ِِٞص اُ٘ب٣ٞٗخ. ٌَُ رغشثخ , رْ خِؾ MB أصسم ا٤ُٔض٤ِ٤ُٖزٞػ٤ؼ آزضاص 

ده٤وخ  30ٝرْ رو٤ِت أُؾٍِٞ ُٔذح  ml 20))ك٢ هبسٝسح  الآزضاصٖٓ ٓؾٍِٞ ml 7.5)) اُظجـخ ٝ

دٝسح ك٢ اُذه٤وخ. ثؼذ اُخِؾ ,رْ ٗوَ اُخ٤ِؾ إ٠ُ دٝسم ؽشد  500ثبعزخذاّ ٓؾشع ٓـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ 

, صْ رْ ؽشد اُؼ٤٘بد ك٢ ثغشػخ  2.16(Mٖٓ ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ )٤ٌٓشٝٓزش  96.3  ٓشًض١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ

)دهبئن.  10دٝسح ك٢ اُذه٤وخ ُٔذح  7500
2+

(Ca  ٖٓ أ٣ٞٗبد(CaCl2)٢رؼبدٍ اُشؾ٘بد اُغبُجخ أُزجو٤خ ك  

CNCs.  ثبعزخذاّ أُبطخ اُذه٤وخ. ثؼذ ر٤٤ٔغ اُؼ٤٘بد  , رْ رؾذ٣ذ رش٤ًض ا٤ُٔض٤ِ٤ٖ الأصسم أُزجو٢ ك٢

٣خ ٓوبثَ الآزضاص(. رْ اعزخذاّ ٓ٘ؾ٠٘ ٓؼب٣شح UV-visأُبدح اُطبك٤خ ثبعزخذاّ ٓو٤بط اُط٤ق اُؼٞئ٢ )

ُغض٣ئبد اُظجـخ اُؾشح إ٠ُ رش٤ًضٛب أُوبثَ. رْ  الآزضاصٗبٗٞٓزش ُزؾ٣َٞ ه٤ْ  664ػ٘ذ  MBرش٤ًض 

  CNCأُٔزظخ ػ٠ِ عطؼ qe ؽغبة ٤ًٔخ اُظجـخ 

 .اٌُشثًٞغ٤َ CNCؿ٤ش أُؼذُخ ٝ  CNCُـ٘لبر٣خ  FT-IRأؽ٤بف  (:IV.8انشكم)٣ٞػؼ 

 

  .الكربوكسيل CNCغير المعدلة و  CNCلـ  FT-IRأطياف  :(IV8.الشكل )
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.3.1.3.IV  رأثٍر رركٍس انًًزساد و انقىح الاٌىٍَخ: رأثٍر رركٍس انظجغخ الأونًدراضخ ، 

 ًرأثٍر رركٍس انظجغخ الأون: 

ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ  1500إ٠ُ  100  (mg/l )ّرْ رو٤٤ْ رأص٤ش رش٤ًض اُظجـخ الأ٢ُٝ ثزـ٤٤ش رش٤ًض اُظجـخ  

 . C°25ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ 9. رْ ؽلع الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٘ذ 10 (mg/ml)صجبد عشػخ أُٔزضاد ػ٘ذ

 :رأثٍر رركٍس انًًزساد 

ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ  25إ٠ُ  CNC ٖٓ(mg/ml) 4رٔذ دساعخ رأص٤ش عشػخ أُٔزض ٖٓ خلاٍ رـ٤٤ش رش٤ًض 

  . C°25ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ  9. رْ ؽلع الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٘ذ 200 (mg/l)رش٤ًض اُظجـخ صبثزبً ػ٘ذ

 :رأثٍر انقىح الأٌىٍَخ  

ك٢  1600إ٠ُ  600 (mg/l )رٔذ دساعخ رأص٤ش اُوٞح الأ٤ٗٞ٣خ ػٖ ؽش٣ن رـ٤٤ش رش٤ًض اُظجـخ الأ٢ُٝ ٖٓ

. رْ ؽلع 12.48(mg/ml)ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ. ًبٗذ عشػخ أُٔزضاد  mM)) 34   ٝ82  ٝ171 ٝعٞد

pH  ٝدسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ  9ػ٘ذC°25 . 

4.1.3.IVانُزبئح وانًُبقشخ: 

 

 

تأثير تركيز الصبغة الأولي  ((qe .Bتأثير جرعة الممتزات على إزالة الصبغة٪ و  (a) :(IV9.الشكل )

 .qeتأثير القوة الأيونية على  ((qe .dعلى إزالة الصبغة٪ و 

  انًًزساد: رركٍسرأثٍر 

إٔ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لإصاُخ اُظجـخ رضداد ٓغ ص٣بدح ٤ًٔخ أُٔزضاد , ٓوزشثخ ٖٓ  (a. 9.IV)٣ٞػؼ اُشٌَ 

. ٣ٌٖٔ إٔ رؼُضٟ ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ إصاُخ اُظجـخ ثغشػخ أػ٠ِ ٖٓ أُٔزضاد 20  (mg/ml)٪( ػ٘ذ 92.3)

إ٠ُ ٝعٞد ٓٞاهغ أًضش ٗشبؽًب ُ٘لظ اُؼذد ٖٓ عض٣ئبد اُظجـخ . ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ص٣بدح ٗغجخ إصاُخ اُظجـخ 

( اٗخلؼذ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ qeٓغ ص٣بدح عشػخ أُٔزضاد , كئٕ ٤ًٔخ اُظجـخ أُٔزظخ ٌَُ ٝؽذح ًزِخ )
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. ٣ؼضٟ رُي إ٠ُ ػذّ رشجغ أُٞاهغ اُ٘شطخ ػ٠ِ أُٔزضاد ثغجت ص٣بدح ٗغجخ ٓٞاهغ (a.9.IV)ٌَ ك٢ اُش

 الآزضاص إ٠ُ عض٣ئبد اُظجـخ .

 :ًرأثٍر رركٍس انظجغخ الأون 

( ًٔب ٛٞ C0صادد ٗغجخ إصاُخ اُظجـخ ك٢ اُجذا٣خ صْ ر٘بهظذ رذس٣غ٤بً ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُظجـخ الأ٢ُٝ )

. ٣ٌٖٔ إٔ رؼضٟ ٛزٙ اُض٣بدح الأ٤ُٝخ ك٢ ٗظبّ رش٤ًض اُظجـخ أُ٘خلغ إ٠ُ (b.9.IV)ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 

اٗخلبع ٗغجخ ػذد عض٣ئبد اُظجـخ إ٠ُ ػذد ٓٞاهغ الآزضاص. ٝٓغ رُي , ػ٘ذ رش٤ًض اُظجـخ أُشرلغ ٗغج٤بً 

ش , كئٕ ٗغجخ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض اُظجـخ إ٠ُ اُض٣بدح ك٢ ٤ًٔخ اُظجـخ أُٔزظخ أطجؾذ أهَ ٗظشًا ُزٞاك

ٓٞاهغ أهَ آزضاصًا, ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اٗخلبع ٗغجخ الإصاُخ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُظجـخ , إلا إٔ ٤ًٔخ اُظجـخ 

 أًجش  ٓزضاص( صادد ؛ ثغجت ػذد عض٣ئبد اُظجـخ ًبٕ ٓزبؽًب ُلاqeأُٔزظخ ٌَُ ٝؽذح ًزِخ )

 :رأثٍر انقىح الأٌىٍَخ 

هذ رؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ اُؼبدٓخ ٖٓ ط٘بػخ الأطجبؽ ػ٠ِ شٞائت ٓخزِلخ , ٓضَ أُشًجبد أُؼِوخ ٝأُزاثخ , 

ٝالأؽٔبع ٝأُشًجبد اُغبٓخ الأخشٟ. أدٟ ٝعٞد الأ٣ٞٗبد إ٠ُ ص٣بدح اُوٞح الأ٤ٗٞ٣خ ُِٔؾٍِٞ , ٓٔب هذ 

٤ٓـب ثب٣ذ ٌَُ ؿشاّ ٖٓ  صآزضارأص٤ش اُوٞح الأ٤ٗٞ٣خ ػ٠ِ  (d.9.IV)٣ـ٤ش أداء الآزضاص. ٣ٞػؼ اُشٌَ 

CNCأظٜشد إػبكخ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ إ٠ُ ٓؾب٤َُ اُظجـخ ك٢ ٗطبم رش٤ًض .(mg/l)  600–1600 

اٗخلبػًب ؽل٤لبً ك٢ إصاُخ أُٞاد اُذ٤٘ٛخ. ٝرُي لإٔ ػذداً ًج٤شًا ٖٓ أ٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٓٞعجخ اُشؾ٘خ رز٘بكظ 

 .   CNCsعطؼ ٓغ عض٣ئبد اُظجـخ ُ٘لظ أُٞاهغ اُ٘شطخ ػ٠ِ

.2.3.IV انراثعخانذراضخ: 

 Synthetically modified nano-cellulose for the removal :ٖٓ ٓوبٍ اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

of chromium: a green nanotech perspective 

 .ٌُِشّٝ عذاع٢ ٝ صلاص٢ اُزٌبكؤ ع٤ِ٤ِٞص أُؼذٍ آزضاص اُ٘ب٣ٞٗزؼٖٔ  2016 ٗشش ع٘خ

 :انًىاد و الادواد 

 .(: المواد والأجهزة المستخدمة في تحضير السيليلوز.IV) 11جدول 

 الادواد  انًىاد

 .يطحىق انطهٍهىز 

 . انُبَى ضٍهٍهىز 

 ( ٍٍالأٍَهC6H5NH2 . ) 

 . حًض انهٍذروكهىرٌك 

 (( ثٍرضهفبد الأيىٍَىوNH4  )7S2O7  .) 

   اُزس١ الآزضاصٓط٤بك٤خ 
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  ضذاضً هٍذراد كهىرٌذ انكروو

(CrCl3.6H2O ) 

  وانجىربضٍىو ثُبئً كرويبد(K2Cr2O7  )

 عبنً انُقبء 

 .رى اضزخذاو انًبء طىال انذراضخ 

 

.1.2.3.IVٍٍرظٍُع انُبَى ضهٍهىز يركت و انًعذل ثبنجىنٍبٍَه (PANI-NCC): 

 ٣وِت اُخ٤ِؾ ُٔذح1M ٖٓ ؽٔغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي    60 (mlٖٓ الأ٤ِ٤ٖٗ  ٓغ ) 7.5 (mlرْ خِؾ )

min15 ٤ُٚإ. ٣ؼبفml)) 15 ّٞٓؾٍِٞ ث٤شعِلبد الأ٤ٗٞٓ ٖٓ(g 2  ك٢ml 30 ٖٓ HCl1M  ) رؾذ

ٖٓ  10  (g ). ًبٕ أُ٘زظ اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٛٞ ث٤ُٞب٤ِ٤ٖٗ. ثؼذ رُي رٔذ اػبكخh 16اُزؾش٣ي ُٔذح

ٖٓ  أُؾٍِٞ أُزٌٕٞ رْ خِطٚ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح أُؾ٤طخ ٓغ اُزؾش٣ي ُٔذح  50 (٠ُml )إاُ٘بٗٞ ع٤ِِٞص 

(رـغَ ثبُٔبء IV.9ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ) ((PANI-NCCعبػبد أخشٟ. رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ   10

,  min 15ُٔذحدٝسح ك٢ اُذه٤وخ  2500صْ ؽشد ػ٘ذ ؽز٠ أطجؼ أُبء ػذ٣ْ إُِٞ , 99 %ٝالإ٣ضبٍٗٞ

رغل٤ق أخ٤شًا ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ. ًبٕ إُِٞ اُز١ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ٤ًِٞ ٛشرض  20ػ٘ذ  طٞر٘زٚ

(PANI-NCC) .ًٖأخؼش دا 

 

 .انطلاقا من الانيلين (PANI-NCC)(: تصنيع IV.10الشكل)

.2.2.3.IVتجربة إزالة أيونات الكروم: 

أُظَّ٘ؼخ لإصاُخ اٌُشّٝ , رْ رؾؼ٤ش ػ٤٘بد ٖٓ ٤ٓبٙ  (PANI-NCC)اُخبص ثـ  الآزضاصلاخزجبس أداء 

 ضلاص٢( ثبعزخذاّ عذاع٢ ٤ٛذساد ًِٞس٣ذ اٌُشّٝ 5-30ُ ((mg/lاُظشف اُظ٘بػ٢ )رش٤ًض اٌُشّٝ:
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ثبعزخذاّ عِغِخ  اُزغبسة اٌُشّٝ ٝ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ ٌُِشّٝ عذاع٢ اُزٌبكؤ. رْ إعشاء ٓغٔٞػخ ٖٓ 

( , 1.0إ٠ُ  g 0.1)) )ٖٓ (PANI-NCC)ٓخزِلخ ٖٓ  ثزش٤ًضادخ ٖٓ ٓؾب٤َُ رش٤ًض اٌُشّٝ أُؼشٝك

. ثؼذ اُزو٤ِت رْ min 40ٝرْ اُزو٤ِت ُٔذح  L)1( ػ٘ذ ؽغْ صبثذ )7.5-2.5ٝدسعخ ؽٔٞػخ أُؾٍِٞ )

رشش٤ؼ ٓؾٍِٞ اُ٘لب٣بد أُؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُشّٝ ٝرؾ٤َِ اُشاشؼ ُزوذ٣ش أ٣ٞٗبد اٌُشّٝ ثبعزخذاّ ٓط٤بف 

 Cr (III ٝ  Cr)    لأٗٞاع ٓزضاصٗبٗٞٓزش. رْ روذ٣ش اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُلا 357.9خ اُزس١ ثطٍٞ ٓٞع الآزضاص

(VI)  ثبعزخذاّ أُؼبدلاد اُزب٤ُخ الآزضاصك٢ ٓؾٍِٞ اُخ٤ِؾ رْ ؽغبة أداء: 

 
     

  
   0…………..(4.IV)  (%) الآزضاصًلبءح  

 
            

 
                (mg/g )Qe 

 الآزضاص, ٛٞ اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢ ٌُِشّٝ ثؼذ  Ce( , mg/lٛٞ اُزش٤ًض الأ٢ُٝ ُٔؾٍِٞ اٌُشّٝ ) C0ؽ٤ش  

(mg/l). 

 V:  ّٝة ؽغْ ٓؾٍِٞ اٌُشml. 

 M: أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢  ٓوذاسg. 

 Qe :  أُٞاد. آزضاص)عؼخ( هذسح 

.3.2.3.IV الامتزازمعاملات دراسة تأثير: 

  مادة النانو الممتصة: تركيزتأثير 

ب ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓبدح  آزضاص٣ؼزجش ٓؼذٍ  ًٓ  الآزضاصاٌُشّٝ صلاص٢ اُزٌبكؤ ٝعذاع٢ اُزٌبكؤ ػبٓلاً ٛب

( رضداد ٓغ ص٣بدح mg / g) الآزضاص)٪( ٝعؼخ  الآزضاصإٔ ًلبءح  (a.11.IV.)اُ٘ب٣ٞٗخ. ٣ٞػؼ اُشٌَ 

. ٝرُي ثغجت ص٣بدح ػذد ٓٞاهغ الأ٤ٖٓ اُ٘شطخ ثشٌَ ٓز٘بعت ٓغ إػبكخ عشػخ (PANI-NCC)عشػخ 

 اُ٘ب١ٞٗ  الآزضاصأػ٠ِ ٖٓ ٓبدح 

 رأثٍر انكروو ثلاثً انزكبفؤ وضذاضً انزكبفؤ 

٣زْ كؾض اُزش٤ًض ػٖ ؽش٣ن رـ٤٤ش اُزش٤ًض الأ٢ُٝ  :رأص٤ش اٌُشّٝ عذاع٢ اُزٌبكؤ ٝصلاص٢ اُزٌبكؤ انزركٍس:

ٖٓ(mg/g) 5  ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ  .30إ٠ُ(11.IV.b)  الآزضاص)٪( ٝ رضداد عؼخ  الآزضاص, ًلبءح 

. ٣ٌٖٔ رلغ٤ش رُي ٖٓ 25 (mg/g))ٓغْ / عْ( ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اٌُشّٝ ٝرؾو٤ن اُزٞاصٕ رذس٣غ٤بً ػ٘ذ

 خلاٍ ؽو٤وخ أٗٚ ػ٘ذ اٗخلبع اٌُشّٝ اُزش٤ًض , ٝٗغجخ ٓٞاهغ الأ٤ٖٓ

 ًٍُرأثٍر الأش انهٍذروخ: 

ػجبسح ػٖ ٓبدح ؽ٣ٞ٤خ ٗب٣ٞٗخ ؿ٤ش ٝظ٤ل٤خ ُٜب ٝظبئق أ٤ٖٓ. ػ٘ذ ه٤ْ  (PANI-NCC)ًٔب رًشٗب عبثوبً , 

ٓغ اُزـ٤٤ش ٓغ ٓؾٍِٞ الأط  ((PANI-NCCالأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أُخزِلخ , ٣زـ٤ش عِٞى اُٞظبئق ك٢ 

رأص٤ش الأط  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ًٝزُي ٣ؾٍٞ ؽبلاد أًغذح اٌُشّٝ ك٢ أُبء. ك٢ ٛزٙ اُذساعخ , ٣زْ إعشاء
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. ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ إٔ (c.11.IV), ٣ٝزْ ػشع اُ٘زبئظ ك٢ اُشٌَ  7.5إ٠ُ  2.5ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِٔؾٍِٞ ٖٓ 

اٌُشّٝ صلاص٢ اُزٌبكؤ اُز١ ٛٞ ًبر٢ٗٞ٤ ثطج٤ؼزٚ ٓغ ص٣بدح ك٢ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  آزضاصاُض٣بدح ك٢ 

ػ٘ذ دسعخ اُؾٔٞػخ  (46.05(mg/g)) آزضاص٪( ٝهذسح 92.10) آزضاصُِٔؾٍِٞ , ٣ؾون أهظ٠ ًلبءح 

 .7, ٣ٝظَ صبثزبً ؽز٠  6.5

 

 PANI-NCC  تركيز ( مع زيادةmg/g) الامتزاز)٪( وقدرة  الامتزازتزداد كفاءة  :(IV.11الشكل )

(a تأثير )الامتزازمادة  تركيزه ( ، النانويةb( ،تأثير تركيز الكروم ثلاثي التكافؤ وسداسي التكافؤ )c )

 .الهيدروجينيتأثير الأس 

.4.2.3.IV ثلاثي التكافؤ و الكروم سداسي التكافؤ متزازالأدلة الداعمة لا: 

 XRD ثبلأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٓؤًذ  (PANI-NCC)اٌُشّٝ صلاص٢ اُزٌبكؤ ٝعذاع٢ اُزٌبكؤ ػ٠ِ  آزضاصرأ٤ًذ 

اُؤْ اُؾبدح  ( رٔ٘ؼ(IV21.a.َ))اُشٌ XRDاٌُشّٝ , أٗٔبؽ  آزضاصٝالأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ أُشئ٤خ. ثؼذ 

سائغ ٌُِشّٝ ػ٠ِ  آزضاص٢ٛ اُؤْ ا٤ُٔٔضح ٌُِشّٝ  , رذٍ ػ٠ِ  C° 45.49 دسعخ ٝ 31.72ٝا٤ُٔٔضح ػ٘ذ 

PANI-NCC))اٌُشّٝ ثٞاعطخ  ٓزضاص.ٓض٣ذ ٖٓ اُزأ٤ًذ لا(PANI-NCC)  أٝػؼ ثٞاعطخ اُط٤ق ٞٛ

 ٓزضاصُلا آزضاص, أهظ٠  الآزضاص(. ٣وذس إٔ هجَ (a.12.IV)أُشئ٢ ُلأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ )اُشٌَ 

اٌُشّٝ.  آزضاص. ٣ٝزْ رو٤ِِٚ أٝ اخزل٠ ثؼذ au 0.2ٝ  0.8صلاص٢ اُزٌبكؤ ٝعذاع٢ اُزٌبكؤ ظٜش اٌُشّٝ ػ٘ذ 

٪. رظٜش اُظٞس 96إ٠ُ  95ك٢ ؽذٝد  PANI-NCC))ُـ  الآزضاصٛزا هذ ٣ظبدم ػ٠ِ اسرلبع إٌٓب٤ٗخ 

ثظش٣بً إٔ ُٕٞ صلاص٢ اُزٌبكؤ ٝ ٣زْ رـ٤٤ش ؽٍِٞ اٌُشّٝ عذاع٢ اُزٌبكؤ إ٠ُ ػذ٣ْ إُِٞ أُؾٍِٞ؛ ًٔب ٛٞ 

 PANI. ٛزٙ ٗزبئظ سائؼخ أًذ اُزشش٣ت اُلؼبٍ ٌُِشّٝ ػ٠ِ (b.12.IV.)ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ اُذاخ٢ِ ُِشٌَ 

NCC))  
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الكروم ،  امتزازبعد  PANI-NCCلـ  XRD( طيف aالكروم ) امتزازبعد  XRDأنماط :(IV.12لشكل )ا

(b الطيف المرئي للأشعة فوق البنفسجية لـ )PANI-NCC  الكروم. امتزازبعد 

 .PANI-NCCل  الامتزاز(: نسبة كفاءة و قدرة IV.12الجدول)

 اٌىَبد انكروو  PANI-NCC انُبَى ضٍهٍهىز  %زٌبدح فً يبدح

 الآزضاصهذسح  انُبَىضٍهٍهىز 

mg/g 

 الآزضاصًلبءح 

% 

 الآزضاصهذسح 

mg/g 

 الآزضاصًلبءح 

% 

 

19 47.06 ± 0.19 94.12 ± 0.55 38.19 ± 0.12 

  

اٌُشّٝ صلاص٢  0.76 ± 75.38

 اُزٌبكؤ

73 48.92 ± 0.2 97.84 ± 0.46 12.49 ± 0.09 

 1 

اٌُشّٝ عذاع٢  0.85 ± 24.97

 اُزٌبكؤ

 

.5.2.3.IVنتائج : 

ٓؼذٍ  ثؼذد ًج٤ش  PANI-NCCُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٖٓ أ٣ٞٗبد اٌُشّٝ صلاص٤خ اُزٌبكؤ ٝعذاع٢ اُزٌبكؤ ثٞاعطخ 

أُٔزبص لإصاُخ اٌُشّٝ رْ رؾو٤وٚ  الآزضاصٝر٤٤ٔضٛب ثذهخ. أداء  الا٤ٖٖٓٓ الأ٤ٖٓ ٝهذ رْ رظ٤٘غ ٓشاًض 

  PANI-NCCٌِشّٝ ػ٠ِاُشائغ ُ الآزضاص٪ رزغبٝص ٓٞاد ٓبطخ أخشٟ. 96أًجش ٖٓ  آزضاصثوذسح 

, اُزؾؼ٤ش اُوبثَ ُِزط٣ٞش , اُغِٞى  الآزضاص٣زؼؼ ٖٓ خلاٍ رو٤٘بد اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢. ٓٔزبص ك٢ إٌٓب٤ٗخ 

اُلؼبٍ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ ٝأُٞٛجخ لإصاُخ اٌُشّٝ عذاع٢ اُزٌبكؤ ٝصلاص٢ اُزٌبكؤ ػ٤ِٔخ عزاثخ ُزط٣ٞش ٓٞاد 

 ؼبدٕ اُضو٤ِخ ك٢ أُبء.ٓبطخ هبدسح ٝراد رٌِلخ ر٘بكغ٤خ ُؾَ ٓشبًَ أُ
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.3.3.IV  انطبدضخانذراضخ: 

 Bacterial cellulose membranes for environmentalٖٓ ٓوبٍ  اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ  

water remediation and industrial wastewater treatment 

 .أؿش٤خ اُغ٤ِِٞص اُجٌز٤ش١ ُِِٔٞصبد  آزضاص٣زؼٖٔ 2020ٗشش ع٘خ 

.1.3.3.IV  انطٍهٍهىز انجكزٍريإَزبج أغشٍخBC  

ٓغزخِض خ٤ٔشح ,  g/l)) 16.00 عِغش٣ٖ , g/l))30.00ك٢ ٝعؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ BCرْ إٗزبط أؿش٤خ 

g/l)) 4.00 ٝ , ّٞكٞعلبد طٞد٣( g/l) 3.50  121ؽٔغ عٌغ٤٘٤ي. رْ رؼو٤ْ أُؾب٤َُ اُ٘برغخ ػ٘ذ 

ُزؾؼ٤ش  ,(ATCC 23769) إًغ٤ِ٤٘ٞط ده٤وخ. رْ اعزخذاّ عًِٞٞٗبع٤زٞثبًزش 20دسعخ ٓئ٣ٞخ ُٔذح 

 24دسعخ ٓئ٣ٞخ ُٔذح  30ٝ(v/v) %10  ػ٘ذ الأؿش٤خ. ُز٘ش٤ؾ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ , رْ رؾؼ٤ٖ اُِوبػ 

 72دسعخ ٓئ٣ٞخ ُٔذح  30أٗزغذ ػ٘ذ , BCعبػخ , ٝرٌشسد ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓشاد. صْ ًبٗذ أؿش٤خ 

دسعخ  80ثبُٔبء اُغبخٖ ) 0.15 ( (mm , ٝعٌٜٔب Cm 6عبػخ. رْ ؿغَ اُؼ٤٘بد اُ٘برغخ )هطشٛب 

mol.Lٓئ٣ٞخ( , ٝ
-1

 .pH 7ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ , ٝٓبء ٓ٘ضٝع الأ٣ٞٗبد ؽز٠   0.10 

.2.3.3.IV  :انُزبئح و انًُبقشخ 

  أداء انغشبءBC ِنًعبندخ انًٍب 

دسعخ ٓئ٣ٞخ  35ٓوبثَ أسثغ ػ٤٘بد ٓخزِلخ رْ اؽزؼبٕ  اُجٌز٤ش٣ب ػ٘ذ  BCرْ اخزجبس أداء اُزشش٤ؼ اُـشبئ٢ 

 ُغ٤ٔغ أُؼِوبد. 0.66الأ٢ُٝ  الآزضاصعبػخ. رْ رٞؽ٤ذ  24ُٔذح 

 .أُِٞصبد ك٢ اُؼ٤٘بد هجَ ٝ ثؼذ اُزشش٤ؼ(IV.13)٣ٞػؼ عذٍٝ 

 .: انعٍُبد قجم و ثعذ انزرشٍح(IV.13)خذول

ثعذ انزرشٍح 

ثغشبء ردبري 

(MPN/100 mL) 

ثعذ انزرشٍح ة 

BC(ml) 

 انعٍُخ (ml)قجم انزرشٍح

<180 <180 200 1 

<180 <180 1700 2 

<180 <180 2200 3 

<180 <180 3100 4 
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اؽزلظذ الأؿش٤خ ثٌلبءرٜب ؽز٠ ثؼذ ػشش دٝساد ًج٤شح  آزضاص, أظٜشد الاؿش٤خ ًلبءح ًٔب ٛٞ ٓزٞهغ 

 رشش٤ؼ.

.4.3.IV انزبضعخ انذراضخ: 

 Porous cellulose acetate membranes prepared by :ٖٓ ٓوبٍ اهزجبعٚاُغضء اُؼ٢ِٔ رْ 

water pressure-assisted process for water-treatment. 

 اُظٞد٣ّٞ دع٤٘بلأأؿش٤خ اع٤زبد اُغ٤ِ٤ِٞص أُغب٤ٓخ  آزضاص٣زؼٖٔ 2019ٗشش ع٘خ 

.1.4.3.IV :رحضٍر انغشبء  

ك٢  CAػٖ ؽش٣ن إراثخ  (wt/wt) ٪ 10ث٘غجخ  CAاع٤زبد اُغ٤ِ٤ِٞص رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ 

( ٗزشاد عذاع٢ II, رٔذ إػبكخ ٤ٌَٗ ) CA. ثؼذ اُزٝثبٕ اٌُبَٓ ُـ (wt/wt ,8:2) الأع٤زٕٞ / أُبء

 Ni (NO3)( , رجغ رُي اُزؾش٣ي ك٢ دسعخ ؽشاسح اُـشكخ. رْ رؾذ٣ذ ٤ًٔخ ٤ٛNi (NO3) 2 6H2Oذساد )

2 6H2O  أُؼبكخ ٖٓ اُ٘غجخ ا٤ُُٞٔخ ُـNi (NO3) 2 6H2O  إ٠ُ اُٞؽذح الأؽبد٣خ ك٢CA  ُزؾؼ٤ش

ٓظلٞكخ اُج٤ُٞٔش. رْ طت ًَ ٓؾٍِٞ ُزش٤ٌَ ك٤ِْ هبئْ ثزارٚ ػ٠ِ ُٞػ صعبع٢ ٝرغل٤لٚ ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 ده٤وخ.  40اُـشكخ ُٔذح 

.2.4.3.IV :ردرثخ انزرشٍح 

ُز٤ُٞذ أُغبّ. رْ ه٤بط  10إ٠ُ  3 (bar)ثؼـٞؽ ٤ٓبٙ ٓخزِلخ رزشاٝػ ٖٓ CAرٔذ ٓؼبُغخ ك٤ِْ اُج٤ُٞٔش  

رْ إعشاء اخزجبس أداء ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ الأؿش٤خ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب. رْ  ,رذكن أُبء ُلأؿش٤خ أُزـ٤شح

 .أُغ٤٘بد اُظٞد٣ّٞ ًلبءح إصاُخرْ ؽغبة  ,عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ( 200رشش٤ؼ أُغ٤٘بد اُظٞد٣ّٞ أُبئ٢ )

 

( ويظفىفخ ثىنًٍر  CA( نخلاد انطهٍهىز انُقً )TGA. انزحهٍم انىزًَ انحراري )(IV.13الشكل )

CA / Ni (NO3) 2 6H2O انزً رى انحظىل عهٍهب عُذ ضغظ يبء ٌجهغ (bar) 8  و( (bar7 . 

.3.4.3.IV َزبئح: 
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ك٢ ٛزٙ اُذساعخ , ٗغؾ٘ب ك٢ كظَ أُبء اُ٘ظ٤ق ػٖ أُبء أُؾز١ٞ ػ٠ِ أُغ٤٘بد اُظٞد٣ّٞ ثبعزخذاّ 

ًئػبكخ ٝٓؼبُغخ ػـؾ  Ni (NO3) 2 6H2Oٓغب٢ٓ ٓؾؼش ثبعزخذاّ  CAؿشبء ٓظلٞكخ ث٤ُٞٔش 

أُبء. ػلاٝح ػ٠ِ رُي , ًبٗذ أُغبّ ع٤ذح اُز٣ٌٖٞ أًجش ٝأًضش ػذداً ػ٘ذٓب رْ رطج٤ن ػـؾ ٓبء أػ٠ِ , صْ 

 ػ٘ذٓب رْ ٝػغ أع٤زبد اُغ٤ِِٞص أُغب٤ٓخ أُؾؼشح ًأؿش٤خ ُٔؼبُغخ ا٤ُٔبٙ , رأًذٗب إٔ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ

 ٪ ٓغ رذكن ٤ٓبٙ ٓشرلغ. 89أُغ٤٘بد اُظٞد٣ّٞ ًبٗذ ػب٤ُخ رظَ إ٠ُ ُؼضٍ  

 خلاطخ :

هذسح ٝ كؼب٤ُخ أُٞاد أُبصح أُؾؼشح ٖٓ اُ٘لب٣بد اُ٘جبر٤خ ٝ  ٖٓ خلاٍ اُذساعبد اُغبثوخ اظٜشد اُ٘زبئظ

 اُؾ٤ٞا٤ٗخ ك٢ إصاُخ أُِٞصبد ٖٓ ا٤ُٔبٙ.
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 ٍِ ٍٞآ اىظشف اىظْاعٜ ٍزمشة ٍاسخش :اىَظادس اىَخاحت لإصاىت ٍخخيف اىَي٘ثاث

 

 الخـاتــمة :

اّطلاقا اٗ اىَ٘اد اىَاصة اىَحضشة ٍخبشٝا  ٕزا اىعَو ٕ٘ اخخباس قذسة ٗفعاىٞت اىذعاٍاث ٍِاىٖذف 

اىَحَيت إصاىت اىخي٘د ٍِ ٍٞآ اىظشف اىظْاعٜ  ٍِ اىْفاٝاث اىْباحٞت ٗاىحٞ٘اّٞت الأطو ىغشع

فٌٖ أفضو ىيذعاٍاث اىخٜ حٌ حط٘ٝشٕا ٍٗ٘سف٘ى٘جٞاحٖا  رىل ٍِ خلاه  باىَي٘ثاث اىعض٘ٝت. ٍِ اجو

اىخجشٝبٞت  ، ٕٜٗ اىَح٘س الأٗه ىيعَواىسْ٘اث الاخٞشة اىَاضٞت اىذساساث اىسابقت ٗ اىخٜ ّششث خلاه 

ت اىسْٞٞت ٗاىخحيٞو ىخ٘طٞف اىذعاٍاث عِ طشٝق اىفحض اىَجٖشٛ الاىنخشّٜٗ  ٗححيٞو حٞ٘د الأشع

 .اىطٞفٜ ىلأشعت ححج اىحَشاء

غٞش عادٛ. حظ٘س  ذعاٍاث ىٖا ٕٞامو ٍساٍٞتٕزٓ اىحظٖش اىْخائج اىخٜ حٌ اىحظ٘ه عيٖٞا أُ 

فضلاث ٍِ أطو ّباحٜ ٗحٞ٘اّٜ بفضو اىنشف عِ اىَجٖش  اىَحضش ٍِ اىََخض ٍ٘سف٘ى٘جٞا 

عيٚ اى٘ظائف  بالأشعت ححج اىحَشاء فنشة اىخحيٞو اىطٞفٜ ٝعطٜ.  ٗج٘د اىَساً الإىنخشّٜٗ اىَاسح

أظٖش أُ ٍعظٌ ٕٞنو اىَ٘اد راث الأطو   ْشظ. حٞ٘د الأشعت اىسْٞٞت اىََخض اىاىنَٞٞائٞت عيٚ سطح 

 بي٘سٛ. اىَظذس اىحٞ٘اّٜ غٞش اىاىَحضش ٍِ اىََخض  عيٚ عنس اىْباحٜ ٍخبي٘س

دسجت اىحشاسة ، ٗدسجت   :ٕٗنزا ، أجشٝج اىذساساث اىخجشٝبٞت فٜ ظو ظشٗف ٍحذدة جٞذاً ٍِ

ٝخخيف اىحذ  اىحَ٘ضت ، ٗاىنخيت ، ٗسشعت اىخحشٝل. اىْخائج اىخٜ حٌ اىحظ٘ه عيٖٞا حظٖش أُ اىقذسة

اىسي٘ك بشنو أساسٜ إىٚ ٕزا إىٚ آخش. ٝشجع  ٍَخضالأقظٚ ىلاٍخظاص ٍِ ٍي٘د إىٚ آخش ٍِٗ 

اىَساً ، لا َٝنِ ىيجضٛء  لأّٔ ، إرا حجاٗص الأخٞش طبٞعت اىَي٘د ٗحَ٘ضخٔ ٗقبو مو شٜء حجَٔ

ٍخضاص. ٍِ ّاحٞت أخشٙ ، حخخيف اىْخٞجت اىخٜ حٌ لاا لا ححذد ظإشةىِ  اى٘ط٘ه إىٞٔ ، ٗباىخاىٜ

اىَْ٘رج اىشٝاضٜ اىَسخخذً. ٕزا الاخخلاف ٝشجع إىٚ الافخشاضاث  اىحظ٘ه عيٖٞا اعخَاداً عيٚ

 َّ٘رج. اىَعخَذة ىنو ٍَْٖا

 



 الملخص 

 

 

التلىث النيويبئي للويبٍ عببرة عي هجوىعت هي الوشتقبث السبهت ، حيج يعتبز هشنلت بيئيت 

لإًسبى،  لذلل هٌبك حبجت لتطىيز تقٌيبث يونٌهب إسالت الولىحبث على اخطيزة بسبب تأحيزهب السلبي 

يعذ الاهتشاس أحذ أمخز الطزق شيىعًب لإسالت الولىحبث و ، الصٌبعيالسبهت الوىجىدة في هيبٍ الصزف 

، حيج هٌبك اهتوبم هتشايذ هؤخزًا بتزميب هىاد هبصت جذيذة هٌخفضت ٌبعيهي هيبٍ الصزف الص

متشبف هختلف هصبدر اي، تهذف هذٍ الوزاجعت إلى ٌبعبلجت هيبٍ الصزف الصالتنلفت تسُتخذم في هع

وطزقهب موب  يٌبع، السليلىس( الوستخذهت في هعبلجت هيبٍ الصزف الصالفحن الٌشظ ،الشيتىساى )

 .و طزق تفسيزهب  الوتىصل اليهب في احذث الذراسبث سٌسلظ الضىء على أهن الٌتبئج

 الكلمات المفتاحية:
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 Abstract 

 

Chemical pollution of water is a group of toxic derivatives, which is considered a 

serious environmental problem due to its negative impact on humans, so there is a need to 

develop technologies that can remove toxic pollutants present in industrial waste water, 

and adsorption is one of the most common ways to remove pollutants from wastewater, as 

There is a growing interest recently in the installation of new, low-cost sorbent materials 

used in industrial waste water treatment. This review aims to discover the various sources 

(chitosan, activated charcoal, cellulose) used in industrial waste water treatment and its 

methods. We will also highlight the most important findings in the latest studies and ways 

to interpret it. 
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