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Introduction

INTRODUCTION

Le palmier dattier est mentionné dix sept (17) fois dans le Coran. Toujours de
maniére religieuse et le prophéte a rejoint de la traiter avec le plus grand respect. D’ou

I'affection spéciale par les musulmans pour cet arbre.

JS Ga g QUsY) 9 Sl 9 Ggh3l 5 g3l asl il » o dlad Al g
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Arbre antique et mythique, le palmier dattier (Phoenix dactylifera L.), avec son
fruit la datte recelent des ressources dont I’importance n’est plus a démontrer.
Symbole de I’agriculture oasienne, il est créateur de centre de vie et la source de
valeurs inestimables: valeurs économiques, religieuses, morales et écologiques
(MUNIER, 1973 ; TOUTIAN et al. 1996).

L’ Algérie, avec une production de 516 milles tonnes de dattes (FAO; Ministére
de l'agriculture, 2007), disposé d’un potentiel phoenicicole important avec son millier
de cultivars inventoriés, celui-ci offre par la dominance variétale des dattes communes
(80% des cultivars sont rares ou tres rares) a coté des cultivars connus et appréciés
(20%), un large champs d’investigations pour la recherche fondamentale et la
recherche appliquée, aura pour objectif la valorisation de ce patrimoine.

Le fruit étudié dans notre présent travail provient des oasis algériennes.

Ces dernieres années ont connu une exploitation appréciable des palmiers, les
fruits notamment. Ces derniers suscitent un intérét de plus en plus croissant aussi bien
chez les consommateurs que chez les diététiciens et les nutritionnistes. lls servent en
outre & I’élaboration de produits alimentaires de grandes valeurs énergétiques : miel ;

confiture ; sirop, marmelade....etc.

La datte a été depuis des temps immémoriaux un élément trés important dans
I’alimentation, tant pour les humains (les dattes molles) que pour les animaux (les
dattes seches), cependant divers travaux ont été menés pour déterminer la composition

chimique de la datte en : sucres, protéines, lipides, fibres et minéraux tandis que les
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études sur les composés phénoliques restent peu nombreuses (PACKER, 2001 ;
HURST, 2008).

Maintes activités biologiques ont été attribuées aux composes phénoliques, ces
derniers inhibent la peroxydation des lipides, I’agrégation plaquettaire et possédent un
effet antibactérien, antioxydant, antiviral, anti-cancérigéne, anti-inflammatoire,
antiallergique et vasodilatateur (PACKER, 2001 ; HURST, 2008).

ce travail, nous avons effectue :
% La premiére partie ; théorique, est consacrée a :
e Le premier chapitre : Généralités sur le palmier dattier.
e Le deuxieme chapitre : La datte et noyau du palmier dattier.
e Le dernier chapitre : Zone d'étude.
% La seconde partie ; pratique, est subdivisée en deux chapitres :
e Le premier présente les matériels et méthodes utilisées pour la
réalisation de ce travail a savoir :
-Présentation de la région d'étude.
-Matériel vegétale.
-Choix de la variété.
-Méthodes d'analyses.

e En fin le deuxiéme discute les résultats obtenus dans cette étude.



Chapitre I - Geénéralité sur Le Palmier Dattier

CHAPITERE I

GENERALITES SUR LE PALMIER DATTIER

Photo 01:Palmier dattier (originale 2014).
1.1.Généralités sur le palmier dattier :

Les palmier dattier (Phoenix dactylifera L.), est une arbre robuste qui peut atteindre
plus de 20 metres de haut et vivre plus de 100 ans . Il prospere dans les zone ou la

température est élever, I'humidité basse et la pluviosité presque nulle.

Les limites extrémes de la culture du palmier dattier s'étendent enter le 10'éme degré de
latitude nord (Somalie ) et le 39"™ degré (Elche en Espagne ou Turkménistan en ancien
URSS).Les zones les plus favorable sont comprises entre le 24™™ et le 34™ degré de
latitude nord (pays du Maghreb , Irak.... ) .(HENANOU, 2012).
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Quelques surfaces de culture existent dans I'hémisphére sud (Australie, Amérique du sud
....). Le palmier dattier est une espéce est thermophile. Sa végétation s'arréte a partir de

10°C (zéro de végétation).

L'intensité maximale de végétation est atteinte a des températures de 30-40°C. La
période de maturation des fruits correspond aux mois les plus chauds de I'année. (HENOUN,
2012).

I.2. La classification botanique :

Le palmier-dattier a été dénommé Phoenix dactylifera par Linné en 1734. Dérive de
Phoenix, nomdu dattier chez les Grecs de I'antiquité, qui le considéraient comme l'arbre
des phéniciens; Dactylifera vient du latin dactylus dérivant du grec daktulos, signifiant
doigt, en raison de la forme de fruit (BARI et KORICHI, 2012) .

Le dattier est une espece monocotylédone de la famille du Palmaceae (1789) ou
Arecaceae (1832). Elle est représentée par 200 especes en six sous familles (ADILAZ, 2006).

Le genre Phoenix comporte au moins douze espéces, la plus connue est le Dactylifera, dont
les fruits " datte " font l'objet d'un commerce international important (BEN SALAH, 2011).

La place du palmier dattier dans le régne végétale est rappelée ci-dessous

% Group : Spadiciflores

¢ Ordre : Palmale

s Famille : Palmaceae

%+ Sous- Famille : Coryphoideées
¢ Tribu : Phoenicées

¢ Genre : Phoenix

¢+ Espéce : Dactylifera L.

Le genre pheenix comporte au moins douze especes, la plus connue est la dactylifera.

Dont les fruits "font l'objet d'un commerce international important (MOUSSAUI, 2013).
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1.3. Répartition géographique du palmier dattier :
1.3.1. Dans le monde:

Le palmier dattier fait I'objet d'une plantation intensive en Afrique méditerranéenne
et au Moyen-Orient (BACHA, 2008) .

Il est cultivé dans certains pays méditerranéens d'Europe méridional (BOUDEFFEUR,
2010).L'Espagne reste le seul pays d'Europe a produire des dattes. 1l est cultivé a plus faible
échelle au Mexique, en Argentine et Australie.

A I'Etat- Unis d" Amérique; la culture du palmier dattier n'a débuté réellement que vers
les années 1900 avec lI'importation des variétés irakiennes (BARI et KORICHI, 2012).

Cultivé dans les zones arides et semi-arides de la planete, la datte est une plante pérenne,
dont les limites extrémes de culture s'étendent entre le dixieme degré de latitude nord
(Somalie) et le trente-neuviéme degré de latitude (Elche en Espagne). Les zones les plus
favorables sont comprises entre le vingt-quatrieme et le trente-quatrieme degré de latitude
(pays du Maghreb, Irak). (HENANOU, 2012).

Le palmier dattier est présent dans les cing continents dans les rivages de la
méditerranée en Europe, presque dans tout le continent africain (Afriqgue du nord, pays
saharo- soudanais, Afrique orientale, Afrique du sud). Il peuple Chypre, Palestine, Jordanie,
Liban, Syrie, I'Arabie Saoudite, Yémen, Iran, Pakistan, Turkménistan et I'lrak en Asie.
Introduit en Amérique a partir du seizieme siécle, il est cultivé aux Etats-Unis (Arizona,
Californie, Texas), au Pérou, Brésil, Argentine, Colombie, Mexique et I'Equateur. Le dattier
habite aussi I'Australie depuis le dix-neuviéme siécle, il est cultivé dans la partie désertique du
Queensland et dans les territoires (HANOUN, 2012).

1.3.2. Dans I'Algérie:

Le nombre de palmier dattier est de I'ordre 11 millions pour une superficie de 100000
hectare (TORKI et SOUDANI, 2009).
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Existant depuis plus de 15 siecle en Algérie ; le palmier dattier est devenu un embléme
de l'agriculture de notre pays. L'effectif phoeoenicicol national avoisine 15 million de
palmiers enregistrés en 2005, il est enrichi avec plus de 900 cultivars représentés en niveau
international par la variété Deglet-Nour qui se trouve au summum de I'échelle de qualité
(BEN ALI , 2013).

La culture du palmier dattier toutes les régions situées sous I'Atlas saharien soit
6000 ha depuis la frontiere Marocaine a I'Ouest jusqu'a la frontiére Est Tuniso-libyenne
(BOUBA et DOUIB, 2012).

Le palmier dattier est cultivé au niveau de 17 wilayas seulement; les quatre

principales wilayas sont concentrées (Biskra, Adrar, El-oued, et Ouargla) (BACHA, 2008).

Tableau 01: Nombre de palmiers dattiers en Algérie d'apres (ANONYME, 2002).

wilava Deglet-Nour Ghars Degla Beida | Total palmier
(datte fine) (datte molle) | (datte séche) dattier
Adrar 0 0 2150904 2904150
Laghouat 8470 7630 11380 27700
Batna 700 3900 21270 25870
Biskra | 964 460 436 530 748 200 3149190
Bechar 5630 0 0 770030
Tamanrasset 2970 ( ( 167 760
T€bessa 49 550 49 550 10630 68 970
Dielfa 2610 860 210 3680
M’sila 13000 ( ( 18 000
Ouargla 1092330 783850 193130 2310069
El-Bayedh 0 45900 0 193130
[lliz: 2250 16340 73030 91620
Tindouf 350 24250 ( 24600
El-Oued | 884030 703330 296300 2660883
Khenchla 21290 44 800 7370 73460
Naama 0 19600 2600 22200
Ghardafa 377100 154 400 378900 910 400
fotal 3559930 1660761 4048710 13 505880
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I.4.Description morphologique:
I.4.1.Le systeme racinaire:

Selon PEYRON (2000).Le systéme radicalaire est dit fasciculé, c'est-a-dire qu'il et
disposé en faisceaux de racines parfois ramifiées, avec beaucoup au peu de radicelles,
selon qu'elles se trouvent ou non en contact avec les d'amendements humiques, On

distingue quatre grands types de racine.
% Zone (1) : Racines de respiration (superficielles) :

Elle est localisée ou pied de l'arbre sur une épaisseur ne dépassant pas 25 cm de
profondeur, et s'‘étendrait an maximum a 0.5 metre du stipe. Elle comporte de nombreuses

racines de premier ordre et deuxiéme ordre.

Les premiéres prennent naissance dans la région basale du tronc et les secondes
naissant a partite des premiéres ou elles jouent unrdle respiratoire grace a la présence
de nombreux méats aériferes qui permettent des échanges gazeux avec L'atmosphere
(BELLHADI et BOUSBIA, 2012).

% Zone (I1) : Racines de nutrition (moyennes) :

Cette zone est trés étendue et contient la plus forte proportion des racines de premier et

deuxiéme ordre.

Ces racines présentent une faible inclinaison au fur et a mesure que lI'on s'éloigne du

stipe des se développent sur une épaisseur de 0,4 a 1 métre (BOUDICHA et al., 2011).
s+ Zone (I11) : Racines de d'absorption d'eau (inferieures) :

Cette zone est une plus ou moins importante selon le mode de culture et la
profondeur de la nappe phréatique elle avoisine une profondeur de 1,8 metre
(BELLHADI et BOUSBIA, 2012).
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0,

% Zone (IV) : Racines en fonction de la profondeur de la nappe phréatique :

L'importance de cette zone est un fonction de la profondeur de la nappe phréatique ,
elle peut se confondre avec la zone 111 lorsque les niveaux de la nappe est proche de la
surface, si non elle se situerait & de grande profondeurs (BELLHADI et BOUSBIA, 2012).

L'importance de cette zone est un fonction de la profondeur de la nappe phréatique ,
elle peut se confondre avec la zone 11l lorsque les niveaux de la nappe est proche de la
surface, si non elle se situerait a de grande profondeurs ( BOUDICHA et al., 2011).

L'ensemble des racines part d'une zone volumineux a la base du stipe appelée bulbe ou
plateau racinal qui énergie en partie au dessus du niveau du sol (ACHORA et BELHAMRA,
2010).
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Figure 01 : Le systeme racinaire de palmier dattier (ACHORA et BELHAMRA, 2010).
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1.4.2. Les Systéme végétative :
1.4.2.1.Tronc (stipe) :

Le tronc, qu'on appelle plus, Justement "stipe", est cylindrique c'est-a-dire d'un
méme diametre de bas en haut saufa la base on I'on trouve les racine respiratoire, le stipe
peut atteindre 30 a 40 m (PEYRON, 2000).

Le tronc ne se ramifié pas, mais le développement des gourmands ou des rejets peut
donne naissance a des pseudos ramification, lors de son existence .un palmier peut donner
jusqu'a 17 rejets (BELLHADI et BOUSBIA, 2012).

Le palmier dattier est une plante arborescente a tronc monopodique de forme
cylindrique, ou parfois tronconique «le Ghars» (LAHMADI et OUMANE, 2006).

La longueur peut dépasser 20 m, ne s'accroit de 30 a 45 cm chaque année (DJEDI,
2006; ACHOURA et BEHAMRA, 2010).

Le stipe est couvert par la base des palmes qu'on appelle « cornafes ». Un palmier peut
donner environ 17 rejets au cours de son existence par bourgeons adventifs situés du tronc
(KHENFAR, 2004).

La construction d'une palmeraie se fait par multiplication végétative a l'aide des rejets

récupéreés a la base des pieds mere sélectionnés pour leur qualité (ALABERT, 1988).
1.4.2.2. Couronne :

La couronne ou frondaison est I'ensemble des palmes vertes qui forment la couronne
du palmier dattier. On denombre de 50 a 200 palmes chez un palmier dattier adulte
(PEYRON, 2000).

Les palmes vivent de trois a sept ans, selon les variétés et le mode de culture. Elles sont
émises par le bourgeon terminal ou phyllophore, pour cela ; on distingue : la couronne basale,

la couronne centrale, et les palmes du cceur (BENMOS et al. ,2008).
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1.4.2.3. palme :

Les palmes sont des feuilles composées, pennées insérées en hélice trés rapprochées
sur le stipe, par une gaine pétiolaire bien développé enfuie dans un fibrilleux a feutrage
appelé Lif ; il apparait 10 a 30 palmes par an et leur croissance est basale . Un palmier
peut porter entre 30 a 140 palmes. Une palme comporte un rachis sur lequel sont
inséré des folioles. Chaque foliole set plié longitudinalement en gouttiére est tournée vers le
haut. La section transversale de la foliole est en forme de V. Les palmes sont
disposées en spirale sur le tronc. Les nombre de palmes ainsi que leurs louangeurs
dépendant des cultivars, de la densité de plantation et des conditions de culture
(NIXON, 1947).Une palmes adulte est constituée de trois éléments : les pennes appelées
généralement folioles, les epines et le rachis. Les pennes sont disposées en position
oblique le long du rachis, pilées longitudinalement en gouttiere ( BOUDICHA et al.,
2011).

Droites, ordinairement géminees parfois fasciculées par 3 ou plus ou mois divergentes,
a face canalicule introrse, ou retorse (EL-HOUMIZI, 2002). L'age du palme allant de 3
- 8 ans selon le produit , puis se fane, mais ne tombe pas comme c'est le cas pour de
nombreux types d'autres arbres (FAREDJ, 2005).

Les palmes (Djérid) sont des feuilles. Composées pennées insérées en hélices tres
rapprochées sur stipe (AZIEZ, 2007 ; SAOULI et SLIMANI, 2007). Leurs folioles sont
appelées pinnules, celles de la base sont transformées en épines, ces derniers présentent des
criteres de différenciation pour certains cultivars. Les palmes sont issues du bourgeon

terminal.
Une palme comporte :

+ Une graine pétiolaire (cornaf) en fuie un dans feutrage dense (lif).
+ Un pétiole semi cylindrique, épineux vers la base (chouque/serb), et dur.
+ Des folioles (saaf).

Les palmes peuvent atteindre une longueur de 6 m avec une durée de vie de 3 a 7 ans
(DILIMI et THERGHINI, 2008). Sur le stipe, on compte environ 50 a 200 palmes (ALBERT,
1988).

10
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pétiole ;tjill_!_

Figure 02 : Schéma d'une palme (BARI et KORICHI, 2012).
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eme o -
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Partie foliolée
(pennéc)

Figure 03: Jeune feuille d'une plante issue de semis de graine (A) et une palme d'un
palmier dattier adulte (B) (BARI et KORICHI, 2012).

1.4.3. Les inflorescences :

L'inflorescence de cette plante dioique est en forme de grappe d'épi. Un seul ovule par
fleur est fécondé, un seul carpelle se développe pour donner le fruit appelé datte et les autres
avortent (BELLABACI, 1988).

Le dattier est plante dioique, a régime de reproduction allogame. Dés I'age de 3 a 4 ans,
les arbres commencent a fleurir (AID et HAMMANI, 2007).

L'inflorescence porte des milliers de fleurs enfermées dans une bractée appelée spathe
(ALBERT, 1988).Chaque spadice ne comporte que des fleurs méme sexe, ces inflorescences
naissent a partir des bourgeons floraux situés a l'aisselle des feuilles dans la région coronaire
du stipe (ALLAL, 2006). Durant la période Avril-Mars (DAHMANI et NABIL, 2007).

11
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1.4.3.1. La fleur femelle :
A la maturité la fleur femelle est forme globulaire ayant un diametre de 3 a4 mm.
Elle comprend :

T rois sépales courts, soudes sur la moitié de leur hauteur et présentant chacun une aréte
centrale ou coté.

% Trois pétales lisses en alternance avec les sépales et ce recouvrant largement l'un
l'autre

% Six staminodes dont 3 externes alternipétales et 3 épis pétales.

% Trois carpelles entierement libres se terminant chacun par un style court courber vers
I'extérieur et un stigmate papilleux.

% Les carpelles sont le réceptacle floral de facon latérale par rapport a l'axe floral

(BENMOS et al. ,2008).

Le gynécée comprend carpelles indépendants a un seul ovule. La sortie des fleurs aura
lieu de la fin Janvier au debut Mai selon les variétés et I'annee (DAHMANI et NABIL, 2007
; ZANGO, 2011).

1.4.3.2. La fluer male:

A la maturité, la fleur male se distingue trés nettement de la fleur femelle par sa forme

ovoide, allongée et sa couleur ivoire.

Elle comprend :

/7

%+ Trois sépales trés couts réduits a des écailles soudées entre elles (BOUGHDIRI,
1994).

% Trois longs pétales qui se recouvrent partiellement et sont en position alterne

avec les sépales. Six étamines, aussi longues que les pétales ,sont disposées

sur deux verticilles externes en alternance avec les étamines externes.

Chaque anthere est rattachée au réceptacle florale par un tres court filet que se
détache de l'anthere ou moindre mouvement . la deéhiscence des anthéres se fait par
deux fentes longitudinales des latérales qui se forme an cours de la maturation de
I'anthere.

12
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% Trois capelles stériles de petite taille sont situes an centre mais latéralement par

rapport a I'axe de la fleur.

Les fluer males restent fermés jusqu'a ce que le pollen soit libere (BOUGHDIRI,
1994).

Photo 02: La fleur male (originale 2014).
1-4-3-3- Le fruit :

Le fruit est le résultat de la fecondation de la fluer femelle par la fleur male.il est

caractérisé par sa couleur, ses dimension sa longueur, son diameétre et son poids.

Le fruit dattier est une baie, monosperme appelée datte, Il est cylindrique, trés

polymorphe. La datte est constitue d'une partie charnue ; mésocarpe protégée par un épicarpe

fin, avec un péricarpe. La graine est entourée d'un endocarpe parcheminé, elle est
vulgairement appelée noyau (MATALLAH, 2010).
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Il provient du développement d'un carpelle aprés la fécondation de I'ovule. Leur couleur
est variable selon les espéces : Jaunes plus ou moins clair, Jaunes brun, brun plus ou moins
prononceés, rouge, ou noir (CHAKOU et SEDADKI, 2011).

La durée de la fructification est variable selon les cultivars et les conditions climatiques
(MATALLAH, 2010).

Photo03 : Graine du dattier (originale 2014).

1.5.Les exigences écologique du palmier dattier :
1.5.1.Les exigences climatique :
1.5.1.1. La température:

Le palmier dattier est cultivé comme arbre fruiter dans les régions arides et chaudes du
globe pour une meilleure production (BEN SASSI et FRAIH, 2006).

Palmier dattier est une espéce thermophile. Son activité végétative se manifeste a partir
7°C a 10°C, Selon les individus, les cultivars et les conditions climatiques (MUNIER, 1973).
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Elle atteint son maximum de développement vers 32°C et commence a décroitre a partir
de 38°C. La floraison se produit aprés une période fraiche ou froide (DJERBI, 1994;
GILLES, 2000).

La somme des températures nécessaire a la fructification (1854°C a Touggourt et
1620 °C a Bechar) (MUNIER, 1973).

La période de la fructification débute a la nouaison et se termine a la maturation des
dattes, elle varie de 120 & 200 jours selon les cultivars et les régions (DJERBI, 1994).

1.5.1.2.La luminosité :

Le palmier dattier est une espéce héliophile, et la disposition de folioles facilite la
photosynthése, la faible luminosité favorise le développement des organes végétative au
dépend de la production de dattes. Ainsi, les fortes densités de plantation sont a déconseiller
(ALLAM, 2008).

Le palmier dattier est un arbre qui exige une forte lumiere, donc il est une espece
héliophile, et la disposition de ses folioles facilite la photosynthese, la faible luminosité
favorise le développement des organes vegétatifs au dépend de la production des dattes
ainsi les fortes densités de plantation sont a déconseiller (MUNIER, 1973 ; TOUTAIN,
1977).

La disposition des folioles sur les palmes et leurs angles de la dérivation facilite la
photosynthése (BOUGHEDIRI, 1994).

1.5.1.3.Hygrométrie (I'humidité de I'aire) :

Le palmier dattier exige une humidité optimale, la faible humidité de l'aire stoppent
l'opération de fécondation et provoque le desséchement des dattes au stade de maturité, au
contraire les fortes humidités provoquent des pourritures des inflorescences et des dattes,

respectivement au printemps et a I'automne (BENMOUS et al. ,2008).

Donc le dattier est sensible a I'numidité de l'aire. Les meilleures dattes sont récoltées
dans les régions ou I'humidité de [l'air est moyennement faible (40%) (BOUGUEDOURA,
1991; BESSAS et al.2008).
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1.5.1.4.Le vent :

Les vent ont une action mécanique et un pouvoir desséchant. Ils augmentent la
transpiration du palmier, entraine la brulure des jeunes pousses et le desséchement des
dattes (BOUGUEDOURA, 1991).

Les vents ont aussi une action sur la propagation de quelques prédateurs du palmier
dattier comme I'Ectomyelois cératoniae (HADDAD, et al.2008).

Le palmier dattier résiste bien aux vents secs, et les vents les plus dangereux sont les
vents chauds et desséchants. Les vents ont une influence néfaste car ils provoquent
I'évaporation, la brulure et dessechement des fruits (KHETTACHE, 2003). Aussi ont une
action sur la propagation de quelques prédateurs des palmiers dattiers (BENMOUS et al.
,2008). Sons négliger son role de pollinisateur (KHETTACHE ,2003).

1.5.2. Les exigences édaphique :

Les palmier dattier s'accommode aux sols de formation désertique et subdésertique

tres divers, qui constitue les terres cultivable de ces régions (HMITI ,2009).

Il croit plus rapidement en sol léger qu'en sol lourd, ou il enter en production plus

précocement.

Il exige un sol neutre, profond, bien drainé et assez riche, ou susceptible d'étre fertilisés
(TOUTAIN, 1979).

Le dattier est trés tolérant au sel, (Chlorure de Sodium et de Magnésium) (MUNIER,
1973).1l végeéte normalement a des concentrations supérieures a 10g/L, la concentration

extréme de la solution de sel est de 15%. Au-dela de 30% le dattier dépérit.
1.5.3.Les exigences hydrique :

Malgré que le palmier dattier est cultivé dans les régions les plus chaudes et plus seches
du globe, il est toujours localisé aux endroits ou les ressources hydriques du sol sont suffisant
pour subvenir assez aux besoins des racines (BOUGUEDOURA, 1991).
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Les besoins du palmier en eau dépendent de la nature de sol, des variétés ainsi que du
La bioclimat. Période des grands besoins en eau du palmier se situe de la nouaison a la
formation du noyau de fruit (LAKHADARI,1980).

Les besoins en eau d'rrigation & 21,344 md/ha/an, soit 173,45m°/palmier/an
(BENMOUS et al. ,2008).

Le palmier dattier criant les pluies durant la période de la pollinisation, sur la récolte, et
au moment de la maturité (KHETTACHE ,2003).

La quantité d'eau nécessaire pour le palmier dattier est estimée par 50 L / min / ha en
moyenne (HMITI ,2009).

1.5.4.Exigences en élements fertilisants :

Les besoins nutritifs du palmier dattier sont variables avec I'age, le stade végetatif, et la
richesse du sol en élément nutritifs. Pour les palmiers en pleine production : 500 g /an d'azote,
80 g/an de phosphore et 900 g/an de potassium (LAHAMADI et OUAMANE ,2006).

1.6.Principaux ennemis du palmier dattier :

Principalement les accidents climatiques qui peuvent se produire durant une periode
critique de l'année causent des dégats, Nous citons les plus importants et les plus rencontrés
dans palmeraies algériennes (MESSAR ,1996).

1.6.1.Ennemis biotiques :

L'existence et l'action de tous les ravageurs et les maladies sont favorisées par la
présence d'une végétation d'adventives qui leur offre un foyer de reproduction actif : le diss
(Imperata cylindrica), le chiendent (Cynodon dactylon), et les roseaux (Phragmites)
(MESSAR ,1996).

1. Maladies cryptogamiques :

v' Le Bayoud (Fusariose) ; il est maladie vasculaire provoqué par le champignon
Fusarium oxiporum (INIDJEL, 2001). Le premier signe de cette maladie s'observe
sur la couronne moyenne qui prend un aspect plombg, elle se desseche et blanchisse
progressivement (SAGGOU ,2001).
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2.
v

v

Le Khamej (la pourriture des inflorescences) ; il est causée par Maginiella
sacettae, Fusarrium monilife, ou Thielaviopis paradoxa. Des taches de couleur brune
se développent sur les spathes (SAGGOU ,2001).

Ravageurs :

Le Boufaroua ; c'est un acarien causé par le ravageur Oligonychus afrasiaticus,
Oligonychus pratensis. De toile soyeuses blanches, et les dattes présentent des taches
rougeétres avant de se dessécher et de tomber (BOUGHEDIRI, 1994).

La Cochenille blanche (Parlatoria blanchardi Targ) ; c'est un insecte, se fixe sur les
feuilles, diminue la respiration et la photosynthese, et elle peut attaquer les fruits et
entrainer l'arrét de leur développement (BAAZIZ, 2003).

Ver de datte (Ectomyclois ceratoniiae) ; linfestation des dattes par petit vers
blanchatres a gris entourant le noyau et laissent de petits granules (BOUGAHEDIRI,
1994).

1.6.2.Ennemis abiotique:

Nous citons les plus importants :

Les températures trop basses ou trop élevees.

La secheresse; contrairement au concept: le palmier dattier «arbre desert», cette
espece ne peut vegéter et produire qui apres fourniture des besoins en eau.

Malgré leur forte résistance a la salinité, le palmier est marqué par une croissance sur
des sols contenant 3% de sels solubles (BAAZIZ ,2003).
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Photo 04:Premiers symptémes du bayoud (originale 2014).

Photo 05: Stade finale de la maladie (originale 2014).
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Enfin notre étude dans ce chapitre sur la généralité du palmier dattier ,que son classe au
végétal selon leur existence géographique en Algérie et dans le monde .aussi nous avons
détecté la description morphologique générale du palmier dattier et les exigences écologique.
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Il. La datte et le noyau du palmier dattier :
11.1. Définition de la datte :

La datte est un fruit du palmier, d'un poids de 2 a 7,8 g et d'une longueur de 1,5 a 8 cm,

elle est consistance de deux parties :

+ Une partie non comestible, formée par la graine «le noyau» ayant une consistance
dure, le noyau représente 10% a 30% du poids de la datte (KHELFA et al. ,2011).

# Une partie comestible, représentée par la chaire ou pulpe (HOUFANI, 2009 ;
MAGHZZI et RAHAL 2007). a cause du sucre qui s'y trouve (GATIN, 1912). Dont
la forme, la consistance, et la couleur sont variables selon les variétés, le climat, et la
période de la maturation (KHELFA et al. ,2011).

Photo 06 : Fruit de palmier dattier (originale 2014).

¢+ Un péricarpe ou enveloppe cellulosique fine dénommée peau.

%+ Un mésocarpe généralement charnu, de consistance variable selon sa teneur en sucre
et de couleur soutenue.

¢+ Un endocarpe de teinte plus clair et de texture fibreuse, parfois réduit a une membrane

parcheminée entourant le noyau (ESPIARD ,2002).
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Les dimensions de la datte sont trés variétés, de 2 & 8 cm de longueur et d'un poids de 2
a 8 g selon les variétés. Leur couler va du blanc jaunatre au noir en passant par les couleurs
ambre, rouges, brunes plus ou moins foncées (DJERBI, 1994).

I11.2.Formation et évolution de la datte :

Les fleurs fécondée, a la nouaison, donnent un fruit qu'évolue en taille, en consistance,
et en couleur jusqu'a la récolte (DJOUAB, 2007).

Chaque étape de la maturation de la datte a été identifiée nominalement, Ce qui permet de

Suivre I'évolution du fruit au cours de son développement (BOUKHIAR, 2009).

Hababouk Kimri Kian Kimn

(1 semaine) (5 semaines) (9 semaines, vert) (17 semaines, jaune ou rouge)
& 6.:
v »

Khalaal (19-25 semaines)  Rutab (26-28 semaines)

Tamr (29 semaines)
Jaune ou rouge

Brun

Figure 04: Stade de maturation de la datte (BOUSDIRA , 2007).
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% La datte passe différent stades d'évolution :

o
A5

v’ Stade | (Hababouk):

Il commence juste aprés la fécondation et dure environ 5 semaines .A ce stade le
fruit est recouvert par le périanthe et se caractérise par une croissance lente,
(DJOUAB, 2007).

v Stade Il (khalel) :

Ce stade dure 9 a 15 semaines il se caractérise par la couleur verte, un grossissement
rapide du fruit une augmentation de la concentration en tanins et amidon (DJOUAB,
2007). Un taux d'humidité élevé, une accumulation de sucres réducteurs et une trés
forte acidité, Il constitue la phase la plus long de I'évolution de la datte (BOUKHIAR,
2009).

v'Stade 111 (Besr) :

Ce stade dure 3 a 5 semaines, la couleur du fruit passe du vert au jaune clair, puis au
rose ou rouge selon les variétés (DJOUAB, 2007). Cette phase est marquée par une
augmentation rapide de la teneur en sucres totaux, du saccharose et de la matiére solide
(BOUKHIAR ,2009).

v Stade IV(Routab) :

Stade de développement de la datte (compléete maturit¢) (RHOUMA, 2005). La

couleur jaune ou rouge du stade Khalal passe au foncée ou noir, ce stade caractérise par:

e La perte de turgescence du fruit suite a la diminution de la teneur en eau.
e Les tanins se fixent sons I'épicarpe du fruit sous la forme insoluble

e L'augmentation de la teneur des monosaccharides.

v/ Stade V (Tamar) :

C'est le stade final de la maturation. Le fruit perd beaucoup d'eau (DJOUAB,

2007).La teneur en eau continue toujours de diminuer et la couleur de la datte devient plus
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foncé surtout chez les dattes molles et demi-molles par contre chez les dattes séches, la
couler est claire.

Le poids, les dimensions, la forme et la couleur de la datte varient selon les cultivars et
les conditions de culture. La consistance constitue aussi une caractéristique du cultivar ; la
datte peut étre molle, demi-molle ou seche (DJERBI, 1994).
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Photo 07: Stade tamar (originale 2014).

11.3.Classification des dattes :

Les variétés des Phoenix dactylifera sont nombreuses et difficiles a denombrer car
noyau est hybride. Et chague semis donne naissance a une nouvelle variété. Une sélection

naturelle rigoureuse s'est effectuée dans les oasis.

Une classification variétable est faite généralement suivent la consistance du fruit

(MAZOUZ et LAMGHAZI, 2009).

Daprés le stade de la maturité (la nature de la datte), les variétés sont divisées en deux

groupes:

v’ Dattes fraiches :

A stade (I11) de la maturité (khalal). Les dattes possedent une taille est un poids est une

teneur en suceur optimaux, elles sont dures, fibreuses est de couleur jaune.

v' Dattes séches :

A stade final de maturité (Tamar). Les dattes possedent une taille et un poids minimaux,
c'est le cas des majorités des variétés actuelles (DJEBLAHI et SERRAYE, 2010;

BELGUELLAOUI et FREDJ ,2011).
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D'aprés le rapport de la teneur en sucre sur la teneur en eau qui correspondant l'indice de

qualité « r », permet d'estimer le degré de stabilité du fruit :

e Dattes molles : (r < 2) Ahmar (Mauritanie), kashram et Miskani (Egypte, Arabie-
saoudite).

e Dattes-demi molles : (2 <r>3,5) Deglet-Nour (Tunisie, Algérie), Mehjuol
(Mauritanie), Sifri et Zahidi (Arabie-saoudite).

e Dattes seches de consistance dure : Degla-Beida, Mech —Degla (Tunisie, Algérie),
(MANSOURI, 2005 ; MATALLAH , 2004).
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Tableau 02: Stade d'évolution de la datte (AL-SHAHIB et MARSHALL, 2002).

La datte et La noyau du palmier dattier

Pays fade] | stadell |stadelll| stadelV | Stade V
Maro Llov | Bowchme | Bleh | Nakkarou | T
Rieh
Algere Lodou | Kheld | Ber | Martoubs | Trar
ou Mrehs
Mauntani o | Telna | Engwel | Bleh | Tma
Libye Gamgg | Beer | Routb | T
Irgetploseurs | Hababouk | Kimn | Khalal | Rowsb | Trmar
pays du golf arabe
Dweestméedy | 4=3 | T8 | 3e3 | Ied | 1]
tade én Semaings
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I11.4.Production des dattes :

11.4.1.En le monde :
Les principaux pays producteur des dattes sont: L'Egypte, L'lrak, L'Arabie-Saoudite,
L'Emirats Arabes Unis, Le Pakistan, L'Algérie, et Le Soudan. La production mondiale

des dattes réalisée en 2004 de 5,85 millions de tonnes (DJOUAB, 2007).

Tableau 03 : production de dattes par pays, en 2004 (DJOUAB, 2007).

pavs Production en quintaux
Egypte 1100000
[rak 910000
[ran 880000
Arabie saoudite 830000
Emirats arabes unis 760000
Pakistan 650000
Algerie 450000
Soudan 330000
(Oman 238611
Libye 140000
Tunisie 110000
Maroc 54000
Yémen 33000
Mauritanie 24000
Tchad 18000
USA 18000
Bahrein 17000
(atar 16300
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Du point de vue quantitatif, la production algérienne représente 10% de production
mondiale mais du point de vue qualitatif, elle occupe le premier rang grace a la variété
Deglet-Nour, la plus appréciée mondialement (BOUKHAIR, 2009).

11.4.2. En Algérie :

La production nationale de dattes de vrai atteindre les 7,1 millions de quintaux au titre de
la campagne pheenicicole 2010-2011, contre 6,5 récoltés la saison écoulé, le ministére de

I'Agriculture et du Développement rural dans un communiqué.

Les quantités récoltées jusqu'au 9 décembre se sont établies a 5,5 , soit 77% des
prévisions de production, indique le ministere qui a ajouté qui une croissance des rendements
par palmier a également été constatée, et estimée a plus de 10% par rapport a la compagne
2008-2009.

Les projections du ministere de I'Agriculture interviennent a la veille de la célébration a
Biskra, dimanche 12 décembre, de la féte nationale de la datte, qui sera mise a profit par
I'ensemble des acteurs activant dans la filiere pour faire le point sur les réalisation accomplies,
notamment a la lumiére de la politique de renouveau agricole et rural”, souligne le ministere.
"Pour la campagne phoenicicole 2009/2010, les premiéres évaluations réalisées par les
professionnels, les experts et techniciens de la filiere phoenicicole confirment I'amorce d'une
dynamique de croissance positive tant sur le plan quantitatif que qualitatif, a-t-on précisé de

méme source.

Dans le cadre des contrats de performance conclus entre le ministére et les wilayas pour la
période 2009-2014, une production de 9 millions de quintaux dont 1/3 de la variété "Deglet
Nour" est prévue, contre une production moyenne de 5 millions de quintaux pour la période
2004-2008.

La superficie totale dédiée a la filiere phoenicicole est de 170. 000 hectares (ha)
actuellement, contre 165.000 (ha) en 2008, ce qui représente 18,7 millions de palmiers.
L'activité agricole spécifique aux régions du sud compte plus de 80.000 phoenicicultures, et
génere 200.000 emplois permanents. "La filiere phoenicicole représente 7% de la valeur de la

production agricole globale, soit 47 milliards de dinars", a-t-on également précise.
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11.5.La partie non comestible «Noyau» :
11.5.1.Définition du noyau de la datte :

Le noyau des dattes est de forme allongée, de grosseur variable (BAAZIZ, 2003)..11
présent 7 a 30 % du poids de la datte (BEN DJABALLAH et al. ,2010). Est entouré
d'un endocarpe parcheming, lisse ou pourvu de protubérances latérales en arétes, avec un
sillon ventral ; I'embryon est dorsal dur et corné (LECHEB, 2010). Le noyau constitue d'un

albumen de consistance dure et cornée. (BAAZIZ, 2003).

Le noyau posséde un albumen (endosperme) dur et cornée dont I'embryon dorsal est

toujours tres petit par rapport a lI'albumen (2 a 3 mm) LECHEB, 2010).

msotarpe ___Qraine ou noyay
endocarpe S
: . pirianthe
epicarge._[peau)
COUPE D'UNF
DATTE
NOYAL DF PROT
ET DE POS

COUPE DV HOYALS

DEPOYTION OF ¢
DATIES SUR (F PECYCEIE

Figure 07 : Morphologie et anatomie du fruit et de la graine du palmier dattier (d'aprés
LECHEB, 2010).
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11.5.2.Caractéristiques physico-biochimique du noyau de datte :

La caractérisation physico-chimique et structurale nous semble nécessaire pour une

meilleure compréhension des aptitudes technologiques des noyaux des dattes.
11.5.2.1.Composition biochimique de la partie comestible :
11.5.2.1.1. Teneur eneau :

La teneur en eau des dattes évolue en fonction du stade de maturation. L'humidité
décroitre des stades verts aux stades murs le taux du composé solide totaux augmente plus
rapidement a l'approche de la maturité de fruits (BOOIJ et al, 1993).

Tableau 04 : Teneur en eau de quelques variétés de dattes Algériennes (NOUI, 2007).

variete consistance Teneur en eau
Deglet-Nour Demi-molle 2260
Meeh-Degla dtche

(1hars Molle 540

(D'apres Munier, 1973) la teneur en en eau varie d'une classe a une autre, les dattes de
consistance molle ont une humidité supérieure a 30%, par contre les dattes seches ont une
humidité inférieure a 20 et les dattes de consistance demi- molles ont une humidité variant
entre 20-30%.

11.5.2.1.2. Teneur en cendres :

La teneur en cendres de quelques variétés des dattes est donnée dans la tableau (05 )
(LECHEB , 2010).
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Tableau 05 : Pourcentage des cendres existant dans le noyau de datte des différentes
variétés des dattes (LECHEB, 2010).

Les variétés Les cendres (Y%ode MS)
Tunisienne : Deglet-Nour 1,170,056

Egyptienne 2,9

E.AU 1,0

Omanienne 0,98

11.5.2.1.3. Teneur en lipides :

La datte contient de trés faibles quantités de lipides soient 1,25% du poids frais, qui se

concentre dans I'épicarpe.

Ces lipides sont essentiellement des acides gras tel que : l'acide palmitique, l'acide
caprique, caprylique et dans une mesure l'acide l'aurique, et l'acide pélargonique (ACHOUR,
2001).

Le noyau renferme plus de 8% lipides (MASTOURI, 1997).L'aloumen des grains
contient également 4,9% des matiéres grasses (GATIN, 1912).

Le noyau contient I'huile oléique (DAAS AMIOUR, 2009), avec une teneur en acide
oléique de 41,3 - 47,7% selon les variétés (LECHEB, 2010).
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La datte renferme une faible quantité de lipides. Leur varie entre 0,43 et 1,9% du poids
frais (DJOUAB, 2007). Cette teneur est en fonction de la variété et du stade de maturation.

Selon (AMELLEL, 2008) la teneur en lipides passe de 1,25% au stade Hababouk &
6,33% au stade kimiri. Cette teneur diminue progressivement du stade Routab pour atteindre
une valeur de 1,97% de matiere séche au stade Tamar (AMELLEL, 2008).

Tableau 06 : Teneur en acide gras de la datte Deglet-Nour, en% de matiere grasse
(AMELLEL, 2008).

Acide grase Teneur en% matiére
grasse

Acide linolénique (C3:3) 12.30

Acide linoléique (Ci5:2) 11.47

Acide oléiqgue  (Cys:1) 10.74

Acide stéarique (C135:0) 10.47

Acide palmitique (Cy6:0) 7.89

Acide myristique (Cy4:0) 8.66

11.5.2.1.4. Teneur en fibres :

Dur le processus de maturation et par action enzymatique, les fibres sont solubilisées
rendant le fruit plus tendre et mafieux la teneur en fibres dans la datte mure est comprise entre
2-6% du poids de la chair (AL-OGAIDI, 1987).

+Cellulose : la proportion de cellulose varie selon les variétés, elle diminue chez les
variétés de haute qualité comme le : Deglet-Nour, et peut augmenter jusqu'a 10% chez

certaines variétés communes particulierement farineuses (DJERBI, 1994).
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+ Hémicellulose : la proportion de I'hémicellulose est 1,28 % c'est un constituant
essentiel pour le noyau (MEZAINI, 1995).

La datte est riche en fibres, elle en apporte 8,1 a 12,7 % du poids sec (AL-SHAHIB et
MARSHALL, 2002).Selon BENCHABANE (1996) ; les constituants pariétaux de la datte

sont : la pectine, la cellulose, I'némicellulose et la lignine.

Du faite de leur pouvoir hydrophile, les fibres facilitent le intestinal et exercent un role
préventif des cancers colorectaux, des appendicites, de la diverticulose, des varices et des
hémorroides. Elles ont également un effet hypocholestérolémiant (ALBERT, 1998 ;
JACCOT et CAMPILLO, 2003).

11.5.2.1.5. Teneur en tanins :

La teneur en tanins est de 2 — 6,7 % au stade (Besr), et diminue au stade (Tamar) a 0,66-
3,02%. Une couche de tanins se trouve au dessous de la peau des dattes au stade Rotobe, c'est
pourquoi les sont astringentes (MEZAINI, 1995).

Quand les dattes changent leur couleur du vert vers le jaune ou le rouge, les tanins vont

se déposé dans les cellules ainsi les dattes perdent leur gout astringent (ACHOUR, 2001).
11.5.2.1.6. Teneur en acide aminés :

Les dattes sont caractérisées par une faible teneur en protéines (tableau 08).Elle varie
entre 0,38 et 2,5 % du pois sec (FAVIER et al. ,1993).

Malgré cette faible teneur, les protéines de la datte sont équilibrées qualitativement
(HENANOU, 2012).
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Tableau 07: Composition moyenne en acides aminés de la datte séche (FAVIER et al.

,1993).

Acides aminés Teneur de la pulpe, en mg/100g
[soleucine 64
Leucine 103
Lysine 72
Méthionine 25
Cystéine 51
Phénylalanine 70
Tyrosine 26
Thréonine 69
Tryptophane H6
Valine 88
Arginine 68
Histidine i6
Alanine 130
Acide aspartigque 174
Acide glutamigue 258
Glyeocolle 130
Proline 144
Sérine 88

11.5.2.1.7. Teneur en élément minéraux :

L'étude de 58 variétés de dattes cultivées dans la région de Ziban faite par (ACURENE
et al. ,2001) ; montre que le taux de cendre est compris entre 1,10 et 3,69 % du poids sec. La
datte est I'un des fruits les plus riches en éléments minéraux essentiellement le potassium, le

magnésium, le phosphore et le calcium.
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Le potassium est le plus abondant dans le noyau de dattes, suivi par le phosphore, le
magnésium puis le calcium, le sodium vient en dernier. Alors parmi les micro-éléments, le fer
a la teneur la plus élevée suivre par le zinc (DAAS AMIOUR, 2009 ; LECHEB , 2010).

La pulpe de datte est riche en élément minéraux, et constitue de ce fait un aliment
intéressant.

Tableau 08 : Composition en élément minéraux du noyau de datte des différentes
variétés (LECHEB, 2010).

Variétés
Eléments minéraux | Chars | Tanslit | Litm
Potassium (K) 664 433 452
Chlore (CI) 256 176 157
Calcium (Ca) 30,50 60,10 | 61,20
Magnésium (Mg) 17,38 2060 | 2020
Fer (Fe) 203 0,83 1,30
Sodium (Na) 2,03 083 1,30
Cutvre (Cu) 1,92 0,99 1,10
Manganese (Mn) 2,10 1,20 1,30
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11.5.2.1.8. Teneur en vitamines :

En général la datte ne constitue pas une importante source de vitamines, mais elle

renferme des quantités appréciables de vitamine «Bx» notamment la «Thiamine» (B) et

«Riboflavine» (B2) (DERKAOQUI, 1985). La fraction vitaminique de la datte se caractérise
par des teneurs appréciables de vitamines du groupe B (tableau 09).

Ce sont des précurseurs immédiats des coenzymes indispensables a presque toutes les
cellules vivantes et jouent un role primordial (VILKAS, 1993).

Tableau 09 : Composition vitaminique moyenne de la datte seche (BENAHMED, 2012).

Vitamines Teneur moyenne pour 100g

Vitamine ( 100 mg
Thiamine (B1) 0,06 mg
Riboflavine (B2) 010 mg
Niacme (B3) | T0mg

Avide pantothenique (B) 080 mg

Vitamine (B6) ARRT
Folates (B9) 38,00 g
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11.5.2.1.9.Teneur en poly phénols :
La datte referme des substrats dits composés phénoliques (HOUFANI, 2008).

Tableau 10 : Teneur en composes phénoliques de quelques variétés de dattes
Algériennes (BOUSDIRA, 2006).

Variees Teneur en g / 100 g du poids frais
Tazizanut 249

Ougherouss 28

Akerbouche 355
Tazarzai 391

Tafizioune 139

Deglet-Nout 6,73

Tantbouchts .36

L'analyse qualitative des composés phénoliques de la datte a révélé la preésence des

acides cinnamiques, des flavones, des flavonones, et des flavonols (BOUSDIRA, 2006).
Selon (HENK et al., 2003) les poly phénoles jouent un role important dans le corps:

ils des effects anti-inflammatoires, antioxydants, abaissent la tension artérielle et renforcent le
systéme immunitaire (HOUFANI, 2008).

Selon (LECHEB, 2010) une étude méne sur des variétés des dattes mures récoltées sur
des palmeraies de Ghardaia par (MANSOURI, 2005) est leurcollaborateurs. Les différentes

varétés analysées ont présenté un contenu phénolique dans la gamme 2,49 -8,36 mg/10 g du

poids a I'état frais.
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11.5.2.1.10.Teneur en hydrates de carbone :
La concentration des carbohydrates dans quelques varietés du noyau de dattes est
Donnée dans le tableau(11) (LECHEB, 2010).

Tableau 11 : composition en carbohydrates (en) g (100g) du noyau de dattes (LECHEB,

2010).
Les variétes Composition en carbohydrates
(en g/100g)
Tunisienne 83,10+0,33
A Saoudien 60
Omanienne 62,31

11.5.2.1.11. Teneur en sucres :

Les sucres sont les constituants majeus de la datte. L'analyse des sucrs de la datte a
révélée essentiellement la présence de trois types de sucres : le saccharose,le glucose et le

fructose (Estanove,

Les sucres sont les constituants majeurs de la datte. L’analyse des sucres de la datte a
révélé essentiellement trois types : saccharose, fructose et glucose (ESTANOVE, 1990;
ACOURENE et TAMA, 1997). Ceci n’exclut pas la présence d’autres sucres en faible
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proportion tels que : le galactose, la xylose et le sorbitol (FAVIER et al.,1993;
SIBOUKEUR, 1997). La teneur en sucres totaux est tres variable, elle dépend de la variété et
du climat. Elle varie entre 70 et 90 % du poids de la matiére seche (Tableau 12)
(BELGUEDJ, 2001).

Les teneurs (en g) en mannose, glucose, galactose, arabinose, xylose, rhamnus et
fructose du noyau de dattes sont de 20,9 ; 2,01 ; 1,96 ; 0,35 ; 0,99; 0,48; 0,03; 0,01
respectivement (LECHEB, 2010).

Le saccharose se trouve dans les graines du dattier mais en quantité assez faible, un
certain nombre de graines contient également des sucres réducteurs (GATIN, 1912).

Tableau 12 : Teneur en sucres de quelques variétés algériennes d’apreés

(BELGUEDJ, 2001).

Constituantpar |~ Dattemolle | Datte demi-molle | Datteséche
rapportd o matiere | (Ghar) Deslet-Nour) | (MechDegl)

séche )
Slcres fofauy 0 1137 W07
stcharose §(.08 14 200
Slre reductenr U3 4] 14l

11.5.3. Transformation de la datte :
11.5.3.1. Confiseries a base de datte :
11.5.3.1.1. La pate de datte :

Les dattes molles ou ramollies par humidification donnent lieu a la production de pate

de dattes. La fabrication est faite mécaniquement. Lorsque le produit est trop humide, il est
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possible d’ajouter la pulpe de noix de coco ou la farine d’amande douce. La pate de datte est

utilisée en biscuiterie et en patisserie (ESPIARD, 2002).
11.5.3.1.2. La farine de datte :

Elle est préparée a partir de dattes seches ou susceptibles de le devenir aprés
dessiccation. Riche en sucre, cette farine est utilisée en biscuiterie, patisserie, aliments pour
enfants (AIT-AMEUR, 2001) et yaourt (BEN AMARA et al, 2004).

11.5.3.1.3. Les Sirops, les cremes et les confitures de dattes :

Ces produits sont également fabriqués a base de dattes saines car il est important
d’éviter tout arriére gout de fermentation. Selon ESPIARD (2002), cette gamme de produit
est basée sur I’extraction des sucres par diffusion de ces derniers et des autres composants
solubles de la datte. Par mélange et cuisson de pate ou de morceaux de dattes et de sirop, nous

pouvons obtenir des crémes ou des confitures d’excellente qualité.
11.5.4.Différentes utilisation du noyau de dattes :
11.5.4.1.Alimentation animale :

Pour augmenter le taux de la croissance chez les animaux, la poudre du noyau de dattes
est additionnée a l'alimentation de bétail, elle a une action qui contribue a une augmentation
des cestrogénes et aux testostérones dans le plasma. Les effets des noyaux et des pulpes de
dattes sont semblables dans l'alimentation des poissons et des animaux laitiers (LECHEB,
2010).

Les noyaux de dattes sont utilisés pour l'alimentation du bétail en Algérie, pour
I'alimentation des chevaux, anes, chameaux, et chévres en les Arabes, aprés les avoir ramollis
a I'eau bouillante (GATIN ,1912).

11.5.4.2.Action pharmacologiques :
11.5.4.2.1.Fonction antiseptique :

Les extraits des noyaux de dattes ont I'aptitude de reconstituer les fonctions normales des

foies empoisonnés. lls les protegent également contre I'hypatotoxicité (LECHEB, 2010).
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11.5.4.2.2.Fonction cosmétologique :

L'extrait du noyau de dattes abaisserait clairement et rapidement les rides du visage
(LECHERB, 2010).

11.5.4.3.Fabrication de charbon actif :

Les déchets agricoles ligno-cellulosiques (substantces organiques et inorgaiques)
contiennent des valeurs élevées en carbone sont considérés comme une bonne source de

production du charbon actif.

La carbonisation de noyaux de dattes peut conduire a l'obtention de charbon actif, qui
pourrai avoir des applications diverses : élimiation des phénols, traitment des eaux polluées, il
a une capacité d'adsoroation élevée qui permet d'éliminer le carbone toxique de différentes
solution (LECHERB, 2010 ; CHERIFI et al. ,2007).

11.5.4.4.Autres utilisations :

Le noyau de dattes est utilisable dans I'alimentation humaine, apres torréfacation, il peut
en effet constituer un succédannée du café et donne une décoction d'un saveur et d'un aréme
agréables (MUNIER, 1973).

Les noyaux sont un sous produit intéressant de dattes. En effet, de ces derniers, il est
possuble de fabriquer de l'acide citirique et des protéines a l'acide des microorganismes
spéciales (LECHEB, 2010).

11.5.4.5.L"utilisation dans I'environnement :

Actuellement la poudre des noyaux de dattes est utilisée en environnement comme agent
détoxication et de dépollution des eaux polluées par des substances toxique. Charbon actif des
noyaux de dattes posséde une capacité d'absorpation élevée du chrome (Cr) (EL NEMER et
al.,2007).
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Enfin, on a réaliser dans ce chapitre étude comparative sur le noyau des dattes. Et ce ci est
l'objectif de notre mémoire .Nous avons fait une comparaison entre les différentes type de
noyau des dattes, qui concerne leurs caractéristiques morphologiques et les caractéristiques

physico-chimiques, et selon son leurs classement végétale et aussi les lieux de sa production,
et aussi leur différents domaines d'utilisation possibles.
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I11.1. Présentation de la région d’étude :

Dans le Sahara, la rareté des précipitations nécessite le recours des ressources en eau
souterrains. Dans la région d’El-Oued, la nappe libre représente une importance économique
prioritaire, car elle est utilisée dans le domaine d’irrigation et la consommation domestique.
La zone d’étude occupe une superficie de 220 km2, présenté par une aire urbaine avec un
réseau d’assainissement quasi absent et une aire agricole avec utilisation intensif des engrais
chimiques et nutriments organiques, qui présentent un risque permanent pour la qualité des
eaux souterrains. (ANONYME, 2009).

Le présent travail détermine la sensibilité des eaux de la nappe libre d’El-Oued a la pollution,
parla méthode DRASTIC, pour protégé les endroits les plus sensible et pour une gestion adéquate des

ressources dans la région.
I11.2. Situation géographique :

La zone d’étude(Fig.08) se trouve a la wilaya EI-Oued (SE d’Algérie), limité par ;
Biskra, Khenchela et Tébessa au Nord, Djelfa au Nord-Ouest, Ouargla au Sud et Sud-ouest et

la Tunisie a I’Est. Elle occupe une superficie de 220Km2, elle se trouve entre les coordonnées

UTM : X = 290000 E/315000E, et Y = 3680000 N/3700000 N (ANONYME, 2009).

Wilaya de Khenchela Wilaya de Tébessa

1-El Cued

2-Robbah

D) Oumga "‘\'L.by@

LEGENDE

— Limite wilayal

Limite fronbere stermationale

Limite de commune

@ Chef Bew de daira

O zone d'étude

Wilaya de

Quargla

20 Km

Douar E1 Ma

3-Bayadah
4-Kouinine

5-Debila

6-Hassani Abdelkrim

7-O.Alenda

8-Sidi Aoun

TUNISIE

Figure 08 : situation géographique de la zone d’étude (BOUSESAL, 2007).
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111.3.El Oued :

La wilaya d’EL-OUED est située au Sud- Est de 1’ Algérie, aux confins septentrionaux
du grand Erg Oriental, entre les 33° et 34° de latitude Nord, et les 6° et 8° de longitude Est,
touchant les frontieres tunisienne et libyenne (ANONYME, 2009).

Cette immense étendue sablonneuse se trouve, d’une part, a mi-chemin entre la mer
méditerranée au Nord et la limite méridionale du Grand-Erg Oriental au Sud, d’autre part, a
égales distances entre le golfe de Gabes, a I’Est et 1’ Atlas Saharien a 1’Ouest , limitée par : La
Wilaya de Thessa au Nord-est, la Wilaya de Khenchela au Nord, la Wilaya de Biskra au
Nord-ouest, la Wilaya de Djelfa a 1’Ouest, la Wilaya de Ouargla au Sud-ouest et la Tunisie a
I’Est. La wilaya compte une population de 617 691 habitants. (Estimation 2007) avec une
superficie totale de 54 573 Km? (ANONYME, 2009).

Elle est a vocation fortement Agro pastorale, considérée parmi les premiéres régions
dattiers du pays. La culture du palmier dattier est également tres développée au niveau de la

wilaya.
I11.4.Cadre hydrogéologique :

Le systeme aquifere d’E1-Oued est constitué de trois aquiferes (Fig.09), aquifere libre, et
deux aquiferes captives (KHECHANA, 2011) ; aquiféere de complexe terminal (CT) et

aquifére de continentale intercalaire (ClI).

L’aquifere libre est constituée de formations détritiques d’age Quaternaire, représentées
par : le sable le gré, le sable argileux, et I’argile sableuse, alors que le substratum est constitue

par l’argile. La profondeur de substratum est comprise entre 50 et 90 métres.
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Figure 09 : le systeme aquifere de Sahara septentrionale (UNESCO, 1972)
111.5.Ecologie de la zone d*étude :

I11.5.1.Relif :

La configuration du relief de la Wilaya d’EI-Oued se caractérise par I’existence de trois

grands ensembles a savoir :

v Région du Souf : Une région sablonneuse en plein Erg oriental qui occupe la totalité
du Souf d’Est et du Sud.

v' Région d’Oued Righ : Ou se trouve notre zone d’étude. Le relief du site est homogéne
avec la présence de quelques dunes de sable et de hamada de faible hauteur.

v Région de Dépression : C’est la zone des Chotts, elle est située au Nord de la Wilaya

et se prolonge vers I’Est avec une dépression variante entre -10m et -40m (chott

Melghigh et Chott Merouane) (ANONYME 2009).
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Figure 10 : Etat des chottes du Souf en 2001 (COTE, 2001).
111.5.2.Pédologie :

Le sol du Souf prend deux aspects. Le plus dominant est I'ensemble dunaire. Ce sont

des grandes accumulations sableuses.

L'autre aspect est appelé localement « SHOUNES » (plusieurs sahanes), ou la superficie
du sol est parfois caillouteuse avec de croltes gypseuses entourées par des hautes dunes
(GHROUD) qui leur donnent ainsi une forme de crateres (BOUSESAL, 2007).

D'aprés (BOUSESAL, 2007), la composition chimique du sable du Souf est le résultat suivant:
Teneur en SiO3 > 50 %.

Teneur en SO3 < 2 %.
Teneur en (K20 + Na20) < 3.6 %.
Poids volumique > 1200 Kg/m®.

Pourcentage en particules P. A. V inférieures a 0.05 mm < 1 0 %.

NN NN

Teneur en matiére organique pas plus sombre que I'étalon (analyse calorimétrique).
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111.5.3.Hydrogéologie :

La wilaya d'EI-Oued qui fait partie du Sahara septentrional recéle dans son sous sol
d'importantes réserves en eau contenues dans des aquiferes superposées de la nappe
phréatique dite libre a la nappe la plus profonde dit albien.la valle du Souf et sapériphérie
puisent son eau dans les nappes profondes suivants:

111.5.3. 1. La nappe du Complexe Terminal :

La zone de production de cette nappe se situe entre 200 et 500 m. Le débit moyen par
forage varie entre 25 et 35 1/s avec une qualité chimique de 2 a 3 g/1 de résidu sec.
Le niveau hydrostatique de la nappe oscille entre 10 et 60 metres selon les zones
(A.N.R.H, 2009).

111.5.3. 2. La nappe du Continental Intercalaire :

La nappe du Continental Intercalaire est captée a une profondeur moyenne de 1900 m,
I'eau de cette nappe se distingue par sa température tres élevee atteignant plus de 60 °C, et un
résidu sec de2 a 3 g/1 (A.N.R.H, 2009).

111.5.3. 3. Constat de I'exploitation des nappes CI-CT :

La nappe phréatique s'étale sur presque la quasi-totalité du territoire de la vallée. Elle est
exploitée par environ 10.000 puits traditionnels a une profondeur moyenne de 40 m. Le
recours aux forages profonds pour lirrigation a engendré un probléeme néfaste pour
I'environnement dans certaines zones de la vallée, notamment la remontée des eaux dans le
Souf.

Cette s I'écosysteme des oasis de la vallée considéreé déja assez fragile.
111.5.3.4. Nature du sol :

La couche de sol dans la région d’El-Oued n’existe pas, ’agriculture exercée dans la
région se fait sur des dunes de sables aprés étre aménagées et mélangées avec des fumiers et
des engrais. Les terres agricoles sont tres pauvres en nutriments, aprés quelques années
d’exploitation les agriculteurs se sont déplacés vers d’autres terres (d’autres dunes) et ont
recommencé a travailler de nouveau. La cOte attribuée a la nature du sol est 1, qui

corresponde au sol absent ou de trés mince épaisseur (ALLET et al, .1987).
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111.5.3.5. Topographie d’El-Oued :

La zone d’étude située au bas Sahara, caractérisée par un relief plan, les pentes calculées
sur la carte donnent des valeurs trés faibles allant de 0.2% a 1.5%. La cote qui correspond aux

paramétres de topographie est 1.
111.5.4.Données climatique :

La région d’El Oued se caractérise par un climat aride de type saharien désertique, en
hiver la température baisse au dessous de 0°c alors qu’en été elle atteint 50°c; la pluviométrie

moyenne varie entre 80 et 100 mm/an (période d’Octobre a février).

Le Sirocco (vent chaud et sec) peut étre observé durant toute I'année. Le Sirocco peu
provoqué des dégats trés importants (desséchement, déshydratation). Les vents de sables
envahissent régulierement les cultures (BOUSESAL, 2007).

I11.5. 4.1. L'humidité relative de I'air :

L'humidité dépend de plusieurs facteurs, de la quantité d'eau tombée, du nombre de
jours de pluie, de la température, des vents et de la morphologie de la station considérée.
(FAURIER et al, 1980). Elle désigne la teneure en vapeur d'eau de l'air, exprimée par métre
cube (RAMADE, 2003). Les taux d'humidité relative sont donnés dans le tableau 13:

Tableau 13 : Humidité relative moyenne mensuelle de la région d’étude durant I'année

2012. (ANONYME, 2013).

Mois

I I I v Vv VI VIl VI IX X Xl Xl

HR 55,7 47 43,0 349 31,0 254 250 258 33,7 451 532 555
(%)

HR% : Humidité relative en pourcentage
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111.5.4. 2. La température :

La température est un paramétre important pour la détermination et la caractérisation d'un

climat d'une région donnée. Les données climatiques enregistrées dans le tableau ci-dessus

montrent :

AN NI N NN

Tableau 14 : Températures mensuelles maximales et minimales et leurs moyennes

Une température moyenne mensuelle de I'ordre 21.82 °C,
Le mois le plus chaud est juillet avec 42,30 °C,
Le mois le plus froid est janvier avec 4.80 °C

Une période froide s'étalant de Novembre a Avril avec une moyenne de 21,50°C. .

Une période chaude s'étalant de Mai a Octobre avec une moyenne de 34,9 °C.

Durant la période (2003 a 2012). (ANONYME, 2013).

Mois

Temperatures

(°C) |

M 19,1
M 4,8
(M+m)/2 11,95
M 17,6
M 4,8
(M+m)/2 11,2

19,5

5

12,6

19,5

6,5

13

22,1

9.6

15,85

24,0

10,3

17,15

29,3

15,3

22,3

28,6

14,5

21,5

\% VI VIl VI

31,8 36,7 42,3 40,8

18,0 228 27,0 26,1

24,9 29,75 34,65 33,45

33,1 390 423 413

18,6 23,7 27,0 26,6

25,85 25,85 31,35 34,0

IX

37,7

24,5

31,1

35,4

22,4

28,9

28,3

15,5

21,9

30,3

17,3

23,8

Xl

23,5

10,1

16,8

23,7

10,7

17,2
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-M : la moyenne mensuelle de températures maxima en (°c).
- m: la moyenne mensuelle de températures minima en (°c).
-M+m/2 : la moyenne mensuelle de températures en (°c).

111.5.4.3.Les vents :

Le vents sont fréquents et cyclique dans la région d'étude (NADJAH, 1971).1ls sont

caracterisé par des directions dominates variables en fonction des saisons.

Les vents dominat sont ceux de direction Est-Nord provenant des méditerranés chargés
d'’humidité appelés EI- bahri, et soufflent au printemps. Tandis ce que les vents du Sirocco
ou chihili apparaissent pendant la période estivale venant de Sud ou Sud- Ouest (HLISS,

2007). Les valeurs de vitesse mensuelle du vent d'oued Souf durant l'annee 2012 sont

annoncées dans le tableau 15;

Tableau 15 : La vitesse (m/s) moyennes mensuelles pour ’année 2012.
(ANONYME, 2013).

Mois
V(mm/s) | 1 11 v V VI VIl VI IX X Xl XII
75 66 123 115 - - 3,7 52 33 41 35 65

V (m/s) : la vitesse de vent en metre par seconde
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I11.5.4.4.Les précipitations :

D’apres (DAJOZ, 1985), les précipitations c¢’est I’ensemble des particules d’eau liquide
ou solide qui tombent en chute libre dans I’atmospheére (sous forme de pluie, neige, gréle)
recue pare unité de temps (RAMADE ,2003). Elle est aussi varie d'une région a une autre
constituant un facteur écologique d’impotence fondamentale pour le fonctionnement et la

répartition des écosystemes terrestres.. Les Précipitations de Souf(VOISIN, 2004).

Saisonniere est extrémement variable, arrivent a leur maximum principale en automne autre
période pluviale en hiver (VOISIN, 2004). Le tableau regroupe les données concernant les
précipitations mensuelles exprimées en (mm) pour la période (2003-2012).

Tableau 16: regroupe les données concernant les précipitations mensuelles exprimées en
(mm) pour I'année 2002-2012. (ANONYME, 2013).

Mois Cuml

Année | I i 1v v vl Vil VIl IX X Xl Xl

200 406 00 20 10, 00 OO OO 00 40 25 00 00 1954
2 0 3 9 0 0 0 0 6 5 0 0

200 18,7 21 66 93 18 12 02 28 86 52 31, 81 77,71
3a 8 3 2 3 5 5 0 6 3 5 1

201

P: Précipitation mensuelle en mm.
111.5.5. Synthese climatique :
Les périodes humide et seche sont mises en évidence grace au diagramme Ombrothermique

de Gaussen alors que 1’étage bioclimatique est déterminé par le climagramme pluviométrique

d’Emberger.
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111.5.5.1. Diagramme Ombro- thermique :

Le diagramme ombro- thermique nous permet d’estimer les ¢léments du climat
d’une région donnée, du point de vue précipitations et températures, pendant une
période donnée. Il permet également de préciser les périodes séches et humides. La

sécheresse s’¢tablit lorsque la pluviométrie mensuelle (P) exprimée en(mm) est

inférieure au double de la température moyenne mensuelle (T) exprimée en degré
Celsius (DAJOZ, 1985). Le ciel du Souf est dégagé durant presque toute l'année,

caractéristique des zones sahariennes, ce qui donne un taux d'insolation tres important Le pic

est marqué pour le mois de Juillet avec un volume horaire de 353,22 heures. La moyenne

mensuelle est de 282,13 heures/mois.
111.5.5.2. Le climagramme pluviométrique d’Emberger :

I1 existe cinq étages bioclimatiques en I’ Algérie (sahariens, arides, semi-arides, Sub-humides
et humides). La valeur du quotient pluviométrique de STEWART (1969 dans la région

d’étude est calculé a par la formule la formule suivante :
Q=3.43xP/(M-m)
- Q : quotient pluviométrique d’Emberger.

- M : la moyenne des maxima des températures du mois le plus chaud de ’année exprimée en

dégrée Celsius (°c).

- m : la moyenne des minima des températures du mois le plus froid de I’année exprimée en

dégrée Celsius (°c).

-P : représente la moyenne des précipitations annuelles mesurées en (mm).
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Figurell:Diagramme Ombrothermique de la région du Souf (2003-2012) .(Kir, 2012).
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Figurel? : Le climagramme pluviométrique d’Emberger en (2003-2012) .(Kir, 2012).

La moyenne des précipitations annuelles mesurées 24.53mm. La moyenne des maxima

des températures du mois le plus chaud est de pluviométrie moyenne annuelle est de 40.48°C.

La moyenne des minima des températures du mois le plus froid de I’année exprimée est
del0, 36 mm (Q= (3.43x 24.53) /(40.48-10.36) = 2.79).

Ce qui permet de placer la région d’¢étude dans I’étage bioclimatique Saharien a hiver doux.
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11.5.5.3. Flore et végétation :

La végétation joue un rdle important dans la répartition des espéces, elle constitue une
sorte d'encrant entre l'insecte et les conditions physico-chimiques de son environnement .
Dans la (VOISIN, 2004). région d'étude La densité de couvert végétal est importante ou se
présente en deux strates La strate arborescente est composée de Phoenix dactylifera,
Oleaeuropaea Malus domestica. La strate herbacée est composée surtout par Solanum
tuberosum, Allium cepa, Capsicumannuu, Lycopersicumexulentum. L'inventaire de la flore
de la région d’étude est fait par (MOSBAHI et NAAM, 1995).

11.5.5.4. Richesse faune :

Les arthropodes existants dans la région d'étude sont notés apres les travaux qui ont été
effectués par LEBBER (1989, 1990) qui cite les mammiferes et les reptiles les et les poissons,
qui travaille sur la faune ortho- ptérologique en Souf. MOSBAHI et NAAM (1995), qui

travaillent sur I'entomo-faune en Souf.
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Figurel3: Le réseau de drainage planté dans le commune d'El Oued (BONNARD et
GARDEL, 2004).
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Enfin, Les noyaux des dattes se trouvent dans plusieurs régions du monde, mai nous
limitions notre étude en Algérie specialement au sud dans la région d'El-oued souf . Et nous
avons étudier son climat et la nature des terre et la topographie. et nous récoltons ces 04
échantillons dans la région d'El-oued (hassi khalifa , EI-magren, Mih Ouensa, Oued Alanda ).
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1V. Matériels et méthodes :

IV.1.Présentation de la région d'étude :

Notre étude est faites pour présenter sept variétés qui se trouvée dans les quatre sous-

commune d'étude sont :

El Magrane, Mih-Ouensa, Oued Al Alenda, Hassi Khalifa.

b .Ou.d £l Alenda ';f

— ~. '
r ‘ N /
‘. / 3 /
o/ %, 7000 14000 N
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Figure 14 : Carte de conductivité hydraulique de la nappe phréatique de la vallée de Oued Souf.
(BONNARD et GARDEL, 2004).

IV.2.Matériel végétale :

Les variétés de datte qui utilisée en notre étude. Sont récoltée dans la palmeraie du dernier

quatre sous-communes en (2014).

Le site du palmier dattier dans le regne végétal est rappelé ci-dessous (FELDMAN,

1976) (cité par LECHEB, 2009).
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Groupe : Spadiciflores
Ordre : Palmale
Famille: Palmacées
Sous Famille : Coryphoidées
Tribu : Phoenicées
Genre : Phoenix
Espéce : Dactylifera L. (par Linné en 1734).
On a collective des dattes qui étudiées sept variété sont suivant :
V1: Degla Baidha.  V4: Hamraya. V7: Takrmoust.
V2 : Deglet-Nour.  V5: Litima.
V3: Ghars. V 6: Tinicine.
IV.3.Choix des variétés :

Nous avons choisie ces types des noyaux du datte suivant la répétition ou distribution dans

la région d'El-oued aux cette temps , nous avons fait des recherches.

e Les noyaux étudiés proviennent de variété précisee.
e Les noyaux obtenus aprés dénoyautage sont lavés, séchés a 50°C pendant 48 h puis
finement broyés (manuellement).

e La masse broyeée et conservée au réfrigérateur (4°C) jusqu'a I'analyse.

Dans notre travail, nous allons exposer les principales analyses effectuées sur une
variété de datte il s'agit d'analyses de PH réalisées au niveau de laboratoire de l'université d'El

oued la faculté des sciences Exacte et sciences de nature et de la vie.
IV.4.Méthodes d'analyses :

On se rapporte réalisées aux expériences suivantes :
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e Caractérisation morphologique de la variété de datte étudiée (pulpe et noyau).

Essai d'élaboration de la farine des noyaux des dattes variétés étudiée.

Modélisation du protocole de préparation.

Mode opération appliqué.

L'analyse de PH.
IV.4.1.Les caractéristique quantitatives étudiées :
IV.4.1.1.Les caractéristique quantitatives des dattes :

Pour faire les pesées des dattes, on doit utiliser une balance a précision. Voir la photo. 08
Critére le poids de fruit selon (ANONYME, 2005).

On poids faible et moyenne éléve. Voir (Annexe 01).

Photo 08: Balance a précision (Photo originale 2014).
La longueur et diamétre des dattes, on doit utiliser une p-a-coulisse. Voir la photo 09.
Critere la longueur diamétre de fruit selon (ANONYME, 2005).

On distingue la longueur petite, moyenne et grande. Le diamétre de fruit on a faible, moyenne

et éleve. Voir (Annexe 01).
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Photo 09 : Longeur de fruit (photo originale 2014).
IV.4.1.2.Les caractéristique quantitatives des graines :

D'autre part les mesures pondérales des dix grains précédents ce faire a l'aide d'une balance a
précision. Voir la photo 10.

Photo 10 : Poids de Graine (photo originale 2014).
Dans cette travaille nous avons réalise la méthode de (ANONYME, 2005).
On a poids Léger, Moyenne, Lourde et trés lourde.

Longueur et le diametre est mesuré des grains a l'aide d'une p-a-coulisse. Voir les photos 11 et
12. Selon (ANONYME, 2005).
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On distingue petite longueur, moyenne et grande.

Le diametre de fruit on faible, moyenne et éléve. (Figure 04, Annexe 01).

Photo 11 : Longeur de Graine (photo originale 2014).

Photo 12 : Diameétre de Graine (photo originale 2014).
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IV.4.2.Les caractéristique qualitatives :
IV.4.2.1.Les caractéristique qualitatives des dattes :

-Etude d'évolution des qualités des dattes dans cette étude nous avons analysée visuellement,
selon la méthode (ANONYME, 2005) ; HANNACHI et al, 1998 ; BELGUEDJ, 1996).

-La période de récolte : précoce, moyenne et tardive.
-La couleur : jaune, ambré, miel, marron, noir et rouge (Annexe 01).

- Formes des dattes : peut avoir différentes forme. Spherique, Ovoide Sub-cylindrique

Cylindrique, Piriforme, Courbée. (Figure 01, Annexe 01).

-Consistance : la consistance de datte au stade de maturité, elle est variable et classées comme

suite: molle, demi molle et seche.
-Aspect de I'épicarpe de fruit : lisse, plissé, gaufreé, cloqué et tatoué. (Figure 02, Annexe 01).

-La forme de graine (Figure 04, Annexe 01).
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IV.4.3.Elaboration de la farine des noyaux des dattes :

IV.4.3.1.Protocole d'élaboration de la farine des noyaux des dattes :

Matiere premiére

l

Triage manuel Datte infestées

d

Dénoyautage :> Pulpes

|l

Noyaux

-

Levage

-

Séchage a l'air libre

-

Séchage complémentaire a 50
°C a I'étuve.

(=)

Broyage

-

Tamisage

(—

Farine
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Figure 15 : Protocole d'élaboration de la farine des noyaux des dattes (LECHEB, 2008 ;
DRIDI et al, 2010).

1V.4.3.2.Matériels utilisés :

e Tapis (Papier d'aluminium).

e FEtuve.

e Broyeur (Hwan de cuivre).

e Tamis (Le diamétre des mailles 1.5 mm).

o Réfrigérateur.
1VV.4.3.3.Les étape d'élaboration :
e Triage manuel :

Les dattes subissent tout d'abord un triage manuel pour séparer les dattes infestées,

ensuite elles sont dénoyautées manuellement.
e Séchage:

Les noyaux obtenus aprés dénoyautage sont lavés avec de I'eau, séchés a l'air libre, puis
séchés dans l'étuve a température 50°C pendant 48 heures (La température ne dépasse pas
cette valeur sinon il ya risque de brunissement des noyaux ce qui influe sur la couleur de la

farine).Les noyaux séchés sont conservés a I'abri de I'numidité pour étre broyées apres.
e Broyage:

Le broyage a été effectué manuellement, par l'utilisation d'un broyage traditionnel

(Hwan de cuivre).
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Photo 13 : Hwan de cuivre (originale 2014).

e Tamisage :

Le tamisage a été effectué au laboratoire dans des tamis, dont le diamétre des mailles est de 2

mm, la masse tamisée est conservée au réfrigérateur (4°C) jusqu'a l'analyse.

Photol4 : Farine des noyaux des dattes (photo originale 2014).
IV.4.4.Les analyse de pH :

Tableau 17 : Les méthodes et appareils utilisés.

Analyses physico-chimiques ~ Méthode utilisé Appareillage
Acidité Electrochimie pH-métre
1IV.4.4.1. Acidité :

e Principe :

Détermination en unité pH de la différence de potentiel existant entre deux électrodes
plongées dans le produit (DJOUB, 2006).

e Mode opératoire :

%+ On pése a 0,01g prés ou moins 1g du noyau broyé.
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% On place I'échantillon dans une fiole conique avec 10ml d'eau distillée chaude
récemment bouillie et refroidie, puis mélanger jusqu'a l'obtention d'un liquide

homogene.

% On adapte un réfrigérant a reflux a la fiole conique puis chauffer le contenu au bain-
marie a 80°C pendant 30mn.

% Refroidir, transvaser quantativement le contenu de la fiole conique dans une fiole
jaugée de 250 ml et compléter jusqu'au trait de jauge avec de I'eau distillé récrément
bouille et refroidie, bien mélanger puis filtrer.

% On mesure l'acidité par le pH-metre (LECHEB, 2009).

Photo 15: noyau broyé (photo originale 2014).
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Photo 16 : Blake chouffant (photo originale 2014).

Photo 17 : Liquide homogéne de noyaux (photo originale 2014).

Photo 18: Bain-marie (photo originale 2014).
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Photo 19 : La mesure de pH en pH métre (photo originale 2014).
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V. Analyse des résultats :

V.1. L'Acidité :
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Figure 16 : pH du noyaux dattier.

Les résultats obtenus montrent que la teneur en acides des noyaux des dattes sont

élevée :

Le maximaux teneur observée 7.68 dans variété limita, et le minimaux teneur 5.70

dans variété Ghars.

Dans un travail réalisé en (2009), LECHEB a trouvé une faible teneur en acidité
(3,2%)

avec une étude faite sur la variété de Mech-Degla.

Selon (BENAHMED, 2012) la valeur de pH comprise entre (5,3 et 6,3) est

défavorable a la prolifération des bactéries, des levures et des moisissures.



Chapitre V: Résultats et Discussions

V.2. Analyse qualitatives :

D'apreés les résultats morphologique (Annexe 02), les sept variétés étudiées elle
se différent en :

La couleur de fruit, elle est trois couleurs :

Noir : Takrmoust, Tinicine, Hamraya.

Jaune : Degla-Baidha.

Marron : Ghars.

Ambrée : Litima, Deglet-Nour.

La Forme du fruit, elle est quatre forme :

Triangulaire : Degla-Baidha, Deglet-Nour, Ghars.

Ovoide : Litima, Hamraya.

Droite : Tinicine.

Ronde : Takrmoust.

La consistance de fruit, elle se regroupé en deux :
Molle : Ghars, Takrmoust, Hamraya.

Demi-molle : Degla-Baidha, Deglet-Nour, Litima, Tinicine.
Aspect de I'épicarpe du fruit, elle se regroupé en trois :
Lisse : Degla-Baidha, Hamraya, Takrmoust.

Plissé : Deglet-Nour.

Gaufré : Ghars, Litima, Tinicine.
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La forme de graine, elle se regroupé en trois :
Sub-cylindrique : Degla-Baidha, Deglet-Nour, Litima, Ghars, Tinicine.
Fusiforme : Hamraya.
Ovoide : Takrmoust.
La qualité de datte, elle se regroupé en trois :
Excellente : Deglet-Nour, Ghars, Litima.
Commune : Degla-Baidha, Hamraya.
Bonne : Tinicine, Takrmoust.
La période de récolte, tout sont homogénes dans cette caractere :
Tardive : touts.
Moyenne : Ghars
V.3. Analyse quantitatives :

Nous observons une différence entre les palmiers a été relevée sur le diametre,

le poids et longueur du noyau méme.

Le poids du noyau de dattes dans sept variété qui étudiee peut varier d'une autre selon

différents parametres :
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Figure 17 : Poids du noyaux dattier.

Le maximaux teneur observé 0.72 g dans variété Deglet-Nour, et le minimaux

teneur 1.17 g dans variété Ghars.
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Figure 18 : Diametre du noyaux dattier.
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Le maximaux teneur 6.45mm observée dans variété limita, et le minimaux
teneur 8.60 mm dans variété Takrmoust.
Longure

35 -
30
25
20
15 -
10 - H Longure
5

0 - . . .

o F ¢ & & &

o},;,& \'z{% v &8 Ib&‘ \23,@

NG QQ’QO A

Figure 19 : Longeur du noyaux dattier.

Le maximaux teneur 31.10 mm observée dans variété Degla-Baidha, et le minimaux

18.75mm teneur dans variété Takrmoust.

Le poids du noyau de dattes algériennes (Ziban) peut varier d'un cultivar a un

autre  selon différents parametres : poids : 0,6 — 1,69 g diametre : 0,58 — 1 cm et

longueur 2,9 —3,15cm (LECHEB, 2010).

Selon (ACOURENE et TAMA, 1997) une différence significative entre

arbres a été relevée sur le diametre, le poids, la longueur du noyau méme si les

palmiers pris en compte

Proviennent d'une méme exploitation (LECHAB, 2009).
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De plus ces différences peuvent-étre induites par les type de pollen utilisée
par les phoenicicultures . Ce dernier auteur a démontré I'effet significatif des
pollens sur les caractéres morphologiques du noyau (LECHEB, 2009).

Enfin, dans ce chapitre nous avons effectuer un travail comparative sur la
morphologie du noyaux des dattes. Notre travail se réalisé les différent caractére pour
connaissant la déférences selon la coté morphologique (Les poids, Diamétre, et la
Longueur). Et aussi pour ces variété nous avons cites la déferences a cote chimique
par I'estimation de leurs (pH)

75



Cornclision

CONCLUSTON

La datte a toujours éteé, depuis des temps immémoriaux, un élément tres important de
I'alimentation, tant pour les humains que pour les animaux. Cependant, on constante a I'heure
actuelle, une évolution dans les habitudes alimentaires des pays phoenicicole et dans les
diverses utilisation de la datte. Ce qui nous amene a rechercher les meilleures moyennes de
répondre a cette évolution en vue d'une valorisation maximale de cette matiére premiere.
L'utilisation des dattes peu utilisées, mal utilisées ou complétement inutilisées releve de la

méme démarche.

De sorte nous avons étudié un sept variétés, qui comprenait les caractéristiques

morphologiques des palmiers et ces fruits et graines, et qui été déduit de ce qui suit :

-Pour les caractéristique qui nous avons trouvés pour les différents type morphologique,

c'est qu'il ya des variétés similaires.

-Les caractéristiques quantitatives, on trouve trois classes sont semblables les une aux
autres dans certains caractéristiques comme la longueur des graines, diametre moyenne des

graines.

-Les caractéristiques qualitatives de la facon dont nous trouvons, la couleur du fruit, la
consistance du fruit, I'aspect de I'épicarpe, sous forme de graine, la période de récolte, la

courbure des palmes, la ponctualité des épines sur les pennes, la forme des fruits.

-1l ya des variétés semblables a eau, mais ils sont différent dans un caractére ou deux par

exemple : La couleur des fruits.

Grace cette étude et les observations que nous avons effectué, on a connait donc la
diversité variétale et les différences et les similitudes fondées a partir les caracteres
morphologique de palmier dattier, méme si elle reste insuffisante pour voir cette riche

diversités.
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Annexes

Annexe 02 : Les paramétres qualitatifs de dattes.

Variété Couler Forme de Consistance Aspectde Formede  Qualité de Période
de fruit fruit du fruit I'épicarpe graine datte de
du fruit récolté

V1 Jaune  Triangulaire Demi-molle Lisse Sub- Commune Tardive
cylindrique

V2 Ambrée Triangulaire Demi-molle Plissé Sub- excellente Tardive
cylindrique

V3 Marron Triangulaire Molle Gaufré Sub- excellente  Moyenne
cylindrique

V4 Noir Ovoide Molle Lisse Fusiforme Commune Tardive

V5 Ambrée Ovoide Demi-molle  Gaufré Sub- excellente Tardive
cylindrique

V 6 Noir Droite Demi-molle  Gaufré Sub- Bonne Tardive
cylindrique

V7 Noir Ronde Molle Lisse Ovoide Bonne Tardive




Annexes

Annexe 03 : Les parameétres quantitatifs (Diameétre) de dattes.

Type Deglet-Nour Deglet- Litima Ghars Tinicine Takramoust Hamraya

Baidha
76 85 8.62 75 5.8 9.6 7.42
Diametre
de graine 7 8.3 8.6 6.5 6.9 9.4 8
mm)
76 8.5 8 7 6.9 9.5 8.4
7 7 8.5 6 6.2 8.2 8.2
17 17.4 19 19 17.5 27 22
Diametre
de fruit 19 16.4 19.5 22 17.5 27 16
(mm)
17 16.5 18 22 18.4 27 21

16 16.6 20 22.5 17 25 22
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Annexe 04 : Les parameétres quantitatifs (Longeur) de dattes.

Type Deglet- Deglet- Litima Ghars Tinicine  Takramoust = Hamraya
Nour Baidha

19.3 244 2342 28 22.6 19.1 22.4

24 23 23 28.30 23.5 19 18.6
Longeur de
graine(mm)

23 22 22 29 22 18.3 21

24 2431 2331 28.5 22 18.6 194

35 37 32 44 43 29

Longeur de 33 34 33 48 43.20 27 34
fruit (mm)

36 35 325 41 44 28 35.2

32 36.5 33 42 435 26 36




Annexes

Annexe 05 : Les parameétres quantitatifs (Poids) de dattes.

Type Deglet-Nour Deglet- Litima  Ghars Tinicine Takramoust Hamraya
Baidha

0.99 1.16 0.74 1.08 0.67 0.96 0.77
Poids de 0.83 1.29 0.70 0.96 0.8 1.03 0.96
graine(g)

0.65 1.24 0.73 0.93 0.95 1.06 0.74

0.7 1 0.73 14 1.19 1.09 0.94

6.84 5.21 5.46 6.68 7.3 10.88 9.35
Poids de 5.88 5.17 5.47 10.65 6.45 12.76 9.68
fruit (g)

6.49 5.09 5.44 9 7.11 9 10.4

5.68 5.26 5.48 8.99 7.12 9.78 10.75




Annexe 06 : L'analyse de PH.

Annexes

Les variétés

PH

Degla-Baidha

Deglet-Nour

Ghars

Hamraya

Litima

Tinicine

Takrmoust

7,57

7,00

5,70

7,59

7,68

5,73

6,56




Résumé:

Grace a notre étude nous identifié les caractéristigue morphologique et chimique du
noyau des dattes (PH) des 7 variétés de palmier dattier cultivés dans la région d'‘Oued
Souf. Les résultats obtenus montre qu'ils y a des caracteres morphologique différents
mais il existe des quelques variétés identiques comme : Deglet-Nour avec
Degla-Baidha, avec Ghars avec Hamraya, avec Litima .

Les mots-clés:

Noyau des dattes , les caractéristique morphologique, Palmier dattier, variétés .
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