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لمنتجات النحل المضادة للأكسدة  فعاليةوال يالفينول ىمحتو ال ديرتق
 .الجزائر بالطرق الكهروكيميائيةفي 

 ..................:رقم الترتيب
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 ‌أ

 المحتويات

 الصفحة                                                                                       الشكل

  الاهــــــــــــداء

  شكر و عرفان

  الملـــخــــــص

  الـــــرمـــــــوز

  فهرس المحتويات

  قائمة الـــجـــداول

  قائمة الأشكــــــال

 1 مقدمـة عامـــــــة

 5 المــــراجــــــــــع

 الخواص الفيزوكيميائية لمنتجات النحل: الباب الاول

 

 عموميات حول منتجات النحل: الفصل الأول

 
.1.I 7 البروبوليس 

.1.1.I 7 تعريف 

.2.1.I 7 تاريخ إستعمال البروبوليس 

.3.1.I 8 جني البروبوليس 

.4.1.I 11 التخزين 

.5.1.I  11 (الظاهرية)الخواص الفيزيائية 

.6.1.I 11 المكونات الأساسية للبروبوليس 

.7.1.I 11 دور البروبوليس في خلية النحل 

.8.1.I 11 الأهمية الطبية للبروبوليس 

.2.I 11 حبوب اللقاح 

.1.2.I 11 تعريف حبوب اللقاح 

.2.2.I 15 تاريخ إستعمال حبوب اللقاح 

.3.2.I 15 جني حبوب اللقاح 

.4.2.I  11 (الظاهرية)الخواص الفيزيائية 

.5.2.I 17 المكونات الأساسية لحبوب اللقاح 

.6.2.I 18 دور حبوب اللقاح في خلية النحل 

.7.2.I 18 الأهمية الطبية لحبوب اللقاح 

.3.I 11 عسل النحل 

.1.3.I 11 تعريف عسل النحل 



 
 ‌ب

.2.3.I 11 تاريخ إستعمال العسل 

.3.3.I 11 إنتاج العسل 

.4.3.I 12 تخزين العسل 

.5.3.I  11 (الظاهرية)الخواص الفيزيائية 

.6.3.I 15 المكونات الأساسية للعسل 

.7.3.I 15 صور عسل النحل 

.8.3.I 15 أنواع العسل 

.1.8.3.I15 حسب مكان النباتات ومسكن النحل 

.2.8.3.I 11 حسب المصدر النباتي 

.9.3.I 11 الأهمية الطبية للعسل 

 المواد و طرق العمل: الفصل الثاني

 
.1.II18 المواد الكيميائية 

.2.II18 الأجهزة 

.3.II18 العينات 

.4.II 11 خصائص المناطق التي أخذت العينات منها 

.1.4.II11 الجغرافية 

.2.4.II21 المناخ 

.3.4.II 21 الغطاء النباتي 

.5.II 21 لمنتجات النحل التقييم الحسي 

.6.II 21 الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للعينات 

.1.6.II 21 تقدير الكثافة 

.2.6.II 21  تقدير الرطوبة 

.3.6.II 22 تقدير الشدة اللونية 

.4.6.II الأس الهيدروجيني  قياس(pH) 22 

.5.6.II تقدير التوصيل الكهربائي(EC)  22 

.6.6.II 21  تقدير الاحماض الكلية 

.7.6.II  21 تقدير كمية المواد الغير ذائبة 

.8.6.II  21 تقدير السكريات 

.1.8.6.II25 تمثيل المنحنيات القياسية 

.2.8.6.II 21 تقدير السكريات في العسل و حبوب اللقاح 

.9.6.II27 تقدير كمية البروتينات 

.10.6.II 28 تقدير كمية الليبيدات 

.7.II 28 التحليل  الاحصائي 

 



 
 ‌ت

 النتائج و المناقشة: الفصل الثالث

 

.1.III21 لمنتجات النحل التقييم الحسي 

.2.III 11 الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للعينات 

.1.2.III 11 تقدير الكثافة 

.2.2.III 12 تقدير الرطوبة 

.3.2.III 11 تقدير الشدة اللونية 

.4.2.III الأس الهيدروجيني  قياس(pH) 15 

.5.2.III تقدير التوصيل الكهربائي(EC)  17 

.6.2.III 17 تقدير الاحماض الكلية 

.7.2.III 11 تقدير كمية المواد الغير ذائبة 

.8.2.III 51 تقدير السكريات 

.9.2.III 51 تقدير كمية البروتينات 

.10.2.III 51 تقدير كمية الليبيدات 

.11.2.III 57 تحليل إحصائي 

.1.11.2.III طريقة تحليل العنصر الرئيسي (PCA) 57 

.2.11.2.III  طريقة التحليل العنقودي الهرمي(AHC) 11 

 11 المـــراجــــــع

 دراسة للمركبات المضادة للأكسدة في منتجات النحل: الباب الثاني

 

 الاجهاد التأكسدي و مضادات الاكسدة: الفصل الرابع

 

.1.IV71 الإجهاد التأكسدي 

.1.1.IV71 المؤكسدات 

.1.1.1.IV71 أهم أنواع الأكسجين النشطة 

.1.1.1.1.IV جذر فوق أكسيد   
    (Superoxide anion)   71 

.2.1.1.1.IV  الأكسجين الأحادي      (Singlet oxygen) 71 

.3.1.1.1.IV  بيروكسيد الهيدروجين       (Hydrogen peroxide) 71 

.4.1.1.1.IV  جذر الهيدروكسيل      (Hydroxyl radical) 72 

.5.1.1.1.IV  جذر أكسيد النتريك      (Nitric oxide) 72 

.6.1.1.1.IV  كلوريد الهيدروكسيل       (Chlorid hydroxyl) 71 



 
 ‌ث

.2.1.1.IV 71 مصادر أنواع الأكسجين النشطة 

.1.2.1.1.IV 75 الأغشية الميتكوندرية 

.2.2.1.1.IV  إنزيم(NADPH oxidase) 75 

.3.2.1.1.IV  إنزيمXanthine oxidoreductase (XOR) 71 

.2.1.IV 71 تأثير الإجهاد التأكسدي على الجزيئات الداخلية 

.1.2.1.IV 71 فوق أكسدة الليبيدات 

.2.2.1.IV 77 أكسدة البروتينات 

.3.2.1.IV  أكسدة الدنا(DNA) 77 

.3.1.IV 77 الإجهاد التأكسدي و علاقته بالأمراض 

.4.1.IV 77 الإجهاد التأكسدي و علاقته بالشيخوخة 

.2.IV 78 مضادات الأكسدة 

.1.2.IV 78 آلية عمل مضادات الأكسدة 

.2.2.IV 81 مضادات الأكسدة الإنزيمية 

.3.2.IV 81 مضادات الأكسدة غير الإنزيمية 

.1.3.2.IV 81 عديدات الفينول 

.1.1.3.2.IV 81 تعريف 

.2.1.3.2.IV 81 أقسامها 

.2.3.2.IV 82 الاحماض الفينولية 

.1.2.3.2.IV 82 البنزويك حمض من المشتقة الفينولية الأحماض 

.2.2.3.2.IV 81 السيناميك حمض من المشتقة الفينولية الأحماض 

.3.3.2.IV 85 الكومارينات 

.4.3.2.IV 85 التانينات 

.1.4.3.2.IV 85 تعريف 

.2.4.3.2.IV 81 التانيتات المتحللة 

.3.4.3.2.IV 81 التانينات المتراكمة 

.4.4.3.2.IV 81 التانينات في منتجات النحل 

.5.3.2.IV 87 الفلافونويدات 

.1.5.3.2.IV 87 تعريف 

.2.5.3.2.IV 88 تصنيف الفلافونويدات 



 
 ‌ج

.3.5.3.2.IV  81 بعض المركبات المكتشفة حديثا 

.3.5.3.2.IV 11 النشاطية الحيوية للفلافونويدات 

 المواد و طرق العمل: الفصل الخامس

 

.1.V12 المواد الكيميائية 

.2.V 12 الاجهزة 

.3.V 11 العينات 

.1.3.V11 تحضير المستخلصات 

.2.3.V 11 تقدير المحتوى الفينولي و المواد الفعالة 

.1.2.3.V 11 تقدير كمية الفينولات 

.2.2.3.V 17 تقدير كمية الفلافونويدات 

.3.2.3.V 18 تنولاوتقدير كمية الفلاف 

.3.3.V  تقدير بعض الأحماض الفينولية و الفلافونويدات بالكروماتوغرافيا السائلة عالية الاداء

(HPLC) 

11 

.4.V 111 دراسة السلوك الكهروكيميائي للمستخلصات و المركبات الفينولية 

.1.4.V 111 الالكتروليت المساعد 

.2.4.V  111 العيناترسم المنحنيات الفولتامترية لبعض المركبات القياسية و 

.5.V 112 التحليل  الاحصائي 

 النتائج و المناقشة: الفصل السادس
 

.1.VI 111 الفعالةاستخلاص المركبات 

.2.VI 115 تقدير المحتوى الفينولي و المواد الفعالة 

.3.VI  تقدير بعض الأحماض الفينولية و الفلافونويدات بالكروماتوغرافيا السائلة عالية الاداء

(HPLC) 

111 

.4.VI 111 السلوك الكهروكيميائي للمستخلصات و المركبات الفينولية 

.1.4.VI111 السلوك الكهروكيميائي للأحماض الفينولية أحادية الفينول 

.2.4.VI 115 السلوك الكهروكيميائي لحمض الكافيك 

.3.4.VI 111 السلوك الكهروكيميائي للفلافونويدات 

.1.3.4.VI 111 تينوالسلوك الكهروكيميائي للر 



 
 ‌ح

.2.3.4.VI 117 السلوك الكهروكيميائي للكريستين 

.4.4.VI  118 السلوك الكهروكيميائي لحمض الاسكوربيك 

.5.4.VI 111 السلوك الكهروكيميائي للعينات 

.5.VI 115 تحليل إحصائي 

.1.5.VI طريقة تحليل العنصر الرئيسي (PCA) 115 

.2.5.VI  طريقة التحليل العنقودي الهرمي(AHC) 121 

 122 المــــــــــــــراجـــــــــــع

 دراسة طرق تقدير النشاط المضاد للأكسدة لمنتجات النحل: الباب الثالث

 
 تقدير النشاط المضاد للأكسدةطرق : الفصل السابع

 

.1.VII111 الطرق الطيفية لتقدير مضادات الأكسدة 

.1.1.VII إختبارات الفعالية المضادة للأكسدة المعبر عنها بالترولكس المكافيء(TEAC) 111 

  .2.1.VII اختباراتDPPH (Diphenylpicrylhydrazyl) 111 

.3.1.VII  إختبارات أوراك(Oxygen radical absorbance capacity) ORAC 111 

.2.VII  111 لتقدير مضادات الأكسدة الكهروكيميائيةالطرق 

.1.2.VII 112 العوامل التي ساهمت في ظهور التقنية الكهروكيميائية 

.2.2.VII 112 سلبيات و نقائص الطرق الطيفية 

.3.2.VII 111 التحليلية الطرق الكهروكيميائية مزايا 

.4.2.VII 115 :المواد التي يمكن دراستها كهر وكيميائيا 

.5.2.VII إختبارات RSAR  (Reactivity of superoxide anion radical) 115 

.6.2.VII  الطرق التي تعتمد على إنتاج الجذور الحرة   
     115 

.7.2.VII  آلية انتاج جذر الاوكسجين  
    111 

.1.7.2.VII  إنتاج الجذر الحر   
 111 بالطريقة الفولتامترية     

.2.7.2.VII  إنتاج الجذر الحر   
 111 الكيميائيةبالطريقة      

 المواد و طرق العمل: الفصل الثامن

 
.1.VIII117 المواد الكيميائية 



 
 ‌خ

.2.VIII 117 العينات 

.3.VIII 117 الأجهزة المستخدمة 

.4.VIII  إختبارDPPH 118 

.5.VIII إختبار موليبدات الفوسفات MP 111 

.6.VIII 151 الاختبار الكهروكيميائي للقدرة المضادة للأكسدة 

.1.6.VIII 151 تحضير مسرى العمل 

.2.6.VIII 151 الالكتروليت المساعد 

.3.6.VIII  لنظام لالسلوك الكهروكيميائي      
 151 في وسط عضوي    

.1.3.6.VIII  دراسة تأثير بعض العوامل على النظام      
    151 

.2.3.6.VIII  دراسة تأثير بعض مضادات الاكسدة على النظام      
    151 

.3.3.6.VIII  دراسة تأثير العينات المدروسة على النظام      
    151 

 النتائج و المناقشة: الفصل التاسع
.1.IX إختبارDPPH 151 

  .2.IX151 إختبار موليبدات الفوسفات 

.3.IX 151 الاختبار الكهروكيميائي للقدرة المضادة للأكسدة 

.1.3.IX  دراسة تأثير بعض العوامل على النظام      
    155 

.1.1.3.IX 155 تأثير درجة الحرارة 

.2.1.3.IX 157 تأثير الهواء 

.3.1.3.IX 151 تأثير الالكتروليت المساعد 

.4.1.3.IX 111 تأثير المذيب 

.5.1.3.IX 111 تأثير سرعة المسح 

.6.1.3.IX  أستقرارية النظام      
    111 

.7.1.3.IX ثير السكريات على النظام تأ      
    111 

.8.1.3.IX  تأثير الميثانول على النظام      
     111 

.2.3.IX  النظام      
 112 في وجود المركبات الفينولية    

.3.3.IX 115 مضادات الاكسدة الشائعة صناعيا 

.4.3.IX 111 المنحنيات الفولتامترية لعينات البروبوليس 

.5.3.IX 118 المنحنيات الفولتامترية لعينات حبوب اللقاح 



 
 ‌د

 

 

 

 

.. 

 

 

 

.6.3.IX 171 المنحنيات الفولتامترية لعينات العسل 

.7.3.IX 171 حساب اجمالي قدرة مضادة للأكسدة من خلال المنحنيات الفولتامترية الحلقية طريقة 

.1.7.3.IX 171 القدرة المضادة للأكسدة للمركبات الفينولية 

.2.7.3.IX  175 القدرة المضادة للأكسدة للعينات 

.4.IX 178 مقارنة القدرة المضادة للأكسدة للمركبات القياسية و العينات المدروسة 

.1.4.IX  حساب مؤشر النشاط المضاد للأكسدة النسبي(RACI) 171 

.2.4.IX  العنصر الرئيسيطريقة تحليل (PCA) 182 

 185 المـــــــــراجــــــع

 111 الخاتمــة العامـــة

  ملحــــــــــــــــــق


