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رج ــــــــــــرة تخـــــــــــمذك
يــمــادیـــــــاستر أكـــــــــمادةـــــــــل شھــلنی
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جامعة الشھید حمھ لخضرمؤطرا)أ(أستاذ مساعد حسن الأعوج

جامعة الشھید حمھ لخضرمناقشا)ب(ةمحاضرةأستاذرزق الله شفیقة

م 2018/2019: الموسم الجامعي

الذرة الصفراءإنبات على IAAو GA3منظمات النمو تأثیر
CSV17صنفوالذرة البیضاء AS66صنف

:رقم الترتیب

:رقم التسلسل





9الآیة الزمر﴾ھَلْ يَسْتَوِي الَّذِينَ يَعْلمَُونَ وَالَّذِينَ لاَ يَعْلمَُونَ إنَِّمَا يتََذَكَّرُ أُولوُ الأْلَْبَابِ لْ قُ ( 

نحمَده تبارك وتعالى حمدًا یلیق ...جعل الأرض قرارًا وأحاطھا بسبع سموات...ا

وسلِّم وبارك على أكمل اللھم صلِّ ...ونعوذ بنور وجھھ الكریم من السیئات والھفوات...بجلال الذات وكمال الصفات

...من كلماتعدد ما في الكون من معلومات، ومداد ما خطھ القلم...المخلوقات

یوسف سورة"وَفوَْقَ كُلِّ ذِي عِلْمٍ عَلیِمٌ "العقل والدین القائل في محكم التنزیلشكر الله العلي القدیر الذي أنعم عليَّ بنعمة ا

.صدق الله العظیم....76آیة 

فإن لم تجدوا ما تكافئونھ بھ فادعوا لھ حتى تروا ، من صنع إلیكم معروفاً فكافئوه":(الله علیھ وسلمىصلوقال رسول الله 

.)رواه أبو داوود("كافأتموهأنكم 
وذلك بتفضل "حسنالأعوج"المشرف أستاذناإلىالشكر والتقدیر آیاتبأسمىیسرنا ان نتوج ھذا الجھد المتواضع 

وتوجھاتھ القیمة وان نكون قد سرنا ملاحظاتھعلى ھذا العمل ونرجو من الله قد وفقنا في تنفیذ الإشرافسیادتھ على 

.على منوالھ

وذلك بتفضل سیادتھ بقبول عضویة بلجنة الحكم "رزق الله شفیقة"الأستاذإلىالشكر والتقدیر آیاتبأسمىكما ونتقدم 

.ھذه المذكرةعلى .

وذلك بتفضل سیادتھ بقبول رئاسة لجنة الحكم على ھذه "خزاني بشیر "الأستاذإلىكما ونتقدم بجزیل الشكر والتقدیر 

.المذكرة

على" مریم شرقي"و الزمیلة خلف یحيو الأستاذ غمام عمارة الجیلانيو الدكتور خراز خالدالأستاذ إلىتشكراننامع 

.بقسم البیولوجیا وموظفي كلیة علوم الطبیعة والحیاة وتقني المخابرأساتذتناتیسیر لي بعض الصعاب و إلى

ھذه المذكرة ولإنھاءالتشكرات والامتنان الذي لا یقدر بثمن ل الوالدین الغالیین على صبرھما وتجلدھما ومكابدتھما 

الاستمرار في النجاحات المتوالیة

خير المسالة وخير الدعاء وخير النجاح وخير العلم أسألكإنياللهم 

وخير العمل وخير الثواب







الملخص

نعلى إنبات صنفیIAAو حامض اندول الخلیك GA3حامض الجبرلین بھدف معرفة تأثیر 

التابع لكلیة علوم الطبیعة والحیاة بجامعة 13في المخبر رقم من نبات الذرة أجریت الدراسة 

. لخضر بالواديھحمالشھید 

AS66نبات ھما الذرة الصفراء صنف لكلالمنشقةالقطاعاتبتصمیمالتجربةصممتحیث 

من الجبرلین ) ppm)400،200بتركیزینبالنقععومل كل صنف، CSV17والبیضاء صنف 

4على الترتیب وتم تكرار كل معاملة بTMو G1،G2،I1،I2و الاوكسین مع الشاھد بصورة 

.R1،R3،R8،R4تكرارات 

سرعة الإنبات،  تجانس الإنبات، الإنبات،نسبة(:تمت الدراسة على عدة معاییر و ھي 

متوسط زمن الإنبات، قوة نشاط البذور، معدل طول السویقة، معدل طول الجذیر، الوزن الغض 

).و الوزن الطري

أظھرت النتائج أن تراكیز الجبرلین أثرت إیجابا و إن كانت غیر معنویة في معظم 

الاوكسین أیضا إیجابا بفروق غیر معنویة في نسبة الصفات المدروسة  لكلا الصنفین، كما اثر

الإنبات، سرعة الإنبات، قوة نشاط البذور، معدل طول السویقة و معدل طول الجذیر لصنفي 

نبات الذرة كما أعطى نتیجة ایجابیة في صفة تجانس الإنبات، الوزن الغض و الوزن الجاف  

.نبات للذرة البیضاءللذرة الصفراء وتفوق على الشاھد في متوسط زمن الإ

كما أظھرت النتائج أیضا تفوق الذرة الصفراء على الذرة البیضاء في معظم الصفات 

المدروسة، فیما تفوقت الذرة البیضاء على الصفراء في صفتي سرعة الإنبات و متوسط زمن 

سین على نبات ترجع ھذه النتائج إلى التأثیر الایجابي لمنظمي النمو الجبرلین و الاوك. الإنبات

الإنزیمات المحللة للمواد تحفیز نفاذیة الغشاء و الذرة بالدور الفعال الذي تلعبھ في تسریع

.اھمكما یرجع تفوق الذرة الصفراء على البیضاء في الاختلاف في التركیب الوراثي بینالغذائیة 

.الاوكسین. الجبرلین . الذرة البیضاء. الذرة الصفراء. AS66 .CSV17: الكلمات المفتاحیة



الملخص بالفرنسیة 

Résume

Afin de déterminer l’effet des GA3 et des IAA sur la germination de deux types de

maïs, l’étude a été réalisée dans le laboratoire n ° 13 de la Faculté de la nature et des

sciences de la vie de l’Université du martyr Hama Lakhdar à Wadi.

L’expérience a été conçue pour concevoir les secteurs de dissection de chaque

plante, à savoir les variétés AS66 et blanches de CSV17, traitées chacune avec une

concentration de 400 200 ppm de glyperine et d’oxyine avec respectivement G1, G2,

I1, I2 et TM. B4 Répète R1, R2, R3, R4.

L'étude a été réalisée sur plusieurs critères: rapport de germination, vitesse de

germination, homogénéité de la germination, durée moyenne de germination, force de

l'activité de la graine, longueur moyenne de la tige, longueur moyenne de la racine,

poids et poids mou.

Les résultat sont montré que les concentrations de Jubrelin étaient positives et

insignifiantes dans la plupart des caractères étudiés chez les deux cultivars, ainsi que

des différences significatives entre le taux de germination, la vitesse de germination,

la force de l’activité des semences, Résultat positif: homogénéité de la germination,

poids sec et poids sec du maïs, et supérieur au témoin dans le temps moyen de

germination du maïs blanc.

Les résultat son également montré que le maïs était supérieur au maïs blanc dans la

plupart des caractères étudiés, tandis que le maïs blanc était supérieur à la bile en

termes de taux de germination et de temps de germination moyen. Ces résultats sont

dus à l'effet positif des régulateurs de croissance de la gibbérelline et de l'oxyine sur le

plant de maïs, qui joue un rôle efficace dans l'accélération de la perméabilité de la

membrane et la stimulation des enzymes qui analysent les aliments.

Mots clé: maïs jaune AS66 . maïs blanc CSV17. Oxyine. Jubrelin





الفھرس

الصفحةالعنوان
الملخص
الفھرس

فھرس الوثائق
فھرس الجداول

قائمة المختصرات
المقدمة

الجزء النظري 
البذرة والإنبات:الفصل الأول

-I 5البذرة
-1-I 5تعریف البذور
-2-I5تركیب البذرة

-1-2-I 5الجنین
-2-2-I5مخزن الغذاء
-3-2-I5غلاف البذرة أو القصرة

-3-I6أنواع البذور
-1-3-I  6من ناحیة التركیب التشریحي
-2-3-I 6من ناحیة الشكل والانتشار

-4-I  7مورفولوجي البذور
تعریف سكون البذرة  -5-I7

-6-I 7أنواع سكون البذور
-1-6-I7خارجيالسكون
-2-6-I7السكون الداخلي

-7-I7كسر سكون البذور
-8-I8رالبذوعلىللحفاظالأمثلالظروف

-1-8-I8الرطوبة
-2-8-I8الحرارةدرجة
-3-8-I8العتمة
-4-8-I8الحشراتمنالحرص
-5-8-I9للتخزینالمناسبةالأوعیة

-9-I9أمراض البذور لمنعبعض الخطوات
-1-9-I9ن           الساخبالمیاهعلاجال
-2-9-I9الفورانبواسطةعلاجال

-II الإنباتGermination9
-1-II 9تعریف الإنبات
-2-II 9أنواع الإنبات

-1-2-II9الإنبات الھوائي
-2-2-II10الإنبات الأرضي

-3-II11شروط الإنبات
-4-II 11مراحل الإنبات

-1-4-II 11امتصاص الماء



الفھرس

-2-4-II 11إفراز الإنزیمات
-3-4-II 12شق التربة
-4-4-II12النمو

دراسة نبات الذرة:الفصل الثاني
14مدخل

I-14الذرة الصفراء
1-I - 14التعریف
2-I -14الموطن الأصلي

-3-I 14الوضع التصنیفي في المملكة النباتیة
-4-I 15الوصف المورفولوجي

1-4-I- 15المجموع الجذري
-2-4-I 15المجموع الخضري

-5-I17الاحتیاجات البیئیة
6-I - 18القیمة الغذائیة

-7-I 19الأھمیة الاقتصادیة والاستخدام
-II19الذرة البیضاء

-1-II 19تعریفھا
-2-II 19موطنھا الأصلي
-3-II  20الوضع التصنیفي في المملكة النباتیة
-4-II 20الوصف المورفولوجي

-1-4-II20المجموع الجذري
-2-4-II 20المجموع الخضري

-5-II 22الاحتیاجات البیئیة
-6-II 22القیمة الغذائیة
-7-II 22الأھمیة الاقتصادیة و الاستخدام

-III 23الأمراض التي تصیب نبات الذرة
-1-III 23الآفات الحشریة
-2- III24الآفات الفطریة

-1-2-III24الافلا
-2-2-III 24الفیوزاریومي

منظمات النمو:الجزء الثالث
26مدخل 

-I 26الجبرلین
-1-I 26تعریف الجبرلین
-2-I 26اكتشافھ
-3-I 26مكان تخلیق الجبرلین في النباتات الراقیة
-4-I27النباتفيالجبریلینانتقال
-5-I 27بعض تأثیرات الجبرلین

-1-5-I27النباتاتونمواستطالةتنشیط
-2-5-I27الألیرونطبقةفيالمدخرالغذاءتحلل
-3-5-I27السكونطوركسر



الفھرس

-4-5-I28اللابذریةالثماروالأزھار
-5-5-I 28البناء الضوئي
-6-5-I  28المحتوى الكربوھدراتي
-7-5-I 28المحتوى البروتیني

-II28الاوكسین
-1-II 28تعریف الاوكسین
-2-II 29اكتشاف الاوكسین
-3-II 29أماكن تخلیق الاوكسین في النبات
-4-II 29انتقال الاوكسین

II--5 30التأثیرات الھامة للأوكسینات
الجزء التطبیقي

مواد وطرق الدراسة:الفصل الرابع 
33الھدف من الدراسة

-I33المستعملة و الأدواتالمواد
-1-I 33المادة النباتیة
-2-I 33المواد والمحالیل المستعملة

-II 34طرق الدراسة
-1-II  34موقع التجربة
-2-II34تصمیم التجربة
-3-II 35تنفیذ التجربة

-1-3-II35ةالزراعموقعتحضیر
-2-3-II35المحالیلتحضیر
-3-3-II35البذورتحضیر
-4-3-II35الزرععملیة
-5-3-II36العیناتجمع

-1-III 36المعاییر المدروسة
1-III نسبة الإنبات)TG%(36
2-III سرعة الإنبات%)VG(36
3-III تجانس الإنبات)T/N(36
4-IIIالإنبات زمنمتوسط)TGM(36

-5-IIIالبذورنشاطقوة)FAS(36
-6-III 37معدل طول السویقة

-III7 -37معدل طول الجذیر
-8-III الوزن الغض)g/PF(37
-9-III الوزن الجافg/Ps)(37

37الدراسة الإحصائیة
المناقشة والنتائج:الفصل الخامس  I.39نسبة الإنبات II. 40سرعة الإنبات III.42تجانس الإنبات IV.43متوسط زمن الإنبات



44قوة نشاط البذور.Vالفھرس VI. 46معدل طول السویقة VII. 47معدل طول الجذیر VIII. 48الغضالوزن IX.49الوزن الجاف
خلاصة عامة 

المراجع 
الملحق



فھرس الجداول 

الصفحةالعنوانالرقم

14. النباتیةالمملكةفيالصفراءالذرةنباتتصنیف01

18.القیمة الغذائیة  لحبوب نبات الذرة الصفراء02

18.الذرةبروتینتركیبفيالداخلةالمكوناتنسبة03

20.النباتیةالمملكةفيالبیضاءالذرةنباتتصنیف04

22.لحبوب نبات الذرة البیضاءالقیمة الغذائیة05

23.الآفات الحشریة التي تصیب نبات الذرة06

نبات الذرة الصفراء و كل من الخصائص التقنیة لبذور 07

.البیضاء

33

33.الأدوات والمحالیل والأجھزة المستعملة08

لنبات نسبة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 09

.الصفراء و البیضاءالذرة 

39

سرعة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 10

.الصفراء و البیضاءلنبات الذرة 

40

تجانس الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 11

.الصفراء و البیضاءلنبات الذرة 
42

زمن الإنباتمتوسط على IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع 12

.الصفراء و البیضاءلنبات الذرة 

43

قوة نشاط البذورعلى IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع 13

.الصفراء و البیضاءلنبات الذرة 

44



فھرس الوثائق

الصفحةالعنوانالرقم

10.تخطیطي یمثل صورة الإنبات الھوائيرسم01

10.رسم تخطیطي یمثل صورة الإنبات الأرضي02

16النورة المذكرة:Bالنورة المؤنثة A :. نورات نبات الذرة الصفراء 03

04A رسم تخطیطي یمثل الجزء الخضري والجذري لنبات الذرة

.الصفراء

17

21.صورة لثمرة نبات الذرة البیضاء05

لنبات الذرة نسبة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 06

.الصفراء و البیضاء

39

لنبات الذرة سرعة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 07

.الصفراء و البیضاء

41

لنبات تجانس الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 08

..الصفراء و البیضاءالذرة 
42

لنبات متوسط زمن الإنباتعلى IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع 09

..الصفراء و البیضاءالذرة 

44

لنبات قوة نشاط البذورعلى IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع 10

.الصفراء و البیضاءالذرة 

45

على معدل طول السویقة IAAو GA3تأثیر النقع بمنظم النمو 11

.الصفراء و البیضاءلنبات الذرة 

46

لنبات جذیرعلى معدل طول الIAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 12

.الصفراء و البیضاءالذرة 

47

لنبات الذرة الوزن الغضعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 13

.الصفراء و البیضاء

48

لنبات الذرة الوزن الجافعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع 14

.الصفراء و البیضاء

49



قائمة المختصرات

TG:نسبة الإنبات 

:VGالإنباتسرعة

:TGMالإنباتزمنمتوسط

:niالمنبتةالبذورعدد

:tiالإنباتزمن)البذورأخذیومعدد(

:FASالبذورنشاطقوة

:PFالوزن الطري

:gالوزن بالغرام

:PIالجافالوزن

GA3 : جبرلین 

IAA: الاوكسین

R1.R2. R3. R4: التكرارات

: ppmجزء من الملیون 

I2،I1: تركیز الاوكسین 

G2،G1: تركیز الجبرلین 

:LSDمعنوي فرقأقل





المقدمة

عرف الإنسان الزراعة منذ عصور ما قبل التاریخ، وتحتل الحبوب بأنواعھا المقام الأول في 

ملیون ھكتار بحسب 42بنحو في الجزائرللحبوب وتقدر مساحة الأراضي الزراعیة ، التغذیة

ملایین طن 6بإنتاج رسمیة لوزارة الفلاحة، بما فیھا مناطق صحراویة جنوب البلادأرقام

.)2018وزارة الفلاحة، ( سنویا 

والقمح الأرزبعد أھمیتھاثالثة في وتأتيتعد الذرة من محاصیل الحبوب الرئیسیة في العالم 

الجنوبیةول أمریكاودالإفریقیةغذائیا في القارة الأولىالأھمیةعالمیا، وان كانت تحتل 

على نسبة عالیة من الطاقة والمواد االغذائیة وذلك لاحتوائھانظرا لأھمیتھ،)2013نادر،(

2012،شدولي احمد(، والحب)النبات كامل(مالین العلفكما ولھا استعوالفیتامیناتالبروتینیة
.)1994عماد، (، والتي تعد اكبر حبوب الغلال حجما)

یعد إعداد البذور و تجھیزھا للزراعة من العوامل المھمة  في زیادة المحصول وتحسین 

نوعیتھ لأنھ مھما توافرت عوامل الإنتاج من أصناف محسنة أو ھجینة وخدمة جیدة للأرض 

،بوراس(وتقنیات زراعیة حدیثة فان ذلك لا یغني عن استعمال بذور متجانسة عالیة الحیویة
1989.(

تلعب المعاملات التي تجرى على البذور قبل زراعتھا بغیة تنشیط الإنبات و تسریعھ دورا 

Malik et  al )نباتیة مھما في تحدید خصائصھا الإ فعالیتھ ولتحقیق ھذا الغرض وزیادة ، (2001

فيدواراً مھماً النباتیة التي تؤديمنظمات النموبفي السنوات الأخیرة المعاملةتفقد انتشر

أثناءفيوالھدمالبناءبعملیتيللقیامإنزیمیا فعالاً نظاماً البذرةإنباتیتطلبإذالبذور،إنبات

تعدالھرمونات النباتیة، كماتأثیرتحتیقعالإنزیميالنظامھذاأنوقد وجِدالإنبات،عملیة

.)2014،علي و حمزة(النموفعالیاتكمالإفيجدًامھمةالنباتیة عواملالھرمونات

الذرة البیضاء وAS66صنفالصفراءاعتمدنا في ھذه الدراسة على صنفین من نبات الذرة

.على مرحلة الإنباتIAAوGA3قصد معرفة تأثیر منظمات النموCSV 17صنف

:  التاليلؤاومن ھنا نطرح التس

في تحسین إنبات نبات الذرة؟IAAوGA3ماھو دور الھرمونات النباتیة وخاصة-

و أیھما الصنف الأكثر ملائمة للزراعة في منطقتنا؟-

:وقسمت الدراسة إلى جزئین



المقدمة

ویحتوي ثلاثة فصول، تناولنا في الفصل الأول البذرة والإنبات وفي : الجزء النظري-

وGA3الفصل الثالث حول منظمات النمو أما الفصل الثاني عمومیات حول نبات الذرة 

IAA.

الأول مواد وطرق الدراسة أما الثاني ویتضمن فصلین ھما الفصل : الجزء التطبیقي-

.عامةبخلاصةدراستنا وختمنا بحثنا تحلیل ومناقشة 







الفصل الأول                                                                     البذرة والإنبات

5صفحة 

-I البذرة

-1-Iتعریف البذور
نبات جدید وھي عضو یساعد على إنتاجالبذرة ھي ذلك الجزء من النبات والمسؤول عن 

على أنھا العضو النباتي )2000،بوغد یري(عرفھا كما،)Anonyme, 1980(انتشار النباتات

.البویضة الملقحة الذي ینتج عن تحول

مصغرة محاطة بغلاف في حالة فھي تمثل نبتة،ر وسیلة لتكاثر النباتات البذریةتعتبر البذو

.)1991،زوبیر(تنتش وتنمو عند توفر الظروف الملائمة لتعطي نباتا جدیدا ،سكون

-2-Iتركیب البذرة
cotyledonsالفلق وpericarpأورئیسیة ھي غلاف البذرة أجزاءتتكون البذرة من ثلاث 

).1971، احمد الموصلي(والجنین)الواحدة واثنان في ذوات الفلقتینواحدة في ذوات الفلقة (

-1-2-Iالجنین
لنبات جدید ویتكون غالبا نتیجة لاتحاد الجامیطة المؤنثة مع المذكرة وقد منشأیعتبر الجنین 

من جنین واحد ویتركب الجنین من السویقة الجنینیة السفلى، الفلقات، أكثرتحتوي البذرة على 

.)2008حشمت،(السویقة الجنینیة العلیا، الریشة، الجذیر

-2-2-Iالفلق(مخزن الغذاء(

البرسبرم وتسمى البذور أوفي الاندوسبرم أوفي الفلقات أماتخزن البذور الغذاء 

وفي ھذه exalbumenousالبذور غیر الاندوسبرمیة فتسمى أماalbuminousالاندوسبرمیة 

في البرسبرم الذي ینشا من النویسلةأحیاناأوداخل الفلقات أماالحالة یخزن الغذاء 

).2008حشمت،(

-3-2-I القصرةأوغلاف البذرة
من أو بقایا النویسلة والاندوسبرم ویتكون غلاف البذرة ذرة بالأغلفةمن الأغلفة البذریة تتكون

أغلفة البویضة وھي تتكون من غلاف أو اثنین عادتا وغالبا ما یتصلب الغلاف الخارجي 

النویسلة والاندوسبارم ویصبح ذو لون غامق في حین یضل الغلاف الداخلي شفاف رقیق وتبقى 

.)2008حشمت،(داخل الخلاف الداخلي مكونة في بعض الحالات طبقة واضحة حول الجنین
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-3-Iأنواع البذور

-1-3-Iمن ناحیة التركیب التشریحي

بذور وحیدة الأجنة - أ 
.واحدنباتتعطىتنموعندماالتيوھى

بذور عدیدة الأجنة -ب 
الباقیةالنمواتأماالجنسيالجنینمنناتجةإحداھابادراتعدةإنباتھاعندتعطىالتيوھي

ھذه اعتباریمكنلذاالأملأنسجةتماماوراثیامتشابھوتكونالنیوسیلةنسیجمنخضریاً فتنتج

منوالكازمارووالموالحالمانجووتعتبرالبذورمنناتجةأنھاولوالتكاثرخضریةالنباتات

.الأجنةعدیدةلھذه البذورالأمثلةأشھر

-2-3-I من ناحیة الشكل والانتشار
:فان البذور تتقسم إلى)1988، راتب النابلسي(حسب 

مجنحة الالبذور - أ 
إن ھذه البذور لھا أحوال شتى بعض ھذه البذور مجنحة لھا أجنحة تطیر مئات الكیلومترات 

فتنقل الاخضرار من بلد إلى بلد یحملھا الھواء ویقطع بھا مئات الكیلومترات لتزرع زراعة 

. طبیعیة في ارض رطبة فتنبت الأشجار ذات البھجة والجمال

البذور لھا زغب -ب
ولكن لمسافات ، تطیر أیضا في الھواء، ور لھا زغب كزغب الصوفوبعض ھذه البذ

.قصیرة

البذور مغلفة بغلاف عازل ویحمیھا من الماء -ج
من مكان ، تنتقل عبر الأنھار وعبر السیول ، ومن البذور مالھا غلاف عازل لا تتأثر بالماء

.إلى أخر

البذور لھا أشواك -د
.أشواكٌ، تلتصق بفراء بعض الحیوانات، لتنتقل من مكانٍ إلى مكانوإن من البذور، من لھا 

البذور لھا مادة لاصقة -ه
لتنتقل عبر ھجرتھا، من ، وإن من البذور من لھا مادةٌ لاصقة، تلتصق بأرجل بعض الطیور

بلادٍ إلى بلاد

.
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تحفظ نفسھا في غلاف الذي ما إن یفتح حتى تتناثر التيالبذور- و
من البذور، ما ھي مودعةٌ في غلافٍ، ینفجر في بعض الظروف الطبیعیة، فإذا انفجر وإن 

.ھذا الغلاف، تناثرت البذور

البذور الرعویة -ي

وإن من البذور، ولا سیما البذور الرعویة، ما ھي موضوعةٌ في محفظة، والمحفظة فوق 

في الأرض، ثم تنتقل البذور لولب، فإذا وقع اللولب على الأرض، ساھمت الریح في غرسھ 

.عبر ھذا اللولب إلى باطن التربة، وھذا یتمُّ مباشرةً من دون تدخل وسیط من بني آدم

-4-Iالبذور مورفولوجي
فمثلا ،اعتمد كل باحث على خصائص معینةةالمورفولوجیفي دراسة البذور من الناحیة 

حجم ولون البذور من اجل التعریف ،یركزون على شكلاالباحثین في الأعشاب الطبیة كانو

،)2001،محنش;beloud،1998(بھذه البذور وتسھیل التعرف علیھا من اجل استعمالھا طبیا 

،الأبعاد،الحجم،الشكل ،الصفات الأكثر أھمیة ھي اللونأن,Anonyme)20000(اعتبر كما

أما الخصائص الأخرى ،)اللمعان و الملمس(بالإضافة إلى صلابة الغلاف ومظھره الخارجي

.فقد اعتبر أنھا اقل أھمیة

تعریف سكون البذرة  -5-I

لقد حبا الله البذرة القدرة على تأخیر وتأجیل إنباتھا حتى یتھیأ لھا الوقت الملائم والظروف 

.)2014بوشامة و بوقزوح، (البیئیة المثلى، وذلك لضمان بقاء الأنواع النباتیة جیلا بعد جیل

-6-I أنواع سكون البذور

-1-6-Iخارجيالسكون
1990).،و آخرونولى(تللإنبااللازمةالبیئیةالعواملأحدتوافرلعدمیحدث

-2-6-Iالسكون الداخلي
عائقاً تشكلأوالغازاتتبادلوالماءنفاذیةتمنعللبذورصلبةTestaقصرةلوجودإمایحدث

فيمعاً العاملینیشتركقدوللجنینالفسیولوجيالنمواكتماللعدمأوالجنینتمددونموأمام

1990).، و آخرونولى(الظاھرھذهحدوث

-7-Iكسر سكون البذور
ھناك عدة معاملات تجرى على البذور قبل زراعتھا وذلك لإخراجھا من السكون وحتى تنبت 

:تومن بین ھذه المعاملا)2011،محمد العلواني(قویة النموبصورة طبیعیة، وتعطى بادرات
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(الصلبالبذورلغلافmechanical scarificationالمیكانیكيبالتخدیشالبذرةأغلفةتلین-
.)1992،المانعوروننص

في حالة البذور ذات الغطاء أیضاتجري وھي معاملةacid scarificationالمعاملة بالأحماض-

ھذه البذري الصلد ولنفس الغرض السابق یستخدم حامض الكبریتیك لھذا الغرض وقد تفید

.مع بعض سلالات البامیةالمعاملة 

thiourraوالثیوریا potassium natrateالمعاملة ببعض المركبات مثل نترات البوتاسیوم -

وھي أكثر المواد استخداما في معاملة بذور sodium hypochloriteوھیبوكلوریت الصودیوم 

.الخضر

، احمد(والایثلین  ، والسیتوكینینات ،مثل الجبریلینات ، المعاملة ببعض منظمات النمو -
1998.(

غسل ، الكمر البارد،جمع الثمار غیر مكتملة النمو، المعاملة بالحرارة المرتفعة، الدافئالكمر -

تعریض البذور لدرجات حرارة ،أكثر من معاملةاستخدام،للضوءتعریض البذور، البذور

.)2011،محمد العلواني(متبادلة

-8-Iالبذورعلىللحفاظمثلالأالظروف

-1-8-Iالرطوبة
المدّخرةالمادةحرقفيالبذورتبدأرطبمكانفيخزناھاماوإذا، ٪10حتىتصل 

البذرةتواجھ المنخفضةالرطوبة وفيجودتھا تتضررالحالةھذهوفي، الحرارةوتطلق

).جلسیلیكا(أكیاساستخدامیمكنالرطوبةعلىوللحفاظ.تغیرات  الحرارة أفضلبشكل

-2-8-Iالحرارةدرجة
الحفظناأردإذا)الثلاجةحرارةدرجة(ئویة مدرجات5حرارةدرجةالبذورغالبیةتتطلب

.محكمتخزینوعاءفيالتخزینیكفيیرة القصوللفترة.طویلةلفترة

-3-8-Iالعتمة
لیس(الإغلاقمحكموعاءأوورقفيتُخَزّنأنوالأفضلالبذور،حیاةیقصّرالضوء

.مغلقةخزانةفيأو)شفافا

-4-8-Iالحشراتمنالحرص
جیدةوطریقة.البذورفيبیوضأوزواحفتوجدلاانھنتأكدأنالجدیرمنالتخزینقبل

.البیوضوالزواحفغالبیةیقتلھذا،الفریزرفيیوممدةالبذورإدخالھيذلكمنللتأكد
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-5-8-Iللتخزینالمناسبةالأوعیة
.الإغلاقجیدةنایلونأكیاسالمعدن،أوالبلاستیكالزجاج،منجیدإغلاقمعمرطبانات

-9-Iأمراض البذور لمنعبعض الخطوات

-1-9-Iالساخن           بالمیاهعلاجال
أن المھمومن.دقیقة25لمدةمئویة50حرارةبدرجةساخنماءفيالبذورتغطیسیمكن

وقبلعقیمةالبذوریجعلقدذلكلأن،مئویة50عنالحرارةدرجةتزیدلانأنحرص

معأخرداخلإناءنضع()ماريبن(أسلوباستخدامیمكن.جیداالبذورتجفیفیجبالتخزین

.2014 )، ماتیلده()ةالحرارونفحصساخنةمیاه

-2-9-Iالفورانبواسطةعلاجال
ثلاثة نرى أوین یومبعد.دافئمكانفيبالماءننقعھاوالخیارالبندورةبذورمثلالبذور

الفوران قد حدث والزغب المحیط بالبذور یتفكك أنطبقة رغوة على سطح الماء وھكذا نعرف 

.2014 )، ماتیلده(وتجفیفھاجیداالبذورغسلبعد ذلك یجب 

-II الإنباتGermination

-1-II تعریف الإنبات

ونقول عن ،و جنیني نباتي موجود داخل البذرةبأنھ استئناف عملیة نم)(debs,1993عرفھ

إذافي حالة سبات إنھاونقول ،اخترق غلاف البذرةأوخرج الجذیر إذاانتشت البذرة أنھا

Gu)(البذرة تنتش الضروریة للانتاش ولم الظروفتوفرت كل  et al, وتشمل عملیة ،2005

,boufenarو(Heller, 1982)حیویةفسیولوجیةعملیات طبیعیة وكیمیائیة الإنبات 2006)(.

-2-II أنواع الإنبات

:یأخذ الإنبات صورتین مختلفتین وھما 

-1-2-IIالإنبات الھوائي

إلىتنمو السویقة الجنینیة السفلى و،ویصبح الجذر الأساسي،ینمو الجذیر ویتفرعوفیھ 

.)2014،بوقزوحبوشامة و(الخروعھر أعلى سطح التربة مثل ظلتالفلقاتحاملة ،الأعلى
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).(https://www.google.com/search?qتخطیطي یمثل صورة الإنبات الھوائيرسم:1الوثیقة 

-2-2-IIالإنبات الأرضي

سمح برفع الفلقات لا تتمدد بالقدر الذي یإنھاإلافي ھذه الحالة تنمو السویقة الجنینیة السفلى 

ولكن الذي یظھر فوق سطح التربة ھي ،وفیھ تبقى البذرة تحت الأرض،فوق سطح التربة

.)2014،بوقزوحبوشامة و(لبازلاء مثل االسویقة الجنینیة العلیا 

)نبات الذرة(رسم تخطیطي یمثل صورة الإنبات الأرضي:2الوثیقة 

)http://roseequalsrose.blogspot.com/2016/08/germination.html(
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).(https://www.google.com/search?qتخطیطي یمثل صورة الإنبات الھوائيرسم:1الوثیقة 

-2-2-IIالإنبات الأرضي

سمح برفع الفلقات لا تتمدد بالقدر الذي یإنھاإلافي ھذه الحالة تنمو السویقة الجنینیة السفلى 

ولكن الذي یظھر فوق سطح التربة ھي ،وفیھ تبقى البذرة تحت الأرض،فوق سطح التربة

.)2014،بوقزوحبوشامة و(لبازلاء مثل االسویقة الجنینیة العلیا 

)نبات الذرة(رسم تخطیطي یمثل صورة الإنبات الأرضي:2الوثیقة 

)http://roseequalsrose.blogspot.com/2016/08/germination.html(
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).(https://www.google.com/search?qتخطیطي یمثل صورة الإنبات الھوائيرسم:1الوثیقة 

-2-2-IIالإنبات الأرضي

سمح برفع الفلقات لا تتمدد بالقدر الذي یإنھاإلافي ھذه الحالة تنمو السویقة الجنینیة السفلى 

ولكن الذي یظھر فوق سطح التربة ھي ،وفیھ تبقى البذرة تحت الأرض،فوق سطح التربة

.)2014،بوقزوحبوشامة و(لبازلاء مثل االسویقة الجنینیة العلیا 

)نبات الذرة(رسم تخطیطي یمثل صورة الإنبات الأرضي:2الوثیقة 

)http://roseequalsrose.blogspot.com/2016/08/germination.html(
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-3-IIشروط الإنبات

فان البذرة لكي تنبت وتتحول ، بعد فترة السكون التي عاشھا الجنین في داخل البذرة الجافة

بالتدریج إلى بادرة ثم إلى النبات الكامل فإنھا تحتاج إلى توافر عدد من الشروط الداخلیة 

:وتتمثل الشروط في)2003، زغلول(والشروط الداخلیة تتعلق بالبذرة ذاتھا  ، والخارجیة

.یجب أن تكون البذرة حیة،  بمعنى أن یكون الجنین حي ولھ القدرة على الإنبات* 

عدم وجود البذرة في حالة السكون وان یكون الجنین قد مر بمجموعة تغیرات ما بعد النضج، * 

.ولیس ھناك موانع كیمیائیة أو فسیولوجیة تعیق عملیة الإنبات

منھا الماء ودرجة الحرارة والأوكسجین وأحیانا توافر الظروف البیئیة الضروریة للإنبات و* 

. 2015)علي، (الضوء

-4-IIمراحل الإنبات

-1-4-II امتصاص الماء

القصرة تبدأامتصاص البذور للماء وانتفاخھا بسبب الامتلاء التدریجي بھذا الماء حتى 

وبذلك یصل الماء ، علیھا من داخل البذرةفي التمزق بسبب ازدیاد الضغط)غلاف البذرة(

والى كتلة الغذاء المختزنة حولھ مما یساعد على تنشیط كتلة الغذاء ، الجنینإلىبالقدر الكافي 

.)2003، زغلول(وعلى تنشیط الجنین حیویا، كیمیائیا

-2-4-II إفراز الإنزیمات

القادرة على تفتیت وتحلل المواد الغذائیة المختزنة الإنزیماتبدء الجنین في إفراز عدد من 

وغیر قابلة وھي مواد معقدة التركیب ، حولھ في داخل البذرة إما في الفلقات أو في نسیج خاص

مواد بسیطة وقابلة للذوبان في الماء حتى یمكن إلىالإنزیماتفتحللھا تلك ، للذوبان في الماء

إنزیم:الإنزیماتھذه أمثلةمن ، الأوليالإنباتفترات اءأثن، للجنین امتصاصھا والعیش علیھا

أحماضإلىالبروتیز الذي یحول البروتینات إنزیم،السكرإلىالدیاستیز الذي یحول النشا 

إلىویؤدي ذلك ، جلیسریندھنیة وأحماضإلىاللیبیز الذي یحول الدھون والزیوت ،امینیة

).2003، زغلول(كثیرة أضعافاحجم المخزون الغذائي في داخل البذرة تضخم



الفصل الأول                                                                     البذرة والإنبات

12صفحة 

-3-4-II شق التربة

عوامل شق التربة انتفاخ البذور نتیجة لامتصاصھا كمیات مناسبة من الماء لان ذلك أھممن 

.).2003، زغلول(الإنباتیولد قوة ھائلة تعرف باسم قوة 

وھي على ھیئة ، علیھاةإلى أعلى غلبة المعادن الصلصالییساعد على تحرك جزیئات التربة 

تخللھا الماء حل محل تلك فإذا، رقائق صفائحیة دقیقة تحتفظ بقدر من الغازات فیما بینھا

خارج التربة مما یؤدي إلى انتفاخ حبیبات التربة إلى أعلى واھتزازھا إلىودفع بھا ، الغازات

لى ذلك أیضا ما تحملھ رقائق الصلصال من شحنات ویعین ع. بعنف حتى ترق التربة وتنشق

كھربائیة تتنافر مع الشحنات المتشابھة على جزء الماء ذي القطبیة الكھربائیة المزدوجة 

.)2003، زغلول(الموجبة على ذرتي الإیدروجین والسالبة على ذرة الأوكسجین

-4-4-IIالنمو

ویعمل على تثبیت النبتة الأسفلإلىتى یمتد الجذیر الجنین في الانقسام والنمو حبدء خلایا

في التربة وبذلك تتصل بمصدر غذائھا الطبیعي الذي تقوم بامتصاصھ على ھیئة العصارة 

التي یستخرجھا المجموع أوالغذائیة المكونة من الماء وما بھ من العناصر والمركبات المذابة 

المجموع الجذري ترتفع الریشة مخترقة شقوق وبعد تكون، الجذري مباشرة من مكونات التربة 

إلى ما یسمى باسم ) البذرة النابتة(وبذلك تتحول ، مستوى سطح الأرضالتربة لتظھر فوق 

التي تستطیل بالتدریج لتعطي الساق حاملا الأوراق والبراعم مكونة المجموع ) بادرة(

، زغلول()النبات الكامل(وباستمرار مراحل النمو المتتالیة تتحول البادرة إلى،الخضري
2003.(
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مدخل
، كشفت أعمال التنقیب التي جرت في بعض الأماكن ما قبل التاریخیة في المكسیك الجدیدة

في جنوبي ، عددا من القبائل الھندیةویحتمل أن.ةسن7500ھاعن بقایا نبتة ذرة یعود تاریخ

.)2010، حسان(كانت تعرفھ منذ ألاف السنین ، غرب الولایات المتحدة الأمریكیة

-Iالصفراءالذرة

1-I- التعریف
كما یعتبر ھذا النبات واسع Poacéesعبارة عن نبات استوائي، عشبي، حولي من عائلة

غالبا ما یعتبر أیضا نبات ،الزراعة ویتمیز بحیویتھ لأنھ یحتوي على كمیة عالیة من النشاء

الشمالیة، بحیث إن الجنس الأصلي للذرة وجد في أمریكا الوسطى، أمریكا الجنوبیة و. علفي

لیات العالمیة قبل الأرز والقمحالغداء الأساسي لھنود أمریكا وأصبح أول النجیالذرةأعتبر نبات

.)2016، محمد الأمین(

الوراثيالاسمأما. م1753سنةZea mays sub sp.maysللذرةالعلميالاسمأطلق

ZeaاللاتینيالمصطلحمنمصدرهZeiaنباتعلىأطلقكما،القمحمننوعالقدیمفيیعنيو

)2016،الأمینمحمد(التركيوالقمحالبربري،حالقمالأمریكي،القمحالھندي،القمحالذرة

.)2010،حسان(الجرذانحنطةومصریةذرة،الشامیةبالذرةكذلكوتسمى

2-I- الأصليالموطن

حیث في المرتفعات المكسیكیة، من حیث انتشر بسرعة ومنطقة أمریكا الوسطىئھا منش

الأقلعام على 6000جین بدأ منذ ھتتشیر السجلات الأثریة وتحلیل السلالات إلى أن ال
Piperno, 2001)Flannery et ،2002Matsuoka et al,(.

في القرن انتشرت الذرة في جمیع أنحاء العالم بعد اكتشاف الأوروبیین للأمریكتین وبعدھا 

.)Paliwal, 2000،2003،Farnham et al(وخاصة في المناطق المعتدلة،الخامس عشر

-3-I الوضع التصنیفي في المملكة النباتیة
,Doebley)حسب : یليكماzea mays Lتصنیفیكون(1990

. النباتیةالمملكةفيالصفراءالذرةنباتتصنیف01:الجدول

PlantaeRègne

TracheobiontaSous -Règne
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MagnolioDivision

LiliopsidaClasse

CommelinidaeSous classe

CyperalesOrdre

PoaceaeFamille

PanicoidaeSous famille

MaydeaeTribu

ZeaGenre

zea  mays LEspèce

-4-Iالوصف المورفولوجي

1-4-I- المجموع الجذري
من عقد الساق السفلى الموجودة ینشأHiema s.clovis, 2005 )(الجذر الرئیسي ارضي 

وقد )2015،وآخروننبیل (ة التفرع جمیعھا كثیرفجذور العرضیة الأما ،الأرضتحت سطح 

تسمى منطقة العقد التي تخرج منھا الجذور )2014،عویلالیاس(م2-1یصل طولھا إلى 

تساعدالتي تشكل الجزء الوظیفي والجذور الثانویة ھي أماcrownالعرضیة باسم منطقة التاج 

,Hiema s.clovis)(الأرضعلىالنبات تثبیتعلى  تنمو من براعم عقد الساق السفلیة 2005

الأرضالموجودة فوق سطح التربة مباشرة وتتكون عندما یتقدم النبات في العمر وتتجھ نحو 

.)2015، نبیل وآخرون(

-2-4-I المجموع الخضري

الساق-أ
راوح بین أما قطرھا یت،أمتار5یبلغ طولھا حتى)2014،عویللیاسإ(سیقان ثخینة 

لونھا اخضر وتتكون من عدة أملسقائمة سطحھا Hiema s.clovis, 2005 )(سم4إلى3

نوعا أطولوالسلامیات السفلیة قصیرة سمیكة والعلویة ، سلامیات تختلف في الطول والسمك

.)2015، نبیل وآخرون(واقل سمكا
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الأوراق–ب 
تخرج من Hiema s.clovis, 2005 )(متبادلة(baliwal et all, 2002)ةورق30من تكونت

زاد الحر وقل ماء وإذاھذا النصل طویل ومسطح ، العقد والورقة مكونة من الغمد والنصل

.)2014،عویلالیاس(ینطوي ویلتف لیقلل من تبخر الماءالتربة 

النورة -ج
:نورة مؤنثة و أخرى مذكرة، یحمل نوعین من النورات

النورة المؤنثة-
توجد النورة المؤنثة محمولة على طرف فرع جانبي صغیر موجود قرب منتصف الساق 

وتتكون علیھا زھارھاأإخصابعندما یتم Earالأصلیة وتسمى ھذه النورة المؤنثة بالكوز

الجزء العلوي منھ ھو المیسم الذي یحتوي مبیض الزھرة الخصبة یحمل قلما طویلا، الحبوب

الحریریة الملمس في النورة الأقلاموالمیاسممجموعة .وسطحھ لزجعلى شعیرات دقیقة 

.)2015، نبیل وآخرون(silkالحریرة أوالمؤنثة تسمى بالشرابة 

المذكرةالنورة-
متفرعة تتركب من محور وسطي تخرج منھ فروع جانبیة كل سنیبلة مغلفة طرفیةسنبلةنورة

حتوي في داخلھا زھرتین كل زھرة تحتوي على طلع الشكل وتبیضیھتماما بزوج من القنابع 

.)2015،نبیل وآخرون()سدیةأثلاث (

B A

.المذكرةالنورة:BالمؤنثةالنورةA :. الصفراءالذرةنباتنورات:03الوثیقة

الثمرة -د
زوجیةطولیةصفوففيالحبوبوتتراصالبذرةبقصرهالثمرةغلاففیھایلتحمبرهالثمرة

منطولھایتراوحوالأصنافالطرزباختلافوالشكللحجمافيالحبوبوتختلفالقوحلةعلى
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، نبیل وآخرون(ملیمتر5إلى3منوسمكھاملیمتر8إلى5منوعرضھاملیمتر15إلى10

2015(.

B A

شدولي (اءنبات الذرة الصفرالجزء الخضري والجذري لرسم تخطیطي یمثل A:04الوثیقة
.(Technology Regulator, 2008)وب نبات الذرة الصفراءالحبB،)2012احمد،

-5-I الاحتیاجات البیئیة

نبات الذرة من المحاصیل التي تزرع في فصل الربیع وتحصد في أواخر فصل الصیف

إلىر ولا تزھ، فوق الصفر10في الدرجة إلافھي لا تنتش ، )2006، حسین علي موصللي(

جو حار إلىوتحتاج خلال نموھا المتأخروھي تخشى صقیع الربیع ، 19-20في الدرجة 

22التي لا یقل متوسط حرارة الصیف فیھا عن الأقالیمتشوبھ رطوبة قلیلة وھي تجود في 

.)2015، زكریا(وحوض البحر المتوسط أمریكادرجة كما ھو الحال في 

علقھا لأجلحبھا بل لأجلنسا وایطالیا فالغالب ألا تزرع في البلاد الباردة كشمالي فرأما

تسبب ذبول ) السموم(ح الحارة الجافة االریف،  بالظواھر الجویةالتأثروھي شدیدة ، فقطالأخضر

والطقس البارد الرطب یعیق تناثر ، فتصبح غیر صالحة للتلقیح فلا تتكون حبوبالمیاسمالأقلام 

لكنھ في ، الجو فیسھل ھذا التناثرجفاف أما، رة فلا یحصل التلقیححبوب اللقاح وقد تمنعھ بالم

فالظواھر ، فینشا عن ذلك عدم امتلاء العرانیس بالحبوبالأقلامالوقت نفسھ یؤخر ظھور 

قلة تكوین إلىزیادة الرطوبة تؤدي أوكثرة البرود أوالجویة غیر الموافقة مثل شدة الحر 

ما یوجب ذاوھ، سقاء تسقط النباتات المحملة بالعرانیس فتتلفوالریاح الشدیدة عقب الا، الحبوب

الغرب لیسھل مرور إلىخطوط ممتدة من الشرق أوتكون زراعة الذرة على صفوف أن
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ویضعف نموھا وینقص العطش وزیادة الاسقاء كل منھما یضر الذرة إنثم ، بین النباتاتالریاح 

ساعة 14إلى 12اء فان الفترة الضوئیة بین أما بالنسبة إلى الاض) 2015، زكریا(غلتھا

ولكن بعض الأصناف ذات حساسیة منخفضة أو )2006، حسین علي موصللي(مناسبة

.)Kiniry et al, 1983(معدومة تجاه طول النھار

6-I-قیمة الغذائیة ال

.لحبوب نبات الذرة الصفراءالقیمة الغذائیة: 2الجدول 

%القیمةالمادة 

8.9الخام البروتین

4.3الدھن الخام 

2.1السكر 

62.1النشا

0.02الكالسیوم

0.27الفسفور 

0.17المثیونین 

0.17سیستین 

.)2014،  عویلالیاس(

:وھيللذوبانقابلیتھادرجةفيتختلفمكوناتعدةمنالذرةحبةداخلالبروتینیتكون

.)1997،خلیلومصطفى(الذرةبروتینتركیبفيالداخلةالمكوناتنسبة3:الجدول

%النسبةالمكون

الالبیومین
الجیوبیولین
)الزنین(البرولامین
الجلوتلین

3.2
1.5

47.2
35.1
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-7-Iوالاستخدام الاقتصادیة الأھمیة

تعد الذرة الصفراء من المحاصیل التي تستعمل على نطاق واسع كعلف اخضر وحبوب 

دخولھا في صناعة منتجات زراعیة مختلفة وخاصة الزیوت إلىبالإضافةانللإنسكغذاء 

.)2008عبد الغفور، (النباتیة

كما تستخدم نباتات ، كغذاء للإنسان) دقیق الذرة(تستخدم حبوب الذرة الجافة بعد طحنھا 

إلى یوم مباشرة أو بعد تقطیعھا70-60الذرة الخضراء عندما تزرع زراعة كثیفة عند عمر 

تستخدم الحبوب كمادة خام . أجزاء صغیرة أو فرمھا في تغذیة الحیوانات وصناعة السیلاج

وسكر الجلوكوز والعسل الأسود ) الاندوسبرم(لعدید من الصناعات مثل صناعة النشا 

.)2015،نبیل وآخرون() سلیلوز(واستخراج الزیت من الجنین والكحول والبلاستیك والورق 

-IIءالذرة البیضا

-1-II تعریفھا
الذرة البیضاء نبات سنوي من الفصیلة النجیلیة والحبوب الصیفیة التي یصلح دقیقھا لصنع 

البلاد الحارة والمناطق الجبلیة و الوعریة التي لا یخصب القمح فیھا وھي محاصیل .الخبز

الأراضيوھي تعیش بعلا وتقوم في ، فینوب موسمھا من القمح من السنین التي لا یغل فیھا

الجافة كوادي الأراضيوتعیش سقیا في .المسقیةالأراضيالبعلیة مقام الذرة الصفراء في 

.)2015، زكریا(الفرات
وفي مصر ، وھي في بلاد الشام ذرة بیضاء، فھي الذرة بالعربیة، وللذرة البیضاء عدة أسماء

:groatوفي الانكلیزیة :sorghoیة أق داري وفي الفرنسیة وفي اللغة الترك، ذرة رفیعة بلدیة

millet وفي اللاتینیةandropogum sorghum vulgare .)2015، زكریا(:

-2-II الأصليموطنھا
انتشرت إثیوبیاومن ، عام قبل المیلاد3000منذ إثیوبیاكانت موجودة في السورجمأنیعتقد 

وھي لا تزرع في أوروبا إلا .)2002،كذلك(الجنوبإلىوجھت ثم تإفریقیاشرق وغرب إلى

.)2015،زكریا(قلیلا في جنوبھا
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-3-IIفي المملكة النباتیةالوضع التصنیفي
:كالتاليالتصنیفیكون(Doebley, 1990)حسب

.النباتیةالمملكةفيالبیضاءالذرةنباتتصنیف:4الجدول

PlantaeRègne

TracheobiontaSous -Règne

MagnolioDivision

LiliopsidaClasse

CommelinidaeSous classe

CyperalesOrdre

PoaceaeFamille

PanicoidaeSous famille

MaydeaeTribu

SourghumGenre

Sourghum   bicolor LEspèce

-4-II الوصف المورفولوجي

-1-4-II الجذريالمجموع
المجموع الجذري لیفي یتكون من جذر جنیني واحد یتعمق راسیا في التربة وقد یستمر طول 

وجذور ، مباشرةالأرضالسفلي تحت سطح من عقد الساق وجذور عرضیة تنمو ، حیاة النبات

)2015،نبیل وآخرون(تنمو من عقد الساق السفلى فوق سطح الساق مباشرة) دعامیة(ھوائیة 
agriculture،(2008ملم30و5قطر الجذر بین ویختلف Departmen(.

-2-4-II المجموع الخضري

الساق-أ
0.5من 2015)نبیل و آخرون، (قائمة عشبیة ممتلئة تختلف في طولھا باختلاف الأصناف 

نبیل و (وتتكون الساق من عقد وسلامیات )2014إلیاس و سعود،( أمتار 5إلى
وتزداد )2014،سعودوإلیاس(عقدة 18-7عددھا عادة من یتراوح) 2015آخرون،

.السلامیات في الطول كلما اتجھنا إلى القمة

الأوراق-ب
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شریطیة ، تخرج من كل عقدة من عقد الساق)1996،علي الدجوى(متبادلة في صفین 

،أملسالشكل والنصل رمحي، ن یقع بین الغمد والنصلتتكون من غمد ونصل ولسیغمدیھ

علي (والأوراق تعریقھا متوازي)2015،نبیل وآخرون(وحافة النصل مموجة
، في نصل ورقة الذرة البیضاء بارز عنھ في الذرة الصفراءوالعرق الوسطى )1996،الدجوى

وورقة الذرة البیضاء للحبوب مغطاة بطبقة شمعیة ومساحتھا تقریبا نصف مثیلتھا في الذرة 

سم و أقص عرض 135إلى30ویتراوح طول الورقة من )2015،نبیل وآخرون(الصفراء 

تزید أوورقة 18- 7یتراوح العدد من )1996،علي الدجوى(سم 13-1.5یتراوح بین 

.)2014،سعودولیاسإ(على ذلك 

النورة -ج
ویختلف شكل النورة باختلاف طول محور النورة الوسطى وكذلك طول طرفیة دالیة متفرعة

وقد تكون النورة الأصنافبعدھا عن بعضھا وكذلك لونھا باختلاف أومدى قربھا والأفرع

یحدث التلقیح الخلطي في حدود تلقیحھا ذاتي، )1979أنور، (وحید المسكن ، قائمةأومنحنیة 

.2014)الیاس عویل و سعود شھاب، (6%

الثمرة-د

أملسیبا قاعدتھا مفلطحة سطحھا بیضاویة الشكل تقر)1996،علي الدجوى(برهالثمرة

.)2015،نبیل وآخرون(ویوجد بقمة الحبة بروزان صغیران ویوجد الجنین بقاعدة الحبة

.2014)الیاس عویل و سعود شھاب، (صورة ثمرة نبات الذرة البیضاء05:الوثیقة 
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-5-II الاحتیاجات البیئیة

تزرع في معظم أنواع الأراضي،  الصقیعتجود زراعتھا في الجو الحار الرطب الخالي من

،الدجوىعلي(خصبة ذات المستوى المائي المنخفض لائمھا التربة الطینیة الصفراء التو 
1996(.

-6-IIقیمة الغذائیة ال

.لحبوب نبات الذرة البیضاءقیمة الغذائیة: 5الجدول 

القیمة المادة 

11.1البروتین الخام 

4.5الدھن الخام 

1.6السكر 

65.8النشا

0.03الكالسیوم

0.26الفسفور 

0.17المثیونین 

0.22سیستین 

.)2014،  عویلالیاس(

-7-IIو الاستخدام الاقتصادیة الأھمیة

منوالشعیرالصفراءوالذرةوالأرزالقمحبعدخامساً عالمیاً البیضاءالذرةمحصولیعد

ولھا ، )2014،  وسعود شھابعویلالیاس(الاقتصادیةھمیةالمزروعة والأالمساحةحیث

استعمالات متعددة كحبوب في المركزات الأولیة أو علف اخضر أو في صناعة السایلج وتعد 

,Rampho)(مادة أولیة لاستخراج النشاء والسلیلوز  وأیضا یمكن الحصول على زیت 2005

.)2002،كذلك(وبات كحولیة مشروpasteمواد لاصقة ، dextroseسكر ، للأكل
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-IIIالتي تصیب نبات الذرة الأمراض

-1-III الآفات الحشریة

.)1993،السلامعبد(حسب

.الآفات الحشریة التي تصیب نبات الذرة: 06الجدول رقم

امكافحتھالخسائر اسم الحشرة 

السوداءالقارضةالدودة

the black cutworm

وعندبذبولھاتمیزأنمكنیالمصابةالنباتات
المجموعدوناقتلاعھایسھلبالیدشدھا

التربةفيتكمنالیرقاتإنحیثالجذري
القرضوتحدثأسفلمنالنباتاتسوقحول
وقد،اتصال الساق بالمجموع الجذريعند

الحقلفيالمساحاتبعضزراعةیستدعى
).الترقیع(

ضدسامطعماستخدام
حفاروالالقارضةالدودة

ھوستاثیونمنمكونمعا
تمازوناو40%

لترا1.25بمعدل%60
.للفدان

القطنورقةدودة

the cotton leaf worm

، موت البادرات مما یستدعى إعادة الزراعة 
الأوراقتأكل الیرقات، وعندما تكبر النباتات

أفدح الخسائر العیدان والكیزان وتسببوقلب
. للمحصول

العملیاتهھذتتلخص
وعزقالحشائشتنقیة

. التربة

الكبیرةالقصبدودة

the pink borer of
sugar – can

نموھاتوقفأوللساقالنامیةالقممتتلف
قلبجذبوإذا،العودقلبویجففتموت
ویكونبسھولةینفصلفانھبالیدھذاالعود
ساقللنباتینمووقد،ومتعفناطریاأسفلھ

.ضعیفةأخرى

ثیودانمركبباستخدام
%4الفعالیةتركیزمحبب
كیلوغرام7بمعدل

أوالأمریكیةاللوزدودة
الذرةكیزاندودة

the American cotton
boll worm

وخصوصامكانكلفيالذرةنباتاتتھاجم
فيیرقاتھاوتحفر،السكریةالذرةنباتات
.سقوطھاأوتعفنھاوتسببالذرةكیزان

ضمنالآفةھذهكافحت
ثاقباتمكافحةبرنامج

.الذرة

القیاسةالذرةدودة
gumnoscelis pumilata

(H)

الحریریةالمیاسمعلىتتغذىیرقاتھاأنإذ
منالطرفیةالأجزاءوكذلكالذرةلكیزان
الإخصابعملیةمنتقللوبذلكالكوز

.الحبوبوتكوین

الكیماویةبالمكافحةیكتفي
حفاراتعلىتجريالتي

الحشرةھذهلمكافحةالذرة
. أیضا

بالمبیداتیاضمنتكافحوترىضعفھاوتسببالبادراتتصیبالذرةبادراتذبابة
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hylemya cilierura. Fam
anthomyiidae

النابتةالبذورفيأنفاقداخلالصغیرةیرقاتھا
فيخصوصاالأجنحةتتلفوبذلك،

. غزیراعضویاتسمیداالمسمدةالأراضي

مكافحةفيالمستخدمة
.الذرةآفات

-2- IIIةالآفات الفطری

كما یمكن أن تكون بعضھا مھمة مثل والتي تقیم ، تسبب الفطریات أضرارا كثیرة بالنباتات 

.)2009، خلیفة وكوثر(علاقة تكافلیة مع جذور النباتات 

-1-2-IIIفلاالأ

فيمنتظمبشكلالافلاسمومعلىالعثورالفطریةالسمومعنالتحريفحوصاتأثبتتلقد

وبائیةموجةحدوثذلكعلىالأمثلةومنالعالمرجاءأمختلففيالصفراءالذرةمحصول

ذلكوكان1983عامالشمالیةأمریكافيالصفراءالذرةمحصولفيالفطريالسمھذالانتشار

وقد،المذكورللمحصولشدیدةحشریةإصاباتحدوثتبعتھاالجفافمنموجةلحدوثمصاحبا

أمریكافيالبشربینالافلاسموممركباتلمجموعةالتعرضحالاتمن%80أنأیضالوحظ

المشتقةالمنتجاتأوالصفراءالذرةمنسواءالمصنعةالأغذیةاستھلاكمنمتأتیةتكونالشمالیة

.)2008،إسماعیل(منھا

-2-2-IIIالفیوزاریومي

مرض التعفن الفیوزاریومي لكیزان الذرة ھومن اكثر الامراض الشائعة التي تصیب الذرة 

وخطورة ھذا المرض تعد منخفضة عادة ، ویمكن ان یلاحظ عندما تقترب النباتات من الحصاد

وعادة ما ، ولكنھ یقلل من المحصول ومن الجودة، في وسط شمال الولایات المتحدة الامریكیة

اض ھذا المرض مرتبطة بشدة بالاضرار التي تحدثھا ثاقبات الذرة الاوربیة والیرقات تكون اعر

فالعدید من انواع european corn borer and corn earworm larvaeالذرة التي تصیب كیزان

الفیوزاریومي یمكن ان تصیب حبوب الذرة بدون ان تصبب باعراض ظاھرة ولكنھا تؤثر على 

وترجع الاھمیة المبدئیة لخطورة اصابة mycotoxinsج سموم فطریةجودة الحبوب  وتنت

السرطان في التي تسبب الفطریة الفیوزاریومي لحبوب الذرة المصاحبة تلك الاصابة بالسموم

.)2009، خلیفة وكوثر(الانسان
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مدخل 
عملیاتفيتؤثراصطناعیةأوطبیعیةعضویةمركباتعنعبارةالنباتیةالھرمونات

المختلفة،نموھامظاھرفيراتتغیعنھجتینالذيالشيءالنباتاتعندالعامستقلابالإ

, Petter)النباتنموتثبیطأولتنشیطحاثاتأوكیمیائیةكإشاراتتعملفالھرمونات

2005,Heller et Lance, 2000).

وتأثیرھاالكیمیائيتركیبھافيبعضھاعنتختلفالنباتیةالھرموناتمنأنواععدةھناك

،والسیتوكینیناتالجبریلینات,AIAخاصةالأوكسینات:منشطةھرموناتتكونالبیولوجي, قد

,Heller et Lance ).الأبسیسیكحمضوكالایثیلینمثبطةھرموناتأو 2000; Petter,2005 )

-I الجبرلین

-1-Iتعریف الجبرلین

النباتیة الحدیثة والقمم النامیة في الأوراقھو مجموعة من الھرمونات النباتیة التي تنتجھا 

حمض الجبرلیك الذي یعمل على الجذور والسیقان وتتمیز ھذه الھرمونات باحتوائھا على 

من استطالة الخلایا النباتیة وتكوین الثمار اللابذریة، وھو یتغلب على تقزم الساق الوراثي ویزید

أو الثمار فیزداد الإنتاج و إنتاج الأفرع الجانبیة وخاصة الزھریة مما یزید من عدد الأزھار 

(خالد وآخرون، الھرمونات التي تضاف إلى النبات وتكون متشابھة في تركیبھا وتأثیرھا 
2013 .(

-2-I اكتشافھ

المیلادي نتیجةالعشرینالقرنمنالثلاثینیاتفيالیابانفيمرةأولالجبرلیناكتشافتم

یسببھوھذا المرضالحمقاءالشتلةبمرضالمصابةالأرزنباتسیقانطولزیادةملاحظة

لھذهلمسببةاوالفطراھذینتجھاالتيللمادةالتوصلوعندGibberella fujikuroiفطر 

.)2017زھیر, (محمدالفطراسممناشتقاقاGibberellineتسمیتھاتمالاستطالة

-3-I مكان تخلیق الجبرلین في النباتات الراقیة

:یتم تخلیق الجبرلین في 

.الطرفللبرعموالحدیثةالصغیرةالأوراق-
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.GAلتخلیقمواقعتعتبروالتيالجذورمقم-

., بدون تاریخ )(صقرتكوینھا أثناءالبذور-

-4-Iالنباتفيالجبریلینانتقال
التحولاتمنالناتجةالموادوباقيالماءانتقالمیكانیكیةوبنفساللحاءفيالجبریلینینتقل

كماقطبیةبطریقةینتقللاالجبریلینأنلوحظكماالخشب،أوعیةفيأیضاً كما ینتقلالغذائیة

حیث تقدر سرعة انتقال الجبرلین من أماكن تخلیقھ ، , بدون تاریخ )(صقرالاوكسینفيیحدث

و تتشابھ مع سرعة الساعة )/مم5بسرعة تقدر بسرعة تقدر حوالي (إلى الأعضاء الأخرى 

حركة الكربوھدرات وانتقالھا داخل الأنسجة النباتیة، علما بان الجبرلین یتحرك بصورة حرة 

راسیة عبر الاوعیة الخشبیة وكذلك مع على امتداد و استطالة السوق  إما في سورة قاعدیة أو

).2005و المریقي،  1990(الشحات،  اللحائیة المواد العضویة خلال الاوعیة 

-5-I لجبرلین ابعض تأثیرات
:یؤثر الجبرلین على

-1-5-Iالنباتاتونمواستطالةتنشیط
إلىیؤديأنھحیثالمنشط للنموبالتأثیرالمعروفةالنباتیةالنمومنظماتمنالجبریلینیعد

).2004رمزیة, (أطوالھا الطبیعیة النباتاتفیھاتستعیدالتيالقزمیةالأصنافسرعة استطالة

-2-5-Iالألیرونطبقةفيالمدخرالغذاءتحلل
على تكوین الانزیمات المحللة للمواد الغذائیة وتسھیل نقل المغذیات عند الانتاش، GA3یحفز 

فمن المعلوم إن الجنین یكون محاط بالنسیج الخازن للغذاء ( الاندوسبیرم)الذي یحتوي على 

طبقة رقیقة من خلایا حیة غنیة بالبروتین وتسمى ھذه الطبقة الالیرون وعند حدوث الإنبات فان 

المحللة التي تھضم النشاء وان المركبات البسیطة الذائبة تستعمل الإنزیماتتجھز قة ھذه الطب

).(Taiz and Zeiger, 1991بادرة إلىلتغذیة الجنین الذي ینمو 

-3-5-Iالسكونطوركسر
النباتیةالعدید من الأصناففيوالبراعمالبذورفيالكمونتعالجالجبریللیناتأنوجد

تأثیرویرجعالأحمروالضوءوالنھار الطویلالمنخفضةالحرارةلدرجةكبدیلوتعمل

خلالبسرعةیندفعالجذیرأنبحیثالخلایااستطالةإلى سرعةالبذورفيأساساً الجبریلین

).1998باصلاح،(البذرةغلاف
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-4-5-Iاللابذریةالثماروالأزھار
بذریةلاثمارعلىللحصولبالأوكسیناتللمعاملةتستجیبلاالتيالحالاتبعضفي

, (صقرالشأنھذافيجداً إیجابیةنتائجیعطىالجبریلینفإنوالحجریةالتفاحیةالثماروخاصة
2005(.

-5-5-I البناء الضوئي
منللعدیدأعراض الشیخوخةظھورتأخیرإلىأدتیناتبالجبریلالمعاملةأنوجد

أوراقرشتمعندماأنھوجد)(aharoni et all,1975النباتیة, ففي دراسة قام بھاالأصناف

وھذه النتیجة الأوراق اصفرارظھورتأخرإلىأدىالجبریلین بحمضواحدةمرةالخصنبات

أدت إلى الزیادة ث وجد أن المعاملة بحمض الجبریلینحی)misra, 1995(تتفق على ما سجلھ 

.-ب - و -ا-في صبغات الكلوروفیل  

-6-5-I  المحتوى الكربوھدراتي
,et alأشار 2014)(Moya et al, 1995) (Sheykhbaglouعلىیعملحمض الجبریلین أن

فيالكربوھیدراتتراكمإلىمباشرةغیربطریقةیؤديالأمر الذيالضوئيالبناءمعدلزیادة

.الأرزنبات

-7-5-I المحتوى البروتیني
,Premabati and Srivastava)(أجرى  Parkiaنباتأوراقعلىمختلفةتركیزات1995

javanicaعلىالملیونفيجزء1,0)،25،10،1،(50حمض الجبریللیكمنتأثیرلمعرفة

أعلىوبلغتأثیر منشطلھاالمستخدمةالتركیزاتجمیعأنفوجداالبروتیناتمنمحتوى النبات

.لیكمن حمض الجبریالملیونفيجزء10تركیزعندالبروتینمنمعدل

-IIالاوكسین

-1-II تعریف الاوكسین
تأثیراتھي تسمیة عامة لأي مركب یسبب استطالة في خلایا الساق المقطوعة وقد یكون لھ 

من الظواھر الحیویة تشكل الخلایا وغیرھا أوعلى انقسام الخلایا التأثیرحیویة مثل أخرى

الاوكسینIAAالاكتشافا, ویعد النباتیةالھرموناتأولھيو,)1995(وصفي,للنبات

ھوالتربتوفانالامینيفیھا الحامضیكونایضیةمساراتمنویتكونالنبات،فيالرئیسي

:شكلینعلىالنباتفيیوجد,)1999. حمزة وعملة,Davies ,1995(المسارات لھذهالبادئ

والغلیتامیكالأسبارتیكحمضيخاصةالامینیةالأحماضمعمرتبطةوصورةحرةصورة
.(Heller et Lance ,2000)



الھرمونات النباتیةالفصل الثالث

29صفحة 

-2-II الاوكسین اكتشاف

لتفسیر بعض الظواھر الفسلجیة كالانتحاء أجریتتم اكتشاف الاوكسینات نتیجة تجارب 

Grassبان قمة الغمد الورقي للحشائش 1881فقد وجد العالم دارون (Phototropism)الضوئي 

Coleoptile لحدوث الانتحاء الضوئي للغمد الورقي كلھ كما اقترح كل من العالمین أساسیعتبر

في النبات أخرىأماكنإلىوجود مواد تتكون القمة ثم تنتشر went1928وفنت paal1919بال 

على معدل النمو النبات بصورة تأثیرھاإلىإضافةفتسبب حدوث الانتماء في الغمد الورقي 

Indole-3-Aceticحامض الخلیك أندولومساعدوه المركب koglعامة وقد وصف العالم كوجل 

Acidومختصره(IAA)وقد استخلصت ھذه المادة بصورة نقیة من مصادر نباتیة وكسینبأنھ

.بدون تاریخ)(ظافر,مختلفة

-3-II أماكن تخلیق الاوكسین في النبات

المرستمیة تتكون أو تخلق في القمم النامیة و في الأنسجة الأوكسیناتمن المعروف أن 

ومثال ذلك القمم النامیة للساق ولغمد الریشة استطالة الخلایا على وجھ الخصوصومناطق

نین البذرة والثمار الصغیرةالصغیرة والبراعم الخضریة والزھریة وجوالأوراق

لھاوانالمرستمیةالمناطقفيتكوینھاأماكنینحصرالأوكسیناتأنوثبت) 1995(وصفي,

ونوعیةوالعمرللنوعتبعًاساعة /)سم1.5-0.5(منسرعتھالقطبي وتختلفالانتقالخاصیة

) مادة جافة غرام/ملغم 120-10إلى (النباتفيتركیز الاوكسینیصلوقدالناقل،النسیج

.)1982(محمد, وھي كمیة ضئیلة جدا 

-4-II انتقال الاوكسین

polarقطبيانتقالوھوIAAومنھاالطبیعیةالأوكسیناتانتقالأنالمعروفمن

translocation,انتقال الاوكسین في اتجاه واحد فقط ولیس في الاتجاه معناهالقطبيوالانتقال

العكسي, وانتقال الاوكسین قطبي من الأعلى إلى الأسفل فقط ولیس في الاتجاه العكسي وان ذلك 

بل ھو نتیجة لعملیة فسیولوجیة معقدةالإطلاقغیر راجع إلى الجاذبیة الرضیة على 

).1995(وصفي,



الھرمونات النباتیةالفصل الثالث

30صفحة 

II-5 للأوكسیناتالتأثیرات الھامة

تسبب استطالة للخلایا وكبرھا في الحجم حیث تؤثر على الأوكسیناتمن المعروف أن

وانھ لابد من ARNmعامل فعال في تكوین أنھاجدارھا الخلوي، وقد وجد علاوة على ذلك 

ھذا الحامض أنوجود الاوكسین لكي یتكون ھذا الحامض النووي بحالة عادیة ومن المعروف 

والذي یلزم تكوینھ بدرجة واضحة لكي یملا تشترك في تخلیق البروتین الأخرىالأنواعمع 

الخلیة ولا تصبح الخلیة خالیة فیھا جزء كبیر فارغ نتیجة لتمدد الجدار وعدم تخلیق بروتین 

تأثیرأنتخلیق البروتین یلزم لھ مباشرة وجود السیتوكینینات أي أنجدید. ومن المعروف 

وذلك عن طریق تحكمھ في تخلیق الاوكسین على تخلیق البروتین یكون بطریقة غیر مباشرة
ARN. ،1998(عماد(.

البرعم أنتحدث في النباتات ذوات الفلقتین حیث نجد الظاھرةوھذه ظاھرة السیادة القمیة

لمسافة ما وكلما أسفلھالطرفي یكون نشیط ویمنع ھذا البرعم نمو البراعم الابطیة والموجودة 

القمة إزالةزادت ھذه المسافة كلما كان ذلك دلیل على زیادة كفاءة ظاھرة السیادة القمیة وعند 

تنمو في تتابع ھرمي أسفلھالابطیة الكامنة الموجودة عم االفرع فان البرأوالنامیة لھذا الساق 

الأرضالانجذابوphototropismeالضوئيالانجذابفيیساھم، كما)1998(عماد، 

gravitropismeHopkins W.G., 2003)(.

تأثیرھا الرئیسي ھو على استطالة الخلایا ولكن یكون لھا دور الأوكسیناتأنمن المعروف 

وجود كل من الاوكسین أنمیلر وسكوكالخلایا، فلقد وجد في تجارب  في انقسام أیضا

وتكوین الكالس أو تكوین جذور او تكوین سیقان والسیتوكنین ھام لحدوث انقسام  الخلایا 

النمواتلتحدث السیتوكینینات ومعنى ذلك انھ یوجد بین الاوكسینات وخضري) (مجموع

1998).(عماد، 
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الھدف من الدراسة

تھدف ھذه الدراسة إلى معرفة تأثیر منظم النمو الجبرلین و الاوكسین  على إنبات صنف

AS66  و صنفCSV 17واستنتاج الكفاءة الإنباتیة منھا قبل الزراعة، نقعالمن نبات الذرة ب

، تجانسھ،متوسط زمن الإنبات، قوة نشاط نتاش ,سرعتھبقیاس أطوال وأوزان البادرة، نسبة الإ

البذور و مؤشر توتر الإنبات.

-I المستعملةو الأدوات المواد

-1-Iالمادة النباتیة
, AS66صنف zeaجنس:الصفراءالذرةصنفین من الذرة,لبحثنستعمل في ھذا ا

بذرة لكل صنف .400حیث نختارCSV 17, صنفsorghumجنس :والبیضاء

.الخصائص التقنیة لكل صنفوالجدول التالي یبین

.CSV 17و صنف AS66كل من صنف الخصائص التقنیة لبذور 07:رقمالجدول

المعالجة تاریخ الإغلاق النقاوة الإنبات الصنف الخصائص 

AS6692%99,9%2019 بالثیرام

CSV 1790%97%2019بالثیرام

-2-Iالمستعملةلوالمحالیالمواد
الأدوات والمحالیل والأجھزة المستعملة .:08رقم الجدول

الأجھزة المستعملة المحالیل الأدوات 

قطن-

)لتر1مقیاس(مدرجكأس-

ذات( بلاستیكیةأطباق-

)سم2والعمقسم18القطر

ورق -مسطرة - أدلاو-

حادةشفرة- ألمنیوم

.بلاستیكیةأكیاس-

الھرمونات محالیل-
)GA;IAA(

الكمیة(رالمقطالماء-

).المستھلكة

%).0.5(الجافیلماء-

.حساسمیزان -

.حراریةحاضنة-
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-IIطرق الدراسة

-1-II:موقع التجربة
خلال-الوادي–لخضرمھحبجامعةوالحیاةالطبیعةعلومكلیةداخلالمخبرداخلالبحثنفذ

باستخدام أطباق بلاستكیة و في ظروف ملائمة من درجة 2018-2019العام الدراسي 

الحرارة وإضاءة وتھویة.

-2-II تصمیم التجربة
فیھاأستعملحیثمن نبات الذرة, صنفلكلالمنشقةالقطاعاتبتصمیمالتجربةصممت

للذرة البیضاء .CSV 17للذرة الصفراء  و صنف AS66صنف صنفین من نبات الذرة, 

ppmبتركیزمختلفة من محلول الجبرلین تراكیزتم نقع بذور ھذه الأصناف في 

مكرارات 4تكرر كل معاملة .)400,200(ppmبتركیزالاوكسینو )400,200(
R4)،R3،R2،R1.(

جدول المعاملات 
التراكیزالصنف

المكررات

GA3الشاھد

ppm

IAA

ppm

TmG1

200)(

G2

)400(

I1

200)(

I2

)400(

AS66R1Tm R1G1R1G2 R1I1R1I2R1

R2Tm R2R2G1R2G2R2I1R2I2

R3R3TmR3G1R3G2R3I1R3I2

R4R4TmR4G1R4G2R4I1R4I2

CSV 17R1R1TmR1G1R1G2R1I1R1I2

R2R2TmR2G1R2G2R2I1R2I2

R3R3TmR3G1R3G2R3I1R3I2

R4R4TmR4G1R4G2R4I1R4I2

: حیث

: Tmالشاھد

G1 ،G2  تركیز الجبرلین :ppm)200،400(

I2،I1تركیز الاوكسین :ppm)200،400(
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R:التكرار

-3-II تنفیذ التجربة
بیعوحدةمنCSV 17والبیضاء صنف  AS66بذور نبات الذرة الصفراء صنفتم اقتناء 

.للتجربةالكافیةبالكمیةالمنطقةمستوىعلىالبذور

-1-3-IIةالزراعموقعتحضیر
ھیدالشلجامعةالتابعةوالحیاةالطبیعةعلومكلیةفيالمتواجد13مخبرفيالدراسةأنجزت

).الرطوبةوالإضاءةالحرارة،(منالإنباتشروطعلىیتوفرالذي,بالواديلخضرھحمّ 

-2-3-IIالمحالیلتحضیر

لتر من الماء المقطر 1من منظم النمو صلب في غ0.4تحضیر المحلول الأم وذلك بإذابة -

.400ppmللحصول على 

للحصول على تخفیفھوإضافة لھ بنفس مقداره ماء مقطر لمن المحلول الأم تم اخذ مقدار-

.200ppmتركیز 

GAاستعملت ھذه الطریقة لكل من  .IAAو3

-3-3-IIالبذورتحضیر
.للتخزینالحافظةالموادلإزالةالتحریكمعالعاديبالماءالبذورغسل1-

المقطربالماءجیداغسلھایتمثمدقیقة15لمدة(%2 )جافیلماءفيالبذورهھذتعقم2-

.مراتثلاثةإلىمرتین

GAفي المحلول الھرموني المراد إنباتھاالبذورتنقع-3 IAA) و ppm)200،400بتركیز3

.وبعدھا تغسل بالماء المقطر ثلاثة مراتساعة 24و الماء المقطر لمدة ) ppm)200،400بتركیز

-4-3-IIالزرععملیة
في أطباق بلاستكیة بھا CSV 17وAS66ھما:لصنفین من نبات الذرةمكررات4تم إنبات 

بذرة في كل 20حیث زرعت,طبق لكل صنف20بلاستیكي بمعدل طبق 40,خصص قطن 

ویتم السقي بالماء المقطر لكل الأطباق, حیث یتم حساب البذور المنبتة ,لكلا الصنفینطبق 

والرطوبة .°25یوم في الظروف المناسبة من الضوء, الحرارة 10یومیا  لمدة 

-5-3-IIالعیناتجمع
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عملیةبعد.2019لسنةافریلفيالبلاستیكیةالأطباقمنالمزروعةالنباتیةالعیناتنزعتم

والجذیراتأطوالقیاستمثمحادة،بشفرةالسویقاتعلىالجذیراتفصلیتمالعیناتنزع

.المسطرة باستعمالالسویقات

-III المعاییر المدروسة:

1-III) نسبة الإنباتTG%(

).2004(محمود وإبراھیم , وتم حساب النسبة المؤویة للإنبات حسب 
عدد البذور المنبتة 

100×نسبة الإنبات (%)                                 
العدد الكلي للبذور 

2-III%) سرعة الإنباتVG(

:التالیةبالعلاقةالإنباتسرعةتكون2014 )شعبان،وسمان(حسب

=VGالبذورعدد+العدبدایةمنالأیامعدد*العدفیھبدأالذيالیومفيالمنبتةالبذورعدد

الیومفيالمنبتةالبذورعدد+العدبدایةمنالثانيالیوم*العدفیھتمالذيالثانيالیومفيالمنبتة

100د +..................................      *العبدایةمنالثالثالیوم*العدفیھتمالذيالثالث

TGالإنباتنسبة

3-IIIتجانس الإنبات
).2017(میتادي وآخرون، حسب 

نسبة الإنبات 

=(بذرة/یوم) 

عدد أیام الإنبات الفعلي

4-IIIالإنبات (زمنمتوسطTGM(

:التالیةبالعلاقةالإنباتزمنمتوسطتكون2014 )شعبان،وسمان(حسب

TGM= Ʃ (ni. ti/ni) (ti =عدد یوم الأخذ , ni = (عدد البذور المنبتة

5-IIIالبذور(نشاطقوةFAS(

RADFORD)1986(حسب  et al, : فان قوة نشاط البذور

).الجذیر+السویقة(طولمتوسط×الإنباتنسبة

6-III طول السویقةمعدل
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تمت ھذه الدراسة أثناء نھایة مرحلة الإنبات لمعرفة مدى تأثیر منضمات النمو على طول 

السویقة, كل صنف على حدى وتمت عملیة القیاس بواسطة مسطرة مدرجة.

7-IIIمعدل طول الجذیر
تم القیاس بنفس الطریقة التي تم بھا قیاس الجزء الخضري.

8-III) الوزن الغضg/PF(

تمت ھذه الدراسة بعد الانتھاء من مرحلة الإنبات لكل صنف لمعرفة مدى تأثیر الھرمونات 

النباتیة على الوزن الغض للنبات, تم حساب الأوزان بواسطة جھاز المیزان الحساس, حیث أخذ 

الجزء الجذري والجزء الخضري  لكل صنف وتم وزنھ واخذ القیاسات. 

9-III الوزن الجافg/Ps)(

لمدة مْ 105حرارةدرجةتحتحاضنةفيالعیناتوضعتمالطريالوزنتقدیربعد

.الجدولفيمدونةعلیھاالمحصلونتائجالجاف،الوزنعلىللحصولساعة  4

الدراسة الإحصائیة
بواسطة البرنامجAnalyse des Composantes Principales (ACP(تحلیلطریقةاعتمادتم

XLSTAT2014برنامجاعتمادأیضاتمكما، الرقميالنوعمنالبیاناتتحلیلطریقةوھي

Excelالبیانیةالمنحنیاتوالأعمدةلرسم2007ل.
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I.نسبة الإنبات

الصفراءلنبات الذرة نسبة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع : 09الجدول 

. البیضاءو

الأصناف
منظم النمو

الذرة الصفراء
%

الذرة البیضاء
%

Tm93.7558.75
G193.7562.5
G29567.5
I110060
I29665

LSD13.7424.11

الذرة الصفراء لنبات نسبة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع : 06الوثیقة 

.البیضاءو

على نسبة IAAو GA3التي تمثل تأثیر النقع بمنظم النمو 09و الجدول 06من خلال الوثیقة

.و البیضاءالصفراءلنبات الذرةالإنبات 

عند كلا من الصنفین قد أثر إیجابا في نسبة IAAو GA3لاحظنا أن كل من منظم النمو 

المستوىوللذرة الصفراء%) 2.34%، 6.25%، (1.32بنسبI2وG2 ،I1لمستویات لالإنبات 

G1،G2 ،I1وI2)6 ،%12.96 ،%2.08 ،%9.62 (% مقارنة على الترتیبللذرة البیضاء

بقیمة للذرة الصفراءI1وسجلت أعلى نسبة في المستوى G1بینما لم یؤثر عند التركیز بالشاھد

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110

TmG1G2I1I2

%نسبة الانبات 

منظمات النمو

الذرة الصفراء
الذرة البیضاء 
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على الذرة الصفراءتكما سجلنا تفوقلكلا الصنفین،معنویة غیرمع تسجیل فروق%،100

%.34.43بنسبة البیضاء

خلالمنالإنباتنسبةزیادةفيالھرمونات بھقومتالذيالمھمللدورواضحمؤشرھذاإن

أمیلیزوبیتاأمیلیزالألفامثلالمائيالتحللإنزیماتلإطلاقللحبوبالالیرونطبقةفياعملھ

الرئیسةالموادتحللفيفعالدورلھاوالتيالإنباتعنولةؤالمسالإنزیماتمنوغیرھا

إلىتنتقلأبسطموادإلى،راتالكربوھیدووالبروتیناتاللبیداتمثلالسویداءفيالموجودة

إیجابیاً انعكسمماالجنینفيالامینیةالأحماضنسبةزیادةعنفضلاالقصعةخلالمنالجنین

.الإنباتنسبةعلى

( ،)Al-selawy, R, 2011) ( ،Cheyed, S, 2008)وتتفق نتائجنا مع ما توصل إلیھ كل من 
على نبات الذرة مفي تجربتھ)2014، علي وحمزة(وعلى مختلف النباتات )2013الساعدي، 

الصفراء خلال مرحلة الإنبات.  

II. سرعة الإنبات

و الذرة الصفراء لنبات سرعة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع : 10الجدول 

.البیضاء

الأصناف
منظم النمو

الذرة البیضاء الذرة الصفراء

Tm35.4051.12
G135.4457.22
G236.2058.38
I136.7567.67
I236.8257.74

LSD12.3717.56
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الذرة الصفراءلنبات سرعة الإنباتعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع : 07الوثیقة

.البیضاءو

على سرعة IAAو GA3التي تظھر تأثیر النقع بمنظم النمو 10و الجدول 07بینت الوثیقة 

حیث لاحظنا التراكیزوجود فروق غیر معنویة بین كل البیضاءوالصفراءالإنبات لنبات الذرة 

%على 2.2، %0.11بنسبة G2وG1تفوق الجبرلین على الشاھد في سرعة الإنبات عند 

الترتیب مقارنة بالشاھد، كما أبدى الاوكسین نفس التأثیر في زیادة سرعة الإنبات بنسبة 

. للذرة الصفراءعلى الترتیب I2و I1عند% 3.85، 3.67%

كانت غیر معنویة لكل إنو الإنباتزیادات واضحة لسرعة فقد سجلناالذرة البیضاءأما عند 

للمستویات %)10.50%،24.45%، 12.43% ، 10.66(التراكیز مقارنة بالشاھد بالنسب 

G1،G2،I1وI2.على التوالي

%.39.88بنسبة عالیة تقدر ب  الصفراءعلىالذرة البیضاءتفوق كما لاحظنا 

إلى ) الاوكسین والجبرلین النمو (منظمي یعزى سبب زیادة سرعة الإنبات نتیجة المعاملة ب

Taizو ھذا ما أكدهالإنزیمات المحللة للمواد الغذائیة وتسھیل نقل المغذیات عند الإنتاش تحفیز 

and Zeiger لھرمونالنتائجأثبتتبدورھا تزید في سرعة الإنبات، كما العملیات وھذه )(1991

أیده وھذا ما )(Kabar, K. 1990ت النجیلیاحبوبإنباتوسرعةتشجیععلىالقدرةین الجبریل

في تجربتھم على نبات الحلبة.)2005(فضیلة و آخرون، 
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تأثیر إلى اختلاف الصفراءفي صفة سرعة الإنبات على الذرة البیضاء كما یعزى سبب تفوق 

.منظمات النمو لھما

III.تجانس الإنبات
و الذرة الصفراءلنبات تجانس الإنباتعلى IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع :11الجدول 

.البیضاء

الأصناف
منظم النمو

الذرة البیضاءالذرة الصفراء

Tm18.7514.69
G123.4412.5
G21913.5
I12512
I219.210.83

LSD7.6028.30

الذرة الصفراءلنبات الإنباتتجانس على IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع :08الوثیقة

.والبیضاء

تجانس الإنباتعلى IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع بالخاصخلال المنحنىمن

لتراكیز اختلاف في نتائج التجانس الذرة الصفراء نلاحظ عند البیضاء والذرة الصفراء لنبات 

وG1،G2 ،I1المستویات عند %)2.34%،25%،1.31%،20الجبرلین و الاوكسین بنسب (

I2وجود فروق غیر معنویة بین كل المتوسطات.مع على الترتیب
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كان تجانس البذور اقل قیمة من الشاھد عند معاملتھ بكلا المنظمین  الذرة البیضاءأما عند 

IAA وGA314.9%:سجلنا القیم التالیةحیث عند %) %26.27، %18.31، 8.1، (

كما وكانت الفروق غیر معنویة بین كل المستویات، ،على الترتیبI2وG1،G2 ،I1المستویات 

في ھذه الصفة.البیضاء على الذرة الصفراءتفوق لاحظنا

یعزى اختلاف صفة تجانس البذور إلى اختلاف تأثیر الھرمونات النباتیة و الوسط على 

.عملیات الأیض فیھامختلف البذور في تركیب أغشیتھا و أجنتھا و اختلاف

فیعزى إلى طول مدة الإنبات حتى مع معاملتھا الذرة البیضاءأما انخفاض قیمة التجانس عند 

بالمنظمات النمو ویرجع ذالك إلى عدم استجابة النبات إلى منظم النمو.  

IV.متوسط زمن الإنبات

على متوسط زمن الإنبات لنبات الذرة IAAو GA3تأثیر النقع بمنظم النمو : 12الجدول 

الصفراء و البیضاء.

الأصناف
منظم النمو

الذرة البیضاءالذرة الصفراء

Tm2.052.55
G11.752.86
G22.352.89
I11.82.99
I21.842.88

LSD1.641.07

لنبات الذرة زمن الإنباتمتوسط على IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع : 09الوثیقة 

الصفراء و البیضاء.
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على IAAو GA3التي تظھر تأثیر النقع بمنظم النمو 12و الجدول 09بینت الوثیقة 

كل معنویة بینغیروجود فروق و البیضاءالصفراءلنبات الذرة الإنباتمتوسط زمن 

كان زمن الإنبات اقل من الشاھد عند الجبرلینكما نلاحظ عند ، للذرة الصفراءالمتوسطات

اثر سلبا بنسب IAAأیضا 2.35بقیمةG2و أكثر منھ عند 1.75بقیمة  G1التركیز 

على التوالي.I1 ،I2عند %)%10.24، 12.19( 

بزیادة التركیز عند الإنبات عن المعاملة بالجبرلینزاد متوسط زمن الذرة البیضاءعند 

%)على الترتیب مقارنة 11.76% و 10.83معنوي بنسبة (غیر بفرق G1،G2المستوى 

%، 14.72معنویة تقدر ب(غیر بفروق I1 ،I2تأثیرا ایجابیا عند الاوكسینكما أعطىبالشاھد، 

%)على الترتیب مقارنة بالشاھد.11.45

بینت النتائج المتحصل علیھا أن متوسط زمن الإنبات یرتفع بزیادة تراكیز الجبرلین وھذا ما 

أن الجبرلین على بذور البرتقال تجربتھ في)2016( علي وآخرون ،توصل إلیھ یتفق مع ما 

لتسرع في تشرب الماء لھذه الزیادة  ونعتقد أنو أدى إلى زیادة متوسط زمن الإنبات الذي 

اللازمة لحدوث الأیضیة سرعة التحولات والعملیات الناجم علىإلى سرعة وقوة الإنبات یؤدي 

الإنبات.

جعل یرجع إلى عدم قدرتھ في في ھذا التركیز الذرة الصفراءعند السلبي للاوكسین التأثیرأما 

.الإنباتالأمر الذي یقلل من زمن متوسط للماءةنفوذالخارجیة الأغشیة

V.قوة نشاط البذور

الصفراء لنبات الذرة قوة نشاط البذورعلى IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع : 13الجدول 

والبیضاء.

الأصناف
منظم النمو

الذرة البیضاءالذرة الصفراء

Tm1452.5757.13
G11492.05848.75
G21529.031078.72
I11617605.75
I21577.08945.73

LSD703.21432.09
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الصفراء لنبات الذرة قوة نشاط البذورعلى IAAوGA3بمنظم النموتأثیر النقع : 10الوثیقة 

والبیضاء.

على IAAو GA3المحتواة على تأثیر13و الجدول 10أظھرت النتائج المبینة في الوثیقة

وجود فروق غیر معنویة بین كل نقعا البیضاءوالصفراءقوة نشاط البذور لنبات الذرة 

تزاید قوة نشاط البذور بتزاید تركیز الجبرلین حیث كانت النسب المتوسطات كما نلاحظ  

ولوحظ كذلك أن الاوكسین بالشاھدعلى الترتیب مقارنةG2وG1عند )7.44%، 2.38%(

I2وI1مستوى القام بنفس دور الجبرلین في زیادة قوة نشاط البذور وأبدا تأثیرا ایجابیا عند 

.للذرة البیضاءعلى التوالي )%7.91، %10.19(بنسب 

%، 10.79كان تأثیر الجبرلین ایجابیا بفروق غیر معنویة بنسبة ( الذرة البیضاءعند 

بفرق غیر I2%)على الترتیب مقارنة بالشاھد أما تأثیر الاوكسین فكان ایجابیا عند 29.81

، % مقارنة بالشاھد19.99بنسبة بفرق غیر معنوي I1وسلبیا عند %19.94معنوي یقدر ب  

. 44.75%بنسبة الذرة الصفراء على البیضاءمع تفوق 

حیث تفوقتفي دراستھم على نبات الذرة البیضاء )2017(رشا و خضیر، وھذا ما أكده 

، ونفسر ھذا بان منظم عند معاملتھا بالجبرلین مقارنة بغیر المنقوعة بالجبرلینالنتائج بأعلى 

النمو أدى إلى تحفیز النشاط الإنزیمي وارتفاع معدل الاستقلاب الغذائي و تفكك المدخرات 

مواد جدیدة مما وفر مصدرا سریعا ومواد في وتحویلھا إلى جزیئات قابلة للدخول في بناء 

استعمالھا في البناء الحیوي للمحور الجنیني النامي حیث ساھم في انتقال الجنین سریعا من 

نرجع سلبیة النقص للأوكسین للتركیز اتیة إلى مرحلة التغذیة الذاتیة، مرحلة التغذیة غیر الذ

قیمة.الأول عند الصنف الثاني إلى ضعف تأثیره بھذه ال
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في سمك غلاف البذور و تركیبھا الداخلي. یعزى الاختلاف في الأصناف إلى الاختلافو

VI. معدل طول السویقة

على معدل طول السویقة لنبات الذرة IAAو GA3: تأثیر النقع بمنظم النمو 11الوثیقة رقم

الصفراء و البیضاء.

التي تبین نتائج تأثیر الجبرلین و الاوكسین 11من خلال النتائج المتحصل علیھا في الوثیقة 

في زیادة أطوال السیقان بزیادة التركیز GA3تفوقنلاحظعلى معدل طول السویقة لنبات الذرة 

، أما عند للذرة الصفراءعلى الترتیب G2وG1% عند المستوى 7.94% و5.82بنسبة 

على الترتیب مقارنة G2وG1% عند  18.87و %0.17فكانت نسبة الزیادة البیضاء

بالشاھد.

I1المستوى% عند 13.33% و 5.56فكان ایجابیا  بنسبة IAAأما بخصوص تأثیر  

I2 فكان تأثیره ایجابیا فقط عند التركیز العالي البیضاء،أما للذرة الصفراءI2 بنسبة

على الذرة الصفراءنلاحظ تفوق ، كما %35.09بنسبة I1%وانخفاض محسوس عند 17.85

%.  18بنسبةالبیضاء

الزیادة في ارتفاع النبات لكلا من الصنفین یعزى إلى دور حامض الجبرلین في زیادة إن

et all(انقسام واستطالة  الخلایا  , 2002Taiz( مرونة إذ یؤثر حامض الجبرلین في زیادة

2008(الجدار فضلا عن دوره في زیادة انقسام خلایا المنطقة تحت قمیة للمرستیم القمي

’Jain(عباس وفاضل،وھذا ما یتفق مع)2011،(نادر وفائق، )2015، (رزاق، ) 2011(
في دراستھ بأن الجبریلینات أدت إلى زیادة ارتفاع سیقان الذي توصل)2003(عاطف م، و 
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نلطبیعیة، فنقول بان حامض الجبرلیالمتقزمة لدرجة انھ لا یمكن تفریقھا على النباتات االنباتات 

یقوم بتأثیر المنشط على استطالة الساق لصنفین من الفول.

كما و أن للاوكسین اثر ایجابیا في صفة طول النبات، وتعزى ھذه الزیادة إلى دوره في 

2016)(محمد عبد الله،مع  وھذا ما یتفق ، )1998(عماد، استطالة الخلایا وكبرھا في الحجم 
اثر بالإیجاب في ارتفاع النبات IAAال الذي توصل في دراستھ على نبات الریحان أن ھرمون 

مقارنة مع الشاھد. 

إن الاختلاف بین صنفي النبات في صفة الارتفاع یمكن أن یعزى إلى الاختلاف الوراثي 

بینھما إذ أن الأصناف الوراثیة تختلف عن بعضھا البعض في صفات النمو الخضري ومنھا 

.)2009(العثمان و العفاس، صفة الارتفاع   

VII. معدل طول الجذیر

لنبات الذرة جذیرعلى معدل طول الIAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع : 12الوثیقة رقم

الصفراء و البیضاء. 

إلى زیادة معدل طول الجذیر بزیادة تركیز الذرة الصفراءعند 12أشارت النتائج في الوثیقة 

IAA%، أما عند المعاملة ب 4.76% و 0.58بنسب حامض الجبرلین وتفوقھ على الشاھد

3.11تم تسجیل انخفاض طفیف بنسبةI2% أما عند 1.82بنسبة I1نلاحظ تأثیر ایجابي عند 

.%
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نلاحظ زیادة معدل طول الجذیر بزیادة الذرة البیضاءأما بخصوص تأثیر الجبرلین على 

على G2و G1% عند التركیز 16.86% و10.65التركیز و تفوقھ على الشاھد بنسبة 

بنسبة I2الترتیب،  بینما كان تأثیر الاوكسین في ھذه الصفة  ایجابیا فقط عند المستوى العالي  

في ھذه الصفة.الذرة الصفراء و البیضاء% مقارنة بالشاھد، كما لاحظنا تفوق 2.67

إن الزیادة في طول الجذیر عند المعاملة بحمض الجبرلین لكلا الصنفین یرجع إلى دور 

على طول الجذیر وھذا امض الجبرلین في زیادة وانقسام واستطالة الخلایا مما ینعكس ایجابیحا

(عطیة و في تجربتھما على نبات الشعیر)2015،(میلاد و سارةوصل إلیھ ما 

.)2010وآخرون،

(احمد أما بخصوص التأثیر الایجابي للاوكسین على زیادة طول الجذیر فتتفق نتائجنا مع 

إلى زیادة طول على نبات الداماس الذي توصل في دراستھ )2014عبد الرحیم وآخرون، 

أما اختلاف صنفي الذرة في طول الجذیر ربما من الاوكسین،500ppmالمعامل بالجذر 

یعزى إلى اختلافھما وراثیا.

VIII.الوزن الغض

الصفراء و لنبات الذرة غضالوزن العلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع : 12الوثیقة 

البیضاء.

التي تبین نتائج تأثیر حمض الجبرلین و 12من خلال النتائج المتحصل علیھا في الوثیقة 

%، 0.11زیادة الوزن بنسب الوزن الطري نلاحظ تفوق  لكلا منظمي النمو في على الاوكسین 
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التواليعلى للاوكسین I2وI1% عند 13.55%، 15.28للجبرلین و G2وG1%عند 13.13

فقد الذرة البیضاءأما ،نبات الذرةغ 10.54بقیمة I1عند أعلى وزنمقارنة بالشاھد وتسجیل 

G2%، بینما أثرت إیجابا عند المستوى36بنسبةG1أعطى الجبریلین تأثیرا سلبیا في مستوى 

بنسب عالیة تقدر ب I2وI1فكان تأثیره سلبا عند كل من  الاوكسینأما % ، 3.77بنسبة

في صفة البیضاء على الذرة الصفراء% مقارنة بالعینة الشاھد، مع تفوق 12.08% و 80.85

.الغضالوزن

التي أجریت على البصل إذ )2015(روعة الببیلي و آخرون، وھذا ما خلصت إلیھ دراسة 

دور واضح في زیادة وزن البصلة وذلك راجع إلى دوره في زیادة انقسام واستطالة GA3أدى 

، الذرة الصفراءكما أدى الاوكسین نفس الدور عند ،)SinghMukhtar et،(2006الخلایا 

وھذا راجع إلى أن الھرمون قد تراكم في الأنسجة بتركیزات البیضاءسلبي عند تأثیرهوكان 

. كما أن الاختلاف في الوزن الطري 1990)زید و الشحات،  (أبوالنموتثبیطإلىتؤديعالیة 

ربما یعزى إلى الاختلاف في التركیب الوراثي. 

IX.الوزن الجاف

الصفراء لنبات الذرة الوزن الجافعلى IAAو GA3بمنظم النموتأثیر النقع : 14الوثیقة

والبیضاء.

الصفراء و لنبات الذرة الوزن الجافعلى IAAو GA3تأثیرالتي تبین 14من خلال الوثیقة 

G2وG1في زیادة الوزن الجاف بزیادة التركیز عند GA3ل تأثیراً ایجابیا وجود نلاحظ البیضاء 
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المستوى عندفقد أعطى تأثیرا ایجابیا فقط IAAأما ال ،على الترتیبغ 1.11،غ1.02بقیمة

.ذرة الصفراءللI1عند0.91أعطى اقل قیمة وھي بینما غ 1.08بقیمةI2العالي

GA3لاحظنا أن وزن المادة الجافة زاد بزیادة التركیز تحت تأثیر الذرة البیضاءأما عند

على الترتیب، بینما نقص الوزن عند المعاملة G2وG1غ عند0.56غ، 0.47حیث أعطى 

، كما لاحظنا أیضا على الترتیبI2وI1غ عند 0.51غ، 0.36وأعطى وزن بقیمة  بالاوكسین

على بیضاء. الذرة الصفراءتفوق 

الزیادة في المادة الجافة إلى دور الجبرلین في المساعدة على انتقال العناصر الغذائیة تفسر

الذي بدوره یزید في وزن المادة )2002(الجابري، وبالتالي یؤدي إلى بناء أجزاء النبات 

,Tnkal, A)( إلیھ تنتائج مع ما توصلالجافة، وتتفق ھذه  ال فيزیادةوجدتالتي2009

الاختلاف بین الصنفین كما یعزى.بالجبرلینھامعاملتىلدء السوداالحبةلنباتالجافنوزال

.یعزى إلى الاختلاف الوراثي بینھما

,Shah)كما وجد زیادة في المادة الجافة الكلیة لنبات الحبة السوداء المعامل بالاوكسین (2011

(أیوب، الذي أیده لذرة الصفراءلI2وھذا ما نختلف معھ في دراستنا ھذه ماعدا عند التركیز 
في تجربتھ على نبات الحبة السوداء.)2015





الخلاصة العامة 

الذرة و AS66صنف الذرة الصفراء نفذت التجربة باستخدام صنفین من نبات الذرة ھما 

التابع لكلیة علوم الطبیعة والحیاة بجامعة الشھید 13في المخبر رقم CSV 17صنفالبیضاء 

، بتاریخ )الرطوبةوالإضاءةالحرارة،(الإنباتشروطعلىیتوفرحمة لخضر بالوادي الذي

IAAو حامض اندول الخلیك GA3م لدراسة تأثیر  كل من حامض الجبرلین 2019/04/19

بنقع البذور لكل صنف خلال مرحلة الإنبات من الملیون جزء400)،200(بتركیزین ھما 

أیام وبعد انتھاء ھذه المرحلة تم فصل المجموع الخضري على الجذري وقیاس 8التي استمرت 

.حدىأطوالھما كل صنف على 

سرعة الإنبات،  تجانس الإنبات، الإنبات،نسبة(:وتمت الدراسة على عدة معاییر و ھي 

متوسط زمن الإنبات، قوة نشاط البذور، معدل طول السویقة، معدل طول الجذیر، الوزن الغض 

).و الوزن الطري

غیر إن كانو ایجابيتأثیر ھرمون الجبرلین لأن یظھرالمتحصل علیھامن خلال النتائج

نشاط البذور، معدل طول قوة، متوسط زمن الإنباتنسبة الإنبات، سرعة الإنبات، علىمعنوي 

أما في صفة لكلا الصنفین،، الوزن الطري والوزن الجاف معدل طول الجذیر ،السویقة

.الذرة البیضاءتجانس الإنبات فتفوقت الذرة الصفراء على الشاھد بینما كان تأثیره سلبا عند 

قوة نشاط البذور، معدل طول تفوق في  نسبة الإنبات، سرعة الإنبات، الاوكسین سجل

في الذرة الصفراءعند االسویقة ، معدل طول الجذیر لكلا الصنفین، كما أعطى تأثیرا ایجابی

أعطى تأثیرا الذرة البیضاءبینما عند  الوزن الجاف و، الوزن الغضصفة تجانس الإنبات

.الذرة الصفراءعلىالذرة البیضاءتفوقأما في صفة متوسط زمن الإنبات ،لھذه الصفاتسلبا

منظم النمو الجبرلین لھ دور كبیر في تشجیع الإنبات على نقع البذور بأن نستنتج مما سبق 

الذي أعطى نتائج مرة بالإیجاب وأخرى بالسلب كما النمو الاوكسین نبات الذرة مقارنة بمنظم 

.في معظم المعاییر المدروسةالذرة البیضاءعلى الذرة الصفراءنستنتج تفوق 

تحفیزومن ھذه الدراسة توصلنا إلى أن منظمات النمو وخاصة الجبرلین تعمل على 

الذي لھ دور في حدوث الإنتاشعندالمغذیاتنقلتسھیلوالغذائیةللموادالمحللةالإنزیمات

.و  تسریع مرحلة الإنبات

وفي الأخیر نظرا للنتائج المرضیة المتحصل علیھا بالنسبة للتأثیر الایجابي لمنظمات النمو 

النقع بمنظم النمو الجبرلین خلال لنوصي باستعماالذرة الصفراءفي تشجیع الإنبات و تفوق 

. حسن مع التحكم في التركیز حسب حاجة النباتألتحقیق نتائج مرحلة الإنبات،





قائمة المراجع باللغة العربیة

.الزراعیةوالتطبیقاتالنباتیةالھرمونات: ( 1990 )نصرالشحات،أبوزید

تأثیر ): 2014(احمد عبد الرحیم لطیف، سامي علي عبد المجید التحافي و نشأت علي یعقوب 

في تجذیر العقل وصفات النمو الخضري لنبات NAAموعد الغرس والمعاملة بالاوكسین 

–27:للموسم الخریفي، مجلة التقنيConocarpus lancifolius) (كونوكاربس(الداماس 

.106ص

، الجوانب العلمیة وتطبیقاتھا العلمیة:سلسلة أساسیات الخضر:)(1998عبد المنعم حسن داحم

.46ص ، مصر، الطبعة الأولى، الناشر المكتبة الاكادمیة، تكنولوجیا إنتاج الخضر

السیطرةوطرقالعربیةوالبلدانمصرفيالحشریةالآفات:)1993(السلامعبدلطفياحمد

.237- 216من.ص. الأكادیمیةالمكتبةالناشر، علیھا

الأمراض الفطریة التي ، السموم الفطریة أو سموم الأعفان:)2008(إبراھیمخلیلإسماعیل

، الناشر دار الكتب العلمیة، تصیب المزروعات والدواجن وأثرھا على الإنسان وطرق معالجتھا

.86-87. ص. لبنان–بیروت 

الزراعة والإصلاحوزارة،دلیل زراعة محصول الذرة الصفراء:)2014(، عویلإلیاس

.الذرة قسم بحوث، الزراعي

وزارة الزراعة ، البیضاءالذرةمحصولدلیل:)2014(، شھابسعود،عویلإلیاس

. سوریا، والاصلاح الزراعي 

النمومنظماتوبعضالھیومیكلحامضالفسلجيالتأثیر):2015(الرحمنعبدجمعةأیوب

Nigella sativaالحبة السوداءنباتوحاصلنموفيالنباتیة L.التربیةكلیة،الحیاةعلوم، قسم

).1(20الصرفة،للعلومتكریتمجلةتكریت، جامعة،للبنات

:عمرمحمدباصلاح، جده،رھام،دار.الضوئيوالتشكلالنمو النباتیةمنظمات( 1998 )

.العربیة السعودیةالمملكة

كلیة ،3المرحلة ، السكون والیة كسر السكون:)2011(،بشیر عبد الحمزة محمد العلواني

12:27:40قسم علوم الحیاة ،العلوم PM.
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التقنیات الحدیثة في تحسین نوعیة البذور واعدادھا للزراعة ، مجلة ): 1989(بوراس میتیادي 

.23-31: الزراعة والتنمیة، العدد الثالث ص

من العائلة البقولیة أصنافالملحي على الإجھاداثر :)(2014بوقزوز خدیجة ،بوشامة سلاف

مذكرة لنیل شھادة الماستر في ،الإنباتمرحلة أثناءوالعائلة النجیلیة المعاملة نقعا بالكنیتین 

.كلیة علوم الطبیعة والحیاة،بیولوجیا وفزیولوجیا النبات

تأثیر الجبرلین و الكلتار وفترات الري في النمو الخضري ):2002(جابري، فضیلة حسانال

.Trigonella Foenum grasum Lلمادة الفعالة في نبات الحلبةوتركیز ا كلیة -رسالة ماجستیر)

.جامعة القادسیة-التربیة 

تأثیر: )2010(إبراھیم عبدابشیرالدین،سعدكاظممحمدشروقعطیھ،جبارحاتم

الزراعیةالعلومالسوداء، مجلةللحبةالخضریةالصفاتبعضفيالنباتیةالنمومنظمات

.(2): 80-41،88-العراقیة 

دار الناشر، تخزینھا تصنیع منتجاتھاإنتاجھاالحبوب الغذائیة :)(2006،حسین علي موصللي

.دمشق،سوریة،الأولىالطبعة ،علاء الدین

أساسیات فسیولوجیة النبات، الناشر مكتبة جزیرة :)2008(حشمت سلیمان احمد الدسوقي 

.الإیمان، مصر القاھرةالورد و مكتبة 

حلب،جامعةمنشورات،النباتفیزیولوجیاأساسیات(1999):ندىوعملةقاسمحمزةحمزة،
.الجامعیةوالمطبوعاتالكتبمدیریةالعلوم،كلیة

منشطات نمو ):2013(خالد مصطفى صالح، ھوازن عبد الله عباس و حسین جبار عباس 

.21ص 4العدد16، مجلة جامعة النھرین، المجلد)صدیقة للبیئة(للنبات 

الناشر ، علم الوراثة وأمراض النبات:)2009(خلیفة عبد المقصود زاید و كوثر سعد قش 

.237-245. ص.المكتبة الأكادیمیة

فيوالسایتوكاینیناتالاوكسیناتبعضوتشخیصفصل:)2008(البكرالجبارعبدرحاب

Nigella sativaالحبة السوداءنباتوكالسبادرات L ،العدد،19المجلدالرافدین،علوممجلة

.جامعة الموصل، كلیة العلوم، قسم علوم الحیاة، 14-1ص،1
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في نمو وحاصل GA3تراكیز مختلفة من حامض الجبرلیك تأثیر: )2015(رزاق لفتھ اعطیة 

-، مجلة الفرات للعلوم الزراعیة Sorghum bicolor(L.) Moenchبعض اصناف الذرة البیضاء 

7)3 :(157-163.

تأثیر تحفیز البذور في إنبات وبزوغ البادرات و حاصل ): 2017( رشا رعد و خضیر عباس 

.899-909ص48): 4(حبوب الذرة البیضاء، مجلة العلوم الزراعیة العراقیة، العدد

الإشارات الكونیة في القران الكریم ومغزى ، من أسرار القران:)(2003زغلول النجار 

.7,8ص، دلالتھا العلمیة 

:(،زوبیرم  الجامعیة،المطبوعاتدیوانالنبات،وتشریحالظاھريالشكلالنبات،علم1991)

.ص872الجزائر

بذورإختباراتفيالملحيالإجھادأثرمقارنة( 2014 ) :د،ش.أ،.شعبانو،غ.سمان

Pinus pineaالثمريالصنوبر Lسوریا،،111العددحلب،جامعةمجلةنمو بادراتو

.18ص

الھرمونات النباتیة والتطبیقات الزراعیة، الدار العربیة للنشر :)2000( ن . الشحات 

.والتوزیع

زراعة ):2012(القادر و بوزاغو إبراھیمشدولي احمد، عمراني رتیبة، بن زھرة بن عبد 

.محصول الذرة حب وعلف، المعھد التقني للمحاصیل الواسعة، الحراش، الجزائر

تاثیر التضاد الحیاتي لبعض انواع الادغال الشتویة في انبات ):2009(عبد المھدي ،  صالح

zeaوالذرة الصفراء triticum aestivumونمو وحاصل محصولي حنطة الخبز 

mays.وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، جامعة تكریت، كلیة الزراعة، رسالة ماجستیر ،

.جمھوریة العراق

كلیة الزراعة ، النباتفسیولوجیا،والكمونالإنباتفسیولوجیا :)بدون تاریخ(،طھ محبصقر

.جامعة المنصورة 

أساسیات كیموحیویة و فیسیولوجیا النبات، دار النشر للطباعة، العراق ص ): (2005،صقر

13.
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مجلة –الجبرلنیات )3(دور الكیمیاء في نمو، تزھیر و إثمار النباتات ): 2003(إ . عاطف م

.36-51:34الكیمیائیة الكویتیة -الجمعیة

تأثیر ): 2015(فضیلة حسان حمیديومجید كاظم عباس،عبد الأمیر على یاسین

Trigonella(الحلبةالجبریللین والكاینتین ومدد الري في الإنبات والنمو الخضري لنبات

foenum  graceum L( العددمجلة العلوم الزراعیة العراقیة)82-73ص :36)2.

نظرة اقتصادیة لمشكلة الغذاء في العراق، دار زھران، ): 2008( عبد الغفور إبراھیم احمد 

.عمان

في النباتیةالكثافةوالزراعةموعدأثر:( 2009 )،.إبراھیمالعساف،خیرمحمدالعثمان

92.للعلومدمشقجامعةمجلةالزور،دیرمحافظةفيVicia faba.Lالعاديالفولإنتاجیة -

-77.:ص،(2 )العدد،25 :المجلدالزراعیة، 85 -83 –

. نبات البذور اكتثار نبات دراسات علیا، جامعة دیلا): 2015(علي الحیاني

.الأولىالطبعة ،شر مكتبة مدبولىاالن،محاصیل العلف:)(1996،علي الدجوى 

.القاھرة،الأولىالطبعة ، مكتبة مدبوليالناشر محاصیل الحبوب :1996)(علي الدجوى

):2016(باقر كشكولحیدر رزاقو علي سعید عطیة الجنابي، صادق حمید حسین الصغیر
بذور البرتقال المحلي إنباتتأثیر التخدیش المیكانیكي وحامض الجبرلین وفترات التبرید في 

Citrus sinensis L ، 38ص :10جامعة النھرین، العدد، الإحیائیةمجلة مركز بحوث التقنیات -
44.

, الأولىالعربیةالطبعة, الحیویةوالتقنیةالنباتأمراضأساسیات:)1994(وصفيالدینعماد

288.ص.الأكادیمیةالمكتبةالناشر

.فسیولوجیا النبات، الطبعة الأولى، المكتبة الأكادیمیة، القاھرة): 1998(عماد الدین وصفي 

كلیة الزراعة ،منظمات النمو والإزھار واستخدامھا في الزراعة:)(1995عماد الدین وصفي

.القاھرة،الطبعة الأولى، الأكادیمیةالناشر المكتبة ،جامعة الإسكندریة

.فسیولوجیا النبات:)1994( عماد الدین وصفي



قائمة المراجع باللغة العربیة

.زراعة القمح، الناشر للمعارف الإسكندریة): 2000(م .كذلك 

)( بربینال ماتیلده المجتمعیةلنشطاء الحدائقإثراءكرّاسة، جمع البذور وتخزینھا:2014

39المجلد–البعثجامعةمجلة،القدس، الطبعة الثانیة، القدسفي 17 .العدد–

ونموالانباتخصائصفيالجبریلیكحامضتأثیر،)2014: ( محسن كامل و محمد علي

: 45:(1)-الصفراء، مجلة العلوم الزراعیة العراقیة،الذرةفيالملحيالاجھادتحتالبادرة

17-6.

.دروسنباتيإنتاج, الذرةتعریف:)2016(الأمینمحمد

:محمد راتب النابلسي  .موسوعة النابلسي للعلوم الإسلامیة، البذور وأنواعھا (1988)

الخضرينموعلىGibberellinالجبرلینتأثیراتدراسة:(2017)خلفحسونزھیرمحمد

من جزءوھيالقادسیةجامعة–العلومكلیةإلىمقدمبحث، Hordeum vulgareالشعیرلنبات

.جامعة القادسیة، كلیة العلوم، البكالوریوسشھادةمتطلبات

تأثیر الفسفور والمغنسیوم ومنظمات النمو النباتیة في ):2016(محمد عبد الله احمد الجبوري 

مجلة LOcimum basilicum. صفات النمو الخضري والمحتوى الكیمیائي لنبات الریحان 

.71-62ص ) 1(16:تكریت للعلوم الزراعیة العدد

للنشر المعارفدار،زراعة محاصیل الأعلاف والمراعى:)2002(، محمد محمد كذلك

.بالإسكندریة، والتوزیع

،)ةترجم(الحیویةوكیمیاؤهافسلجتهاالنباتیة،الهورمونات(1982):سیدالمطلبعبدمحمد،
.العراقالموصل،جامعةمطبعة

زراعة ، المشاتل، الإكثار، نباتات الخضر:)2004(، محمود عبد العزیز وإبراھیم خلیل

.الأصناف ، الوصف النباتي، التقسیم، الأنسجة النباتیة

- 234كیمیاء نباتات البساتین،  دار الكتب والوثائق المصریة، ص :)2005(أ .المریقي 

228.

والمنتجات, والسكریاتالنشاتكنولوجیا:)1997(خلیلإبراھیموخلیلمصطفىكمالمصطفى

17. ص. الأكادیمیةالمكتبةالناشر, الخاصة
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، النباتات السامة واستخدام مكوناتھا في صناعة الأدویة:)1971(مظفر احمد الموصلي  

.بیروت، الناشر  دار الكتب العلمیة

عمر زھیر عبد المجید ، عبد الوھاب عبد الرزاق مھدي صالح، مظفر عبد مھدي صالح
في إنبات sinopis arvernsisالتأثیر التضادي لمتبقیات دغل الخردل البري:)2017(الدلیمي 

خاص عدد–مجلة جامعة تكریت للعلوم الزراعیة . zea maysونمو بادرات الذرة الصفراء 
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الملخص:  

التابع 13في المخبر رقم على إنبات صنفین من نبات الذرة أجریت الدراسة  IAAالخلیكو حامض اندولGA3حامض الجبرلین بھدف معرفة تأثیر 

. لخضر بالواديھحمالشھید لكلیة علوم الطبیعة والحیاة بجامعة 

، عومل كل صنف بالنقع CSV17والبیضاء صنف AS66نبات ھما الذرة الصفراء صنف لكلالمنشقةالقطاعاتبتصمیمالتجربةحیث صممت

تكرارات 4على الترتیب وتم تكرار كل معاملة بTMو G1،G2،I1،I2) من الجبرلین و الاوكسین مع الشاھد بصورة ppm)400،200بتركیزین 

R1،R2،R3،R4.

سرعة الإنبات،  تجانس الإنبات، متوسط زمن الإنبات، قوة نشاط البذور، معدل طول السویقة، نسبةالإنبات،(:تمت الدراسة على عدة معاییر و ھي 

معدل طول الجذیر، الوزن الغض و الوزن الطري).

الاوكسین أیضا إیجابا أظھرت النتائج أن تراكیز الجبرلین أثرت إیجابا و إن كانت غیر معنویة في معظم الصفات المدروسة  لكلا الصنفین، كما اثر

نتیجة بفروق غیر معنویة في نسبة الإنبات، سرعة الإنبات، قوة نشاط البذور، معدل طول السویقة و معدل طول الجذیر لصنفي نبات الذرة كما أعطى

نبات للذرة البیضاء.ایجابیة في صفة تجانس الإنبات، الوزن الغض و الوزن الجاف  للذرة الصفراء وتفوق على الشاھد في متوسط زمن الإ

صفتي كما أظھرت النتائج أیضا تفوق الذرة الصفراء على الذرة البیضاء في معظم الصفات المدروسة، فیما تفوقت الذرة البیضاء على الصفراء في 

سین على نبات الذرة بالدور الفعال الذي سرعة الإنبات و متوسط زمن الإنبات. ترجع ھذه النتائج إلى التأثیر الایجابي لمنظمي النمو الجبرلین و الاوك

كما یرجع تفوق الذرة الصفراء على البیضاء في الاختلاف في التركیب الوراثي الإنزیمات المحللة للمواد الغذائیة تحفیز تلعبھ في تسریع نفاذیة الغشاء و 

بینھما.

ین . الاوكسین.. الذرة الصفراء. الذرة البیضاء. الجبرلAS66 .CSV17: الكلمات المفتاحیة

Résume

Afin de déterminerl’effet des GA3 et des IAA sur la germination de deux types de maïs, l’étude a
étéréaliséedans le laboratoire n ° 13 de la Faculté de la nature et des sciences de la vie de l’Université du martyr
Hama Lakhdar à Wadi.

L’expérience a étéconçue pour concevoir les secteurs de dissection de chaqueplante, à savoir les variétés AS66
et blanches de CSV17, traitéeschacune avec une concentration de 400 200 ppm de glyperine et d’oxyine avec
respectivement G1, G2, I1, I2 et TM. B4 Répète R1, R2, R3, R4.

L'étude a étéréaliséesurplusieurscritères: rapport de germination, vitesse de germination, homogénéité de la
germination, duréemoyenne de germination, force de l'activité de la graine, longueurmoyenne de la tige,
longueurmoyenne de la racine, poids et poidsmou.

Les résultatsontmontréque les concentrations de Jubrelinétaient positives et insignifiantesdans la plupart
des caractèresétudiés chez les deux cultivars, ainsique des différencessignificatives entre le taux de
germination, la vitesse de germination, la force de l’activité des semences, Résultatpositif: homogénéité de la
germination, poids sec et poids sec du maïs, et supérieur au témoindans le temps moyen de germination du
maïsblanc.

Les résultatsontégalementmontréque le maïsétaitsupérieur au maïsblancdans la plupart des caractèresétudiés,
tandisque le maïsblancétaitsupérieur à la bile en termes de taux de germination et de temps de germination
moyen. Cesrésultatssontdus à l'effetpositif des régulateurs de croissance de la gibbérelline et de l'oxyinesur le
plant de maïs, qui joue un rôleefficacedansl'accélération de la perméabilité de la membrane et la stimulation
des enzymes qui analysent les aliments.

Mots clé: maïs jaune AS66 . maïs blanc CSV17. Oxyine. Jubrelin
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