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عل  ما  ع ي    عل  ما من    ل  ال  ر  ت  تر     ل  ال  ر   ا ر ي   ن ل   نسلم عل  

 اتم  ن يا    رسل . 

   نتق م   سم  ع ارا  ا متنا   العر ا   ستا نا ال ا ل الم ر   زان    ير عل  ت جي ات  

القيمة  م ا مت  المستمرة ل  ا العمل  م   ات  ال رية  القيمة. 

    ما نتق م   ال  ال  ر  العر ا  ل ستا ة م يلة   ريقية عل  ن ا   ا   م   ات ا النيرة 

  عم ا المت ا ل لنا    م  ارنا العلم .  ما نتق م  ي ا  ال  ر  ل  ا ستا   ن از  مسع   عل  

تيسير  لنا ال  ير م  ال عاب  الت جي  عل  الم ا لة لل   ل  ل  ال    المسم .                 

  ما  ننس    رنا الجزيل  سات ة  لية عل م ال  يعية  ال ياة  جامعة ال ا   عل  مج   ات م 

  ما   ننس    رنا لعمال   م  ر  قسم ال ي ل جيا عل   الم   لة     س يل الرق   العلم  المعر ة 

  مسان ت م لنا.

  ل ال  يقا  الل ات  ق منا لنا ي  الع    مساع ات   الما ية  المعن ية لنا.  ل ل الزمي      
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                                                                                                           قدمةالم

 

 

،  بقددم  م  م  و  ياددي ندد  الددأ  سيسددلأ ندد  ذادديلإ صلددي  و اسددي تعددم اصيلددلح وبصذدد أ  و       

ي   و وبم   ن  وبصضدي و  وبايض  إ  كيا  وبمعياأ وبت  و تكز  عللهي صضي و  وبعيبم  لا تزوح تؤم

   وبجزوئد  اد   ذايبجزوئ    كث  ي وستهلاكي ن  وبعيبم ن  ولعتذ  وبقاح ا    م   ه وبصذ أ  وبصملثأ.  

غدد وئهم علددا  دد و وبادد   ادد    كثدد  وبددم ح وباسددتهلكأ بلقاددح  نقددي بعدديمو  وبجزوئدد لل  وبدد ل  لعتاددم   ندد 

 وبعقذددي  وبتدد  ت وجدد   غددم وباكدديكح  ا  نددا و اتيجلددأ   تصسددل  وبا علددأ، نهدد  تسددعا موئاددي إبددوبصذدد أ

اليه ولآذي  وبج نلأ  صتدا الديه وبذصدي  وبت  ا    اهي قلأ اليه وب ي ااي منعهم إبا وستعايح وبازو عل   

ذعم تك ل  ي  تاقلتهي ب ي اصيلللهم ااي  مى إبا ظه   اككح وبال صأ  ذاي    وباا  وبطذلع  بلكيئاي  

وبصلأ، ذادي نلهدي اذدي  وبقادح عذدي   عد  ظدي    ذل ب جلدأ اعقدم  وبتكد ل  اتموبلدأ وبت كلدأ تتد ث  ذعيادح 

 وبال صأ.  

ادد  وبذدديصثل  إبددا م وسددأ جالددا وبترلدد و  وبا  ن ب جلددأ   وبكلاليئلددأ وبتدد   بدد با وتجدد  وبكثلدد     

 (. 9002.، س تسذذهي وبال صأ باذي  وبقاح ن  جالا ا وصح صليت  ) اعي نل 

سددتطلا تصاددح وبال صددأ، اددا قااددي ندد  م وسددتاي  دد ه ذيبذصددف علددا  لددايل ادد  وبقاددح وبلددلأ ت    

للأ وباستهلا ذكث   ن  ذلاماي  كث  صسيسلأ ا  وبقاح وبلل  بت ثل  وبع وادح وباصدمم    وبقاح وبو كي    

   ذيبتيب  بلال صأ. 

       وبهدمل ادد   دد ه وبم وسددأ  دد  اصي بددأ نهددم ابلددأ تدد ثل  ت وكلددز اتزولددم  ادد  كل  لددم وبلدد مل م     

           وبقادددح وبلددددلأ بدددثلاف  لدددايل اددد  ( علدددا ذعدددا وبلدددفي  وبا  ن ب جلدددأ   ح/غ 2،  6،  3،  0) 

 ( kebir ، Colosseo ،  Mexicali). 

وبصيبلدأ باعل ادي  لت بل   و وبا جا ا  م وسدأ  اظ لدأ اصدي ح اد  بلابهدي تسدللط وبضد لإ علدا و

عد ا  قسدم لقد م علداسيئح   ط ق وبم وسدأ وباسدتعالأ   لاط ي علا   عال  قسم،  ص ح وبا ض  

 اايقكتهي.وباتيئج  



  

 

 

 الجزء النظري



 

 

 الفصل الأول
 نبات القمح
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 (.Triticum durum Desf ): نبات القمح الفصل الأول

1-I - تعريف نبات القمح:   

ق لإحتوائه على الألبومٌن ٌستعمله الإنسان فً ؼذائه الٌومً على شكل دقٌ، القمح نبات نجٌلً حولً       

 Triticum 91. ٌضا  جان  الفلقة الواحدة وهً أعشاا  سانوٌة ٌعتبر القمح من النباتات ذوات .النشوي

، ٌات  التلقاٌح داخرال . القماح نبتاة ذاتٌاة التلقاٌح(9191،.كٌاال  زراعٌاة   خرار نوعا منها أربا  برٌاة والأ

، وهاذا ماا ٌسااعد علاى عملٌاة حدث قبل ظهور الأسدٌة إلى الخراار ، وٌالورقتٌن المحٌطتٌن بزهرة النبتة

القمح او   طول نبات . ٌترحفظ نقاوة الأصناؾ من جٌل إلى أخرر، حٌث ٌمن  حدوث الإخرصا  الخرلطً

ملاػ وتخخراذ شاك   01إلاى  44مترا تقرٌبا و تزن حبة القمح  الواحادة ماا باٌن  9441قل من متر إلى من أ

 (. .Soltner D،9191  ي مما ٌجعلها لا تنتفخ عند نضجهامتطاولا وهً ثمرة إلتصق بها الؽ ؾ الثمر

، ثنائٌاة أزهاار أو أكثار 4إلاى 2كل منهاا مان تعتبر نورة القمح سنبلة مركبة من عدة سنٌب ت تحتوي    

 .(9119،.  الخرطٌ  أ عدٌمة السفاة سفوٌة أو

2-I -  لقمحلوالغذائية  الاقتصاديةالأهمية:  

، ولقااد أدت دورا هامااا فااً مٌااة أساسااٌة فااً بنااالإ حٌاااة الإنسااانتعااد محاصااٌل الحبااو  ذات أه   

هااذا الاادور فااً  لعااال   ومااا تاازال تاا ديالدعامااة التااً إرتكاازت علٌهااا حضااارات االماضااً إذ  كاناات 

% مان مجمال 9( عالمٌاا حاوالً Triticum  durum. حٌاث ٌحتال القماح الصال   الحضارات  الحدٌثة

% فً منطقة البحر المتوساط حٌاث ٌكتساً  91أكثر من المخرصصة لزراعة القمح فً العال ، و المساحة

رٌقٌااااا ودول ؼاااار  أسااااٌا هااااذا الصاااانؾ ماااان الحبااااو  أهمٌااااة بالؽااااة فااااً تؽذٌااااة سااااكان شاااامال إف

 9119،Monneveux P.)إساتخردمها الإنساان فاً المكاان الأول باٌن محاصاٌل الحباو ، التاً  . وٌحتل

المخرصصة لزراعة  ةتقدر المساح. كما (9110،.   الدجوي ع ةـــــــة الؽذائٌـــــــوقه فً القٌمؼذائه ، لتف

 ملٌاون هكتاار849والمقادرة بحاوالً  جٌلٌاات% مان المسااحة الإجمالٌاة للن41القمح فً الجزائار بحاوالً 

 Ben sedique B et benabdlli K., 2000 .) بصفة عامة للقمح أهمٌة اقتصادٌة وؼذائٌة كبٌرة جادا

، كما ٌلع  القمح أٌضاا ان المخرتلفةوهذا لأنه ٌعتبر الؽذالإ الأساسً لكافة طبقات الشع  لاحتٌاجات الإنس

كماا ٌعتبار  (..Tilman، 9111  ائٌة فً موضوع الأمن الؽذائًؼذ  كمحصول دورا استراتٌجٌا  كسلعة

ومن هاذا من أه  المواد الؽذائٌة لكونه مصدر للطاقة و البروتٌنات حٌث ٌستعمل كام  فً ؼذالإ الإنسان 

 :كبٌرة للقمح والمتمثلة فً ماٌلًنستنتج الأهمٌة الاقتصادٌة ال

 .نسٌجٌة الأصماغلمستعملة فً الصناعات الإنتا  الأصباغ ا  - 9   

 .الحبو تصنٌ  الزٌوت من أجنة  -   2   



 Triticum durum Desf)  نبات القمح )                  الفصل الأول                           

 

 4 

        سااتعمل فااً صااناعة  الااورق ووبقاٌااا النباتااات والااذي ٌ ومشااتقاته ماان قشااور إنتااا  السااٌلٌلوز  - 8   

                  الكرتون. 

 . ستٌك من حبو  القمح و منتجاتهاإنتا  الب - 4   

 الدقٌقة المنتجة للمضادات الحٌوٌة كالبنسٌلٌن. لإنمو الأحٌاإنتا  أوساط  -  4   

 .(2111 .،    معارفٌهٌستخرد  القمح فً إنتا  العلؾ بمخرتلؾ أنواعه  - 0   

محاصٌل البقول  ، وٌدخرل القمح فً الدورة الزراعٌة فً المبادلة م   ٌستخرد  القمح كسماد أخرضر - 9   

الحشائش الضارة وٌضعؾ من نمو  .للتربة دةتهوئة الزائالنجٌلٌة العلفٌة وهو ٌقلل من الأو م  المحاصٌل 

 .(9191ر،.   نزٌه

وأهاا  مصاادر للطاقااة والبااروتٌن ح فهااو ماان أهاا  المحاصااٌل الؽذائٌااة أمااا بالنساابة لأهمٌااة الؽذائٌااة للقماا    

 .(2119،. ر شار بو   ووجبة القمح عك  باقً كل الحبو  فهً تستعمل بخكملها فً ؼذالإ الإنسان

3- I- راثي والجغرافي لنبات القمحصل الوالأ: 

    I -3.1-  الوراثيالأصل: 

، لكنهاا تتبا  كلهاا من حٌاث التركٌا  الاوراثً بخناه ذو إخرت فاات وراثٌاة معقادة حٌتمٌز القم        

نحااادر القماااح . ٌوالاااذي ٌضااا  عااادة أناااواع منهاااا المهجناااة ومنهاااا البرٌاااة Triticumالجااان  ترٌتكاااو  

ماان تهجاٌن بااٌن أجنااا  برٌااة ذات  ( (AABB Triticum durum Desf . ,2n=4x=28الصال 

 Tritcum monoccocum و جان  Aegilops speltoides( وتعارؾ بسسا  BB   الصٌؽة الصبؽٌة

نوعوٌعتبر . (AAذات الصٌؽة الصبؽٌة   أكثر إنتشارا مقارنة بالأجنا   Triticum durum Desf ال

بحاوث و  (. ولقاد أجرٌاتet wiliam J. RP  Croston،  9199رباعٌاة الصاٌؽة الصابؽٌة الأخرارة  

ومن هذه  الدراسات توصل الباحثون إلاى ، تشكل أجداده، وعلى النباتات التً دراسات  مكثفة على القمح

 تبعا لعدد الصبؽٌات فً كل منها:صنٌؾ كل أنواع القمح فً مجموعات ت

، وتعااد أصاال تطااور 94ن=2ة وتحااوي نباتااات ذات الصااٌؽة الصاابؽٌ المجموعةةة الأولةة : - 3.3 .1    

 المجموعات الأخرر  وأصلها من سورٌا و فلسطٌن.

، وهً تشؽل سبعة أنواع 29ن= 2تحوي نباتات ذات الصٌؽة الصبؽٌة  :المجموعة الثانية -2. 3. 1    

 Bوأنواع المزروعة ثنائٌاة الصابؽٌات والتً انتخربت من تهجٌن بٌن أنواع القمح البرٌة ثنائٌة الصبؽٌات 

 بعد تضاعفها.وهذا 

، وهااً أحاادث المجااامٌ  42ن=2تحااوي نباتااات ذات الصااٌؽة الصاابؽٌة  :المجموعةةة الثالثةةة -1.3.1   

 29ن=2ماان التهجااٌن بااٌن المجموعااة الرباعٌااة ذات تكوٌناا، وخخررهااا فااً ساال  تطااور القمااح، وهاً نساال 
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ا، ناتج القماح  ، وهاذا بعاد تضااعفه94ن=2م  المجموعاة الثنائٌاة البرٌاة ذات  A-Bومجموع الصبؽٌات 

 السداسً.

، وتضاا  نوعااا مزروعااا 40ن=2تحااوي نباتااات ذات الصااٌؽة الصاابؽٌة   :المجموعةةة الرابعةةة -3.3.1   

 (.9119،.خخررون و إ وخراصة الفطرٌة منها   حموشالأنواع مقاومة لأمراض  أكثر واحدا ٌعتبر

I -2.1- الأصل الجغرافي: 

فاً ؼذائاه الٌاومً وهاو  التاً ٌساتعملها الإنساان القمح المكان الأول باٌن محاصاٌل الحباو  ٌحتل 

إلا أن المااوطن (  9114،.إتقرٌبااا  شااكري   أقطااار العااالأعظاا  المحاصااٌل إنتشااارا وٌاازرع فااً جمٌاا  

( أن زراعاة القماح 9191،.  أشار   كٌالالأصلً الذي انطلقت منه زراعة القمح لا ٌعرؾ بالضبط فقد 

 ص شفشاقسنة ق.   . كما باٌن    9111اٌة زراعته إلى وٌرج  بعضه  بد ترج  إلى العصر الحجري،

( أن الموطن الأصلً للقمح الصل  هو جنو  ؼر  خسٌا وقد ظهرت زراعته أول 2119،. ع و الدبابً

وٌعتقاد أن القماح الصال  الاذي زرع أول مارة كاان مؽلاؾ خلاؾ سانة  91حاوالً مرة  بالشارق الأوساط 

باٌن القماح ثناائً الحباة ة القمح جالإ استنادا إلى التشاابه الكبٌار وعلى هذا الأسا  والتحدٌد الجؽرافً لحب

(  .Vavilov N.I،( 1926 أ ن، فاً حاٌن المنتشارة حالٌاا فاً ساورٌا وفلساطٌنوالأنواع الأخرر  البرٌة 

أن أؼل  النباتاات المزروعاة  لهاا  دوأكأن القمح نشخ فً العراق ومنه  انتقل إلى باقً أنحالإ العال .  ٌعتقد

المتوسط أماا القماح اللاٌن فخصاله  ضالبحر الأبٌأكد أن القمح الصل  جالإ من منطقة كما   ،شع أصل مت

 منذ قد عرفوا زراعة القمح الصٌنٌونبٌنما سنة قبل المٌ د  4111ؼر  خسٌا. وهذه الأصناؾ تعود إلى 

 .قبل المٌ د 2911

المنااطق الرئٌساٌة هً أحاد للقمح  ( فانه ٌعتقد ان المواطن الأصلٌة.Vavilov N.I ،(1934 حس       

 :الث ث التالٌة

 .   الناوع الثناائً  القماح مان فلسطٌن وجنو  ساورٌا وهاً منشاخ وتض  شمال  :منطقة الشام –3      

Diploides  

                                       .Tetraploidesوٌعتقد أنها منشخ القمح الرباعً  :منطقة أثيوبية )الحبشة( –2      

  Hexaploides .وهً المنشخ الأصلً للقمح السداسً :المنطقة الأفغانية )جنوب الهند ( –1     

 I - 3 – التصنيف النباتي للقمح: 

عا ون 9111التً تض    Gramineae( ٌتب  القمح الفصٌلة النجٌلٌة 9191،.   حس    كٌال     

 من صنؾ أحادٌات الفلقة   Glumi Floralesوهً الفصٌلة الوحٌدة من رتبة  اجنس 424تصنؾ تحت 

 Monocotyledones الصل  إلى جن   ٌنتمً القمحTritcum  الذي ٌض  العدٌد مان الأناواع فاً كال
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منها أعداد كبٌرة مان الأصاناؾ المزروعاة وتصانؾ هاذه الأناواع حسا  عادد كروموزوماتهاا فاً ثا ث 

 : ٌلًمجموعات رئٌسٌة كما 

 . 2n=14  Diploidesالمجموعة الثنائٌة  -

  2n=28 Tetraploides .   المجموعة الرباعٌة   -

 .Hexaploides    42=n2المجموعة السداسٌة   -      

 ٌصنؾ القمح كما ٌلً:و 

  .: التصنٌؾ النباتً للقمح(13-13)جدول 

 

 Phanérogames   Embranchement النباتات الزهرٌة شعبة

         Angiospermes كاسٌات البذور  تحت شعبة 
Sous Embranchement   

                

                            Monocotyledones  Class أحادي الفلقة صنؾ

                           Glumiflorales          Ordre القنبعٌات رتبة

                    Poacees النجٌلٌات عائلة
                  Famille      

    

                  Triticum                             Genre القمح جن 

 Desf durum  Tritcum القمح الصل   نوع
                 Espéce       

   

                                                                                              

 .( 3979)كيال ح،.                                                                                                 

I - 5 – حالوصف النباتي للقم: 

   I - 5  .3 – يالتركيب المورفولوج: 

     I -3.3 – الجهاز الإعاشي: 

 الجذر: – 3. 3.3 

تنمو مان عقاد   عرضٌة و من محور الجنٌن وجذورنٌنٌة تنملٌفً متفرع ٌنقس  إلى جذور ج       

 س . 2,4الساق السفلٌة قرٌبا من سطح التربة على عمق 
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 وزوجاان مان ، وهاً الجاذٌر الأصالً عاددها خرمساة جاذور ؼالباا :الأولٌاة الجذور الجنٌنٌة أو

 فروعه الجانبٌة وهذه الجذور تستدٌ  وتقو  بوظٌفتها وإزالتها تضر بالنمو وتنقص المحصول.

 وهاً تنشاخ عناد العقاد السافلى تحات ساطح الترباة للسااق الأصالً : لجذور العرضٌة أوالتاجٌةا                                                           

ولاذا فهاً تقاو  بالوظٌفاة الأساساٌة للجاذور مان  ةالجذور الأولٌوهً أكثر عددا و إنتشارا من 

، وهاً مان الجاذور الجنٌنٌاة ظالجاذور أؼلاوهاذه  رباةفاً التإمتصاص وتؽذٌة وتثبٌت للنباات 

 تنموا أولا جانبٌا ث  تتجه رأسٌا للأسفل. 

، و ساا  11-01سا  و تتعمااق فاً الترباة مان  21-94وٌمكان أن تصال جاذور القماح عرضااا إلاى حاوالً 

 اـــــــــهة تهوٌتـــــــــوبتها، درجـــصوبتها، رطـخرتربة ، ـــوع الـن لىــجذور عــتتوقؾ درجة تعمق ال

 .( 2119،. ع دبابًالو ص   شفشق

  :الساق – 2 .3.3

سااق نباات القماح قاائ  اساطوانً فاً الأناواع الربٌعٌاة،  ( Grignac P .، 9104حسا            

ٌتاراو  ذو سلمٌات مجوفة و مفترش فً الشتوٌة أجوؾ فً الؽال  والعقد ممتلئاة دائماا. أمل  أو خرشن  

عااادة ناعمااة الملماا ، العقااد  عنااد معظاا  ٌتااخلؾ ماان عقااد و ساالمٌات و   ساا 941 – 01طااول الساااق ماان 

 فاً السااق الواحاد . 9- 0أصناؾ القمح ممتلئة فً حاٌن أن السا مٌات جوفاالإ و التاً ٌكاون عاددها مان 

ى الس مٌات السافلٌة تكاون مؽلفاة علاى طولهاا و العلوٌاة  علاى معظمهاا بخؼمااد الأوراق مماا ٌعمال علاو

السا مٌة الطرفٌاة أطاوال السا مٌات و أقال سامكا و تحمال فاً نهاٌتهاا  وا أثناالإ النماو حماٌتها و تادعٌمه

 . ( 2119،. ع والدبابً ص النورة و هً سنبلٌة الشكل.   شفشق

 :الأوراق -1 .3.3

ؼمدٌااااه مثااال باااااقً أوراق  نبااااات القماااح  ( فاااسن أوراق P Grignac.، 9104حسااا             

مك مان صل و لساٌن وتحمال قاعادة النصال زوجاا مان الأذٌناات. الؽماد أساالنجٌلٌات تتكون من  ؼمد و ن

أو مؽطااى بشااعر قصااٌر و هااو منشااق ٌحااٌط بالساااق تمامااا  سااطحه أملاا ، النصاال و حوافااه رقٌقااة شاافافة

فٌحمٌه من الجفاؾ و الصقٌ  و الحشارات. والأذٌناات زوائاد مخرلبٌاة متوساطة الحجا  و كثٌارا ماا تحمال 

  لــــــــــــد بالنصـــــــــــــال الؽمـــسٌن زائدة ؼشائٌة تحٌط بالساق عند اتصحافتها شعورا طوٌلة، والل

 (. 2119،.  ع والدبابًأ   شفشق 

    I -2.3- الجهاز التكاثري:  

 : السنبلة -  3.2.3         



 Triticum durum Desf)  نبات القمح )                  الفصل الأول                           

 

 1 

حٌاث ٌحمال السااق  ،مكونة مان مجموعاة مان السانٌب تسنبلٌة مركبة  هً عبارة عن نورة       

سنٌبلة محمولة  21، وتحتوي السنبلة على حوالً ذالك توجد سنبلة فً نهاٌة كل شطلإلً السنبلة و كالأص

 على جانبٌه بالتبادل.السنٌب ت  ترتٌ  على محور

أزهااار مرتبااة بالتبااادل علااى محااور صااؽٌر هااو محااور الساانبلة و مجموعااة  9 -2تحتااوي الساانٌبلة علااى  

 .(2119،. أ و الدبابً ص شفشق  الأزهار فً  السنٌبلة تضمها قنبعتان 

 :الزهرة -  2.2.3         

بٌنهمااا  ٌضاامان فٌمااا تتكااون الزهاارة ماان عصااافة خرارجٌااة و عصااافة داخرلٌااة، وهاتااان العصااافتان       

 : الأعضالإ الأساسٌة للزهرة

 :مما ٌترك  من ث ث أسدٌه لها خرٌوط طوٌلة رفٌعة تتصل بالمتوك بالقر  من وسطها  الطلع

  ا .ــــــــــو  اللقــــــــــــار حبـــاعد على إنتشـــا  و ٌســـطة الرٌــــــــركها بواسٌسهل تح

 .(9191أ و اخررون،.    الٌازٌوسن

 : ٌتركاا  ماان كربلااة واحاادة و المبااٌض علااوي ٌتكااون ماان ؼرفااة واحاادة تحتااوي علااى  المتةةا

 .( 9191.،وخخررون أ بوٌضة واحدة وٌعلو المبٌض مٌسمان رٌشٌان   الٌازٌوسن

 الثمرة: - 1.2. 3 

، مللٌمتر  4-8  مللٌمتر، و قطرها من 91 - 8ٌتراو  طولها بٌن  ثمرة القمح هً عبارة عن حبة  

القصارة مان الاداخرل طبقاة الألٌارون وٌلاً طبقاة وتترك  من الؽ ؾ الثمري وٌلٌه طبقة القصارة 

توجاد بقٌاة الأندوسابر  بحٌاث تحتوي خر ٌاها على مواد بروتٌنٌة و زٌتٌة. وتحت طبقة الألٌارون 

   .( 2119،. ع الدبابًص و  شفشق جنٌن صؽٌر حتوي البذرة على أندوسبر  نشوي وت

5 -I. 2- التركيب الكيميائي للحبة:  

ا تحتوي حبة القمح على العدٌد من المواد الكٌمٌائٌة و تظهر بنسا  متفاوتاة فاً مخرتلاؾ أجزائها   

 كما هً موضحة فً الجدول التالً:
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 .النس  المئوٌة للوزن الجاؾالتركٌ  الكٌمٌائً لحبة القمح مقدرة على أسا  : (12-13)جدول

 .( 3995) بركات ،.

 المواد التً تحتوٌها حبة القمح
النسبة المئوٌة من المادة 

 الجافة

 مواد ازوتٌة

 مواد دهنٌة

 مواد معدنٌة

 سلٌلوز

 نشالإ

 سكر

 بنتوزات

9448 

1941 

1241 

1241 

0849 

1842 

1944 

 

  I -6 -  حياة نبات القمحدورة : 

فاً دورة حٌاتاه بمجموعاة مان  أن نباات القماح ٌمار(  Geslin et Rivals. ، 9104ٌبٌناا        

الأطوار التطورٌة للقمح الدورة الحالات الخراصة التً تنتج من التؽٌرات المورفولوجٌة و نمٌز من خر ل 

م حظاااة نماااو البااارع  ، ونضاااجال –الإزهاااار  –الإسااابال  –ود الصاااع –الإشاااطالإ  –: الخرااارو   ةالتالٌااا

، كال مرحلاة تعارؾ مراحال للنماو 8نباات القماح إلاى الخرضري وبعد ذلك السنبلة ٌسمح هذا بتقسٌ  حٌااة 

 :تحولات عمٌقة فً حٌاة النبات 

  :الطور الخضري –3. 6

الإنبات إلاى ؼاٌاة  ( فسن الطور الخرضري ٌمتد من Geslin et Rivals. ، 9104بحس           

النماو   :ة الصعود و ٌض  الأطوار التالٌة. أي أنه ٌبدأ من الإنبات إلى بداٌة مرحلاٌز البرع  الخرضريتم

 . و الخررو 

 : إلى المراحل التالٌة يو ٌقس  الطور الخرضر

 : * مرحلة الإنبات 
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للإنبات عند وض  البذرة وفر الظروؾ الداخرلٌة و الخرارجٌة ( أنه عند ت 9191،.    كٌال أشار   

بٌضاالإ فاً منطقاة كتلاة و تظهار فً التربة تمتص المالإ فتنتفخ و ٌتمزق ؼشالإ البذرة فً مستو  الجنٌن 

جااذور أولٌااة تكااون محاطااة  4جااذور إلااى أن تصاال إلااى  8تخراار  الكولٌااورٌز وؼاا ؾ ٌحمااً الجااذٌر و

 بشعٌرات خراصة و فً نف  الفترة تستطٌل الرٌشة. 

 : ء*  مرحلة الإشطا 

هاذه مٌازة أكثر مان سااق مان الباذرة الواحادة و( أن الإشطالإ هو خررو   9191،.   ذكر   كٌال  

الإشاطالإات التاً تقا  فاً تخرار  مرؼو  فٌهاا جادا فاً محاصاٌل القماح، و النجٌلٌةمن ممٌزات النباتات 

قدة برع  تتكون من مجموعة من العقد المتصلة ببعضها فً إبط كل عأسفل الساق تحت سطح التربة، أو 

 . تنبٌهه إشطالإ من الدرجة الأولى ٌعطً عند

6 -I .2 – الطور التكاثري:  

البارع   ٌبادأ عنادما ٌتمااٌز( أن الطور التكااثري  Geslin et Rivals. ، 9104ٌشٌر ك  من     

 : ٌشمل طورٌنعضالإ الزهرٌة و ٌنتهً بالإزهار و( لتكوٌن الأapexالخرضري  

 . لسنٌب تٌتصل بهٌاكل ا الذيطور التخرلق الزهري  - 

زهاور ومان جهاة أخرار  تمتاد الساٌقان وٌضا  هاذا تناتظ  الوخرا ل هاذه المرحلاة طور تكوٌن الزهارة  - 

 : المراحل التالٌةالطور 

 : * المرحلة أ

تحاول البارع  الخرضاري فٌها ٌبدأ تكوٌن السنابل و تتمٌز هذه المرحلة بتباط  نمو القمح النااتج عان و    

 ي. إلى برع  زهر

 : * المرحلة ب 

الأفرع تنفتح العصٌفات على السانبلة ، بعد نهاٌة نمو تعتبر نهاٌة الإشطالإات وبداٌة الصعود       

زوتٌااة  و تاا ثر التؽذٌااة الأالفتٌااة وتتباعااد الساا مٌات. هااذا ٌاادل علااى بداٌااة الصااعود خراا ل هااذه الفتاارة، و

 للقمح على أهمٌة الإشطالإ. الفوسفاتٌة 

 : الإنتفاخد وصعو* مرحلة ال 

تستطٌل س مٌات الأفرع العشبٌة حاملة  -  -فسنه بعد المرحلة (D Soltner.، 1980حس        

تمااٌز تنتهً عناد ٌوما و 81إلى  29العقدة الأخرٌرة للسنبلة و مدة هذه الفترة تكون الأقل، وهً تتؽٌر من 

 . الأزهار
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 : زهار* مرحلة الإسبال والإ

. خر ل هذه الفترة ٌنتهً تشكٌل الأعضالإ الزهرٌة ٌوما 81متؽٌرة حوالً  لة ذات مدةهذه المرح   

 ارـــــــــــــاٌة الإزهـــــــو ٌت  خر لها الإخرصا  ث  تظهر فٌما بعد الأسدٌة خرار  العصٌفات دالة على نه

  1980  ،.D Soltner).  

 : * مرحلة تكوين الحبة  

 تطورهاا، نماو البٌضاة وتمثال فاسن هاذه المرحلاة ( Soltner D .، 1980 حس  ما أشار إلٌه      

، فالماادة بعاد توقاؾ نماو الساٌقان و الأوراق الضاوئًهً عبارة عن أقصى نشااط للتمثٌال  وهذه المرحلة

ٌاو   99 – 94. لكن فً نهاٌة الفتارة الأخرٌارة مان  ن طرؾ الأوراق كلها توجه للتخرزٌنالممثلة م الجافة

و تكاون خرضارالإ فقط من المادة، وبذالك ٌتكون تشكل الحبة النهاائً  % 41إلى  41تخرزن فً الحبة من 

الأوراق التً تبادأ فاً ً من المدخررات ٌوجد فً السٌقان و، والجزلإ الباقولٌنة وهً مرحلة الحبة الحلٌبٌة

  من المادة الجافة الكلٌة. 4/  8الاصفرار وٌعتقد أن النبات ٌكون

 : هًو على ث ث مراحلٌت   تكوٌن الحبة( أن  et Jonard  Geslin.، 9194   او بٌن      

لك زٌادة نسابة الماالإ و مو وزٌادة الوزن الجاؾ للحبة وكذالن تتمٌز بزٌادة :مرحلة الحبة الحليبية –3    

 تكون النورة خرضرالإ و فً شكلها النهائً، أما السوٌدالإ فتكون حلبٌة. 

النباات، أماا الأوراق والسانابل والحباو  فتكاون  ٌكتمال خر لهاا إصافرار الحبة العجينيةة:مرحلة  –2    

 ممتلئة بمادة عجٌنٌة ؼٌر متصلبة. 

و فٌهااا تخخرااذ الحبااو  اللااون الأصاافر الااذهبً و ٌجااؾ النبااات و تصاابح  :مرحلةةة الحبةةة الناضةةجة –1    

 .بةالقناب  و العصٌفات هشة والحبو  صل

6 -I .1 – طور النضج :                        

( وكمااا ٌشااٌر كاال ماان R Geslin.، 9104ر المرحلااة الأخرٌاارة فااً دورة حٌاااة نبااات القمااح  ٌعتباا      

 9104 ، .Geslin R et Rivals )  كوٌن الحبو  وتتمٌز بتراك  النشختأن مرحلة النضج تشمل أطوار 

                  التااااااً ٌاااااات و( R Geslin.، 9104ٌكااااااون مصاااااادره التركٌاااااا  الضااااااوئً  فااااااً الحبااااااو  الااااااذي 

 . ,.Zohary D et Hopt M )9114هجرتها إلى سوٌدالإ البذرة  و المدخررات العضوٌة ا تركٌ  لهخر 
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 .  (2132،. غشايب )مخرتلؾ مراحل دورة حٌاة القمح  :(13-13)شكل              

I-7 – روف البيئية المناسبة لنمو القمحالظ : 

 راعتاه باٌن خرطاً عارض لآخرار حٌاث تمتاد زٌة لزراعة القمح مان مكاان تخرتلؾ الظروؾ البٌئ    

جنوبا كما ٌزرع فً شمال الدائرة القطبٌة و قرٌباا مان خراط الاساتوالإ  41إلى  29شمالا و بٌن  04 –81

(. إذ ٌحتااا  نبااات القمااح إلااى جملااة ماان العواماال الترابٌااة و  2119 .، ع ة   فرشااةفااً المناااطق المرتفعاا

 : هً كالآتً، وبالنمو الجٌد ح لهالمناخرٌة تسم

  I- 3– تعتبر درجة حرارة الوسط الذي ٌنماو فٌاه نباات القماح العامال الرئٌساً المحادد للنماو :الحرارة    

هاذا الأخرٌار فااً للقماح وهاً الدرجاة المثلااى  22 – 21( إذ تعاد درجاة الحاارارة باٌن  9191،.    كٌاال 

ى بعاد الإنباات ٌتطلا  أن تبقاى درجاة الحارارة ، وحتانبت على درجاات حارارة أخرفاض مان ذلاكالواق  ٌ

فااسن الحاارارة المعتدلااة المتدرجااة نحااو الإزهااار وتكااوٌن الحبااو  خرفضااة. أمااا أثنااالإ مراحاال الإشااطالإ ومن

 (. 2119،.عو الدبابً ص لأنس    شفشق الإرتفاع هً ا
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   I -2– 9112ً فاً فٌزٌولوجٌاة النباتاات الخرضارالإ الضولإ عامل أساس :الإضاءة،Havaux M. ) إذ

ٌعتبر القمح من نباتات النهار الطوٌل، حٌث ٌلع  الضولإ دورا هاما فً عملٌة ظهور السنابل التً لا تت  

 94إلاى  92سااعات ما  العلا  أن أفضال فتارة إضاالإة فاً الٌاو  هاً مان  91إذا تجاوز طاول النهاار إلا 

 (.9191،.   ساعة   كٌال

 I - 1– فسنهااا تخرتلااؾ ماان مرحلااة إلااى أخراار . فالمااالإ فااً لمائٌااة بالاحتٌاجااات او فااً مااا ٌتعلااق  :المةةاء

حٌاث لا تنبات الباذور إلا  (  2119،. ع والادبابً ص   شفشاقالمرحلة الأولى ضروري لإنبات الباذور 

(. كماا أناه ضاروري فاً المرحلاة  9191،.  % من وزنها مالإ   كٌاال  24بعد امتصاصها على الأقل 

اذرات جذري والخرضري وإن نقصه ٌ دي بالتخكٌد إلى ماوت الباالمجموع الالإعاشٌة وهً مرحلة تكوٌن 

 : القصو  للمالإ خر ل مرحلتٌن هما ةوتظهر الأهمٌ .( 2119،. ع و الدبابً ص   شفشق

: عادد الخرلاؾ، عادد هذه المرحلاة تا دي إلاى نقاص مااٌلً قلة المالإ خر ل :مرحلة ما قبل الإسبال –3    

 السنابل، وزن المادة الجافة.

: نقصان المالإ فً هذه المرحلة ٌ دي إلى حدوث خرلل فً الع قاة ماا باٌن مرحلة ما بعد الإزهار –2     

 (.  9191،.    ٌتسب  فً الضمور الفسٌولوجً   كٌالالنتح و الامتصاص مما 

  I -3– ت ثر التربة على النبات بخرصائصها الفٌزٌوكٌمٌائٌة و الحٌوٌة، فمحتواهاا مان العناصار :التربة 

ٌة و المواد العضوٌة و بنٌتها النسٌجٌة كلها عوامال تلعا  دورا أساساٌا فاً تؽذٌاة النباات، والترباة المعدن

 وادــــــلك المـــــوفر تــالمؽذٌة بالنسبة للنبات و تطور الجذور مرتبط بمد  تهً بمثابة خرزان للعناصر 

  9191، Maertens et Glozel..) ٌة الخرصابة جٌادة الصارؾ فتجود زراعة القمح فً الأراضً الطٌن

، كمااا أن ( 2119ع،.ولا ٌناساا  الأراضااً الرملٌااة أو الملحٌااة أو القلوٌااة أو ردٌئااة الصاارؾ   فرشااة 

 .( 9191،.      كٌال ٌدة التهوئة مناسبة لزراعة القمحالأراضً السودالإ الدبالٌة ج

-I8 - مشاكل زراعة نبات القمح:  

فااً المناااطق الجافااة أساسااا علااى طرٌقااة المقاومااة ٌعتمااد التحسااٌن الااوراثً للقمااح الصاال       

 (.Mekhloof M.,1998  لجعل هذا المحصول ٌتخقل  م  التؽٌرات ؼٌر المنتظمة للمناخ الاجهادات

( مثاااال الإجهااااااد الحااااراري  الحااااارارة abiotiqueتقساااا  هااااذه الاجهاااااادات إلااااى لا إحٌائٌاااااة   

 زٌاادة او  الملحاً الإجهااد(، تاه عان حاجاة النبااتالمائً  نقاص الماالإ او زٌاد الإجهاد ،الجلٌد(،المرتفعة

  راضــــــــــالأمعض ـــــــــــهور بــــــــ( كظbiotique  ائٌةـــــإحٌو أ ،ة(ـــر المعدنٌـنقص احد العناص

 Araus JL et al .,1998.) 
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8-I.3- )العوامل اللااحيائية )الاجهادات اللااحيائية: 

الحااوض المتوسااط نظامااا مائٌااا ؼٌاار منتظمااا مجماال المساااحات ٌفاارض موقاا  الجزائاار جنااو     

المتقل  الذي ٌحدد فاً  المناخ المخرصصة لزراعة الحبو  تحتصر فً المناطق الداخرلٌة من الوطن ذات 

 (.Amoktane A .,2001  الإنتا اؼل  الحالات مستو  

مان  أساساالزراعً الناج  التباٌن البٌئً للوسط  إلىالجدٌدة  الأصناؾ إنتا ٌرج  عد  استقرار    

حٌاث لا   ،وتذباذبها وقلاة العناصار الؽذائٌاة الأمطاارالعوامل المناخرٌة والترابٌة التً تتمثال فاً قلاة  تخثٌر

الصقٌ  الربٌعً  انخرفاض حاد فً  ظهور ،نظرا لانخرفاض درجة الحرارة ،تستؽل جٌدا من طرؾ النبات

الماااائً  الإجهاااادوظهاااور  الـــــاااـللإسبمبكااارة  أصاااناؾدرجاااات الحااارارة( الاااذي ٌقلاااص مااان تبناااً 

                      ظ ـاااااـالمنت ا ـاااااـالإنتددان مااااان ـاااااـذان ٌحـاااااـزراعً اللــاااااـ  الـاااااـالموس رــاااااـخخرراري فاااااً ــــــاااااـوالح

Bouzerzour and ben mahamed.,1994).)  التاً تتمٌاز بهاا منااطق  الأمطااركماا ان قلاة تسااقط

فً الطبقة العلٌا للتربة حٌث ٌعرقل نمو وتطور النبات و بالتالً  م  الأالهضا  العلٌا تتسب  فً تراك  

الرقااد الاذي ساببه  الجفاؾ فٌعتبر مرض فٌزٌولوجً سببه شاح المٌااه عكا  أما.ٌ ثر سلبا على المردود 

 للأوسااطرتباطاا وثٌقاا باالتؽٌرات المناخرٌاة إ الإنتا ترتبط مساهمة التحسٌن الوراثً لرف   مطارلأزٌادة ا

 راره ـــستقإدا  ــــــــــنعإو  وـــح وراثً ملمــق ربــة تحقٌفالتؽٌرات فً المناخ تتب  بصعوب ،لزراعٌةا

 (.2110 موصللً  ،.

التااً تاا ثر علااى مااردود  المعوقااات المناخرٌااة  الاجهااادات( أهاا بتلخرااٌص  (blady G,.1974  قااا      

 :الحبو  فً الجزائر فٌما ٌلً 

وظهاور  الإنبات ىٌ ثر علمطار الخررٌفٌة والتً تنتج عنها احتمال حدوث جفاؾ عد  انتظا  تساقط الا *

  .الباذرات

 حدوث عواصؾ قوٌة والتً تعٌق عملٌة البذر وت خررها. * 

والتاً تا ثر علاى  أدناىكحاد ° 91 إلاىتصال ، المرتفعاة الأماكندرجة الحرارة المنخرفضة الشتوٌة فً  *

 .الأوراق

وث عجااز مااائً خراا ل مرحلااة بداٌااة حااد إمكانٌااة إلااىممااا ٌاا دي  ةالربٌعٌاا الأمطااارتساااقط  انتظااا عااد   *

التناساالٌة وتطااور  الأعضااالإسااتطالة والااذي ٌخرفااض ماان عاادد الساانٌب ت المتشااكلة وٌاا ثر علااى تطااور الإ

 السٌقان.
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وٌتاراو  علاى  °  -8لاىإ -2ٌت  تسجٌل درجات حرارة منخرفضة جدا تتراو  من  أٌنالصقٌ  الربٌعً  *

 مما ٌتسب  فً تخررٌ  القم  النامٌة على مستوٌات مخرتلفة. ،°  -9لى إ -0من  اقالأورمستو  

ٌكاون ضاار جادا  العجز المائً المتخخررة وموجة الحرارة المرتفعة فاً نهاٌاة الموسا   مرحلاة النضاج( *

 على تشكٌل الحبو  وامت ئها.

درجة الحرارة الصاؽر  رتفاع درجة الحرارة عن ؼٌر منتظما بس إنباتاحٌث تنبت حبو  القمح    

( 2111.،   كاذلك ° 84للتحلٌل فً درجات مرتفعاة مثال  الأندوسبر وٌتعرض  ،كما ٌموت الجنٌن عادة

م ئمااة  الأكثاارن درجااة الحاارارة المرتفعااة نوعااا هااً لبكتٌرٌااا والفطرٌااات وٌمكاان القااول أبسااب  نشاااط ا

ذرات القمااح اونمااو باا لإنبااات ئمااة ذرات القمااح ودرجااة الحاارارة المعتدلااة نوعااا هااً الماونمااو باا لإنبااات

ودرجة الحرارة المعتدلة نوعا هً الم ئمة للنمو الخرضاري وعموماا ٌحتاا  محصاول القماح لفصال نماو 

 (.2111.،  طوٌل  كذلك

زٌادة قدرة نبات القمح على التفرٌػ وزٌادة كمٌة الماادة الجافاة وقاد  إلىالشدٌدة  الإضالإةوت دي    

ن كمٌاة الماادة الجافاة للأنصاال والأشاطالإ والأؼمااد والسانابل تقال أة وقاد وجاد ن كمٌة المادة الجافأوجد 

 بزٌادة كثافة التضلٌل.

نخرفضت قدرة نبات القمح على امتصاص العناصر مثل النتاروجٌن والفسافور عناد تضالٌل إكما    

تً تتعرض لهاا زٌادة كمٌة المحصول وٌ ثر المدة الضوئٌة ال إلىالمرتفعة  الإضالإةالنباتات وت دي شدة 

 الإة ـــــــــــالإضرة ـــــــــادة فتـــبزٌ ارــالإزهوتزداد فترة  للإزهارنبات القمح على طول الفترة ال زمة 

 (.2111.،   كذلك

I-2  الإحيائيةالاجهادات : 

 :(الآفات  والحشرات الأمراضوالمتمثلة فً 

 :الأمراض :أولا

  ً أنواع:وه  :الصد أ أمراض -3 

 تظهر أعراضه على شكل بق  صفرالإ لها مظهر مسحوقً. :(الأصفر الصدأالمخطط ) الصدأ *

الأسامر، لونها بنً فااتح مثال الصادأ الحبٌباً  مسحوقٌهعلى شكل بق   الأعراضتظهر  :الأوراق أصد *

 (.2110.،ز  بوزٌان uccinia recondite Pبفطر  إصابةوٌنتج من 

 نطة ــــالح اـــــأهمهو  ـــــل والحبــــٌرة من محاصٌوٌصٌ  هذا المرض مجموعة كب :صدا الساق *

    .(2191.،ع  نخرٌ ن
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الحبٌباً  الصادأ :( مثل9110.،لونها بنً داكن او مسود  الدجوي مسحوقٌهتظهرالاصابة على هٌئة بق   

 (.2110.،ز  بوزٌان Puccinia graminisصابة بفطر لإللسٌقان وٌنتج عن ا

ن التربااة وتناساابها ظااروؾ الجفاااؾ والقلوٌااة وقلااة الخرصااوبة طرٌااات تسااكناااتج عاان ف :عفةةن الجةةذور -2

 (.9110.،ع تلون الجذور باللون البنً وتذبل النباتات  الدجوي أعراضهاتكون و

 (.2110.،ع لًلفطرٌة نذكر منها التفح  السائ  والمؽطى  موص أمراضوهً   :التفحمات -1

نتشار وتسببه فٌه ركود المٌاه فً الحقول لفتارة لٌل الإٌصٌ  القمح والشعٌر وهو ق :البياض الزغبي - 3

وكمااا ٌعتباار فطاار  .(9192.،   الهرابااً Sclerophthora macrosporaطوٌلااة والااذي ٌسااببه فطاار 

Erysiphe gramimis 2110.،ز هو المسب  الرئٌسً  بوزٌان.) 

 لمحصول.ل فٌزٌولوجً سببه زٌادة الأمطار أو زٌادة عملٌة الريوهو مرض  الرقاد: -5

وهو مرض فٌزٌولوجً سببه شح المٌاه بسب  قلة هطول الأمطار أو عد  كفاٌة عملٌة الري  الجفاف: -6

   للمحصول فً الزراعة المروٌة وله تخثٌر سًلإ على المحصول من حٌث الك  والجودة.

ٌ حاااظ خرااا ل مرحلاااة النضاااج، ومااان أسااابابه إرتفااااع درجاااة الحااارارة فٌخرتااال التاااوازن  الضةةةمور: -7

 (. 2110. موصللً ع،مائًال

 :الحشرات  :ثانيا 

 :أهمهاٌصا  القمح بالعدٌد من الحشرات نذكر منها 

 (.2110  موصللً  ،. فراشة الحبو  -4 ذبابة القمح. -8. دودة الزرع -2 .حشرة السوسة -9

بحٌااث تصااٌ  قاعاادة الساااق النبااات التااً توقااؾ نموهااا وتصاابح زرقااالإ مخرضاارة اللااون  :ذبابااة الهاا  -4

 (.9192.،  لهرابً ا

 إجبارٌةوهً  نٌماتودا تعقد الحبو  وتنتشر هذه النٌماتودا بسهولة عن طرٌق حبو  القمح المصابة ، -0

 (.2112.، خ إبراهٌ التطفل  

 الدودة القارضة. -99حشرة الحفار. -91دودة السنابل. -1المنشاوي. ةدبور الحنط -9 الترب . -9

  (.9110،.ع حشرة المن  الدجوي -92
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   .: الإجهاد الملحي ) الملوحة (الفصل الثاني

جااد الي ي ٌ يد مين نمو يا تتعرض النباتات الموجودة على الكرة الأرضٌة للعدٌد من أنواع الإ    

 ي   الايا رة ني كر المنياطق الجااية، المنياطق  ات ، ومن أ م المناطق الٌابسة التيً تعيانً مين وتطور ا

ك لك الجبال المرتفعة. وٌؤدي الإجااد إلى تغٌرات اً أغلب واياف  ، المناطق المتجمدة والترب المال ة

 . ( 2002عتنى البا ثون بدراستاا  ) تواتً،. النبات و ٌعتبر الإجااد المل ً من أ م أنواع الإجااد التً ا

، أاعاليه التيً تسيب الضيرر ايً الجسيم ٌعر  الإجااد على أنه أثر أو اعل عمل ضيار و ردود    

( أو كشيرط غٌير أنامٌيا ناتجيا  Jones et al .,1989تً تمٌل إلى تكبح الأنامة الطبٌعٌية )و ً القوة ال

( اقيد عرايا الإجاياد   Turner et Kamer.,1980عن عامل ٌمٌل إليى تغٌٌير واياف  العضيوٌة ا أميا )

على أنه كيل عيافق ريارجً ٌرفيض الإنتاجٌية إليى  يدود أدنيى مميا ٌفتيرض أن ت ققيه القيدرات الوراثٌية 

( اكانا أكثر دقية  ٌيع عرايا الإجاياد عليى أنيه قيل قيوة أو كيل Jones Jones et ,. 1989نبات ا أما )لل

 . ل النشاط المعتاد لأي جااز نباتًتأثٌر ضار ٌعط

 

 .( Gravot ,. 2007): تصنٌ  الإجااد (01-02)شكل                         

 1-II– تعريف الملوحة:  

لتركٌز الكلً للأميح  المعدنٌية ال افبية ايً مسيترلر التربية الميافً و  ً عبارة عن ا الملو ة    

   المغنزٌيوم ،So4-2 ، السيولفات -Clوالكليور +Na المتكونية بصيورة رفٌسيٌة مين اٌونيات الصيودٌوم

Mg+2  البوراتو )  Bo3-3 2009.،ع ارشه .(   
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القابلية  الأميح تيراكم  ال الية الناتجية عين أنايا( الملو ة على 9111 ،.  الكردي) وقد عر     

لزٌيادة  التملح  و عبارة شاملة نأ (Jeanrobert et alainv ،. 2002)  أضا و قد  .لل وبان اً التربة

لتركٌز الامح  اً التربة ت ت تأثٌر مٌا  السقً المال ة ،جفا  المناخ او الشروط الاٌدروجٌنٌة  تدرٌجٌة

  .الراصة

2-II ملحية (ض الرالتربة المالحة )الأ تعريف ـ: 

 ً التربة التً ت توي على نسبة مرتفعة من الامح  1977)  ،. عزام (التربة المال ة  سب     

المل ٌية  يً التيً  الأراضيً(  2009،.مكي لك  طبٌعٌيا. وقيد عير  ) بنمو النباتات نموا بدرجة لا تسمح

تيات النامٌية بايا لدرجية ل يدوع توجد باا الامح  ال افبية بدرجية عالٌية مين التركٌيز مميا ٌيؤثر عليى النبا

 .  سب تركٌز     الامح  علٌاا الضرر و التل 

( ان     الامح  من نوع كلورٌد الصيودٌوم والكالسيٌوم وكبرٌتيات 2099 ،.ع عودة ) وقد اضا        

 .الصودٌوم

ن أن التربية المال ية  يً التربية التيً ت تيوي عليى كمٌية كبٌيرة مي ( ٌشيٌر9199،.أ ايح  ) أن إلا

تمنع النمو الطبٌعً للم اصيٌل النباتٌية  ٌيع توضيع أكبير  الأمح  سالة ال وبان اً الماء والتً تعٌق او

       .كمٌة مناا اً الآااق السط ٌة من التربة وتتناقر بشكل كبٌر كلما تعمقنا اٌاا

3-II الملوحة تشكل كيفية ـ:  

ال الصر  الميافً الطبٌعٌية وتتجميع مٌيا  تكوٌن الأراضً المل ٌة عندما تسوء أ و تبدأ عملٌة    

الري الم ملة بالأمح  ال افبة ولا تجد لاا مررجا من أجسام التربة وربما تتركز نتٌجة عملٌتً التبرر و 

 . 1988).،و العكٌدي) النتح

   :العملٌات الطبٌعٌة التً تؤدي إلى تكوٌن الأراضً المل ٌة اً الآتً إٌجازٌمكن  و 

 1. 3- II الأملاح عتجم ـ : 

أو تجوٌية الصيرور النارٌية والثانوٌية  تتكون الأمح  ال افبة الموجيودة ايً التربية نتٌجية  تعرٌية   

وتنقيل الأميح  ميع المٌيا   .ح  من الب ار والب ٌرات المل ٌيةإلى ما ٌنتقل من الأم إضااة بالأمح  الغنٌة

تجمييع الأمييح  ميين المٌييا   ٌييعالأرض   أو اييً بيياطن بصييورة عاميية ومييع مٌييا  الييري بصييورة راصيية

سطح الأرض بواسطة الراصٌة الشعرٌة ثم ٌفقد المياء عين طرٌيق  إلىالأرضٌة عن طرٌق صعود الماء 

 أميا ايً  الية اليري بمٌيا  مال ية ايحن الأميح  تتجميع عنيد. التبرير تاركيا الأميح  متجمعية عليى السيطح

إلى سطح التربية ميع المياء و نتٌجية  ح مستوى الماء الأرضً وعندما ت صل عملٌة التبرر تت رك الأم
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 ٌيع تعتبير مر لية تجميع الأميح   يً  ،) 9191.،ع اليدا ري(  التبرير تتجميع الأميح  عليى السيطح

اتتبليور  وبيان الأميح  الموجيودة  المر لة الأولى و بزٌادة تركٌيز المياء الأرضيً ٌعيوق التركٌيز درجية

 ).  2002.،س جنٌدي (شكل أمح  ىعل

. 3- II2 - فقد الاملاح: 

و أوتتعيرض الأرض للغسيٌل بالأمطيار  ،إليى سيطح الأرض اعنيد توقي  صيعود المياء الجيواً  

  .إلى الأسفل ، تفقد الأمح  من سطح الأرض وتنقلالأناار اٌضان

3- II.3 – ل نحلاالإ : 

  ان ييحل ودوام عملٌيية الغسييٌل اتييرة طوٌليية  ٌييع ٌييزداد اعنييد غٌيياب كربونييات الكالسييٌوم    

  .دروجٌن م ل الصودٌوم وتزداد  موضة الطبقة السط ٌةالاٌ

3 -II .4 - د:رتداالإ                    

مسيتوى المياء  رتفياعإبسيبب  أريرى إليى الأرض ميرة أن الأميح  قيد تعيود ااي   العملٌية توضيح  

 إليى ميا كانيت علٌيه اتعيود الأرض ،ن يحلالإ إليى درجية أمح ايا أن ترلصت الأرض من الأرضً بعد

 ). 2002.،س  )جنٌديإ ا زاد تجمع الأمح  باا  مل ٌة من جدٌد أرضًا

4- II الملوحة مصادر ـ:  

ٌعود أصل الأمح  المتواجدة اً التربة أو اً ال ت الكٌمٌافً التيً ت يرر العناصير عليى شيكل   

ن الرميياد . أمييا الكلييور والسييولفات اييٌمكن أن تنييت  أ ٌانييا مييأٌونٌيية واييً الوسييط المييافً الم ييٌط عناصيير

. أمييا المنيياطق  المجيياورة للب ييار والب ٌييرات اقييد ٌكييون ن البييراكٌن أو المتوضييعات الب رٌييةالمتطيياٌر ميي

مصدر الأمح   و طواان الب ر أو بواسطة الرٌا  أو التسرب عبر الشقوق الموجودة اً قعر الب ر إلى 

. (9192) مطير ع . زٌيدان ع امٌا  الآبار المستردمة اً الري اً المنياطق المجياورة لشيواطل الب يار 

 وٌمكن تصنٌ  مصدر ا  سب:

-II 4مصادر قارية:ـ 1ـ 

 و الصرور الثانوٌة الغنٌة بالأمح .أمن تجوٌة الصرور النارٌة  إمامح  تنت      الأ
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4-IIـ مصادر بحرية2ـ: 

ا لٌة مح  الموجودة ايً مياء الب ير راصية كلورٌيد الصيودٌوم ايً الودٌيان السيتنت  عن تجمع الأ

تنيت  مين تيدارل  أنايا( 2099،.ع عيودة)ضيا  أ. وقيد لجااة وعلى سوا ل الرلجيان الضي لةللأراضً ا

 الم ا ٌة للمناطق السا لٌة. الأراضًمٌا  الب ر مع مٌا  الجواٌة راصة اً 

-4-II3 مصادر دلتاوية:ـ 

وعملٌيات تيراكم  ،الأناياررة بواسيطة اميح  مين القيزدواج بٌن عملٌات نقل و تجمع الأوتتمٌز بالإ

 معٌنة. أوقاتمح  المنقولة من الب ر اً الأ

-II4-4- :مصادر جوفية 

وتيتم بارتفياع الميياء بالراصيٌة الشيعرٌة ميين المياء الجييواً وتبرير  لتتسيرب الامييح  ايً الطبقييات 

 (. 9199.،أ السط ٌة للتربة )اح 

  II-5-4مصادر بشرية ـ:   

ميح  لقواعيد التيً ت كيم تجميع الألري للإنسيان وعيدم معراية و    المصادر تتصل بأرطاء النشاط البشي

 (. 2002.،س )جنٌدي

-II5- :أسباب تملح التربة 

 تفياا بالأٌونيات المت يررة أثنياء اً الأراضً الجااة نتٌجة بطء عملٌية الغسيٌل )الي ي ٌشيجع عليى الإ* 

الأميح  مين الترسيبات  لوراثيةالتجوٌة( والبٌفة الشدٌدة البرر )التً تشجع على تركٌز ا ( وكي لك نتٌجية 

  .الب رٌة

الرسوبٌات المتكونة أثناء تبرر مٌا  الب ٌرات والمٌا  الجواٌة اٌؤدي إلى ترسٌب الأميح  قد ٌكون من * 

 المعدنٌة وتراكماا.

ايحن الأميح   ،الأراضيً الجااية بصيفة عامية تتطليب اليري مين أجيل زراعية معايم الم اصيٌلوك لك  *

 الزمن. على تراكماا مع مرور (حنت)ٌساعد البرر  تتجمع اً التربة  ٌع

ن ٌسا م اً وجود ا اً أراضيً المنياطق الجااية و ليك نتٌجية لتكيون أالترسٌب الجوي للأمح  ٌمكن  *

 قطرات المطر  ول  بٌبات الملح رصوصا بالقرب من سوا ل الب ار.

 مل واا. ن ٌصبح تراكم الأمح  أٌمكن ، جااةالبٌفة الاً غٌاب الغسٌل اً  *

و ناك آلٌة أرٌرة لتراكم الأمح  اً الأراضً المناطق الجااة و لك نتٌجة لسٌول المٌا  من المرتفعات * 

لم ابة اً الم ٌطة لتتراكم اً  وض مغلق لا ٌوجد به وسٌلة للصر  السط ً. وٌزداد تركٌز الأمح  ا
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ٌكٌيية  ييً مثييال مشيياور لايي   تييا  الأمرالب ٌييرة المل ٌيية العامييى اييً شييمال ولاٌيية ٌوالمٌييا  نتٌجيية البريير. 

 .( 2002،. م .)نسٌمالاا رة

 II-6- :تصنيف الأراضي الملحية 

 قسمت الأراضً المل ٌة  سب درجة ملو تاا إلى:

-II6-1-  :أراضي ذات ملوحة شديدة جدا 

ٌيد نسيبة سيم وتز مللٌميوز / 92لايا عين  (E.C ً أراضً التً ٌزٌيد قيدرة التوصيٌل الكاربيافً )

و ييً أراضييً ضيارة جييدا بالم اصيٌل النامٌيية اٌاييا وتمنيع نمييو الم اصييٌل ، % 26  ال افبيية عين الأميح

 . ( 2009م،.  ) ك الك ال ساسة للملو ة

-II6-2- :أراضي شديدة الملوحة 

ونسيبة الأميح   ،مللٌميوز/ سيم 92الكاربافً عن و ً الأراضً التً لا تزٌد اٌاا قدرة التوصٌل 

 .( 2009م،.  ) ك الك تزرع باا إلا الم اصٌل المقاومة للملو ةولا  %،26% إلى26ال افبة 

-II6-3- أراضي متوسطة الملوحة: 

سيم ونسيبة الأميح   /مللٌميوز 9-1ٌل الكاربيافً لايا مين و ً الأراضً التً تتراو  قدرة التوص

 ااــــــمو بـــــــــــل التً تنـــب الم اصٌــعلى أغلو ً تؤثر سالبا  ،%26-% 96  من ال افبة تتراو

  . ( 2009م،.  ) ك الك

-II6-4- أراضي قليلة الملوحة: 

ونسيبة الأميح  لا  سيم مللٌميوز / 1و ً الأراضً التً لا تزٌد قدرة التوصٌل الكاربافً باا عن 

  . ( 2009،. م) ك الك  و ً مؤثرة على الم اصٌل ال ساسة للملو ة 0196تزٌد عن

 أنواع  ً:  ( إلى ثحثة9112 ،.ع الجلعود)ٌمٌافً  سب وقسمت أٌضا على أساس ت لٌلاا الك

 أراضي ملحية غير صودية: أ ـ

دٌسً سمنز/  1ٌبلغ التوصٌل الكاربافً للمسترلر المافً لعٌنة التربة عند درجة التشبع أكثر من 

السييعة التبادلٌيية  ميين %96وتكييون النسييبة المفوٌيية للصييودٌوم المتبييادل أقييل ميين ° م 26م عنييد درجيية 

 اتٌونٌة.الك

 أميياو المتبييادل، أالمل ٌيية عييادة علييى مقييادٌر صييغٌرة ميين البوتاسييٌوم اليي افب  الأراضييًوت تييوي 

النتيرات والبٌكربونيات، وعيادة لاوجيود  الأ ٌانااً: الكلور و الكبرٌتات واً بعض  الأساسٌةٌونات الأ
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قلٌلة ال وبان مثل:  أمح لى مح  ال افبة عجانب الأ إلىالمل ٌة  الأراضًوقد ت توي  ،ربونات ال افبةللك

راضيً قشيرة مين نه كثٌرا ما ٌوجد عليى سيطح  ي   الأحل لك ا وإضااةكبرٌتات الكالسٌوم و المنغنٌزٌوم 

وتقييل اييً الطبقييات  وإسييتزراعاامييح  اييً الطبقييات السييط ٌة قبييل غسييلاا مييح  المتبلييورة، وتزٌييد الأالأ

 السفلٌة.

 أراضي ملحية صودية: ب ـ

دٌسً سمنز/ م عند درجة  1 ٌكون التوصٌل الكاربافً لمسترلر عٌنة مناا عند درجة التشبع أعلى من

راضيً من السعة التبادلٌية ولا ترتلي  الأ %96 إلىالصودٌوم المتبادل ، وترتفع اٌاا نسبة °م 26 رارة

ميح  غسيلاا مين الأتيم  إ ا أميا، لكثٌر من رواصاا ميا داميت ليم تغسيلالمل ٌة الصودٌة عن سابقتاا اً ا

ليى إراضً الصودٌه غٌر المل ٌة وتتعرض المزروعات اٌاا روار الأ إلىن رواصاا تت ول حال افبة ا

 تأثٌر الصودٌوم الضار.

 ج ـ أراضي صودية غير ملحية:

، وٌقييل التوصييٌل السييعة التبادلٌيية الكاتٌونٌيية ميين %96ميين  أكثييرٌكييون الصييودٌوم المتبييادل اٌاييا 

 °.م 26دٌسً سمنز/ م عند درجة  1عٌنة مناا عند درجة التشبع عن الكاربافً لمسترلر 

رض شييدٌدة الصييودٌة علييى سييط اا نتٌجيية التبريير ممييا ٌعطييً وقييد تتجمييع المييادة العضييوٌة اييً الأ

ل لك  إضااةسماا القدٌم ) القلوٌة السوداء( و إراضً كتسبت     الأإللأرض لونا قاتما ومن   ا الماار 

راضيً الصيودٌة ٌكسيباا رواصيا اٌزٌافٌية وكٌمٌافٌية غٌير ل العالً الموجود اً الأن الصودٌوم المتبادحا

   كلما زادت نسبة الصودٌوم المتبادل زاد تفرق ال بٌبات.إمرغوبة، 

 لى نمو جٌن:إو السولانتشاك أ( اقد قسم الترب المال ة 9199،.أ اح ) أما  

صيي راوٌة وشييبه الصيي راوٌة علييى نيياطق الالم ًوٌنتشيير ايي ـ   سولانتش  تات ذات  ي )تح  ت    وا ي (:1    

 مال ة  ٌع ٌتوضع الماء الجواً على عمق كبٌر. مصرور أ

 ،لماء الجواً الميالح عليى عميق قلٌيلوٌتكون عند سوء الصر  وعند توضع ا ـ سولانتشات ما ي:2    

   ا الماء. تأثٌر ٌع تجرى عملٌة تكوٌن التربة ت ت 

 راضً المل ٌة وٌمكن تقسٌماا كالآتً:نتشر مسا ات من الأ( ت2002،.س و اً الجزافر  سب )جنٌدي

 وتتركز اً مناطق سنجة ـ الأوران ـ ب ٌرة  مام ـ سال بوردج.  :أ ـ أراضي ملحية رطبة

، واً منطقية الصي راء الساول العلٌا ـ الص راء الوسطى وتتركز اً مناطق ملحية جافة: أراضي -ب 

 الغربٌة. 

 أن الأراضً المال ة تنتشر راصة اً الساورة ـ  بسكرة ـ تقرت.P  ( Quezal., 9126وقد  كر )
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-II7- الملوحة على التربة: تأثير 

، ربة،  ٌيع تتشيتت ال بٌبيات الصيغٌرةتؤثر التركٌزات العالٌة للملو ة سلبا على الصفات الفٌزٌافٌة للت  

      بح التاوٌيية منرفضيية.تصيي و للميياء ٌتاييا نفاٌقلييل كثٌييرا ميين  جييم مسييام التربيية وٌضييع   يالأميير اليي 

 (2002)جنٌدي س،.

 II-8- تأثير الملوحة على النباتات: 

، عليى الأميح  ولكين بنسيبة متفاوتية راضً، و كي لك جمٌيع مصيادر المٌيا أنواع الأت توي جمٌع 

، فبية ايً مٌيا  اليري المضيااةوعادة ٌزداد تركٌز الأمح  اً الم ليول الأرضيً عين تركٌيز الأميح  ال ا

النتح عن سطح التربة ٌكون نقٌيا ورالٌيا مين الأميح  إلى أن الماء ال ي ٌفقد بالبرر و   الزٌادة وترجع  

متصار النبات للمياء إ، وٌنعكس  لك على معدل تركٌز الأمح  اً الم لول الأرضًوٌؤدي إلى زٌادة 

مين الب يوع أن كما توضح الكثٌر  .(9119. ،م وبالتالً على معدل نمو النبات و كمٌة الم صول )رلٌل

صييٌل رتح  طييور أو مر ليية النمييو وليي لك اييحن  ساسييٌة الم احدرجيية ت مييل النباتييات للأمييح  ترتليي  بيي

. وعادة ما تكون النباتات أكثر  ساسٌة للأمح  ايً اتيرات تكيون اٌايا للأمح  ترتل   سب طور النمو

 أز ار.اثر و إرراج براعم وأعضاء التك

 (.2002،.س  ساسٌة للأمح  )جنٌدي تر النباأطواوٌعتبر طور الإنبات من أشد 

راضيً مين الأميح  عليى النباتيات التيً تنميو بايا  تم البا ثون بدراسية زٌيادة  م توٌيات الأإولقد 

           نرفاض م اصٌل ال اصحت التً تنمو ايً  ي   الأراضيً أو عيدم قيدرتاا عليى النميو أصيحإلو ا من 

ه للملو ية بقيدر ميا  يو تيأثر طيور النميو للنبيات ليٌس  ساسيٌت أن سيببو كما أوضيح . (9190ع،. بلبع)

لو تايا . االطبقة السط ٌة من الأرض و ً الطبقة التيً توضيع بايا البي رة تتمٌيز بزٌيادة معوامل أررى

 و لك نتٌجة البرر ال ي ٌركيز الأميح  ايً السينتمترات العلٌيا مين الأرض. ،عن تلك الطبقات أسفل مناا

 .رترق الطبقات السفلى الأقيل ملو يةتكون اً وسط أكثر ملو ة من الج ور التً تاالب ور وقت الإنبات 

سط ٌة مميا كما أن البرر ٌؤدي إلى نقر الرطوبة الأرضٌة أي نقر الماء المٌسر للإنبات اً الطبقة ال

ة الإنبيات نقير نسيب سيبب ،  يًة البادرات للأميح . اا   العوامل ولٌست  ساسٌٌزٌد من تأثٌر الأمح 

 ٌع تركٌزات العالٌة من  وجود نباتات تفضل النمو لى سطح الأرض المل ٌة. كما أوض ت الدراساتع

لتيً تنميو بايا النباتيات ثر زٌادة تركٌز الأمح  أو الصودٌوم المتبيادل ايً البٌفية اأ، وٌمكن تقسٌم الأمح 

 :(9116 .، ع )بلبع إلى قسمٌن
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II-8-1- المباشيير اليي ي ٌييؤدي إلييى عرقليية نمييو النبييات و التقلٌييل ميين ٌقصييد بييه التييأثٌر  :رباش  الت  أثير الم

 إنتاجه.

   8-II-1  إن إنبييات البيي ور ٌتييأثر  أوضيي ت دراسييات بعييض البييا ثٌن ارتف  اا الض  لأط الأس  مو  : -1ـ

، كميا ٌتيأثر بمقيدار المياء المٌسير نبيت اٌايا البي وربالضغط الأسموزي للم لول الأرضً اً البٌفة التً ت

النباتات المل ٌية  اسٌولوجٌااً ب ع عن  H (Walter .،9126(. كما ٌ كر )2002،.س للنبات )جنٌدي

أن أجنة     النباتات لا ت توي على تركٌزات عالٌة من الأمح  رغم أنيه ايً أوارير  ٌياة  ي   النباتيات 

، كمييا أن الضييغط الأسييموزي للعصييارة الرلوٌيية اييً الجنييٌن أعلييى مييا ٌكييونلاييا ٌكييون الم تييوى المل ييً 

عيين ضييغط الم لييول الأرضييً أو ضييغط العصييارة الرلوٌيية للنبييات الأم. واييً زٌييادة الضييغط ميينرفض 

ال لولً نتٌجة لزٌادة تركٌز الأمح  بغض النار عن نوعاا ٌزٌد مين كمٌية الطاقية التيً ٌجيب أن ٌبي لاا 

 النبات لأر  الماء من التربية و نتٌجية لي لك ٌزٌيد التينفس و ٌينقر نميو النبيات و الم صيول طيردا و يً

، ٌرجيع إليى أن كيل  بٌبية دة الضيغط الأسيموزي لأميح  التربيةأي أن التأثٌر الضيار لزٌيا ،عحقة رطٌة

متصيار إلاا جي ور النبيات لشيد  بيو بالتيالً تيزداد الطاقية التيً ت،مل ٌة تج ب و تمسك  ولايا الرطوبية

ر أولا بتباطؤ تااسموزي تأثٌرات رتفاع الضغط الأ(. ولإ9119  م،. الماء الممسوك  ول النبات )رلٌل

  أ ٌانا جفا  كلً للنباتالنمو ثم ال بول و

  - II8-1التأثير السمي أو النوعي للأيونات: ـ2ـ  

ٌشٌر الكثٌر من البا ثٌن إليى أن تيأثٌر الملو ية عليى نميو النبيات لا ٌمكين تفسيٌر  اقيط مين ريحل 

إليى التيأثٌر السيمً أو النيوعً ، بل ٌمكناا أن تؤدي أٌضيا نرفاض جا زٌة الماء لهإسموزي والضغط الأ

، المغنزٌيوم، الصيودٌوم، الكليور، الكالسيٌوم :لبعض الأٌونات الدارلة اً تركٌب الأمح  ايً التربية مثيل

 ٌييع تسييبب زٌييادة تركٌز ييا تييأثٌرات راصيية علييى نمييو وإنتيياج الم اصييٌل  ،والكربونييات الكبرٌتييات،

 الزراعٌة و لك من رحل:

 بات.تأثٌرات سمٌة معٌنة على الن *

 تأثٌر ا على التوازن الغ افً بٌن العناصر اً وسط النمو. *

ريتحل ايً التيوازن إو نا ٌجب أن نفصل بٌن الأٌونات التً تسبب سمٌة للنبات وتليك التيً تسيبب 

 الغ افً، إ  ٌصعب اً الكثٌر من الأ ٌان ت قٌق  لك بالنسبة لبعض الأٌونات امثح:

إ  ٌسييبب مييع  ،افً للنبييات اييً التربيية اييً آن وا ييدالتييوازن الغيي  الصييودٌوم لييه تييأثٌر سييمً و تييأثٌر علييى

 .ا اً أوراق عدد كبٌر من النباتاتالكلورٌد  روق

 :ثٌر السمً للأمح  على النبات اًوٌكمن التأ 

 تأثٌر ا على تنفس الج ور. *   
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 تأثٌر ا على الغشاء الرلوي لأنسجة الج ور.*    

 و الكاروتٌن اً الأوراق لبعض النباتات.  تأثٌر ا على إنتاج الكلورواٌل *   

 II-8-2التأثير اللأير مباشر ـ: 

 :ة غٌر مباشرة على النبات من رحلتؤثر الملو ة بصف

  دوع تغٌر للرصافر الفٌزٌافٌة و الكٌمٌافٌة. *

 رفض نفا ٌة التربة.  *

 راع درجة التفاعل باتجا  القلوي. *

 رفض  ركة الماء اً التربة. *

 بة البناء لنبات.ضع  صح *

نرفيياض إ،  ٌييع تييؤدي إلييى لنباتييات تتييأثر بشييكل عييام بالملو يية، سييواء كانييت التربيية أو مٌييا  الييرين اإ

 . والملو ة تأثٌراتاا ترتل  من نبات إلى آرر.الإنتاجٌة و تردي النوعٌة

 رتفاع تركٌز الأمح  اً التربة قد ٌ دد النمو وقد ٌمنعه لسببٌن رفٌسٌٌن:إن إ

 و و ما ٌ دع على النبات من التردٌش و التجرٌح. التأثر المباشرـ   9   

ـ أن  اته الأمح  غالبا ما ت توي على عناصر ضرورٌة وبكمٌيات مرتفعية تعٌيق دريول العناصير  2   

 (. 9111.،  الحزمة له.)الكردي الأررى

-II9- :طرق مقاومة النباتات للملوحة 

ت ومداومة النتح ٌمكين أن ٌيزداد تركٌيز الأميح  ايً أنه بمضً الوق ((Walter H., 1965 ٌ كر

  النباتات المل ٌة لدرجة تضر بالنباتات، ولمقاومتاا لمثل     الارو  ٌلجأ النبات إلى:

 ٌيع ٌسيتطٌع قلٌيل مين النباتيات أن تفيرز الأميح  مين ريحل أعضيافاا، ومين  ي   النباتيات ، الإرراج *

 ٌجابٌة ت دع بواسطة بعض الرحٌا اً     النباتات.بعض العشبٌات والأشجار. و    الطرٌقة إ

 ٌع تتجمع الأمح  اً أنسجة النبات طول موسم النمو اً أعضافه الدارلٌة، واليترلر منايا  ،التجمع *

 بواسطة غدد راصة تنتشر على سطح الأوراق أو اً باقً أعضاء .

 إسقاط الأوراق التً تراكمت اٌاا كمٌة كبٌرة من الأمح .* 

 اع ضغطاا  الأسموزي دارل جسماا نتٌجة تجمع نوات  عملٌات التمثٌل الضوفً كالكربو ٌدرات.ر *

 تجمٌع الأمح  اً شعٌرات راصة على سطح النبات. *

لأمييح  الزافييدة عيين  اجتاييا إلييى الرييارج بواسييطة المسييام الموجييودة علييى السييطح العلييوي و ل  يياإاراز *

 ٌانا.السفلً للورقة والموجودة على الساق أ 

تشكل رحٌا بعض النباتات المقاومة اجوة رلوٌة  ول أٌونات الأمح  الضارة الدارلة إلى الرلٌة  *
 (.  9119،. ع وتبعد ا عن العملٌات الرلوٌة الأساسٌة )الجدي
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 الفصل الأول : مواد و طرائق التجربة 

I-1- المواد المستعملة : 

  :المادة النباتية * 

 ٌمثل الأصناف المدروسة. (:31-33جدول )

 المصدر الرمز           الصنف  

Kebir           K               ًمحل 

Mexicali      M              ًمحل 

Colosseo     C              دمستور 

 

 : الأدوات* 

ورق  –منادٌول ورقٌوة  -نشواف ورق  -ألة تصووٌر -حاضنة  –خلاط كهربائً  –مٌزان إلكترونً دقٌق 

حوولالا    -دورق   -حامول الأنابٌو   –ملاقط  –مسطرة  –مقص  –إسفنج  –شرٌط لاصق  –ألمنٌوم 

 قمع. –ماصة  –أنبو  إختبار  84 –طبق بتري  21-بٌشر  –

 : * المحاليل

 المقطر. الماء

 . حلول المغذي ) محلول كوبر (الم

 : * الملح المستعمل

(، أكثر الأملاح توالادا فً مٌاه الري وفً التر  التوً  NaClاستعملنا فً دراستنا كلورٌد الصودٌوم )  

 .( 1335مشكل الملوحة ) معارفٌه س،. تعانً 

 I -2- طرق  التجربة : 

 I-1.2- طريقة تحضير المحلول المغذي : 

. وٌبٌن اللاودول داما فً مزارع الأغشٌة المغذٌة: ٌعتبر هذا المحلول من أكثر المحالٌل إستخحلول كوبرم

المطلوبووووة موووون كوووول ملوووو   ( الأموووولاح التووووً ٌحضوووور منهووووا محلووووول كوووووبر المغووووذي والأوزان30-31)

 لتر ) متر مكع  ( من هذا المحلول.2333لتحضٌر
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 . من محلول كوبر المغذي لتر 2333لمستخدمة لتحضٌر أوزان الأملاح بالغرام ا(: 32-33جدول )

 الوزن اللازٌئً المل  المستخدم فً التحضٌر و رمزه 

 غرام

الووووووووووووووووووووووووزن 

 غرام المطلو 

 H2O1.8 (0Ca(NO 102   2330                     نترا  الكالسٌوم 

   KNO3 232 340                        نترا  البوتاسٌوم           

  KH2PO4 202 120                      ا  أحادي البوتاسٌومفوسف

 MgSO4.7H2O 182.3 320                   كبرٌتا  الماغنسٌوم 

   Fe-EDTA 023  35                  حدٌد  مخلبى                

 MnSO4.H2O                          225 2.2كبرٌتا  منلانٌز

 H3BO3 21  2.3                             حامض بورٌك      

 CuSO4.5H2O                  285.3 3.05كبرٌتا  نحاس       

 NH4) 6Mo7O24.4H2O ) 2102 3.03مولٌبدا  أمنٌوم            

 ZnSO4.7H2O                        143.2 3.88كبرٌتا  زنك   

 .لمحلول كوبر عوضنها بمواد أخرى تحتوي علٌها لعناصر المكونةونظرا لعدم ولاود بعض ا

 .من المحلول المغذي لتر 23أوزان الأملاح بالغرام المستخدمة لتحضٌر  :(33-33جدول )

 الوزن اللازٌئً المل  المستخدم فً التحضٌر و رمزه

 غرام

الووووووووووووووووووووووووزن 

 غرام المطلو 

 .CaCO3.4H2O                         031 8.2  كربونا  الكالسٌوم  

 KNO3 232 3.40ٌوم                                      ترا  البوتان

 KH2PO4 202 1.20فوسفا  أحادي البوتاسٌوم                      

 MgSO4.7H2O 182.3 3.20كبرٌتا  الماغنسٌوم                      

 Fe-EDTA 023 3.35حدٌد  مخلبى                                     

 Mno2.5H2O                              233 3.3022ثنائً أكسٌد المنغنٌز

 H3BO 21 3.323حامض بورٌك                                        

 CuSO4.5H2 285.3 3.3305كبرٌتا  نحاس                             

 NH4) 6Mo7O24.4H2O ) 2102 3.3303    مولٌبدا  أمنٌوم        

 ZnSO4.7H2O                             143.2 3.3388كبرٌتا  زنك   
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بإذابوة بواسطة مٌزان حساس قمنا بوزن كمٌة كل مل  وفقا لما هو مبٌن فً اللادول أعلاه ثوم قمنوا 

 بواسوطة فوً دورق محلوول الأمولاح  مزلانوا ثوم موع إضوافة القلٌول مون المواء المقطورحولالوة مل  فً كل 

محلوول المغوذي ل  8تحصولنا علوى  وبعودها قمنوا بإماهتوه حتوىخلاط كهربائً حتى ٌتلاوانس هوذا الأخٌر،

 .لغرض تحضٌر المحلول الملحً وهذالتر 1.3سعة كل واحدة حولالا   8نقسمها على وبعدها  

-I2-2- طريقة تحضير المحلول الملحي:  

 :غ/ل ( 5، 2، 0 ،3من كل تركٌز)  لتر 1.3وفً هذه المرحلة قمنا بتحضٌر  

  :غ/ل 3من المحلول بتركيز  لتر 2.5تحضير *  

التركٌوز   كمٌوة  ×بالطرٌقوة التالٌوة: حلاوم المحلوول الموراد تحضوٌره   NaClـٌتم حسا  كمٌة ملو  الو   

 غ. 3   3 ×1.3المل  المضاف ، حٌث 

 لتر. 1.3لتر من محلول مغذي و نكمل الحلام ماء مقطر  حتى  2نأخذ    

 : غ/ل3من المحلول بتركيز لتر 2.5* تحضير  

 غ.3.3   0×1.3حٌث   ال NaClحسا  كمٌة مل    

 لتر. 1.3ثم نكمل الحلام ماء مقطر  إلى   NaClغ من 3.3لتر من محلول مغذي ونضٌف  2نأخذ    

 غ/ل: 6لتر من المحلول بتركيز  2.5* تحضير  

 غ .23   2×1.3حٌث   NaClحسا  كمٌة مل  ال    

 لتر. 1.3ثم نكمل الحلام ماء مقطر إلى   NaClغ من ال 23تر من محلول مغذي ونضٌف ل 2نأخذ   

 :غ/ل 9لتر من المحلول بتركيز  2.5* تحضير 

 غ . 11.3  5×1.3حٌث   NaClحسا  كمٌة مل  ال    

 لتر.1.3ثم نكمل الحلام ماء مقطر إلى   NaClغ من ال  11.3لتر من محلول مغذي ونضٌف 2نأخذ    

I-3- ربةميم التجتص:  

I-3-1– عملية الإنبات: 

أطبوواق بتووري كوول طبووق ممٌووز عوون  0بحٌووث قمنووا بتحضووٌر  32/1320/ 03 بوودأنا التلاربووة ٌوووم    

و قمنا بقصها على شكل أقوراص دائرٌوة علوى نشاف الأخر بإسم الصنف و تارٌخ الإنبا  ثم أخذنا ورق 

حبوة  03للإنبا  ( ثم وضع  فً كل طبوق  مساحة أطباق بتري )من ألال الحفاظ على الرطوبة الملائمة

. و حٌث فً كل طبق تم تنبٌ  صنف معٌن(  بKebir  ، Mexicali ، Colosseoقم  من كل صنف )

    فً الٌوم نفسه بعد وضع حبا  القم  سقٌناها بالماء المقطر ثم قمنا بتكرار التلاربة مرة أخرى للاحتٌواط 

او شوبه مظلوم بدرلاوة  ثوم تركنوا العٌنوا  فوً وسوط اقول إضواءة) لتفادي إصابة أحد الأطباق بفطور موثلا( 

بدأ  بذور القم  بإنتاش و خروج اللاذٌر أولا ثوم السووٌقة ثوم  31/31/1320. و فً الٌوم حرارة المخبر
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وتحقق من الباذرا  فً كل كلما إستدعى ذلك خروج اللاذور اللانٌنٌة و هكذا تم معاٌنة الأطباق و سقٌها 

ابة  البواذرا  بفطرٌووا  وبعوود بضوعة أٌووام قمنوا بتبوودٌل المنادٌول الورقٌووة و تنظٌووف مورة وهووذا لتفوادي إصوو

سووم تقرٌبووا قمنووا 1وعنوود وصووول السوووٌقة إلوى ضووع البواذرا  فووً أطبوواق موورة أخورى الأطبواق ثووم إعووادة و

 بزرعها فً أنابٌ  إختبار.

 

 

 وض  بذور القم  فً مرحلة الإنبا .ت (:31-33) الصورة

I-3-2- : الزراعة 

ٌووم مون عملٌوة  24بعود  ،مخبر كلٌة علوم الطبٌعوة والحٌواة للاامعوة الوواديب ألارٌ  هذه التلاربة  

سوم أو أكثور  1خٌرنا بواذرا  سولٌمة ومتماثلوة الطوول )حووالً الإنبا  تقرر الزراعة فً أوساط مغذٌة ثم

سوم ثوم أخوذنا أنابٌو  20قمنا أولا بتحضٌر أوراق ألمنٌوم بطوول  حٌث ،أنابٌ  إختبار نقلناها إلىبقلٌل( و

مول مون المحلوول المغوذي ذو التراكٌوز المختلفوة ثوم قمنوا بقوص  20الإختبار وبعدها سكبنا فً كول أنبوو  

، ندخل منها سوٌقة الباذرا أقراص إسفنج على مساحة أنابٌ  الاختبار ولاعلنا فً وسط كل قرص ثقبه ل

الإسوفنج موع المحافظوة علوى اللاوذور فوً  البواذرة ثوم نودخل المحلوولمل من 20نأخذ أنبو  ونضع فٌه  ثم

السووٌقة فووً الحبووة واللاوذور فووً أسوفل القطعووة و وبعودها نودخل قطعووة الإسوفنج فووً الأنبوو  بحٌووث لاعلنوا

الأعلى وبعد ذلك نغلفه بوورق الألمنٌووم وهوذا لغورض منوع وصوول أشوعة الشومس إلوى اللاوذور أو بمثابوة 

ثووم نكتوو  علووى ورق  توى المحلووول فووً الأنابٌوو .وموون ناحٌووة أخوورى لسووهولة مراقبووة مسوو التربووة المظلمووة

. وهكووذا بقٌووة التلاربووة موورة أخوورىو نعٌوود  تكوورار (الألمنٌوووم ) الحوورف الأول موون الصوونف / التركٌووز / ال

عواة وضوعها فوً حامول خواص بهوا بطرٌقوة موع الحورص علوى التورقٌم السولٌم لهوا موع مرا الأنابٌ  الباقٌة

 التلاربة . ( ٌوض  تصمٌم 38-30اللادول )و عشوائٌة.
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 ٌوض  تصمٌم التلاربة. (:34-33الجدول )              

 التكرار         الصنف

 التركيز

         1         2             3 

 

 

K         

 

      K/0/1      K/0/2      K/0/3 غ/ل3

      K/3/1      K/3/2      K/3/3 غ/ل0

       K/6/1      K/6/2      K/6/3 غ/ل2

      K/9/1      K/9/2      K/9/3 غ/ل5

 

M         

     M/0/1     M/0/2     M/0/3 غ/ل3

     M/3/1     M/3/2     M/3/3 غ/ل0

     M/6/1     M/6/2     M/6/3 غ/ل2

     M/9/1     M/9/2     M/9/3 غ/ل5

 

 C         

      C/0/1      C/0/2      C/0/3 غ/ل3

      C/3/1      C/3/2      C/3/3 غ/ل0

      C/6/1      C/6/2      C/6/3 غ/ل2

      C/9/1      C/9/2      C/9/3 غ/ل5

  

I-4- : متابعة الزراعة 

بعد الزراعة بدأنا نتابع نمو النبٌتوا  بحٌوث كول موا إمتصو  اللاوذور مقودار معوٌن مون المحلوول    

تبقى وم  بإنزال القرص الإسفنلاً الحامل لسوٌقة داخل الأنبو  إلى الأسفل بواسطة ملقط حتى المغذي نق

. وهكوذا بعود فتورة مون زمون الزراعوة لاحظنوا نقصوان المحلوول  فوً كول كل  اللاوذور مغموورة بوالمحلول

قا المحضورة سواب مون المحالٌول هحلامونزٌود فوً فً حالوة نقوص شودٌد و 3الأنابٌ  خاصة أنابٌ  التركٌز 

وتركٌوز  PHموع العلوم أننوا نغٌور المحلوول أسوبوعٌا وذلوك لتفوادي تغٌور  وهكذا كل أنبوو  حسو  تركٌوزه

 بعض العناصر وهذا لأن النبا  لا ٌمتص كل العناصر بنفس القٌمة.
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 تطبٌق الإلاهاد الملحً على كل الأصناف. تلاربة وض ت (:32-33) الصورة

I-5- :الصفات المدروسة 

الإلاهواد علوى النبوا  وتغٌور  بعض أعوراض ٌوم من تطبٌق الإلاهاد لاحظنا بداٌة ظهور 13مرور  بعد  

بعووض الصووفا  كلافوواف بعووض حووواف الأوراق وذبووول و إصووفرار لووون بعووض الأوراق وموون هنووا تقوورر 



 مواد وطرائق التجربة                                         الفصل الأول                            

 

 02 

الصووفا   موواٌلً لاوودول ٌلخووص. وفووً بعووض النباتووا  قوود تووأثر  بالإلاهوواد توقٌووف التلاربووة وهووذا لأن

 .المدروسة

 دلٌل الصفا  المدروسة. (:35-33ل )جدو

 الوحدة الرمز الصفة

 سم LP طول النبا 

 غرام PEP الوزن الرط 

 غرام PSP الوزن اللااف

 / NR عدد اللاذور

 سم LR طول أطول لاذر

 سم LF طول أطول ورقة

 1سم SF المساحة الورقٌة

 / NF عدد الأوراق

 

I-6- :أخذ القياسات و النتائج 

 .  عادٌة من أسفل النبتة إلى قمتها ٌقاس بمسطرة (: LP)بات طول الن - 2

  وهووو فووً حالووة ٌحسوو  بواسووطة مٌووزان إلكترونووً حسوواس تووم وزن النبووا :(PFP ) الوووزن الرطوو  - 2

 . رطبة

 18ولمودة  °م43ٌحس  بعد وضع النبا  فوً الحاضونة علوى درلاوة حورارة  (:PSP)الوزن الجاف  - 3

 .ساعة

 .تحس  من المنطقة العلٌا (:NR )عدد الجذور - 4

 .تٌار الأطول و ٌقاس بمسطرة عادٌةٌتم نزع اللاذور برفق ثم إخ (:LR) طول أطول جذر - 5

 .ختٌار الأطول وتقاس بمسطرة عادٌةٌتم نزع الأوراق برفق ثم إ (:LF)طول أطول ورقة  -6

مسوطرة  وذلوك باسوتعمال ( 1تقاس المساحة الورقٌة  بالسنتمتر مربع )سم (:SF )المساحة الورقية  - 7

 .                                                                    S) /2     ×L   )  SFوضر  الطول والعرض المقاسان قسمة إثنان.

 حسا  عدد الأوراق لكل نبتة.   :(  NF)عدد الأوراق  - 8
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 .ف من القم  لثلاثة أصنا متوسط الصفا  المدروسة: (36-33جدول )
 

/ Varité Salinité LP PFP PSP NR LR LF SF NF 

01 K C1 50.3 0.66 0.07 10.66 17.26 23.33 6.3 5.33 

02 K C2 42.47 0.52 0.06 10.00 14.76 19.13 4.00 5.00 

03 K C3 33.43 0.4 0.04 8.33 9.36 17.2 2.66 4.66 

04 K C4 31.5 0.39 0.03 6.66 7.3 15.53 2.5 4.33 

05 M C1 47.3 0.8 0.07 8.33 16.6 22.23 4.76 5.33 

32 M C2        40.9 0.65 0.06 7.33 14.6 18.4 3.25 5.00 

07 M C3 36.13 0.4 0.02 6.33 10.9 14.4 2.62 4.66 

08 M C4 29.6 0.3 0.01 6.00 6.5 14.43 2.08 3.00 

09 C C1 49.3 1.04 0.10 10.00 17.36 22.6 6.11 5.33 

10 C C2 45.93 0.68 0.08 8.66 16.73 20.93 4.25 5.00 

11 C C3 27.57 0.48 0.06 7.00 9.83 12.4 1.49 4.66 

12 C C4 24.13 0.24 0.01 5.66 9.26 11.3 1.38 4.33 

 

MG 

 

38.21 0.54 0.05 31.65 12.54 17.65 3.45 4.72 

 
 



 
 

    
 يالفصل الثان

 النتائج ومناقشتها      
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   الفصل الثاني : النتائج و مناقشتها

 التباٌن المورفولوجً للصفات: 

-1- II :الأصناف  

 :ــ% بالنسبة ل 5كانت الفروق معنوٌة بدرجة 

 (40-40ول )اجد. NRعدد الجذور  -  

2- II- :التراكيز  

 :ـبالنسبة ل %5 كانت الفروق معنوٌة بدرجة

  طول النباتLP. 

  المساحة الورقٌةSF. 

 ل جذر طول أطوLR. 

  طول أطول ورقةLF. 

  الوزن الجافPFP. 

  الوزن الرطبPSP. 

  عدد الجذورNR. 

  عدد الأوراقNF. ( 40-40جدول)  

-3-II التفاعل بين الأصناف والتراكيز: 

  (40-40جدول ) .% 5غٌرمعنوٌة بدرجة  كانت كل الفروق

-II 3 .1-  طول النباتLP : 

نلحننأ أن الطننول الكامننل للنبننات ( 40-49الجنندول )المتحصننل علٌ ننا ومننن مننن لننلل النتننا     

سن  عنند  50.3ـ و المقندرة بنKebir حٌث سجلنا أعلى قٌمة عند الصنف NaCl ٌنلفض مع زٌادة تركٌز

سن  عنند التركٌنز 24.1 والمقندرة بنـ  Colosseo غ/ل أما أدنى قٌمة فقند سنجلت عنند الصننف 4التركٌز 

( أي أن إرتفنا  الملوحنة .033وهذا ما أكده )فاضنل ،.. س . 9.830ـ غ/ل. أما المعدل العا  فقد قدر ب3

ٌننيدي إلننى إرتفننا  الضنن ط  NaClٌننيدي إلننى تقننزٌ  النبننات وٌمكننن تفسننٌر ذلننر كننون إرتفننا  تركٌننز 

الإسموزي للمحلول الم ذي )وسط اللنارجً( وبنذلر فنان المنات ٌنتقنل. وفنق أناهرة الحلنول منن الوسنط 

ٌث ٌلرج المات من الللٌا فتنكمش وبذلر ٌقل طول ا ومن ث  طول منلفض التركٌزإلى مرتفع التركٌز ح

النبات لأنه من المعروف أن الللٌة النباتٌة لكً تقو  باستطالت ا الحٌوٌة على أكمل وجه لابد أن تكون فً 

 حالة إمتلت.
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3-II  .2- الوزن الرطبPFP  : 

عنند كنل الأصنناف.  NaCl( نجد أن الوزن الرطب ٌننلفض بارتفنا  تركٌنز 40-49من الجدول) 

غ  . .0.0ـ والمقندرة بن Colosseo( نلحأ أن أعلى قٌمة سجلت عنند الصننف  40-40ول )اومن الجد

غ. فنً حنٌن أن المتوسنط العنا  قندر 4830ـ والمقدرة بن  Colosseoأما أدنى قٌمة فقد سجلت عند الصنف

وراق وكننذلر إنلفنناض عنندد و ٌرجننع ذلننر إلننى إنلفنناض المننات الكننامن لننأ (43-40)المنحنننى: غ4850ب

 (. 03.5وجح  الأوراق ) ربٌع والرون ..

(.أن زٌادة إمتصاص النبات لأمل، بتركٌزات عالٌة فنً  0335وقد بٌن العال  .) عبد المنع  أ .. 

أنسجة النبات بصورة عامة وفً السٌتوبلز  و الفجوات العصارٌة لاصة الأمر الذي ٌترتب علٌه تثبٌط 

 كذالر التضارب فً تمثٌل البروتٌن مما ٌيدي إلى تدهور وزن النبات . النشاط الأٌضً و

-II3-3- الوزن الجافPSP :  

    ومنن الجندول .الملن  نرى أن الوزن الجاف ٌنلفض بارتفا  تركٌنز (45-40من للل المنحنى ) 

ننند غ. أدننى قٌمننة فقند سننجلت ع4804والمقنندرة ب Colosseoسنجلنا أعلننى قٌمنة عننند الصننف  (49-40)

غ .وٌفسنر ذلنر بننقص عملٌنة  4845. فً المعدل العنا  فقند قندر ب4840والمقدرة ب Mexicaliالصنف 

التمثٌل الضو ً لأن النبات ٌستعمل نوات   التمثٌل الضو ً فً بنات أنسنجته كمنا ٌمكنن إرجنا  ذلنر إلنى 

-قلننة المننات الننذي ٌنندلل فننً جمٌننع التفنناعلت الحٌوٌننة دالننل الللٌننا وكننذلر منافسننة 
Na

+
,Cl   للعناصننر

( حٌث ٌقل تمثٌل ا وٌيدي ذلر إلى إلتلل كبٌر فً كافة العملٌات والفعالٌات الحٌوٌنة  N. P.Kال ذا ٌة )

 .(03.5أكده ) ربٌع والرون ..  المرتبطة بنمو النبات وهذا ما

(أن التأثٌر علنى النوزن الرطنب ٌنيدي إلنى التنأثٌر علنى النوزن  0335كما ٌبٌن ) عبد المنع  أ .. 

  ( أن الإنلفاض راجع إلى قلة الأوراق وص ر حجم ا.3445الجاف . و كما أكدت )عال  س.. 

II-3-4-  عدد الجذورNR : 

ومنن لنلل  NaClٌأ نر أن عندد الجنذور ٌننلفض بارتفنا  تركٌنز  (40-49)من لنلل الجندول 

أما أدنى قٌمة  .04800ـ والمقدرة ب Kebir( نلحأ أن أعلى قٌمة سجلت عند الصنف 40-40)  الجداول

وٌرجع هذا  90805ـ أما المتوسط العا  فقد قدر ب .5800ـ والمقدرة ب  Colosseo فقد سجلت عند الصنف

ذور لتكنوٌن أنسنجت ا بسنبب نقنص فنً جنالإنلفاض كذلر إلنى قلنة المنواد الكربوهٌدراتٌنة المنقولنة إلنى ال

                          دد الأورق .عملٌننننننة التركٌننننننب الضننننننو ً والننننننذي ٌرجننننننع إلننننننى صنننننن ر المسنننننناحة الورقٌننننننة وعنننننن

 (.0335) عبد المنع  أ ..
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 II-3-5-  طول أطول جذرLR : 

و ذلنر عنند  NaCl تركٌنز ٌننلفض بارتفنا  أطنول جنذر( نلحأ ان طنول  43-40من المنحنى )

ـ  والمقندرة بن  Kebir( نجند أن أعلنى قٌمنة سنجلت عنند الصننف 40-49جمٌع الأصناف. ومنن الجندول )

فً حٌن أن المتوسط س .  085 ـوالمقدرة ب Mexicaliس . أما أدنى قٌمة فقد سجلت عند الصنف 02830

 .03850ـ العا  قدر ب

الأوراق والجنزت  وٌفسر هذا الإنلفاض  قلة المواد الكربوهٌدراتٌة المنقولة إلى الحذور من طنرف

لفض التمثٌنل الضنو ً فتقنل ال وا ً عموما وذلر بسبب قلت عدد الأوراق وص ر مسناحت ا وبالتنالً ٌنن

المواد الكربوهٌدراتٌة المصنعة.و لأنه فً الأروف العادٌة تقو  الأوراق و الأجزات اللضرات من النبات 

ت ا وبالتنالً التً تنتقل للجذور من أجل تكوٌن أنسج عملٌة التمثٌل الضو ً فتكون المواد الكربوهٌدراتٌةب

 (. 0335أ .. ) عبد المنع   .ٌزداد طول ا وعددها

حٌنث أشنارا أن التركٌنزات العالٌنة  (Flowers et yeo نفنس الشنًت النذي ذهنب إلٌنه العالمنان )

لأمل، فنً المحلنول الأرضنً تجعنل إمتصناص النبنات لأمنل، والعناصنر ال ذا ٌنة أمنر صنعب بسنبب 

  زٌادة الض ط الإسموزي للمحلول الأرضً هذا ٌيدي إلى تدهور نمو الجذور .

6-3-II- طول ورقةطول أLF : 

وذلنر  NaCl ( أن طول أطول ورقة ٌنلفض بزٌنادة تركٌنز ال00-40) لمنحنىنلحأ من للل ا

 Kebir  نجند أن أعلنى قٌمنة سنجلت عنند الصننف ( 40-49عند جمٌنع الأصنناف. ومنن لنلل الجندول )

 ـ رة بنوالمقند Colosseoأمنا أدننى قٌمنة فقند سنجلت الصننف  الشناهد سن   وذلنر عنند 39899ـ المقدرة بو

. وٌمكنن تفسنٌر ذلنر كنون إرتفنا  س  02.05 ـغ/ل. أما المتوسط العا  فقد قدر ب 3س  عند التركٌز0089

ٌيدي إلى إرتفا  الضن ط الإسنموزي للمحلنول الم نذي. وبنذلر فنان المنات ٌنتقنل وفنق أناهرة  NaCl ال

ن الللٌنا فتننكمش. الحلول من الوسط منلفض التركٌز إلى الوسط مرتفع التركٌز. حٌنث ٌلنرج المنات من

وبذلر ٌقل طول نا. لأننه منن المعنروف أن الللٌنة النباتٌنة لابند ل نا أن تكنون فنً حالنة إمنتلت لكنً تنقسن  

 (..033وتستطٌل )فاضل ،.. 

II-3-7- المساحة الورقيةSF : 

رقٌة للنبات تنلفض منع زٌنادة المتحصل علٌه نلحأ أن المساحة الو (09-40) من للل المنحنى

وذلر عند التركٌنز   3س  0894ـ والمقدرة بKebir حٌث سجلنا أعلى قٌمة عند الصنف   NaClلتركٌز ا
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غ/ل. أمنا  3عنند التركٌنز 3سن  .089 ـوالمقندرة بن Colosseoغ/ل أما أدنى قٌمنة فقند سنجلت الصننف  4

ا وهنذا الإنلفناض ٌرافنق غالبنا منع تفنادي أنروف نقنص المنات. كمن 3سن  9805 ـالمتوسط العا  فقد قدر ب

ٌعتبرذلر م ما لدى النباتات ب دف الحد من إحتٌاجات ا الما ٌة عندما تكون هذه الألٌرة غٌركافٌنة. ٌمكنن 

أن ٌرجع سبب تقلص المساحة الورقٌة إلى تراجع الإستطالة و الإنقسا  الللوي أو كلهما معا. و كتفسٌر 

تلننف الأغشننٌة. ال رمننونً.  ل ننذا التراجننع أٌضننا ٌرجننع إلننى نقننص فننً النمننو القطننري. إلننتلل التننوازن

 (.3445إنلفاض أٌض الكربوهٌدرات و البروتٌنات بسبب التراك  المفرط لصودٌو  )عال  س.. 

II-3-8-  عدد الأوراقNF : 

فنً المحلنول  NaCl( أن عندد الأوراق ٌقنل بزٌنادة تركٌنز ال 05-40نلحأ من لنلل المنحننى )

. أمنا أدننى قٌمنة فقند الشناهدعنند  5899 ـالمقندرة بن و Kebir الصنفحٌث سجلنا أعلى قٌمة عند  الم ذي

. 0823ـ غ/ل أما المتوسط العنا  فقند قندر بن 3عند التركٌز  9ـ والمقدرة ب Mexicaliسجلت عند الصنف 

وٌعنود هننذا الننقص فننً عندد الأوراق إلننى تسناقط ا ومننن المعنروف علننى  أن التسناقط  هننو  لٌنة لمقاومننة 

قط نقصننا فننً التركٌنب الضننو ً. كننذلر ٌننيثر طننول السنناق علننى عنندد الإج ناد الملحننً وٌسننبب هننذا التسننا

 .(0335)عبد المنع  أ..  الأوراق حٌث إذا كان متقزما نلحأ إنلفاضا فً عدد الأوراق المحمولة علٌه

الملوحة تعمل على تقز  السنوق الر ٌسنٌة وتقلنل منن الفنرو   ( فان0334..ن أما حسب ) الشحات

 وبذلر ٌقل عدد الأوراق فً النبات. الجانبٌة الحاملة لأوراق 
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varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e

a
n

 L
P

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 .المختبرة طول أصناف القمحمتوسط تأثير الإجهاد الملحي على  :(040-1الشكل )

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
LP

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

38,48

39,42

36,77

 ( لثلاثة أصناف من القمح.LPمتوسط طول النبات ) :(02-04الشكل )
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varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e
a
n

 P
F

P
1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 الوزن الرطب لثلاث أصناف من القمح.تأثير الإجهاد الملحي على  :(03-04الشكل )

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
P

FP

0,60

0,40

0,20

0,00

0,54

0,49

0,61

 

 أصناف من القمح.( لثلاث PFPمتوسط الوزن الرطب ) :(04-04الشكل )
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varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e

a
n

 P
S

P

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 الملحي على الوزن الجاف لثلاثة أصناف من القمح. الإجهادتأثير  :(05-04الشكل)

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
N

R

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

7,00

8,92

7,83

 

 ( لثلاثة أصناف من القمح.PSPمتوسط الوزن الجاف ) :(06-04الشكل )
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varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e

a
n

 N
R

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 الملحي على عدد الجذور لثلاث أصناف من نبات القمح. الإجهادتأثير  :(07-04الشكل )

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
N

R

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

7,00

8,92

7,83

 

 لثلاث أصناف من القمح. (NR)عدد الجذور متوسط :(08-04الشكل )
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varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e

a
n

 L
R

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 تأثير الإجهاد الملحي على طول الجذور لثلاث أصناف من القمح. :(08-03الشكل )

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
LR

12,50

10,00

7,50

5,00

2,50

0,00

12,1512,17

13,30

 لثلاث أصناف من نبات القمح.(LR)متوسط طول الجذور :(00-04الشكل )
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varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e

a
n

 L
F

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 تأثير الإجهاد الملحي على طول الورقة لثلاث أصناف من نبات القمح. :(00-04الشكل )

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
LF

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

18,12

18,80

16,81

 

 لثلاث أصناف من القمح.( LF)أطول ورقة  طولمتوسط  :(02-04الشكل )



 النتائج ومناقشتها                                                    الفصل الثاني

 38 

 

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e

a
n

 S
F

6,00

4,00

2,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

لثلاث أصناف من نبات  يةمساحة الورقالتأثير الإجهاد الملحي على  :(03-04الشكل )

القمح.

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
SF

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

3,18

3,87

3,44

 

 لثلاث أصناف من نبات القمح.(SF)متوسط المساحة الورقية  :(04-04الشكل )
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varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
e

a
n

 N
F

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

 عدد الأوراق لثلاث أصناف من نبات القمح.ى تأثير الإجهاد الملحي عل :(05-04الشكل )

varité

MEXICALIKEBIRCLOSSEO

M
ea

n 
N

F

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

4,50

4,834,83

 لثلاثة أصناف من القمح. (NF) الأوراق متوسط عدد :(06-04الشكل )
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 الخاتمة
 

تهدف دراستنا إلى معرفة مدى تأثير الإجهاد الملحي علىى مرفلللجيىة ثةثىة افىناف مىت ن ىا     

في دراستنا هذه نظرة عامة عت ن ا  القمح  حيث تعرفنا  تناللناحيث   Triticum Durum Desfالقمح 

لمشىاك  الرراعيىة التىي على مكانته لافله اللراثي ل الجغرافي ل منها تمكنا مت معرفىة دلره حياتىه ل ا

مىا يصىا اللفى  ا ل  مىت الجىرظ النظىر  امىا  فىي يتعرض إليها سلى الإحيائية منها للا إحيائية  هىذا

لالعلامى  المسى  ة فىي تشىكلها ل كيليىة  )الملحىي  الإجهىاد (فقىد درسىنا المللحىةفيما يصا اللف  الثىاني 

 .اله مقالمتهل على الن ا  هاتأثير

فىىميت تجر ىىة لتمثلىى  فىىي رراعىىة ثىىةث افىىناف مىىت القمىىح الفىىل  فىىي تضىىمت الجىىرظ العملىىي ت

 محالي  مغذية ملحية مترايدة التركير. 

لمىىت النتىىائم المتحفىى  عليهىىا ت ىىيت التىىأثير السىىل ي ل الضىىار للمللحىىة المترايىىدة علىىى الفىىلا  

فىي  kebirلا فناف لهذا  درجا  متلالتة. لمت  يت ا فناف التي ا د  تحمة للمللحة هي الفنف 

حملا. حيت ات الفنف  ل  ت ان  أق  Mexicali ك
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  المدروسة. صفاتللالإحصائي  التحليل  :(40-40ول)االجد

Tests of Between-Subjects Effects

2692,441a 11 244,767 10,851 ,000

1,734b 11 ,158 5,196 ,000

,028c 11 ,003 4,982 ,000

93,417d 11 8,492 5,182 ,000

550,941e 11 50,086 6,441 ,000

520,587f 11 47,326 7,027 ,000

93,321g 11 8,484 8,186 ,000

13,889h 11 1,263 5,682 ,000

52601,422 1 52601,422 2332,025 ,000

10,802 1 10,802 356,116 ,000

,106 1 ,106 206,658 ,000

2256,250 1 2256,250 1376,695 ,000

5662,562 1 5662,562 728,200 ,000

11545,502 1 11545,502 1714,254 ,000

439,671 1 439,671 424,217 ,000

802,778 1 802,778 3612,500 ,000

43,602 2 21,801 ,967 ,395

,088 2 ,044 1,447 ,255

,003 2 ,002 3,196 ,059

22,167 2 11,083 6,763 ,005

10,355 2 5,178 ,666 ,523

24,582 2 12,291 1,825 ,183

2,888 2 1,444 1,393 ,268

,889 2 ,444 2,000 ,157

2435,474 3 811,825 35,991 ,000

1,411 3 ,470 15,503 ,000

,022 3 ,007 14,092 ,000

66,306 3 22,102 13,486 ,000

525,583 3 175,194 22,530 ,000

431,481 3 143,827 21,355 ,000

81,240 3 27,080 26,128 ,000

10,333 3 3,444 15,500 ,000

213,365 6 35,561 1,577 ,197

,235 6 ,039 1,292 ,299

,003 6 ,001 1,022 ,435

4,944 6 ,824 ,503 ,800

15,003 6 2,500 ,322 ,919

64,525 6 10,754 1,597 ,191

9,193 6 1,532 1,478 ,228

2,667 6 ,444 2,000 ,105

541,347 24 22,556

,728 24 ,030

,012 24 ,001

39,333 24 1,639

186,627 24 7,776

161,640 24 6,735

24,874 24 1,036

5,333 24 ,222

55835,210 36

13,264 36

,146 36

2389,000 36

6400,130 36

12227,730 36

557,867 36

822,000 36

3233,788 35

2,462 35

,040 35

132,750 35

737,568 35

682,227 35

118,196 35

19,222 35

Dependent Variable
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PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF
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PSP
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PSP
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NF
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PSP

NR

LR
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SF

NF
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PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF
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PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

Source

Corrected Model

Intercept

varité

salinité

varité * salinité

Error

Total

Corrected Total

Type III Sum

of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = ,833 (Adjusted R Squared = ,756)a. 

R Squared = ,704 (Adjusted R Squared = ,569)b. 

R Squared = ,695 (Adjusted R Squared = ,556)c. 

R Squared = ,704 (Adjusted R Squared = ,568)d. 

R Squared = ,747 (Adjusted R Squared = ,631)e. 

R Squared = ,763 (Adjusted R Squared = ,654)f. 

R Squared = ,790 (Adjusted R Squared = ,693)g. 

R Squared = ,723 (Adjusted R Squared = ,595)h. 

 

 



 



 



              :الملخص

زراعة الحبوب في الجزائر تتمركز في المناطق الجافة، شبه الجافة ومؤخرا بعض المناطق 

الصحراوية. هذه الأخيرة تتميز بضعف الهطولات المطرية وتذبذبها، درجات الحرارة المرتفعة وملوحة 

ية والفيزيائية، حيث أن النباتات تجد التربة. كل هذه العوامل لها تأثير سلبي على خصائص التربة الكيميائ

صعوبة في امتصاص الماء والمغذيات مع وجود تنافس كيميائي بين أيونات الأملاح وأيونات العناصر 

 الغذائية.

في هذا الإطار قمنا بإجراء تجربة تتعلق بمدى مقاومة بعض الأصناف من القمح الصلب )كلوسيو، 

جهاد الملحي، وذل  عن طريق قياس بعض الصفات والمعايير كبير وميكسيكالي( لعدة مستويات من الإ

 المرفولوجية للنبات.

النتائج المحصل عليها تبين وتؤكد التأثير السلبي والضار للملوحة الزائدة على كل الأصناف وكل 

ي الصنف كبير هو الصنف الأكثر تحملا ومقاومة للملوحة أما الصنف ميكسيكال وتبين أنالمعايير المدروسة.

 فكان الأكثر حساسية.  

 الملوحة، المقاومة، الحساسية، الإجهاد، القمح الصلب، الصفات المرفولوجية. الكلمات المفتاحية:

 

Résumé 

          La culture des céréales en Algérie est généralement basée dans les zones 

semi-arides, arides et dernièrement dans les zones sahariennes. ces dernière se 

caractérisent par la faiblesse et la non régularité des pluies, température élevée et 

salinité du sol. Tous ces facteurs ont une influence négative sur les caractéristiques 

physiques et chimiques du sol, les plantes se trouvent des difficultés dans 

l’absorption de l’eau et des matières nutritives, ainsi qu’une concurrence chimique 

entre les ions des sels et les nutriments. 

          Dans ce contexte, nous avons fait une étude sur la tolérance de quelques 

variétés de blé dur (Closseo, Kebir et Mexicali) à divers concentrations du NaCl, 

les paramètres mesurés  sont des  critères morphologiques.           

         Les résultats de cette étude nous confirment l’influence négative et 

nocive de la salinité  sur toutes les variétés et les critères étudiés. Kebir est la 

variété la plus tolérante  au stress salin, mais la variété Mexicali est très sensible. 

Mots clés : Salinité, Tolérance, Sensibilité, Stress, Blé dur, Critères 

morphologiques.  
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