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Résumé:

Les moustiques causent de graves dommages pour I’homme et les animaux en tant que vecteurs de
maladies infectieuses telles que le paludisme , la dengue, filariose, la fievre du West-Nile et la fievre de la
Valée de Rift .

Ce qui nécessite la lutte contre ces insectes. Afin de rechercher de nouvelles solutions de la lutte tout
en préservant l'environnement et les animaux non ciblés. Nous avons testé 1’effet des huiles essentielles
sur les larves de moustiques de I'espece (Culex Perexigues), en utilisant trois espéces de plantes
médicinales, le thym (Thymus Vulgaris) et le serpolet (Thymus Algeriensis), récoltés a la période de la
floraison dans la région d’El-Kala (El Tarf), ainsi que la marjolaine (Origanum Majorana) de la région
d’Oued Souf. Ces plantes sont présentes en Algérie, tout comme dans les pays du bassin méditerranéen,
en raison de leur utilisation répandue en médecine traditionnelle et de leurs propriétés thérapeutiques. Nous
avons extrait les huiles essentielles de ces plantes en laboratoire et avons obtenu des échantillons de
moustiques pour effectuer des tests de toxicité des trois plantes. Les résultats de I'extraction des huiles
essentielles par distillation a I'aide de I'appareil de Clevenger ont montré que les rendements des huiles
essentielles de la marjolaine(Origanum Majorana )(0.995%) et du thym (Thymus vulgaris)(0.135%),
étaient plus élevés que celui du serpolet (Thymus Algeriensis), qui a donné un rendement de (0.009%).

Enfin, les tests de toxicité ont montré que les trois plantes avaient un effet sur les larves de moustiques
(Culex Perexigues), mais que la marjolaine et le thym étaient plus efficaces et agissaient plus rapidement

que le serpolet au niveau du compose de I'huile essentielle.

Les mots clés : Moustiques, Maladies infectieuses Lutte, Huiles essentielles, Plantes médicinales El Tarf,
Oued Souf.



Abstract

We know that mosquitoes cause serious harm to humans and animals as vectors of infectious

diseases such as West Nile virus and Sindbis virus.

We have therefore set out to find new solutions to combat these harmful insects while preserving the
environment and non-target animals. We tested essential oils on mosquito larvae of the species (Culex
Perexigues), using three types of medicinal plants, thyme (Thymus vulgaris) and wild thyme (Thymus
Serpyllum), harvested during the flowering phase of the region of El-ala (El Tarf), as well as marjoram
(Origanum Majorana) from the region of Wadi Souf. These plants are present in Algeria, as well as in
the countries of the Mediterranean basin, due to their widespread use in traditional medicine and their
therapeutic properties. We extracted the essential oils from these plants in the lab and obtained mosquito
samples to perform toxicity testing on the three plants. The results of the extraction of essential oils by
distillation using the Clevenger apparatus showed that the yields of essential oils from marjoram and
thyme (Thymus Vulgaris) were much higher than that of wild thyme (Thymus Serpyllum), which gave a
yield of (%).

Finally, the toxicity tests showed that the three plants had an effect on mosquito larvae (Culex
Perexigues), but that marjoram and thyme were more effective and acted more quickly than thyme at

the level of the oil compound. essential .

Keywords: Mosquitoes, Epidemic diseases, Control, Volatile oils, Medicinal plants, El Tarf, Wadi Souf.
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Kingdom :  Animal Ol sl Alee
Phylum : Aryhropoda Jao¥ cilliade e +
Sub Phylum : Uniramia el bl T VIUITG I 4
Super Class :  Hexapoda Y Cllaw a5
Class : Insecta <l paal) IO YO
Sub Class : Pterygota (labiall) dxiaall @l yiall U TONCIVG S
Division : Endopterygota Ay aldals el e

Order : Diptera (AniaY) i) dasa ) 40l Af) e

Sub Order : Nematocera (Al cldaa) Al shall 55 8l 53 bl Ay Gad s
Family : Culicidae Cilpaa g2l Albad
Sub Family : Culicinae laa gl LD JUIVG I
Genus : Culex gl i gl HETENN 4
Sub Genus : (Culex) (Uasall) HETEGIEG R
1- Cx.pipiens Linnaeus, 1758 s -1

2- Cx. quiniquefasiarus Say, 1823. s -2

3- Cx.vagansWiedemann, 1828. s -3

4- Cx. Torrenitum Martini, 1925. s -4

5- Cx.theileri Theobald, 1903a. s -5

6- Cx.tritaeniorhynchus Giles, 1901 a. gs -6
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(s B anddl Al ) Aala ;3 gl 1) Juaadl

oaibadll 2.1

som bail)-1-2-1
¢ a5l paal) il oS5 Lo Ly ¢ il o ) sie Aludus (10 PINLEK G bia 05558
¢ salh 53 gan) A4SH Clilally U gee sUarall JON 513laa ¢ Cag pall ¢ Ll -dabiaa) Qa1 el dladl SO
(2012

L8l 8 g uell 2-2-1

L8 s sl 8 am g = Shall 8 uma) il (g (0 5S08 ¢ Aaga Al e 5 am ASed Adalas ANl il 1) 5 plaal)
(Benyacoub et 4akiall (pa (B Al o giall & alig ¢ ailgd) ol g ad ) s ale s0) sladl ey (LuSae 3
(al., 1998

¢ Ual)-3-2-1

b ol alally Jladll b gt Gand) ad e Josdl e i all 5,8 Jlad a8 PNEK 3o o)
Qgt,\sca‘@M\@Y\M%mﬁmmm\ﬁmc@J‘wﬁ‘g\éumew\em e 4 o siall
Lsieda 20 ) I8, al s 5y paidsi o) Jil s 5 sST (5 ed Gn laae Jdins aas san Sadhy ¢ (558 (pamiga
e lls AN adinu g s On la s s anisa s (Lhas ale (8 4/ ale 800 (s sind) Jaal) Jslar slady s
.(Messikh, 2016 ;Sarri, 2017) L as ) &) juad

sE G

Gaussen hhia je dda )l d8lall ol il sl (e ¢ Apee ddasal Al ¢ AL S A ) S5y
4 saal) Lalidll Leils e 2l Emberger Climagram (2 dasall s3a a8 50 2aa3 ) 43LaYU ombrothermic
(2020 <DJAMAI )
:ombrothermic s —Gaussen J ) al) hhial) *

e Alaie Y Aak 5 A8l <l il aass ombrothermic s —Gaussen 5 sl jusiall adadill an ) iy
.(Dajoz, 2003) dueill asy) Jshaa by JMaiul JDla

Diagramme ombrothermique d'El-Kala T°C
12¢ pmm £ & DU
100 //\ 50
80 40
x\ /Saison
60 humide 30 ——P (mm)
Sais_on ——Tmoy (°C)
humide B
a0 Saison 20
—/ \ e / \
20 10
D T T T T T T T T T T T D
JAN  FEV MAR AVE MAI JUN JUI AOQU SEP OCT NOV DEC

Lale 20 sad Al dadaia A& jUae¥1 J shagd Gaussen Lalaie 119 484 o)
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(s BN anadl) Al ) Aala ;3 gl 1) Juaadl

W}AJM(J&I) GAUSSENJML’J\°J|JJM‘H‘)MUALHS‘; d@\ég\@m‘um
Gl Lad 1 eald Uae¥) Johan 05Ss Cun s ) sile (e il puise 585 ¢ PINLELK (5 i (e (03 jaia
e ) Dadinn e haas auiga g b aaiga s AL

Climagram Emberger

Jsha Jaze adi 5 (2003 <Dajoz ) Adkisall Jaus siall (an¥l el clalia Cayiaty Emberger aUas zass
(2003 <Dajoz ) &5k S Flidll (Y jacy)

O o dag o gial) ) el Flie dida aa s Al 356 8 Emberger pluviothermal Q2 Jwals
Ol (g ray 51 pall da 505 Jdae¥) Jshan jlie) 3 3ak (1955 <(EMBERGER ) «siad) ) Jetl
25 ¢ 3 all duala Jiady 138 s Emberger Jal e saa) (8 dasa a8 sa 03a7 5 4y gaal) AL Ja) jall 3pass

Oe ) aadl 3 ) el A o Jaus e aladiuly a2 g daw sial) Gaan) el Flid daladiinl (Say S 5 e

(DIAMAI ) (Q2) s 5iuad) e} Jshaa 5 (M) e et (5 sl 551yl Ao Jass sia s ¢ (M) Lo
(2020

(1969 <STEWART ) 4l dapall 5 s Emberger JUae¥) Jsha Juala yaas 2y

Q=343 |~

(M-m)

Emberger Jdae¥) Jsha Jals :Q2
() il JadY) Jshas o sie e i iP
Ay iall A ally e | uma ¢ el el (5 gealll 3l jall il 3 o 5ia M
A saall da Al ade Vgema ¢ el Y (s skeall ) jall Ax 2 e gie 1
oLl Jsaall 8 ddasall jUae¥) Jshad a4y ) jad) asill 185 Jualall 138 Clua il i 58 oy

Lac 4sall sla Y1 ddasa) (2018-1988 5 siill) 4alill dakia & Emberger JUaed) Jshaa Jalae ad 1 1d58
.(des Oiseaux

P (mm) M (°C) m (°C) Q2 | sl iiliadpn )

123 32.50 7.20 98.80 | Juiee olid Jdha
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(s B acddl)

Al ) Althaia 3 gl M) Juaadl

Etage Humide

El Kala

Etage Sub humide

/

-

/

Etage Semu ande

e

//f" Etage Aride
//__,
\_d//’d
Etage Saharien
1 T T ) T T
6 8 9 10 11 12mf0C)
Dony Chaud

sl Jaladial 18 5 2208 dilaie b 4, geall Aaliall Als yall 120 485 g

A jall b @l Al ddana o sam ¢ (JSEN) W 3al ai il cililuall daginy Lonan & i aliall cililall i

Al o138 J gaad e e ) 4ai & yoal 3Ll

14 gal) Jal gall-4-2-1

0 0 o sh sl g s g Aal el Aaiil) J pa AN il 1 3 lanl 85 il A yall JOA e

Mw\gﬁgﬁhﬂ\ g5l oo 3
(IUCN) &l eall Aaldll cpaca (5% g 58 20 s0hsia 180 ana 27 agie £58 1590 e Sl clazll (g ging
118 dlile 55 ) dali duk 44 148 o (5 st drane Caiil eS| ane 52 Leie 3l 3all (e g 535,177 k8175

(SARRI D, 2017) s
AN B sl g sl e B3

+

e )5l 9 5 yshall e g 58 87 Dl pdiall (e g 55 5 13¢aal 500 (e gl 5l 53l e g 5517 Wie g 58 718 (Ao (5583
(SARRI D, 2017) &3l o)
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(6 ) anddl dua) 1) Alaia ;g ) Jaaadl

t( g g3 g) Al Ayl Al 22
Ala ) LASIL Aalae Jaill sl (e de sana e ke a5 " g1 " Il e gl (g a1 g RIS
el )3l e al el el g (Qisadl ) alas e del 3 OS85 dam de ) )30 e o sy ) S 1S ¢« Jua)
Laa (a0 habde ot (gl Jang Laa sl DA (e 053] 3 28 JISH () iny a1 138 5 ¢ olaall o pasia (0 il
(1999 <O.N.R.G.M ) 4ilSs ji<i clysi 55 5 ¢
rdl gl gl 2122

o ae Waagaa Jsb dy ¢ sl (858 5l Jlad 5 i 3adl e (B8N siadl e el (B (g dilaie
Q&gd\)ﬂ:‘gY}éSc @J@Jb&k&a}d)u‘éab:ﬁkh;:ﬁﬁiﬂﬁﬁ J sl Q\Awﬁskuul\e..usﬁ}e.\i:}()()gl\);
vaall ba (e "39"52 © 33 5 S dl Jshll a1 "13' 03 °07 5 "03'32 ©06: AUl A jaall clilay)
pn€ill ay 6353 10 5 52b 22 Wl i g Lay ye ) jie 1S 43818.63 Leinbuw &l Cus o(Douiche, 2014) Jesil)
s sy Cus 2020 A Y Y|

A AR 3 S AN s e NS Nl e

Cdaadl) pugdaBud e

G gddall e 3 S AV e NS S e

VB AN s e

DA el 50 5 Jshall bshadn Ld) ra sl 5 e

L8,3505° °30 (e iai 3 Johal) Jaghadx

1379900 '35 °30 0a S 1l il ga*

.(MaproFworld, 2014 ) jxaall 5l jall 8 530 Cosiall Coga (53 5 Y o1 A1 jaall o8 all 127 AR5
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phain B alih 2.2

aysial obia e 3 ke & 5 Intercalire . 4 )a) & dde ) jlaa¥) 5 el cphall 8 aa 5 40 sad) ol diida

L a8 dalise s 5 ¢ 55l yamall GullaY) 5 el Jles Alules (s a8 G ¢l ) el 3 el Jshan o1 45 35

A/ 153 250 G 200 s ) 5ol sbae sl a5, Y e e ae ) dear aS Sless a e a5l 600000
(D.R.E, 2010) _/ p2 2 N 1.5 (e An sk e i A 0 70 ) 58 (e Aalle 351 pm A 2y el

An Gptiara

HasgfInfel Hastl Wessacud, Fwurde ol Baguel  AGERIE, TUNSIE Maqata
'

l.-L.\lE,\u:UHll.cv(_u.\\l

© 1eg 0] w0 FRIMAIRE
I e ——
Niveau pizemétique de  la  nappe du  Coatinertal  intercalaire  (C.1)

--------- Nivens pidzométrique  de  |la  nappe i Complexe teminal  (CT)

(UNESCO, 1972) sl yawall e o> sl 5 uel) andll 122 484 )
: ;\,’\iu.d\ gaibadl) -3-2
s gl )

s ¢ laall (5 siase Jlee ayall asha 8 gl ) Sliall 13 pailad 353 5 oo gl jmaa ool ol Y 5 5l

a5 le Qling (1991¢«OZENDA) 4dla 55 ks Dl )l die iy (g2l 2Ll alhas 58 )1 jadl cila )2 gl ) Y g2

8l il puall 5 sl Hail) 5 ¢ Ai/ale 100 580 C 7 s s dans siay HUaa¥) Jshaa Tl ade 5 Cania (o (s gl

& 5.7 A 050 ) Chnall b dea Lain 4 sie A )3 0 e B () 51 adl A o (adas olisl) e s ) all s

2006<ANONYMOUS )i daliall cilalaall Joaad ) (sl (52} 5 Jidill Giiaad e glia G il LiSay ¢ el
(2013<AN.D.I «

Laga | i aga o JS. (lamast Jll Skalall Lo 51 jall a5 5 JUae) Jshan (8 ¢ aliall Jalgall (o (0 @0 A
5(2020-2011) <l sins 10 5 53 i ) bl (apdiliy Ui ¢ L) 53 Alaie Flie a5l Adlaiall GAliall Cisea sl
Aikiall Flial dpulu) Laliall sac al 4l ) oS A

s oAl -

a8 St LY ¢ (5 el Apaa] 13 1aa Sale it 5 ¢ (1980<DREUX ) Lty bt Slale 3 ) jall da 53 e
Al sl skl
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(s B anddl Al ) Aala ;3 gl 1) Juaadl

Y, ple JSG AL 5535 ull (elea ) aa 55 400 58 A0S 4 5,1 al a0 o) (1981)CLEMENT iy

Lo iall (84,500 da 0 50 545 da )0 0 O sl T Bl Ay @l (8 Y] shadl a8 e cli)) dal) SIS Sy

i Sl sae e 0 al) dapn adied Cua | (1982¢DAJ0Z) wie JabaS Jas 3 a3 5l (3lalia (sa 285 g8 ¢
(1980« 050A1 s FAURIE ) 4lSe (& il 05 685 53 il 5 olsall (03 S AL 2 5a 5 5 (mpaill 5 (asall

s Sl Jsaadl 8 lial jy dddate jaad Al A all Ukl <323 (2004¢VOISIN) Uls cavay Saaly, 508

35l 52022 alad cOx5/(M +m)e(m) s siall 5 30Y) aadl (M) Lesill (5 samill 351 all Cila 2z 02 Jgaad)
.(O.N.M Eloued et www.tutiempo.com2023) — g 3 5 dilaia & 2022

Mois jan | Fef | Mar | Avr | Mai | Jun | Juillt| Aout | Sept | Oct | Nov | Des
M 16.5 [19.9 | 228 | 27.1 | 336 |422 |416 |41 386 | 318 | 242 |21.2
2022 M 39 |68 |[112 |148 [19.6 | 264 |27.7 |27.8 |25.6 |18 11.3 | 9.1

T(Moy] 99 |13.6 |17 20.8 | 27 349 | 35.1 [ 345 322 (248 | 176 | 147

M 19.86| 21.89| 26.07| 31.61| 37.15| 43.15| 45.92| 44.94| 40.33| 33.7 | 25.54| 20.72

2012-2022 | M 5.49 | 7.57 | 11.59|16.51| 21.47| 26.97| 29.89| 29.83| 26.09| 19.28| 21.11| 7.16

T(Moy] 12.43| 14.73] 19.04| 24.33| 29.72| 35.56| 38.42| 38.22| 33.89| 27.01| 19.11| 14.07

C° e \)gu@yaﬂ\ﬁ)\)ﬂ\&@)ﬂ%)@ﬂ\&hﬂd\ ‘M
Ceowlge \)M@J\E)\)ﬂ\&\;)ﬂ@)&.ﬂ\&h}ﬂ\ ‘'m
C° @ lgie | uma 3yl jall cila jal 3y el cildass il : T(Moy)

& Aaie 451042 329.9 5 a Aapd b sie iila ga el il O ¢ g 2l a4l Ayl al) clilul) el

5o Y et 05K ¢ oAl Lali 5e (2022 G 2012) Sl st e aad dda gale A5 da 53 12,43 52022 ale

S 2012) @l yins e 3a Ay sia dn 3 38.42 52022 sle L sia da 35,1 5,0 Ao Lo gies Al ga e a
(2022

s oal As 50 o sl Jamns a3 5 Ay5ie Aa 50 31,41 50 s A o Jawsies 5 si€T ) gl (0o 3 )al 5 il i
S5 dgie da 0 14.58 T siar oo G aadsh e 33 5al) 355 1 ety ¢« 4y gie A 2 41,6 g0 Ailisn (G (alanl)
L (2022-2012) <l sine yakall 5 538 SIS & 520 A 33 5,49 a5 piaall 3l yadl Aa 3 Jaus gia Qi
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JAN FEF  MAR AVR MAI JUN JUILLT AOUT SEPT OCT NOV DES

2022 alad Gagu a5 gead 3l jall da jada ja dau gia B (5 el & gladll; 07 J8&

T(Moy)

JAN FEF MAR AVR MAI JUN JUILLT AOUT SEPT OCT NOV DES

(2022-2012)s 5l JVA (i sus 305 Akt 35 51 al) A o s i (el il : 08 JS&
CO @ gie | e (5 guaill 5 ) all il jal 4 5o i) cillas gidll 1M
C ° @l | ysma Liall 5l jall sl el il sidd) sm)
C° @ e | yima 5 ) jall cila yal 4y jeill cildass sial) : T(Moy)
sl ) aa¥) Jgba g

JM@MT@M}S@,}&EJAJ‘ ;N\J\Agdzﬁ‘;%mgkj\;‘}@\m"ﬁ@}% JLEA;‘!\J}EA
(2009 ¢« 05031 s RAVEN )2 53 sall doall il g1 i 5 58 e S 554l 5 4 )31 4l ol o 555
58l e sl JUaeS . Culicidae Gl S el Akl a8l pall Lgsle JS 3 & cuda yie Uaed) J sk
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(s B acddl)

A ) Adaia gl 1 Juadl

Gl il (any (5 jed lialie L J5b 8 5 530l jUaeY1 Jshaa (2001 ¢Corlett.R.Kwok and) <y ja@dd) e sl
(1973 «Gillon.Y and Gillon.D ) sl (e ael) aslily

3 e IS 3halia () 5S5 O camg G a1 A e SST i grd) s 3 Ll |5 50 Ua) Jshaa 5 jib Canl

, Al 3 yuie (o g 3 g ddlaia L dsan gall jUaaYl Jsha o) | (Coulibaly.S.F 2007). &l seds ) (and) ¢ 1) (1
4 edl) Jae¥) Jshas ad ((VOISIN, 2004) s Al 45l 5 ke 558 sh 4 lia ¢ iy Al 8 W50 ) doay Cua
(4) Jsaall b daam 50 2022 ) 2012 (e 55l DA 5 2022 alad Cigas (53051

(2022-2012) 5 5l 52022 ple IA o s o) 5 Al & g seeill Lol Jas i 1 03 Jgand)

(O.N.M Eloued et www.tutiempo.com2023)

Mois Jan Fé Mg Av| Maj] Jur Juill Aoul Sep Oct Noy Deg Tota

o( 2022 1.04 0 5( 20 1.27 0 0 0 1.27 1.57% 0 8.13  .892(
m

2012-20 124 6.6] 54 9. 147 0.1 0 043 9.27 1.6 8.61 1.0 454:

=S5 el Jshad G (53) 5 Jas € 2022 ale (8 .(02 Jsan ) dabiiie yue 53500 Hlaal Cgas o) 5 dikaia Cargd

P=3.79mMm 2022-2012) <) i e 5 538 ¢« 5 yal Ll e | el L el ) sl sae ¢ ale 20,89 (5 sl
C il a Ak YN el 5 ale 4543 (b Aidaial) sdg) &y sid) € i Laghl) iS¢yl Axpus a0 K]

w b U0 O N 0 O

=N

jan

Feéf

Mar

Avr Mai J

P(mm)

un

Juillt  Aout

Sept

Oct Nov

Des

.(2022)3@dﬁsq)u3\}4&£.\.4“ K gg&ﬁd\ﬁhﬂ\dm)ﬁﬁ;09dﬁ
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p(mm)

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1 ]

0 - —

Féf Mar Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

(2022-2012) 5_all SIS Cogus 3 5 Aalaia & (5 el Jalull Jama st 1 10 JS&

sad o) sl dshy S5 O (S 5 ¢ osall ol 8 3 sa pall slal) LAl giall Al Jiai Al dlla 8 25k )
Gaob os P AUS e Jasy 431(2004 <OULD EL HADJ o= & 1956<CHAUVIN) 4 sall Cailla gl e
(1971<DAJOZ) aadall ye 4 sha )l Cag yla (565 Ladie ) Y1 dae (i) & )

Slo i Ay aliall (e iy (gl Sln B (55 mn el a s Al CanS A Lega |50 Jalall 128 aaly
‘EJ\_)Q\Z;JJ‘E_)M‘A.JS” dac (ddaslisial \awtiﬂd;@}&\ﬁzm& Adiny hg&ﬁ\.ﬂ]\}@\.ﬁ\}.}ﬂ‘)#d}_)k
.(faurie 1980 ;et al) duixall Aasall Lin 51 68 ) 50 ¢ 7L

(2022-2012) 55l 52022 Ak IS ol l) Adlaial &y el Al 4 gha jll Jaws e 04 Jg2a

Mois| jan | Féf | Mar | Avr | Mai | Jun | Juillt| Aout| Sept | Oct | Nov | Des
2022| HR% 49.5 1429/ 40.9|34.7 |25 |19.6|21.7|27.4|309|38.2|428|57.4
2012
2022| HRY% 54.36 46.8| 43.42 38.98 32.29 29.18 26.65 30.39 39.78 45.18 53.55 61.3

HR%

60

50

4

3

2

1 il
Féf M

ar Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

o O o o o

2022 e A Cagus ol g Adlaial Agaul) Ay sk U (5 el Jass giall 17 JS&
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o) sed) ()5S ale JSa <05 ¢ AT ) anise (10 2022 ale DA danal) 4 sha 1 Jaee < gldly g oy dahaia B
5 pand B (Sall (5 AT Aali (e dysha ) JBY) el g5 Ol sa e (B A% 19,6 () dasale JS5y iy lila
(dsan) alall DA Ll seill ST a5 23alls 96 57,4

HR%

Féf M

ar Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

70

60

5

o

4

o

3

o

2

o

1

o

.2022-2012 358l JMA g o) 5 Addaial Aganail) 4y ol )1 (5 el Jaws gial) 112 JS
sl -

Spad) Jseane o JIE Gl (Say5 (1966¢Le Berre ) abeill 138 (e gualil) (i el aiad el Allall 2 )l de s
LY 5 S (e e sl Aila () Jusa Uil 5 ¢ | 8 Y1 & i (5 a0 dga (a5 ( Kettle& Lynley ,1967)

il W oS oS sl u@u@f, 4 gaad) Ll Glany 8 1aie Wi Slale L)1) yiad ¢(1984) Sle )
.(2000¢ Dajoz) <l gl ciniis Jale sa )l ((Faurie et al ,1984) Lol Ax 25 &l jdall g )6 e bsala

3.7 ol Jom (s sl Ao ) Jons e (0 ) ililmn ) 5 D a5 5 0 Lgtanl s yaiune JSs g il £
Tl o ol sl e Aaddl) 2L 5 ¢ sl (3 a5 e padl (oansd G (e U I LI Al i
) 8 (e sansl V) Y A8 s )y (b el 5 A giall Ll 5 caa )

.(2004<VOISIN )
(6 Js2all ) 4 (2020-2011) 35l 52020 ale JDA Al jall dslaiad 4y el b )l Aoy il apan o

(2020-2011) 52020 (ale I Cagus o) Al b 4508 b Jass i 1 05 J92

\Mois jan | Féf | Mar | Avr | Mai | Jun | Juillt| Aout| Sept | Oct | Nov | Des

2022 | v(Km/h) | 8 93 |143]18.7|131(12.7]119|122 /108 |78 |114 |84

2012
2022 | v(Km/h) | 7.4 | 851984116109 ]11.1|9.61|855|8.77|7.74|8.26 | 6.74
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v(Km/h)
20
18
16
14
12
10

o N B OO

jan Féf Mar Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

2022 ple Ba g ol s Akaial L)l (g5 el Jass siall 113 J8d

18,7 iy (5 5 Ao yu Jawsgiay alall lae o Bl 5 ST a8 el WhaY 2022 ale 8 4l Jaall Jidad maza gy
5S) e (B Aele/aS 7,8 (o de s Jil5 ¢ il B Asasa deL/S

v(Km/h)

14
12

10

jan Féf Mar Avr Mai Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

(2022-2012) 53l A Caga ol g dadaial 4y gha )0l (5 yedl) Jaugiall 1 14 JS&
(Al Al Jaa) A g pall dilaial) A U st (adle o

CSL e g 1 ) g anall 5l el (e el ) B) o ¢ ddlaie f dilaie Flie iy e ) Hal8 (5S35 S
(SALMON (2001 et LOCUSTE) crasasi s rsiciaS Jae¥) Jshaa 53 ) sall da 50 et il il o3a S

.Emberger Rainfall Climagram et Gaussen Ombrothermal Jakas ¢La3y cplalall cpda alodiuf o5



(s B acddl)

Al ) Aala ;3 gl 1) Juaadl

sélia i 5 e BAGNOUL 5 GAUSSEN ke s 50 a shaal Sl s -

DSV 4 251 G sna e (g gint el i 500 daa sall diladl il gl (2004) 484 sfrontier J s

e&mﬁwz\:})@d\ Vel g il jall 3 ) all 4y e il o glal) a5l

el ey agle 55 Al Clas 6l G35 ) el s el Al aaiaal) @lld Conia 58 Slae Al adiaall alud)
(Dajoz 1971, oSl dinusi s 8 Lka ;5 iy LS5l yall s o Jas s (g (0 ye JBl Jadlocill i ama S 13) Lila
;‘Egt'\]\ Jad) P A se Gl sin 10 2aial e Lol 3 aiall 3 jall cala jo g Jadladl) ¢ild o3S cFrontier 2004)

100

Féf

Mar

Lﬁ)\)ﬂ\qﬁd\@;ﬁd\

Avr

Mai

45
35
25

15

Jun Juillt Aout Sept Oct Nov Des

=@ )T === p(mm)

2022-2012 <o g 3 5 dslaial BAGNOUL s GAUSSEN Jbne cova (5 ) a shaal o oy 115 JS&

10 509 ol saall & daliall i) (e BAGNOUL s GAUSSEN - Ombrothermal (Sbal) av )l L) &
O plall Jh sl ast Cilia 5 iy Cogus 2 diale 3aa¥i <2022-2012 580 52022 ale DA aif G)a¥) (lis sy

(01 S ) spam N il

scilial) 4 jo (WUl DeMartonne Ggiste sése  -4-2

Oned dla Asne Aakaial 4 goall Lalial) Aa el 48 jras reans 52 Emberger e sl &l all s all Juals
(b)) ek 4l Aali 4l AlalE G ) jaaa ) il ad) (8 alie g da) e

Lyl Liaadsia GL._SJ:\AJ‘ t\_bd\ Caail ;‘EAL“\S\ il e Emberger A s Jeals Joanthy (1969) &) s ol

) S L 5 ) e LS 5 1 (1969) o s Hipan

Q = 3.43P/(M-m)
Has
Emberger (s Jduals jdasl) Jsha :Q
(ko) (5 5ial) JUacY) J skt Lo sia P
(C) b et a5 el 351 jall a3 Jaus 5ia 1M
(C0) b e 3, (s yraall 55l all Cila 5 Ja gia :m

A LU e & Jallea) 138 dad e lolaie
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(s B anddl Al ) Aala ;3 gl 1) Juaadl

¢l ma 510 >Q <25 «dalic Q>25< 50 e dalianic Q > 50< 100 ao d¥iea ¢ Q > 100 @k
(.2006¢Faurieetal )Q < 10«

Q(2012-2022)=3.43(45.43)/ (44.94-5.49)=3.95
Q(2020)=3.43(28.95)/(41.6-4.6)=2.68

il 038 a5 3,95 (5 gk (2022-2012) D g plie 32l & gusall o g ) g Adkaiey Emberger desd Joals
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