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Jallaill bl Al ) Juadll
(D CO) s (Faasl) llall-4

s 5ind Al Copaall sla 84y sumall ol sall () lgiondl) Jlasl) GaanSY) LAl aadiay
2V E 5 pa hpeall olie (B Ala A yre M A ol sl Sladl el GLS ja e
allal) 4pa€ Al Hay Laad Gl 5 La ye 5 ool )l cailadl (8 COlerial Jal (e slaall 028 dadlia
Lale Joaniall zliall 5 dadiaall (o gl elall 5 alal) elall L Cpans€OU el

4.1V Jsaall A daia s

(DCO) SN Sasll llall 4l 3 :(4.1V) Jsaall

B T o v T R R B T PR TS TR IO A
G |l | bl | eealdl |l | JsY) (mg/1) (DCO)
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02
04/27| 04/20 | 04/13 | 04/06 | 03/30 | 03/23| 03/16 | 03/09
2014 | 2014 | 2014| 2014 | 2014 | 2014| 2014 | 2014

354 / 424 / 386 / 406 / E usées brute (E.B)
228 / 366 / 410.5 / 195 / (Témoin) 4xl\e
96 / 129.5 / 103 / 118 / (Typha ) sz
89 / 109.7 / 121 / 114 / ( Papyrus) 4alxs
116 / 180 / 139 / 105.6 / (Gazon) 4z

daii yo Cipeall slae & (DCO) daial) (SO Slasl Cllall o o Jaad 1 JSEll A e
20 1 3 guinall 5oLl A€ ) )5 138 5 ¢ (O @he 424-354) 5y smna & s, (E.B)
sl olgall 038 (f e oy IS5 e

8o seane o 5 leiad b e (alissl Ll (E.T) b Ll

( J/ & 410.5-195) o z s\ S5 (Témoin) -

(J & 129.5-96)cm 5\ )5 (Typha ) <l -

(J e 121-89)0m z 5155 ( Papyrus) <l -

(J e 180-105.6) o 5\ S5 (Gazon) <l -

Balall 3 0 A0Sy JI85 oaall Cojeall slie dadlae 8 Aglill £ 30 028 Jlaxiaal o)) Jaals
Gl G gy - sanna il 03 5 ¢ i glall (e I @ 55 M5 LilianS 2l ) 4 gacaal)
(4.IV) JS3) b ST daia g o LS (J/ade 125 >) a5 Wl
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400 -

350 -
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Jallaill g il ol Jadl

: (DBOs) (S (a8l gl) ullall-5
13gd s, Caaall ol Jlae A aladiul) dal 5 4 guiandl G gl ) piige ST e pligall 18 yiing
A 5o i 5 (5 gamall gl A b yaal 5y 5 guim Aalaal) sl Copuall slia 3 4l Al o
= dain se dalleall slpall 5 Alal) oaall Copall olpe (8 SO s sl allall dad

5. TVJsaall
(DBOs) G3aaS (oa ol sl Cllall A 53 1(5.TV) Jsaal

e (B Rt (RO O T B v [ O e V[ B (DBOs)
G |l | bl | eeladl |l | | S Y (mg/l)
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02
04/27 | 04/20| 04/13 | 04/06 | 03/30 | 03/23| 03/16 | 03/09
2014 | 2014| 2014 | 2014| 2014| 2014 2014| 2014
364 / 422 / 230 / 470 /| E usées brute (E.B)
36.5 / 29 / 38 / 425 / (Témoin) 4xl\xe
33 / 28 / 29 / 26.3 / (Typha) 4l
14 / 16 / 19.2 / 10.9 / ( Papyrus dalas
11.7 / 9.5 / 21 / 12 / ( Gazon) 4slas
%89.9 /| %93.1 /| %83.4 / %90 / (Témoin) 253
%92.3 /| %93.3 /| %87.3 / %94 / (Typha ) 35+
%90.9 /| %96.2 / %96 / %97 / ( Papyrus) 232
%96.7 /| %97.7 /| %91.6 /| %97.4 / (Gazon) 252
253 yall=Centrée - Csortie ¥100
Centrée

O b sana 5 (BE.B) S 4xdi e (DBOs) o> sh sl llall a G Jaadl : J) A (4
ik (e Alaxiusall (A puianll Balll) U slall duaS gl ) ) aal ) 138 5 ¢ (J/3de 470-230)
AEPELE

Lol (B.T) b Wl Laisic (DBO;s) (oS (o sl Q) o8 (3 (B, T) (8 L

) pana (5 leiad (4 pS (aladd)

( I &e42.5-29) o s\ S5 (Témoin) -

Oe g sl 138 Jlarial die 393 ye Juadl Joans (U e 33-26.3)0m sl 5 (Typha ) < -
%94 ) ol
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il 5 bl a5l Jaadl)
g sl 138 Jlextiaal die 353 50 Jual Juys (J/ & 19.2-10.9)0s 5\ S5 (Papyrus) s -
9697 SN il s

Oe g sl 13 Jleaial die 353 50 Juadl oy s (I #e21-9.5) o 2558 (Gazon) < -
%97.7 G <l

(B. T) 2335,00muSY) 253 5 g L Sl Aad ol g3 4 gamall dalall (i) Cans Jaadls
(I e 40) W e 7 samsall (unliall (o

8mS Ay JIE5 sl Coyual) olpe dallra 8 3Ll £ 15391 028 Jlexianl o) Liagf Jaa3ls
(5.IV) JSEN A ST daia g (A LS i slall (e SN £ 35 dia s oSO o slll lal)
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((MES) &) 3 sall-6

Gl ol 2 Gl e luall 5 4 juaadl slyall o glida )3 (et (8 age Hliee Adlladl o) gall yind
ol o8 Allall o) seall dad Al o geilii 5, Aadlaall olyall g li dan 50 48 jaal agn | el Lgiiaid (e
6. TV saall 8 daia sa (o LS dallaall slaall 5 alal) aiall 6 juall

(MES) 301 31 5al) 3l 3 :(6.1V) 5221

AN I N TV IR Pt U IR Pt T L 0 (L TR (MES) ) 3 54l
G |l | bl | eeladl |l | | S Y (mg/l)
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02

04/27 | 04/20| 04/13 | 04/06 | 03/30 | 03/23| 03/16 | 03/09
2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014| 2014| 2014

320 200 171 120 250 260 | 1050 120 | E usées brute (E.B)

25.8 24 28 32.2 29.5 41 33 36 (Témoin) 4lae
172 5] 19.1 30| 23 35| 275 20 (Typha ) *albae
22.5 10 11.5 16 19 16.5 14 15 (Papyrus) 4slas
14.1 18] 165 22 18 12 13 16 (Gazon) il
%91.9 %88 | %88.8 | %73.1 | %88.2 | %84.2 | %96.8 %70 (Témoin) 253
%94.6 | %92.5 | %83.6 %75 | %90.8 | %86.5 | %97.3 | %83.3 (Typha ) 253,
%95.5 %95 | %93.2 %70 | %92.4 | %94.2 | %98.6 | %87.5 (Papyrus) 232
%95.5 %91 | %90.3 %90 | %92.8 | %95.3 | %98.7 | %86.6 (Gazon) 2520

-120) 3y smana s (B.B) b daiipe (MES) 3illadl 3l sall o o Jaadls s JSEN YA (4
Aggme y s Aygume A ga o (ggini anall Geall sba o ) 25m 138 5 ¢ (J/ake 1050
inidie (MES) aiié (E.T) b Ll

( J/ &ed1-24) om s\ S5 (Témoin) -

Oe g sl 138 Jleriad die 393 30 Jumdl s, (Jf &e 35-15)0m 5V S5 (Typha ) s -
%97.3 ) <l

& sl 138 Jlasina) die 353 30 Judadl doays (U 3o 22.5-10)0 3155 (Papyrus) s -
%98.6 S <illl (s
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Oe g sl 13 Jlenial die 353 30 Juadl Joans (J @l22-12) O 358 (Gazon) <l -

%98.7 ) <l

@)‘(ET) uﬁiﬁ}aé—d\):\cJ\}A\)%}A\J‘}A\&j“ﬂd&é&j\a& dmAuA

(I 40>) W L = gansall LundBall (ana

J\}A\B)ﬂ.\sz\.’.}‘\&@ G;mj\u)ad\a\énuw‘f@u\&\yy\onLAa:\u\ui.’aAm

6. TV saal i ST daria sa oa LS Aallaal sbuall i glall (g S 35 dia s, dElLal)
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Sl Al &l culdll el Ll el
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: (Turbidité) ,\523\-7
Lol cllaly slaall 33 5a (520 ulil HLAALS adding g elall DA ¢ gucall sl ot a3 Sl
7. TV sl dasia se il 5 ULl Aallaall slaall 53 52 43 2

(Turbidité) s Sl 4wl )2 :(7.1V) Jsaall

T T B e e O T Y (NTU) s_isa
%[ P VA 1 OO 1 oM N B [ R | ok JsY
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02
04/27 | 04/20 | 04/13 | 04/06 | 03/30 | 03/23| 03/16 | 03/09
2014 | 2014 | 2014 | 2014| 2014 | 2014| 2014| 2014

130 153 266 120 320 200 257 277 | E usées brute (E.B)

39 27 38 54| 665| 335 49| 583 (Témoin) alax
225 163 35| 387 249 203| 344| 245 (Typha ) =l
135 369| 626| 11.8] 284 161 58| 129 (Papyrus) islas

35| 248 149] 267| 172] 122] 104| 208 (Gazon) ilas

O 3 smana (BE.B) 8 42 e (Turbidité) 5,\Sad) ad ol Laadl - JSil) A (1

A ganll 58 5, Ay gmall A sall o aall o jeall sbe 5 sine ) 2920 138 5 < (320-120)
3y sasas (E.T) Sl

(66.5-27) o2 ¢ s\ B (Témoin) -

(38.7-16.3)c s\ 5 (Typha ) < -

(28.4-3.69)0m 5158 ( Papyrus) < -

(35-10.4) ¢z 8 (Gazon) Sl -

3 gl b Jiaiall B g 58 b Lgielas cadl bl s 5 llaal) o) il o3a JOA e
L gudanll e ol gall 5, Ay gaiand) ) gall STy a5 iy Le elall (8o guiall )5 50 aiad

7. IV saall ST Ao go 4 LS ddlaie pall 5 duilaiall
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:(Conductivité électrique) 45 <)) 4LBUY_§
o Ui A 4080 2 5a 5 vie | 83 ) Aanall =3V 3 5 plaay Al 5eSI) MU (3la
Uyl Gl glll cpa oyl 5l ke 38 yra st 4 5 Jalf 53 puiiall Z3Y) 35S 53 ¢
I ATl bl o Al ) il slae s Ay 51 AL e 40 5tie ) 52
7.V Jsaall (8 dsia s il )

(Conductivité électrique) 42b S BN 4 53 :(7.1V) Jsaal)

gom¥l | gl | gl | gVl gl | g sl | sl | g sl il eIl taL)
G |l | bl | eeladl |l | | S Y (ms/cm)
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02

04/27 | 04/20| 04/13 | 04/06 | 03/30 | 03/23| 03/16 | 03/09
2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014| 2014| 2014

5.52 5.37 5.14 5.32 5.40 5.40 5.24 534 | E usées brute (E.B)

1260 | 1052| 7.21| 1382 11.63| 10.84| 1236| 9.64 (Témoin) alax
1424 | 1843 | 1652| 15.04| 1228 1023 | 1531| 11.84 (Typha ) sles
2067| 219| 245| 208| 19.68| 1943 | 205| 22.10| (Papyrus) isles
1563 | 2132| 163] 17.11] 20.65| 18.75| 19.53| 18.68 (Gazon) 4alas

& isia (Conductivité électrique) 4 e 38U 4 () Laadl : JS&l A
(E.T) glleall slall (83 ) pmna g ¢ (au/psde 5.52-5.14) 2 3 sana (E.B)

(p/rde 13.82-7.21) o 5\ 5 (Témoin) -

(/e 18.43-10.23)0 5108 (Typha ) S -

(p/ode 24.5-19.43)0 55 ( Papyrus) <l -

(/0de 21.32-15.63) 0m 5108 (Gazon) <l -

Aaily L5l dlle o il pllaal) clall 23l yeSH AL o gl DA e a3l
32SY) Jady 3kl ) i ol Joas G @l g | (BB )il ola 6 5aa sall

oY) 5 (e @i il aall G geall sl Aallae Jlexinl of sl 4ias, g la Y15
8. TV saall A ST o A LS Aallaall olaall 35185 & 2 35 Uiy 5 83 iiall
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: (NH) pssisa¥) -9

it 5 g 3adl Laslal | ama (gAY A g 3V 4y gaiaall LS pall 5 i g ol LGN e
slaa (8 a i saY ) 2l 58 Aaus G A5 jle Jiad 20U i) 5 gl sh e Julo olall L Laaal 3
8. IVUsaall 4 daia ga (& 5 iy sllaall cladl g auall Ca )

(NH, ") a3 5e¥) 055 Al )2 1(8.IV) Jsaal)

e (B Rt (RO O T B v [ O e V[ B (NH"4) o5 oY)
G |l | bl | eealdl |l | JsY) (mg/l)
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02
04/27| 04/20 | 04/13 | 04/06 | 03/30 | 03/23| 03/16 | 03/09
2014 | 2014 | 2014| 2014 | 2014 | 2014| 2014 | 2014

67 / 58 / 62.1 / 45.7 /| E usées brute (E.B)
18.8 / 9.6 / 21.5 / 12.3 / (Témoin) isllas
53 / 1.43 / 0.25 / 0.81 / (Typha ) 4alxs
0.51 / 1.20 / 0.44 / 0.6 / ( Papyrus) dslas
0.23 / 0.16 / 0.12 / 0.32 / (Gazon) islas

O b sana (BB ) <ol e (3 Llle (NH, ) possi oY) af G a3l J3I DA (40
B adil) & gasn 4 guanl) salall Jlad ) c;\) Ky (d/cjn 62.1-45.7)

R-NH, R-NH; __ NH,

gl A 45 3 LS Syl Jaad dlld 5 (germes hétérotrophes) LSl 4 o 6 ) sall 13a
LS e AT g il dsll

8pania a5, Ll (B.T) dalbaall obuall 8 Cuali 385 (NH, ) oo sa¥) i o a3l
el ol 138 5 (I fe 40> ) WAl Gunliall 2o 8 ad a5 (I #e5.3-0.12) o
D el Sl 5 Y Jady lld gl i g < i ) g 0¥V g g acanll Balall (il

NH,” __ , NO, NO;
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Jallasl) g bl ) ) Jaadl
70 1
60 -
50 -
H (E.B)
40 ~
HTémoin
30 - m Typha
Papyrus
20 - Py
Gazon
10 ~
0 Ry |
&}MY\ &}mw &}MY\ &}u‘i\ &}u‘i\ &;.u‘}’\ &}u‘}’\ &}u‘}’\
Js¥ Sl i S Gslall Gl ol el

(1) el AV (NHy) oo s Sl s Jiay 1(9.1V) ISl

:(NOy) <u il ¢ 5i-10
35, 338V dlae ania o i sa¥) 351 5, il il 3 5] g (pe A Al je Cy yil ) 8 Jiad
Sl pla ) e Aail Sl Jan gl 8 sl giall iy i) 3 ) g3 8 A 5 clagd gla YY)
eaall Coall olae 8y il sl 35S 5348 jea Ll Gllil g a0 a1 3 ) s 52uST e
9.1V Jsaall b daia se eiliall 5 Slally ellaall oLl
(NOy) il ol Al 43 1(9.1V) Jsaal)

e L I L OV OV B v PO R o [ e (NO7) < yill
Gl |l | Gl | e |l | S| Y (mg/1)
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02
04/27 | 04/20| 04/13 | 04/06 | 03/30 | 03/23| 03/16| 03/09
2014 | 2014 | 2014 2014| 2014 | 2014| 2014 | 2014
0.39 / 0.31 / 0.29 / 0.25 /| E usées brute (E.B)
1.46 / 0.85 / 1.63 / 1.22 / (Témoin) ialas
3.29 /1 1.87 /1 1.98 /1 278 / (Typha ) islxs
3.59 / 421 / 1.62 / 3.65 / ( Papyrus) isllzs
1.72 /| 063 /| 453 /| 237 / (Gazon) ialas
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0.23) O ¢ 5B s Lumidia CilS (E.B) & (NOy) Syl wd of Jaa Sl JS&I DA (16
(03) path s LSl dae s ) aad ) 185 ¢ (J/ede 0.39-

z 5158 Cua (E.B) (8 4ad 2ie <l 3 (NOy) adf of Jasdb iy mlladll oLl (ET) (8 Ll
& (NHy ) A (Nitrosomonas) b Sl Jsai ca 138 5 (/g 4.21- 0.63) oo

JSal) 8 ST daia s o8 LS (J/ike 10 >) Wiso Gunliall i Les 7 s pilll 828 5 (NOy)
10.IV

4.5 1

4 -
3.5 -

3 m (E.B)
2.5 - m Témoin

2 - B Typha
1.5 - H Papyrus

1 - M Gazon
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0 T T T T T T T
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Jallall g il

ol Juadl

(NO3") @il ¢ sl 4 )2 1(10.1V) Jsaall

:(NO3) <A G gi-11
Al 3 Uy yal g ges sandl g 5D Ay Coaa adl e sball 8 co il bl a5 5 yiing
iy gellaall slall 8 Laaa) 53 45 jlia g sl o juall elall 8 cy il U gl s s 53
10.IV Jsaall 8 Asiia ga il )

ST SO PSONT  IPSONT  BPN] RPN  RPT PS] (NO3) <l
G |l | bl | eeladl |l | | S Y (mg/l)
-20 -13 -06 -30 -23 -16 -09 -02
04/27 | 04/20 | 04/13| 04/06 | 03/30 | 03/23 | 03/16 | 03/09
2014 | 2014 | 2014 | 2014| 2014 | 2014| 2014| 2014
0.52 / 0.45 / 0.77 / 1.25 /| E usées brute (E.B)
2.64 / 1.44 / 1.9 / 3.65 / (Témoin) isllas
3.85 / 2.6 / 1.23 / 5.41 / (Typha ) 4alxs
8.72 / 5.96 / 7.5 / 4.86 / ( Papyrus) dslas
9.43 / 8.36 / 10.5 / 6.82 / (Gazon) )z

O g3 G Auaidie S (E.B) (8 (NOy) <l il o o) Jas D : JSEI YA (e
(02) Gl L Sl Jee i ) gl 1385 ¢ (J/gde 1.25-0.45)
Jdu les (J/ ie 10.5-1.23) Gn 3233e (NOy) a of Laadl | il el (BT ) (8 W)
« (Nitrobacter) L_sSl ddasl 93 (NO3') I (NOy) Jsaf s 138 5 ¢ 4aid gl ) e

10. IVJSal b ST daia sa o WS (J/ide 10 >)U sl Lanlial) ae (381 555 ail) 028 5
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8 .
m (E.B)
6 - B Témoin
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m Gazon
2 .
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Jallail) g alial) a2 )l Jacadl)
:(Bactériologique) 4> 5} 2 A 4l 2 2, TV
Escherichia coli LSy gt dwl )3 :(11.1V) Jsaall
e L | el ol | e ) ol | e gl oL E usées JEREM
(Gazon) ( Papyrus) (Typha ) (Témoin) | brute (E.B)
20 9 0 49 1100 | Escherichia
(UFC) coli

1100 2 ) Joail LS £ 530 i (E.B) oaall o eall e o a3l JSall IS4 (4
1 JS (B LSS 49 s las Jili sae (5 9ny 5¢d 30 Lal o il el Ll Jla] JS A LS
Lals, LSl slae§ (g ua JS8 JI85 4 i) clids ol e oWl 48 5a o e s 1385 JLa
Lesa Jaliil) 51 2 5iSl) £ 1631 (g ] il g Juiadl 68 lilally Aallaall (g ginan (o il
(12.IV)J8a) 8 ST daia o & WS 5 Escherichia coli Jball g sill dala
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1000 -

800 -
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RESUME:

La technique d'épuration des eaux usées par les plantes aquatiques est assurée une trés bonne
qualité des rejets avec un cout faible (cout de réaliser a moins d'entre eux lorsque aux tecniques
traditionnelles de traitement des eaux usées).Aussi la facilité de leur 'exploitation et leur gestion.
Contribue a la préservation de I'environnement. avec une bonne esthétique.

Les recherches sont abouti a la réalisation de la premiére station pilote en juillet 2007.

Apres 3ans de d’essais les chercheurs atrouvés (L’INRAH) de sidi Mehdi ont trouvés 18type parmi
23 qui peuvent s’adapter au territoire de la

Région.

A cet égard. A la maniére de cette station .nous avons effectué plusieurs expériences sur un certain
nombre de plantes qui sont adapté avec la nature de la région. (Typha. Papyrus et Gazon) avec un
systéme d’écoulement vertical et est notre objectif de tester I’efficacité de ces plantes vis-a-vis des
polluants organiques.dans les eaux usées de la région chaude et aride d’Oued souf .il s’agit de

savoir dans quelle mesure peut-on utilisé ces plantes afin d’atteindre une qualité d’effluent
compatible avec les normes d’irrigation.

Nous avons obtenu des bons résultats sont les suivants DBOs=97.4%MES=98.7%..

Nous avons observé aussi une augmentation de valeur de 1’oxygene dissous de 1’eau traitée pour
chaque plante.

MOTS-CLE :

Les eaux usées, épuration par les plantes aquatiques , Typha. Papyrus. Gazon.
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