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شكرا الله جل و علا على نعمتھ التي انعم علینا بھا و  نحمده على منھ لنا بالاعانة و التوفیق
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افة الى دائم حرصھ على ان یكون ھذا العمل في اعلى مستوى  فجزاه االله خیر جزاء و جعل ما قدمھ لنا ضبالا
.انھ سمیع مجیب الدعاء حسناتھفي میزان 
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.ھذا العمل 
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مقدمة

:مقدمة

الزراعیة وكذلك اصیللقضاء على الآفات التي تصیب المحلا شك أن استخدام المبیدات الكیماویة في ا

الآفات الطبیة التي تنقل الأمراض إلى الإنسان والحیوان تعتبر من أكفأ الطرق المستعملة في عملیات 

المكافحة نظراً لسرعة فاعلیتھا وسھولة تطبیقھا ولإمكانیة استخدامھا ضد مختلف الآفات الزراعیة.

ة الزراعیة كما انتشرت الزراعات داخل ونتیجة الزیادة السكانیة على مستوى العالم فقد اتسعت الرقع

البیوت المحمیة لسد الاحتیاجات البشریة وتوفیر المحاصیل الزراعیة طوال العام، وقد أدى ذلك إلى زیادة 

نوعیة وكمیة المبیدات المستخدمة لمكافحة الآفات المختلفة بغرض العلاج الوقایة من الإصابة بالآفات، 

خدام المبیدات في المنازل لمكافحة الآفات المنزلیة مثل الذباب والبعوض ومن ناحیة أخرى فقد انتشر است

وأكاروس تراب المنازل.

وما زالت تستخدم المبیدات الكیماویة وعلى نطاق واسع حتى في الدول المتقدمة مثل الولایات المتحدة 

ام المبیدات الكیماویة الأمریكیة ودول أوروبا على الرغم من التأكد أن ھناك نواحي سلبیة نتیجة استخد

ولكن دائماً تكون ھناك عملیة موازنة بین الأضرار التي قد تسببھا تلك المبیدات بما لھا من تأثیرات جانبیة 

عكسیة وبین العائد الاقتصادي من استخدامھا، وإذا علمنا أن حجم الخسارة التي تسببھا الآفات المختلفة 

ولارات سنویاً، بالإضافة إلى المشاكل التي تسببھا الآفات في للمحاصیل الزراعیة تصل إلى ملیارات الد

مجال الصحة العامة وخاصة في الدول الفقیرة كالھند وسریلانكا وبنجلادیش وجنوب أفریقیا مثل مرض 

.) ویتسبب عنھ وفاة الملایین من البشر سنویاً Anophèles sppالملا ریا الذي تنقلھ أنثى البعوض (

لصفراء والطاعون وغیرھا، فإننا نجد أن ھناك ضرورة ملحة لاستخدام تلك وكذلك مرض الحمى ا

المبیدات الكیماویة.

ولا یمكننا أبداً أن ننكر أن المبیدات الكیماویة قد ساھمت مساھمة فعالة في زیادة إنتاج المحاصیل الزراعیة 

ال الصحة العامة بالحد من عن طریق وقایتھا من الآفات المختلفة كما أنھا لعبت دوراً متمیزاً في مج

الأمراض التي تنقلھا إلى الإنسان والحیوان.

ولكن على الجانب الآخر نجد أن استخدام المبیدات في ھذه الآونة الأخیرة أصبح یشكل خطراً ھائلاً یھدد 

الإنسان والبیئة التي یعیش فیھا وذلك نتیجة لسوء الاستخدام حیث نجد أن المبیدات تستخدم في أي وقت

وبدون الحاجة الماسة إلیھا مع عدم الأخذ في الاعتبار الحد الاقتصادي للإصابة، بالإضافة إلى أنھا تطبق 

بمعدلات أعلى من الموصي باستخدامھا للتغلب على بعض المشكلات مثل ظھور صفة المقاومة دون 

التقید بمقدار ما قد یتبقى من ھذه المبیدات على المحاصیل الزراعیة.



مقدمة

روف أن المبیدات بصفة عامة لیس لھا سمیة على الكائنات الحیة المستھدفة فقط ولكن لھا أیضاً ومن المع

تأثیر على بعض الكائنات الحیة الأخرى والغیر مستھدفة أصلاً ولذلك یجب علینا الاھتمام باستخدام 

لسمیة، وكذلك نتیجة المبیدات الاختیاریة أو العالیة التخصص في مجال المكافحة وھذا ما یھتم بھ علماء ا

أن المبیدات تشكل خطورة كبیرة جداً على صحة الإنسان فقد جاء الاھتمام بدراسة سمیتھا على الإنسان 

روع علم المبیدات.وآثارھا الجانبیة فرعاً من فسمیة المبیداتوعلى حیواناتھ وأصبح دراسة 

من خلال ما سبق فان ھدف  ھذه الدراسة ھو التطرق إلى التأثیرات السلبیة للمبیدات الزراعیة على 

الدراسة إلى الكائنات الحیة كمثال على ھذه الكائنات الحیة الكائنات الدقیقة في التربة حیث تم تقسیم ھذه

:فصول كالآتي

معارف عن الكائنات الدقیقة عموما. جملة :الفصل الأول

المبیدات الزراعیة كوسیلة حدیثة لمقاومة وتحسین الإنتاج الزراعي.  :الفصل الثاني

الدقیقة منھا.  ةالتداخلات بین عمل المبیدات ونشاط الكائنات الحیة خاص:الفصل الثالث
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:مقدمة

الكائنات الحیة الدقیقة والتّي لا ترى بالعین المجردة، یبحث في ھو علم یھتم بدراسةعلم الأحیاء الدقیقة

نوعیة غذائھا وطریقة الحصول علیھ، تكاثرھا، فوائدھا والأضرار التي تنجم عنھا، وكل مل یتعلق بھذه 

.الكائنات الحیة

ة المعدنیة، الماء، الھواء، المادة العضویة، الكائنات الحیة. تتركب التربة من خمس مكونات رئیسیة: الماد

تعتبر التربة وسط حیوي دائم النشاط  لاحتضانھا العدید من الكائنات الحیة المتنوعة، وھي بذلك تشكل إذ 

نظاما بیئیا معقدا، تتنوع الكائنات المستوطنة للتربة من حیوانات ونباتات راقیة كبیرة الحجم إلى الأقسام 

المجھریة الدنیا، تتمثل أھم الكائنات في :

وھو البكتیریا الفطریة والخمائر، الطحالب،...........إلخMicroflorالفلورة الدقیقة -

مثل: الأولویات الحیوانیة.Misofauneالفونة الدقیقة-

الحشرات.مثل: الدیدان الخیطیة والدیدان الحلقیة، والعدید من المفصلیات منھا:الفونة المتوسطة -
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:الكائنات الدقیقة في التربة

والدقیقة، وتعتبر ھذه الأخیرة ، المتوسطة، الحجم: الكبیرةاتستوطن التربة العدید من الكائنات الحیة منھ

دل والمعدنة في التربة، وتتمثل ھذه الكائنات في: البكتیریا، ات أھمیة بالغة نظرا لدورھا في عملیتي التبذا

)1991،.أيمستیر(.یات، الطحالب، الاكتینومیسات، البكتیریا الزرقاء، الفیروسات  والخمائرالفطر

البكتیریا:-1

:تعریف1-1

تعتبر البكتیریا كائنات حیة بدائیة النواة بسیطة  التركیب وصغیرة الحجم إذا ما قورنت بالخیوط البالغة 

خرى، وھي الأوفر عددا في التربة، یترواح قطر والاستطالات أو الخلایا كبیرة الحجم للكائنات الدقیقة الأ

میكرو متر)، إن الأشكال المورفولوجیة البكتیریة الأكثر تواجدا في التربة ھي: الأنواع 10-1الخلایا بین (

.العصویة تلیھا الأنواع الكرویة ثم الأنواع الحلزونیة وھي الأقل تواجدا في التربة

من الحركة: الحركة الانزلاقیة والحركة السباحیة. تنجم الحركة یوجد عند البكتیریا المتحركة نمطین 

وبعض بكتیریا الكبریت عن تقلصات تموجیة، Myxobcterialesالإنزلاقیة  في بعض بكتیریا رتبة 

تؤدي إلى تغیرات دوریة في شكل البكتیریا مما یؤدي إلى انتقالھا. أما الأنواع المتحركة حركة سباحیة، 

الصالح الخلیل الوھیبي محمد ح.(.أھدابا، وھي عبارة عن أعضاء الحركة في البكتیریافتحمل سیاطا أو 

) 2002،ع .

التغذیة:1-2

معظم أنواع البكتیریا متغایرة التغذیة، تحتاج إلى وجود المادة العضویة لاستعمالھا، إلا أن بعض الأنواع 

ستعمل بالشكل المنحل في الماء)، وتالجوي أو CO2شكلھ المعدني (بذاتیة التغذیة، تستعمل الكربون 

أن تستعمل الطاقة صباغ مثل الیخضور كما یمكن أقة الضوئیة حیث تلتقطھا بواسطة البكتیریا الطا

الكبریت ومختلف العناصر الكیمیائیة من المعادن في التربة، تحتاج البكتیریا أیضا إلى الآزوت، الفسفور،

) Pierre D.,1997(.المعدنیة الأخرى
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العوامل البیئیة:1-3

الرطوبة:1- 1-3

تتحكم الرطوبة في النشاط المیكروبي بطریقتین: الأولى أنھا توفر قدرا مناسبا من الرطوبة یكفي للتكاثر 

الخضري لخلایا المیكروبات، والثانیة أن زیادة مستواھا یحد من نشاط  البكتیریا الھوائیة وتكاثرھا، لأنھا 

ي التربة فتقل بالتالي البكتیریا الھوائیة، وبذلك فمستوى الرطوبة الأمثل لنشاط تقلل من المبادلات الغازیة ف

من السعة المائیة %)75–50البكتیریا الھوائیة ھو أن تحتوي التربة عن نسبة رطوبة تترواح بین (

)1991،.مستیري أ(.للتربة

الحرارة:2- 1-3

، ولكن یزید نشاطھا وتكاثرھا م5°منخفضة حتىالعیش في درجات حرارة تتمیز البكتیریا بقدرتھا على

الوھیبي محمد (.م° 65-°45في درجات حرارة أعلى من ذلك وھناك منھا الأنواع المحبة للحرارة حتى 

)2002،الصالح الخلیل ع .،ح.

تركیز أیون الھیدروجین:3- 1-3

داھا كلما زادت أیونات التربة المتعادلة، وتتناقص أعداpHمعظم أجناس البكتیریا تفضل العیش في 

)2002،الصالح الخلیل ع .الوھیبي محمد ح.(.الھیدروجین

أنواعھا وانتشارھا:1-4

ھناك من انواع البكتیریا من تستوطن الأرض بصفة طبیعیة، وتتكاثر فیھا وتساھم بفعالیة كبیرة في 

ئمة حیث تظل ساكنة دون النشاطات الكیمیائیة الحیویة بھا، ولھا القدرة على مقاومة الظروف غیر الملا

ومنھا ما یصل إلى التربة مع میاه الأمطار، أو عن طریق مخلفات الإنسان والحیوان، ،نشاط لفترة طویلة

من بین البكتیریا المسیطرة في وھي لا تشارك بطریقة فعالة في عملیات تحویل العناصر في التربة.

التربة نذكر خاصة:

Microccus ,Xathomonas ,Pseudomona,Arthrobacter ,Bacillus,Clostrium

النیتروجین ھناك البكتیریا الممثلة للضوء بأعداد قلیلة، أما التي تلعب دورا ھاما في تثبیت أو تحویلو

)1991،مستیري أ.(.Azotobacter ،Rhyzobium،Nitrosomonas،Nitrobacterفھي:
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Rhizobiumصورة مجھریة لبكتیریا -2الوثیقة ة   صورة البكتیریا العصوی- 1الوثیقة

(www.startimes.com)(www.mokkka.hu)

الفطریات:-2

تعریف:2-1

تكون خیطیة وغیر متحركة، تمثل جزءا ،ھي كائنات حیة غیر ذاتیة التغذیة تصنف ضمن حقیقیات النواة

كتلة الحیة للكائنات الدقیقة الموجودة في التربة، تنمو الفطریات بشكل ھیفات سمیكة ومتشابكة، كبیر من ال

وبعكس البكتیریا، فإن للصفات المورفولوجیة للفطریات أھمیة، حیث تصنف الفطریات إلى أجناس وأنواع 

)Pierre D.,1997(.حسب الصفات المورفولوجیة خاصة

:التغذیة2-2

على الكربون اللازم لبناء خلایاھا من مواد عضویة مختلفة. وھي غیر ذاتیة التغذیة، تحصل الفطریات 

نظرا لعدم احتوائھا على صبغة الیخضور. تشمل مصادر الكربون التي تستخدمھا الفطریات: السكریات، 

تي تقاوم كریات الثنائیة، النشاء، البكتین السیلیلوز والدھون وجزئیات اللجنین الالأحماض العضویة، الس

بوجھ خاص الفعل التحلیلي للبكتیریا.

تأخذ الفطریات النیتروجین الازم لھا من الأمونیوم أو النترات، ولكن یمكنھا أیضا استخدام الأحماض 

و بعض الفطریات نموا كثیفا بعض المواد مالنوویة والمركبات العضویة النتروجینیة الأخرى، ویلزم لن

ماض الأمینیة وغیرھا، قد تظھر بعض الفطریات أعتمادا شدیدا في نموھا والأحBالمحفزة مثل فیتامین 

ب ع
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)1982،.م ألكسندر (.وم بافتراس كائنات التربة الأخرىقتطفلھا على بعض العوائل النباتیة أو أن تب

العوامل البیئیة:2-3

الرطوبة:1- 2-3

مثل الكائنات الحیة الأخرى، فنجد الفطریات وعملھا في التربة مثلھا انتشاریؤثر محتوى الرطوبة على 

الرطوبة إلى درجة كبیرة، عدادھا، إلى أن الزیادة في أأن التحسن في مستویات الرطوبة یؤدي إلى زیادة 

حیث تناسبھا ھذه Mucor:مثللھ تأثیر معاكس على نمو الفطریات الھوائیة ما عدا بعض الفطریات 

)2011،.خرونآو.خ(بلحاجالظروف فتزداد أعداده.

الحرارة:2- 2-3

الفطریات متوسطة الحرارة عموما وأحیانا محبة لھا حیث نجد أن معظم الأنواع وسطیة الحرارة أما 

(بلحاجم.°65م) ولا یمكنھا النمو عند °55- 50(الأنواع المحبة لھا فتنمو وتتكاثر عند درجة حرارة من 

)2011،.خرونآو.خ

تركیز أیون الھیدروجین:3- 2-3

یر من الأنواع في نطاق واسع ینحصر بین الحموضة الشدیدة والقلویة الزائدة لكن كثیرا ما توجد كثتنمو 

. تلعب دورا أساسیا في التحولات الكیمیائیة الحیویة في ھذه 3أو 2منخفض یصل إلى pHالأنواع في 

جع إلى أن الوسط وانما یرالأوساط، ولا یرجع ذلك إلى الحموضة تمثل الظروف المثلى لنمو الفطر، 

)2011،.خرونآو.خ(بلحاج.لمواد الغذائیة من طرف البكتیریاالحامضي لا یوجد فیھ تنافس یذكر على ا

واعھا وانتشارھا:أن2-4

في بیئات على درجة كبیرة من التباین، من أھم الأجناس:ھ توجد أجناس الفطر وأنواع

Penicillium-اء.: ینتشر في أراضي مختلفة خاصة الجرد

:Aspergillus اعیة وینتشر في المناخ الجاف.زریكثر انتشاره في الأراضي ال-

-Fusarium: ،من الفطریات الرمیة ویتطفل أحیانا على نباتات عدیدة منھا (نخیل التمر، البطیخ

في الأراضي الزراعیة وبالقرب من جذور نباتات Fusariumالبطاطا..... إلخ). ینتشرالطماطم، 

عدیدة.
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من الفطریات الأخرى یمكن ذكر:و

Alternaria،Gliocladium،Trichoderma.وھي فطریات ناقصة

Mucor،Rhizopus.فطریات زقیة

Pythium.2011،.خرونآو.خ(بلحاجفطریات بیضیة(

الطحالب:-3

تعریف:3-1

حیدة الخلایا أو قد الطحالب كائنات حیة ذاتیة التغذیة ومن ناحیة الشكل الظاھري قد تكون الطحالب و

على صورة خیوط قصیرة، میزتھا الأساسیة إحتوءھا على الصانعة الخضراء. وتتمیز مجموعة تكون 

François).السلالات المنتشرة في التربة ببساطة تركیبھا مقارنة بمثیلاتھا المنتشرة في الأوساط المائیة

M. et Yvon D., 1970)

التغذیة:3-2

ذیتھا على التغذیة الذاتیة الضوئیة، مستخدمة في ذلك الیخضور، الذي یمكنھا من تعتمد الطحالب في تغ

الاستفادة من الضوء كمصدر للطاقة، ویساعد مثل ھذا النوع من التغذیة على استقلال ھذه الكائنات وعدم 

ذیة. ولتعیش دة العضویة، فلا یكون ھناك تنافس بینھا وبین الكائنات الدقیقة غیر ذاتیة التغااحتیاجھا للم

)(Nالنتروجینبعض العناصر المعدنیة مثل:الطحالب ذاتیا في التربة، یجب أن یتوفر لھا الماء، و

وكمیات قلیلة جدا من )Fe(والحدید)S(الكبریت،)Mg(المغنیزیوم,)P(الفوسفور،)K(البوتاسیوم،

.وعلى الضوءCO2العناصر النادرة، وأن تحصل على الكربون اللازم من الجو بصورة 

.(François M.et Yvon D., 1970)

العوامل البیئیة:3-3

الرطوبة:1- 3-3

تتزاید بدرجة واضحة في یزداد نمو الطحالب بزیادة الرطوبة ومصادر المیاه المتاحة، وبذلك فإن أعدادھا 

)2011،.وأخرون.خ(بلحاجفترات  سقوط الأمطار، كما تتأثر بمواسم الرطوبة والجفاف و الري.
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تركیز أیون الھیدروجین:2- 3-3

لا تتأثر توجد الطحالب بصفة عامة في الأراضي المتعادلة أو القلویة، أما الطحالب الخضراء منھا والتي.

بدرجات واضحة بالحموضة، فھي تشكل مجتمع الطحالب النامیة في البیئات الحامضیة حیث نلاحظ 

)1982،.م سندر ألك(.الأشكال الأخرى من الطحالباختفاء

أنواعھا وانتشارھا:3-4

لعین المجردة ایمكن مشاھدة نموھا بحیثقدر كاف من أشعة الشمس،أین یوجدعلى سطح التربةنتشرت

في عینات التربة التي توجدحیثعلى سطح التربة البكر أو المزروعة.تنتشر في كل الأراضي تقریبا

)1991،مستیري أ.(.ئیةأخذت من كل القارات ومن أراضي الجزر النا

:ــ تتمثل الطحالب في التربة ب

و من أنواعھا:Chlorophyceaeالطحالب الخضراء -

Spirogyra، سبیروجیرا Zygnemaزیغنیما ،Desmidiumدسمید،Ulvaخس البحر 

الطحالب الخضراء المصفرة: نادرة الوجود نسبیا، ومن أھم الأجناس انتشارا نذكر:-

Heterothrix, Botrydiopsis, Bumilleriopsis, Bumilleria, Heterococcus

مجھریة لطحلبصورة-4الوثیقةصورة مجھریة لطحلب-3الوثیقة

.Anabaena spiroides.Anabaenopsis

(www.botany.natur.cuni.cz)(www.protist.i.hosei.ac.jp)
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).Nostocصورة لطحلب - 5الوثیقة www.nhm.ac.uk).

الاكتینومیسات:-4

تعریف:4-1

ھي كائنات دقیقة تقع بین البكتیریا البسیطة التركیب والفطریات الخیطیة، فھي مجموعة تتداخل مع كل 

الفطریات فھي أولیة مثل وھيوالمجموعة الأكثر تطورا،البكتیریاوھيمن المجموعة الأكثر بدائیة

صفات:3البكتیریا لكن تتشابھ مع الفطریات في 

.الاكتینومیسات الراقیة تتمیز بخاصیة التفرع الكثیر الذي یمیز الفطریات

.كثیر منھا یكون مسلیوم ھوائي وكونیدات

كارة في المزرعة، كما یحدث في البكتیریا وحیدة عند نموھا في المنابت الغذائیة السائلة نادرا ما تكون ع

Dommergues).كتل متجمعة أو كریات صغیرة ممیزةشكلالخلیة، ولكنھا تظل على  Y.et

Mangenot F.,1970)

التغذیة:4-2

الاكتینومیسات ھي من المیكروبات غیر ذاتیة التغذیة، ولذلك یصبح وجودھا مرتبطا بوجود المادة 

بسیطة أو مركبة، من اة، حیث یمكنھا استخدام عدة مركبات عضویة كربونیة سواءً العضویة المناسب

أحماض عضویة وسكریات، وسكریات عدیدة و بروتینات وھیدروكربونات ألیفاتیة، كما أن الكثیر منھا 

لممیزة الكتین من الخواص اینولین والبكتین، ویعتبر تحلیل یمكنھ تحلیل البروتینات واللیبیدات والنشاء والأ
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)2011،.خرونآو.خ(بلحاجالأكثر شیوعا في التربة.Steptomycesللكثیر من أنواع جنس 

أن تقوم بتمثیل البرافینات والفینولات والإستیرویدات Nocardiaمن الثابت أیضا أنھ یمكن لأنواع جنس 

والسیلیلوز أن تحلل البكتین Micromonosporaومركبات البرمیدین، كما یمكن لأنواع من جنس 

)2011،.خرونآوخ.(بلحاج.والجلوكوسیدات والھیمیسیلیلوز

نتاج على إھي، قدرة بعض الأنواع Actinomicetalesمن الخواص الھامة التي جذبت الانتباه إلى رتبة 

بعض نواتج التمثیل الغذائي السامة، فثلاثة أرباع الستربتومیسات یمكنھا إنتاج مركبات ذات أثر مضاد 

وبات تعرف بالمضادات الحیویة.للمیكر

إذن للاكتینومیسات دور في:

المادة العضویة التي تعجز البكتیریا والفطریات عن ھدمھا .تحلیل -

إنتاج المضادات الحیویة والفیتامینات.-

بتثبیت النتروجین، مكونا معقدا على الجذور في عدة مجموعات من الأشجار Frankiaیساھم الجنس -

)2011،.خرونآو.خ(بلحاج.ا من النباتاتوالشجیرات وغیرھ

العوامل البیئیة:4-3

الرطوبة:1- 4-3

ا مستوى رطوبة ھھذه المیكروبات یناسبشبھ الجافة بل إن لا تتأثر الاكتینومیسات كثیرا بالظروف 

بة منخفض سواء للتكاثر الخضري أو لتكوین الكونیدات،لذلك فإن أعداد الأكتینومیسات تظل عالیة في التر

)2011،.خرونآو.خ(بلحاجبعد جفافھا.

الحرارة:2- 4-3

.خ(بلحاجم بصفة عامة.°37-28وجد أن درجة الحرارة المثلى التي تعیش فیھا الاكتینومیسات ھي بین

)2011.،خرونآو

تركیز أیون الھیدروجین:3- 4-3

.خ(بلحاج.5أقل منpHد كما ینخفض نشاطھا الحیوي عن8-6.5المعتدل إلى المرتفع بین pHتنتشر في

)2011،.خرونآو
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:وانتشارھاأنواعھا4-4

حتى أعماق بعیدة. یشكل جنس فاق السفلیة تنتشر في الطبقة السطحیة للتربة كما توجد في الآ

Sterptomycesثم نجد 90- 70نسبة %Nocardia،Micromospora لكل جنس، 10-2بنسبة %

)1991،مستیري أ.(.في التربة إلا بأعداد قلیلةأما بقیة الأكتینومیسات فلا تتوفر 

Streptomyces.لجنس صورة لسلسلة حلزونیة من الكونیدات-6الوثیقة 

(www.ijsb.sgmjournals.org)

البكتیریا الزرقاء:-5

تعریف:5-1

البكتیریا الزرقاء، أفرادھا بدائیة النواة، كانت تصنف ضمن الطحالب الخضراء، لكنھا الآن تصنف ضمن 

لأنھا تشبھ البكتیریا في عدم وجود غشاء یحیط بالنواة وفي افتقارھا للتخصص المورفولوجي الممیز 

بالإضافة Phycocyanineللطحالب. ینشأ اللون الممیز لھذه المجموعة من وجود صبغة زرقاء تدعى 

لا تحتوي على سیاط وتقوم بحركة إلى أنھا تملك صبغة الیخضور ولكنھا لا تملك الصانعات الخضراء. 

)1991،مستیري أ.(.إنزلاقیة

التغذیة:5-2

تماما مثل Co2ا العضویة، إنطلاقا من ھتقوم بعملیة التركیب الضوئي في وجود الضوء لصنع مركبات

إلا أن بعضھا قادر على استخدام المواد العضویة في تغذیتھا، كما تستطیع O2تحریرالنباتات الراقیة مع 

أمین -ى النترات والنتریت والھیدروكسیلمثیل مختلف المركبات الأزوتیة اعتبارا من الأزوت الجوي إلت

بعض الأنواع قادرة على تمثیل الأزوت العضوي للبولة والأحماض الأمینیة.،وأملاح الألمنیوم
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تموین التربة بكمیات للبكتیریا الزرقاء أھمیة خاصة في مزارع الأرز المغمورة، حیث تقوم ھذه البكتیریا ب

الصالح الوھیبي محمد ح.(. وافرة من النتروجین الناتج عن تثبیت الأزوت الجوي والمادة العضویة 

)2002،.الخلیل ع

العوامل البیئیة:5-3

الحرارة:1- 5-3

)2011،.خرونآو.خ(بلحاجم.°75-27في درجات حرارة مرتفعة للبكتیریا الزرقاء القدرة على النمو 

تركیز أیون الھیدروجین:2- 5-3

.5أقل منpHالتربة المعتدل إلى القلوي، وھي عادة لا توجد في pHأظھرت الدراسات أنھا تعیش في 

)2011،.خرونآو.خ(بلحاج

أنواعھا وانتشارھا:5-4

Tolypothix tenuis،.Anabaenaتتواجد بكمیات قلیلة من أھم الأنواع: azotic

(Pierre D., 1997)

الفیروسات:-6

:تعریف6-1

خلویة خاصة، لیس لھا أیض ولا تتكاثر ولا تتضاعف إلا بعد دخولھا إلى العائل. لاعبارة عن عضیات 

غلاف ا محاطة بغلاف بروتیني وعلبة. وأحیانARNأو ADNتتكون من نوع واحد من الحمض النووي 

لحیة لكنھا تحافظ على قدرتھا لمدة طویلة لیبوبروتیني. ھناك من الفیروسات التي تتواجد خارج الخلیة ا

.Dommergues Y(.بین وریقات الطین et Mangenot F., 1970.(

أنواعھا وانتشارھا:6-2

تعتمد عدة معاییر في كماتتمیز الفیروسات بالتخصص بالنسبة لأنواع الكائنات الدقیقة التي تصیبھا.

ھا من الكائنات الدقیقة إلى:تصنیف الفیروسات، فمثلا تصنف الفیروسات حسب عوائل

Bacteriophagesفیروسات تتطفل على البكتیریا وتسمى باكتیریوفاج-

.Actinophagesفیروسات تتطفل على الأكیتومسات وتسمى اكتینوفاج -
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.Cyanophagesفیروسات تتطفل على البكتیریا الزرقاء وتسمى سیانوفاج -

یة أنواع الفیروسات، من حیث الشكل الخارجي، ولقد عرف عن البكتیروفاج أكثر مما عرف عن بق

فالبكتیریوفاج تتكون من رأس وذیل.

:من الأجناس البكتیریة التي تنمو علیھا الفیروسات

.Agrobacter،Arthrobacter،Pseudomonas،Azotobacter،Rhizobium

الأجناس الاكتینومیسات :Sterptomyces،.Nocardia

Aspergillus،Boletus،.Fusarium, Mucor: أجناس الفطریات

)Dommergues Y. et Mangenot F., 1970.(

رسم تخطیطي للفیروسات.-8الوثیقةصورة الكترونیة توضح شكل  البكتیریوفاج-7الوثیقة

(www.fineartamerica.com)(www.ar.wikipedia.org)

الخمائر:-7

تعریف:7-1

تكون الخمائر وحیدة الخلیة، یعطى ھذا الإسم للفطریات ذات النمو حیث ھي كائنات حیة غیر ذاتیة التغذیة 

تتحمل بعض أنواع الخمائر تراكیز عالیة من السكریات، .ولبعض أفراد أقسام الفطریات،وحید الخلیة

)2002،الصالح الخلیل ع.یبي محمد ح.الوھ(وتتمیز بكفاءة عالیة في تخمیر الكربوھیدرات.
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أنواعھا وانتشارھا:7-2

نتشار في لكل غرام، لكنھا قلیلة الإ³10تلاحظ الخمائر عموما في المناطق الباردة بكثافة عددیة أكبر من

، الذي یعد أرضیا بطبیعتھLipomycesخلیة غرام تربة جافة) باستثناء جنس ³10-²10(الترب الأخرى 

)2002،الصالح الخلیل ع .الوھیبي محمد ح.(. جد في محیط الأوراقوكثیر منھا یتوا

لة مم  ممث0,2تعرف میكروفونة التربة بأنھا مجموعة حیوانیة صغیرة الحجم ، یكون قدھا  أقل من -

.خ(بلحاجولیات الحیوانیة و الدیدان الخیطیة في المتر  المربع الواحد .بمئات الملایین من الأ

)2011،.خرونآو

:(Protozoaires)أھم الحیوانات الأولیة - 7-3

تعیش في البیئات نوع20.000الأولیات حیوانات أحادیة الخلیة ، مجھریة غالبا ، یعرف منھا حوالي 

أیضا في التربة و المواد العضویة المیاه العكرة ، كما تعیش المیاه العذبة،الرطبة ، میاه المحیطات ،

)1983،خرون.آو .تراس ي(.المتحللة

تعیش العدید من الأولیات حرة في الماء ، بعضھا ثابت ،والبعض الآخر یكون مستعمرات.الكثیر منھا 

ل الملایا و مرض النوم الإفریقي.ثنسان میسبب أمراضا خطیرة للإ

تختلف الأولیات في شكلھا و حجمھا و بنیتھا و وظیفتھا،وتصنف حسب جھازھا الحركي إلى أربع 

مجموعات:

Amaebaت الأرجل : تتحرك بواسطة أرجل كاذبة مثل : الأمیبیا جذریا-

Trypanosomaالسوطیات : تتحرك بواسطة الأسواط مثل : -

Parameciumة الأھداب مثل : طالھدبیات : تتحرك بواس-

Plasmadiumالبوغیات : غیر متحركة و متطفلة مثل : -

)1983،خرون.آو .(تراس ي

خصائصھا الشكلیة :-1- 7-3

شكل أوعلىمیكرون، تعیش بشكل منفرد،100و 3حیوانات مجھریة یتراوح حجمھا بین ھي -

مستعمرات،من أفراد متشابھة قلیلة إلى كثیرة، قد یكون جانبي أو شعاعي.
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شكل الخلیة ثابت تقریبا،قد یكون بیضاویا،مستطیلا،كرویا،أو غیر ذلك، وھو متنوع في بعض الأنواع -

ئیة أو العمر .البیو یتغیر تبعا للظروف 

و أكثر . تتحرك معظم الأولیات إما بالأقدام الكاذبة أو بالأھداب أوأالنواة ممیزة و ھي واحدة -

بالأسواط،ولكن قسم منھا لا توجد لھ أعضاء خاصة بالحركة، وبذلك تكون حركتھا ذاتیة ناتجة عن -

حركة الحیوان نفسھ.

و غشاء بلازما یحمي الحیوان من التغیرات أ،تحاط معظم الأولیات بغلاف واق یسمى غشاء الخلیة-

كما أن قسما منھا یكون الأبواغ غلافا،أوالخارجیة،ویختلف الغلاف بإختلاف الحیوانات فمنھا مایكون كیسا 

)1998،.خرونآو.(كلیفلاند ب.التي تقاوم البیئة المتغیرة

.(Amaeba)أولي لوجیة الخارجیة لحیوان والمرفتوضحة تخطیطیةصور-9الوثیقة

(www.ouarsenis.com)

التغذیة :-2- 7-3

تتمیز الأولیات بأنھا كائنات غیر ذاتیة التغذیة، مصدر طاقتھا كیمیائي عضوي 

(Chimioheterotrophes) أي أنھا عضویة التغذیة تحصل على الطاقة اللازمة لنموھا بتحلیل و أكسدة،

رمیة، حیث تتغذى على مواد عضویة منحلة ومنتشرة عبر ن تكون ھذه الكائناتأ. یمكن العضویةمواد ال

الأولیة الترابیة خاصة أكثر الحیواناتالبروتوبلازم،كالسوطیات و بعض الھدبیات أو مفترسة و تشمل 

على البكتیریا،الخمائر الطحالب و أحیانا بعض الحیوانات الأولیة،نستثني تغذیتھاالھدبیات التي تعتمد في 
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و الأكتینومیسات المتجرثمة فھي لا تھاجمھا.من ذلك الفطریات

تلعب الحیوانات الأولیة دورا أكید في التوازن البیولوجي للتربة بتحدیدھا لتكاثر البكتیریا،إذ یمكن لحیوان 

الفصلألف خلیة بكتیریة خلال إنقسام واحد، كما 40اولي جذري الأرجل أن یلتھم 

لفطریة بإتباعھا ثم طرحھا في أماكن مختلفة.تساھم ھذه الكائنات في نثر الجراثیم ا

)Dommergues Y. et Mangenot F., 1970(
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مقدمة 

منذ أن عرف الانسان الزراعة وبدأ یحاول تحسینھا نوعا وكما،ظھرت مشكلة الافات وخاصة الحشرات التي 

تقتات على مزروعاتھ ، وألحقت بھ خسائر كبیرة . خاصة أنھ لم تكن لدیھ الوسائل الفعالة لإبادة تلك الآفات 

المشتقات النفطیة . فقد ذكر الزرنیخ حیث لم تتعدى استخدم بعض المركبات السامة كالزرنیخ أو مركباتھ، أو

م الصینیون ق.م (اذ امكانیة استخدامھ للقضاء على الحشرات ). كما استخد70في مخطوطات تعود الى عام 

م . لكن مع 16ذكرالعالم الیوناني بلیني في ابادة الافات الزراعیة في القرن Plininusكبریتید الزرنیخ في

في 1932. وبرومید المیثیل عام 1918بدایة القرن العشرین ورد ذكر استعمال مركب الكلوروبكرین عام 

فرنسا. الا أن جمیع ھذه المركبات تعتبر الیوم بدائیة في مجالات ولا أھمیة لھا. 

الخصائص الابادیة حیث اكتشف العالم السویسري مولر 1939وقد حدثت القفزة النوعیة الحقیقیة عام  

D.D.Tلمركب (Dichloro Diphenyl Triclhloroethane الذي أھلھ للحصول على على جائزة (

لحمایة المناطق العسكریة و D.D.Tمركب كلوري عضوي. وقد استخدم مبید عبارة عن و ھو نوبل. 

لعالمیة الثانیة. ولم یستخدم العسكریین من اصابات الملاریا وامراض عدیدة تنقلھا الحشرات اثناء الحرب ا

من طرف الو.م.أ ثم تبعتھا بقیة الدول.ثم تمكن الامریكیون من صنع مبید 1946في الزراعة الا عام 

بالاضافة الى مركبات كلوریة أخرى. وتعرف ھذه المبیدات بأنھا مبیدات 1941عام (D-2.4)الاعشاب

الحقبة الاولى. وھي من أكبر مسببات التلوث البیئي بالمبیدات لطول فترة بقائھا في البیئة و سّمیتھا العالیة. 

مبیدات . ثم ال1958. ثم المبیدات الكارباماتیة عام 1952ثم ظھرت المبیدات الفوسفوریة العضویة عام 

البرثرویدیة التي تعتبر مبیدات المستقبل، إذ تكون سامّة اتجاه الحشرات، وتكاد تكون عدیمة السمیّة على 

الإنسان والحیوان (ذات إنتقائیة عالیة جدًا) بالاضافة إلى سرعة تحللھا في البیئة (إذ لا تبقى إلا عدة ساعات 

من رشھا).
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: المبیداتتعریف-1

مادة أو خلیط من المواد أو المركبات العضویة أو المعدنیة ، طبیعیة أو اصطناعیة قادرة على ھي عبارة عن 

الوقایة من الآفات أو القضاء علیھا أو مكافحتھا بما في ذلك ناقلات الأمراض للإنسان والحیوان، و أنواع 

)1999،(زیدان الھندي ع.النباتات أو الحیوانات غیر المرغوبة والتي تحدث ضررًا.

:تصنیف المبیدات-2

ھناك عدة معاییر و مقاییس لتصنیف المبیدات الزراعیة و أھم ھذه المعاییر ما یعتمد على :

: تصنیف المبیدات حسب الحالة الفیزیائیة- 2-1

نادرًا ما نصادف المبیدات على شكل مادة نشطة صرفة، بل نجدھا غالبا عبارة عن مزیج من مادة نشطة، 

مواد خاملة، وتكون المبیدات على عدة أشكال.وأحد أو عدة

سائلة:-1- 2-1

من (1-10%)الیل حقیقیة أو معلقة أو مستحیلة و مركزات مستحلبة تحتوي على في صورة مححیث 

المواد النشطة تُمزج مع الماء للحصول على مستحلبات ثابتة و محالیل معلقة مركزة أو ممیعة.

صلبة : -2- 2-1

من المادة (0.1-0.5%)حیث تكون على شكل مساحیق حبیبة أو میكروحبیبة ومساحیق تحتوي على 

تعطي مُعلقات غیر ثابتة عند مزجھا ,من المادة النشطة(10-50%)النشطة و مساحیق ممیعة تحتوي على 

مع الماء تُحرك باستمرار لتجنب ترسب المسحوق. 

و .(لعجیلات صعلى شكل عجائن،كریمات وأصباغ وھي نادرة.:كما ان ھناك حالة نصف صلبة

)2005،.آخرون

تصنیف المبیدات حسب میدان الإستعمال :- 2-2

الزراعي:نالمیدا-1- 2-2

من حشرات و قوارض، و أعشاب تضم ھذه المجموعة كل المبیدات المستعملة للقضاء على آفات النباتات

ضارة للتقلیل من الخسائر في المحصول.
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المیدان الحضري:-2- 2-2

تضم ھذه المجموعة كل المبیدات المستعملة لمكافحة الطفیلیات مثل: البعوض، الذباب، النمل، الصراصیر 

والقوارض.....الخ.

المجال الصحي: -3- 2-2

(لعجیلات البعوض و الرخویات.:نواقل الأمراض من حشرات مثلإذ تستعمل العدید من المبیدات لمواجھة 

)2005،.و آخرون.ص

المستھدفة :الآفة الزراعیةتصنیف المبیدات حسب - 2-3

المبیدات الحشریة: -1- 2-3

D.D.T, D.D.Dو من أھم ھذا النوع من المبیدات :

مبیدات الأعشاب الضارة:-2- 2-3

الضارة غیر العضویة:مبیدات الأعشاب -2-1- 2-3

تضم مجموعات كیمیائیة عدیدة و تكون في صورة أملاح غیر عضویة من أمثلتھا:

ASM (Ammat)،Borat (meta)

مبیدات الأعشاب الضارة العضویة :-2-2- 2-3

.Dalapon،Odsmaالأحماض المكلورة من  أھم مجموعاتھا ما یلي :

مبیدات الفطریات :-3- 2-3

الفطریات المعدنیة :مبیدات -3-1- 2-3

مركبات الكبریت :-أ

التلوث والأثر الضار على الإنسان وھناك عدة أشكال :ھي مركبات مأمونة الجانب من حیث 

الكابتانCatpan: یعرف بالاسم التجاريOrthsid



الثاني                                                                                          المبیداتالفصل 

19

:مركبات الداي ثیوكارباماتDithiocarpamatesأھمھا : الفاربام من.Ferbam

مركبات النحاس :-ب

إن ھذه المركبات النحاسیة بأشكالھا المختلفة ذات أھمیة كبیرة. كونھا فعّالة جدا في مكافحة أنواع عدیدة من 

مسببات الأمراض الفطریة والبكتیریة على النبات ومن أنواعھا :

:مزیج بوردوBordeaux mixture

النحاسوزأكسیدCu2O

. أملاح النحاس و الأمونیوم

 2000،(أحمد عبد المنعم ح.الأمونیوم .أملاح النحاس و(

مبیدات القوارض :-4- 2-3

تضم أملاح  غیر عضویة طبیعیة وإصطناعیة  نذكر منھا :

:الزرنیخArzenic

:الثالیومThalium

: وتضمأیضا مركبات عضویة

الصودیوم-خلات الفلور:Sodiumflorocetate

 :الفانفثیل ثیوریاAlphanaphthiourea.2005،.(علاء الدین بیومي ع(

مبیدات النیماتودا :   -5- 2-3

Dمثل: تستعمل المبیدات النیماتودیة في صورة أبخرة .D.Muxlure

Aldicarb.أو مبیدات جھازیة مثل : 

تصنیف المبیدات حسب درجة السّمیة:- 2-4

dose)الرمزیعتبر  létale) DL50یدل على درجة سمیة المبید وخطورتھ ونعني :مؤشرًا
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من 50%كغ من الوزن الحي التي یمكن أن تؤدي إلى موت 1جرعة المبید مقدرة بالمیلي غرام لكل 

ویحدث التسمم عن طریق الفم أو الجلد أو التنفس حیوانات التجربة التي تتعرض لھا، كما یوضحھ الشكل

وتصنیف المبیدات حسب درجة سّمیتھا كما ھو موضح في الجدول التالي:

) : تصنیف المبیدات حسب درجة سمیتھا01جدول رقم (

یٌسبب أخطارًا جسمیة عن طریق الھضم أو الجلد أو التنفس حادة أو مزمنة، تؤدي إلى الموت.خطیر للغایة:

یُسبب أخطارًا جسمیة عن طریق الھضم أو الجلد أو التنفس قد تصل إلى الموت.عالي الخطورة:

(لعجیلات ص.فس.یُمكن أن یسبب أخطارًا محدودة عن طریق الھضم أو الجلد أو التنمتوسط الخطورة:

)2005وآخرون.، 

عن طریق DL50طریقة التأثیر

المعدة  مغ/كغ

DL50عن طریق التنفسعن طریق الجلد  مغ/كغ

غازصلبسائلصلبسائلدرجة السمیةّ

أقل أو یساويخطیر للغایة

25

أقل أو 

یساوي

5

أقل أو یساوي

50

أقل أو یساوي

10

أقل أو یساوي

50

أكبر منالخطورةعالي

25-200

أكبر من

5-50

أكبر من

50–400

أكبر من

10-100

0,5أكبر من 

-2

أكبر منمتوسط الخطورة

20-2000

أكبر من

50-500

أكبر من

400–4000

من أكبر 

100-1000

أكبر من

2 -20
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العوامل المؤثرة على سمیة المبیدات :-3

ة المبید على الكائن الحي . و من ثم ثبتت الدراسات ان ھناك العدید من العوامل التي تؤثر على مستوى سمیّ أ

ة المبید على الانسان و الحیوان و اخل وتؤثر على سمیّ د تتدقتكون ھي نفس العوامل التي من المتوقع ان

النبات و الكائنات الحیة الدقیقة . وفي ما یلي سیتم استعراض اھم تلك العوامل و التي یجب ان تؤخذ في عین 

ي من مبیدات الأفات وھي :أالاعتبار عند  اجراء اي دراسة متعلقة بسمیة 

نوع المبید:- 3-1

انھ باختلاف یقة التعرض لذلك المبید حیث تبین ع الضرر و طریجب تحدید نوع المبید لمعرفة  و توقع نو

.ة السمیة التي یحدثھا ذلك المبیدنوع المبید تتحدد درج

ة المركب الكیمیائي:سمیّ -3-2
و بناء على ذلك وجدت ,خرالسمي من مركب الى آثیركیب الكیمیائي للمبید یتباین التأنتیجة طبیعة التر

الاختلافات في درجة السمیة للمبیدات التابعة لمجامیع كیمیائیة مختلفة و كذلك فیما بین المبیدات العضویة 

المختلفة و بین المبیدات المستخلصة من نباتات طبیعیة وما یشملھ المبید من ابعاد فراغیة و مشابھات ضوئیة 

فة المستھدفة و من ثم كانیكیة احداث فعلھ في مكافحة الآحیث میكل ھذه العوامل تحدد تخصص المبید من 

.تھاحداثھ لسمیّ 

جرعة المركب الكیمیائي خاصة التركیز:-3-3
میع ملصقات ن تحتوي جلذلك یجب أ.یر درجة الأمان للمركبویعتبر حجم الجرعة ھو الأكثر أھمیة في تقد

واضحة على العبوة لجذب انتباه المشتري أو المستخدم و كلمات تحذیریة وبطباعة المبیدات على عبارات أ

.ة، وكذلك تعطي دلالة على أھمیة الضرر الكامنوتوضح درجة السمیّ 

عرض:طول مدة التّ - 3-4
تم دراسة و بحث درجة التسمم الناتج عن اختبارات السمیة على المدى القصیر و المدى الطویل وقد تبین 

قلم و التباین التجریبي  للمدى بینما ھناك نوعا من التأ,ى الطویلرض للمدزیادة السمیة الناتجة عن التع

.القصیر

:خذ الجرعة أو امتصاصھا بواسطة الجسم الممتصطریقة أ- 3-5

ثیر واضح على درجة السمیة للمبید وھذا في حقیقتھ راجع الى سات ان طریقة اعطاء المبید لھا تأاثبتت الدرا

ثیر ضار تجریع الیومي المستمر ینتج عنھ تأثم درجة ایضھ  كذلك التعرض للدرجة امتصاص المبید و من
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حیث اوضحت العدید من الدراسات ان التعرض ,بالمقارنة بالتعرض المتقطع الذي یتخللھ فترات راحة

ثیر اكبر مقاومة مقارنة بالتعرض الاقل لجرعات حداثا لتأإوة قد یكون اكثر ضرراالمستمر لجرعات صغیر

ن ھناك العدید من ألاالعلاقة بین الجرعة و الاستجابة إمبدأوھذا في حد ذاتھ قد یكون متعارضا مع .اكبر

ه الجرعات الى التفسیرات التي اشارت الى ان السبب في ذلك الاختلاف في ذلك ھو فشل وصول احدى ھذ

)2005،(علاء الدین البیومي ع.الانسجة المستھدفة.

:ھمیة المبیداتأ- 4

تُستخدم مبیدات الآفات لمكافحة الكائنات الحیة التي تعتبر مضرة فعلى سبیل المثال، تُستخدم لقتل البعوض 

لمثال لا الحصر فیروس غرب الذي یقوم بنقل الكثیر من الأمراض المؤذیة الممیتة والتي منھا على سبیل ا

لنمل قتل النحل، الدبابیر (الزنابیر) أو اھذا وتستطیع مبیدات الآفات كذلكالنیل ،الحمى الصفراء والملاریا، 

ھذا وللمبیدات الحشریة القدرة على حمایة الحیوانات من والذي قد یتسبب في ردود فعل الحساسیة،

الأمراض التي قد تسببھا الطفیلیات مثل البراغیث. كما أن مبیدات الآفات لھا القدرة على الوقایة من أمراض 

في حین یمكن استخدام مبیدات الأعشاب ة المتعفنة أو المنتجات المریضة، الأطعمالبشر التي یمكن أن تسببھا 

لتنظیف الأعشاب الموجودة على جانبي الطریق، الأشجار وحتى الحدائق والجنان. كما أن لھا القدرة على 

قتل الحشائش الغازیة التي قد تتسبب في ضررٍ بیئي. كما یتم إضافة مبیدات الأعشاب إلى كلٍ من 

الأعشاب المائیة التي تُعیق وتتداخل في ممارسة :لمستنقعات وبرك المیاه لمكافحة الطحالب والنباتات مثلا

العدید من الأنشطة كالسباحة والصید وتتسبب في أن تبدو المیاه بصورةٍ أو تصدر منھا رائحة غیر جیدة 

النمل الأبیض والعفن لھا القدرة :ثلحیث نلاحظ أن بعض الآفات التي لا یمكن السیطرة علیھا أو مكافحتھا م

أفات كذلك في متاجر البقالة ومنشكما تُستخدم مبیدات الآ.المنازل وخلافھ:على إفساد وتدمیر البنیات مثل

الحبوب. إلا أننا لابد لنا أن نضع :تخزین الطعام للتعامل مع القوارض والحشرات التي تفسد الأطعمة مثل

في الاعتبار أن كل استخدامٍ من استخدامات مبیدات الآفات لھ وجھ الخطورة الخاص بھ. إلا أن الاستخدام 

الرشید الملائم لمبیدات الآفات یقلص من ھذا المخاطر المصاحبة إلى مستوى تقبلھ وكالات تشریعات 

ة الأمریكیة ووكالة تنظیم إدارة الآفات والقائمة في كندا.یدات الآفات مثل وكالة حمایة البیئببم

(Helfrich L. et autre., 2007)

صیل بسبب مما یجعل لمبیدات الآفات القدرة على توفیر أموال المزارعین من خلال مكافحة فقدان المحا

ففي الولایات المتحدة الأمریكیة، یحصل المزارعون على أربعة أضعاف العائد الحشرات والآفات الأخرى،
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المالي للأموال التي ینفقونھا على مبیدات الآفات. وقد وجدت إحدى الدراسات أن عدم استخدام مبیدات 

تقریباً. في حین أوجدت دراسةٌ أخرى أجُریت %10الآفات یقلل من ناتج المحصول الزراعي لما یقارب 

أن حظراً على مبیدات الآفات في الولایات المتحدة الأمریكیة قد یُسفر عن ارتفاع في أسعار 1999ام ع

,.Kellogg RL)الغذاء، فقد العدید من الوظائف، وزیادة في المجاعة العالمیة 2007).
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:مقدمة

یعتبر محتوى التربة من الكائنات الحیة الدقیقة والحیوانات دلیلا على خصوبتھا فالمعروف أن الجرام الواحد 

ملیون كائن حي وتعتبر مصنعا إلاھیًا 5من التربة الزراعیة یحتوى على أعداد من الكائنات الحیة یصل إلى 

یقوم بتحطیم أیّة مواد عضویة ویحولھا إلى مصادرھا الأساسیة وأھمھا الأمونیا والنتریت والنترات، كما أن 

للعدید من ھذه الكائنات القدرة على تثبیت الآزوت الجوي ولھا المقدرة العظیمة على تحطیم مواد صعبة 

ین أو المواد السامة مثل المبیدات ولذلك اھتم العلماء بدراسة تأثیر ھذه المبیدات التحلیل مثل السلیلوز واللجن

على الأحیاء الدقیقة من عدة وجوه مثل التأثیر على أعدادھا والتأثیر على نشاطھا الحیوى والتأثیر على 

.يوت الجوإنتاجھا من ثانى أكسید الكربون والنشادر والنتریت والنترات والتأثیر على تثبیتھا للآز

في الوقت الحاضر زاد الاعتقاد بضرورة استخدام المبیدات الكیمیائیة لزیادة الانتاج كما و نوعا ، ولحمایة 

صحة الإنسان و الحیوان و الحفاظ على الغابات و تحسین ظروف الحیاة بشكل عام. و لكن ادى ھذا 

یقة، الحیوان، الإنسان و البیئة عموما.  الاستخدام الى خلق مشاكل ذات تأثیر ضار على صحة الكائنات الدق
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الآثار الإیجابیة للمبیدات الزراعیة: - 1

بلایین نسمة، وترك العدید من المزارعین مھنة الزراعة والانتقال 8إلىلقد وصل عدد سكان العالم حالیًا 

نقصان الأراضي إلىالحراري كل ذلك أدى والانحباسالمدن، وكذلك التغیّرات المناخیة العالمیة، إلى

لوحدة المساحة الإنتاجیةالصالحة للزراعة على النطاق العالمي. وھذا یتطلب زیادة الغلةّ، أو القدرة 

المزروعة، تُعد استخدام المبیدات بالرغم من آثارھا الجانبیة الضارة ضرورة ھامة في ھذا المجال.

ممیزات استخدام المبیدات:1-1

 للحصول على مكافحة فعالة ومقنعة .الاستخدامسھولة

 .توفر الوقت والجھد والمال

.نتائج المكافحة تظھر بعد فترة قصیرة من المعاملة

القضاء على كثیر من الأمراض التي تصیب الإنسان أو الحیوانات بالقضاء على الحشرات الناقلة لھا، مثل 

التالي یوضح تزاید إستھلاك الدول من المبیدات الزراعیة و الجدول ریاللملاالقضاء على البعوض الناقل 

)2010،(الناصر ز. دعاس ع .المقدرة بالملیون دولار أمریكي: 

كي.یمبیدات مقدرة بالملیون دولار أمریبین تزاید احتیاج دول العالم من ال-)2جدول(

العام                      

نوع المبید

19751980198519902000

23003450514077009520مبیدات أعشاب 

10351345160018804300مبیدات فطریات 

19102390307037007100مبیدات حشریة 

5245718598101328020920المجموع
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فوائد المبیدات:    1-2

 ،وبالتالي تحسین نوعیة الإنتاج، وزیادة المحصول تلعب المبیدات دورًا كبیرًا في القضاء على الآفات

الزراعي من الخضر، والثمار.

 ،تساعد المبیدات على زیادة معدل الإنبات للبذور وفرص النمو بشكل عالي جدًا بالحد من الأعشاب الضارة

وذلك بتحمیل البذور بالمبید قبل زراعتھا.

،استعمالھاوذلك لسھولة الحصول علیھا، وبساطة تسمح المبیدات بالمعالجة السریعة والفوریة للآفات.

 عالیة جدًا، وآلیة تأثیر تختلف عن المبیدات القدیمة. فمثلا تم إنتاج مبیدات بانتقائیةتتمیز المبیدات الحدیثة

حشریة جدیدة تعمل على أنواع محدودة، بل على جزء محدودة من الحشرة كتأثیرھا على تشكل الكیتین أو 

حتى حاسة الشم عند الحشرة المستھدفة، وبالتالي تحول دون وصولھا إلى المادة الغذائیة، وضع البیض أو 

أو تعیق الجنس الآخر للقیام بعملیة الإلقاح.

 تقوم المبیدات بالإضافة إلى دورھا الوقائي بتصحیح نقص بعض العناصر المغذیة بالنسبة للنبات مثل مبید

).Feعنصر الحدید(" المصحح لنقصSequestrene"سیكستران 

 تساعد بعض المبیدات على تحسین خصائص النبات مثل المبید الفطري "أكسكلورور النحاس

oxychlorure de cuivre ".یزید ویعطي النبات مقاومة أكثر للتعفنصلابة القشرة، مماالذي یعمل على

أو أمراض یعمل على غلق الجروح عند النباتات لتفادي دخول أي فطریات ، من قوة الأوراق و دیمومتھا

كما تبدي بعض المبیدات (مثل المبیدات العضویة الفسفوریة) تأثیرات إیجابیة منشطة لمختلف ، أخرى

بالتراكیز المسموح بھا.استخدامھاالكائنات الدقیقة في التربة عند 

بإبادة الكائنات المسببة للأمراض الحضريأخرى، كالمیدان كما أن للمبیدات فوائد كثیرة في میادین 

)2005،خرون .آو .ص(لعجیلات. الخكالحشرات والقوارض...
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الآثار السلبیة للمبیدات الزراعیة: - 2
تأثیر التلوث بالمبیدات على الكائنات الحیة:- 2-1
تأثیر التلوث بالمبیدات على الإنسان و الحیوان :1- 2-1

فما یؤثر على الحشرة و ,أبخرتھااستنشاقعن طریق الملامسة أو ةبالمبیدات بطریقة مباشرالإنسانیتأثر 

بالمبیدات بطریقة غیر الإنسانیؤثریؤثر بنفس الكیفیة على الإنسان على المدى الطویل، كما .البكتیریا

ة (لحوم ، حلیب و مشتقاتھ، كان منتجات حیوانیسواءمباشرة حیث تصل إلیھ عن طریق الغذاء الملوث بھا 

الدھنیة الأنسجةبیض) أو منتجات نباتیة، حیث تنتقل المبیدات من الأعلاف إلى الحیوان ، و تخزن في 

.)10(رقملوثیقةحسب المسارات الموضحة في االإنسانتحت الجلد و تصل إلى 

التربةھواء    الماء               ال

النباتالامطار                         البحار والمحیطات

الحیوانات الداجنةالنبات ومیاه الشرب                الأشنیات والبلانكتون 

الحلیبالاسماك وغیرھا

الانسان

)2005،خرون.آو.(لعجیلات صیوضح انتقال المبیدات بالسلسلة الغذائیة إلى الإنسان .مخطط-10لوثیقةا
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تأثیر التلوث بالمبیدات على النبات:2- 2-1

النباتات الخضراء:2-1- 2-1
المستخدم و توقیت الاستخدام و یختلف الضرر الذي تحدثھ المبیدات على النباتات تبعا لنوع المبید و التركیز 

الصنف النباتي وعدد مرات المعاملة.

إن تأثیر المبیدات لا یقتصر على التأثیر المباشر على الجذور و لكنھ یحدث أضرارا على النمو الخضري و 

)2000،.(إبراھیم سلیمان أ.الجودةو الإنتاجالزھري و الثمري، بما ینعكس على 

الفطریات: 2-2- 2-1
سفات العضویةوأنواع الفطریات تكون مقاومة لمبیدات البنزامیدازول الفطریة و الكاربامات و الفبعض 

بل یزداد نشاطھا غیر المرغوب فیھ بزیادة تراكم السموم .,الحشریة

كما تثبط المبیدات إنتاج الھرمونات المنظمة للنمو و تخلیق البروتین و الأحماض الأمینة و كذلك تثبط

.(لعجیلات صالقدرة التحلیلیة الھاضمة في الفطریات للمواد العضویة مما یضر بخصوبة التربة.المبیدات 

)2005،خرون.آو

تأثیر التلوث بالمبیدات على الحشرات :3- 2-1

المتحدة حیث تشیر مصادر برنامج الأمم ,داتمناعة ضد المبیاكتسبتلوحظ أن عدة أصناف من الحشرات 

صنف من الآفات اكتسبت مناعة في حملة المكافحة العالمیة للحشرات)، كما أن 250للبیئة أن ( أكثر من 

:إلىاستعمال المبیدات أدى 

.الطبیعیین للحشرات الضارة و الآفات الأخرى غیر الضارة الأعداءقتل -

تشكل  خطر على حیاة النحل بالمبیدات الحشریة ( خاصة عند رش النباتات المزھرة أثناء فترة جمع -

الشرب).بالقرب من خلایا النحل أو مناھل النحل للرحیق وغبار الطلع أو عند رش المبیدات

قتل الحشرات النافعة كدیدان الحریر.-

إحداث خلل في التوازن الطبیعي مما أدى إلى زیادة فاجعة في عدد الحشرات الضارة.-

(علاء الدین بیومي الزراعیة.ظھور أصناف جدیدة من الحشرات لو تكن تعرف بأنھا ضارة للمحاصیل -

)2005،ع.
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تأثیر التلوث بالمبیدات على البیئة :- 2-2

. والآفات التي %10النسبة الكبیرة من المبیدات تذھب إلى التربة والماء والھواء، ولا یصل إلى النبات إلا

ستنزل مرة أخرى إلى تموت تجد طریقھا إلى التربة، والمبیدات التي تطایرت واستقرت في الغلاف الجوّي 

التربة و المیاه مع الأمطار. ومن ھنا لا یستعبد وجود المبیدات في الخضر والفواكھ، وغیرھا من النباتات في 

مناطق لم تستعمل فیھا المبیدات لفترة طویلة.

قد تم رصد تتغذى علیھا ثم إلى الإنسان. والتيفالمبیدات تتراكم داخل أنسجة النبات، ثم تنتقل إلى الحیوانات 

بقایا المبیدات في ألبان الأمھات المرضعات، في أنسجة المخ والدم والكلى والكبد، مما یُحدث تأثیرات غیر 

مرغوبة، وھو ما یفسر الحالات العصبیة التي یعاني منھا الإنسان، ولتركیب المبید دور في تحللھ بیولوجیا، 

ذرات 6ھكسوكلوروبنزین" (یحوي "والمبید الفطريذرة كربون)، 12يفالمبید " میركس" (مركب یحو

ذرات كلور) 3كلور ) یعتبران من أكثر المبیدات مقاومة للتحلل البیولوجي، و تُعد المبیدات الحاویة على (

" الذي یحوي ذرتا كلور. إذ كلما زاد عدد ذرات الكلور D-2.4أكثر ثباتا من المبیدات ثنائیة الكلور مثل " 

ثبات البیئي للمبید. لذلك یجب إیقاف تداول العدید من المبیدات الضارة بالإنسان والحیوان لقدرتھا كلما زاد ال

)2001،(عبد الرزاق العمر م.العالیة على الثبات مثل المبیدات الكلوریة.

المحیط الھوائي :-1- 2-2

الھواء من منطقة إلى أخرى في انتقاللسھولة، نظرا انتشارایعتبر التلوث الھوائي من أكثر أشكال التلوث 

فترة قصیرة،و یؤثر تلوث الھواء على الإنسان بإصابتھ بأمراض كثیرة و  بالتالي تنخفض كفاءتھ الإنتاجیة، 

كما یقلل من الإنتاجیة الزراعیة بالإضافة إلى التغیرات المتوقعة على المناخ العالمي، حیث أدت زیادة 

الحراري، ویحدث التلوث الھوائي عندما تدخل جسیمات الاحتباسدوث الغازات ذات التأثیر المباشر إلى ح

عضویة أو غیر عضویة إلى الھواء الجوي فینتج عنھ تغیر كمي ونوعي على تركیب عناصر النظام البیئي 

)2005،.خرونآو..(لعجیلات صیؤدي إلى حدوث أو شلل شبھ تام بھمما 

أشھر الكوارث البیئیة في تلوث الھواء بالمبیدات: -1-1- 2-2

 الإیطالیةكارثة مدینة سفیسو :

) یعود لشركة سویسریة تختص بصناعة مبیدات icmexa. Chemical plantكانت تضم مصنع للمبیدات (

ارتفاعتستخدم لتعقیم البذور وحمایتھا من الفطریات، وأدى حدوث خلل في ضبط درجة الحرارة إلى 
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) dioxin)، الملوثة بمادة (triclorophenolغمامة من التریكلورفینول  (وانطلاق، انفجارالضغط وحدوث 

التي تحدث تُحدث تشوھات في الأجنة و إصابات جلدیة و تلوث ھواء وتربة المدینة.

 :كارثة بوبال الھندیة

المستخدم كمركب وسیط لإنتاج المبیدات Méetanaycosilyhtمخزن یحوي 1984دیسمبر 5إنفجر في 

Unionات لشركة یونیون كاربید دفي مصنع المبی carbide فتسببت ھذه المادة في تلوث ھواء المدینة

ضحیة، 3500شخص، والكثیر من الحیوانات، ثم ارتفعت في الأیام اللاحقة الحصیلة إلى 2000وھلاك 

بالإضافة إلى مشاكل صحیة للأحیاء، وعاھات مستدیمة تراوحت مابین فقدان البصر، العقم ، إلتھاب الكلى 

)2005،.خرونآو . (لعجیلات صوالكبد وصعوبات في التنفس.

المحیط المائي: -2- 2-2

تتلوث المیاه السطحیة والجوفیة بعدة طرق أھمھا:

تلوث میاه الأنھار بالمبیدات كما تتسرب إلى المیاه الجوفیة.میاه الصرف الزراعیة تساھم في -

إلقاء مخلفات مصانع المبیدات في الماء.-

كما تساھم طائرات الرش بطریقة مباشرة في تلویث الأنھار.-

دفن نفایات المصانع في میاه البحر.-

النتروجینیة، و إن اكثر تتلوث المیاه عموما بالمبیدات الكلوریة والفوسفوریة والمركبات الفوسفوریة و-

بالنسبة %57لمیاه الأنھار و %64الإستخدمات تأثیرا على نوعیة المیاه ھي العملیات الزراعیة بنسبة 

)2000،(خسین أحمد ح.لمیاه البحیرات.

المحیط الترابي:-3- 2-2

و الذي یعتبر الحلقة الأولى من ,ھو التلوث الذي یصیب الغلاف الصّخري والقشرة العلویة للكرة الأرضیة

حلقات الإیكولوجي الناتج عن الاستخدام اللاعقلاني للمبیدات ذات السّمیة العالیة جدًا و الثبات البیئي لفترة 

إلى الحفاظ على التراكیب الخارجيطویلة كزرنیخ الكالسیوم، ویعود عدم تفككھ تحت تأثیر عوامل الوسط 

المبیدات :الحالة تعتبر المبیدات الأقل ضررًا ھي المبیدات سریعة التفكك مثلالكیمیائیة السامة و في ھذه 

بینما المبیدات الكلوریة تمتاز بتفكك بطيء.الفسفوریة
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فیما یتعلق بتأثیر المبیدات على كائنات التربة (المیكروفلورة) فقد جرت دراسات عدیدة حول ذلك بیّنت أن 

الكیمیائي وتركیزھا في التربة.تأثیر المبیدات یختلف حسب تركیبھا 

كما تتمیز المبیدات الكارباماتیة والمبیدات الفطریة بسمیّة عالیة تجاه أحیاء التربة.

أنواعھا بتراكیز عالیة وبشكل غیر عقلاني، یؤدي في معظم الأحیان باختلافوعموما فإن استخدام المبیدات 

موت أعداد كبیرة من الأعداء الحیویة، وتلوث التربة عن طریق.إلى الإخلال بالتوازن الطبیعي في التربة

)2000،(خسین أحمد ح.بشكل لایمكن إصلاحھ إلا على المدى البعید.

تأثیر التلوث بالمبیدات على الكائنات الدقیقة:- 2-3

إلى فور وصول بقایا المبیدات إلى التربة تتأثر بشدة أعداد بعض الكائنات الحیة سواء الدقیقة أو الكبیرة 

فینقص العدد الكلى للكائنات الحیة الدقیقة إلى درجة كبیرة بینما تتواجد ,درجة الإبادة التامة لبعض الأنواع

بعض الأنواع وتكون الأكثر مقاومة فتتمكن من المعیشة وتتعاون مع بعضھا من أجل تكسیر ھذه المركبات 

ت عادت بسرعة أعداد الكائنات الحیة الدقیقة وإذا نجح.السامة ومحاولة استخدامھا كمصادر للطاقة والغذاء

إلا أن ھذا ,أسبوعین حتى أن أعدادھا تفوق عدة مرات أعدادھا قبل المعاملةحواليإلى التكاثر السریع بعد 

العدد الكبیر یرجع إلى سیادة بعض الأنواع وتكاثرھا على حساب أعداد أخرى وما تلبث ھذه الظاھرة أن 

بعض الأحوال إلى عدة أشھر .فيیوم وقد تطول 15حواليتقریبا بعد الطبیعيتعود إلى وضعھا 

فغالبا ما تموت نسبة عالیة منھا ولكنھا لا .وتعتبر الفطریات أكثر الكائنات الحیة حساسیة لفعل ھذه المبیدات

نت ھذه تلبث أن یتزاید أعدادھا إلى درجة كبیرة جدا تفوق كل الكائنات الموجودة فى التربة خاصة إذا كا

المبیدات تحتوى على عنصر الفوسفور ، أما الاكتینومیستیات فتعتبر أقل حساسیة من الفطریات وعادة تسلك 

نفس سلوك الفطریات إلا أن معدل النقص والزیادة یكون أقل مما ھو الحال فى حالة الاكتینومیستیات .

إذ .فإنھا تعتبر أكثر الكائنات مقاومة لفعل المبیدات ورغم ذلك تسلك نفس السلوك,حالة البكتریافيأما 

تتناقص أعدادھا إلى درجة كبیرة بعد حوالى أسبوع ثم یعقبھا زیادة كبیرة فى الأعداد بعد حوالى أسبوعان ثم 

شدیدة النھم لتحطیم وتمتاز البكتریا بأن بھا أنواعر,أخرى بعد حوالى شھتعود إلى أعدادھا الطبیعیة مرة

المبیدات بل أن ھناك أنواع من ھذه البكتریا یمكنھا استخدام المبیدات كمصدر للطاقة كما یمكنھا المعیشة فى 

تركیزات عالیة من بقایا المبیدات .
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وعادة یعبر عن مدى نشاط الكائنات الحیة الثلاثة البكتریا والفطریات والاكتینومستیات بمعدل إنتاجھا من 

ى أكسید الكربون فالمعروف ان ھذه الكائنات أثناء نشاطھا تستھلك كمیات من الأكسجین وتخرج كمیات ثان

من ثاني اكسید الكربون ویمكن معرفة مدى تأثیر بقایا المبیدات على نشاط ھذه الكائنات عن طریق انتاج 

قل إنتاج ثاني اكسید الكربون الى ثاني اكسید الكربون الذي عادة مایسلك سلوك اعداد ھذه الكائنات فعادة ما ی

درجة كبیرة یعقبھ زیادة كبیرة جدا في انتاج ثاني اكسید الكربون ثم یعد ذلك إنتاج إلي وضعة الطبیعي .

ویھمنا في مجال خصوبة التربة ، مدى قدرة ھذه الكائنات الحیة على إنتاج النشادر اي تحطم المواد 

ین وتحویل ھذه المصادر النتروجینیة إلى العضویة المحتویة علي نتروجین او بروتىالعضویة المحتویة عل

نتروحین او بروتین وتحویل ھذه المصادر النتروجینیة إلي امونیا ، حیث تتخصص مجموعة من الكائنات 

الحیة في إنتاج النشادر من ھذه المواد العضویة ولقد اتضح أن بقایا المبیدات تؤثر علي إنتاج الامونیا فور 

المبید حیث یقل إنتاج النشادر إلي درجة كبیرة لمدة حوالي اسبوع یعقبھا ارتفاع كبیر في إنتاج ھذا إضافة

المركب في الاسبوع الثاني ثم یعود الإنتاج إلي الإنتاج الطبیعي.

وھي احد مراحل معدنة ,والمعروف ان مجموعة كبیرة من الكائنات تتخصص في تحویل النشادر إلي نتریت

حیث تتولى مجموعة النتروزموناس تحویل ھذه المادة إلي نتریت الذي یعتبر مادة سامة .ي التربةالأوزون ف

ولقد لوحظ انھ عند إضافة بقایا تالنباتاوأن تراكم ھذه المواد عادة ما یسبب اضرار خطیرة النمو ,للنباتات

المبیدات إلي التربة الزراعیة عادة ما یزداد إنتاج النتریت إلي درجة كبیرة في الاسبوع الاول ثم ینخفض 

إنتاج النتریت إلي درجة كبیرة في التربة لمدة قد تصل إلي اسبوعان او اكثر ثم یعود انتاج النتریت إلي 

ویرجع ذلك التأثیر الشدید لھذا النوع من .ج الطبیعي بعد حوالي شھروضعة الطبیعي او اقل من الإنتا

.الكائنات ببقایا المبیدات حیث تتراكم النتریت في التربة مسببا اضرار خطیرة للنباتات باعتبارھا مواد سامة

والمعروف ان النتریت یتم اكسدتھ مرة اخرى عن طریق مجموعھ من البكتریا المسماة بالنتروباكتر تقوم 

بتحویل النتریت إلي نترات وأي تاثیر على ھذه المجموعة یؤثر بالطبیعیة علي معدنھ الآزوت في التربة 

نترات یقل إلى درجة كبیرة لمدة ویؤثر تأثیر مباشر علي إنتاج النترات في التربة . ولقد لوحظ أن إنتاج ال

أسبوع ثم یعود مرة أخرى إلى الإنتاج 2-1حوالى أسبوع ثم یعود إلى زیادة الإنتاج لدرجة كبیرة بعد حوالى 

البقولیة مجموعة من النباتاتوعادة ما یتواجد على جذور كثیر من .العادة أو أقل قلیلا بعد حوالى شھر

العقد لاجذریة التى تحتوى عادة على بكتریا تسمى بكتریا العقد الجذریة التى تقوم عادة بتثبیت الأزوت 

ثبیت الجوى وتوفره فى صورة صالحة للنباتات وتعتبر ھذه البكتریا من أھم الكائنات الحیة المسئولة عن ت

والمعروف أن ھذه البكتریا ,عادة بزیادة العقد الجذریة النامیة على جذورهالنباتالأزوت الجوى ویزداد نمو 
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تأثیرھا فمبید الثمیت كان أقل ضررا من مبید الـ د . حساسة جدا لبقایا المبیدات ، كما أن المبیدات تختلف فى 

جزء فى 50د . ت والھبتاكلور واللندین حیث قلت أعداد ھذه العقد إلى درجة كبیرة عند استخدام تركیز 

الملیون وعادة ما تتواجد مع الكمیات الھائلة من الكائنات الحیة الدقیقة والتى یبلغ وزنھا فى الھكتار الواحد 

:ة أخرى من الحیوانات الكبیرة تسمى حیوانات التربة تتراوح من حیوانات میكروسكوبیة مثلطن مجموع

)2011،.و آخرون.بلحاج خ;2005،.وآخرون.لعجیلات ص.(الفئران:البروتوزوا إلى كائنات كبیرة مثل

الحلول المقترحة:- 3

للمبیدات على المدى الطویل لحمایة الإنتاج الزراعي أضر بالصحة العامة، الإستعمال الدائم والمكثف إن 

وأخل بالتوازن البیئي لذى یجب اللجوء إلى طرق بدیلة طبیعیة تؤدي إلى إعطاء محصول جید بتكالیف أقل 

)2005.،خرونآو .(لعجیلات صمع مراعاة الصحة العامة و البیئة و المحافظة علیھا.

بدیل المبیدات الحشریة: - 3-1

تشمل ھذه المكافحة جملة من التدابیر التي تمثل في:المكافحة المیكانیكیة: -1- 3-1

 :وتتم بالتغطیة لمشاتل الخضر بأغطیة بلاستیكیة لمنع وصول الحشرات إلى النباتات مثل: منع التغطیة

وصول الذبابة البیضاء إلى النبات.

 المحمیة:بالنسبة للزراعات

إحكام سد جمیع منافذ التھویة بالشبابیك الدقیقة التي لا تسمح بنفوذ الحشرات.-

.إستعمال مصائد للذباب تحتوي على مواد لاصقة تنجذب إلیھا الحشرات ثم تلتصق بھا-

الدورة الزراعیة:-2- 3-1

(عبد الھادي .عند الحشراتحل النمو التحكم في المواعید الزراعیة غیر المتواقتة مع الطور الضار من مرا

)2001،ح.

المكافحة الحیویة للحشرات:-3- 3-1

الھدف من ھذه المكافحة ھو التخلص من الآفة في كل من بیئة الزراعة و النبات المصاب معًا. ومن أھم 

ممیزاتھا:
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لا تؤدي إلى قتل الأعداء الطبیعیین للآفات عكس مایحدث عند إستعمال المبیدات.-

ضارًا بالإنسان عند إستھلاكھ للمحصول المعالج.لاتترك أثرًا -

لا تؤدي إلى تلوث البیئة.-

مكافحة الحشرات بالحشرات:-أ

توجد الكثیر من الحشرات أعداء حشریة طبیعیة، وقد أمكن إستعمال، وتنفیذ و تحسین العدید ن النماذج أثبتت 

فعّالیتھا في مكافحة الآفات و تحقیق نتائج مذھلة.

أھمھا: Lady beetlesنوع من 175یعرف أكثر من 

-Hippodamina convergens وھي خنفساء تتغذى على المن  وعلى أنواع أخرى  من الحشرات

القشریة والعنكبوت الأحمر.

Minuteحشرة - pirate bug أھم أنواعھاOrius tristicolor تتغذى على بیض ویرقات العدید من

تحملا للمبیدات الحشریة.الحشرات وھي أكثر الحشرات المفیدة 

مكافحة الحشرات بالبكتیریا:    -ب

Bacillusومن الأمثلة الناجحة لحالات مكافحة الحشرات بالبكتیریا  thuringiensis في مكافحة العدید من

الدیدان الأسطوانیة (تحضر مزارع من البكتیریا تجاریا وتسوق في صورة مساحیق قابلة للبلل شدیدة الفعّالیة 

.ذه الدیدان)ضد ھ

مكافحة الحشرات بالفطریات:-ج

Aphidiusمع الطفیلي Vertici lecaniiللفطر Vertaleمن أمثلتھا إستعمال المستحضر التجاري فرتال 

matricariae2005،.خرونآو .حشرات.(لعجیلات صفي مكافحة غالبیة أنواع ال(

بدیل المبیدات النیماتودیة:-2- 3

الطرق المتبعة في مكافحة النیماتودا ونذكر منھا:تتعدد 

الدورة الزراعیة:-2-1- 3

تفید الدورة الزراعیة في خفض أعداد النیماتودا في التربة ولكن یجب تخطیط الدورة الزراعیة، بحیث تزرع 

موسم الزراعة أكثر المحاصیل الاقتصادیة قابلیة للإصابة عندما یكون تعداد النیماتودا منخفض، ففي بدایة
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ینمو ھذا المحصول بصورة جیدة لضعف إصابتھ، لكن مع نھایة الموسم یتضاعف تعداد النیماتودا عدّة 

مرّات، فإذا أعقبت ذلك زراعة زراعة صنف أو محصول مقاوم ینخفض تعداد النیماتودا مرة أخرى و ھكذا.

ة یتعین مراعاة ما یلي:وحتى تكون الدورة الزراعیة ناجحة في مكافحة الآفات النیماتودی

.تحدید و دراسة الأنواع النیماتودیة المسببة للمشاكل الزراعیة

 عدم زراعة المحصول الأساسي القابل الإصابة  في نفس الحقل أكثر من مرة واحدة كل ثلاثة سنوات

على الأقل.

 قبل المحصول الأساسي القابل للإصابة–في الدورة -یجب زراعة المحصول المقاوم.

المكافحة البیولوجیة: -2- 3-2

تتنوع الكائنات المستخدمة في مكافحة النیماتودا على النحو التالي:

مكافحة النیماتودا بالكتیریا:-أ

التي تتطفل على بیض النیماتودا و أطوارھا الیرقیة.Bacillus penetransمثلا بكتیریا

مكافحة النیماتودا بالفطریات المفترسة: -ب

على إناث شبكة كثیفة لزجة تحیط بالأطوار الیرقیة لأنواع Arthobotrys oligosporaمثلا یشكل الفطر 

معینة من النیماتودا.

على إناث نیماتودا الحویصلات وتتواجد جراثیم الفطر Nematophthora gynophilaكما یتطفل الفطر 

الساكنة في الحویصلات الناضجة للنیماتودا.

بدیل المبیدات الفطریة: - 3-3

إتباع الأسالیب الزراعیة المناسبة: -1- 3-3

من الأسالیب الزراعیة الناجعة في مكافحة الأمراض الفطریة و الحدّ من أخطارھا مایلي:

إستعمال بذور منتقاة خالیة من مسببات الأمراض الزراعیة.-

معاملة البذور بالمطھرات الفطریة قبل بذرھا.-
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الجیدة للمشاتل والبیوت المحمیة، تجنبًا لزیادة الرطوبة التي تساعد على نمو وإزدھار الفطریات.التھویة-

)2002،.ھندي ع(عبد الحمید ز.إتباع دورة زراعیة ثلاثیة أو رباعیة في المشاتل و حقول الخضر.-

المكافحة الحیویة:-2- 3-3

النباتیة من أكثر الطرق الناجحة، ومن أمثلتھا مایلي:تعد المكافحة الحیویة للفطریات المسببة الأمراض 

المسبب لعفن جذور Fusarium oxysporumالمستعملة في مكافحةBacillus subtilisبكتیریا -

الطماطم.

الذي یصیب البطاطا.Rhizoctonia solaniالمستعملة في مكافحةBacillus subtilisمثلا بكتیریا -

الحیویة:كافحة بالمضاداتمال-3- 3-3

الذي تتجھ نفس السلالات البكتیریة المنتجة Cyclohestamdeیستخدم الضاد الحیوي سیلوھیستامید 

Streptomycesللستربتومایسین وھي  griseusمضادا للفطریات فقط وقد أستعمل أیضًا في مكافحة ك

)2000،.(محمود موسى أ.1954بعض الأمراض النباتیة منذ عام 

بمركبات غیر المبیدات:المكافحة -4- 3-3

تم إكتشاف مركبات تصلح كبدائل للمبیدات في مكافحة الأمراض الفطریة نذكر بعضھا على سبیل المثال لا 

الحصر:

.Sphaerotheca fuligineaالمعاملة بماء الكلس والطین تقضي على فطر-

بعد الحصاد یمنع تعفنھ.Acide acetricتبخیر المحصول بحمض الخلیك -

Reynoutiraالمكافحة بمستخلصات بعض النباتات، حیث وجد أن مستخلص أوراق نبات -

sachalinensis شدید الفاعلیة في مكافحة فطرSphaerotheca fuliginea. زیدان ھندي)

)1999،ع.

بدیل مبیدات الأعشاب الضارة: - 3-4

الطرق التقلیدیة لمكافحة الأعشاب الضارة:-1- 3-4

الأعشاب الضّارة بالحرث الجید للأرض قبل الزراعة ونزعھا یدویًا بعد ذلك.التّخلص من -
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تغطیة التربة بأغطیة بلاستیكیة غیر نفوذة للضوء.-

و .(لعجیلات صحش النباتات الخضراء قبل إزھارھا لتخلص من بذورھا في الموسم القادم.-

)2005،.خرونآ

المكافحة الحیویة:-2- 3-4

للمكافحة الحیویة للأعشاب الضارة مایلي:من الأمثلة الناجحة 

إستخدام الإوز في مكافحة حشائش القطن.-

.spOpunutiaإستخدام العنكبوت الأحمر في مكافحة-

حیث تتغذى ،Yellow startbisrleفي مكافحة عشبة Bangasternis orientalisإستخدام حشرة -

)2000،(محمود موسى أ..لندورةمن البذور با%90على نورتھا و تتلف نحو 



خلاصة 

خلاصة : 

إن المبیدات الزراعیة الیوم تحتل حیز كبیر جدا في مكافحة الآفات التي تصیب المزروعات و تسبب جملة 

و لكن من جھة أخرى تعتبر ھذه المواد و ا ،ا و نوعً من الأمراض للنبات، ھذا قصد زیادة المنتوج كمً 

المستحضرات الصناعیة من أھم عوامل التلوث البیئي و منھا تلوث التربة و تأثیرھا على ما تحتویھ من 

في دراستنا ھذه تم التطرق إلى مختصر التصنیفات المعتمدة في .كائنات حیة أھمھا الكائنات الحیة الدقیقة

عرف على مختلف الكائنات الحیة الدقیقة التّ كما تمّ المزروعات،م وسائل حمایة ا من أھتقسیم المبیدات كونھ

تداخل الناجم بین المبیدات و الكائنات الدقیقة و الفي التربة و أدوارھا الأساسیة ، و تختم ھذه الدراسة حول 

ثال عن ھذه الكائنات الحیة ات كمتیالأكتینومسكیفیة التأثیر علیھا ، حیث تم أخذ حالة البكتیریا و الفطریات و 

في الاخیر یمكن القول أن ھذه الدراسة تعتبر نقطة إنطلاق في المجال التحسیسي لمخاطر التلوث .الدقیقة

ثیراتھا على مستوى الھواء و الماء أدقیقة في التربة لتشمل مستقبلا تبالمبیدات الزراعیة على الكائنات الحیة ال

.و باقي النظم البیئة
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ملخص

Résumé

الحیةالكائناتنشاطعلىالزراعیةالمبیداتتأثیراتمعرفةالىالدراسةھذهتھدف
.الزراعیةالآفاتمكافحةفيالموادھذهلاستخدامثانویةكنتیجةالتربةفيالدقیقة

الحیةالكائناتدراسةفيتمثلتأساسیةفصولثلاثةعلىالدراسةھذهاشتملتحیث
والزراعیةالمبیداتبینالتداخلمدىدراسةأخیراوالزراعیةالمبیداتدراسة, الدقیقة

للمبیداتالسلبیةالآثارمنللتقلیلالمتبعةالحلولوالتدابیرجملوالدقیقةالحیةالكائنات
.الدقیقةالحیةالكائناتنشاطعلى

–مبیدالتداخل, التربة، الدقیقةالحیةالكائنات, الزراعیةالمبیدات: ةلأساسیاالكلمات
.دقیقةكائنات

Cette étude vise à déterminer les effets des pesticides sur l'activité  des micro-

flore du  sol en raison de leur utilisation dans la lutte phytosanitaire contre les

parasites des cultures.

Elle englobe les  trois principaux chapitres suivants: Les micro-flore du sol, les

pesticides agricoles et l'interférence Pesticides- micro-flore du sol

respectivement,  tout en proposant un ensemble des précautions et solutions

garantissant l'atténuation des effets néfastes des pesticides sur l'activité

biologique de micro-flore du sol.

Mots clés: pesticides agricoles, micro-flore, sol, Interaction pesticides-micro-

organismes.



Résumé

Cette étude vise à déterminer les effets des pesticides sur l'activité  des micro-flore du  sol en

raison de leur utilisation dans la lutte phytosanitaire contre les parasites des culture.

Elle englobe les  trois principaux chapitres suivants: Les micro-flore du sol, les pesticides

agricoles et l'interférence Pesticides- micro-flore du sol  respectivement,  tout en proposant un

ensemble des précautions et solutions garantissant l'atténuation des effets néfastes des

pesticides sur l'activité biologique de micro-flore du sol.

Mots clés: pesticides agricoles, micro-flore, sol, Interaction pesticides-micro-organismes.



Summary

This study aims to determine the effects of pesticides on the activity of micro-flore in the soil

due to their use in pest control against crop pests.

It includes three main sections: The micro-flore in the soil, agricultural pesticides and

Pesticides -Micro-organisms interference in the soil, respectively, while offering all the

precautions and solutions to ensure the mitigation of adverse effects of pesticides on the

biological activity of soil micro-flore.

Keywords: Agricultural pesticides, micro-flore, soil, Pesticides- micro-flore interaction.
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التربةفيالدقیقةالحیةالكائناتنشاطعلىالزراعیةالمبیداتتأثیراتمعرفةالىالدراسةھذهتھدف
.الزراعیةالآفاتمكافحةفيالموادھذهلاستخدامثانویةكنتیجة

دراسة, الدقیقةالحیةالكائناتدراسةفيتمثلتأساسیةفصولثلاثةعلىالدراسةھذهاشتملتحیث
جملوالدقیقةالحیةالكائناتوالزراعیةالمبیداتبینالتداخلمدىدراسةأخیراوالزراعیةالمبیدات
.الدقیقةالحیةالكائناتنشاطعلىللمبیداتالسلبیةالآثارمنللتقلیلالمتبعةالحلولوالتدابیر

.دقیقةكائنات–مبیدالتداخل, التربة، الدقیقةالحیةالكائنات, الزراعیةالمبیدات: ةلأساسیاالكلمات
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