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 فاطمة الزهرة هادية
 

I 



 التشكرات

 

نشكر الله سبحانه و تعالى الذي وفقنا لإتمام هذا العمل، و انطلاقا من قول سٌد 

 صلى الله علٌه و سلم "لا ٌشكر الله من لا ٌشكر الخلق و خاتم الانبٌاء و المرسلٌن 

 الناس"

ما كان لهذا للبحث ان ٌستقٌم على هذا الحال او تجمع اشتاته لولا ان الله قٌض لنا 

مفتاح محمد من امد لنا ٌد العون، و سعى معنا جاهدا بكل صدق و اخلاص الاستاذ 

الصالح و الذي لم ٌبخل علٌنا ٌوما بمساعدته و توجٌهاته القٌمة، كما نتوجه 

خشخوش فما ٌسعنا الا ان نتقدم له باسمً عبد الرحمان  للأستاذبالشكر الخالص 

، والى الاستاذ الفاضل نامة عبارات الشكر و التقدٌر و جزاه الله عنا خٌر الجزاء

، والى كل رضوانًاد هذا البحث والى سع لإقامة عبد الحمٌد الذي سخر لنا جهوده

 .استاذات القطاع الاساتذة و 

لى وإ حاج عمار محمد علً  الاستاذمناقشة جنة اللاتوجه بالشكر الخاص الى ال

 رشٌدة  ة جار اللهالاستاذة الكرٌمة  مرٌم عٌادي و الاستاذة الفاضل

 

 .عدنا من قرٌب او من بعٌداوالى كل الزملاء و الزمٌلات  و الً كل من س

 

 

 

 

 

 

 

 

II 



 فهرش انًستىَبد
 

III 
 

 فهرش انًستىَبد 

  فهرش الاشكبل -

 فهرش اندذاول  -

 فهرش انريىز و انًصطهسبد  -

 10 يقذيخ ػبيخ

 عمىميات حىل الطاقة الشمسية الفصل الاول:

 15 ..........مقدمة.........................................................................1-1

 15 ........................................................................الشمسية الطاقة 1-2

 16 .............................................................انشًطٍ  الاشؼبع تؼرَف 0-2-0   

 17 ................................................................انشًطٍ الاشؼبع أقطبو 2 -0-2   

 17 ...........................................( S)انًجبشر انشًطٍ الإشؼبع أ - 2 -0-2           

 17 .........................................(D) انًُتشر انشًطٍ الإشؼبع ة - 0-2-2           

 G)............................................)... 17انكهٍ انشًطٍ انشؼبع ج - 0-2-2           

 18 ..................الأرض.. إنً انىاصهخ انشًطُخ الأشؼخ شذح ػهً انًؤثرح انؼىايم 3 -0

 18 .......................................الأشؼخ ضقىط وزاوَخ انغبزٌ انغلاف ضًك 0-3-0    

 18 ..............................َفطهب زىل و انشًص زىل الأرض زركخ اَؼكبش 0-3-2    

 19 ...........................................................وانشًص الأرض ثٍُ انجؼذ 0-3-3    

 01 .........................................انطبقخ يٍ أخري لأَىاع يصذر انشًطُخ انطبقخ 0-4

 01 ..................................................................انشًطُخ انطبقخ اضتخذايبد 0-5

 01 .............................................ثبنطبقخ انشًطُخ تىنُذ انطبقخ انكهرثبئُخ 0-5-0   

 00 .................................................................الاضتخذايبد انسرارَخ 0-5-2   

 00 ...................................................................تطخٍُ انًُبِ 0-5-2-0          

 02 ...........................................................................انتذفئخ 0-5-2-2          

 03 ................................................................انتجرَذ انشًطٍ 0-5-2-3          

 04 ................................................................انشًطٍ انطجخ 0-5-2-4          

 04 ............................................................تدفُف انًسبصُم 0-5-2-5          

 05 .....................................................................تسهُخ انًُبِ 0-5-2-6          

 06 .........................................انشًطُخ ثبنطبقخ انًُبِ نتسهُخ الاقتصبدٌ يردود 0-6

 06 انخبتًخ 0-7

 الدراسة النظرية للمقطر البسيط الشمسي الفصل الثاني:

 08 ................انًقذيخ.......................................................................... 2-0

 08 ..................................................................................تبرَخُخ نًسخ 2-2

 09 ..................................................انًططسخ  انشًطُخ انًقطراد ػًم يجذأ 2-3

 21 ....................................................................أنواع المقطرات الشمسية 2-4

 21 .......................................................المقطرات ذات غطاء زجاجي 2-4-0   

 21 .........انًقطراد راد غطبء ثلاضتُكٍ............................................  2-4-2   

 20 ...............................................................انشًطُخ انًقطراد خصبئص 2-5

 20 ...................................................................................انًردودَخ2-5-0  

 20 .....................................................................................انفؼبنُخ 2-5-2  

 20 ...................................................................انكهُخ انفؼبنُخ 2-5-2-0         



 فهرش انًستىَبد
 

IV 
 

 22  .……………………………………………………………الفعالية الداخلية 2-5-2-2         

 22 ............................................................................انفؼبنُخ يقُبش 2-5-3  

 23 ...............................................................................انًقطر أداء 2-5-4  

 24 .............................انًقطر يردود ػهً انًؤثرح انذاخهُخ و انخبرخُخ انؼىايم 2-6

 24 ......................................................................انخبرخُخ انؼىايم 2-6-0    

 24 ...............................................(HS) شدة الاشعاع الشمسي 2-6-0-0           

 24 ..................................................( V m/s )انرَبذ ضرػخ 2-6-0-2           

 25 .....................................(Ta) انًسُط انهىاء زرارح درخخ 2-6-0-3           

 25 .........................................................خىَخ أخري ػىايم 2-6-0-4           

 25 ........................................................................انذاخهُخ انؼىايم 2-6-2    

 25 ...........................................ألأفقٍ انططر ػهً انسخبج يُم 2-6-2-0           

 26 ................................انًقطر قبػذح فٍ انًبنر انًبء ػًق تأثُر 2-6-2-2           

 26 .............................لاقطٍُ إنً انسر انططر تقطى انتٍ انًطبفخ 2-6-2-3           

 27 ............................انشًطُخ انًقطراد ػهً انًختهفخ انجبرويتراد تأثُر 2-6-3    

 27 .................................انًقطر خطى ػهً انسرارٌ انؼسل تأثُر 2-6-3-0           

 27 ............................................انًقطر يٍ انجخبر تطرة تأثُر 2-6-3-2           

 27 ...........................................انُبتح انًقطر انًبء تطرة تأثُر 2-6-3-3           

 27 .................................انًبء ضطر و انغطبء ثٍُ  انًطبفخ تأثُر 2-6-3-4           

 27 ......................................انًقطر قبػذح فٍ انًهر تركُس تأثُر 2-6-3-5           

 28 ...................................................انًططر انشًطٍ نهًقطر َظرَخ دراضخ 2-7

 28 ...............................................................نهًقطر انطبقىٌ انًُساٌ -2-7   

 28 ..............................................................نهسخبج انطبقىٌ انًُساٌ 2-7-0   

 29 .................................................................نهًبء انسرارٌ انًُساٌ 2-7-2   

 29 ..................................................انذاخهٍ نهسىض انسرارٌ انًُساٌ 2-7-3   

 29 ..............................................................نهؼبزل انسرارٌ انًُساٌ 2-7-4   

 31 .......................................................................انًقطر انًبء تذفق 2-7-5   

 31 .............................................................انسرارٌ انتجبدل يؼبيلاد 2-7-6   

 31 ......................................زخبج -يبء ثبلإشؼبع انسرارح اَتقبل 2-7-6-0          

 30 ........زخبج................................ - يبء ثبنسًم انسرارح اَتقبل 2-7-6-2          

 30 ......................................................ثبنتجخُر انسرارح اَتقبل 2-7-6-3          

 30 ..... ..............................وضط -زخبج ثبلإشؼبع انسرارح اَتقبل 2-7-6-4          

 32 ....................................يسُط – زخبج ثبنسًم انسرارح اَتقبل 2-7-6-5          

 32 .........................................يبء-زىض ثبنسًم انسرارح اَتقبل 2-7-6-6          

 33 ...............................................................نهسرارح انتذرج 2-7-6-7          

 34 ................................انسىض-انؼبزل ثبنتىصُم انسرارح اَتقبل 2-7-6-8          

 34 .....................................انؼبزل ػجر ثبنتىصُم انسرارح اَتقبل 2-7-6-9          

 34  .....................................انؼبزل ػجر ثبنسًم  انسرارح اَتقبل01 -2-7-6          

 34 .....................................انؼبزل ػجر شؼبعثبلإ انسرارح اَتقبل2-7-6-00          

 35 ................انخبتًخ.......................................................................... 2-8

 

 

 

  



 فهرش انًستىَبد
 

V 
 

 

 الدراسة التجريبيةالفصل الثالث:

 37 ..........................................................................................انًقذيخ 3-0

 37 ......................................................................انجطُط انشًطٍ انًقطر 3-2

 37 ...................................................................انشًطٍ انًقطر ػًم يجذأ 3-3

 37 ................................................................انشًطٍ انًقطر ػًم طرَقخ 3-4

 37 ....................................................................وازذ ثًُم انشًطٍ يقطر 3-5

 38 ...............................................................انشًطٍ انًقطر يكىَبد 3-5-0   

 41 .............................................انتدرثخ فٍ انًطتؼًهخ انقُبش وأدواد أخهسح 3-6

 41 ........................................................................الاردوَُى ا خهبز 3-6-0   

 40 ..........................................................................يكىَبت3-6-0-0ّ          

 42 .............................................................الاردوَُى ثرَبيح 3-6-0-2          

 42 ..........................................الاردوَُى يغ انًتىافقخ انتطجُقبد 3-6-0-3          

 48 .....................................................انكهرثبئُخ انتىصُهُخ قُبش خهبز 3-6-2   

 49 ........................................................................انًذرخخ الأَبثُت 3-6-3   

 49 ..............................................................................تريىي ثُرا 3-6-4   

 49 ........................................................................يتر Phال خهبز 3-6-5   

 51 ..............................................انشًطٍ انًقطر نتصُُغ  انلازيخ انًكىَبد 3-7

 52 ............................................................انشًطٍ انًقطر تصُُغ خطىاد 3-8

 55 ...........................................................................انتدرَجُخ انخطىاد 3-9

 55 ..........................................................................الاونً انتدرثخ 3-9-0   

 55 ...........................................................( يبٌ شهر) انثبَُخ انتدرثخ 3-9-2   

 57 ........................................................................................نخبتًخا 3-01

 مناقشتهاالنتائج التجريبية و الفصل الرابع:

 59 ............................................................................................يقذيخ 4-0

 59 ..................................................................................الأونُخ انُتبئح 4-2

 61 ...............................................................................انتدرَجُخ انُتبئح 4-3

 60 ...............................................................................انًُسُُبد تسهُم 4-4

 60 .............................................انسيٍ ثذلانخ انشًطٍ الإشؼبع تطىر 4-0 - 4    

 62 ...........................................انسيٍ ثذلانخ اندى زرارح درخخ تطىر 4-2 - 4    

 63 ...........................انسيٍ ثذلانخ انخبرخٍ انسخبج زرارح درخخ تطىر 4-3 - 4    

 64 .............................انسيٍ ثذلانخ انذاخهٍ انسخبج زرارح درخخ تطىر 4-4 - 4    

 65 ...................................انسيٍ ثذلانخ انًبنر انًبء زرارح درخخ تطىر 4-5 - 4    

 66 ..........................................انسيٍ ثذلانخ انًقطر انًبء  كًُخ تطىر 4-6 - 4    

 66 ................................................................................انُتبئح يُبقشخ  5 -4

 68 ................انخبتًخ.......................................................................... 4-6

 



 الاشكبل فهرش
 

VI 
 

 الاشكال  فهرس

 انصفحة عنىان انفصم ترتيب انشكم

 انفصم الأول

 

 60 طٍف الإشؼبع انشًسً (1.1)

 60 يكىَبث الإشؼبع انشًسً انكهً انىاصم نسطر الأرض (1.1)

 60  حأثٍر انغلاف اندىي ػهى شذة الاشؼبع انشًسً بأطٍبفّ  (1.1)

 60 انخغٍر انفصهً نًذة انُهبر وانهٍم (1.1)

 60 خلال انسُت E0انثببج انشًسً  (1.1)

 16 يخطط ٌبٍٍ اسخخذايبث انطبقت انشًسٍت (0.1)

 11  أَظًت انخلاٌب انكهروضىئٍت (0.1)

 11 اسخؼًبل انطبقت انشًسٍت فً حسخٍٍ انًٍبِ (0.1)
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 انفصم انثاني 

 

 

 10 ٌىضر طرٌقت ػًم انًقطر (1.1)

 16 انًقطر انشًسً انبسٍط رو انًٍم انىازذ (1.1)

 10 انًٍساٌ انطبقىي نهًقطر انشًسً (1(2.

 فصم انثانث 

 

 

 10 نههٍكم انخبرخً رسى حخطٍطً (1.1)

 10  رسى حخطٍطً نهًقطر انشًسً انبسٍط (1.1)

 16 يرآة يغ انبسٍط انشًسً يقطر (1.1)

 11 .نلاردوٌُى الانكخروٍَت انبطبقت (:1.1)

 11 يكىَبث الاردوٌُى (1.1)
 42 .الاردوٌُىبرَبيح  (6.3)

 LM35. 11حىضر انلاقط (0.1)

 LED. 11يصببذ  (0.1)

 11 حىضر انؼبرض. (0.1)

 BCD 11انًسهم  (16.1)

 11 خهبز قٍبش انخٍبر. (11.1)

 11 شبشت ػرض. (11.1)

 11 خهبز انخسكى ػٍ بؼذ. (11.1)

 10 انخىصٍهٍت انكهرببئٍتخهبز قٍبش  (11.1)

 10 : حىضر يخببر يذرج. (11.1)

 10 يخر. Phخهبز قٍبش  (10.1)

 .حدربت انفصم (10.1)
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 10 ٌبٍٍ خطىاث انخدربت. (10 .1)

  انفصم انرابع 

 

 

 06 ًقطراث اثُبء انخدربتان (1.1)

يُسُى حغٍراث شذة الاشؼبع انشًسً  انسبقط ػهى سطر الارض  (1.1)

 بذلانت انسيٍ

01 

 01 يُسُى حغٍراث درخت زرارة انهىاء بذلانت انسيٍ  (1.1)

يُسُى حغٍراث درخت انسرارة انخبرخٍت نسطر انسخبج انخبرخً نكهى  (1.1)

 انًذروش( بذلانت انسيٍ  - انًرخؼًانًقطرٌٍ )

01 

نسطر انسخبج انذاخهً نكلا  انذاخهٍت يُسُى حغٍراث درخت انسرارة (1.1)

 انًذروش( بذلانت انسيٍ - انًرخؼًانًقطرٌٍ )

01 

(0.1)  01 يُسُى حغٍراث درخت زرارة  انًبء انًبنر فً انًقطرٌٍ بذلانت انسيٍ 

انًذروش(  -انًرخؼًيُسُى حغٍراث كًٍت انًبء انًُخدت يٍ انًقطرٌٍ) (0.1)

 بذلانت انسيٍ

00 

 00 انًُخدت بذلانت الاشؼبع انشًسًيُسُى كًٍت انًبء  (0.1)

نكم يٍ  يُسُى حغٍراث كًٍت انًبء انًُخدت بذلانت درخت انسرارة انًبء  (0.1)

 انًرخؼً و انًسسٍ

00 

يُسُى حغٍراث كًٍت انًبء انًُخح بذلانت انفبرق بٍٍ درخت انسرارة انًبء  (16. 1)

 نكم يٍ انًرخؼً و انًسسٍ و انسخبج انذاخهً

00 
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 الجداول فهرس

 الصفحة عنىان الجدول ترتيب الجدول
  الفصل الاول 

 60 طيف الإشعاع الشمسي  ( 1.1) 
  الفصل الثالث 
                          54 ىاحق الاردوينى مع بعضها البعضيىضح كيفية ربظ ل (1.1) 
 46 المقطر لإنجازالادوات اللازمة  (3.1) 
 43 المقطرخطىات تصنيع  (1.1) 
 45 الأدوات المستعملة لإنجاز المقطر (5.1) 

 الفصل الرابع

 45 للتجربة الجىية الأحىال  (1.5)
 45 للتقطير المستعمل الماء تحليل نتائج (3.5)
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 قائمة الرموز

  الوحدة الاصطلاحات الرموز

Nj  

 

 ٌىو (. 563....1جاَفً ) 1رقى انٍىو يٍ انسُت ابتذاء يٍ 

G ًالاشؼاع انشًسً انكه w/    

S الاشؼاع انشًسً يُتشر w/    

D الاشؼاع انشًسً انًباشر w/    

E0 نثابت انشًسً خلال انسُت w/    

Q evp  بانتبخٍرانتذفق انحراري w 

S ًسطح انغطاء انسجاج    

 s /kg تذفق انًاء انًقطر ̇  

G  انطاقت الأفقً انشًسٍت انىاردة إنى انسطح w/m2 

Lv انحرارة انكايُت نتبخٍر انًاء J/kg 

eauQ انتذفق انكتهً نهًاء W 

vτ يؼايم الايرار نسجاج - 

eτ يؼايم  نلإيرار نهًاء - 

eα   نهًاءيؼايم الايتصاص - 

tα   يؼايم الايتصاص انفؼال نهًقطر - 

fα يؼايم الايتصاص نؼًق انًقطر - 

 - َسبت الأداء.   

 Kg كتهت انًاء انًقطر   

 Kg انكتهت  

F.P.B يؼايم انفؼانٍت الاجًانٍت - 

F.P.H يؼايم انفؼانٍت ساػٍت - 

F.P يؼايم انفؼانٍت خطٍت - 

Lv  2.4 انًاء.انحرارة انكايُت نتبخٍر    ⁄ ).) 

 kj⁄(kg.°k.) نحرارة انُىػٍت نًاء    

Qre_vi 

 

 W تذفق حراري بانشؼاع بٍٍ فٍهى انًاء وانسجاج

Qevap انتكثٍف بٍٍ فٍهى انًاء وانسجاج -تذفق حراري بانتبخٍر W 

Q rve_ciel تذفق انحراري انضائغ نهسجاج بالإشؼاع َحى انخارج W 

Q CVa       .تذفق انحراري انضائغ نهسجاج بانحًم َحى انخارج W 

Q ce_vi  تذفق جراري بانحًم بٍٍ فٍهى انًاء وانسجاج W 

δv  

 

 M سًاكت انسجاج

   
 

 - انُاقهٍت انحرارٌت نهسجاج

Q c.b_e  تذفق حراري بانحًم بٍٍ قاػذة انًقطر وفٍهى انًاء W 

P e  ًقاػذة انًقطرقىة ايتصاص انًاء انًىجىد ف Bars 

Q cd تذفق انحراري انضائغ بانتىصٍم نهحىض W 



 قائًت انريىز
 

X 
 

Q c.d.b_iso.i تذفق حراري بانتىصٍم بٍٍ انحىض وانؼازل انحراري W 

M  كتهت انًاء انًقطر Kg 

LV انحرارة انكايُت نهتبخٍر C° 

Te حرارة انًاء C° 

TV حرارة انسجاج C° 

Qre_v 

 

 - بٍٍ فٍهى انًاء وانسجاجبالإشؼاع يؼايم تحىٌم انحرارة 

ε eff .الاَبؼاثٍت انفؼانت W/    

σ ٌثابت ستٍفاٌ بىنتسيا W/       

ε e  .اَبؼاثٍت انًاء W/    

ε v اَبؼاثٍت انسجاج W/    

h c.e_v يؼايم تحىٌم انحرارة بانحًم بٍٍ فٍهى انًاء و انسجاج W/   .k 

hevap  انتكثٍف بٍٍ فٍهى انًاء و –يؼايم تحىٌم انحرارة  بانتبخٍر

 انسجاج
W/   .k 

hr.v_ciel . يؼايم اَتقال انحرارة بالإشؼاع يٍ انسجاج انى انسًاء W/   .k 

T ciel  درجت حرارة انسًاء K 

V .سرػت انرٌح (m/s) 

hc.b_e      .يؼايم تحىٌم انحرارة بانحًم بٍٍ قاع انخساٌ وفٍهى انًاء W/   .k 

λf   .)انًىصهٍت انحرارٌت نهًائغ)انًاء w/m.k 

Pr   ػذد براَذل - 

Gr  رقى كٍرشىف -- 

L طىل انؼهبت انًاصت m 

Ρ انكتهت انحجًٍت نهًاء Kg/m3 

G تسارع انجاربٍت m2/s 

Μ انهسوجت انذٌُايٍكٍت Kg/m .s 

Β يؼايم انتًذد انحجًً نهًاء k-1 

Tb .درجت حرارة انحىض C° 

Ti  حرارة انؼازل.درجت ° C 

λ b انًىصهٍت انحرارٌت نهؼهبت w/m.k 

δ b سًك انحىض M 

δ iso .سًك انؼازل M 

λ iso .يىصهٍت انؼازل w/m.k 

hiso.e_a .ًيؼايم اَتقال انحرارة بانحًم بٍٍ انؼازل وانهىاء انخارج W/   .k 

P انضغظ Bars 

η
 
 - انكفاءة الإجًانٍت 

𝜂
 
 - انحظٍتانكفاءة انٍىيٍت  

 - انفؼانٍت انذاخهٍت   

 w/ m2 الاشؼاع انشًسً   

 C°  درجت حرارة انسجاج انذاخهً       

 C°  درجت حرارة انسجاج انخارجً       

 C°  درجت حرارة انًاء   



 قائًت انريىز
 

XI 
 

 C°  درجت حرارة انجى   

 ml كًٍت انًاء     
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 ت:مقذمــ  1-1
 

رؼزجو اٌطبلخ ِٓ أُ٘ اٌّٛاػ١غ اٌزٟ اٍزمطجذ أٔظبه اٌجبؽض١ٓ، ٚمٌه ٌزؼلك ٚرٕٛع ِغبلاد اٍزقلاِٙب ٔز١غخ 

اٌضـبٌش اٌغ١و اٌّظلهح ٌٍجزوٚي أوضو اٌزـمـلَ اٌظٕبػٟ اٌىج١و ٚإٌّــٛ اٌَىبٟٔ اٌَو٠غ، ٚرؼزجو كٚي اٌؼــبٌُ 

ِٚغ اىك٠بك اٌّؼوفخ ثبٌزٙل٠لاد اٌزٟ رٛاعٗ ث١ئخ اٌىوح الأهػ١خ ٔز١غخ  ،اٌلٚي رؼوها رأصوا ثأىِخ اٌطبلخ

اٍزقلاَ اٌٛلٛك الأؽفٛهٞ ٚاٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ، ِىٕٕب ٘نا ِٓ اٌزؼوف ػٍٝ عٍّخ ِٓ  اٌّشبوً اٌج١ئ١خ وبٌزٍٛس 

ِٕٚٗ ٔغل أْ ِظبكه اٌطبلخ اٌّزغلكح  ،ِو اٌنٞ ٍبُ٘ فٟ رغ١١و ِٕبؿ الأهعالأ، اٌغٛٞ ثبٌغبىاد اٌَبِخ

 .وؾً أَٔت ٌٍقوٚط ِٓ ٘نٖ الأىِخ

 ،أٞ رزغلك وً ٠َٛ وحَِّزخ ١فإْ ِظبكه اٌطبلخ اٌّزغلكح ٟ٘ اٌّظبكه اٌزٟ رزٌٛل ثظٛهح ؽج١ؼ١خ ٚ ثظ

ٚ اٌّظله  ،بكه ثلْٚ اٌزأص١و ػٍٝ اٌج١ئخٚ ٠ّىٓ الاٍزفبكح ِٓ ٘نٖ اٌّظ ،ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌطبلخ ِف١ل ٌلإَٔبْ

 ...ٚكٚهاْ الأهع  ،اٌوئ١َٟ ٌٙنٖ اٌطبلبد ٘ٛ اٌشٌّ ٚ اٌغبمث١خ

خ ِٓ أُ٘ ِٛاهك اٌطبلخ فٟ اٌؼبٌُ، إم لا ٠قف ػٓ أؽل ِب اٌطبلخ اٌش١َّخ الإشؼبػ١خ ِٓ ١رؼزجو اٌطبلخ اٌشَّ

اٌٛؽ١ل ٌٍطبلخ اٌؾواه٠خ اٌٛاطٍخ إٌٝ ٍطؼ  اٌّظله علهلأثب أ١ّ٘خ ػظ١ّخ ِجبشوح ٚغ١و ِجبشوح، فٟٙ رؼل

اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٍّبء ٚإٌّٙل١ٍٓ ٚاٌّؼّبه١٠ٓ ٌزىض١ف اٌغٙٛك ٚاٌجؾش  الأهع، ٌنٌه اٍزؾٛمد ػٍٝ رفى١و

٠ّىٓ رؾ٠ًٛ  اٌطبلخ اٌش١َّخ إٌٝ  ااٌؼٍّٟ ٌٍٛطٛي إٌٝ افؼً اٌطوق اٌّّىٕخ لاٍزفبكح ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ، إم

لخ ؽواه٠خ ِٓ فلاي  اٌزؾ٠ًٛ اٌىٙوٚػٛئٟ إٌٝ ر١به وٙوثبئٟ ػجو اٌقلا٠ب اٌش١َّخ ؽبلخ وٙوثبئ١خ ٚؽب

ؾواهٞ ٌطبلخ اٌش١َّخ ٚاٌزٟ ٔؾٓ ثظلك كهاٍزٙب رؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ الإشؼبع اٌّوًٍ إٌٝ ؽواهح اٌٚاٌزؾ٠ًٛ 

 .ػجو اٌّغّؼبد اٌش١َّخ 

اٌّؤصوح ػٍٝ شلح الأشؼخ اٌش١َّخ لجً ؼٛاًِ اٌاٌطبلخ اٌش١َّخ ٚاٌٝ ثبٌزفظ١ً زطوق ٚفٟ ٘نا اٌفظً ٍٕ

 .ٚاٍزقلاِبرٙب اٌؾ١بر١خ ٚطٌٛٙب إٌٝ ٍطؼ الأهع ٚونٌه اٌطبلبد إٌبعّخ ِٕٙب ٚونٌه رطج١مبرٙب

 

 :انطبقت انشمسُت  1-2

 
فٟٙ ؽبلخ  ،رؼزجو اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌٛاهكح ا١ٌٕب ِٓ اٌشٌّ ِٓ اُ٘ أٛاع اٌطبلبد اٌزٟ ٠ّىٓ ٌلإَٔبْ اٍزغلاٌٙب

اٞ لا ٠ٕزظ ػٓ اٍزقلاِٙب غبىاد اٚ ٔٛارظ صب٠ٛٔخ ػبهح ثبٌج١ئخ ِمبهٔخ ثّظبكه افوٜ ٚلا رزون َِزّوح 

 .ِقٍفبد ػٍٝ كهعخ ِٓ اٌقطٛهح ِضً إٌفب٠بد اٌّشؼخ اٌزٟ رزقٍف ػٓ اٍزؼّبي اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ 

اطجؼ ٌطبلخ ٌنا  ،ػٍٝ الاؽلاقفىوح اٍزقلَ اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ اٌزَق١ٓ اٚ رؾو٠ه ا٢لاد ١ٌَذ ثغل٠ل 

اػزّلد اغٍت كٚي اٌؼبٌُ ١ِيا١ٔخ وج١وح فٟ  ،الافوٜ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو بدث١ٓ اٌطبل حهائل خاٌش١َّخ ِىبٔ

 .ٍزغلاي ٘نٖ  اٌطبلخا

ٌمل رؼلكد ٚ رٕٛػذ اٌطوق اٌّمزوؽخ ٌلاٍزفبكح ِٕٙب  ِضً اٍزقلاَ اٌّوا٠ب اٌؼبوَخ  ٌزغ١ّغ ػٛء اٌشٌّ اٚ 

اثزىبه ؽوق ٌزغ١ّغ ؽواهح اٌشٌّ ٚاِزظبطٙب اٚ رؾ٠ًٛ ػٛء اٌشٌّ إٌٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ ثٛاٍطخ فلا٠ب 

 .[1]اٌش١َّخ ٚغ١و٘ب ِٓ الاٍزقلاِبد 
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 :تعرَف الاشعبع  انشمسٍ 1-2-1

 

ٌّب وبٔذ ، ٕزظ مهح ١ٍَ٘ٛ زأهثغ مهاد اٌٙلهٚع١ٓ ٌ الارؾبك ػٕل٠ٕزظ الاشؼبع اٌشَّٟ ِٓ اٌفوق فٟ اٌىزٍخ 

هٚع١ٓ اٌلافٍخ فبْ فوق اٌىزٍخ ٠زؾٛي اٌٝ ؽواهح ٚػٛء وزٍخ ا١ٌٍَٙٛ إٌبرغخ ألً ِٓ ِغّٛع وزً مهاد ا١ٌٙل

x10  أجؼبصٙب٠ٕزمً ػٍٝ ١٘ئخ أشؼخ ثّؼلي 
32

m/s  3x10 ثَوػخ لله٘ب ٘نا الاف١و٠ٕزمً و١ٍٛ ٚاؽ  2.7
8
  

x10 150 ِٚٓ اٌّؼوف اْ اٌَّبفخ ث١ٓ الاهع ٚاٌشٌّ رمله ة
8 
Km   8.33ٚثبٌزبٌٟ رأفنmin  ٝؽز

 .رظً اٌٝ الاهع

2x10مله ة٠لَّب ػئ١ً علا ِٓ الاشؼبع  إلالا رٍزمؾ الاهع 
-9

 .ِٓ ِغّٛع الاشؼبع  

 وّب  ٠ٛػؼ  ،الاؽٛاي رَّٝ  ثبٌط١ف الاشؼبع اٌش٠َّٟز١ّي الاشؼبع اٌشَّٟ ثّٛعبد ِقزٍفخ 

 .[2]ِغبلاد ؽ١ف الاشؼبع اٌشَّٟ ي أكٔبٖاٌغلٚ

 

 [3]ؽ١ف الإشؼبع اٌشَّٟ:  (1-1)انجذول

 

 إٌَجخ اٌطبلخ اٌّغبي اٌط١فٟ )ا١ٌّىوٚ ِزو(اٌطٛي اٌّٛعٟ

 %9 فٛق اٌجٕفَغ١خ 0.4 -0.2

 %41 اٌّوئٟ 0.74 -0.4

 %50 رؾذ اٌؾّواء 4 -0.74

 

 اٌّٛعبد اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ِمَّخ إٌٝ ٔطبلبد ؽَت أؽٛاٌٙب اٌّٛع١خ وّب فٟ اٌشىً اٌزب9ٌٟ

 

 

 

 

 [.6ؽ١ف الإشؼبع اٌشَّٟ]  :(1-1)انشكم

 

إٌٝ  1.0ٚ ِٓ ٘نا اٌط١ف اٌىج١و ٌٍّٛعبد اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ٔشؼو فمؾ ثبٌّٛعبد فٟ ٔطبق الأؽٛاي ِٓ 

ٚاٌغل٠و ثبٌنوو أْ ٔطبق اٌؼٛء اٌّوئٟ ٠ؾزً عيءا ١َ٠وا  ،اٌؾواه١ِٞىوْٚ ٚاٌزٟ رَّٝ ثبلإشؼبع  011

 [.01ِٓ ؽ١ف الإشؼبع اٌؾواهٞ]
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 أقسبو الاشعبع انشمسٍ: 12 -2-

 

رظله اٌشٌّ اٌطبلخ ٚرأرٟ ػٍٝ شىً إشؼبع شَّٟ ِزلفك ٠قزوق اٌغلاف اٌغٛٞ الأهػٟ ؽ١ش ٠ٕؼىٌ 

كافٍٗ، أِب اٌغيء اٌّزجمٟ ف١ٕفن ػجو اٌغلاف  عيء ِٕٗ فٟ اٌفؼبء فبهط اٌغلاف اٌغٛٞ، وّب ٠زشزذ عيء

 :اٌغٛٞ، ٚثبٌزبٌٟ فأْ الإشؼبع اٌشَّٟ اٌٛاطً إٌٝ ٍطؼ الأهع ٠زىْٛ ِٓ ل١َّٓ

 

 : (S)الإشعبع انشمسٍ انمببشر أ - 2 2-1-

٘ٛ مٌه اٌغيء ِٓ الإشؼبع اٌشَّٟ اٌنٞ ٠ؼجو اٌغلاف اٌغٛٞ كْٚ أؼىبً ٚلا رشزذ، أٞ ػجبهح ػٓ ؽيِخ 

 .ِجبشوح ِٓ اٌشٌّ ٚرجمٝ ػٍٝ ؽبٌٙب كْٚ ػ١بعػٛئ١خ 

 

 (D): رالإشعبع انشمسٍ انمنتش ة  - 2-12-

اٌنٞ ٠ظً الأهع ثؼل رؼوػٗ ٌؼلح ػ١ٍّبد ِٕٙب اٌجؼضوح ثٛاٍطخ اٌللبئك اٌؼبٌمخ فٟ اٌغٛ، ٚالاِزظبص 

اٌؼٛاٌك الأفوٜ ثٛاٍطخ ثقبه اٌّبء ٚ ثؼغ اٌغبىاد ِضً صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ ٚالأؼىبٍبد ثَجت اٌغ١َٛ ٚ 

 [.01فٟ ؽجمبد اٌغٛ]

 

 :Gانشعبع انشمسٍ انكهٍج  - 2-12-

 ٘ٛ الإشؼبع اٌشَّٟ اٌٛاطً إٌٝ ٔمطخ ِٓ ٍطؼ الأهع إٌبرظ ِٓ ِغّٛع الإشؼبػ١١ٓ اٌّجبشو ٚإٌّزشو

[4]. 

 وّب فٟ اٌّؼبكٌخ

G = S +D   [W/m
2
]                                                                               (1-1) 

 :مٌه (1-2) وّب ٠جٓ فٟ اٌشىً  

 

 

 

 

 

 .[4]ِىٛٔبد الإشؼبع اٌشَّٟ اٌىٍٟ اٌٛاطً ٌَطؼ الأهع : (1-2)انشكم 
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 :نعىامم انمؤثرة عهً شذة الأشعت انشمسُت انىاصهت إنً الأرضا 3 -1
 [2]:طٍخ إٌٝ الأهع ثؼلح ػٛاًِ رأصو ػٍٝ شلرٙب أّ٘ٙبازؼوع الأشؼخ اٌش١َّخ اٌٛرٚلل 

 

 :سمك انغلاف انغبزٌ وزاوَت سقىط الأشعت 1 -1-3

 

-0 )رأص١و ػٍٝ رلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَّزمجٍخ ِٓ ؽوف ٍطؼ الأهع اٌشىً إْ ِىٛٔبد اٌغلاف اٌغٛٞ ٌٙب

، ثؾ١ش ػٕل افزواق الأشؼخ اٌش١َّخ ٌطجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ، فئْ َِبه٘ب ٚو١ّزٙب ٠زغ١واْ ؽَت ِىٛٔبد (2

الأؼىبً ٚثئػبفخ ٌنٌه ٕ٘بن ػلالخ ػى١َخ ث١ٓ ٚ ِٓ فلاي ػٛاًِ الاِزظبص ٚاٌزشزذ ،وً ؽجمخ ٍّٚىٙب

ٍّه ؽجمخ اٌغلاف اٌغبىٞ ٚالأشؼخ اٌٛاطٍخ ٌَطؼ الأهع، ثؾ١ش رٕقفغ اٌطبلخ اٌٛاطٍخ ٌَطؼ الأهع 

ٛاطً ِغ ى٠بكح ٍّه اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚونا ىا٠ٚخ ٍمٛؽ  الأشؼخ اٌش١َّخ ٌٙب كفً فٟ رمل٠و و١ّخ الإشؼبع  اٌ

ٌَطؼ الأهع، ؽ١ش رجٍغ و١ّخ الإشؼبع ألظب٘ب ػٕلِب رَمؾ ثيا٠ٚخ ػّٛك٠خ فٛق ٍطؼ الأهع، ٚوٍّب 

ىاكد ىا٠ٚخ اٌَمٛؽ الأشؼخ أقفؼذ ِؼٙب َٔجخ اٌطبلخ اٌٛاطٍخ ٌَطؼ الأهع، أٞ أْ  الأشؼخ اٌَبلطخ 

 .[5]ثيا٠ٚخ ِؼ١ٕخ رزؼوع لاِزظبص  ٚرشزذ  أوضو ِٓ الأشؼخ اٌؼّٛك٠خ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :انعكبس حركت الأرض حىل انشمس و حىل نفسهب 2 -3 -1

  ٠ٍٕٛخٚكٚهح  إٌٙبه ف١ٕزظ ػٕٙب رؼبلت ا١ًٌٍ ِغ ِؾٛه٘ب  ؽٛيفلاي ا١ٌَٛ رلٚه الأهع ؽووخ كٚها ١ٔخ 

، ثؾ١ش °26ٚ°23كٚهأٙب ؽٛي الإ١ٍ٘غٟ ثيا٠ٚخ اٌفظٛي الأهثؼخ إٌبرغخ ػٓ ١ًِ ِؾٛه ،ؽٛي اٌشٌّ

رٕؼىٌ ٘نٖ اٌيا٠ٚخ ثزٛى٠غ غ١و ِٕزظُ ٌلهعخ اٌؾواهح، وّب أْ الأشؼخ اٌش١َّخ  رَمؾ ثيا٠ٚخ ػّٛك٠خ ػٕل 

  .[2]تأثٌر الغلاف الجوي على شدة الاشعاع الشمسً بأطٌافه(:  -13)الشكل 



 اٌطبلخ اٌش١َّخ ٚ رطج١مبرٙب                اٌفظً الاٚي                                                    
 

8 
 

ربَ، أٞ  ، ِٓ ٔظفٟ اٌىوح الأهػ١خ، أِب اٌمَُ اٌجبلٟ ِٓ الأهع ف١جمٝ فٟ ظلاَ°26ٚ  °23فطٛؽ اٌؼوع

 .[4] ثلائوح اٌمطت اٌشّبٌٟ أٚ اٌغٕٛثٟ °30 ٚ °66 ِب فٛق فطٟ ػوع

 

 

 

 

 

 

 .[4]اٌزغ١و اٌفظٍٟ ٌّلح إٌٙبه ٚا١ًٌٍ :)  -14انشكم )

 

 :انبعذ بُن الأرض وانشمس 3 1 -3-

إْ ثؼل اٌشٌّ ػٓ الأهع ٠قزٍف ِٓ فظً إٌٝ آفو ٚمٌه لأْ الأهع رٍَه َِبه إ١ٍ٘غ١ب فٟ كٚهأٙب 

الأهع ػٓ  اثزؼبكؽٛي اٌشٌّ، فٍٛؽع أْ لٛح الإشؼبع اٌٛاطً إٌٝ ٍطؼ الأهع  ٠زغ١و ؽَت الزواة أٚ 

 .5) 1 -) َٛ ِٓ إٌَخ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىًٚ مٌه ؽَت ا١ٌ   اٌشٌّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nj  ِٓ (. 365....1عبٔفٟ ) 91 هلُ ا١ٌَٛ ِٓ إٌَخ اثزلاء 
 

N

j 

E0 (W/m2) 

 [.2خلال السنة] E0الثابت الشمسً (:  5 -1 الشكل )
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 :انطبقت انشمسُت مصذر لأنىاع أخري من انطبقت 1 - 4
 

ٟ٘ اٌّظله اٌّجبشو ٚاٌغ١و  ؽ١ش ٍطؾٙباٌطبلخ اٌش١َّخ اٌزٟ رَزمجٍٙب الأهع ٟ٘ ِظله اٌؾ١بح ػٍٝ 

، ٚ٘نٖ ٚمٌه ثبٍزضٕبء اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ٚؽبلخ اٌّل ٚاٌغيه ،اٌّزٛفوح ػ١ٍٙب ِجبشو ٌّقزٍف أٔٛاع اٌطبلبد

 :اٌطبلبد ٔنوو ِٕٙب

 ؽبلخ اٌٛلٛك الأؽفٛهٞ - ؽواه٠خ اٌطبلخ اٌغ١ٛ -اٌطبلخ اٌٙٛائ١خ - اٌطبلخ إٌجبر١خ

  انمبئُتانطبقت 

إْ الاشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ ػٍٝ اٌّؾ١طبد ٚاٌجؾبه ٚ اٌزٟ رىْٛ صلاصخ أهثبع الاشؼبع اٌشَّٟ اٌىٍٟ 

ؽبلخ اٌّقئخ ٠َمؾ ػٍٝ شىً أِطبه أٚ صٍٛط ِٓ ٘نٖ  ٚلَُ ،رمَٛ ثزجق١و اٌّبءاٌٛاطً اٌٝ ٍطؼ الاهع 

 .[04] طبدٚاٌغلاٚي اٌزٟ رظت ثؼل مٌه فٟ اٌجؾبه ٚ اٌّؾ١فزَجت عو٠بْ اٌّبء فٟ الأٙبه 

 

 :استخذامبث انطبقت انشمسُت  1 - 5

فٟ أٞ ِىبْ ٚرشىً ِظلها ِغب١ٔب ٌٛلٛك  اٍزغلاٌٙبٚرأرٟ أ١ّ٘خ اٌطبلخ اٌش١َّخ ِٓ وٛٔٙب ؽبلخ ٘بئٍخ ٠ّىٓ 

 فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّغبلاد أّ٘ٙب اٍزقلاِٙبلا ٠ٕؼت وّب رؼزجو ؽبلخ ٔظ١فخ وّب ٠ّىٓ 

 

 
 

 

 .[4]اٌطبلخ اٌش١َّخ اٍزقلاِبد٠ج١ٓ  ِقطؾ(:5-0)انشكم

 

 :ببنطبقت انشمسُت تىنُذ انطبقت انكهرببئُت1 -5- 1

اٌّجبشو ٌٍطبلخ اٌش١َّخ  اٌٝ وٙوثبء ثٛاٍطخ أٌٛاػ اٌقلا٠ب اٌفٛرٛ فٌٛط١خ ٚاٌزٟ رظٕغ ِٓ ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌزؾ٠ًٛ 

 هػٍٝ ظب٘وح رؾوثؼغ اٌّٛاك اٌزٟ ٌٙب اٌملهح ػٍٝ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزؾ٠ًٛ اٌىٙوٚ ػٛئٟ )رؼزّل ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ  

 الاٌىزوٚٔبد ِٓ ٍطؼ ثؼغ اٌّؼبكْ ( ٚرلػٝ ثأشجبٖ اٌّٛطلاد ِضً اٌغوِب١َٔٛ .
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ٚونٌه ػ١ٍّخ روو١ي   (PV)ػٛئ١خ  ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ ػٛء اٌشٌّ اٌّجبشو إٌٝ وٙوثبء ثبٍزقلاَ ِؾٛلاد فٌٛزٛ

ػٛئ١خ ثشىً  ٚاٌؼل٠ل ِٓ الأٍب١ٌت اٌزغو٠ج١خ الأفوٜ، ٚرَزقلَ  اٌّؾٛلاد اٌفٌٛزٛ  (CSP)اٌطبلخ اٌش١َّخ 

 [7] .أٍبٍٟ لإِلاك الأعٙيح اٌظغ١وح ٚاٌّزٍٛطخ ثبٌىٙوثبء

 

 

 

 
 

 

 .[13]أٔظّخ اٌقلا٠ب اٌىٙوٚػٛئ١خ (:17-انشكم)

 

 الاستخذامبث انحرارَت: 5-1- 2

 

 :تسخُن انمُبه 1-1 -5- 2

 

زَق١ٓ اٌّبء، فّٓ أوضو أٔٛاع ٍقبٔبد ا١ٌّبٖ اٌزٟ رؼًّ ٌاٌزَق١ٓ اٌزٟ رؼًّ ثبٌطبلخ اٌش١َّخ،  خٔظّارَزقلَ 

اٌزٟ رَزقلَ ثظفخ ػبِخ   )٪(34، ٚالأٌٛاػ اٌَّز٠ٛخ اٌّظمٌٛخ (٪44خ )ثبٌطبلخ اٌش١َّخ الأٔبث١ت اٌّفوغ

١َخ فٟ اٌزٟ رَزقلَ ثظفخ هئ١(  ٪ (21ِظمٌٛخ، ٚونٌه الأٌٛاػ اٌجلاٍز١ى١خ غ١و ٌزَق١ٓ اٌّبء فٟ إٌّبىي

 .[6] ؽخرلفئخ ١ِبٖ ؽّبِبد اٌَجب

 ػٍٝ ٠ضجذ إٌّقفؼخ، ػبكحرؼزّل ػ١ٍّخ اٌزَق١ٓ ػٍٝ اٍزقلاَ اٌّغّؼبد اٌش١َّخ اٌَّطؾخ ماد اٌزىٍفخ 

 هفغ ػٍٝ ٚرؼًّ رظ١ّّٙب فٟ اٌَقبٔبد ث١َطخ ٘نٖ ِٚؼظُ اٌشَّٟ، الإشؼبع ثزغ١ّغ ١ٌمَٛ اٌّجبٟٔ أٍمف

 اٌلافئخ إٌّبؽك فٟ ثىضوح اٌش١َّخ اٌَقبٔبد رَزقلَ ،( ِئ٠ٛخ كهعخ 100 ِٓ اٌّبء )ألً ؽواهح كهعخ

 اٌمبػلح رَقٓ،  Flat Plate Collection اٌّغّغ اٌَّطؼ ػ١ٍٗ اٌَقبٔبد ٠طٍك إٌٛع ِٓ ٚ٘نا ،ٚاٌّشولخ

اٌيعبعٟ  اٌغطبء ٠ٚمَٛ اٌّبء رؾًّ اٌزٟ الأٔبث١ت صُ ِٚٓ ػ١ٍٙب، اٌَبلطخ اٌشٌّ أشؼخ ثٛاٍطخ اٌَٛكاء

 .[ 0-00]اٌؾواهح هفغ ٍوػخي٠بكح ٌ اٌّغّغ كافً اٌَبفٓ ثؾجٌ اٌٙٛاء
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 .رَق١ٓ ا١ٌّبٖاٍزؼّبي اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ (:7-0انشكم)

 

 :انتذفئت  1 -2-5 -2

ٚرزؼل  ،اٌزلفئخ ٟ٘ ػ١ٍّخ ػـ و١ّخ ِٓ اٌؾواهح اٌَّزّلح ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ إٌٝ كافً اٌؾغُ اٌّواك رلفئزٗ

ّٔبمط اٌزلفئخ ٚرزٛىع ِٓ ؽ١ش ؽو٠مزٙب ٚونا وفبءرٙب فّٕٙب اٌزلفئخ اٌّجبشوح ثأشؼخ اٌشٌّ، ٚف١ٙب رظٕغ 

وّب ٠ّىٓ اٍزقلاَ أٔظّخ ٌٍزلفئخ رؼزّل ػٍٝ اٌٙٛاء، ؽ١ش ٠زُ  ِؼظُ ٚاعٙبد إٌّبىي ِٓ اٌيعبط اٌشفبف

زُ كفغ ٘نا اٌٙٛاء كافً اٌٍٛؾ اٌّبكٞ رَق١ٓ اٌٙٛاء ٚ٘نا ػٓ ؽو٠ك اٍزقلاَ اٌّغّؼبد اٌش١َّخ ِٚٓ صُ ٠

ٕٚ٘بن ٔظبَ رلفئخ آفو ٠ؼزّل ػٍٝ اٌّبء اٌَبفٓ، ٚ٘ٛ َٔقخ ِطبثمخ ٌٍٕظبَ  اٌّواك رلفئزٗ ٚ٘نا ثٛاٍطخ ِوٚؽخ

اٌَبثك ٌىٓ ٠قزٍف ػٕٗ فٟ ١ٍٍٚخ اٌزَق١ٓ اٌؾواهٞ فبلأٚي ٠ؼزّل ػٍٝ اٌٙٛاء فٟ ٔمٍٗ ٌٍؾواهح، أِب اٌضبٟٔ 

 . [1]  ٓ ثشىً أٍبٍٟ ػٓ ؽو٠ك اٌّغّؼبد اٌش١َّخف١ؼزّل ػٍٝ اٌّبء اٌَّق

 

 

 
 

 .[0-02]ثٛاٍطخ ِبء ،اٌٙٛاء ٔظبَ اٌزلفئخ اٌش١َّخ فٟ ِٕيي :(8-0انشكم)

 

 ٍقبْ -0

 ياْ اٌزَق١ٓ اٌشَّٟف -1

 اٌغلا٠خ -2

 ِلِظِؾطخ اٌطبلخ اٌش١َّخ ِغ ػبثؾ شَّٟ  -3



 اٌطبلخ اٌش١َّخ ٚ رطج١مبرٙب                اٌفظً الاٚي                                                    
 

02 
 

 ِٛػغ اٍزٙلان اٌّبء اٌَبفٓ -4

 :انتبرَذ انشمسٍ 3 - 1 -5- 2

 

اٌشَّٟ ٘ٛ ػ١ٍّخ ٔم١غ ٌؼ١ٍّخ اٌزلفئخ، ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ػـ اٌؾواهح ِٓ كافً ؽ١ي ِؼ١ٓ إٌٝ اٌزجو٠ل 

 .اٌقبهط ٚمٌه ثبٍزؼّبي أكاح ١ِىب١ٔى١خ رؼًّ ػٍٝ مٌه

٠ّىٓ أْ رَُٙ اٌزم١ٕخ اٌش١َّخ اٌؾواه٠خ إٍٙبِب ثبهىا فٟ رجو٠ل اٌٙٛاء إم رَزقلَ اٌؾواهح اٌّىزَجخ فٟ 

ِؼلاد إٔزبط اٌٙٛاء اٌجبهك، ٚ ٌؼً ِٓ ا١ٌّّياد اٌٙبِخ ٌٙنٖ اٌزم١ٕخ أْ  اٌَقبْ وطبلخ رؼًّ ػٍٝ رشغ١ً

ٚ ( ِؼٗ اٌؾبعخاٞ ٠زؼبك  ٚ٘ٛ ِب رٕزفٟ ِؼٗ اٌؾبعخاٌؾبعخ ٌٍزجو٠ل رظٙو فٟ ٔفٌ ٚلذ ٍطٛع اٌشٌّ )

 9ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِقزٍف١ٓ ّ٘بٌزجو٠ل اٌشَّٟ ٠ش١غ اٍزقلاَ ٔظب١ِٓ 

 :الأنظمت انمغهقت 

اٌزجو٠ل ثبلاِزظبص ٚ لا ٠ىْٛ ٌٍَٛائً  فٟ ٘نٖ الأٔظّخ ٠زُ اٍزقلاَ اٌؾواهح اٌش١َّخ ٌزشغ١ً ػ١ٍّخ

 اٌّٛعٛكح فٟ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ أٞ رلاٌِ ِغ اٌٙٛاء اٌغٛٞ.

 : الأنظمت انمفتىحت 

ٛٞ ٚػٍٝ إٌم١غ ِّب ٍجك رشًّ "اٌؼ١ٍّخ اٌّفزٛؽخ " ػٍٝ رجو٠ل ا١ٌّبٖ فٟ رلاٌِ ِجبشو ِغ اٌٙٛاء اٌغ

 [.02-01] ٚرؼوف ثطو٠مخ اٌّبكح اٌّغفف

 
 

 

 [ .02]هٍُ رقط١طٟ ٌطوق اٍزغلاي اٌطبلخ اٌش١َّخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌزجو٠ل (:01-0انشكم)
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 :انشمسٍ انطبخ 4 - 1 -5- 2

 

إْ اٍزقلاَ اٌطبلخ اٌش١َّخ ٌٍطٟٙ ٘ٛ أؽل ؽٍٛي اٌّّٙخ ٌزقٍض ِٓ اٍزقلاَ اٌقشت  فظٛطب أْ وٍفزٙب 

الاٍزفبكح ِٓ ِجلأ الاؽزجبً  اٌؼٍّٟالأٍبً عهً  ٠ٚؼزّل اٌطجبؿ اٌشَّٟ ،ل١ٍٍخ ٚ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ١َ٠و علا

، ع١ل ٞثؼبىي ؽواه ّؼيٚي ِٓ ع١ّغ عٛأجٗاٌاٌؾواهٞ  إٌبعُ ػٓ ٍمٛؽ الإشؼبع اٌشَّٟ كافً اٌظٕلٚق 

ؽلاء أٍطؾٗ اٌلاف١ٍخ ثبلأٍٛك  ِٓ اعً  ػلا اٌغبٔت اٌؼٍٛٞ اٌّٛعٗ ٌٍشٌّ إم ٠غطٝ ثبٌيعبط وّب ٠زُ

ٚ ٠قزٍف ؽٟٙ اٌطؼبَ ِٓ ٚعجخ  ،ِج١ٓ فٟ اٌشىً أكٔبٖ اِزظبص اوجو لله ِّىٓ ِٓ الإشؼبع  وّب ٘ٛ

 .[1]ب ٍ  3ٍب ٚ اٌٍؾُ   2لأفوٜ فّضلا الأهى ٠ؾزبط إٌٝ 

ٌٚزم١ًٍ ِٓ ٚلذ  ،ْ ٔغ١و ِٓ ىا٠ٚخ الأؾواف ٌزم١ًٍ ِٓ كهعخ اٌؾواهحأفبْ أهكٔب رَق١ٓ اٌطؼبَ ف١غت 

اٌطجـ فمل رطٛه اٌطجبؿ اٌشَّٟ إٌٝ ػلح أٔٛاع مٚ ِوآح ٚاؽلح أٚ مٚ ِوآر١ٓ أٚ مٚ صلاصخ ِوا٠ب ٚمٚ اٌّغّغ 

 .  [2] كهعخ ِئ٠ٛخ 150اٌجؤهٞ ٚ لل ٠َزط١غ ٘نا الأف١و هفغ كهعخ اٌؾواهح إٌٝ أوضو ِٓ 

 

 

 
 

 

 .[2]اٍزؼّبي اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ اٌطجـ (:11-1انشكم)

 

 :تجفُف انمحبصُم 5 - 1 -5- 2

 

 ؽ١ش ،اٌّبء مٌه فٟ ثّب ف١ٙب اٌّٛعٛكح اٌَٛائً وً ِٓ ِقزٍفخ ِٛاك رق١ٍض ػ١ٍّخ ٘ٛ اٌؾم١مخ فٟ اٌزغف١ف

 ٍُِٛ ٠ٕزٟٙ اٌزٟ أٚ ٌٍزٍف، اٌّؼوػخ اٌفٛاوٗ ٚ اٌقؼواٚاد ٚ الأغن٠خ رغف١ف إٌٝ ٠ٍغؤْٚلل٠ّب  إٌبً وبْ

 [.01]لظ١وح فزوح ثؼل ظٙٛه٘ب

ثشىً ػبَ ِٓ أللَ اٍزقلاِبد اٌطبلخ اٌش١َّخ، ٚفبطخ رغف١ف اٌّؾبط١ً فٙٛ َِأٌخ لل٠ّخ اٌزغف١ف 

ٌزق١ٍض اٌّؾبط١ً ِٓ لَُ ِٓ اٌَٛائً اٌّٛعٛكح ف١ٙب ٚمٌه ٌّٕؼٙب ِٓ اٌزٍف ٚعؼٍٙب طبٌؾخ ٌٍقيْ ٌفزواد 

 .[5] ؽ٠ٍٛخ
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 .[2]اٍزؼّبي اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ رغف١ف اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ(:01-0انشكم)

 

 

 :تحهُت انمُبه 6 -1 -5- 2

 

ٔأفن ِضلا  ،ػٓ ؽو٠ك اٌّمطواد اٌش١َّخ اٌّزٕٛػخ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ رؼٕٟ رؾ٠ًٛ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ إٌٝ ١ِبٖ ػنثخ

 ،اٌّمطو اٌشَّٟ اٌؾٛػٟ اٌنٞ ٘ٛ ػجبهح ػٓ ؽٛع مٚ لبػلح ٍٛكاء اٌٍْٛ ٍٚطؼ ىعبعٟ ِبئً ثيا٠ٚخ

 [.8-٠ٚ00زىبصف ػٍٝ ٍطؾٗ اٌلافٍٟ ثقبه اٌّبء إٌبرظ ِٓ رَق١ٓ لبػلح اٌؾٛع ]

فبٌؼوة ٠وعغ ٌُٙ  اٌفؼً فٟ مٌه، فُٙ أٚي ِٓ ثلأ فىوح رؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ثبٍزقلاَ أشؼخ اٌشٌّ، ٚمٌه 

ػبِخ ٚاٌلٚي  ٟٚ٘ رؼزجو أؽل اٌؾٍٛي اٌّطوٚؽخ ٌؾً أىِخ ا١ٌّبٖ إٌبشئخ فٟ ػبٌُ فٟ اٌموْ اٌَبثغ ١ِلاكٞ،

اٌؼوث١خ فبطخ مٌه وٛٔٙب رزٛفو ػٍٝ شٛاؽئ ثؾو٠خ ٚرزّزغ ثمٛح ؽبلزٙب اٌش١َّخ، ٚ رؼبٟٔ فٟ اٌٛلذ ٔفَٗ 

 .ِٓ ٔلهح ِبئٙب اٌؼنة

٠ٚٛعل ٕ٘بٌه اٌؼل٠ل ِٓ اٌطوق اٌَّزقلِخ ٌزؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ثبٌطبلخ اٌش١َّخ، ِٕٚٙب أْ رزُ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍخ  

رؼزّل ػٍٝ رٛف١و اٌطبلخ اٌلاىِخ ٌٛؽلاد اٌزؾ١ٍخ ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ صُ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ثطوق غ١و ِجبشوح ٚاٌزٟ 

ؽو٠مخ ٚ رشًّ اٌغ١و ِجبشوح اٌطو٠مخ  ز١ٓؽو٠مرزؼّٓ ؽبلخ ؽواه٠خ ٠َزفبك ِٕٙب فٟ ِؾطبد اٌزؾ١ٍخ ٚ 

خ مٚونٌه ؽو٠ٚؽو٠مخ اٌزغ١ّل،  اٌفوى اٌغشبئٟ اٌىٙوثبئٟ  -اٌزٕبػظ الأِبِٟ -الأغش١خ اٌزٕبػظ اٌؼىَٟ

 .)اٌزجق١و ثٛاٍطخ اٌطبلخ اٌش١َّخ -ِزؼلك اٌزأص١و -ِزؼلك اٌّواؽً اٌِٛؼٟ -اٌؼبكٞ)اٌزمط١و

ح أِب اٌطو٠مخ اٌّجبشوح فزؼزّل ػٍٝ اٍزغلاي الأشؼخ اٌش١َّخ ِجبشوح وّظله ؽواهٞ، مٌه ٌوفغ كهعخ ؽواه

 .[03]ثبهكح ثبٍزقلاَ اٌّمطواد اٌش١َّخ  ػٍٝ أٍطؼ رىض١فٙب صُ، ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ إٌٝ كهعخ اٌزجقو
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 .[2]اٍزؼّبي اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ رغف١ف اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ :(02-0انشكم )

 

 :مردود الاقتصبدٌ نتحهُت انمُبه ببنطبقت انشمسُتان 6 - 1

 

اٌظؾوا٠ٚخ  ٚاٌَبؽ١ٍخ فٟ اٌغيه اٌظغ١وح ٌٚظؼٛثخ ا٠غبك ثبٌٕظو ٌٛعٛك اٌؾبعخ  ١ٌٍّبٖ اٌؼنثخ فٟ إٌّبؽك 

 ،ِظبكه اٌطبلخ اٌزم١ٍل٠خ  ثبد ِٓ اٌؼوٚهٞ اٍزقلاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب  اٌّزبؽخ ٌزؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ ثبٌطبلخ اٌش١َّخ

ٚ٘نا ِب صجذ ٔغبؽٗ ِٓ  ،٠َٛ/ِزو ِىؼت  15-10رزواٚػ ِٓ اٌّبء ٚفبطخ ػٕل اٌؾبعخ ٌى١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ 

ٚرؼزّل رىب١ٌف أزبط اٌّىؼت ِٓ ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌزىٍفخ الا١ٌٚخ لإٔشبء ٚؽلاد  ،الالزظبك٠خٔبؽ١خ اٌف١ٕخ ٚ

 ،اٌّمطواد اٌش١َّخ ٚرىب١ٌف رشغ١ٍٙب ٚط١بٔزٙب

ٚاٌّمطواد اٌش١َّخ لا ٠ؾزبط اٌٝ ط١بٔخ َِزّوح وّب لا رؾزبط وبكه فٕٟ ٌزشغ١ٍٙب ؽٛي اٌٛلذ ٍٜٛ الاوزفبء 

ٓ أشبء ٚؽلاد اهفض ل١ٍلا ٚمٌه ثبٍزقلاَ غطبء ثلاٍز١ىٟ شفبف ٠ّى ،ثبٌفؾض اٌلٚهٞ ٌّزبثؼخ الاكاء

ِٕقفغ اٌضّٓ ِمبهٔخ ثبٌزىٍفخ غطبء اٌيعبعٟ ٚؽزٝ الاْ رؼزجو ٚؽلاد رؾ١ٍخ  ا١ٌّبٖ ثبٌطبلخ اٌش١َّخ 

 .[8]الزظبك٠خ ػٕل اٍزؼّبٌٙب فٟ إٌّبؽك اٌظؾوا٠ٚخ ٚاٌَبؽ١ٍخ  اٌغج١ٍخ ٚاٌغيه

 

 انخبتمت: 7 -1

 

ػوعٕب اٌٝ الاشؼخ اٌش١َّخ  ٚ ونا اٌؼٛاًِ ؽ١ش رطولٕب فٟ ٘نا اٌفظً اٌٝ ػ١ِّٛبد ؽٛي اٌطبلخ اٌش١َّخ  

ِقزٍف اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ شلح ْ إٚ  ،ثبٌؼبفخ اٌٝ اٌطبلبد إٌبعّخ ػٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ ،اٌّؤصو ػ١ٍٙب

ٞ ٚىا٠ٚخ ٍمٛؽ الأشؼخ ، غٛاٌغلاف اٌهع ٚاٌزٟ رزؼٍك ثَّه الأٍطؼ إٌٝ  خرلفك الأشؼخ اٌش١َّخ اٌٛاطٍ

اٌشَّٟ اٌٛاطً إٌٝ ٍطؼ الاشؼبع اٌزٟ ٠زؾلك ِٓ فلاٌٙب رغ١واد اٌزلفك ٚ ٚونا ؽووخ الأهع ٚاٌشٌّ 

ٔٛػبْ ِٓ  ٍطبلخ اٌش١َّخ اٌٛاػلح فٟ ٘نا اٌؼظوٌٚ ،الأهع فلاي ٠َٛ ٚاؽل أٚ ػٍٝ ِلاه أ٠بَ إٌَخ

اٌزٟ  ث١ٓ الاٍزقلاِبد اٌؾواه٠خ ِٚٓ ،ىٙوٚ ػٛئٟاٌَ ٍزقلالاؾواهٞ ٚ ااٌٍزقلاَ لاا9  دالاٍزقلاِب

كهٍذ اٍزقلاِٙب ٌزؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ، ؽ١ش ٍٕزٕبٚي فٟ اٌفظً اٌضبٟٔ اٌلهاٍخ إٌظو٠خ ٌٍّمطو اٌَّزؼًّ 

 .ٌزؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ
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   انمقذمت 1 2 -

ٌٙب ٔفظ ِجذا اٌظٛا٘ش  اٌؾم١مخفٟ ، اٌجغ١طخ اٌّغزؼٍّخ  فٟ رؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ اٌشائغخ اؽذ اٌزم١ٕبد ٘ٛاٌزمط١ش اٌشّغٟ 

رغخٓ   فبٔٙبالأٙبس ...... بداٌّؾ١ط اٚشاد ١اٌجؾاٌشّغ١خ ػٍٝ ِبء  جؼش الاشؼخٕرفؼٕذِب  ،اٌطج١ؼ١خ اٌؾم١م١خ

صُ ٠ٕزمً اٌجخبس ػجش اٌش٠بػ ؽزٝ ٠ظً اٌٝ  ،لأٔٗ أطجؼ أخف ٚصٔبغ اٌٝ الاػٍٝ فٙزا الاخ١ش ٠زجخش ٚ ٠شرف ،اٌّبء

 ٚثؼذ رٌه ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِطشا اٚ صٍغب . ،ِىبْ اوضش ثشٚدح ف١زىضف ٘زا الاخ١ش ٠ٚشىً عؾجب

ِمطشح ِٓ خلاي اٌّمطشاد اٌشّغ١خ اٌّظٕٛػخ  ١بِٖػٍٝ ِؾبوبح ٌٙزٖ اٌظب٘شح اٌطج١ؼ١خ فبٕٔب ٔغزط١غ اٌؾظٛي  

 أْ ٔؾمك ٘زٖ اٌظب٘شحٔغزط١غ ثبِىب١ٔبد ثغ١طخ  ً ثبٌفؼً٘اٌّطشٚػ ٠ٚجمٟ اٌغئاي  ،)رغشثخ ِخجش٠خ( ١ٍبِؾ

 .؟ ً٘ عٕؾظً ػٍٝ ِبء ِمطش ارا  أغضٔب اٌّمطش؟ دْٚ ِشبوً طٕبػخ ٘زا اٌغٙبص ٔغزط١غ ً٘ ؟،

 :نمذت تارَخُت 2 2 -

 ،٠ف١ذب١ٌت لاعزغلاي ٘زٖ اٌطبلخ ثبٌشىً اٌزٞ ٚؽبٚي ا٠غبد اع ،ِٕز اٌمذَ ػشف الأغبْ اْ ٌشّظ ؽبلخ ٘بئٍخ 

ٔمطخ فٟ ِغبي اٌطبلخ اٌشّغ١خ ثبخزشاػٗ ِبدح اٌضعبط ٌّب  ياٚ Archimèdeالاوزشبفبد ٌّب ٚػغ اٌؼبٌُ  فؤٌٚٝ

  ثؾ١ش ِٓ اٌّّىٓ رظ١ٕغ ػذعبد ِٚشا٠ب رغبُ٘ فٟ الاعزغلاي ٘زٖ الاشؼخ .  ،خظبئضٌذ٠ٙب ِٓ 

ٚفٟ ٔفظ اٌؼظش لبَ  ،اٌٍٛالؾ اٌشّغ١خ ثغشع ا٘ذاف ػ١ٍّخ Saussureبئٟ اٌف١ض٠اٌؼبٌُ اخزشع  84فٟ اٌمشْ

 ،C° 8311 ٚ٘زا اٌّٛلذ ٠غخٓ  ؽزٝ ،ت الاث١غظٕغ ِٛلذ ٌلإراثخ اٌز٘ث  Lavoisierاٌؼبٌُ و١ّ١بئٟ اٌفشٔغٟ 

 وزٌهٚ  ،اٌىٙشثبئٟ-اٌزؤص١ش اٌؾشاسٞ Edmond Becquerelاوزشبف اٌؼبٌُ اٌف١ض٠بئٟ اٌفشٔغٟ  8485فٟ عٕخ 

فٟ اٌشّبي اٌش١ٍٟ  8531فٟ عٕخ  Hardingاعزخذاَ ٌطبلخ اٌشّظ فٟ اٌزمط١ش وبْ ِٓ ؽشف الإٔغ١ٍضٞ    أٚي

٠ٚٛػغ فٟ ٘زا اٌؾٛع اٌغبخٓ  ،ٚوبْ ػٍٝ شىً اؽٛاع عٛداء رغزؼًّ وّبص لأشؼخ اٌشّظ ،فٟ اٌظؾشاء

بػذ  ِٓ اٌطشف اٌغطؼ ٠ٚغزمجً اٌجخبس اٌّزظ، ف١ؼًّ اٌغطؼ  الاعٛد ػًّ اٌّجخش ِبء ػٍٝ اٌغّه سل١ك 

٠ٚزغّغ فٟ  ،رٚ دسعخ اٌؾشاسح الالً  ِٓ اٌظف١ؾخ  اٌّبطخ اٌغٛداء  ٔغج١ب،  °12اٌذاخٍٟ ٌٍضعبط اٌّبئً ثضا٠ٚخ 

 . 5ِٓ اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة فٟ ا١ٌَٛ  ٠ٚm 12ٕزظ  ٘زا اٌّمطش اوضش ِٓ  ،لٕبح  خبط١خ ثبٌّبء اٌّمطش

اٌخ راد ثخبس اٌشّغٟ لبثٍخ ٌم١بدح اٌخ اٌطجغ  ٚؽٛس   Augusta Mouchotفمذ أشب اٌفشٔغٟ  8434اِب فٟ عٕخ 

 . [83-1]8458اٚي ٔظبَ لإٔزبط اٌّبء اٌغبخٓ ثىب١ٌفٛس١ٔب عٕخ 
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 6ذتانمسط  مبذأ عمم انمقطراث انشمسُت 2 -3 

ّغ١خ اٌزٟ رظً ثؾغُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌّبء ػجش لٕبح اٌزؼجئخ ١ٌزُ رغخ١ٕٗ  ثبلأشؼخ اٌش  (8.1) اٌّج١ٓ ادٔبٖ ّٔلا اٌّمطش

فزشفغ دسعخ ؽشاسرٗ اٌٝ ِغزٜٛ اػٍٝ  ِٓ دسعخ ؽشاسح اٌغطبء اٌضعبعٟ ، غطبء اٌشفبف )اٌضعبط( عطؾٗ ػجش

ٚاػٍٝ ِٓ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء اٌّٛعٛد داخً اٌؾٛع ث١ٓ عطؼ اٌّبء ٚاٌغطبء اٌضعبعٟ ثفؼً ظب٘شح الاؽزجبط 

  .اٌؾشاسٞ ٌلإشؼبع  رؾذ اٌغطبء اٌضعبعٟ

اٌجخبس ٠شرفغ ِغ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚٔز١غخ ٌٙزا اٌفبسق فٟ اٌؼغؾ  ث١ٓ ؽجمخ اٌجخبس ٚػ١ٍٗ فبْ ػغؾ 

اٌّلاِغخ ٌغطؼ ِبء اٌؾٛع ٚاٌجخبس اٌّٛعٛد فٟ اٌٙٛاء فبْ ِبء اٌؾٛع ٠ؤخز فٟ اٌزجخش ٌّؼبدٌخ ػغؾ اٌجخبس 

ٟ رٕضٌك ثزؤص١ش صمٍٙب داخً اٌؾٛع ١ٌظً اٌٝ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍغطبء ف١زىبصف ػ١ٍٗ ِشىلا لطشاد ِبء ػزة اٌز

  .أظش اٌشىً الاعفً فٟ ٚػبء رغ١ّغ اٌّبء اٌّمطش

ٕ٘بن ٔظبِبْ ٌزغز٠خ اٌّمطشاد اٌشّغ١خ، ففٟ إٌظبَ الأٚي رزُ اٌزغز٠خ ػٍٝ دفؼبد ؽ١ش ٠غزٞ ِبء ِبٌؼ اٌٝ 

  .[11]ٌّمطشاٌّمطش ػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ أِب فٟ إٌظبَ اٌضبٟٔ فزىْٛ اٌزغز٠خ ِغزّشح ٚثّمذاس ِؼ١ٓ اٌٝ ا

 

 

 
 

 [.11]اٌشّغٟ ٠ٛػؼ ؽش٠مخ ػًّ اٌّمطش (:1.2انشكم)
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 .اٌّمطش اٌشّغٟ ثغ١ؾ رٚ ١ًِ اٌٛاؽذ :(2.2) انشكم

 

 :أوىاع انمقطراث انشمسُت 2 - 4
 

ٌمذ رُ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ رظ١ٕغ ػذد وج١ش ِٓ اٌّمطشاد اٌشّغ١خ لإصاٌخ ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ  

رخزٍف ٘زٖ اٌّمطشاد ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ ثبٌذسعخ الأٌٚٝ ثطش٠مخ رظ١ّّٙب ٚاٌّٛاد اٌذاخٍخ فٟ ٚ، اٌّجبششح

 رشو١جٙب ٚفٟ ِب ٠ٍٟ ثؼغ أٔٛاع ٘زٖ اٌّمطشاد 6

 

 :انمقطراث راث غطاء زجاجٍ 2 - 4 -1

 

ذ ثبٌٛلا٠بد ٌمذ ث١ٕذ ِمطشاد ػذ٠ذح فٟ اٌؼبٌُ ٌّضً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّمطشاد، ِٕٙب اٌّمطش اٌزٞ ثٕٟ فٟ فٍٛس٠ 

ثٕبء ؽٛع ٘زا اٌّمطش فمذ رُ  و١ف١خ  ، أِب300َ² ؽٛاٌٟ  ذ، ؽ١ش ِغبؽزٗ ثٍغ1964اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ ػبَ 

ٚاسرفبػٙب ثؼؼخ اٌغٕزّزشاد فمؾ، ٚغطٟ لؼش ٘زٖ اٌؾفشح ثطجمخ ِٓ َ  18×18ثؾفش ؽفشح ِشثؼخ اٌشىً 

ِٓ الأػّذح ٚاٌغغٛس اٌٛاطٍخ ث١ٕٙب ِٓ  ٍُِ ٌزضج١ذ اٌغطبء اٌضعبعٟ، صُ ثٕبء ِغّٛػخ 3الإعّٕذ عّبوٙب 

غغٛس لٕٛاد اٌّبء اٌّمطش، ٚأِب ا٠غبث١بد ٘زا اٌّمطش فزىّٓ فٟ ثغبؽزٙب، اٌالإعّٕذ ٚلذ سوت ػٍٝ ٘زٖ 

  .[4]ٚأخفبع رىب١ٌف ثٕبءٖ ٚرشغ١ٍٗ، ٚ لبث١ٍخ رؼط١ٍٙب ػئ١ٍخ عذا

 

 :انمقطراث راث غطاء بلاستُكٍ 2 -2-4

عز١ه اٌشفبف ػٛع اٌضعبط وغطبء ٌٙب، ٚلذ ثذأ اعزؼّبي اٌجلاعز١ه وغطبء فٟ ٘زٖ اٌّمطشاد ٔغزؼًّ اٌجلا

ٌّمطشاد فٟ ِطٍغ اٌغز١ٕبد ِٓ ٘زا اٌمشْ ؽ١ش ثٕٟ أوجش ِمطش ِٓ ٘زا إٌٛع فٟ اٌغض٠شح )ع١ّٟ( ا١ٌٛٔب١ٔخ، 

طش فمذ رُ طٕغ ِمَ 1965ٌزش ِبء ػزة فٟ ا١ٌَٛ، أِب فٟ ػبَ   10000ٚأزبعٗ ؽٛاٌٟ   300m²رجٍغ ِغبؽزٗ

صبٟٔ فٟ ا١ٌٛٔبْ ٔفغٙب، ؽ١ش غلاف اٌّمطش ثلاعز١ىٟ سل١ك عذا ٠ٚشىً ٔظف وشٚٞ، ٠ٚؼخ اٌٙٛاء ثبعزّشاس 

اٌٝ داخً اٌّؾطخ ثؾ١ش ٠جمٝ اٌؼغؾ ف١ٙب أػٍٝ ثم١ًٍ ِٓ اٌؼغؾ اٌغٛٞ إٌظبِٟ، ٚرٌه ٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌغطبء 
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ٗ ألً ثىض١ش ِٓ اٌضعبط، أِب عٍج١برٙب فززّضً اٌجلاعز١ىٟ، ٚا٠غبث١بد ٘زٖ اٌّمطشاد رىّٓ فٟ وْٛ اٌجلاعز١ه رىب١ٌف

فٟ وْٛ اٌغطبء اٌجلاعز١ىٟ ٠زخشة ثؼذ فزشاد لظ١شح ٚوّب أٔٗ  ٠غزة اٌغجبس ا١ٌٗ  أوضش ِٓ اٌضعبط ٌزٌه ٠غت 

 .[4]ٚوّب أْ رؤص١ش الأشؼخ اٌشّغ١خ ػٍٝ اٌجلاعز١ه ِب ٠ضاي ِغٙٛي ٔغج١ب  برٕظ١فٗ غبٌج

 

 خصائص انمقطراث انشمسُت:2- 5 

 ،اٌذاخ١ٍخ(، ِم١بط اٌفؼب١ٌخ ٌزؾذ٠ذ أزبط اٌّبء ٌٍّمطش اٌشّغٟ اٌّشدٚد٠خ ،اٌفؼب١ٌخ )اٌى١ٍخ، ن ػذح ِمبد٠شٕ٘ب

 [ .18الأداء]

 :َتانمردود 1 - 2 - 5

 ٟ٘ ػجبسح ػٓ و١ّخ اٌّبء اٌّمطش إٌبرغخ ِٓ اٌّمطش اٌشّغٟ ٌٛؽذح اٌغطؼ ٌظف١ؾخ اٌغٛداء فٟ ا١ٌَٛ .

 

  انفعانُت: 2 - 2 - 5

 

 انكهُت: انفعانُت 1 - 2 - 2 - 5

 

ٟ٘ ؽبطً لغّخ اٌزذفك اٌؾشاسٞ ثبٌزجخ١ش ػٍٝ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌى١ٍخ اٌٛاسدح اٌٝ اٌغطؼ الأفمٟ ٚفك اٌؼجبسح 

 اٌزب١ٌخ6
 

       

 
 ؽ١ش

 

 :Q evpاٌؾشاسٞ ثبٌزجخ١ش  اٌزذفكw/m
2 

 

 :Gٟاٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌٛاسدح اٌٝ اٌغطؼ الأفم w/m
2
  

 

:S عبعٟ عطؼ اٌغطبء اٌضm
2 

 

 kg/sاٌّبء اٌّمطش  رذفك6 

 

Lv6 اٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌزجخ١ش اٌّبء J/kg 
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 6انفعانُت انذاخهُت 2 - 2 - 5 2- 

 
 .[[20ٟ٘ ؽبطً لغّخ اٌفؼب١ٌخ اٌى١ٍخ ػٍٝ و١ّخ اٌّبء إٌّزظ ثفؼً اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌغبلطخ ػٍٝ اٌغطؼ الأفمٟ 

 

 

                                                                                                       (2.2) 

                                             

                                                                            (3.2) 

 

                                                                                          (4.2) 

                                                                                                               (5.2) 

 

  6ثؾ١ش

 

eauQ6اٌزذفك اٌىزٍٟ ٌٍّبء 

 

vτ6  ًٌِضعبطا ٔفبر٠خِؼبtransmissive)) 

 

eτ6  ًٌِّبء ا ٔفبر٠خِؼبtransmissive)) 

 

eα6  ِؼبًِ الاِزظبص ٌٍّبء 

 

fα 6 ِؼبًِ الاِزظبص ٌؼّك اٌّمطش 

 

tα 6  ِؼبًِ الاِزظبص اٌفؼبي ٌٍّمطش 

 

 :مقُاش انفعانُت 3 - 2 - 5
 

ِؼبًِ ٚ( FPBِؼبًِ اٌفؼب١ٌخ الإعّب١ٌخ )ٟ٘ أٔٛاع ػٛاًِ اٌفؼب١ٌخ  اْ ٠Satcunathan   ٚHansenؼشف  

 .(F Pِؼبًِ اٌفؼب١ٌخ اٌٍؾظ١خ )،( FPHاٌفؼب١ٌخ اٌغبػ١خ )

 

 معامم انفعانُت الاجمانٍ :
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 :ومعامم انفعانُت انساعُت

 

   

 

 :معامم انفعانُت انهذظُت

 
 

 

 :مقطرناأداء  4 - 5 2- 

 

 و١ٍٛغشا1َ( ِٓ اٌّبء اٌّبٌؼ اٌٝ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌزمط١شkm) و١ٍٛغشا1َٟ٘ إٌغجخ ث١ٓ اٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌزجخ١ش 

(kmًاٌّبء اٌؼزة، ٚاٌؼ١ت اٌشئ١غٟ ِٓ ٘زا اٌّؼ١بس ٘ٛ أٔٗ لا ٠زوش اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌزٟ رذخ ِٓ ) ٟاٌزمط١ش،  ف

 ٚاٌّؾغٛثخ ِٓ إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ وآر6ٟ

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 ؽ١ش ا6ْ

 

 6 ٔغجخ الأداء.

 

 6 وزٍخ اٌّبء اٌّمطش.

 6 اٌىزٍخ 

Lv
62.4 اٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌزجخ١ش اٌّبء ٚرغبٚٞ  ).) 

Qslab6اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌزمط١ش ٚاؽذ و١ٍٛ غشاَ ِٓ اٌّبء اٌؼزة 
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 6 ٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌّبء )

                     

 انمؤثرة عهً مردود انمقطر:و انذاخهُت انعىامم انخارجُت  6 -2
 

 انعىامم انخارجُت 1- 6 -2

 

  6(HS) شذة الاشعاع انشمسٍ 1-1- 6 -2

 

( ٚاػٍٝ 4µm-0.17ث١ٓ ) إٌّجؼضخ ِب اٌطبلخ عخِٛ ٚ ٠ىْٛ ؽٛي، ٟ٘ اُ٘ ػبًِ  فٟ دساعخ اٌّمطش اٌشّغٟ

ٚ رظً اٌشذح  ،فٟ اٌّغبي اٌّشئٟ   µm 0.47شذح ٔؾظً ػ١ٍٙب ٌلإشؼبع اٌشّغٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ؽٛي اٌّٛعخ 

mاٌى١ٍخ ٌلإشؼبع اٌٛاسد اٌٝ اٌغطؼ
2 

 1.3 km / عضء ِٓ ٘زا  ٚ٘ٝ ل١ّخ ػؼ١فخ  ٚ٘زا ٔظشا لاِزظبص اٌغلاف

ٚ رمذس الاعزطبػخ اٌشّغ١خ  غٓ  ػٕذِب ٠ىْٛ عّه اٌغلاف اٌغٛٞ سل١ك عذا،ٚ ٠ىْٛ ثّمذاس أؽ ،الاشؼبع

 ث١ٓ ِب اٌّزٛفشح ٔظش٠ب ػٍٝ عطؼ الاسع
1

0.95-1.22 km / m. 

ار رضداد أزبع١خ اٌّمطش   ،رؼذ شذح الإشؼبع اٌشّغٟ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئصش ػٍٝ أداء اٌّمطشاد اٌشّغ١خارْ 

 . [85]ؾ ػٍٝ عطؼ  اٌغطبء ٚرمً الإٔزبع١خ ثبٔخفبع ل١ّخ شذرٗ  ثبسرفبع ل١ّخ شذح الإشؼبع اٌغبل

 

  V m/s) )6 سرعت انرَاح 2- 1- 6 -2

ثّم١بط  فٟ رشغ١ً إٌظبَ، ٚرمبط عشػخ اٌش٠بػػٍٝ ٚعٗ اٌخبسعٟ ٌٍضعبط دٚسا ِّٙب   اٌؾٍّٟ  رؤص١ش٠ٍؼت 

ثبْ عشػخ اٌش٠بػ  Duffie et Beckmanٚلذ أػزجش  ،اٌّٛػٛع ثبٌمشة اٌضعبط anemométreاٌش٠بػ 

  .[13]ِشرجطخ ثّؼبًِ الأزمبي اٌؾٍّٟ ث١ٓ اٌغطبء ٚاٌٛعؾ اٌخبسعٟ ثٛاعطخ اٌؼجبسح اٌزب١ٌخ

 

ha-v=a + bv
n
  

 
  (w/m

2
.C°)                                                                     (12.2)     

 

 ثؾ١ش ِٓ أعً  

V <5m/s               a=2.8                     b=3          n=1 

V  >5m/s                    a=0               b=6.15             n=0.8 

 ٚ ٘زٖ اٌؼجبسح رغزؼًّ ِٓ أعً ّٔزعخ اٌٍٛالؾ أٚ اٌؼ١بع اٌؾشاسٞ فٟ اٌؼّبساد 
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 6(Ta)درجت درارة انهىاء انمذُط  3 -1- 6 -2

 

اٌّؾ١ؾ فٟ رؾذ٠ذ اٌزغ١شاد اٌؾشاس٠خ ث١ٓ اٌغضء اٌذاخٍٟ ٌٍّمطش ٚ اٌٛعؾ  رذخً ل١ّخ دسعخ اٌؾشاسح اٌٙٛاء

ٚ رشرجؾ ِجبششح ثبٌؾًّ اٌطج١ؼٟ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌضعبط، فزؤص١ش٘ب ٠زٕبعت رٕبعت ؽشد٠ب ِغ دسعخ  ،اٌخبسعٟ

  .[13 -11]اٌؾشاسح اٌضعبط

ؽ١ش ٠ؼزجش ٘زا اٌزؾغ١ٓ ٠غبػذ اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّؾ١ؾ ػٍٝ رؾغ١ٓ ِشدٚد  اٌّمطش اٌؾٛػٟ اٌشّغٟ، 

 .فٟ ؽبٌخ اٌّمطشاد سد٠ئخ اٌؼضي  ٍِّٛعب أوضش

 :عىامم أخري جىَت 4 -1- 6 -2
 

ثبلإػبفخ اٌٝ عشػخ اٌش٠بػ ٚ دسعخ اٌؾشاسح ٘ٛاء اٌّؾ١ؾ ، ٕ٘بن ػٛاًِ أخشٜ ع٠ٛخ ِضً اٌشؽٛثخ اٌٙٛاء أٚ 

 أّٔٙب رغ١شاد فٟ اٌّٛاصٔخ اٌؾشاس٠خ ٌٍّمطشفٟ اٌم١بط، ثؾ١ش  الاػزجبسٚ اٌٍزاْ  ٠غت أْ رئخزاْ ثؼ١ٓ   اٌّغ١بص١خ

[13]. 

 

 :انذاخهُت انعىامم 2- 6 -2

 
 ٔذسط رؤص١ش اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ ػٍٝ فؼب١ٌخ إٌظبَ 

 ػضي الأٚعٗ اٌغبٔج١خ ٌٍّمطش 

 عّه اٌّبء اٌّٛعٛد فٟ اٌّجخش 

 [13]اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍغذاس اٌذاخٍٟ 

 

  :مُم انسجاج عهً انسطخ ألأفقٍ 1 -2- 6 -2

 
١ًّ اٌضعبط دٚسا ِّٙب فٟ ػًّ اٌّمطش اٌشّغٟ، ٌزا فبٔٗ ِٓ اٌُّٙ اخز١بس ١ِلاْ أدٔٝ ٌٍضعبط ثذْٚ اؽذاس ٌاْ  

اٌم١ّخ اٌزمش٠ج١خ ٌٙزا ا١ٌّلاْ ثؼذ دساعخ أعش٠ذ ٌؼذح  لطشاد اٌّبء اٌٝ ؽٛع اٌّبء اٌّبٌؼ، ٚرمذس رغشة )ٔضٚي(

ػٕذ الأؾذاس الأِضً ٌٍغطبء رظً أزبع١خ ارا  ،(°50-10)ِؾظٛسح ث١ٓ ثضا٠ٚخرظ١ُّ اٌغطبء أْ  ل١ُ )صٚا٠ب(

 ٠ؼزّذ الأؾذاس الأِضً ٌٍغطبء ػٍٝ اٌّٛلغ اٌغغشافٟ ٌٍّمطشوزٌه ٚ، اٌّمطشاد اٌشّغ١خ اٌٝ ألظٝ ل١ّخ ٌٙب

 .[15-14]ثبلإػبفخ اٌٝ صا٠ٚخ اسرفبع الإشؼبع اٌشّغٟ  ،ٚػٍٝ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ اٌّؾ١طخ

 

 

 

 



 اٌذساعخ إٌظش٠خ ٌّمطش شّغٟ ِغطؼ                  اٌفظً اٌضبٟٔ                                        

 

12 

 

 6ء انمانخ فٍ قاعذة انمقطرتأثُر عمق انما 2 -2- 6 -2

٠ٚؼزّذ ثذسعخ وج١شح ػٍٝ ِمذاس  ،(ػؾلا  ل١ٍلا) ٠زؾغٓ ِشدٚد اٌّمطش وٍّب وبْ ػّك اٌّبء فٟ لبػذح اٌّمطش

ؽ١ش  افبٔٗ ٠ضداد الإٔزبط ا١ٌِٟٛ ٌٍزمط١ش وٍّب وبْ ػّك اٌّبء طغ١ش ارا ،اٌؼضي اٌؾشاسٞ أعفً لبػذح اٌّمطش

 .[85] وم١ّخ ػظ١ٔ1.5cmّٟب ٚ ى١ّخ دو 1cmِؾظٛس ث١ٓ و١ّخ اٌّبء 

 

 :انمسافت انتٍ تقسم انسطخ انذر إنً لاقطُه 3 - 2- 6 -2

 
، ٚ٘زا ٠ئصش ػٍٝ  رئصش ِجبششح ػٍٝ اٌؼغؾ اٌذاخٍٟ ٌٍّمطش فبٌض٠بدح فٟ ؽغُ اٌّمطش رغجت ٔمظبْ فٟ اٌؼغؾ

 .[11]اٌزغ١شاد اٌؾشاس٠خ ٚ ٠ئدٞ اٌٝ ٔمظبْ فٟ دسعبد اٌؾشاسح ٌّشوجبد اٌّمطش

 خصائص انمكىواث 

 ٠خزٍف اٌضعبط ؽغت اٌخظبئض اٌضعبط6

 اٌغّه -

 أْ ٠ىْٛ شفبف ٠غت 6اٌٍْٛ -

 %5 -10ث١ٓ  ٠غت أْ ٠ىْٛ ػٍٝ ألألً ِب6الأؼىبط  -

  %٠5غت أْ ٠ىْٛ ِٓ 6الاِزظبص  -

 .[18] %90أوضش ِٓ  6اٌؼجٛس -

 اٌظف١ؾخ اٌّؼذ١ٔخ 
، ٌزا ٠غت أْ ٔخزبس اٌظف١ؾخ اٌّلائّخ لاعزخذاِٙب اٌّبص ٚفمب ٌخظبئظٙب اٌّؼذ١ٔخرٛعذ ػذح أٔٛاع ِٓ اٌظفبئؼ 

ِؼذي اِزظبص رٚ ٚرٌه ِٓ خلاي ؽ١ٍٙب ثطلاء خبص  ٠خرؼًّ طف١ؾخ الاِزظبص ػٍٝ سفغ اٌّشدٚدؽ١ش 

اٌشطبص اٌزٟ رظً وزٌه وّؼذْ اٌغشِب١َٔٛ ٚوجش٠ذ  ٔظف ٔبلً ػبٌٟ ِٚؼذي اشؼبع ِٕخفغ، وبٌطلاء 

 .[82-85] % 52ِشدٚد٠زٙب اٌٝ 

 .٠غت أْ ٔخزبس طف١ؾخ ٌٙب رٛط١ٍ١خ ؽشاس٠خ ِشرفؼخ ارا أِىٓ زٛط١ٍ١خ6اٌ

اٌظف١ؾخ اٌّؼذ١ٔخ رىْٛ فٟ رلاِظ ِغ اٌّبء ِٓ أعً ٘زا ٠غت اخز١بس طف١ؾخ رمبَٚ ظب٘شح  ِمبِٚخ اٌزآو6ً

 .اٌزآوً

  .فٟ اٌّمطش ، ٚ اخز١بس ػبصي ع١ذ ٠غت ِؼشفخ وً اٌخظبئض ٟاٌشئ١غ اٌؼٕظش٘ٛ  اٌؼبصي6

 
 أِضٍخ 

 

Le polyuréthane     k1=2.25.10
-5

kw/mc° 

Le polystyrène      k2=0.364.10
-5

kw/mc° 

La laine de verre         k3=4.10
-5

kw/mc° 

            Le polystyrèneٟ٘اٌؼبصي الأؽغٓ ِٓ ٘زٖ اٌضبٌضخ 
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 تأثُر انبارومتراث انمختهفت عهً انمقطراث انشمسُت: 3- 6 -2

 اْ وفبءح اٌّمطشاد اٌشّغ١خ رزؤصش ثؼذح ػٛاًِ ِخزٍفخ ٔزوش ِٕٙب

 6تأثُر انعسل انذرارٌ عهً جسم انمقطر  3-1 - 6 -2

ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌىفبءح  شاسٞ اٌّغزخذَ،٠ؼزّذ ِشدٚد اٌّمطشاد اٌشّغ١خ اٌٝ ؽذ وج١ش ػٍٝ ِذٜ وفبءح اٌؼضي اٌؾ

  .ػٍٝ ِشدٚد اٌّمطش ٌزا ٠غت أْ رىْٛ ِزٛاصٔخ ثشىً ِجبشش

 6تأثُر تسرب انبخار مه انمقطر 3-2 - 6 -2

 ٠ؼزجش رغشة اٌجخبس ِٓ اٌّمطش ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئدٞ اٌٝ أخفبع ِشدٚد اٌّمطش ثذسعخ وج١شح، ٌزا ٠ٕظؼ

ٍٝ اٌّمطش ٌّٕغ رغشة ثخبس اٌّبء ِٓ اٌّمطش اٌٝ اٌغٛ اٌّؾ١ؾ، ٚرؼزجش ِبدح ٚػغ اٌغطبء ػػٕذ ثبؽىبَ  اٌغٍك

٠ٕٚظؼ ثٛعٛد اٌظ١بٔخ دائّخ ٌٍّمطش ٌٍّؾبفظخ  اٌّطبؽٟ ِٓ أفؼً اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ٌٙزا اٌغشع، ْٛىاٌغ١ٍ

 . [84]ػٍٝ ِشدٚد اٌّمطش ػٕذ أوجش ل١ّخ ِّىٕخ ٌٗ

 6تأثُر تسرب انماء انمقطر انىاتج  3 -3 - 6 -2

اٌّمطش أٚ  زغ١ّغ اٌّبءا٠ٌٚؼزجش رآوً لٕبح  ٠مً ِشدٚد اٌّمطش ثذسعخ وج١شح ثض٠بدح رغشة اٌّبء اٌّمطش إٌبرظ،

وغش اٌّبدح اٌّبٔؼخ ٌٍزغشة  فٟ أٞ ٚطٍخ فٟ اٌمٕبح ِٓ أُ٘ أعجبة ٘زا اٌزغشة، ٌزا ٠فؼً اعزؼّبي ِٛاد غ١ش 

 .[84]ػ١بع اٌزغشةْٚ ٚطلاد ٌزم١ًٍ ِٓ أْ رظ١ُّ لٕبح رغ١ّغ اٌّبء اٌّمطش ثذ ٚوزٌهلبثٍخ ٌٍظذأ 

 تأثُر انمسافت  بُه انغطاء و سطخ انماء: 4 -3 - 6 -2

ٌمذ دٌذ اٌزغبسة اٌزٟ أعشا٘ب عبد وٕبٔزبْ ٚ٘بٔظ ػٍٝ أْ ِشدٚد اٌّمطش اٌشّغٟ ٠ضداد وٍّب أخفؼذ اٌّغبفخ 

 .[81] اٌشأع١خ  ث١ٓ اٌغطبء ٚعطؼ

 انمقطر:تأثُر تركُس انمهخ فٍ قاعذة  5 -3 - 6 -2

فٟ ؽشاسح  ِّب ٠ئدٞ اٌٝ أخفبع، ٠ئدٞ رشاوُ اٌٍّؼ فٟ لبػذح اٌّمطش اٌٝ  رى٠ٛٓ ؽجمبد ػبوغخ لأشؼخ اٌشّظ

اٌّغزّش ٌٗ ٌٍّؾبفظخ  زٕظ١ف ٌزا ٠ٕظؼ ثبٌ ثشىً ِؾغٛط، ِشدٚد اٌّمطشأخفبع اٌّغّغ اٌؾشاسٞ ٚثبٌزبٌٟ 

 .[81] ػٕذ أفؼً ِؼذي ٌٗ زٗػٍٝ ِشدٚد٠
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للمقطر الشمسي المسطح: دراسة نظرية  7 - 2 

 :نهمقطر ٌانطاقى انمُسان1 - 7 -2

 

ا١ٌّضاْ رمَٛ ػٍٝ أسثؼخ ٔمبؽ 6ٟ٘ٚ ( 1.8) اٌجغ١ؾ ِخزٍف اٌزجبدلاد اٌؾشاس٠خ إٌّزغخ فٟ اٌّمطش اٌشّغٟاْ 

 اٌّبء اٌّمطش.ٚرذفك ٚ اٌخبسط  اٌؼبصيا١ٌّضاْ ث١ٓ  ،ٚ اٌضعبط اٌّبءا١ٌّضاْ  ،ٚاٌٙٛاء اٌضعبط اٌؾشاسٞ ث١ٓ

 

 
 

 .ا١ٌّضاْ اٌطبلٛٞ ٌٍّمطش اٌشّغٟ :(3.2) انشكم

 

 

 انطاقىٌ نهسجاج: انمُسان 2 - 7 -2

 
 و١ّخ اٌؾشاسح اٌّغزمجٍخ ِٓ اٌضعبط رخشط ػٓ ؽش٠ك6

 

 انىجه انخارجٍ:

 

(13.2    )                                  

 انىجه انذاخهٍ:

 

(14.2 )                       
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 دُث:

 

Qre_vi6 رذفك ؽشاسٞ ثبٌشؼبع ث١ٓ ف١ٍُ اٌّبء ٚاٌضعبط 

 

Q ce_viٚ اٌضعبط6 رذفك عشاسٞ ثبٌؾًّ ث١ٓ ف١ٍُ اٌّبء 

 

Qevapاٌزىض١ف ث١ٓ ف١ٍُ اٌّبء ٚاٌضعبط -6رذفك ؽشاسٞ ثبٌزجخ١ش 

 

Q rve_ciel6 رذفك اٌؾشاسٞ اٌؼبئغ ٌٍضعبط ثبلإشؼبع ٔؾٛ اٌخبسط 

 

Q CVa   6 سٞ اٌؼبئغ ٌٍضعبط ثبٌؾًّ ٔؾٛ اٌخبسطرذفك اٌؾشا.       

 

λvٌاٌؾشاس٠خ ٌٍضعبط ٕبل١ٍخ6 ا 

 

δv 6عّبوخ اٌضعبط 

 

 هماء:انمُسان انذرارٌ ن 3 - 7 -2

 

(15.2)                                           

 

 دُث:

Q c.b_e ٚف١ٍُ اٌّبء اٌّمطش ذح6رذفك ؽشاسٞ ثبٌؾًّ ث١ٓ لبػ 

 

P e  6 ِؼذِٚخ، ٟ٘ اٌّبء اٌّٛعٛد فٟ لبػذح اٌّمطشلٛح اِزظبص 

 

 :انمُسان انذرارٌ نهذىض انذاخهٍ 4 - 7 -2

 

(16.2)                                           

 دُث:

 

Q cd  ًٌٍؾٛع6 رذفك اٌؾشاسٞ اٌؼبئغ ثبٌزٛط١ 

 

 :انمُسان انذرارٌ نهعازل 5 - 7 -2

 
ِٓ اٌجٌٟٛ عزشاْ فٟ اٌغٛأت الأسثؼخ ِٓ اٌّمطش ٚ  شاسح ػجش اٌمبػذح، ٔغزخذَ ػبصي ؽشاسِٞٓ فمذاْ اٌؾ ٌٍؾذ

 .ا١ٌّضاْ اٌؾشاسٞ ٌٍؼبصي ٚ رّضً اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ،الاشؼبعرٌه ٌّٕغ اٌزغشة اٌؾشاسٞ ثبٌؾًّ ٚ 
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 بانىسبت نهجهت انذاخهُت:

 

(.217)          

 

 ؽ١ش6

 Q c.d.b_iso.i:شاسٞ ثبٌزٛط١ً ث١ٓ اٌؾٛع ٚاٌؼبصي اٌؾشاسٞرذفك ؽ 

 

 بانىسبت نهجهت انخارجُت:

 

(.218)                   

 

 :اء انمقطرتذفق انم 6 - 7 -2

 

(.2 19               )                                                  

 دُث:

M ٌّبء اٌّمطش6وزٍخ ا. 

 

LV 6 اسح اٌىبِٕخ ٌٍزجخ١ش.اٌؾش 

 

Te .6 ؽشاسح اٌّبء 

 

TV .6 ؽشاسح اٌضعبط 

 

 6معاملاث انتبادل انذرارٌ 7 - 7 -2

 

 زجاج: -اوتقال انذرارة بالإشعاع ماء 1- 7 - 7 -2
 

(.222          )                                                                        

 

Qre_v بًِ رؾ٠ًٛ اٌؾشاسح ثبلإشؼبع ث١ٓ ف١ٍُ اٌّبء ٚاٌضعبط.6 ِؼ 

 

(1.22)                                                             

 

ε eff .6 الأجؼبص١خ اٌفؼبٌخ 

 

 .ْ6 صبثذ عز١فبْ ثٌٛزضِب 
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(.222  )                                                                                           

 

ε e .6 أجؼبص١خ اٌّبء  

 

ε v .6 أجؼبص١خ اٌضعبط 

 

زجاج: - اوتقال انذرارة بانذمم ماء  2 -7-7-2  

 

  
                    23.2) 

    

   

                                                         (24.2) 

 

6 ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌؾشاسح ثبٌؾًّ ث١ٓ ف١ٍُ اٌّبء ٚ اٌضعبط.   h c.e_v 

 

بانتبخُر:اوتقال انذرارة 3 -7 -7- 2 

 
                                                                                ) 25.2( 

      

ف ث١ٓ ف١ٍُ اٌّبء ٚ اٌضعبط.اٌزىض١–6 ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌؾشاسح  ثبٌزجخ١ش    hevap 

 

 

                                                                  (  (26.2  

 

خبس اٌّبء ٠مذس ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخػغؾ ث  

 

                                  )27.2( 

 

 

  2 سط:و -اوتقال انذرارة بالإشعاع زجاج 4 -7 -7-

 

          )                                  ( 28.2) 

 

  :hr.v_ciel    ِؼبًِ أزمبي اٌؾشاسح ثبلإشؼبع ِٓ اٌضعبط اٌٝ اٌغّبء . 
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(.229)                             

 

:T ciel  .دسعخ ؽشاسح اٌغّبء 

 

 ّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ6دسعخ ؽشاسح اٌغّبء ٠ّىٓ اػطبإ٘ب ثبٌ

 

 T Ciel =T a–  6 أو T Ciel =T a– 12(Ta)6دسعخ ؽشاسح اٌٛعؾ   

 

 ثظفخ ػبِخ ٔغزؼًّ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ6 
 

(30.2 )                                                                                      

 

 :مذُط -زجاج اوتقال انذرارة بانذمم  5 - 7 - 7 -2

 

(.231)                                                                                   

 

 ِؼبًِ أزمبي اٌؾشاسح ثبٌؾًّ ث١ٓ اٌضعبط )اٌغٙخ اٌخبسع١خ( ٚاٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ، ٠ّىٓ ؽغبثٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ6

 

(.232)                                                                                                                 

 

V6 عشػخ اٌش٠ؼ(m/s) . 

 

 

 

 ماء:-اوتقال انذرارة بانذمم دىض 6 - 7 - 7 -2

 
(33.2 )                                                                                   

  

hc.b_e .6 ِؼبًِ رؾ٠ًٛ اٌؾشاسح ثبٌؾًّ ث١ٓ لبع اٌخضاْ ٚف١ٍُ اٌّبء     

  

)                                                                   34.2( 

 

 λf : اٌّٛط١ٍخ اٌؾشاس٠خ ٌٍّبئغ)اٌّبء(. 

 

١خ رئدٞ اٌٝ ػلالبد ِٓ اٌشىًفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشىً الاسرجبؽبد اٌزغش٠ج  

 

Nu = c (Gr Pr) 
n
     )                                                                                            35.2( 
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Pr ػذد ثشأذي  شٛف ٚ و١ش سلُ  Gr   ٍُؼِغ اٌ    اْ

ٚؽج١ؼخ اٌزذفك)سلبئمٟصٛاثذ رؼزّذ ػٍٝ ٕ٘ذعخ إٌظبَ   ٚ ِؼطشة(  cٚ n       ؽ١ش      

  

:انتذرج نهذرارة  7 - 7 -7-2 

 
ٔؾٛ الأػٍٝ  T رذسط 

 

 اٌزذفك دائّب سلبئمٟ

 ارا  

 

 ٠زُ رجبدي اٌؾشاسح ث١ٓ اٌّبء اٌّبٌؼ ٚاٌؼٍجخ اٌّبطخ فمؾ ػٓ ؽش٠ك اٌزٛط١ً

 

                             (36.2) 

 

                                      (37.2) 

 

 ػذد و١ششٛف6

) 38.2) 

 (k
-1

) ِؼبًِ اٌزّذد اٌؾغّٟ ٌٍّبء.  : β 

 

.) m) ؽٛي اٌؼٍجخ اٌّبطخ ة  L 

 

(Kg/m
3) اٌىزٍخ اٌؾغ١ّخ ٌٍّبء    

 

(m
2
/s ) رغبسع اٌغبرث١خ 6 g 

 

.(Kg/m .s) اٌٍضٚعخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ :μ 

 

ي6ػذد ثشأذ  

 

                                                                    (39.2) 

 

شاسٞ ٌٍؾٛع ثبٌزٛط١ً اٌؾشاسٞ ػجش اٌؼبصي ٠ؼطٝ وبلار6ٌٟؾاٌؼ١بع ا  

 

                                                                           (42.2) 

 

عخ ؽشاسح اٌؾٛع.دس   :Tb 
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 Ti:دسعخ ؽشاسح اٌؼبصي.

 ِغ6

                                     (41.2) 

 

 λ b:اٌّٛط١ٍخ اٌؾشاس٠خ ٌٍؼٍجخ.

 

.اٌؾٛععّه  :δ b 

  

 2 انذىض:-انذرارة بانتىصُم انعازلاوتقال   8 -7 - 7-

        

       (42.2) 

 

نتىصُم عبر انعازل:با اوتقال انذرارة 9 -7-7- 2  

 

                     (43.2) 

 

 λ iso: ِٛط١ٍخ اٌؼبصي.

 

 δ iso: عّه اٌؼبصي.

 

 

 

عبر انعازل: اوتقال انذرارة  بانذمم  10 -7-7- 2 

   
                                                 (44.2) 

 

ثبٌؾًّ ث١ٓ اٌؼبصي ٚاٌٙٛاء اٌخبسعٟ.ِؼبًِ أزمبي اٌؾشاسح  :hiso.e_a 

 

  عبر انعازل: بالإشعاعاوتقال انذرارة 11- 7 -2-7 

 
 

                                                  (45.2) 
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انخاتمت:  8 -  2 

٘ٛ اٌّمطش اٌشّغٟ اٌّغطؼ رٚ ٌمذ دسط فٟ ٘زا اٌفظً اؽذ أٛاع اٌّمطشاد اٌشّغ١خ اٌشبئؼخ الاعزخذاَ ألا ٚ 

ؽ١ش رزُ  ػ١ٍّخ رؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ ثٛاعطخ اٌّمطش اٌشّغٟ اٌٛاؽذ،  ٚاٌزٞ  ا١ًٌّ اٌٛاؽذ .

وّب رطشلٕب ٌذساعخ إٌظش٠خ  ،٠شرىض ِجذئٗ أعبعب ػٍٝ رغخ١ٓ ِبء اٌؾٛع ػٓ ؽش٠ك الأشؼخ اٌشّغ١خ اٌّجبششح

ٚ اٌّئصشاد اٌخبسع١خ اٌزٟ  فٟ ٘ذا إٌٛع ِٓ اٌزمط١شٌّزؾىّخ ا خاٌطبل٠ٛص٠ٓ ٛاّث١ٕب اٌ ٌٍّمطش شّغٟ ِغطؼ ٚ

 .عززُ اٌذساعخ اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌفظً اٌّٛاٌٟ ،رئصش ربسح عٍجب اٚ ا٠غبثب ػٍٝ ِشدٚد٠خ ٘ذا إٌظبَ اٌطبلٛٞ
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 :انمقذمح 1- 3
أؽذٛٔب شبٛذ ٝا٥خش ٗغش١  ٛزا اُلظَ اُذساعخ اُزغش٣ج٤خ اُز٢ أٗغضد ػ٠ِ أُوطش٣ٖ شٔغ٤٤ٖ،٣زؼٖٔ 

اُزغش٣ج٤خ  ٝ ادٝاد اُو٤بط ٝ اُز٢ اعزؼٔبُ٘ب ك٤ٜب  درؾز١ٞ ا٣ؼب ػ٠ِ اُجشٝرًٞٞلاػ٤ِخ ثؼغ اُزؾغ٤٘بد، ٝ

جطبهخ أخز ُؽ٤ش رغَٜ ُ٘ب ٛزٙ ا خاٌُلاع٤ٌ٤اد ٗغزـ٢٘ ثٜزا ػ٠ِ الادٝؽذ٣ضخ ٝ ٣غ٠ٔ الاسد٣ٝ٘ٞ ٝ خرٌُ٘ٞٞع٤

إٗزبط  ٝسكغ ٓشدٝد٣خ اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ رؾغ٤ٖ ع٤ٔغ اُو٤بعبد أُشاد ه٤بعٜب ػجش عٜبص اُؾبعٞة ، 

 .أُبء أُوطش ُِٔوطش اُشٔغ٢ اُجغ٤ؾ

 

 انمقطر انشمسً انثسٍظ: 2- 3

 تعرٌفه:
ٓط٢ِ )ٓذٕٛٞ( ثبُِٕٞ الاعٞد ٖٓ أعَ ؽٞع ثٚ ٓبء ٓبُؼ ثؾ٤ش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ٛٞ الاًضش اعزؼٔبلا ك٢ اُؼبُْ،

الاُزوبؽ أًجش ٤ًٔخ ٖٓ الاشؼبع اُشٔغ٢ ٣ٝـط٢ ثـطبء شلبف ٖٓ اُضعبط ٣ٝغت إٔ ٣ٌٕٞ ٛزا الاخ٤ش ٓبئلا 

 .[24-20]ق اُجخبس ك٢ اُغضء اُذاخ٢ِ ُِـطبء ٝرٞعذ ػذح أٗٞاع ٤زٌضُ

 

 :مثذأ عمم انمقطر انشمسً  3 - 3

 
، كؼ٘ذٓب ر٘جؼش الاشؼخ اُشٔغ٤خ ػ٠ِ ٓبء ٗلظ ٓجذأ اُظٞاٛش اُؾو٤و٤خٞ ظبٛشح ؽج٤ؼ٤خ ُٚ اُزوط٤ش اُشٔغ٢ ٛ

صْ ٣٘زوَ  اُجؾ٤شاد الاٜٗبس كئٜٗب رغخٖ ٛزا أُبء ٝ ٛزا الاخ٤ش ٣زجخش ٣ٝشرلغ ا٠ُ الاػ٠ِ،اٝ اُجؾش اٝ أُؾ٤ؾ  

ذ رُي ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓطشا ٝثؼ اُجخبس ػجش اُش٣بػ ؽز٠ ٣ظَ ا٠ُ ٌٓبٕ أًضش ثشٝدح ك٤زٌضق ٝرزشٌَ اُغؾت،

 .[25]اٝ صِغب

  

 طرٌقح عمم انمقطر انشمسً:  4 - 3
 

 اُز١ ٣ٞعذ ك٢ أُوطش. أُبء أُبُؼالاشؼبع اُشٔغ٢ ٣غخٖ  -

 .٣زجخش أُبء أُبُؼ  -

 .(اُضعبط  )ٗؾٟٞ عوق أُوطش َٔؾاُجخبس ثب٣ُ٘زوَ  -

 .٣زٌضق اُجخبس ػ٠ِ عطؼ اُضعبط ٣ٝغش١ ػ٠ِ شٌَ ؿشبء سه٤ن  -

 

 :تمٍم وازذانشمسً قطر م 5 - 3

 
ٓغ اُز٘ظ٤ق  ٝ اُظ٘بػخ، اُظ٤بٗخ ( ٝٛٞ ع20َٜ°-10°( ٝروذس ٖٓ )βٝاؽذ ٓبئَ ثضا٣ٝخ) ٌٔضقٓوطش ثٛٞ 

 . [26]رٞكش ٓٞاد اُزظ٤٘غ ك٢ الاعٞام اُذاخ٤ِخ 
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 انشمسً:مكىواخ انمقطر  5-1 - 3

 

أُوطش اُشٔغ٢ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ٛزا  جغ٤ؾ ،رٝ اُزش٤ًت اُ ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ ٛٞ أُوطش  أُوطش اُشٔغ٢ أُغزؼَٔ

 .ثلؼَ اُج٤ذ اُضعبع٢ رٝ ا٤َُٔ اُٞاؽذ

 .ًزُي عَٜ اُظ٤بٗخ ٜٛٔب عَٜ اُظ٘غ،آٖ ٤ٔٓضاد أُوطش اُشٔغ٢ 

  انهٍكم انخارخً)انصىذوق(:

 

٣ٌٕٝٞ ٓظ٘ٞع ٖٓ ٓبدح ػبصُخ )اُخشت( ٣ٝشَٔ ًَ أٝعخ أُوطش ٓب ػذا اُغٜخ اُؼ٣ِٞخ ٓط٢ِ ٖٓ اُخبسط 

 ٖ أث٤غ(.ثؼبصٍ) دٛ

 أثؼبد أُوطش اُشٔغ٢:

 ٍٞاُط cm54  

 اُؼشع  cm54 

 اُؾٞع  أُغبؽخcm
2
  2500 

 اُغٔي cm 2                                       

 اُطلاء اعٞد/اث٤غ ُٕٞ 

  الاسرلبع اُخِل٢ cm 14   

 الاسرلبع الآب٢ٓ  cm 6  

 َ10° صا٣ٝخ ا٤ُٔ 

 

 
 

 .اُخبسع٤ٜ٢ٌَ ِسعْ رخط٤ط٢ ُ :(1-3انشكم )

 

  انغطاء انسخاخً: 

 

شلبف رٝ هش٣٘خ اٌٗغبس ٓؼ٤٘خ رٝ اُخظبئض  اُؼبد١ أُٞعٞد ك٢ اعٞام أُ٘طوخ، اُضعبطٖٓ ٣ٌٕٝٞ 

 .اُٜ٘ذع٤خ ٝ اُؼٞئ٤خ أُؼشٝكخ، رغٔؼ ثزٔش٣ش أًجش ٤ًٔخ ٖٓ أُغبٍ اُؼٞئ٢ 
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 أثؼبد اُـطبء اُضعبع٢:

  ٍٞاُط cm50  

 اُؼشع cm 51  

 3 اُغٔي cm 

 هطغ ٗٞع ٖٓ اُخشت. كبعزخذٓذث٤ٖ اُضعبط ٝ اُظ٘ذٝم  ٚرٔبعٌأٓب ك٤ٔب ٣خض 

 

 (:الأسىدانمدمع انسراري)اندسم  

 

رذكن ؽشاس١ ٝاُٜذف ٖٓ اعزخذآٚ ٛٞ آزظبص اًجش هذس ٌٖٓٔ ٖٓ  إ٠ُاُؼٞئ٢  الإشؼبعؽ٤ش ٣ؾٍٞ 

ِٕٞ ُٜزا اُغجت ٗط٢ِ اُظ٘ذٝم ثبُ ،ؽز٠ ٣ؼبد ػ٠ِ شٌَ ؽشاسح ُِٔبء أُبُؼ الإعٔب٢ُاُشٔغ٢  الإشؼبع

 . siliconeاُظٔؾ اُؼبد١ ٣غ٠ٔ اُغ٤ِ٤ٌٕٞ ٖٓ اُز١ ٛٞ ػجبسح ػٖ ٓؼغٕٞ  الأعٞد

 

 
 

 .سعْ رخط٤ط٢ ُِٔوطش اُشٔغ٢ اُجغ٤ؾ (:2-3انشكم)

 

 اواتٍة تلاستٍكٍح:

 

ُزٞط٤َ ث٤ٖ ٓخزِق أعضاء أُوطش ٝٗوَ أغٔغ ًٝزُي اُ رأخز دٝس٢ٛٝ  (cm2,5)٢ٛٝ اٗبث٤ت راد هطش 

 ؾ ث٤ٖ اُضعبط ٝاُخضإ. أُبء اُ٘و٢ ًٝزُي رشث

 

  .ػٖ ٝػبء ُزخض٣ٖ أُبء أُوطش ٝٛٞ ػجبسحانخسان :
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 :انمرآج

 اداح ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ػٌظ اُؼٞء ثطش٣وخ رؾبكع ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ طلبرٜٔب الاط٤ِخ هجَ أُلآغخ عطؼ ٢ٛ

، ٝٛزا ٣خزِق ػٖ  الاؽٞاٍ أُٞع٤خ  ػ٘ذ الاٗؼٌبطػ٠ِ رشش٤ؼ ثؼغ  الاخشٟ ثؼغ أُشا٣بٝرؼَٔ  ،أُشآح

،  ٕالادٝاد الاخشٟ اُؼبًغخ ُِؼٞء ٝاُز٢ لا رؾبكع ػ٠ِ ًض٤ش ٖٓ خٞاص أُٞع٤خ الاط٤ِخ ػذا الأُٞا

ٝرؼَٔ ػ٠ِ رشز٤ذ اُؼٞء أُؼٌٞط، اًضش أُشا٣ب ش٤ٞػب ٢ٛ أُشآح أُغطؾخ ٢ٛ ثظذد اُذساعخ رغزؼَٔ 

 الاشؼخ  اُغبهطخ ػ٠ِ أُوطش اُشٔغ٢ أُغطؼ. ضاُزش٤ً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٓغ ٓشآح ٓوطش اُشٔغ٢ اُجغ٤ؾ (:3-3انشكم)

 

 انقٍاش انمستعمهح فً انتدرتح: وأدواخ أخهسج 6 -3 

 
 :الاردوٌىى خهاز 1 - 6 -3

 
آسد٣ٝ٘ٞ  ٢ٛ ػجبسح ػٖ ُٞؽٚ رط٣ٞش إٌُزش٤ٗٝخ رزٌٕٞ ٖٓ داسح إٌُزش٤ٗٝخ ٓلزٞؽٚ أُظذس ٓغ ٓزؾٌْ ده٤ن 

٢ٛٝ ٓظٔٔخ ُغؼَ ػ٤ِٔخ اعزخذاّ الإٌُزش٤ٗٝبد  ،ٞرشػ٠ِ ُٞؽخ ٝاؽذح ٣زْ ثشٓغزٜب ػٖ ؽش٣ن أٌُج٤

ك٢ رظ٤ْٔ  خأعبع٤ ح٣ٝغزخذّ اسد٣ٝ٘ٞ ثظٞس، اُزلبػ٤ِخ ك٢ ٓشبس٣غ ٓزؼذدح اُزخظظبد أًضش عُٜٞخ

أُشبس٣غ الإٌُزش٤ٗٝخ اُزلبػ٤ِخ أٝ أُشبس٣غ اُز٢ رغزٜذف ث٘بء ؽغبعبد ث٤ئ٤خ ٓخزِلخ )ٓضَ دسعبد اُؾشاسح، 

ؼزٔذ الاسد٣ٝ٘ٞ ك٢ ٣ٝ ،اُؾبعت اُشخظ٢ ٠ٌِٖٔ رٞط٤َ اسد٣ٝ٘ٞ ثجشآظ ٓخزِلخ ػاُش٣بػ، اُؼـؾ...اُخ( ٣ٝ

اسد٣ٝ٘ٞ أٜٗب  خُـخ اُجشٓغخ ٓلزٞؽٚ أُظذس ثشٝع٤غ٘ظ، ٝرز٤ٔض الأًٞاد اُجشٓغ٤خ اُخبطخ ثِـ ٠زٚ ػِغثشٓ

ثشآظ  رؼزجش ٖٓ أعَٜ ُـبد اُجشٓغخ أُغزخذٓخ ك٢ ًزبثًٚزُي ثشٗبٓظ أُبرلاة ( cٝ) (ع٢اُجشٗبٓظ ُـٚ )

 .أُزؾٌٔبد اُذه٤وخ
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 .ُلاسد٣ٝ٘ٞاُجطبهخ الاٌُزش٤ٗٝخ  (:4-3) انشكم

  

 

 مكىواته: 1-1 - 6- 3

 .ُٞؽبد اُذٝائش الاٌُزش٤ٗٝخ .1

 .ٓزؾٌْ .2

 .أُؼبُظ .3

 .USBٓ٘لز  .4

 .اُزـز٣خٓٞطَ  .5

 اُشه٤ٔخ. اُو٤بعبد أُذخلاد ٝأُخشعبد  .6

 

 
  

 .الاسد٣ٌٝ٘ٞٓٞٗبد  (:5 -3) انشكم
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 :الاردوٌىىتروامح  2 -1 -6 - 3

 

 
 

 .الاسد٣ٝ٘ٞ ثشٗبٓظ ا (:6-3)انشكم

 

الارظبٍ ػجش اُجشآظ أُضجزخ  ثئٌٓبٗٚا٠ُ اٗٚ  ثبلإػبكخ خاٝ رار٤ خ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ٓغزوِ الاسد٣ٝ٘ٞإ ٓشبس٣غ 

  .ػ٠ِ عٜبص اٌُٞٓج٤ٞرش

بُ٘غجخ ُجشٗبٓظ اُزط٣ٞش ٝ ث ٓغٜضحآب ك٤ٔب ٣خض اُجطبهبد الاٌُزش٤ٗٝخ ٣ٌٖٔ إ رظ٘غ  ٣ذ٣ٝب اٝ رشزشٟ 

  ؽ٤ش إ: كزؾَٔ ٓغبٗب

 .د٣٘بس عضائش١  420  ٛٞأٝٗٞ  الاسد٣ٝ٘ٞعؼش ثطبهخ • 

 ٓغبٗب.اُخذٓخ ٝأُغبػذح ٝاُجشٓغ٤بد • 

 

 ٤خ.ًٔشًت طـ٤ش ك٢ ثؼغ اُزطج٤وبد اُ٘ٔٞرع الاسد٣ٝ٘ٞاُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُلٌشح ٣ٌٖٔ ك٢ اعزخذاّ ثطبهخ 

 

 :الاردوٌىىح مع طثٍقاخ انمتىافقانت 3 -1 - 6 -  3
 

 Texasأٓش٤ٌ٣خ ٖٓ ؽشف ششًخ لاهؾ ؽشاس١ ٓزٔبصَ ٓظ٘ٞع ٛٞ ػجبسح ػٖ :LM35 انلاقظ  

instruments ،  ُْٚاعزخذآ  خُٞعٜ شا ُذهزٚ ٝظٗك٢ ٓغبٍ الاٌُزش٤ٗٝبد ك٤ؼزجش ٗٞػب ٓب ٓشٜٞسا ك٢ ػب. 

 .+ C° 110ا٠ُ  ( -C° 40)ه٤بط دسعبد اُؾشاسح ٖٓ  كجئٌٓبٜٗبرش٤ًجزٚ اُؾب٤ُخ ب آ ثئٌٓبٗٚ
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 .LM35(:رٞػؼ اُلاهؾ7-3اُشٌَ )
 

 .ػٞئ٤خ ثئشبساد٤بّ الاهَ ش٤ٞػب ٝ ٣غزخذّ أعبعب ٖٓ أعَ اُوٛزا إٌُٔٞ ك٤ؼزجش : LEDمصثاذ 

 

 
 

 .LEDٓظجبػ   (:8-3)انشكم

 

 ؼشع الأسهبّ.  رغٔؼ ثسرجذ ٛ٘ذع٤ب ٛٞ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاعضاء اُؼٞئ٤خ اُظـ٤شح  عارض:ان

 

  

 
 

 
 .اُؼبسعرٞػؼ  (:9-3)انشكم

 

 

https://www.carnetdumaker.net/images/brochage-dun-capteur-lm35/
https://www.carnetdumaker.net/images/brochage-dun-capteur-lm35/
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 .ٓغ رؾذ٣ذ ؽغْ اُج٤بٗبد  ثؼذح ػٞاسعٛٞ ػجبسح ػٖ ٗؼبّ ص٘بئ٢ ٣غٔؼ ثبُزؾٌْ  انمسهم :

 

 
 

 

 .BCDأُؾَِ  (:11 -3)انشكم
 

  .عثارج عه مقاومح تامكاوىا انتسكم ته ٌذوٌاهى  :خهاز قٍاش انتٍار 

 

 
 

 .عٜبص ه٤بط اُز٤بس (:11-3)انشكم

 

ٝ  رغزؼَٔ ٛزٙ الاخ٤شح ك٢ ؽبُخ ػذّ ٝعٞد عٜبص اُؾبعٞة ُؼشع لأش٤بء أُشاد ه٤بعٜب:شاشح عرض 

 .ؽبُز٘ب ٛزٙ ٗغزؼَٔ شبشخ اٌُٞٓج٤ٞرش

 

 
 

 شبشخ ػشع. (:12-3)انشكم
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ل٤ؾخ الاسد٣ٝ٘ٞ رؾذ اُؾٔشاء ٓٞطٍٞ ثظ ثبلأشؼخكٜٞ ثٔضبثخ عٜبص رؾٌْ  وٌىى :خهاز انتسكم عه تعذ نلارد

  .ٖٓ اعَ اُزؾٌْ ثٚ ػٖ ثؼذ

 

 
  

 .ذعٜبص اُزؾٌْ ػٖ ثؼ (:13 -3)انشكم

 

ٓٚ ُِو٤بّ ثٜزٙ اُزغشثخ ااعزخذ٤ًل٤خ ٝؽشم ُجشٗبٓظ اسد٣ٝ٘ٞ رلظ٢ِ٤ ده٤ن ٝ ٘وّٞ ثٞطق ع ،ك٢ ٛزا اُلظَ

ت اُزغشثخ اُز٢ ع٘غش٣ٜب ٓغ اعزخذاّ ثؼغ الادٝاد أُزٞاكوخ ٓغ ثشٗبٓظ الاسد٣ٝ٘ٞ ٝؽغ ،ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُؼ٤ِٔخ

  .خ رٌُ٘ٞٞع٤خ عذ ٓزطٞسحلاٗغبص اُزغشثخ ثطش٣و

اُؾشاس٣خ دسعبد ك٢ ٖٓ اعَ ه٤بط ٝؽغبة اُزـ٤شاد ك٢ ٛزا اُؼَٔ ُزا كبٕ ٛزا اُزطج٤ن عؼَ خظ٤ظب 

ادٗبٙ ٣ٞػؼ  (1-3) اُغذٍٝأُ٘غض ِٔوطشُ أُبُؼ دسعخ ؽشاسح ٓبء ُِضعبط اُذاخ٢ِ ٝ اُخبسع٢، ٝ ًزُي

  .رُي

 

 .ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغالاسد٣ٝ٘ٞ ُٞاؽن سثؾ٣ٞػؼ ٤ًل٤خ (: 1-3اندذول )
 

 تعرٌف تانمرزهح انصىرج  رقم انمرزهح

 أُشؽِخ الا٠ُٝ

 

 اُِٞؽخ الاٌُزش٤ٗٝخ ُلاسد٣ٝ٘ٞ

 أُشؽِخ اُضب٤ٗخ

 

 ٝ ٌٓضق   V5 LM35لاهؾ اُؾشاسح  

10nF/5V. 
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 ُٔشؽِخ اُضبُضخا

 

اُؾشاس١ ثبُلاهؾ  ئ٤خاٌُٜشثب الاعلاىسثؾ 

 .أٌُضق خسكو

 أُشؽِخ اُشاثؼخ

 

ٝ أٌُضق اُلاهؾ اُؾشاس١ رْ ُؾْ ًَ ٖٓ 

 ٣ذ٣ٝب ثغِي ٗبهَ 

 أُشؽِخ اُخبٓغخ

 

 عزخ ُٞاهؾ ؽشاس٣خ ط٘ؼذ ٣ذ٣ٝب

 أُشؽِخ اُغبدعخ

 

أ١ ػضٍ اُِٞاهؾ اُؾشاس٣خ ثبُغ٤ِ٤ٌٕٞ 

 ػ٢ِ آبًٖ اُِؾْ.  ٝػغ اُغ٤ِ٤ٌٕٞ

 أُشؽِخ اُغبثؼخ

 

 اُغزخ. ارظبٍ اُِٞاهؾ ثٔذخِٜب
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 أُشؽِخ اُضبٓ٘خ

 

اُِٞاهؾ اُغزخ ثٔذاخَ اُجطبهخ )سثؾ( 

ثبُؾبعٞة  الاسد٣ٝ٘ٞ ارظبٍ الاسد٣ٝ٘ٞ ٝ

  .(بُجشٗبٓظث)

 

 ترخمح الاشارج انفٍسٌائٍح انى

 انهغح انرٌاضٍح  

 

 أُشؽِخ اُزبعؼخ

 

 

د٣ٝ٘ٞ ثغٜبص الاسعٜبص رٞط٤َ 

  .ْ ثجشٗبٓظ أُبرلاةصاُؾبعٞة 

 

 أُشؽِخ اُؼبششح

 

 

٤زْ اُزٞاطَ ُكزؼ ثشٗبٓظ أُبرلاة 

الاسد٣ٝ٘ٞ  ٛزا الاخ٤ش عٜبص ٓغ 

دسعخ اُؾشاسح  ٣ٖجؼش ٓؼِٞٓبد ػ

اُِٞاهؾ  رٞػغٓبًٖ أُٔخزِق 

٤زْ ُُٔوطشاد اُشٔغ٤خ ك٢ ا اُؾشاس٣خ

رشعٔزٜب ػجش اُجشٗبٓظ ا٠ُ ه٤ْ ٣ٌٖٔ 

  .هشأرٜب

أُشؽِخ اُؾبد٣خ 

 ػشش

 

ا٠ُ  اشبسح  لاةررؾٍٞ ُـخ أُب

 اُؾشاس٣خ ُٞاهؾ 06ك٤ض٣بئ٤خ ٌَُ ٖٓ 

ك٢ ك٤غزوجَ ٓؼط٤بد اُؾشاسح 

 30ٝاُزـ٤شاد اُل٤ض٣بئ٤خ ك٢ ًَ 

ده٤وخ ٖٓ اعَ اُو٤بّ ثؾغبة اُذٝاٍ 

اُِٞؿبسر٤ٔخ ٝاُ٘زبئظ اُش٣بػ٤خ ٌَُ 

 .ؾو٤و٤خاُ٘زبئظ اَُ عأُ٘ؾ٤٘بد ٖٓ ا
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اُضب٤ٗخ ُٔشؽِخ ا

 ػشش

 

لاة اُو٤ْ الا٤ُٝخ بر٣غزوجَ ثشٗبٓظ أُ

اُؾشاس١ ُِؾشاسح ػجش اشبسح اُلاهؾ 

  ، =C 53 .20 T° ٓضَ ٛزٙ اُو٤ٔخ

 12اشٌبٍ ٓج٤٘خ ك٢ أُشؽِخ 6

ثبُؼبكخ ا٠ُ آٌب٤ٗخ سعْ أُ٘ؾ٤٘بد 

 .ٝ رؼذ٣َ اُٞهذ اُو٤بط

 

أُشؽِخ اُضبُضخ 

 ػشش

 

٣ج٤ٖ اُشٌَ ٤ًل٤خ ػشع ه٤ٔخ دسعخ 

  .اُؾشاسح ٖٓ خلاٍ اُجشٗبٓظ

 

 : conductimètreخهاز قٍاش انتىصٍهٍح انكهرتائٍح 2 - 6 -3

 

ًٔب  ُِٔبء اُ٘و٢ خاٌُٜشثبئ٤خ ُِٔبء أُوطش ٝٓوبسٗزٜب ثبُٔؼب٤٣ش أُؼشٝك خٛٞ عٜبص ٣غزخذّ ُو٤بط اُزٞط٤ِ٤

 .VTRSٜبص ك٢ (،ؽ٤ش ٣ٞعذ ٛزا اُغ14-3ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ )

 

 
 

 

 .عٜبص ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ(: 14 -3انشكم)

 

 

 



 اُذساعخ اُزغش٣ج٤خ                                                                               اُلظَ اُضبُش

 

49 

 

 :tubes graduésالأواتٍة انمذرخح  3 - 6 -3

 

 رغزؼَٔ الأٗبث٤ت ُو٤بط ٤ًٔخ أُبء ك٢ ًَ ٓذح ص٤٘ٓخ ٝثزُي ٗؾغت اُزذكن اٌُز٢ِ أٝ اُؾغ٢ٔ ُِٔبء .

 

 
 

 .رٞػؼ ٓخجبس ٓذسط (:15 -3)انشكم

 

 :رتىمم ارٍت 4 – 6 -3

ٓزٞاعذ ػ٠ِ ٓغز١ٞ ٓخجش اُطبهبد أُزغذدح  ٣غزؼَٔ ُو٤بط شذح الاشؼبع اُشٔغ٢ ٛٞ ػجبسح ػٖ عٜبص 

 .ثب٤ٌُِخ اُؼِّٞ ٝ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب

 

 :متر Phخهاز ال 5 – 6 -3

 ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ ٝ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب VTRS ٓخجش ؽ٤ش ٣ٞعذ ٛزا اُغٜبص ك٢

 

 
 

 .ٓزش Phه٤بط عٜبص  (:16 -3)انشكم
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 تصىٍع انمقطر انشمسً:ن انلازمح  واخانمكى 7 -3

 

الاثؼبد رٌِلزٜب أُ٘خلؼخ، آب ث٘بء ػ٠ِ ٓٞاد ٓزٞكشح ك٢ اُغٞم اُغضائش١ ًٝزُي هذ رْ اخز٤بس ٛزٙ أٌُٞٗبد 

  :ٝ رزِخض ٛزٙ أٌُٞٗبد ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ،ر٘بعت ؽغْ اُ٘ظبّ ك٢ أُغزوجَ

 

 .أُوطش صالادٝاد اُلاصٓخ لا ٗغب(:2-3)اندذول 

  
 ا٤ٌُٔخ ألأثؼبد ألأعْ ُظٞسحا

 

 L=54 cm اُظ٘ذٝم

H1 = 14 cm 

H2 = 06 cm 

50 cm x 50 cm 

E =2mm 

5 

 

 اُـطبء اُخبسع٢:

 ٓظ٘ٞع ٖٓ اُضعبط

 اُؼبد١.

50 cm x 51 cm 

E = 3 mm  
1 

 

 ٓغ PVCأٗجٞة 

 

 ُُٞت خبسع٢

L = 60 cm 

Diam = 25 mm 

 

2 

 

  ٓغ  90°ًٞع 

٣ؾز١ٞ  PVCأٗجٞث٤ٖ 

 ُُٞت خبسع٢ ػ٠ِ 

D = 25 mm  

D = 25 mm 

L = 10 cm 

1 

 

 اُظٔؾ اُؼبد١ الاعٞد

 إُِٞ 

  

1 

 

ػِجخ ؽلاء  ػِت دٖٛ

عٞداء ٝػِجخ 

 ؼبءؽلاء ث٤

 ٝكششبح

1 
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 هبسٝسح

 ٖٓ اُجلاعز٤ي خٓظ٘ٞػ

 )اُخضإ(

 1 

 

 1  هٔغ ُِؾوٖ أُبء

 

 1  اُؾ٘ل٤بد

 

 ٓبعي اُخشت:

 ٓغب٤ٓش ٝ ٓطشهخ

 ؽ100 

 

 1  ؿشاء لاطن

 

 1  ا٤ُٔضإ أُبئ٢ 

 

 3  أُشآح

 

   أُوطش ك٢ اُؾبُخ اُٜ٘بئ٤خ
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 خطىاخ تصىٍع انمقطر انشمسً: 8 -3

 
ٓزٞكشح ك٢ اُغٞم  ُظ٘غظؼت لإٔ أُٞاد اُلاصٓخ ثأٓش اُزؾو٤ن اُزوط٤ش اُؾشاس١ ُِطبهخ اُشٔغ٤خ ٤ُغذ ُ

غ لأٗٚ ٤غٔاُزأُٞهغ ٝكزؼ أٗجٞة ٝ زخط٤ؾ اُٛٞ رُي ُزؾو٤ن ؼت اُغضء اُظ ،(2.3اُغضائش٣خ )اٗظش اُغذٍٝ 

اُظ٘غ هذ لا  ده٤وخ ٤ُغذ اُغبُلخ اُزًش إرا ًبٕ أؽذ أُشاؽَ اُضلاصخ  ،٣ؼزٔذ اُ٘ظبّ ثأًِٔٚ ػ٠ِ ٛزٙ اُخطٞح

 ششػ ٛزٙ اُخطٞاد. ثظذدُٜزا اُغجت ٗؾٖ  ،٘ظبّاُ ٛزا ِؼَٔ ك٢ُؽغٖ  شع٤ رؼط٢

عْ،  0.3عْ ٝعٔبًخ اُضعبط ٛٞ  2لإٔ عٔي ط٘ذٝم خشج٢ ٛٞ  إاُج٤ُٞغزش ٖٓ ٘ظبّ ؽجوخ اُؼضٍُ ٗؼغ ُْ 

٤ٓٝضح  ،ٛزٙ اُو٤ٔخ ٢ٛ ًبك٤خ ُٔوبٝٓخ ٗوَ اُؾشاسح ٖٓ خلاٍ عذاس اُزوط٤ش ،عْ 2.5أ١ عٔي ا٢ٌُِ ؽٞا٢ُ 

٣زْ ه٤بعٜب  إٔ ا٤ٌُٔخ أُ٘زغخ ثبلإػبكخ٣زْ ٗوَ ٗٞارظ اُزوط٤ش ًبَٓ ا٤ٌُٔخ أُ٘زغخ ػ٠ِ اُلٞس، اٗٚ ٛزا اُ٘ظبّ 

 .٣زؼشع ُ٘لظ الإشؼبع اُطبهخ اُشٔغ٤خ، ٝاُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح ًزُي إ أُوطش ، ًَ عبػخ

ربٗبًب ٗششد ك٢  H ا٤ُجب٢ٗ دسعخ ُزُي ٗؾٖ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓضب٤ُخ ٖٓ أثؾبس اُغ٤ذ 10صا٣ٝخ ا٤َُٔ اُضعبط ٛٞ 

ا٠ُ اٗخلبع ك٢  ٣خ ا٤َُٔ رؤد١ك٢ صاٝ ص٣بدح ٣ٝظٜش ٛزا اُجؾش أ١ ،2010طؾ٤لخ اُطبهخ اُشٔغ٤خ  ك٢ ػبّ 

 عِجب ػ٠ِ أداء رؤصش ٌُ٘ٚ ٣ظٜش أ٣ؼب إٔ أ١ ص٣بدح ك٢ ؽغْ ث٤ٖ ؽجوخ ٖٓ أُبء ٝاُضعبط ،إٗزبط أُبء أُوطش

 .[22]أُوطش

 

ٛٞ  ب اخشٛذكبُٔوبثَ ، اُز١ ٛٞ أ٣ؼب ٛذك٘ب ك٢ ٛزا اُؼَٔ ٌُٖٝ ُذ٣٘ب ثخٗظٔالأرؾغ٤ٖ ػ٢ِ اُجبؽضٕٞ شبد ا أُز

 جشش١. ٢ رْ عٔؼٜب ُلاعزخذاّ اُٗوبء ا٤ُٔبٙ اُز

 
 .رظ٤٘غ أُوطشخطٞاد  ٣ٞػؼ  (:3-3اندذول )

 
   انشرذ انصىرج

 

٣ُٞؾبد  4اُظ٘ذٝم ٣زٌٕٞ ٖٓ  صىذوق انمقطر:

ٝ   cm x 6 cm x 2cm 14اُزب٤ُخ الأثؼبدراد 

رغٔغ ٓغ ثؼغ ثٞاعطخ ثشاؿ٢ ٝٓغب٤ٓش ٓشٌِخ 

 ٓغزط٤َ رْ ٣ِظن أُغزط٤َ ٓغ ُٞؽخ اُوبػذح

ثٞاعطخ  cmx 54cm 54    ثؼبد اُزب٤ُخراد الأ

   أُغب٤ٓش ٝ اُجشاؿ٢

 

ٗضوت اُِٞؽز٤ٖ اُغبٗج٤ز٤ٖ صوج٤ٖ  ثقة انصىذوق:

ػ٠ِ شٌَ ٗظق دائشح ٓٞاص١ ُِٞؽخ راد 

أ١   cm x 6 cm x 2cm 54الاثؼبد اُزب٤ُخ 

ط٘غ ٌٓبٕ أُغٔغ اُز١ ٛٞ ػجبسح ػٖ أٗجٞة 

  cm60ؽُٞٚ  PVCٖٓ ٗٞع 

 

٣ٌٕٞ ٓٞػغ أٗجٞة اُزغ٤ٔغ  انمدمع: مىضع

 ك٢ اُضوج٤ٖ ثبُزٞاص١ ُِٞؽخ أُٞاعٜخ
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ٓذٟ ثـ٤ذ ٓؼشكخ  استعمال انمسان انمائً:

 رٞاصٕ الأٗجٞة )أُغٔغ ( ػ٠ِ اُضوج٤ٖ 

 

ٓٞػغ ك٢ أٗجٞة  ٌكىنمىضع انغطاء انسخاخً :

اُزغ٤ٔغ أ١ عؼَ كزؾخ ك٢  الأٗجٞة ػ٠ِ ؽٍٞ 

 اُضعبط  

 

ُضعبط ػ٠ِ ٗٞػغ ا وؤشر عهى الاوثىب:

الاٗجٞة ٝٗؼِْ ػ٤ِٚ ٖٓ ثذا٣خ اُـطبء إ٠ُ ٜٗب٣زٚ 

أ١ ٗشعْ صِش ٝ ٗزشى صِض٢ أٗظش ٓشؽِخ ٓٞػغ 

 اُضعبط ك٢ الأٗجٞة

 

٢ٛٝ ٖٓ أطؼت أُشاؽَ لأٗٚ لا  فتر الأوثىب:

  الأٗجٞة٣ٌٖٔ رضج٤ذ  الأداح ػ٠ِ عطؼ 

 ًزُي لا ٗغزط٤غ اُغ٤طشح   

  

 الأٗجٞة ثؼذ كزؼ :الأوثىبمىضع انسخاج فً 

ِٗو٢ اُضعبط ك٢ اُشن ربس٤ًٖ ٓغبكخ ًبك٤خ رؾذ 

اُضعبط ٝ اُشن ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُظٞسح ٖٓ 

أعَ هط٤شح أُبء اُز٢ عز٘ضُن ػجش اُضعبط 

  الأٗجٞةُز٘ضٍ ك٢ ه٘بح 

 

ُـطبء أٗجٞة اُزغ٤ٔغ  تسضٍر أوثىب انتدمٍع:

ٗغزؼَٔ ؿطبء ٖٓ ٗلظ ؽج٤ؼخ أٗجٞة  ك٢ ٜٗب٣خ 

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ُُٞت  الأٗجٞةاُٜ٘ب٣بد أث٘ٞة ،ٖٓ 

 خبسع٢ ٖٓ اُطشك٤ٖ  صْ ِٗظوٚ ثبُـشاء 

 

اٌُٞع  ٗشًت ك٢ ٜٗب٣خ أُغٔغتركٍة انكىع :

اُز١ ٣غٔؼ ثغش٣بٕ أُبء أُوطش ٗؾٞ   °90

 اُخضإ 

إٕ اٌُٞع ٛٞ ػجبسح ػٖ ٛٔضح ٝطَ ث٤ٖ داخَ 

 أُغٔغ ٝ اُخضإ 

 

ػ٘ذ ؽلاء عطؼ أُوطش  ا:طلاء انمقطر داخهٍ

داخ٤ِب ٗغزؼَٔ دٖٛ ٖٓ ٗٞع اُظٔؾ الاعٞد 

اُؼبد١ أُغ٠ٔ ع٤ِ٤ٌٕٞ ًٔب ْٛ ٓٞػؼ ك٢ 

 اُظٞسح

أكؼَ ؽش٣وخ ٗط٤ِٚ ًبٓلا صْ ٗزشًٚ ٣غق صْ ٗؼ٤ذ 

ؽ٤ِٚ ٖٓ عذ٣ذ ؽز٠ ٗزأًذ ٖٓ إٔ ًَ أُوطش هذ 

 ؽ٢ِ رٔبٓب ٝ ٗـِن ًبَٓ اُضـٞس أُٞعٞدح ك٤ٚ
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ثؼذ علبف أُوطش ٗخزجش أُوطش انمقطر : راختثا

ٖٓ خلاٍ ٝػغ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء ك٤ٚ صْ ٗزشًٚ ُٔذح 

ٝ ًزُي ٖٓ اُضٖٓ ُٔؼشكخ ٓب إرا ًبٕ سشؼ أّ لا

 عبٛض ُلاعزؼٔبٍ اّ لا

 

رْ ؽلاء ا٤ٌَُٜ  طلاء انصىذوق خارخٍا:

اُخبسع٢ ثبُٕٞ ألأث٤غ ُِٔ٘ظش اُغٔب٢ُ ًٝزُي 

 ؽٞثخ ٓضلأُوبٝٓزٚ ُظشٝف اُخبسع٤خ ًبُش

 
 

 
 .٣ج٤ٖ الادٝاد أُغزؼِٔخ لإٗغبص أُوطش (:4 - 3اندذول)

 

 الاعزؼٔبٍؽش٣وخ  رغ٤ٔخ  اُظٞسح

 

ُزضج٤ذ رغزؼَٔ أُطشهخ  أُطشهخ

 ا٣ُِٞؾبد ثبُٔغب٤ٓش 

 

رغزؼَٔ ٛزٙ الأداح ُزغ٣ٞخ  ثشد أداح

اُؾٞاف أُوطش ُزٞػغ 

 اُضعبط 

 

اعزؼَٔ ٛزا ألأخ٤ش ُوطغ  ٓ٘شبس خشت

  د٣ِٞؾباُ

 

اعزؼَٔ أُضوبة ثـ٤خ إؽذاس  ٓضوبة ًٜشثبئ٢

 اُلٞٛز٤ٖ 

 

ٗغزؼَٔ ٛزا ألأخ٤ش ٖٓ أعَ  ٓ٘شبس ًٜشثبئ٢

إؽذاس شن ك٢ الأٗجٞة 

 ُزٞػغ اُضعبعخ
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 ٓزؼذد الاعزؼٔبٍ ثشد أداح اٌُلاثخ ،ٓلي،

 

 ُذٖٛ أُوطش خبسع٤ب كششبح

 

 

 :حانخطىاخ انتدرٌثٍ 9 -3
 

 ونى:انتدرتح الا 1 - 9 -3

 

ٝ رُي ثٞػغ ٗلظ ا٤ٌُٔخ  إعشاء اخزجبس اُلظَرْ  (17 -3)اٗظش اُشٌَ ادٗبٙ  الاسثؼخ ثؼذ إٗغبص أُوطشاد

رُي ٖٓ خلاٍ  ث٤ٜ٘ٔب ٝاُشٔظ ُِلظَ  لأشؼخصْ رؼشع  ٖٓ أُوطشاد  ٓوطش ًَ  ك٢ُزش(   3ٖٓ أُبء )

 .ُزغشثخ  بخؼؼ ٠غ ثؼغ ثٔؼ٘أ١ ًَ ٓوطش٣ٖ اٗزغب ٗلظ ا٤ٌُٔخ دسعب ٓ ٤ًٔخ أُبء أُ٘زغخ )أُؾ٠ِ(

 

 

 
 

 .رغشثخ اُلظَ (:17 -3)انشكم

 

 :( شهر مايانثاوٍح )انتدرتح  2 - 9 -3

 

 :حانتدرٌثٍ الأدواخ -

رٝ ٓخجبس ٓذسط َٓ ُزش  10رٝ عؼخ ٓذسط  ٓخجبس، هبسٝسح طـ٤شح، ٝػبء ٓذسط ٓبء ٓبُؼ، ٓوطش٣ٖ ،ٓشآح ،

 .الاسد٣ٞٗٞ ح ٓزش ًزُي عٜبص ه٤بط اُؾشاس PHَٓ ُزش ٝ  100عؼخ 

 .أُذح اُض٤٘ٓخ أُغزـشهخ ك٢ اُزغشثخ ٢ٛ ٣ّٞ ًبَٓ  -
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  :انثروتىكىل انتدرٌثً

 

 :انخطىاخ انتدرٌثٍح

 ٗؼغ أُوطش٣ٖ ك٢ أٌُبٕ أُ٘بعت ُزغشثخ )اُزٞاصٕ(. -

 ُزشاد ٖٓ أُبء أُبُؼ ك٢ ًلا أُوطش٣ٖ.  3ٗؼغ  -

 ٗـغَ اُـطبء اُضعبع٢ ع٤ذا ٖٓ اُـجبس ٝ الارشثخ . -

 ٝ ك٢ أُبء ٌُلا أُوطش٣ٖػ٠ِ اُضعبط اُذاخ٢ِ ٝ اُخبسع٢ اُؾشاس٣خ ٗؼغ اُِٞاهؾ  -

 ٗؼغ اُـطبء اُضعبع٢ ػ٠ِ أُوطش٣ٖ. -

 .ٗؼغ أُشآح ًٔب رٞػؾٚ اُظٞسح  -

 ٗغذ أُوطش٣ٖ ع٤ذا ُٔ٘غ اُزغشثبد اُؾشاس٣خ . -

 ٗشـَ عٜبص الاسد٣ٝ٘ٞ أُٞطٍٞ ثبُؾبعٞة ثؼذ ػجؾ اُٞهذ . -

 أُبء أُ٘زغخ ٖٓ أُوطش ثبُٔخجبس ٌَُ عبػخ. ٗو٤ظ ٤ًٔخ  -

 ُٔؼشكخ ٓب إرا أُخجبس أُذسطك٢ ٓزش PHلاعٜبص رْ ٗؼغ اثبُٔخجبس ٗو٤ظ ٤ًٔخ أُبء أُ٘زغخ ٖٓ أُوطش  -

  .ًبٕ أُبء ٓؼزذٍ أّ لا

ثبُٔؼب٤٣ش اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔبء أُوطش ٝٓوبسٗزٜب  خعٜبص ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ُو٤بط اُزٞط٤ِ٤ ٗغزخذّ -

 اُ٘و٢ .ُِٔبء  خأُؼشٝك

  

      

 
  .٣ج٤ٖ خطٞاد اُزغشثخ (:18-3)انشكم
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 :اُخبرٔخ 11 -3

 
ُِٔوطش اُشٔغ٢ ٓغطؼ ؽ٤ش رْ رظ٤٘غ اسثؼخ ٓوطشاد اٗطلام  خاُلظَ اُذساعخ اُزغش٣ج٤ٛزا ُوذ دسع٘ب ك٢ 

اُزبثغ ٤ٌُِخ اُؼِّٞ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ عبٓؼخ ؽٔخ  حذدٖٓ ٓٞاد ا٤ُٝخ ثغ٤طخ، ك٢ ٓخجش ؽبه١ٞ ٝؽبهبد أُزغ

 ُخؼش ثبُٞاد١. 

٘ب اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظؼٞثبد ٝ خبطخ ػ٘ذ كزؼ الاٗبث٤ت اُجلاعز٤ٌخ أُغٔؼخ ُِٔبء أُوطش ٝرْ رغبٝص زؽ٤ش ٝعٜ

ذٝاس، اُأُشٌِخ ثزخط٤ؾ ٝرؾذ٣ذ ٌٓبٕ ٓشاد كزؾٚ ثٔغطش ٝهِْ صْ رضجذ الاٗبث٤ت ٝكزؾٜب ثٔ٘شبس ًٜشثبئ٢ 

زُي اشٌب٤ُخ رضجذ ٓشآح ٝاٗؼٌبط اشؼخ اُشٔظ ػ٠ِ ؿطبء أُوطش)اُضعبط اُخبسع٢ ( ٝرْ ؽَ ٛزٙ ًٝ

)ثٔبء ؽ٘ل٤خ ثؼٞاؽ٢ أُذ٣٘خ ( رْ  ءٝ أُب ، أُشٌِخ ثزضجذ  أُشآح خِق أُوطش ٓغ آٌب٤ٗخ رـ٤ش اُضا٣ٝخ

ٝ  حعذ ٓزطٞسٝٛٞ رو٤٘خ  ثطبهخ الاسد٣ٝ٘ٞ رو٤٘خ ذٝ ك٢ ٛزا اُلظَ اعزؼِٔ ،اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ عذ ٓشػ٤خ

اُضعبط اُذاخ٢ِ ٌَُ ٖٓ رـ٤شاد دسعبد اُؾشاسح  طه٤بٛٞ  بالاعزخذاّ ٝ اُـشع ٜٓ٘اُزش٤ًت ٝ خعِٜ

رؾظِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُز٢ ع٘لغشٛب   بٝ اُز٢ ٖٓ خلاُٜ ٔبء ك٢ ٗلظ اُٞهذًزُي اُٝخبسع٢ ُِٔوطش٣ٖ ٝ

 .  ٞا٢ُٔاُٝٗوبشٜب ك٢ اُلظَ 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع
 النتائج التجريبية و مناقشتها
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 مقذمت : 1 -4

ٖٓ أُوطش اُشٔغ٢ اُجغ٤ػ رٝ  أُزٔثِخ ك٢ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٗٔٞرخ٤ٖخ  أُ٘دضح ػ٠ِ أُوطش٣ٖ ٤ج٣اُزدش اُذساعخ 

سعٔذ أُزسصَ ػ٤ِٜب  اُزدش٣ج٤خ اُ٘زبئح ػ٠ِ ٝث٘بء ،ٓذسٝط ٝالأخشٓشخؼ٢ ازذٛٔب  ز٤ث الأزبد١ا٤َُٔ 

دسخبد  اُسشاسح ثذلاُخ اُضٖٓ ٌَُ ٖٓ اُضخبج اُذاخ٢ِ ٝخبسخ٢  ٝأُبء  ك٢ زـ٤شاد ُٓ٘س٤٘بد  أعبعٜبػ٠ِ 

اُشٔغ٢ ٤ًٔٝخ أُبء أُ٘زدخ ٖٓ أُوطش٣ٖ خلاٍ اُضٖٓ )ا٤ُّٞ ًبَٓ(، ٝ ًزا  الإشؼبعُِٔوطش٣ٖ ، ًزُي شذح 

 . ا٤ُّٞ ك٢دسخبد اُسشاسح اُدٞ 

 

 :الأونيتاننتائح  2 -4

ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓخجش ثدبٓؼخ اُٞاد١ رسذ اُظشٝف اُد٣ٞخ أُغدِخ ك٢  17/05/2017 ٣ّٞرٔذ اُزدشثخ  ذُو

 اُزب٢ُ:( 1-4) اُدذٍٝ

 .الأزٞاٍ اُد٣ٞخ ُِزدشثخ(: 1-4)اندذول

 5:41 ششٝم اُشٔظ

 19:19 ؿشٝة اُشٔظ

    C°35 - 26 دسخخ زشاسح اُدٞ

 25% اُشغٞثخ 

 Km21 عشػخ اُش٣بذ

 

هجَ ٝ ثؼذ ثدبٓؼخ اُٞاد١    VTRSك٢ ٓخجش  ٝ اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔبء أُغزؼَٔ  Phب ه٤بط عٝ ُوذ رْ ا٣

 اُ٘زبئح اُزس٤َِ. (2-4)الاعزؼٔبٍ ٝ ٣ِخص اُدذٍٝ 

 

 .ٗزبئح رس٤َِ أُبء أُغزؼَٔ ُِزوط٤ش :(2-4 )اندذول

 انماء انمقطر انماء انمانح

5.86Ph= Ph= 6.95 

ms/cmانناقهيت انكهربائيت = 
2

s/cmانناقهيت انكهربائيت =  4.72
2𝜇230 
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ثطبهخ الاسد٣ٝ٘ٞ عِٜذ ُ٘ب اٌُث٤ش ٖٓ أُٜبّ ٝ خبصخ اُٞهٞف ك٢  إٔخبصخ ٝ  عُٜٞخُوذ ٓشد اُزدبسة ثٌَ 

 اُزدشثخ. أث٘بءٝ اُز١ ٣ٔثَ أُوطش اُشٔغ٢ ( 1.4)اُجشش١ ك٢ اُو٤بط، اٗظش ُشٌَ  اُخطأاُشٔظ ٝ رو٤َِ 

 

   

 

 .أُوطشاد أث٘بء اُزدشثخ :( 1-4)شكم 

 

 :اننتائح انتدريبيت 4-3

 

ث٤بٗبد رلغش اُؼٞآَ أُؤثشح ك٢ ػ٤ِٔخ  إ٠ُك٢ أُسٞس اُثبُث  سأ٣٘بٛبرزشخْ ًَ أُٞاص٣ٖ اُسشاس٣خ اُز٢ 

رزأثش ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش اُشٔغ٢ ثشٌَ ٓجبشش  أُزسصَ ػ٤ِٜب أُ٘س٤٘بد اُج٤ب٤ٗخ ٖٓ خلاٍ ٢.غٔشاُزوط٤ش اُ

ٝ دسخخ اُسشاسح ُغطر اُذاخ٢ِ  ًبلإشؼـبع اُشٔغ٢، ٝ دسخخ زشاسح اُٞعػ اُخبسخ٢،ثؼـذح ػٞآـَ 

 ُِـطبء.

لا ٣ؤثش الإشؼبع اُشٔغ٢ اُٞاسد ػ٠ِ ًَ أخضاء أُوطش ثشٌَ ٓجبشش، ثَ ٣ؤثش كوػ ػ٠ِ دسخخ زشاسح  إر

أُبء أُبُر ثشٌَ ٓجبشش ٝ كؼبٍ، ٤ُ٘زوَ ثؼذٛب ٛزا اُزأث٤ش ُجبه٢ الأخضاء، ز٤ث إٔ اسرلبع ٓؼذٍ الإشؼبع 

W/m 1000اُشٔغ٢  اُز١ ٣جِؾ أهص٠ ه٤ٔخ ُٚ 
2

٣ؤد١ ز٤ث (  h-13h11) ٢ اُلزــشح أُٔزـذح ٓب ث٤ٖك 

 رغٔر ثؼ٤ِٔخ رجخ٤ش أُبء. اُز٢أُبء أُبُر لاسرلبع دسخخ زشاسح 

، )اُضخبج اُخبسخ٢( إٕ ُذسخخ زشاسح اُٞعػ اُخبسخ٢ رأث٤ش ٝاظر ػ٠ِ الأخضاء اُخبسخ٤خ ُِٔوطش أٌُثلخ

ٓؼذٍ اُزجبدٍ اُسشاس١ ٝ أز٤بٗب ٣ٌٕٞ ٛزا اُزأث٤ش عِج٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش، كٌِٔب اسرلؼذ ٛزٙ اُذسخخ ٣وَ 

ثبُسَٔ ث٤ٖ عطر اُزٌث٤ق ٝاُٜٞاء أُس٤ػ ثـشكخ اُزوط٤ش أ١ ٣وَِ ٖٓ اُلبسم ك٢ دسخخ زشاسح ث٤ٖ اُصل٤سخ 

 .الأعٞدأ١ اُدغْ  أٌُثلخ ٝ اُصل٤سخ أُبصخ
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 :انتدربت الأونى 

٤ًٔخ أُبء أُس٠ِ، اٗطِن ك٢  إٗزبجك٢  ٓوطش٣ٖ ٓزٔبث٤ِٖ ٝ ثؼذ اُسصٍٞ ػ٠ِ الأ٠ُٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُزدشثخ 

 اٗدبص اُزدشثخ أُٞا٤ُخ ػ٠ِ أًَٔ ٝخٚ.

 انتدربت انثانيت 

ثض٣بدح ٝ رُي  اُجغ٤ػ أُذسٝط، ُِٔوطش اُشٔغ٢أُبء أُبُر اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُزدشثخ ٛٞ سكغ دسخخ زشاسح 

 (.أُشآحاُؼبًظ)أُدٔغ اُسشاس١ ثٞاعطخ  رغخ٤ٖ

 

 هيم انمنحنياث:تح 4 - 4

 :انزمنتطىر الإشعاع انشمسي بذلانت  4-1 - 4

6:00 7:00 8:00 9:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:00
0

500

1000

R
S
(w

/m
2
)

temps(h)

 Raynnement

 

 .ثذلاُخ اُضٖٓاُغبهػ ػ٠ِ عطر الاسض  اُشٔغ٢  شذح الاشؼبعٓ٘س٠٘ رـ٤شاد (:2-4انشكم)

 

اُ٘ظش١ شذح الإشؼبع اُشٔغ٢ اُغبهػ ػ٠ِ عطر الأسض  إٕ ٓ٘س٠٘ رـ٤شاد (2-4)اُشٌَ ٗلازع ٖٓ خلاٍ 

ك٢ رضا٣ذ ٓغزٔش ٖٓ اُغبػخ اُغبدعخ صجبزب )أ١ ٝهذ اُششٝم( إ٠ُ زذٝد اُغبػخ اُثب٤ٗخ ػشش)صٝالا( ٖٝٓ 

 اُغبػخ اُٞازذح ٓغبءا ٗغدَ اٗخلبض ٓغزٔش إ٠ُ زذٝد اُغبػخ اُغبدعخ ٓغبءا )ٝهذ اُـشٝة(. 

 



 اُ٘زبئح اُزدش٣ج٤خ ٝ ٓ٘بهشزٜب                        اُلصَ اُشاثغ                                          
 

06 
 

 :انزمنبذلانت  اندىتطىر درخت حرارة  2 - 4 - 4

 

 .ٓ٘س٠٘ رـ٤شاد دسخخ زشاسح اُٜٞاء ثذلاُخ اُضٖٓ(:3-4انشكم)

 

 

رـ٤شاد دسخخ زشاسح اُدٞ ثذلاُخ اُضٖٓ إ دسخخ اُسشاسح ًبٗذ ثط٤ئخ ٖٓ   (3-4)ٗلازع ٖٓ ٓ٘س٠٘ اُشٌَ 

اُغبػخ اُثبٓ٘خ ٝزز٠ اُغبػخ اُؼبششح صجبزب، ٝٗغدَ رضا٣ذ عش٣غ ٖٓ اُؼبششح صجبزب ا٠ُ اُغبػخ اُثب٤ٗخ 

ػشش صٝالا ثْ رشاخغ ك٢ دسخخ اُسشاسح ػ٘ذ اُغبػخ اُٞازذح ٓغبءا، ُزؼٞد ٓشح اخشٟ ُزضا٣ذ ز٤ث رجِؾ 

 .اُثبُثخ ظٜشا اُغبػخػ٘ذ سٝرٜب ر
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 :انزمنبذلانت  انزخاج انخارخيتطىر درخت حرارة  3 - 4 - 4
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أُذسٝط(  –ٓشخؼ٢أُوطش٣ٖ )  ٌُلآ٘س٠٘ رـ٤شاد دسخخ اُسشاسح اُخبسخ٤خ ُغطر اُضخبج اُخبسخ٢ (:4-4انشكم)

 .ثذلاُخ اُضٖٓ

 

 ػ٘ذ اُسشاسح دسخخ إ  ُِٔوطش٣ٖ اُخبسخ٢ اُضخبج زشاسح دسخخ رـ٤شاد( 4-4) اُشٌَ ٓ٘س٠٘ ٖٓ ٗلازع

 اُثب٤ٗخ اُغبػخ زذٝد ا٠ُ ٓغزٔش رضا٣ذ ك٢ أُوطش٣ٖ ٌُلا رُي ثؼذ ٤ُجذا ٓزغب٣ٝخ، ًبٗذ صجبزب اُثبٓ٘خ اُغبػخ

 دسخخ إ لا ٓغبءا، اُثبُثخ اُغبػخ ٖٓ ثبلاٗخلبض ك٤جذا ٓشخؼ٢ أُوطش آب أُذسٝط ُِٔوطش ثبُ٘غجخ ٓغبء

 أُشخؼ٢. اُخبسخ٢ اُضخبج زشاسح دسخخ ٖٓ أػ٠ِ أُذسٝط ُِضخبج اُخبسخ٤خ اُسشاسح

إ ُذسخخ زشاسح اُدٞ ػبَٓ ٖٓ اُؼٞآَ أُؤثشح  ك٢ ػ٤ِٔخ اُزوط٤ش اُشٔغ٢ ٝ ٌُٖ ٤ُظ ث٘لظ اُسذح ُِؼٞآَ 

اُخبسخ٢ ٝ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ الأخشٟ، ُزا ٗأخزٙ ثؼ٤ٖ الاػزجبس، ز٤ث ٣ٌٕٞ رأث٤شٙ أًثش ػ٠ِ اُضخبج 

 .٤ٗٞرٖاُسشاس١ ثبُسَٔ اُطج٤ؼ٢ ٝ اُو٤غش١ اٝ ٓؼب، ز٤ث ٗدذ دسخخ اُسشاسح ٓٞخٞدح ك٢ ٓؼبدُخ 
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 :انزمنبذلانت  انذاخهيانزخاج تطىر درخت حرارة  4  - 4 - 4

 

أُذسٝط(  -ٓشخؼ٢أُوطش٣ٖ )ٌُلا ٓ٘س٠٘ رـ٤شاد دسخخ اُسشاسح اُذاخ٤ِخ ُغطر اُضخبج اُذاخ٢ِ  :(5-4انشكم)

 .ثذلاُخ اُضٖٓ

 

رـ٤شاد دسخخ اُسشاسح اُذاخ٤ِخ ٌُلا أُوطش٣ٖ  ثذلاُخ اُضٖٓ ٣جذا ٖٓ ٗلظ  (5-4ٓ٘س٠٘ اُشٌَ)ٗلازع ٖٓ 

دسخخ اُسشاسح ٤ُ٘لصلا ثؼذ رُي ك٢ زذٝد اُغبػخ اُزبعؼخ صجبزب ٓغ رغد٤َ رضا٣ذ ٓغزٔش ٌُلا أُوطش٣ٖ، ٝ 

 ٗغدَ ثؼذ رُي اسرلبع ٓدذدا ك٢ دسخخ زشاسح ك٢ زذٝد اُغبػخ اُٞازذح ٓغبءا رزغبٟٝ دسخخ زشاسرٜٔب،

 أُوطش أُذسٝط ٤ُجِؾ رسٝرٚ ػ٘ذ اُغبػخ اُثبُثخ ٓغبءا ث٤٘ٔب أُوطش ا٥خش ك٤جذأ ثبلاٗخلبض.

٣زؼشض ٛزا اُضخبج إ٠ُ دسخخ زشاسح اُ٘بثؼخ  ٖٓ داخَ أُوطش ثْ ر٘زوَ ٖٓ خلاُٚ ثٔب ٣غ٠ٔ ثبٗزوبٍ اُسشاسح 

زوبٍ اُسشاسح ٖٓ اُضخبج ٝ ٣ٌٕٞ ُغٔي اُضخبج دٝس كؼبٍ ك٢ اٗ ،ثبُزٞصَ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ػلاهخ كٞس١

اُذاخ٢ِ ا٠ُ اُضخبج اُخبسخ٢، ٝ ػ٘ذ ٝصٍٞ اُسشاسح إ٠ُ اُدضء اُخبسخ٢ ٌُِٔثق كبٕ الاٗزوبٍ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ 

 ٝٛٞ اُسَٔ ٝ هذ ٣ٌٕٞ غج٤ؼ٢ ٝ هذ ٣ٌٕٞ هغش١ اٝ ٓؼب. ٤ٗٞرٖٓجذأ 
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 انزمن:بذلانت  انماء انمانحتطىر درخت حرارة   5 - 4 - 4

 

 .ٓ٘س٠٘ رـ٤شاد دسخخ زشاسح  أُبء أُبُر ك٢ أُوطش٣ٖ ثذلاُخ اُضٖٓ(:6-4انشكم)

 

 

دسخخ زشاسح أُبء أُبُر ك٢ أُوطش٣ٖ الاث٤ٖ٘ ثذلاُخ اُضٖٓ  ( رـ٤شاد6-4) ٓ٘س٠٘ اُشٌَٗلازع ٖٓ خلاٍ 

اٜٗٔب ٣٘طِوب ٖٓ ٗلظ دسخخ اُسشاسح ٤ُزضا٣ذ ًَ ٝازذ ػ٠ِ زذٟ ثؼذ اُغبػخ اُزبعؼخ صجبزب، ز٤ث ٗغدَ 

 اع٤ب آب أُسغٖ ك٤زضا٣ذ ثبعزٔشاس ا٠ُ إ ٣جِؾ رسٝرٚ اُثب٤ٗخ ٓغبءا. ٓشخؼ٢ا٣ذ دسخخ زشاسح أُوطش رزض
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 بذلانت انزمن: انمقطر انماء كميت تطىر   6 - 4 - 4

 

  

 أُذسٝط( ثذلاُخ اُضٖٓ-ٓشخؼ٢ٓ٘س٠٘ رـ٤شاد ٤ًٔخ أُبء أُ٘زدخ ٖٓ أُوطش٣ٖ)(:7-4انشكم)

 

رـ٤شاد ٤ًٔخ أُبء أُ٘زدخ ٖٓ أُوطش٣ٖ ٓشخؼ٢ ٝ أُذسٝط ثذلاُخ   (7-4) اُشٌَأُ٘س٠٘  ٗلازع ٖٓ 

اُضٖٓ اٗٚ ُْ ٣غدَ أ١ ٤ًٔخ ٓ٘زدخ ٖٓ أُبء أُوطش ػ٘ذ اُغبػخ اُثبٓ٘خ، ث٤٘ٔب ٗغدَ ٤ًٔخ ُٝٞ ظئ٤ِخ ػ٘ذ 

بء اُغبػخ اُزبعؼخ صجبزب ك٢ أُوطش أُذسٝط، آب ٖٓ اُغبػخ اُؼبششح صجبزب ٣جذا أُوطش٣ٖ ك٢ الاٗزبج أُ

أُس٠ِ، ُ٘غدَ ػ٘ذ اُضٝاٍ روش٣جب ٗلظ ا٤ٌُٔخ أُ٘زدخ ٖٓ أُبء أُس٠ِ ٌُلا أُوطش٣ٖ، آب ػ٘ذ اُغبػخ اُثب٤ٗخ 

 ٓغبءا ٗغدَ اػ٠ِ ٤ًٔخ اٗزبج ُِٔوطش أُذسٝط)أُسغٖ(.

 مناقشت اننتائح:  5 - 4
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 ٓ٘س٠٘ ٤ًٔخ أُبء أُ٘زدخ ثذلاُخ الاشؼبع اُشٔغ٢(:8-4انشكم)

 أُ٘زدخ أُبء ٤ًٔخ صادد اُشٔغ٢ الاشؼبع شذح اسرلؼذ ًِٔب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌَُ ٖٓ أُشخؼ٢ ٝ أُسغٖ ٓ٘س٠٘ رـ٤شاد ٤ًٔخ أُبء أُ٘زدخ ثذلاُخ دسخخ اُسشاسح أُبء(:9-4انشكم)

 

 ٤ًٔخ أُبء أُ٘زح ًِٔب صاد دسخخ زشاسح أُبء أُبُر صادح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌَُ  ٓ٘س٠٘ رـ٤شاد ٤ًٔخ أُبء أُ٘زح ثذلاُخ اُلبسم ث٤ٖ دسخخ اُسشاسح أُبء ٝ اُضخبج اُذاخ٢ِ(:11-4انشكم)

 ٖٓ أُشخؼ٢ ٝ أُسغٖ

 

 اُسشاسح أُبء ٝ اُضخبج اُذاخ٢ِ ًج٤شح ًبٗذ ٤ًٔخ أُبء أُ٘زدخ اًجشًِٔب ًبٕ اُلشم ث٤ٖ دسخخ 

 

٣ؼٞد اُزضا٣ذ أُغزٔش ُشذح الاشؼبع اُشٔغ٢ ا٠ُ صلبء اُدٞ أ١ خِٞٙ ٖٓ اُغست ك٢ اُلزشح اُصجبز٤خ 

آب ػ٘ذ اُضٝاٍ أ١ ٓب ث٤ٖ اُغبػخ اُثب٤ٗخ ػشش ا٠ُ اُغبػخ اُٞازذح ٓغبءا ثِٞؽ شذح الاشؼبع اُشٔغ٢ ،
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رسٝرٚ ساخغ ا٠ُ إ اُشٔظ رصجر ك٢ ًجذ اُغٔبء أ١ الاشؼبع اُشٔغ٢ ٣غوػ ػٔٞد٣ب ػ٠ِ عطر الاسض 

 ٣ؼٞد ا٠ُ ؿشٝة اُشٔظ.آب ك٢ اُلزشح أُغبئ٤خ اٗخلبض ٓغزٔش ُشذح الاشؼبع اُشٔغ٢ ،

ُِٔبء أُس٠ِ ػ٘ذ اُغبػخ اُزبعؼخ صجبزب ا٠ُ ػذّ ٝخٞد اخزلاف  ٓشخؼ٣٢ؼٞد عجت ػذّ اٗزبج أُوطش 

٢ دسخخ اُسشاسح ٌَُ ٖٓ  أُبء ٝ اُـطبء اُذاخ٢ِ ُِٔوطش)اُضخبج اُذاخ٢ِ(، ك٢ أُوبثَ اٗزبج أُوطش ك

ٝ اُغطر اُذاخ٢ِ  أُبُردسخخ زشاسح أُبء ث٤ٖأُذسٝط ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ أُبء ساخغ ا٠ُ ٝخٞد اخزلاف 

 .≠T∆0 ُِضخبج أ١ رذسج اُسشاسح ٣خزِق ػٖ اُصلش 

ٖٓ أُوطش٣ٖ ٗلظ ا٤ٌُٔخ أُبء أُس٠ِ ا٠ُ رغب١ٝ اُلشم ك٢ دسخخ اُسشاسح ي ثغجت اٗزبج ًلا ٣ؼٞد ًزُ

 ث٤ٖ أُبء أُبُر ٝ اُغطر اُذاخ٢ِ ُِٔوطش٣ٖ 

 اُزب٤ُخ  هبدسٝٞاك ساخغ ا٠ُ اُؼلاهخ  °35Cثغت ثذا٣خ رجخش أُبء ػ٘ذ دسخخ زشاسح 

PV=nRT                 (1-4) 

 ػ ٝ دسخخ اُسشاسح.ث٤ٖ اُعـ ػٌغ٤خٝٓ٘ٚ ٛ٘بى  ػلاهخ  ٝ زدْ ٓشرلغ خلط٘ٓأ١ ٝخٞد ظـػ 

اٗزبج أُوطش أُذسٝط ػ٘ذ اُغبػخ اُزبعؼخ ٗبرح ٖٓ كؼَ أُشآح ػ٠ِ أُوطش ز٤ث رؼَٔ ٛزٙ الاخ٤شح ػ٠ِ 

أُبء أُبُر اُشٔغ٢ اُغبهػ داخَ أُوطش ز٤ث ٣ؼَٔ ٛزا الاخ٤ش ػ٠ِ سكغ دسخخ زشاسح رٌث٤ق شذح الاشؼبع 

 .(5-4)ٝ ٛزا ٓب ٣ٞظسٚ اُشٌَ 

ٝ أُسغٖ )أُذسٝط( ا٠ُ  ٓشخؼ٢اسرلبع دسخخ زشاسح اُغطر اُذاخ٢ِ ُِـطبء اُضخبخ٢ ٌَُ ٖٓ  ٣شخغ

  .خ اُز٢ ثذ ٝسٛب رغخٖ اُغطر اُذاخ٢ِ ُِٔوطشاُشٔغ٤ ُلأشؼخٝخٞد اٌٗغبساد 

٘برح ٖٓ اُلشم ث٤ٖ دسخخ اُسشاسح اُذاخ٤ِخ ٝ اُخبسخ٤خ ُِٔوطش٣ٖ ٝ ٗدذ اُاُضخبج اُذاخ٢ِ  ث٤قرٌعشػخ  ٣ؼٞد

رجؼب ُوبٕٗٞ كٞس١   اٗزوبٍ اُسشاسح ثبُسَٔ اُطج٤ؼ٢ ٝ ....ًزُي إ اُغطر اُخبسخ٢ ُِضخبج اهَ زشاسح ثغجت 

  ٝ هبٕٗٞ ٗٞرٖ. 

 

 انخاتمت: 6 - 4

ٝ ثؼذ اُذساعخ اُزدش٣ج٤خ ُِ٘زبئح أُزسصَ ػ٤ِٜب خلاٍ اُزدشثخ اعزخِص إ أُوطش أُذسٝط   الأخ٤شٝك٢  

ِٔسغٖ أُعبف أُزٔثَ ك٢ ُٝٛزا ٣ؼٞد  70 % إ٠ُ ٤54ٖ ثد ث٘غجخ هذس ٓشخؼ٢ٖٓ أُوطش  الأكعَٛٞ 

  . اُشٔغ٢ ؼبعالإشذ ك٢ ٓعبػلخ ٗغجخ رش٤ًض عبٛٔز٤ث أُشآح 
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 الخلاصة العامة:

ا ٌزفً  جسذَ ٌزا ما  ،ٌُ احذ انخقىٍاث انبسٍطت انمسخعمهت  فً ححهٍت انمٍاي َانخقطٍش ٌعخبش 

َ عهى انطاقت انشمسٍت  فقظ نكُوً ٌعخمذ انعمم باسخعمال مقطش شمسً بسٍظ رَ انمٍم انُاحذ

 ت جذاحشكٍبخً بسٍطالاشاسة ان انصىاعت انمقطش سٍهت نهغاٌت َ ٌمكه،َ انمخمثهت فً اشعت انشمس

غٍش مكهف َ سٍم انصٍاوت ، َ اخخٍاس انمقطش انشمسً مخعهق اساسا بخصائص حشغٍهً، َ ٌُ َ 

 ىخجت مه انمقطشٌه َمه خلال انخجشبتمدساست كمٍت انماء انمقطش انعهى  تدساسٌزي سكز فً نزا 

 بٍذف ححسٍه انمشدَد انٍُمً نهماء انمقطش.اسض انُاقع بجامعت انُدي َ رنك انمىجزة عهى 

نٍزا انغشض طشحت الاشكانٍت انمخمثهت فً عٍب انمقطش رَ انمشدَدٌت انضعٍفت َ امكاوٍت ححسٍه 

عهى حكثٍف الاشعاع داخم ٌزا انمشدَد باسخعمال محسه َ انمخمثم فً انمشآة انخً حعمم فً 

 انمقطش.

بساحت انمقامت بانمخبش انطاقاث انمخجذدة مه خلال انىخائج انمخحصم عهٍٍا مه انخجشبت انمٍذاوٍت 

نهمقطش انمشجعً  ساعاث 6مم/ خلال  020انمخحصم عهٍٍا  كاوج انىخٍجت انعهُو َ انخكىُنُجٍا،

َمه  00% -45% ححسٍه مشدَد انمقطش انشمسً انبسٍظ بىسبت ساعاث  6خلال /مم  620َ 

 ٌىاء ٌمكىىا انقُل بان انعاكس انمضاف ٌؤثش حأثٍش اٌجابٍا عهى مشدَد انمقطش َ بىسبت عانٍت.

بجمٍع ٌُ ارا اسخعمهىا عُاكس محاطت  مطشَح ٌخهخص فً انسؤال انخانً:نكه الامش انزي بقً 

 .؟ جُاوب انمقطش ٌم سىحصم عهى وخٍجت افضم مه انىخٍجت انمخحصم عهٍٍا
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1994. 
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 ملخص

حعانج ٌزي انمزكشة مشكهت دقٍقٍت حعاوً مىٍا َلاٌت انُادي فً جىُب ششق انجضائش انمخمثهت فً 

نششَب، دٍث ان سكان انمىطقت ٌشخشَن ٌزي انمادة ٌُمٍا َ كزنك صانخ وذسة َ شذت مٍاي 

انمقطش انمؤسساث الاقخصادٌت َ كزنك انخشبٌُت. َ نهمساٌمت نذذ مه ٌزي انمعاواة حم اقخشاح 

انشمسً انبسٍط كذم غٍش مكهفت نٍزي الاشكانٍت سغم اوً رَ انمشدَدٌت انمىخفض الا اوً ٌعخبش دم 

بذٌم نٍزي الاصمت دٍث لا ٌسخعمم الا الاشعت انشمسٍت فقط . انٍذف مه ٌزي انذساست ٌُ سفع 

بٍىج مشدَدٌت  ٌزا انمقطش باسخعمال عاكس شمسً ) مشآة( مخُفشة فً اسُاق انمذهٍت، َقذ 

% انى 45انذساست انخجشٌبٍت امكاوٍت حذسٍه اوخاجٍت انمقطش انشمسً انبسٍط  بىسبت حخشاَح بٍه 

 .% 07ب 

 

 ،انمشدَدٌت. ماء انششب  مقطش شمسً، عاكس، كلمات مفتاحية:

Résumé 

 

Cette mémoire de master traite un vrai problème qui afflige l'état de la vallée d’El-oued en 

Algérie du sud-est, la pénurie d'eau et de la rareté de l’eau potable comme un problème, les 

habitants de la région achètent d’eau quotidiennement, ainsi que des institutions 

économiques qu’éducatives. Pour contribuer à réduire cette souffrance, une solution simple 

a été proposée simple et non coûteuse, c’est le distillateur solaire simple malgré le faible 

rendement mais son avantage c’est uniquement l’utilisation des rayons solaire. Le but de 

cette étude c’est d’améliorer son rendement en ajoutant un réfracteur disponible dans les 

marchés. Cette amélioration a donné un résultat positif entre 54% à 70. 

 

Mot clés: distillateur solaire, réfracteur, eau potable, rendement . 

Summary 

  

This master's thesis deals with a real problem that afflicts the state of the El-Oued valley in 

south-eastern Algeria, water scarcity and the scarcity of drinking water as a problem, the 

inhabitants of the Region buy water daily, as well as economic and educational institutions. 

To help reduce this suffering, a solution has been proposed: a simple and inexpensive solar 

still despite the low yield but its advantage is only the use of solar rays. The objective of this 

study is to improve the performance by adding a refractor available in the markets. This 

improvement gave a positive result between 54% and 70%. 

. 

Key words: solar distiller, refractor   drinking water, yield. 


