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 :وبعد سلطانه وعظيم
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 .حتراموالإ التقدير كل منا فله الجزاء خير الله فجزاه القيمة اتهجيهوتو  هدعم وعلى
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 .مساعدات من لناقدموه 

    نجار مروة. ،سيفي هاجر ،دركي مروة ،فوحمة عبير :ناقاتلصدي شكرنا دائرة تتسع كما 

   0202دون ان ننسى أفراد دفعة 

 المولىمن  ونرجو العمل هذا انجاز في ساهم من كل إلى والعرفان الشكر بجزيل نتقدم ار وأخي
 .بالله إلاا  توفيقنا وما ،جميلهم رد من يمكننا نأو  فضلهم للناس العارفين من نكون  أن عز وجل

 



  الملــــخص

 

ا بط ر  مقارنة كمية للمستخلصات الخام الفينولية للقاح النخيل المتحصل عليه  إلىهذه الدراسة  تهدف       
المض    ادك لة س    دك  الفاعلي    ةبع    د الدراس    ات الس    ابقة        تحدي    د  إل    ىس    تناد الاس    تخلم المختلف    ة م      اإ

 ريا.يوالمضادك للبكت

الفعال   ة ن ين   ولات والفل وني   داتق لح    و  لق   اح ولتحقي   ذ ه   ذا اله   دف لمن   ا بعميل   ة الاس   تخلم للم   واد 
 ت انولايث انول وال و  ،ستعمال مذيبات متدرجة القط ية ميث انولالتنقي  وبإسوكسل  و  كيميائيتينخيل بطريقتين الن

 شعة  و  ال نفسجية والمرئية.  لهذه المواد  واسطة مطيا ية الأم تم التقدير ال م، ومن ث  

مثل  ة      الفين  ولات ي  د الث  انوم المتغن  ى ح   و  اللق  اح  ن  وات  الأ إل  ىاس  ة الدر ه  ذه توص  لنا م  ن خ  لل  
       أ ض  لية واض  حة لطريق  ة التنقي         ل  درتها عل  ى اس  تخلم الم  واد الفعال  ة يض  اأكم  ا يتض     ،والفل وني  دات
المقدار ال م  لهذه الم واد،  ك ل م ازادت القط ي ة زاد    زيادك  مذي  الذم له دور هاماللط ية  إلى، باإضا ة 

            خلم الميث      انول  المق      در   المق      دار ال م       . حي      ل كان      ت أعل      ى كمي      ة للفين      ولات والفل وني      دات للمس      ت
 على التوال .ق mgEQ/g  48833ق ونmgEAG/g  831841ن

ادك لة س   دك ومض   ادك لي   ة مض   عاالس   ابقة ت    ين أن لح    و  اللق   اح   ث   م بع   د مراجع   ة بع   د الدراس   ات
 للبكتيريا.

 ،المض ادك لة س دك الفاعلي ة ،)الفين ولات والفل وني دات( الفعال ة المواد، ح و  لقاح النخيل: الكلمات المفتاحية
  .المضادك للبكتيريا الفاعلية

 

 

 

 

 

 

 



 Abstract 

 

 

This study aims to compare quantitatively the phenolic contents of date palm 

pollen extracts obtained by different extraction methods, based on some previous 

studies in determining the antioxidant and antibacterial activities. 

To realize this objective, we performed the extraction of bioactive substances 

(phenols and flavonoids) from palm pollen by two different methods, using a 

Soxhlet apparatus and maceration and using polar gradient solvents (methanol, 

ethanol and butanol). Then, quantification of these substances was done using UV 

and visible spectroscopy. 

Through the study, we found that pollen grains are rich in secondary 

metabolites represented in phenols and flavonoids. it also shows a clear preference 

for the maceration method in its ability to extract bioactive substances, in addition 

to the polarity of the solvent that has an important role in increasing the 

quantitative amounts of these substances, Whenever the polarity increased, the 

contents of bioactive substances increased. Where the highest contents of phenols 

and flavonoids for the methanolic extracts were (mg EAG / g 148.38) and                

(mg EQ / g 31.44), respectively. 

Through the current study, it was found that palm pollen grains have                      

a significant contents of bioactive substances, and the effect of this quantity is 

evident through some previous studies where it was found that it has an antioxidant 

and antibacterial activities. Hence, it is a source of interest for researchers for its 

importance in the medical field. 

Key words: pollen grains palm, bioactive substances (phenols and flavonoids), the 

antioxidant activities, the antibacterial activities. 
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تحتل النباتتلتاالنية لل اللقالنلحللاالنحتةلعايمتبلل الإن يل اللقاليبتللتنالن عللإلقاللن للبتلإقان    لعايلل ا
ااادللالنعتنم،اخت ل النبالتاتعلدالني لدعالي ت لقان خو لتااللنيلللدالنلعتنل النتلقات لتعي اللقا لبتلإ النلدلل 

ا.1تتق،اميتاتعدانحدالني تدعالناتي اة اللنعئ    ان عقتح عالنية  اذلاالي  النبا

 ايلل ان لل اباللتتقال  للتعي النباللتاالنيةللقالإ للكالبلل املل ا للقاDragendroofالإللعاالنعللتنملحللدااااااااا
ا.2باتاايةقية تالالا

هلللقالني لللدعالنعئ  لللقان يعمالللتاالنل بلن للل اميبتالللتاا تبل للل ،ا  البللل اهبلللت االتعتةلللعالنباتتلللتاالنية للل 
ا.3لقايعقال  تخوصاناذهالنيعماتااتلتلا

لبات اهلذلالنعيل ااتمالنة لنلا  ،النلتلإ   لإ كاا ايدىالهي  التأ  عايعقال  تخوصلي الا ايععل
،الملذلالنبخ ل االنلذمتع ابالتااحةلل انقلت للقال لتخوصالنيلللدالنلعتنل اناللنيتي  اللقادعل ل ايقتعبل انيلعنقت  

نهللمامبللل النباتتللتااحةللل انقللت اباللتاالنبخ لل ا،ال عتةللعا  تلل النة لنلا لل ايلل اخللولالندعل للتاالن للتاق لإتيععللل ال
اتق  د تالقالإونالإدةانيعلض.النية  القاابل النا لئع،اح ثا  تخدم

اااللقال لتخوصالنيلللدالنلعتنل ايل احةلل الن قلت التعالنيعنقل اليح ل اي اهذهالندعل  اهلالنللناداااااااااا
النتتن  :الي متن تاعحبتااذلالن دداين

 ؟النل بل احةل انقت النبخ  الإ ك يدىالحتلىاايت 
 نياي ايعقال تخوصاتعيقاتقد عاميقانلة ؟ 
ا: نكلنييعلح اح يبتااح بتاالي متن تاح دالياتا الإ الا

ا تةي ا و  ال لل:الجزء النظري 

  نباتاالنبخ  النل  اليلل:ادعل  الإتي احللاحةل الن قت. 
 ل  الن تبق:ادعل  ام ي تئ  ان يبتاتاالنية ع  .انل 
 نلا  .االنل  الن تنث:الندعل  النة لا 

ا
ا
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ال    ا تةي ا:الجزء العملي
 النيعقاللنل تئ لنل  النعلاع:ا 
 لنل  النختيس:النبتتئجاللنيبتح  .ا 

ا.لإ  اتالنيتح  النبتتئجات خصاختتي اليخ عاللق

ا

ا
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I.1. نخلة التمر حول عامة دراسة: 

 :تمهيد

من الأشجار المهمة التي ارتبط اسمها بكثير من  Phoenix dactylifera L.تعد نخلة التمر
 وعمل الإنسان عرفها التي الفاكهة أشجار من أقدم وهي ،[1]وكانت مصدرا أساسيا لغذاء الشعوبالحضارات 

 الأشجار من العديد على وتفوقا نسبية ميزة أكسبتها وفريدة عديدة بصفات الشجرة هذه تتمتع ،زراعتها على
 الإجهادات لتحملها إضافة ،وبيئية صناعية فوائد من تقدمه وما وطبية غذائية أهمية من به تمتاز لما ،المثمرة
            .[2] والملوحة العالية كالحرارة البيئية

I.1.1. التمر نخلة أصل: 

وبفضل مورفولوجيتها المتميزة  ،هما في مناطق الواحات والصحاري مكانا م تحتل أشجار النخيل
  .[4]-[3]تمكنت من التأقلم في هذه المناطق ذات المناخ الصعب 

الإفريقدددي يعتبدددر ويعتقدددد بعدددح البددداحثين أن النخيدددل المدددزرور فدددي الجندددوب الشدددرقي  سددديا أو الشدددما  
ن أصددل نخيددل التمددر فدد  الأخددر  . أمددا الفرضددية الأخددر  بدداقي الأمدداكن  إلددىومددن ثددم انتشددرت  ،موطنهددا الأصددلي

                        كددددددددددددان بريددددددددددددا وبددددددددددددأنوار كثيددددددددددددرة وبعددددددددددددد توزعهددددددددددددا فددددددددددددي نطاقهددددددددددددا الحددددددددددددالي أصددددددددددددبحت بشددددددددددددكل مغددددددددددددرو . 
مدا قبدل التداريي أي قبدل  هدور  إلدىتمتداز بتاريخهدا الطويدل بحيدو تعدود  .Phoenix dactylifera Lوشدجرة
 .[5]الكتابة
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I.2.1. لنخلة التمر الجغرافي عالتوزي: 

 تتركددز ،[6]شددماا °93و °01 عددرح خطددي بددين التمددر نخيددل لزراعددة العالميددة الخارجيددة الحدددود تمتددد
 نميزهدا إذ الأوسدط للشدر   الجنوبيدة الجواندب وفي المتوسط البحر جنوب الجافة المناطق في بكثرة الزراعة هذه
      كمددددا هددددو موضدددد  فددددي  ،[7]غربددددا الأطلسددددي حدددديطالم مددددع إفريقيددددا شددددما  وحدددددود شددددرقا إيددددران جنددددوب بددددين مددددا

 .(I0-)الشكل

 

 

1.I.3. التمر لنخيل النباتي التصنيف: 

 حيو ،م0579 عام Linné العالم طرف من .Phoenix dactylifera L علميا التمر نخيل يدعى
 ااسم إلى شيرتو  Phoenicia فينيقيا نم مأخوذة وهي تمرلل اليونانية التسميةمن  Phoenix ااسم جاء
 شكلل يصبعالإشكل ال بمعنى dactylos يونانيالسم اا من مشتقة dactylifera أما ،فينيقية لمدينةم القدي
نخلة تحمل أزهار الثنائية المسكن أي أن  ،ويعتبر نخيل التمر من النباتات ذات الفلقة الواحدة .[9]-[8]ةالتمر 

  .[11] ونخلة اخر  تحمل أزهار أنثوية وهي المثمرة ،)الذكار(الذكر ذكرية وتسمى النخلة

 

 .في العالم لنخلة التمراانتشار الجغرافي  (:I1-الشكل)
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 . (I1-)التصنيف النباتي لنخيل التمر في الجدو  يمكن توضي و 

 
 

 

1.I.4 .  فولوجي للنخلةر الوصف المو: 

 السدددا  ذات الفلقدددة أحاديدددة النباتدددات مدددن ،[11]الخضددرة ومسدددتديمة معمدددرة أشدددجارب التمدددرنخيدددل  يعددرف
 الجدذر ايدزداد وبالتدالي سدطوانيإ كدامبيوم يملك ا وهو ،قمته من قريبة الجذر داخل واحدة نمو ونقطة الواحد
 يمكددن نددهف  النبدداتي الوصددف ولتسددهيل ،العمددر فددي النخلددة تقدددمت مهمددا تقريبددا ثابددت المحدديط أي ،السددماكة فددي

  :[21]أجزاء ثلاثة إلى النخلة تقسيم

.1.4.1. I  الجذري  النظام: 

 جدذور وهدي ،التربدة مدن والغدذاء المداء وامتصاص تثبيتها في الجذري  المجمور على التمر نخلة تعتمد
 إلدى 8 مدن لعمدق المنداطق حسدب الجدذور وتمتدد ،[13]للجذر المنتفخة القاعدة من تخرج بحيو ،ليفية عرضية

 حيددو ،(العمددق)الأسددفل إلددى اقصمتندد بشددكل تكددون  التربددة فددي وكثافتهددا ،متددر 5مددن أكثددر إلددى وجانبيددا متددر 01
 [.14]والأصناف المناخية والعوامل التربة طبيعة حسب يتغيران الجذور وكثافة عدد

 
 

 Plantae النباتية المملكة

 Anthophyta النباتات الوعائية المزهرة شعبة

 Angiospermae مغطاة البذور الصف 

 Monocotayledonae ذوات الفلقة الواحدة تحت الصف 

 Palmalea النخيليات الرتبة

 Arecaceae النخيلية العائلة 

 Phoenix النخيل الريشي الجن 

 .Phoenix dactylifera L نخيل التمر النور

 .Phoenix dactylifera L النباتي لنخلة التمرالتصنيف  :(I1-)الجدول 



                                                دراسة عامة حول حبوب لقاح النخيل الأول صـــــــل الف

 

 

11 
 

 

1.I.2.4 .الخضري النظام: 

 الجذع:  

 يحمددلالأسددفل نسددبيا  إلددىعلددى اوي مددن الأذو سددمك متسددقوواس    تقوو الش   اوو   هووس قووشب  اوو     
 والبيئدة الأصدناف حسدب فيختلدف القطر أما مترا91 إلى السا  طو  يصل قد و ،الطرف العلو   على الأورا 
 .[16]-[51] فيها يزرر التي

 (السعف)الأوراق: 

 شمعية بطبقة الأورا  تغطى ،[17]القاعدة عند أشواكا تحملالشكل  ريشية مركبة نهابأورا  تتميز الأ
 .أمتار 5إلى يصل الأصناف بعح وفي أمتار 7إلى 9 بين ما هاطول يتراوح ،البيئية ال روف من لحمايتها

 الضوئي التركيب الأساسية ومهمتها بالكلوروفيل غني ،النمو محدود نباتي عضو عن عبارة هيو  
       .[16]الكربوهيدرات وصنع

1.I.3.4. الزهري:النظام 

)الفحل( بينمددا زهددار الذكريددة ينفددرد بحملهددا الددذكرلددذا نجددد أن الأ ،ثنائيددة المسددكن النخيددل مددن الأشددجار
تبدددأ الأزهددار فددي ال هددور علددى شددكل أكيددا  أو أوعيددة جلديددة  .[18] الأنثويددة تحملهددا الأنثددى )النخلددة( زهددارالأ

 .[17] على شكل نورة مؤنثة أو مذكرة حسب نور النخلةت هر  نشقاقهاإتسمى الأغريح أو)المجف( وعند 

 ؤنثةالنورة الم: 

بدورها تحمل الأزهار المؤنثة ولونها  التيالعرجون وتحمل عدد من الشماريي و تتكون من سا  يسمى 
 .[17]الخضرة إلىأصفر مائل 

 النورة المذكرة : 

التي بدورها تحمل الأزهار المذكرة ولونهدا العرجون وتحمل عدد من الشماريي و تتكون من سا  يسمى 
 .[17] أصفر وعند تحريك الأزهار يتطاير الغبار الأصفر وهي حبوب اللقاح
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 .خطيطي لشجرة نخيل التمررسم ت يوض  (I2-)الشكل

           

          

 

 

 

 

 

 

 .التمر نخيل لشجرة تخطيطي رسم (:I2-ل)الشك
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I.2. حبوب لقاح النخيل(Date palm Pollen)  

  تمهيد:

م أجزائها بأنها منجم للفوائد وللمواد ذات القيمة الغذائيدة العاليدة فقدد وجدد وصفت النخلة ومع  ماكثيرا 
   فيندوات والقلويددات والمعدادنمجموعدة مدن المدواد الكيمائيدة الفعالدة منهدا ال علدى حبوب لقاح النخيدل تحتدوي  أن
سدددتعملت لعدددلاج الأمعددداء والوقايدددة مدددن أهدددم العلاجدددات الشدددعبية وأقددددمها فا تعتبدددر مدددن لقددداح النخيدددلفحبدددوب  ،

 .[19]الإمساك وفقر الدم 

 I.1.2. الذكار( تعريف حبوب اللقاح(  : 

 الأمشداج أو الدذكري  العضدو فدي تندت  التي المجهرية الحبوب من داج ناعم غبار اللقاح حبوب تشكل
 .[21]والإخصاب التلقي  في محددة و يفة لها جنسية خلايا وهي ،[21] الذكرية

 كبيدر عددا الأزهار متوك تحوي  ،المذكرة الزهرة متك في الموجود اللقاح كي  داخل عادة حبوب تنمو
 .[22] (حبة مليون  5571) بنحو الواحد الغرام في حاللقا حبوب عدد ويقدر ،اللقاح حبوب من

               

 

I.2.2 .اللقاح  حبوب تركيبة: 

 يسددمى بغددلاف محاطدة كبيددرة إعاشدية وخليددة ذكريدة خليددة ،صدغيرتين خليتددين مدن لقدداح حبدة كددل تتكدون 
Spormoderme  [23]منفصلين جدارين من المتكون:  

غبار حبوب لقاح (: I4-الشكل)  حبوب لقاح النخيل(: I3-الشكل)
  النخيل
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I.1.2.2.الجدددار الخددارجي(Exine) :  للتحلددل احتوائدده  ،[24] ةمقاومددعبددارة عدن مددادة عضددوية صدلبة
 ،[23] الكاروتينويددسدترات أو  ،البوليميرات أسا  على يكون  تركيبها الجزيئي ،الصلبة Sporopollinineعلى 
  :جزئين إلى بدوره الخارجي الجدار ينقسم

 وتسمى  منت مة يرغ داخلية طبقةL' endexine. 
 منت مة خارجية طبقة ctexineL' e: [25]اللقاح لحبوب الخارجية الطبقة تحدد التي وهي.  

I.2.2.2.الداخلي الجدار(Intine) :  [8]أثناء اانبات الطلعي الأنبوب يعطي والذي السكريات على يحتوي.  

        

 

I.3.2.للقاح النخيل الخصائص الفيزيائية: 

 :بيضدوية كونهدا عددا الأخدر   النباتدات لقداح حبدة عدن كثيرا يختلف ا النخلة لقاح حبوب تركيب إن الشكل 
  .[26]اللقاح حبة طو  على يمتد السط  على واحد وسطي شق وجود مع الشكل مغزلية أو

 بنية حبوب اللقاح(: I5-الشكل)



                                                دراسة عامة حول حبوب لقاح النخيل الأول صـــــــل الف

 

 

14 
 

                 

 

 :أصدنافختلاف ابد ميكدرون  571-511 إلىميكرون وقد تصل  7دد حبوب لقاح النخيل ب قطريقدر  الحجم 
بينمدا يتدراوح عرضدها  ،ميكدرون  57 ميكرون  50 من عامة بصفة اللقاح حبة طو  ويتراوح ،[27] اللقاح حبوب
  .[25]ميكرون  8.0 إلى 5 من
  الرمدادي ،الأبديحو  البرتقاليو  الأصفر ن اللو  فهناك ،آخر إلى جن  من للقاحا حبوب لون  يختلف :اللون، 

 .[25] الأسود ،البني ،الأرجواني
 ثقوب أو مسام اللقاح حبة سط  على ينتشر :الإنبات فتحات(Pores) ،  يختلف عددها في وحدة المساحة
     ،نبددداتالإ منطقدددة فدددي اللقددداح أنابيدددب منهدددا يخدددرج حيدددو إنبدددات فتحدددات هدددي الثقدددوب هدددذه ،ختلاف ااصدددنافبدددا
كمددا ان هددذه الفتحددات مقاومددة لتغيددرات . الصددلبة المددواد مددن غيرهددا أو للميدداه بوابددة بمثابددة تكددون  أن يمكددن كمددا

 .[28] ماهةأو الإالحجم في حالة الجفاف 

                          

 

 

 صورة بالمجهر الإلكتروني حبوب لقاح النخيل(: I6-الشكل)

 صورة بالمجهر الإلكتروني لسط  حبة لقاح النخيل(: I7-الشكل)

 لقاح النخيلتوزر فتحات الإنبات في حبة 
 النخيل\اا 

 اح النخيلم هر عام لحبوب لق
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I.4.2.حلحبوب اللقا الكيميائية ةالتركيب: 

 من والمفيدة الهامة المكونات من لكثير جيدا مصدرا يعد النخيل لقاح حبوب أن الدراسات أثبتت
 :[29] النخيل حبوب لقاحوفيما يلي بعح مكونات  المكونات. من وغيرها إنزيمات ،فيتاميناتو  بروتينات

  فددي حبددوب  %00نسددبة لويشددك ،والنباتيددة الحيوانيددة الحيددة الكائنددات لجميددع هددام عنصددر المدداء يمثددل :المددا
  .[27]في حبوب الطلع الجافة  %7الطلع الطازجة و

 وهدي فيتدامين النخيدل طلدع حبدوب فدي أساسدية فيتاميندات ثلاثة تتواجد: الفيتامينات A  حيدو يتواجدد بكميدة
100gIU/5558.99،  كما يوجد فيتامينB  وفيتامينC .وهي عبارة عن فيتامينات مضادة للأكسدة  

 :تلف المحتو  المعدني لحبوب ويخ ،العناصر المعدنية طلع النخيل تشكل مصدرا غنيا منحبوب  المعادن
غددرام مددن حبددوب  011فددي  عددادن المتواجدددةمويمثددل الجدددو  التددالي كميددة ال .آخددر إلددىالنخيددل مددن صددنف لقداح 

  .[30]اللقاح النخيل
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

  تحتدددوي حبددوب اللقدداح علدددى الكثيددر مددن الإنزيمددات والخمدددائر التددي تسددتخدم كعوامدددل  الخمددائر:الأنزيمددات و
  .[31]ليبيزاز و الفوسفات، زالأميلا :همهاأ  الكيمائيةعلات مساعدة في التفا

 

  mg/100g:ددالكمية ب  المعدن
 903.3 النحاس 

 913.3 البورون 

 917.3 تالكوبال

 917 سيلينيوم

 915.3 نيكل

 915.5 موليبدنوم

 583 المنغنيز

 580 الزنك

 530 الحديد

 دة في حبوب لقاح النخيلو جة المو العناصر المعدني :(І.2) الجدول
 النخيل 
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 [18]: أهمها سيتوكوم وأيزوميريزمساعدات الإنزيمات.  
 [32]نولية من بينهم حمح الغاليك وروتينييحتوي على العديد من المركبات الف :نوليةيالمركبات الف. 
 [33]ستريو ااو  ستراديوماا ،سترون ين بأشكاله الثلاثة: ااروجستن اا: يتواجد هرمو رموناتهال . 
 ي الكاروتينتتمثل ف :صبغاتال (Carotène والكز )( انتوفيلXanthophyll) [34]. 
 [27]من كمية حبوب اللقاح  %3 يشكل :الرماد.  
 0.95تمثل نسبة  :الألياف%. 
 منية حيدو حماح الأالأمع وجود نسبة كبيرة من  من مكونات حبوب اللقاح %90.00وتمثل  :البروتينات

 .[35] هستدينو  ليسين، ينميني مختلف من بينهم لوسأحمح  05يوجد حوالي 

I.5.2. لقاح النخيل بالخصائص العلاجية لحبو: 

نه مقدمة لمقويات الجسم لكثرة المواد ألقد أثبت الأبحاو الطبية التي أجريت على حبوب لقاح النخيل 
 الطمثة ويساعد ترون الذي ينشط المبيح وين م دورةسإحتوائها على الهرمون اا إلىالدهنية فيها بالإضافة 

شعيرات الدموية في الجسم التي يتكون منها عقار يقوي ال منه وقد عزلت مادة الروتين ،البويضةعلى تكوين 
ن حبوب اللقاح تستخدم لعلاج الكثير من الأمراح الموضحة في أنفجار. لذا نجد ويحميها من الإ ،نسانالإ

 :[18] مايلي

 اف الموجدودة فيده تسداعد علدى تنشديط حركدة ن الأليدأكمدا قابح حيو يساعد على تجفيدف المعددة، يعمل ك
  .[36]الأمعاء والوقاية من الإمساك

  [18]فيتامينات واملاح الفسفورالمقوي للجسم بصفة عامة احتوائه على نسبة عالية من.  
 بروتين ليفي(. كما يحمي اايلاستين ،الع املنسي  الضام في الرئتين و يساعد على الحفاظ على ا(  
  والوهن العصبي ،ب الفكري يحارب التعمهدئ للأعصاب و.  
 [36]همة لإنتاج كريات دم نقية ونشيطةحتوائه على معادن ملإد لحاات فقر الدم وضعف المناعة مفي.  
  [37]يسهم في زيادة فرص تعزيز الإخصاب ما ،نات المنوية عند الرجا ايساعد على زيادة انتاج الحيو.  
 [36]-[38]حتوائه على الزنكضد الحساسية لإية وله فاعل ،مضادات االتهاباتعمل كتيس. 

 



                                                دراسة عامة حول حبوب لقاح النخيل الأول صـــــــل الف

 

 

17 
 

 I.6.2. لقاح النخيلحبوب الدراسات السابقة حول: 

  توصلBukhaev  لحبوب لقاح وأزهار خمسة أصناف مدن فحدو  نخيدل التمدر من خلا  دراستهمواخرين 
حتوائهدا ئية جيددة لإحبوب اللقاح مادة غذا أن هناك إختلاف في التركيب الكيميائي لحبوب اللقاح كما يعتبر ،

 .[39]على العديد من المركبات الكيمائية والعناصر المعدنية وبعح المكونات الأخر  
 يضدا أ توقدد أكدد Amany M   علدى  النخيدل حليل الكيمدائي لحبدوب لقداح تللدد امدن خدلا  دراسدتهو  وين
 إلددددىوالدددددهون ب ضددددافة الأحمدددداح الأمنيددددة كربوهيدددددرات والبروتينددددات و علددددى مركبددددات غذائيددددة مثددددل الحتوائهددددا إ

 .[41]الفيتامينات والمعادن
 وفي دراسة أجراها  Kroyer مستخلصات حبوب اللقاح كمكمل غذائي و يفي مع تقيم  علىواخرين

صة حبوب اللقاح على كميات كبيرة من متعددات الفينو  وخا حتواءفيها إ أُثبتبيولوجيا خصائصه النشطة 
 .[41]الفلافونيدات

  وفي دراسة لدMohamed HM قام خلالها بدراسة تحديد النشطية الفينولية والبيولوجية خرين وا
المستخلص الميثانولي له نشاط مضاد أن نتائ  الأ هرت  حلثللمستخلص الميثانولي لحبوب لقاح النخيل 

 .[42]للبكتيريا والفطريات
  وأشددارتAmal D لمضددادة للبكتيريددا بوليفينددو  ومضددادات الأكسدددة والخصددائص الل هدداعنددد تقييم ووين   و

أنددده يمكدددن اعتبدددار حبدددوب اللقددداح مصددددرا  إلدددى مدددن صدددنف تونسدددي لمختلدددف مستخلصدددات لقددداح نخيدددل التمدددر
 .[43] لمضادات الأكسدة الطبيعية وأيضا مضاد للمكروبات
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 المراجع باللغة العربية:
مجلة البصرر  ببحر ن لةلرة ال،مررا حة ةرنة  صرل ف مة،لنرة مر  لةير   .(5002) .دمحمد عبد الرزاق حمي [1]

المةرربل لمرررا ةنرر    Mauginiells scaet Cav للإصرر بة برر لن ر  Phoenix dactylifera L ال،مررر

 .83ص. (1د). العد4المجلد. ال لع

مجلة ج معة البعنا ،أثير المع ملة بملظمة اللمو على ،جذير ولمو رواكيل  .(5012) .مص نى الحم دي [2]

 .122ص. (80د). العد83المجلد صلف لةي  ال،مر برحي.

( Phoenix dactylifera Lدراةررة مر رلررة ل،ررأثير حبررول لررر م لةيرر  ال،مررر ). (.5012) عنةررى جرولرري. [5]
حرة دك،روراا ال رور الث لرنا ،ةصرص الرواعرد البيولوجنرة الذكرية على صن ت ثم ر بعا ابصل ف ابلثونة.   رو 

 .  5للإل، ج وال،لوع الحيوي اللب ،ي. ج معة الإةو  مل،وري قةل يلة. ص

الجزائرررر( دراةرررة  )واد ةررروفا  شرررج ر اللةيررر  المرررذكر  بمح رررة ال ررر ونة ال،ةررر ل .(5012) .بررربن بررر  عمرررر [8]
ج معررة برر جي  .ر الث لررنا ،ةصررص بيولوجنرر  اللبرر ت والمحررن رةرر لة لليرر  شررل د  الرردك،وراا ال ررو  .ميدالنررة ومةبريررة

   .2ص .مة، ر عل بة

. دار آملرررة لللشرررر وال،وزيرررع. لةلرررة ال،مرررر ةررريد  شرررجر ودر  الثمرررر  .(5010) .حةررر  ة لرررد حةررري  العكيرررديد. [9]
  .52عم  . ص

 النبحي. الجزائر. بحون في اللةي  الجزء ابون. المركز الو لي ال،ربوي  .(1330) مراد رشدي  مي . [11]

زراعرررة اللةيررر  وال،ررر ج ال،مرررور فررري  .(1323). ف،حررري حةررري   حمرررد ومحمرررد ةرررعيد الرح ررر لي ويوةرررف والررري[ 12]
  . 502-123ص الع لمي  العربي والإةبمي. م بعة عي  شم . مصر.

الم،حرررد   ج معررة الإمررر رات،مررر فررري الإمرر رات الم،حرررد  العربنرررة. لةيررر  ال .(5004) .كعكررة وليرررد عبررد ال لررري [11]
 .553ص. 5ط .ي بو ظب. العربنة

لةيرر  ال،مرررا م  رريل  ح  ررري  والجديررد فرري زراع،لرر ا صررل ع،ل  و،ج ر،لرر .  (.1325)البكررر عبررد الجبرر ر.  [11] 
 .1032ص دار اللشر الو  . ب داد.

ةر لة ر . المحلنرة ال،مرور  صرل ف بعرا للرو   والنيلرولي الليبيدي الجزء دراةة .(5013) .مص نى ب  على [15]
 .12ص .ج معة ق صدي مرب م ورقلة .كنمن ء ،ةصص اوملمردمة للي  شل د  الدك،وراا في الع
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لملر    الج فرة لةلة ال،مرر شرجر  الحنر  ا المركرز العربري لدراةر ت ا .(5003) د.عبد الب ة  عود  إبراينم. [11]
 .911-19صكة د(. ج معة الدون العربنة. )  وابرا ي الر حلة

 وزار  الزراعة والاصربم ارع ي،ل ا  صل فل ا آف ،ل  شجر  لةي  البلح إكث ري ا .(5000) .لذر الب ب محمد م [11]
 .80. ص. ةوري 483قةم الاعبم. رقم اللشر   الزراعي مديرية الارش د الزراعيا

. لواعلررر  المل،جررر ت الث لونرررة لللةي .. .(5012) .ةرررعودي بررر  عبرررد الكرررريم ورمرررزي عبرررد الررررحنم  برررو عن لرررة [18]
 .32-38. ص5ط و يمي،ل  الاق،ص دنة.

    في  Phoenix dactylifera،أثير معل  حبول لر م اللةي  (.5011) جمي  كريم والي وآةرو . [19]
  .525-524ص (.1)3.لشأ  الل نة وبعا المع يير الكنميوحيونة في الجرذا  البنا. مجلة ب داد للعلوم

      دراةررررة ،رينمنررررة بفحرررر  م،ب يلررررة مرررر  لةيرررر  ال،مررررر .(5013) .بعماااابد علاااا  حمداااا ال ه ماااا    ااااب حماااا   [21]
Phoenix dactylifera L.. بةرر،لة ويلدةررة  الليرر  شررل د  الرردك،وراا فلةررنة فرري العلرروم الزراعنررة   روحررة مردمررة

 .12ص .العراقا ج معة البصر . فةلجة احدائ 

 الاق،صرر دنةالمكولر ت ال ذائنرة وابيمنرة  .(5015) .ةرعودي بر  عبرد الكرريم ورمرزي عبرد الررحنم  برو عن لرة [21]
 .22-24لحبول اللر ما الشجر  المب ركة. ص

دراةررة ،ررأثير حبررول  لررع اللةيرر  علررى بعررا معشرررات ال،كرر ثر علررد  .(5015) ثرر ب،ي عبلررة.عمررنم مررريم و  [29]
وجن  ال،ك ثر علد ذكور ابرالل المعر ة لل،ةمم ب لن، لات. مذكر  للي  شل د  الم ة،را ،ةصص بيولوجن  وفيزيول

  .6ص الثدن ت. ج معة العربي ب  مليدي  م البواقي.

كشف واة،ةبص النيلولات وال،ربيل ت الثبثنة والة،رويدات ل لع اللةي   .(5013) .زبيدي ف  مة الزيراء [12]
عرة حمره ج م ودراةة فع لي،ه البيولوجنة. مذكر  ،ةرج للير  شرل د  م ةر،ر فري الكنمنر ءا ،ةصرص كنمنر ء ع رونة.

 .58ص .لة ر الوادي

 عنةررى الثررر في. مركررز ال ررذاء والرردواء.  ا،رر ريو و،رررانلةلررة ال،مررر  .(5014) د.عبررد الب ةرر  عررود  إبررراينم. [11]
 .120ص
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 :تمهيد
 لاهتمددديلمخعأ  ددد مميمبمفهومدددلم  ثدددعيامتقدددعميممخيدددأ مادددلمملتاددددمدأ دددي م   دددي لمو ددد ع عوم يتقدددعلم ادددلم  تدددع

م لإممينيدديتتم  طخيدد م تمتثتددويم  نبيتدديتم ادديم ددععممخيددأم ددع ممددلم  مأمبدديتم  ف ي دد مطخيدديم  تددلمت مدد متددي  نبي
أةم لا ي مدكخأمملمتاكم لأعوي م  مصن  مادلم،ماملم  م اولمدلم ب ضم   قيقيأم  نبيتي مقعي   لا ي م  كخيأةم ه

م.[1]ثتو ئهيم ايممو عمغت ئي موايتيمينيتماضلام لم  ممونيتم  ف ي  بيلإضيا ملامم ي   مب ضم لأمأ ض
ІІ. 1 :تعريف المنتجات الطبيعية . 

ئلم  تدلمتنددتومخو  دط م  كدديمأمبدديتم اديم  م    منت ديتم  طخي يدد يطاد مع أ دوم  كيميددي م   ضدوي م فدد م  
ي ،مو  تددلميددتلماصدداهيممددلم لأيضددودكثددأمهددتمم  مموندديتمدهميدد متاددكم  تددلمتددتعيمعوأ ماددلم  تفددي لاتمم،[2]  ثددل

،مونميد ممنهديمق دميليمديدضم لأيدض  نبيتيتمو  كيئنيتم  ثي م  عقيق .موهلم   ئيتمتنتوم نطلاقيممدلم مايديتم
 .[3] لموديضمثينويمدوم
ІІ. 1.1. ليو الأ  الأيض (Metabolites premieres) : 

م  ثيوي مومومت يتم لأتتمي م  من     ل،ماهلممأمبيتمتعللممال  ضأوأ  م بقي م  لاي م ي مخليصيتهي
نتومت  تلمم(Metabolites premieres)مي  لأيض   ماييتمم  يوتشيأمالم  غي بمم، ي ومالم  تفي لاتم لأ

  .[4]ولمو  خأوتيل  عهومو لأثميضم لأميني ،م   مأ يت،مم نهيم لأثميضم  كأبوم ياي م  ب يط 
ІІ. 1.2. الثانوي  الأيض(Metabolites secondaires): 

م لأيض  نبيتميطا م ايهيم  لم  مشتقيتم  ثينوي م  ماييتممالتنتومم  تلهنيكم عيعمملم  مأمبيتم
  .[5]  ثينويموتشملمملمملم  تأبينيتمو  فينولاتمو  قاو ع تموغيأهي

ت ميمبي منت يتم  طخي ي مويمو هيم  ت ميلاتمعو ئي م عيعة،موم هيمشملمخنيم،وهلم   ئيتممخيأةم   عع
هنيكمومم،  ثينويمم لأيض ماهلمتمثلممأمبيتمو هتم، م هييئ ع  مو عم  خ لموم لأم لأيض،م تمت تخأممأمبيتم  ف ي  
مم ثلاث   تلمت تخأموثع تم  خني موممني يميكمو لأ يتيتمو لأثميضم لأميثمضم  شيمم ي مأئي ي موهلدوممو ع
 .[4] يضم  ثينويم لأ
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 اينو لمغيأمنموتجم مأمب :(ІІ.2الشكل) نموتجم مأمبماينو ل :(ІІ.1الشكل)

 

ІІ. 2. م:ولاتـالفين
ІІ. 1.2. :تعريف المركبات الفينولية 

  ثددينوي،مثيددامتشددملمثيدد  مم لأيددضت تخددأم  مأمبدديتم  فينو يدد ممددلمخدديلمدهددلم  مأمبدديتم  نبيتيدد م نددو تومممممممممم
ثيددامتتميدد مخنيتهدديمم،[6]  هدديمخنيئيدد يلم  هييكددلم  يبددو تمخيددأ ماددلمثقددلم  منت دديتم  طخي يدد ،منعددأ م كثددأةم ددععهيم

مدوم((OHمدكثددددأممددددلم  هيعأوم دددديلمدودكثددددأممأتبطدددد ممبيشددددأةمبم مو دددد ممدو لأ ي ددددي مخو ددددوعمثاقدددد م طأ دددد م
مغيدأمي دعم  طأ قد مخهدتمم افيندولاتمصدأايمميمييئيديمت أ فديممدلمغيدأ ،[7]م   ئد م دمأ  مدومبط مبأ تأ،م يثدأ  مأت
م  ت أ ددديضددي مثينويدد مدلددأ متشددملمهددت مد ت مدلمهندديكممنت دديتمم،تيدد   نبيم  فينو يدد م  مأمبدديتم تشددلي ممددي 
(مMorphin)ممددي موأايلم  قاو ددع تمب ددضممثددلمملتافدد منبيتيدد مميمييئيدد مم مو دديتم  دديمتنتمددلمو كنهدديمديضددي
مممديماينو يد مليعأوم ديهموم مو د مخن  ني مثاق مخنيئهيمالمتضلم تل م(Thymol)ممي تيمولم  تأبينيتموب ض
م  فينو يد م  مأمبديتمت أ ددو يمدولمم،[8]  م مو د مهدتممثعوعم ثصأم  ثيويممصطنيع لإمشأطمل عليمي تو ب

ميم  تي لم  نثوم ايميمولممدلمي تو بضبطيممدكثأ
مدلأ ممخوعيف ممأتبط مدومثأةمعأوم يليهمم مو  متثملمدكثأمدومخن  لمثاق م ايميموميثمآ وتلمغيأممشت 

مم.[9] لأ يتيتم عيعمدومكشيميميمثمضمملم ميم   طأ  مثاقيتهي صطن تم

                               

 

ІІ. 2.2م:. مصدر المركبات الفينولية
موت عم،  ضوئلم  تأميبم  ماي مثينوي ممنو توم  نبيتي م  مماك مالمو  عم نتشيأم  فينو ي م امأمبيتمل ممممممممم
م هيملاإمغت ئييممصعأ م  مأمبيتمهتمممولمم لماضلام  مأمبيتم هتمم  مصيعأمغنيدممملمو ثعةم  فيكه 
مبشملموت كمأ قو لأومم هيأ لأمليص م  هو ئي م    م لأمالمتتو  عمكخأدموبصوأةم،[11] عيعةم  و و ي يام تأمتأثي
 .[11]  عمبصوأةمدقلمالم  لضأمو  ثخوبوتتومم،  لاي مثوصا مالمتتمأم م  مي مالمتتوبميتأو  ع ت 
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ІІ. 3.2. تصنيف المركبات الفينولية: 
د ي م ععمتأ تم  كأبولم  فينو ي م ايمم  مأمبيتم  كخيأةمو  متنو  مملمتصنيدم  م مو يتميممل          
موموث بم  مالم    ي  مخهي مو   نيصأم  مأتبط  م  ثاقيتم لأأوميتي  م  تصنيدمالمخني مو عع نال م ماي 

ІІ.1( [21]- [31] عول)
.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الصنف   هيكل الكربوني الأساسيال
C6 فينولات البسيطةال Phénols simple 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C6-C1 

C6-C3 

 Acidesphénolsالفينولية الكربوكسيلية  الأحماض
 دثميضمهيعأوم لمخن ويك Acideshydroxybenzoïque 

 دثميضمهيعأوم لم ينيميك Acideshydroxycinnamiques 

C6 -C3 الكومارينات Coumarines 
C6-C3-C6                       الستلبينات Stilbènes 

 

 

 

 

C6-C3-C6 

 Flavonoïdes الفلافانويدات
 مم  فلااونيت Flavones 
 فلااونولات  Flavonols  
 م  فلااينولاتFlavanols 
 م  فلااينونيتFlavanones 
 م ي والااونيتIsoflavones  
 نثو يينيت Anthocyanes   

(C6-C3)2 ماناتانثوسيAnthocyanes 
(C6-C3)n                      اللغنين Ligninesم

 

(C6-C3-C6)n 

 Tannins التانينات                     
 متينينيتمقيخا م اتثال Tannins hydrolysablesم
  متينينيتمممثف Tannins condenses 

 

 تصنيدم  مأمبيتم  فينو ي مث بمخنيتهي: (ІІ.1)جدول ال
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ІІ. 2.3.1. الفينولات البسيطة) Phénols simple 6: (C 

م6C)ل هيك مت تمتكخيأممهيمممم ممعةثو خم طتخأمملي خنمثاق مويمتثم تلو ( مت يوم مملممأكثددو
 تثني م  هيعأومينولممو وعمالممثيأمإاهلمنيعأةمالم  طخي  مخم،[14]نف لمول فين مضمنهيملموملك يعأو هي 

م.[15] يخيلمب ضمخنيم  فينولاتم  ب يط م(ІІ.3)و  شملم ،ملم   يئلاتم)وأعييت،ملان ي (

مممم
م
م

م
م
م

ІІ. 2.3.2. الأحماض الكربوكسيلية الفينولية Acides phenols carboxyliques 

ويم ايم لأقلموعيف ممأبوم ياي م  مأمبيتم   ضوي م  تلمتثتم لأثميضم  كأبوم ياي م  فينو ي م ايتطا ممم
 يم مو تيلم  يوتنق لم ،[16]اينو ي مهيعأوم يلم مو  موم

ІІ. 2.3.1.2. 1( الأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويكC-6(C م

م1C-6C)م  فينو ي م لأثميض وتكولمم يميعم  هيعأوم يلمالمم  خن ويكهيعأوم اي م ثمضمممشتقيتهلم(
  مشتق مملمثمضمم  فينو ي ب ضمدثميضممІІ.2   عولموضحم ومم مأ.مدومأتبط مبأ تأممدوثي  مثأةم
م.[21]-[9]  خن ويكم

م

م

م

   

 ب ضمخنيم  فينولاتم  ب يط  :(ІІ.3الشكل)
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 الهيكلة الأساسية R4 R3 R2 R1  الاسم 
Acide gallique

 
H H H H  

Acide syringique
 

OCH3
 OH OCH3 H 

Acideprotocatechine H OH OH H 

Acidevanillique H OH OCH3
 H 

 

ІІ. 2.3.2.2.  أحماض هيدروكسي سيناميك(6C-3C: ) 
م   ين مثمض ممل م  مشتق  م لأثميض مبمتنتشأ مثيميك مثمض موي تخأ موثمضمFerulic)أة )

(Caffeicم لأنو عم)هتمم  م مو  مملمثاق مخن ني مميتكولم  هيملم  كأبونلم.[18] هيم تشيأم ن  أئ ي م لأكثأم 
ممأبولم م  يمبيلإضيا  متأ ت مثلاث  ممل م ينخي  م   عولم،ا ا  و ي مثميضم  فين لأب ضمم(ІІ.3)و وضح

  .[17]   مشتق مملمثمضم   ينيميك
 
 

 
 

  
 الهيكلة الأساسية R4 R3 R2 R1 الاسم

Acide cinnamique H H H H 

 

Acide p-coumarine H H OH H 

Acideférulique H H OH OCH3
 

Acide sinapique H OCH3 OH OCH3 

 

لموتكو لمثاق م  لاكتولممعمن عمأثوم ا ا ا م   ينخي م دوم نعميميتأك عمثمضم   نيميكمالم  وضعم
  ي مملم  مي م و ميتع مت كم تكو لم  كوميأ لم  تيمي تخأما يو و ييمدنشطم  فينولاتماهوم  م ئولم لم

م.[18]تثخخيطمنموم  كيئنيتم  عقيق م  تلمقعمتهي لم  نبيت
 

 

 

 

 خن ويك  ثمضمب ضمدنو عم لأثميضم  مشتق مملميم(ІІ.2)مالجدول

 ب ضم لأمثا م لمدثميضم   ينيميكمم:(ІІ.3)مالجدول
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ІІ. 3.3.2. لكومارينات: ا 

ملدومموهلم،[19]  تونميماولموت نلم Coumarouilld) w(Dipteryx odorataمملم  مهيم شت 
 1253 ن ممVogelملمقخلم  بيثامم،منلم  تلا مش أة

متتتو  عمطخي ي ممأمبيتم  كوميأ نيتمت تخأ ،[8]
مم. ايمو  ع تممشما م مأمخ   ئ م مأتبطمدوم ايمونيتمشملام اي ممل ميتكول م لأ ي ل مثاقتيلوهيماهي

م.  كوميأ نيتم لمدمثا مب ضميوضح(مІІ.4)م  عول وم.م[21]مغييأةمو لألأ مم طأ  م ثع هميم ع  يتيل
- 

 

 

 

 

ІІ. 2.3.4. الستلبينات Stilbènes  (  6C-2C-6C:) 

مدددأتبطتيلممتيلتثتدددويم اددديمثاقتددديلم طدددأ ادددوقم  بف ددد ي مم لأشددد  تثمدددلممدددلممنو يددد يامبددديتمهدددلممأم
ا ي يد مميهدتمم  ميد ةمت طدلم هدومم،متشملمنعديلممتأ اد (6C-2C-6C)هوموهيماهيمخب ضهميمخو  ط م  أم ثياينيل

ممم دددددلممدمثاددددد يوضدددددحمب دددددضمم(ІІ.5)م   دددددعولومم،[22]-[21]لمادددددلم   ددددد ي ممادددددل كتأوندددددنعدددددأ م ادددددأنيلم لإم ي يددددد 
[23]    تاخينيت

م .م
م

م*

م
 

 

 

 

 

 

 

 

 الهيكلة الأساسية R3 R2 R1 الاســـم

Coumarine H H H 

 

Herniarine H OCH3 H 

Scopolétol H OH OH 

Umbelliferone H OH H 

 الهيكلة الأساسية R5 R4 R3 R2 R1 الاسم
Resvératrol H OH H H OH 

 

Rhapontigenin OH OCH3 H OH OH 

Pterostilbene H OH H OCH3 OCH3 

 دنو عم  كوميأ نيتمضب م:(ІІ.4)مالجدول

 ب ضمدمثا م لم   تاخينيتمي(ІІ.5)مالجدول
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ІІ.5.3.2. م:يداتو الفلافون

ІІ.1.5.3.2. يداتو تعريف الفلافون: 

مم ع توم  فلااون مهل منو تو ممل مبي غي مق مي متثتل مطخي ي  م لموهلم،  ثينويمم لأيضمأمبيت م بيأة
م لأ مال مليص  م انخت  م  هو ئل م      مال متتو  ع منبيتي  مومصبغيت مليصي  لأومأ ق مت طيهي م ت  ممممم  تاو لم هيأ

م.[24] ممي ة

مالااون ممام  موموتشت  ممل ممFlavus ع ت م  لاتيني ، مال مدصفأ مت نل م   يلم  تل م  مصطاح وهو
م  تلم أاتملأ مملم  مأمبيتم  فينو ي  ممخيأة مملمقخلم   ي لموم م مو   م"Albert szent-gyorgyi"لممأة

م.P [25]و  تيمصنفهيم ايمد ي مدنهيمايتيميلم
مممم مبيلإضيا  مو  تنوع، م  ت عع مبصف  م  فلااونيع ت مودثأمم  يتمتي  م  خيو و ي  ما ي ييتهي  لتلا 

يص مالم  طبم  بيثثيلمو  ملخأ يلمالمم يلاتم عةملمهتميل م،مهت مميم ابم  يهيملإن يل  تهلاكهيم ع م 
 .[26]مو  تغتي 

تأةممأبولمم12 ايميثتويم ي لمدتتمي مخهيملمممنلفض م  ئي ممتلمت تم موميمو  فلااونو ع تم 
ممممممملمملم  صيغ غيأممت ين  متثتويم ايمتأةمدك  يمC مأتبطتيلمبثاق  Bو A مو   م ايمثاقتيلم طأتيل

6C-3C-6Cهومموضحمالم  شملمممميم(ІІ. 4)ممممم.[27]م

 

 

 

 
م

 

 

 

  افلااونيع تم ي ل  هيملم لأ :(ІІ. 4الشكل)
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ІІ.2.5.3.2. يداتو تصنيف الفلافون: 
ممومدددت كمم،C  ثاقددد مممدددلمم مو ددد مث دددبمعأ ددد متأك دددعم، دددعةمم مو ددديتم  ددديم دددع توم فلااون متصدددندمممممممم

ادددلمثددديلميثدددععمندددوعم  فلااونيدددعمع لدددلم  م مو ددد م  و ثدددعةممدددلملدددلالم  م دددتخعلاتم اددديمم،ث دددبمندددوعم  تثاددد 
م.B [28]ومAم  ثاقتيل

 الفلافونـــات Flavones: اثاقددد م يممدددلمBت مميندددتمومم،5  موضدددعمادددلمملمتتو  دددعدم غيدددأمم3C-2Cم  أ بطددد   
مم مو  مله  غي ددددبممالخعيادددد مم  مأمبدددديتمم مو دددديتمهذمموتتضمنم،الااونمثينئذ  مأمددددبممل ددددم،ممشددددب  
مم كثددأمأومثنيئلمأومأثيديممددأ مهيئ م ايمي  ددمأموثداتم ايمخنيؤهيميثويموقدميتوم دديلممأومم دديلهيدرو

مذراتمخإثدىممخيشرةمترتخطمأوأوم دددديلمأةمدك دددد يلم  مموندددد م م مو دددد م  هيعخددددتم  وثددددع تمهذممترتخطموقدم،
 .[92]منيت  فلااوممدنو عب ضمميوضحم(ІІ. 6) عول  ومم،  فلااونيعي  كأبولم اهيملم

 الفلافونولات Flavonols : مهيعأوم ديلمم مو د م  يمبيلإضيا م  فلااونيتممثلم لأ ي لمهيماهي(OHم)
مو وضحم،  شي كولمممأثا مالم  هيعأوم يلمم مو  متثخيتميتلمثيام،3موضع  ممال(مOR)مم تخع  مدومثأة

 .[30[-]29]  فلااونولاتمدنو عمب ضم(ІІ.7)م   عول

 

 الهيكلة الأساسية R3 R2 R1 الاسم

Acacétin H H OCH3
 

 

Apigènine H OH H  

Diosmètine H OH OCH3
 

 الهيكلة الأساسية R4 R3 R2 R1 الاسم

Kaempféroi H H OH H 

 

Quercétine H H OH OH 

Kyrecétine H OH OH OH 

 ب ضمدنو عم  فلااونيتمي(ІІ.6)مالجدول

   فلااونولات ب ضمدنو عمي(ІІ.7) الجدول
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 فانولاتالفلا Flavan 3-olsم  ثاق م أتبيطيمBم مو  مهيعأوم يلمالمم  يبيلإضيا مم5م  موضعميمولمم
مممثلموثع تممت ععمدومCatechinممثلمدثيعيمبشملمتو  عيم،[31]مش ب  3C-2Cوتكولم  أ بط مم3  موضعم

Proanthocyanidin 
[32]. 

                                     

 

 ايزوفلافونات   : Isoflavoneم  ثاق مممأتبيط مبيلتلا م لاامم  فلااونيتم لمخنيئهيمالمتلتادملاموهلBم
ب ضميوضحمم(ІІ.2)   عولوم ،[33]  طخي  مالمبمثأةمتنتشأم لأليأةملامهتممدلم لاامم،(3)مبي موضعمتأتبطمثيا

 .[34]مي والااونيت نو عممد
 

 

 الهيكلة الأساسية R3 R2 R1 الاسم

Daidzein OH OH H 

 

Formono OH H  OCH3
 

Genistein OH OH OH  

  لفلافانونات Flavanones : 2 خديل  ثنيئيد م  أ بطد مبغيديبم  فلااينونديتممتتميC 3موC يندبمو دوعمم  دي 
 .[35] مأم مميأ  لمالم  فلااونيع تم  طخي ي 

 

 

 الهيكلة الأساسية R2 R1 الاسم
Eriodictyol  OH OH 

 

Naringénine OH H 

Hésperitine 

 

OCH3
 H 

 

  ي والااونيتب ضمدنو عممي(ІІ.8) الجدول

   فلااينونيتدنو عمب ضممي(ІІ.9)م   عول

 Catechinبنية  :(ІІ. 5) الشكل
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 أنثوســـيانات Anthocyanes :دددلمقددديلمد دددو لمملتافددد ممدددلمدمتأينهددديت طدددلمب دددعمالااونيعيددد مهدددلممأمبددديتم 
متتوا دماثيم،و دطمقي دعينيادلمادلمم- أقمدم  ديخأتقي لمادلم  و دطم  ثيمضدلمم -أثمديمملمpHمدمتنو  م ا

ممم ادديمهيئدد مديددولم  خيأ ايددولمCتلتادددم ددلمبدديقلم لأق دديلمبمددولم  ثاقدد م  مأم  دد مم،فو كددل  ومبمثددأةماددلم لأ هدديأ
(Ion pyrylium)،م تميمولم لأك  يلم بيأةم لم لأك ونيولم(Oxonium ionique) [35]-[7]م. 

 

 الهيكلة الأساسية R3 R2 R1 الاسم

Cyanidine H OH H 

 

Delphinidine H OH H 

Pélargonidine OH OH OH 

ІІ.3.5.3.2.مخواص الفلافونيدات:م

مهيعأوم اي ماهلمثتميمتتصدمخلو  موصفيتم  فينولاتمبثيايممأمبيتم  فلااونيع ت

 يعأوم يعم  صوعيولتتوبمالم  قو  عم  قوي ممثلمهم،ض يف مثمضي ت تخأممأمبيتمت تمصف م. 
 بي صف متتمي م مأمم  تلمتثتويممدودكخأمملمم مو يتمهيعأوم يلمثأةم  تلمتثملم عع مم  مأمبيت

ممي .وميثينولم لام،ميثينول  اهلمتتوبمالم  متيبيتم  قطخي ممثلمم ايلومم،  قطخي 
 كخأمملمم مو يتمد تلمتثملم عع م   فلااونيتممت كم  فلااونيع تم لأقلمقطخي ممثلم لاي والااونيتموم

 .[9]ألإيث مدوم  ميثوم يلماإنهيمتتوبمالم  كاوأواوأل

ІІ.4.5.3.2. يداتو أهمية الفلافون: 
 لنبات:الفلافونويدات عند ا فائدة

متا بم  فلااونيع تم عو أ م عيعةمالم  نختيتم همهيي

  مممم  دديمقطمت تاددم،بدديتتتددأ كلم  فلااونو ددع تماددلم  طبقدديتم   ددطثي م انيمفــوا البنفســجية الأشــعةالحمايــة  ــد
ثيأم  ضيأةم هتمم لإش ي يتم ايم لآ  نبيتيتم منعمم  ياوقم  خنف  ي م  تلمتصلمم لأش  ملمم09%يصلمممي

م . لأن   م  ع لاي 

 دنثو يينيتدنو عممب ضمي(ІІ.11)ملجدول 
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 :مممدديم،ب ددضم  فلااونيددع تمو  تنيندديتمتثمددلم  نبيتدديتممددلملددلالم  ط ددلم  مددأمطــرد وجلــلا  كــلات الأعشــالا
م.[36] دلأ مميتيتنبم لتييأم  ييتعيمبآكلاتم لأ شيبم

 مادلمو  خأتقي لم لأ أقمم  مثيلم خيلم  ماون م لأ هيأم ايم  مأمبيتمهيم  فلااونو ع ت للنبات: اللون  إعطاء
م  تدددلم  ثشددأ تم ددتبماددلممهمدديماددإلم هدديمعوأ موبدددت كم  نبيتدديت،ماددلم  متأ كمدد من دد  و لأم  فو كددل،م  لضددأو ت

مادلمومدت كم  طيقد منقدلومم اضدو م  تث د م مايديتمادلميديضدم  فلااونو دع تمتدعللم  تاقديح،م ماي م ايمت ي ع
ممم.[37]  ضوئلم  تمثيلم ماييت

 :لإنسانعند ا فائدة الفلافونويدات
 تت اد ممييتممفيدعةمو قيد ممدلم لأمدأ ض،مثيداالمصث م لإن يل،موتماكما ي ممهميتا بم  فلااونو ع تمعوأ م

م.[37] هيماهيومو قعم  م تخعلاتم ايم  كيمييئي ،ممبصيغتهي  ف ي ييتم  خيو و ي م افلااونيع ت،م
 مطأ دد م ددلم  خيئددلمو  تاددوام  خنف دد ي ماددوقممشدد   لأم ددلم  نيت دد م لأك ددعةمضددأ أدممددلم  فلااونو ددع تمتثمددل

 . لأك عةمدضأ أ  تلمت خبمم  ثأةم   توأمتفي لاتمملم  ثع
 م تهدديب وممي ددي   ث مد ددأ ضمتلفدددمممدديم   ددأطيني م  للايدديمنمددوموتمنددعمبي  ددأطيلم لإصدديب ملطددأممددلمتقاددل

 .[38]  مفيصل
 تقالمملمثعواممأضم   مأيم. 
 لمالم  علطيتم  عموي موتلف من ب م  كاو تأومتثملمملم   ا. 
 ملم  غشي م  مليطلم ا هي م  هضملتث. 
 م .[39]ي والااونيتيعةم ا أ ثيلمو  فيأو يتمليص م لامض
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 دمثا م لم  ايغنيل :(ІІ. 6) الشكل

 خني م  اغنيل :(ІІ.7الشكل)

ІІ.2.6.3. مالليغنانenLigna  2)3C - 6(C : 

مDimérisationمعيمدأةمطأ  متفي ل لموتنتوم 3C-6C بيتمتتكولمملمثنيئلموثع تماينيلمخأوبيلمأممهلمممم
 ب ضمدمثا م لم  ايغنيلم(ІІ.2)  شملمو وضحم، افينولاتم  م تخع  مو  مشتق مملمثمضم   ينيميك

م.[41]

م              

مممممممممممممممممممممممممممممم

ІІ.7.3.2. :اللغنين 
موتثماهديم  نبيتديتمصدلاب م اديمي دي عثيدامدندلمم   دايو و مب دعم ضويمممأمبمثينلمدهلم اغنيل مي تخأممممممم

 خدو يمأمم قدعمثلاثدلم لأب ديعمممدولممدلموثدع تم  فينيدلمخأوبديل بيأةم لم ايم لأأض.موهومم   وي معأو  ا

prorane-Phenylوقددعموضددعمم،أغيددأممتخاددومFreudenberg ,Nrish تصددوأم تأميددبم  ا ندديلمم1922 ددن م
 .[41]-[22]  تي لم(مІІ.2)مميمالم  شمل
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.8.3.2.II التانينات   Tannins : 

محوم تتددأمم   ئيد م  لدومم هدي ،مديمت دميمبدي  ف مهدلممثتويديتما ويد مت تملدو  ماينو يد مدو  تينينديتمممممممممم
مللايدديماددلم ددب متأممدومت ئبدد متو ددع،م6C-4C دو 8C-4Cيهدديمخددأو بطمنخميمددوثددعةمتددأتبطمايم3333م  ددي 233لممدد

م   اددوعموعبيغدد م  خددأوتيلمختأ دديبمتقددولمممي  تهدديمومددلم.  نبيتيدد م لأنددو عممددلم  عيددعم  ثشددويممدوم  ضدديلم  ن دديو
م.[8] -[22] اتثالمقيخا مغيأمممثف موتينينيتم اتثالمقيخا متينينيتمنو يلم  يموتنق ل

 للتحلل التانينات قابلة Tannins hydrolysablesمي

نددولموتثااهدديميو ددععممتغيددأممددلم   ئدديتمثمددضم  فم  ددمأم) عيددعم  هيعأوم دديل( أ تمت ددلأمم قددعةم   ئدديتمهددل
مشددمل  ومم ي دديممددلمثمددضم  غي يددك.دوشددقيماينو يدديممشدملامم،يندتومشددقيم ددمأ يماددلمدغاددبم  ثديلاتميمددولم اومددو 

(ІІ. 8)م.[9]خني م  تينينيتمقيخا م اتثاليوضحمم

م

م

  التانينات مكثفةTannins condensésي 

مممممممخنيددد م   يمددد م افلااونو دددع ت يددد م  تدددلمتمادددكم  دومخامدددأةم    ئددديتم مايددد ممكثدددأمدهميددد منيت ددد ممدددلنددديتم لأ  تينيمهدددل
مدو  8C-4Cواددلمدغاددبم لأثيدديلمتكددولممC-Cخددأو بطمموتددأتبط(مChatechine)مالااددينول مددلموثددع تتتكددولمم،
2C-4C،شملم  ومم(ІІ. 0)مم.[15]يوضحمدثعم  تينينيتم  متكثف م

 دثعم  تينينيتم  متثاا م)  تو ب ( :(ІІ. 8الشكل)
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.4.2.II الفينولات: ميةهأ 

 مدوم اثشددأ تممخيددع تماهددلمو  فطأ دديتم  بمتيأ دديمت ددخخهيم  تددلممددأ ض لأممددلم  نبيتدديتموقييدد ماددلمعوأمتا ددب
م.[9] ثيوي ممضيع ت

 موقددم مايد م نتشديأم   دتوأتملي دبم)مفللد (م متمتاكم  مأمبيتم  فينو ي ملصيئ ممضيعةم لأك عةمت دعم
م.[42]   ثأةم  ني م م لم  تاوا

 لصددديئ م لا يددد ممتنو ددد م تمتدددتعيمعوأ ممخيدددأ مادددلمميدددع لم  طدددبمو  صددديع  م مددديم هددديممدددلملاتم  فيندددومتمادددكم
ممممممضدددددديعةمومم يدددددد م  عمويدددددد ومتددددددأثيأ تم ادددددديم  كيئندددددديتم  ثيدددددد م يمدددددد مو ادددددديم لإن دددددديلمليصدددددد ماهددددددلمتثمددددددلم لأ

م.[43]  لا تهيبيت
 مو  وعيفيددد م  طخي يدد م اخنيدد مضدددأوأ  مدنهدديم ت،م  عمويدد م  شددد يأ تمهشيشدد مومنفيتيدد ممدددلم  تقايددلم ادديمت مددل

 ثمدضم لأأ كيدعونيك  ليميتديخو ممدعم تدع لاهيمنعدأ م لإ تهديبممضديع مومدت كمادإلم هديمعوأ ،م  عمويد م اشد يأ ت
) Acide arachidoniqueمم  م.[42])م

م

م

م

 مثف م  دثعم  تينينيتم :(ІІ.9الشكل)
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 :المراجع باللغة العربية
 مكب بممماا س خسمممت     ، م نت مممال  معابحبممما  من مممات  (.4102 ) .د.سممم عب  امممد  محممممبد  ل مممد  امممد  م  عممم  [2]

 .52 .  لإسكندبيا. س متنقبا

 مممةكبا  ا سمممتعب فممم  . Inulaviscosa مف فسنعمممدن من مممال  دب سممما  م عتمممااسمع د .(0191) .لسمممعن دنمممدس   [3]
  .30  . حا  سنععنا ا .محضسبا مكب باا  

        دب سممممممما  مقمممممممدبا  م ضمممممممادا مآكسمممممممدا سم  كتعبيممممممما سم ت كممممممم  م  ست   مممممممال  مفعنسمبممممممما . (4109) ا فممممممماب  سمممممممبا. [8]
. بسمممماما  لضممممبا منعمممم  رمممم.ادا  مممممدكتسب ي  .د.د، ت  مممم   متلامعمممم   مفع يسكب با بمممما (Limoniastrum) من ممممال

  .01-02اح سب  ا.   ا حا  ا دن  ببسفحامبا  محعنال  م  ي با. 

      بساما .Solanum Nigrumدب سا فعتسكب با با سبعسمس با مناتا  م لب سبا  .)2007( .  ام   حفب [01]
 . سب  ا  ا حا  ا دن  بباح .ت    تلضعب  ضسن سفعتسكب باا ،نع  ر.ادا  م ا ستعب ف   مكب باا قد ا م

 مفعنممسخل فمم   حممع انممس ا  مت ممب  م ل مم .  ممةكبا ت ممب  منعمم  دب سمما  م عاعممد ل س  .(4103)  ضممبا  مم بن. [04]
 رمم.ادا  م ا سممتعب فمم   مكب بمماا، ت  مم   مكب بمماا  محضممسبا سفع يسكب با بمما  م  ي ممال.  ا حمما  ا ممدن  ببمماح

  .24سب  ا.  
دب سممما  مفحامبممما  م ضمممادا مآكسمممدا م  سمممت     م ممماد مث ممماب سبمممةسب  .(4101)  ث مممان  نممما ، س بن  سممم ا. [16]
(.  مةكبا ت مب  منعم  رم.ادا  اسمتب اكمادب   فم   مكب بماا، ت  م  L Abelmoschus esculentusقناسبا ) م

   .01 مس دن.   كب باا  ضسبا.  ا حا ل ه م ضب
تقمممدعب  م لتمممسن  مفعنمممسم  س مفحامبممما  م ضمممادا مآكسمممدا م نت مممال  منلممم  فممم   .(4104) . امممد  مكمممبيد بببحممم  [08]

 ا حما  ا مدن بساما  لضبا منع  ر.ادا دكتسب ي ف   مح سد، ت  م  كب بماا.   با. م    ب  امعبق  مك.بسكب با
  .91-92 بباح سب  ا.  

 ، مف فسنسيمد ل مفعنمسخل س  ،) مق سيمد ل مدب سما  مفعتسكب با بما م  نت مال  مفحامما  .(4109) .تا ا نسب  مدعن [22]
 مل عممب  متمم  تن ممس فمم   نممس   بكبس ممال من ممال  م ا مم  س   م ضمماد م( س منرمماا  م ضمماد مآكسممدا س ثبمما متببعنممال  مث 
ا حمما  محببمم  اممن  .عممدن اد   .ت  مم  كب بمماا ن اتبمما ،تممسب ي   ممسد ممةكبا ت ممب  منعمم  رمم.ادا دك .برممبق  م    مم

 .24-20  . ماس   
  م ضادا  ماعسمس با  مفحامبا سدب سا  مثانسن   خبع نس تج ستلدعد ف   .(4100)  عل كاك  فبيد. [22]
 Origanumvulgare L. Sbsp. Glandulosum (Dest)امممممنات  مممم خثع   ل م ست    كتعبيام  

letswaart، 00  . سنععنا  نتسبن   ا حا ، من ال كب باا ت    ، م ا ستعب ر.ادا منع  ت ب   ةكبا. 
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 سمدا م ناتماسا نس تج  خبع  مثانسن  مف فسنعدن س مفحامبا  م ضادا مآك. دب (4104).   اس ان  ب اش [28] 

Convolvulus supinus .Coss. Kral (convolvalaceae)  مةكبا  قد مما منعم  رمم.ادا  م ا سمتعب فمم  .
  .01.   سنععنا  نتسبن   ا حا،  مكب باا، ت    كب باا  ضسبا فبا كب باا  من ال

  لأكسممدا. ضممد حامبمماس مف  مرممفسبا  محا  مما ن اتممال ممم حع ماعسمس بمما   مفحامبمما دب سمما .(4103) .اممب مبدإ لممسي [32]
   .40ص. سب  ا  بباح  ا دن  ا حا  مكب باا، ف   م ا ستعب ر.ادا منع  ت ب   ةكبا

.  مةكبا  قد ما منعم    Forsk)) Pulicara crispaانسن ف   ستلدعد  نت مال  لأبمع  مثم . ارسبن   ا  [32]
 .30  . سنععنا  نتسبن   ا حار.ادا  م ا ستعب ف   مح سد، ت    كب باا  ضسبا. 

         دب سممممممممما  مفحامبممممممممما  م ضمممممممممادا مآكسمممممممممدا س م كتعبيممممممممما م ست   مممممممممال  مب مممممممممان . (4109 ) . يمممممممممد ن  ل مممممممممد [39]
Punica granatum L.ا حما  ا مدن  . مسد  مكب بماات  م    .  ةكبا ت ب  منع  ر.ادا دكتسب ي ف   مح مسد 

 .سب  ا  بباح
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.III :الفاعلية المضادة للبكتيريا 

  تمهيد:
 تسبب أنها عرف فقد يراها أن دون  الإنسان معها تعامل النوى، بدائية الكائنات مجموعة البكتيريا تشكل

 .مختلفة تخمر عمليات في بعضها واستعمل المرض
 العددال  تيريدداالبك وجددود اكتشدد  مددن أول ،عليهددا التعددرف فددي الكبيددر الأثددر المجهددر لاكتشدداف كددان ولقددد 
 التخمدددر علددد  تجاربددد  خدددلال مدددن واللاهوائيدددة الهوائيدددة البكتيريدددا اكتشددد  حيددد  "باسدددتير" الفرنسدددي الكيميدددائي
 توجدددد ان يمكدددن التدددي المجهريدددة الحيدددة الكائندددات لقتدددل البسدددتر  بعمليدددة اسدددم  وارتدددب  طعومهدددا أيضدددا   واكتشددد 
 .الحليب وخاصة بالسوائل
 عمددل مددن أول وهددو بددالمرض البكتيريددا علاقددة اكتشدداف فددي أسدده  دفقدد كددو  روبددرت الألمدداني العددال  أمددا

 . للبكتيريا نقية مزارع
 السريع والتقد  الحديثة كتشافاتالإ ولكن ،للإنسان تسببها التي بالأمراض كثيرا   البكتيريا اس  ارتب  ولقد

 الغ ائيدددة لصدددناعاتا مدددن كثيدددر فدددي هامدددا   دورا   تلعدددب البكتيريدددا أن أظهدددرت التطبيقيدددة العلدددو  فدددي حدددد  الددد  
 لمخلفدددات الحيويددة والمعالجددة الميددا  معالجدددة وكدد ل  العضددوية وغيددر العضدددوية المددواد مددن والددتخل  والدوائيددة
  .1الميثان وغاز الطاقة إنتاج في واستخدامها المزارع

.III1. :البكتيريا 

.III1.1.  :تعريفها 
          كرويددددة إمددددا تكددددون  النددددوا  بدائيددددة الخليددددة ديددددةأحا ،بددددالمجهر إلاا  تددددرى  لا الحجدددد  دقيقددددة كائنددددات البكتيريددددا

 وخددددارج وداخددددل الأغ يددددة وفددددي الهددددوا  فددددي التربددددة فددددي حولنددددا مكددددان كددددل فددددي توجددددد نيددددة،حلزو  أو عصددددوية أو
  .[2]أجسامنا

رتفداع درجدة إة جميدع الأحدوال غيدر الملائمدة مدن جرثومة البكتيريا العيش لأعدوا  طويلدة متحملدتستطيع 
ضدددها، أو غيدددر  لددد  مدددن الظدددروف البيئيدددة القاسدددية، وعندددد تحسدددن الظدددروف البيئيدددة المحيطدددة نخفااأو  الحدددرار 

  .3تتخل  الجرثومة من الغشا  السمي ، وترجع إل  سابق عهدها نشاطا وحيوية
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.III1.2. تسمية البكتيريا: 

 Genre الجددن  إلدد مددن الاسدد   الأولبحيدد  يشددير المقطددع  Binominalثنائيددة  أسددما تأخدد  البكتيريددا 
 Streptocoqueوقد يحمل اس  الجن  شكل البكتيريا كما هو الحال في  espaceنوع  إل والمقطع الثاني 

Staphylocoque   اس  المكتش  مثل أوEscheriche.coli.  
مكان أو ( VibrioCholerae( و)Choleraeالمرض كما هو الحال ) إل بالنسبة للنوع فقد يشير أما 

 Staphylocoque قد يحمل صفات اللون مثل أو  Une-coleتعزل في  E.coliفي  عزلها كما هو الحال

aureus ( أ )[4]ال هبية. 
.III3.1. :بنية البكتيريا 

أندواع البكتيريدا تتكون الخليدة البكتيريدة النمو جيدة مدن مكوندات خلويدة بعضدها أساسدي موجدود فدي جميدع 
  .معينةأنواع خر يقتصر وجود  عل  والبعض الآ

 

 

 

.III1.3.1 .: المكونات الأساسية للخلية البكتيرية 

  الجدار الخلويParoi cellulaire  : 

 بحمايددة يقددو  اندد  كمددا ،والمميددز الثابددت شددكلها للخليددة يعطددي الدد   وهددو [5]وصددلب سددمي  خلددو   جدددار
 .[6] والبيبتيدات ربوهيدراتالك ماد  هما مادتين من الجدار يتركب ،الداخلية الخلية محتويات
 

 تركيب الخلية البكتيرية(: III1.) الشكل
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 الغشاء البلازميPlasma membrane : 
       ر الخلدددو  ويبلددد  سدددمك غشدددا  رقيدددق لددد  نفا يدددة اختياريدددة يحدددي  بسددديتوبلاز  الخليدددة ويقدددع تحدددت الجددددا

  .[5]البروتيناتو  من الدهون المفسفر . يتكون الغشا  البلازمي نانومتر 4.7
  السيتوبلازمCytoplasm: 

ملاح وفيتامينات، وتوجد ه   أ ،أحماض أمينية ،دهون ، كربوهيدراتية، روتينيةخلي  معقد من مواد بيتكون من 
 لعمليدات الحيويدة بالخليدة ويتكدون حدواليلمركدز  انهدأو معلقدة فيد  ووظيفدة السديتوبلاز  المواد م ابدة فدي المدا  أ

بهدا  أيضدا وتوجدد. دخر ائيدة مدمدواد غ علد  مدواد صدلبة كمدا يحتدو  السديتوبلاز   %57و من وزند  مدا  47%
تركيبدة أو وظيفيدة مثدل  فتها تكوين البروتيندات سدوا  كاندتتعرف بالريبوزومات، وظي ARNحبيبات من ماد  

تحمددل صددفات )جينيددة( معينددة وتعددرف  ADNالإنزيمددات والهرمونددات. وكدد ل  يوجددد بهددا حبيبددات مكونددة مددن 
  بالبلازميدات.

  نواة بدائيةNucleoide: 
يات النددوا  غيددر التددي تحمددل الوراثيددة لتواجدددها فددي المنطقددة النوويددة فددي السدديتوبلاز  فددي بدددائهددي المدداد  
فدي صدور  حلقيدة يدرتب  ارتبدا  غيدر ADN  دوهدي عبدار  عدن جدز   طويدل مفدرد مدن الد ،محاطة بغشا  نوو  

  .[5]واحديسم  بالكروسو  حي  تحتو  الخلية البكتيرية عل  كرموسو   محك  ببعض البروتينات مكونة ما
III.2.3.3.البكتيرية للخلية الثانوية المكونات: 

 الهدبيات  Ciliés: 
 بالهددديبات يعددرف وبعضددها العائلددة الخلايددا سددط  علدد  التثبيددت يفتهدداوظ ،Pilli تسددم  جدددا دقيقددة زوائددد
 .ريايالبكت ضروريات عن مسئولة وهي ،لأخرى  خلية من نويةالأ ندماجلا ببعضها تلصق التي الجنسية

 سواطالا Flagella:  
و كدلا أزوائد طويلة جدا حول البكتيريا في توزيع مميز لكدل ندوع فقدد تخدرج مدن طدرف واحدد مدن الخليدة 

 .من جميع سط  البكتيريا أو ،الطرفين
 الحافظة  Capsule: 

لد ل  فهدي مدن  (Phagocyte) لتصداقها بالخلايدا البلعميدةتمندع إهلامية سمكية تحي  بالبكتيريدا و  طبقة
 .ت الرئوية والجمر  الخبيثةنواع وتوجد في الثنيابعض الأل ضروريةالل عوامال
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 البذورSpores: 

ندواع البكتيريدا جددار سدميكا أتكدون بعدض  ) pHالدد  ،ندر  الغد ا و  عندما تسو  الظروف البيئية )الجفاف
حسددن ن تتألدد  إة ويعددرف هدد ا التركيددب بالبدد ر  التددي تظددل حيددة لمددد  طويلددي  النددوا  وقليددل مددن السددتيوبلاز  يحدد

مثدددل الجمدددر  الخبيثدددة وكلوسدددتريديا  ،تسدددتعيد شدددكل البكتيريددداالظدددروف فيتشدددقق جددددار البددد ر  وتخدددرج منددد  الندددوا  و 
ريدا الخضدرية التدي لا تقداو  يالبكت  علد  عكد  °525ريا تقاو  حت  درجة يالغرغرينا الغازية وه   الب ور البكت

  .[6] °511حت  درجة 
.III1.4. ا:البكتيري تصنيف  

نتاج الطاقة مصادر ستعمالا قدرتها عل  في البكتيريا تختل   والإنزيمدات السدمو  إفدراز وفدي الغدازات وا 
هد    .الحيويدة للمضدادات حساسيتها وك ل  الإمراضية، والقدر  الخلايا وشكل البنية حي  من تختل  وأيضا ،

  :كالتالي اصنيفهت ت  حي  ،البكتيريا يزيلتم متعدد  حيوية طرقا أظهرت الاختلافات
.III1.4.1. إل فيمكن تقسيمها  أسواطها: توزيع حيث من  

 د  السو يبكتيريا وح.  
  متجمعة عند طرف واحد.بكتيريا  ات أسوا  عديد : 
  موزعة عل  كل الخلية.: بكتيريا  ات أسوا  عديد 

III.1.4.2. من حيث الشكل:    

 العصوية  البكتيريا(Bacilliالتي تأخ  خلاياه :).ا شكل العصويات الصغير  تحت المجهر 

 البكتيريا ( الكرويةCocciالتي ت :) أخ  خلاياها شكل الكريات الصغير . 

 الحلزونية البكتيريا (Spiral:) الحلزوني. الشكل تأخ  التي 

 الواوية البكتيريا (Vibrio) [7]و أو الضمة العربيةا: التي تأخ  شكل الو.  

.III1.4.3. ثلاثة أنواع فيمكن تقسيمها إل  :هتعيش في من حيث الوسط التي 
 بكتيريا هوائدية (Aerobic  وهي البكتيريا التي تعيش فقد  فدي وجدود الهدوا  الجدو :)المصددر  حيد  تعتبدر
 .يةغ الألتسم  المواد  رئيسيال
 إجبارية هوائية لا بكتيريا (Anaerobic. وهي البكتيريا التي تعيش في غياب الهوا  الجو :) 
 ختياريددةاهوائيددة  لا بكتيريددا (Facultative Anaerobic) : وجددود العدديش فدديتسددتطيع وهددي البكتيريددا التددي 

 .[8]عدم  الهوا  الجو  أو
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.III4.4.1. نوعين إل فيمكن تقسيمها  :من حيث التغذية 
 هي البكتيريا التي تستهل  الكربون للنمو.بكتيريا  اتية التغ ية : 
 [7]ركالسكن تحليل المواد ال ائبة ددددددتيريا التي تحصل عل  الكربون م: هي البكبكتيريا عضوية التغ ية. 

.III1.4.5. ( من حيث طريقة التلوينGRAM): 

نسبة للعال   (Gram)غرا  حسب تقنية  ،جدار الخلية بالتلوينريا في تركيب ييفسر الاختلاف بين البكت
  :نوعينل  إحي  قسمت  ، 5446المكتشفة سنة  J.Gramالبلجيكي 

  بكتيرياGram positive)): مز ر ويرمز لها بالGram+ .عند تلوينها تمت  اللون وتظهر أرجوانية 
  بكتيريدا(Gram négative) : ويرمدز لهدا بدالرمزGram- اتحدرر صدبغمتصدا  و لا تمدت  أو قليلدة الا 

 .وتظهر حمرا 
 ة البكتيريدا غدرا  سدالبن جددار خليدأسدم  مد ،((Gram positiveبكتيريدا غدرا  موجدب جددار خليدة اليظهدر 

)négativeGram ( [9]-[10].  
 III.1.4.6. ثلاثة أنواعيمكن تقسيمها إل   :من حيث الأثر على الإنسان 
 بكتيريا نافعة )bacteriaBeneficial (: 

فهنددا  نددوع مددن البكتيريددا يعدديش فددي أمعددا  ، وهددي التددي تقددد  خدددمات جليلددة للإنسددان والحيددوان والبيئددة       
ويعمدل علد  تددمير  المفيدد  للجسد  مثدل الفيتاميندات، يسداعد  علد  هضد  الطعدا  ويفدرز بعدض المدواد الإنسان

إ  يقدو   ،فدي غد ا  النبدات هامداوهنا  نوع آخدر مدن البكتيريدا يعديش فدي التربدة، ويلعدب دورا   البكتيريا الضار .
يستطيع من خلال  النبات أن يكوّن ،   الجو ، ليكون بمثابة عنصر أوليبتثبيت النيتروجين الموجود في الهوا

كمددا تقددو  بكتيريددا التربددة بتحليددل أجسددا  الكائنددات الحيددة بعددد موتهددا، وكدد ا المددواد العضددوية المعقددد   ،البددروتين
ولا يقتصر الأمر عل   لد  فحسدب، بدل إن  صور بسيطة، تستفيد منها التربة والنبات والحيوان. إل وتحويلها 

       الألبدددانالبكتيريدددا النافعدددة. فصدددناعة بعدددض منتجدددات أندددواع اسدددتخدا  بعدددض  هندددا  صدددناعات كاملدددة تقدددو  علددد 
 .نتاج عمل البكتيريا النافعةإ ، وبعض الأدوية ما هي إلا

  الانتهازيةالبكتيريا (Opportunistic bacteria): 
نهددا أ مدن البكتيريددا تعديش فددي جسدد  الإنسدان، مددن دون أن تسدبب لدد  أ  أضدرار صددحية إلاا أنددواع هندا   

بكتيريددا ضدار  تسددبب  إلد عندد انخفداض مناعددة جسد  الإنسددان لأ  سدبب مددن الأسدباب تهدداج  الجسد ، متحولددة 
 .التهاب اللوزتينأو من الأمراض، و ل  عل  نحو ما هو شائع في الإصابة بالتهاب الحلق  عديدال
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  البكتيريا الضارة(Pathogenic bacteria):  
و لدد  علدد  نحددو مددا  ، ، فتسددبب لدد  أمراضددا  ومشدداكل صددحية عديدددتوجددد بكتيريددا ضددار  تهدداج  الإنسددان 

ومددن بدين البكتيريددات الضددار  والمسددببة  ،والسدديلان والسددعال الدديكي ديددوالتيفو  والكددوليرا يحدد  فددي أمددراض السدل
[11]للأمراض

:
  

 كولي إشيريشيا Escherichiacoli:  هي بكتيريا  اتGram-،  إل والتي تنتمي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Bacteria المملكة 

Proteobacteria التصنيف 

Gammaproteobacteria القسم 

Enterobacteriales الرتبة 

Enterobacteriaceae لةالعائ 

Escherichia النوع 

Escherichiacoli الصنف 

  E.Coliيمثل التصنيف العلمي : (III1.) الجدول

 

  E.Coliالفحص المجهري لـ صورة  :(III2.)لشكل ا

https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
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       رميكرومتدد3 إلدد 1وأبعادهددا مددن  ،هددي بكتيريددا تعدديش فددي جسدد  الإنسددان والحيددوان والنبددات وفددي التربددة
ومدن ، لمدرضتحركدة علد  شدكل عصديات مسدببة ل، تكدون مهوائية وتنمو بسدرعة فدي وسد  عداد  ولا هوائية ،

 .[13]-[12]السحايا وتسم  الد  التهاب، التي تسببها: الإسهال الطفيلي بين الأمراض
 أروز زستافيلوكوكي Staphylococcus aureus:  هي بكتيريا  اتGram+  إل تنتمي  
 

 

 

 

 

 

   

         

 
 

Bacteria المملكة 
Firmicutes  التصني 

Bacilli  القس 
Bacillales الرتبة 

Staphylococcaceae العائلة 
Staphylococcus النوع 

Staphylococcus aureus  الصن 

 St. a يمثل التصني  العلمي لد: (III2.) الجدول

 St. a صور  الفح  المجهر  لد (:III3.) الشكل

https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Firmicutes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Firmicutes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacilli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacilli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Staphylococcaceae
http://fr.wikipedia.org/wiki/Staphylococcaceae
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 .ميكرومتددر 5هدي بكتيريدا كرويدة الشدكل عديمدة الحركدة تكددون علد  شدكل عناقيدد مكومدة قطرهدا حدوالي 
تنمدو بدالتنف  الهدوائي أو التخمدر وهدي  ،الانسان في الجلد والأمعا  والجهاز التناسلي وعل  الوج  تتواجد عند

الدرئيتين والتهابدات خطيدر   عديدد مدن الأمدراض مدن بيدنه  التهابدات جلديدةمسدببة لل ،مسؤولة عن تشكل الصدديد
 .[15] -[41]وغيرها تسم  الد و 

  يفيتالسالمونيلا  بكتيريا  Salmonella thyfi: ات بكتيريا هي  -Gram إل  تنتمي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Bacteria ملكةالم 
Proteobacteria  التصني 

BaciGammaproteobacteria   القس 
Enterobacteriales  الرتبة 

Enterobacteriaceae العائلة 
Salmonella Entrica النوع 

Salmonella  الصن 

 Sa. t يمثل التصني  العلمي لد: (III4.) الجدول

 Sa. t لفح  المجهر  لداصور  (: III4.) الشكل

https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacilli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacilli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
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     ميكرومتددر 5.7الدد  5مددن  حددوالي قطرهددا يصددل حمددرأ لددون   ات الشددكل عصددوية ،هوائيددة هددي بكتريددا لا
حداد  ريدا مدرض يتميدز بالتهدابيتسبب ه   البكت ،نسان والحيواناتأمعا  الإة للحرار  المعتدلة تتواجد في محب ،

  أ فدي الالتهداب لتسدبب الدد  مع البكتيريا تنتشر صابةالإ من وقت بعد ،مرالأ بداية في والقولون  في الامعا 
 . [1]في  تستقر عضو
.III2. :المضادات الحيوية 

.III1.2. لمضادات الحيويةتعريف ا: 

الدد   عرفهددا  5444سددنة  Vulleminالعددال   مدن طددرفلأول مددر  المضددادات الحيويددة  اسدتعملت الكلمددة
وفدي ، بحياتد  ووجدود ه ا الأخيدر ليحتفظ  حي آخرمن طرف كائن كائن حي  تحتهايقتل بأنها الظروف التي 

  .[16]الميكروباتعن سلبا  رثؤ مواد كيماوية ت زالظاهر  ترجع إل  إفرا بأنها Waksman عرفها 5467سنة 
.III2.2. أنواع المضادات الحيوية: 

  قسمين: إل تنقس  المضادات الحيوية 
.III2.2.1. :مضادات حيوية كابحة لنشاط الخلية البكتيرية 

 .كلورامفينكول ،سلفوناميد: مثل يمنع تكاثرها وهو يساعد عل  القضا  عليها
.III2.2.2. وية قاتلة للخلية البكتيرية:مضادات حي 

 مداد  تكدوين منعب أو نفجارها،او  خليتها انتفا  في بالتسبب أو خليتها، جدار عل  التأثير طريق عن إما
  .[17]بنسيلين ،جنتاميسينو  أمبسلين :مثل خليتها داخل البروتين

III.2.3. المضادات الحيوية: تأثير  

اد علدد  وقددد يكددون مفعددول المضددد ،أو كددب  الميكروبددات ،وبادات الحيدددوية علدد  قتددل الميدددكر تعمددل المضددد
يعمدددل علددد   أو ،(cell Membrane) أو الغدددلاف الداخدددددلي ،(Cell wall) الغدددلاف الخددددارجي للميكدددروب

 .[18] ( ynthesissProtein) تصنيع البروتين لإيقافمستوى الخلية 

.III2.3.1.لعمل على جدار الخارجي للبكتيرياا:   

هدددددد ا مددددددا يمنددددددع مددددددن تركيددددددب  Transpeptidase  يوقدددددد  تركيددددددب الجدددددددار بتثبددددددي  المضدددددداد الحيددددددو 
Peptidoglycane، وه ا يوق  نموها وعملها.  
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.III2.3.2. مل على الغشاء الداخلي للبكتيرياالع : 
      )زياد  غير الغشا  الداخلي ةة التي تمكن  من تخريب عمل نفا يالمضاد الحيو  ل  خوا  سطحي  
 .[11] ه ا ما يسم  بتدميرها ح المواد السائلة خارج البكتيريا،سم  بطر وي، طبيعية(

.III3.3.2. العمل على تثبيط نمو ADN:   

حي  يعمل المضاد الحيو  عل  التثبي  الأيضي  ،ADN-ADNيعمل المضاد الحيو  عل  المعقد 
 .[11]-[81] ة ب ال الخاص الإنزيماتنقسا  وتكوين يمنع الخلية من الامما  ،للبكتيرية ADNلنمو 

.III2.4.3. مضادات تعمل على تخريب بنية الغشاء الستيوبلازمى: 

 إل  فقد له ا الغشا  وتحللها مما يؤد   Apidoprotineالمضادات الحيوية تؤثر عل  هندسةبعض 
 .[02] الستيوبلاز  الكروموزومي

.III2.4.للمضاد الحيوي  المقاومة البكتيرية: 

.III1.4.2. قاومة:تعريف الم 
  بشت  الفيروسات، الطفيليات( الممرضة عل  البقا  والتأقلو  الفطرياتو  هي قدر  الميكروبات )البكتيريا

 .[11] عطا  أكثر من نوع من المضادات الحيويةإ طة عل  الرغ  من محيالطرق لملائمة البيئة ال

.III2.4.2.للمضاد الحيوي  البكتيرية أسباب مقاومة : 
جين مقاو  من بكتيريا أخرى حت   كتسابا شكل طفر  جينية تلقائية أو مكتسبة أوتكون المقاومة عل  

ن كانت  (Horizontal gene transfer) من سلالة أخرى و ل  عن طريق عملية نقل الجين الأفقي وا 
كثير للمضادات الحيوية وصرفها بدون التعرض اليعود سبب زياد  مقاومة البكتيريا للمضادات بسبب و 

  خط  علاجية استخدإل  إية وبالتالي ظهور أجيال جديد  من البكتيريا المقاومة وال   يدعو طب وصفة
 .[11]بديلة

.III2.4.3. :طرق التعرف على حساسية أو مقاومة البكتيريا للمضاد الحيوي 

.III2.4.3.1. خواص الجذمة البكتيرية: 
و ل  من و  للقضا  عل  البكتيريا اد الحييجب معرفة تركيز المضتت  المعالجة  حت  في عل  الطب

 .البكتيريا مقاومة التركيز تقل رتفاعإبخلال مضاعفة التركيز حت  الوصول للمطلوب حي  
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.III2.4.3.2. كيفية المعالجة بالمضاد الحيوي : 

 طريقة الانتشارMéthode de diffusion: 

  (تركيدز(لبكتيريا وهدي تقددير جرعدة من أجل تحديد مدى حساسية السلالات البكتيرية للعوامل المضاد  ل
عدن طريدق الانتشدار  Antibiogrammeنلجدأ إلد  طريقدة  ،هد ا التدأثير إحددا المضاد الحيو  القادر عل  

بددورق واتمددان التددي تشددبع بدالتركيز المحدددد مددن المضددادات الحيويددة  الأقدرا حيدد  تحضددر  ،علد  وسدد  صددلب
بتريدة علد  الوسد  الصدلب تكدون مشدبعة  أحدواضوتوضدع فدي  )راد معرفدة تأثيرهدا علد  البكتيريداالمواد المد أو(

وتعتبددر هدد   الطريقددة شددائعة الاسددتعمال فددي مخددابر المكروبيولوجيددا وهدد ا  ،مسددبقا بلقدداح بكتيددر  بطريقددة المسدد 
وبالمقابددل تعطددي نتددائ   ،الأخددرى راجددع لسددهولة تحقيقهددا وتعتبددر كدد ل  طريقددة غيددر مكلفددة بالمقارنددة مددع الطددرق 

  :[12]ويمكن القول أن نا من معرفة مدى حساسية البكتيريا للمضاد الحيو  جيد  حي  تمكن

 مل  8كان القطر أقل من  إ اللمضاد الحيو   )غير حساسة  ( البكتيريا مقاومة.  
   مل  14و9  كان القطر ما بين إ االبكتيريا متوسطة الحساسية للمضاد الحيو. 
  مل  20و 15 نكان القطر ما بي إ االبكتيريا حساسة للمضاد. 
   [22] مل  20كان القطر أكبر من  إ االبكتيريا حساسة جدا للمضاد الحيو. 

      

 

 

 قطر منطقة التثبي   للبكتيريا(: III5.) الشكل
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  التمديدطريقة  

او تخفيد  الآجدار فدي الاطبداق  تعتمد عل  إجرا  تخفي  متدرج للمضادات الحيوية فدي أنابيدب اختبدار
 يددو   و أقددلوبددالطبع المضدداد الح CMIجرعددة مثبطددة لنمددو الميكددروب  قددلأيددزرع الميكددروب، ويددت  تحديددد ثدد  

CMI [20]ال   يت  اختيار  بعد النظر في ظروف المريض هو    . 

.III3.الجذور الحرة و مضادات الأكسدة : 

للج ور الحر  دورا كبير في الآليات الجزيئية للعديد من الأمراض، كونها تتولد بشكل طبيعي في جس  
يزداد تشكلها بفعل عد  عوامل داخلية وخارجية. وعل   ل  يتركز الاهتما  عل  دراسة مضادات و  الإنسان
ظا  ال   يحمي العضوية من أضرار دارجية المنشأ لأنها الند( داخلية وخLes antioxydant) د دسدالأك

 .[32]الج ور الحر 
. III3. 1.رة:ـذور الحـالج  
.III3.1.1.:تعريف الجذور الحرة 

      [42]ور الحددر  هددي أصددناف كيميائيددة  ريددة أو جزيئيددة تملدد  إلكترونددا حددرا أو أكثددر فددي مدددار التكددافؤالجدد 

مدددع مركبدددات أخدددرى محاولدددة اقتندددا  مدددا ينقصدددها مدددن  )تتفاعدددل بسدددرعة(  الفاعليدددة   كدددون معظمهدددا شدددديدتو  ،
كمركبددات وسدديطية  يائيددةتتولددد هدد   الأصددناف خددلال التفدداعلات الكيم الكترونددات لتصددل إلدد  الثبددات الكيميددائي

ناف خاصددة بالتفدداعلات التسلسددلية والتفدداعلات المتعاقبددة ، وتتكددون هدد   الأصدداتنتهددي بنهايتهددو  الفاعليددة شددديد  
 يسديةثدة بتسدلي  الأشدعة الكهرومغناطدحتلد  الملبلمر  و التفاعلات الضوئية و ل ابعض التفاعلات الأخرى مثو 
 .[25]الدقائق الإشعاعية الأخرى و 

 

 

 

 

 
 للج ور الحر الفح  المجهر  صور   (:III6.) الشكل
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III.3.1. 2. :أنواع الجذور الحرة  

  نوعين:  لإتقس  الج ور الحر  بصور  عامة من حي  استقرارها 

.III3.1.2.1. غير مستقرة: أو الجذور النشطة 

مل هدد ا النددوع الجدد ور  ات يشدد ،تصددل حتدد  بالبيكوثانيددة قددلأعمارهددا بددالميكرو ثانيددة و أ  تقدددر وهددي التددي
الجدد ور التددي لهددا وزن جزيئددي تددروجين والفلددور والكلددور والبددرو  واليددود و لهيدددروجين والني رات ا :مثددل العناصددر

صددغير بصددور  عامددة مددثلا المثيددل .

3CH والإيثيددل .

52 HC والفينيددل .56HC والهيدروكسدديل .OH،  وطاقددة
 .[62]تنشيطها تقترب من الصفر

.III3.1.2. 2.  المستقرة: الحرة الجذور 

                    مثدددددددددل جددددددددد ر يدددددددددا  بالأحتددددددددد  الثواني أو الددددددددددقائق أو السددددددددداعات و حيددددددددد  يقددددددددددر أعمدددددددددار حياتهدددددددددا بددددددددد
 .picrylehydrazyle-1-diphényl-2 (DPPH) [72]دددد ال

 DPPH:الجذر 

يبقدد   نددد اسددتقرار يعطددي لددون البرتقددالي مصددفر ع مدداد  صددلبة  ات لددون بنفسددجي مسددودهددو عبددار  عددن 
الجزيئد  وهد ا يعندي  فدي تركيبهدارنينية متعدد   تشمل تراكيبروماتية لأالحلقات ا وجودو ل  ل مستقر لعد  أيا 
 .[27-28]معين في تركيب الج ر وقعمب لكترون المنفردعد  تمركز الإ

 

         
        III.3.1.3.  الجذور الحرة فاعلية:    

، وفدي بعدض الأحيدان لابدد وعداد  لا يمكدن فصدلها الفاعليدة مدن علد  درجدة عاليدة معظ  الج ور الحدر  
، وطاقدات التنشدي  بدين جد رين حدرين ضدئيلة للغايدة رللكشد  عدن أحدد الجد و  من اسدتخدا  طدرق غيدر مباشدر 

 DPPHة في جزئ دالبنيات الرنيني(: III7.) الشكل
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تقددرب مددن الصددفر غالبددا ومددع  لدد  فالمعدددل الحقيقددي للتفاعددل يعتمددد علدد  سددرعة تقابددل الوحدددتين مددع بعضددهما 
خطدددو  الإيقددداف فدددي كثيدددر مددددن  وتنطدددو   ض. ومثدددل هددد   التفددداعلات توصددد  بأنهدددا محكومدددة بالانتشدددارالدددبع

 .[21]-[52]الاتحاد بين الج ور السريعةه ا الطراز من التفاعلات المتسلسلة عل  

 .III3.1.4 . :أضرار الجذور الحرة  

ركيزهددا فددي الجسدد  يفددوق الجدد ور الحددر  تتكددون بشددكل دائدد  داخددل الجسدد ، ويكمددن الضددرر عندددما يكددون ت 
علد  اختدراق غشدا  الخليدة ونفا هدا قدرت  عل  التعامل معهدا وحد فها، فكلمدا زادت الجد ور الحدر  كاندت قددرتها 

وكندددددددريا لدددددد  الميتإوتصددددددل لدددددد  الددددددداخل أكبددددددر و لدددددد  بتفاعلهددددددا مددددددع الدددددددهون الفسددددددفورية للأغشددددددية الخلويددددددة إ
فرازهددددا إة لددددديها حمايددددة  اتيددددة وخدددد  دفدددداعي بالخليدددد نإرغدددد   ،مددددر بتدددددمير الخلايدددداوالكروموزومددددات وينتهددددي الأ

  مما ينجر عن  ل  أضرار أهمها: ،نزيمات التي تفرزها الخلاياالأكسد  ال اتية والإمضادات 

 .أمراض القلب والأوعية الدموية 
 .أمراض الجهاز الهضمي والتمثيل الغ ائي  
 ض للج ور الحر .لأنسجة بسبب التعر ظهور الشيخوخة نتيجة ضع  وضائ  الخلايا وا 
  في الرؤية. تواضطراباأمراض العيون 
 [30]عصبية تاضطرابا ،أمراض الكل و  أمراض جلدية.  

.III3.2. :مضادات الأكسدة 

.III3.2.1. :تعريف مضادات الأكسدة  
 فتعمل عل  تقويضها لتستقر وتمنع ب ل  التدأثير الضدار الد   الحر  مركبات إما ترتب  بالج ورهي    
 ة لحمايدددة خلايدددايلجسددد ، إ  تعتبدددر نظامدددا دفاعيدددا ضدددد الضدددغ  التدددي تسدددبب   رات الأكسدددجين الشددداردتلحقددد  با
مددا لأنهددا تمنددع تكددوين الجدد ور الحددر  أو أن تصددل  الضددرر النددات  عنهددا أ  هددي عبددار  عددن مددو ، و الجسدد   رداتا 

لة موض  في المعادتحول  إل  مركب مستقر كما هو و  الحر نها تتحد مع الج رإ  أ مانحة ل رات الهيدروجين
  :التالية

ROO.   +   AH2                 ROOH  +   AH 

 

        AH.     +  AH                          A           +     AH2 
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الأساسي لمضادات الأكسد  هو كسر سلسدلة التفداعلات الج ريدة الناتجدة مدن الأكسدد  وتسدتطيع  والدور
 .[23]-[31]ال   تسبب  الج ور الحر  أن تعدل أو تصل  الإتلاف 

III.2.3. 2. :أقسام مضادات الأكسدة 
  كالتالي:طبيعية ومصنعة  تقس  مضادات الأكسد  من حي  مصدرها إل 

III.2.3 .1.2. الطبيعية: مضادات الأكسدة 
  :[82]ل  قسمينإوتنقس   والفيتامينات ما تنتج  الماد  الحية من مضادات كالإنزيماتالمقصود بها 

 مضادات الأكسدة الانزيمية: 

 الخلويدة نظمدةالأ حددأ وتعدد الحدر  الجد ور ضدد للجس  ولأ دفاع خ  للأكسد  المضاد  الانزيمات تعتبر
 حيد  مختزلدة وأ مؤكسدد  بصدور  وتوجدد حداد الأ كسجينالأ بقايا من التخل  عل  وتعمل للأكسد  المضاد 
 بعدددض الجسددد  ويندددت  الحدددر  للجددد ور المددددمر التدددأثير مدددن سددد الج وقايدددة فدددي فعدددالا دورا الانزيمدددات هددد   تلعدددب

 أهمها: للأكسد  المضاد  الانزيمات
   إنزيSuperoxide dismutase(SOD) 
  إنزي Catalase(CAT) 
   إنزي)XGP(Glutathion peroxidase 
  إنزي )GR(Glutathion reductase  [33] 

  مضادات الأكسدة غير الانزيمية 

الجهدداز العضددو   معظدد  هدد   المركبددات لا تنددت  مددن طددرف ،  الإنزيميددةعلدد  عكدد  مضددادات الأكسددد
 C الفيتدامينعديدات الفينول و مركبات كل من المواد الكبريتية و تشمل ه   ال ،[43]ية وقد تأتي من الأغ للجس 

  .[53]وغيرها Eوالفيتامين 

 

III.2.3 .2.2. الاصطناعية مضادات الأكسدة: 
    قص  حد و ل  لتأكسددها أفسادها إل  إللأطعمة المعلبة لتقليل من  ضافت إساسي يجب أعنصر  تعتبر

 وكددددددددددددددددد ا تسدددددددددددددددددتعمل فدددددددددددددددددي صدددددددددددددددددناعة المطدددددددددددددددددا  والمشدددددددددددددددددتقات البتروليدددددددددددددددددة منهدددددددددددددددددا: ،قبدددددددددددددددددل غيرهدددددددددددددددددا
)BHA(Buthylhydroxylanisole  و)BHT(Buthylhydroxyltoluéne  [63] وحمض الغالي. 



ــــة  فاعلية ال                                                                                                              الثالثالفصـــــــل   البيـولــوجيـ

 

 

45 

 

 

 

 

 

 

 

              

                  3-tert-butyl-4-methoxyphenol      2-tert-butyl-4-methoxyphenol 

                            

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OH

C(CH3)3(H3C)3C

CH3 
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 BHA بنية :(III.8) الشكل

 

 BHTبنية  :(III.1 ) الشكل
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3,4,5-trihydroxybenzoicacid (Ac.gallique) 

 

 (AG) حمض الغالي  بنية: ( III.10 ) الشكل
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III.3.2.3. آليـة عمل مضـادات الأكسدة:  

عدال الناشدئين تعمل مضادات الأكسد  عل  منع تكوين أو منع تدأثير أصدناف الأكسدجين والنتدروجين الف
داخدددل الجسددد  والددد ين يؤديدددان إلددد  أضدددرار فدددي الأحمددداض النوويدددة والددددهون والبروتيندددات والجزيئدددات الحيويدددة 
ن إزالة الج ور الحر  بواسطة مضادات الأكسدد  تبددو هامدة لصدحة الإنسدان، يجدب تجندب العوامدل  الأخرى. وا 

بتنداول الأغ يدة الغنيدة بمضدادات الأكسدد   لهدا ر  أو تزيد مدن إنتداج أجسدامناالتي تزيد من تعرضنا للج ور الح
  .[73]كالخضروات والفواك 
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 المراجع باللغة العربية:

كسدد ل لمسددراكق الدكض دد ام الاددا  ا المضددا ل لكتيريه ددا ضالمضددا ل لأ هاسددا الاعال دد (.9002) .بددهام  إعابدد  ال [1]
 .-63106ق. ضهقكا جامعا قاص ي مهباح ،جسريهمذيهل ما .لنتام الضمهان

.                لشددددددنار لكنشدددددده ضالرض  دددددد شددددددهيا ا .ضهاثددددددا ااح ددددددا  ال ق دددددددا (.5221) . .محمدددددد  مبدددددد  المحسددددددن معدددددداه  [3]
  .90-51ق

شدهيا  .صدني  مدال  نتدام ضااح دا  ال ق ددار (.9051) . .فضدا  ا مديا العدضن  ،مب  الضمدار .هافم حسن  [5]
 .الكض م . اه العك  لكنشه ضالرض   

 .(5222أكرضبه/رشه ن ااضل) 50الع    51 مجكا العكض . رح  ام المداضما التيريه ا. [6]

 .90ق. ااضل الج  .المعاهف  اه .التيريه ا. (5221) ما ا ش. .ا  سالد   .الكشيه ح ،مرالذ أبض [9]

 ،الالافضنض د امالايندضتم ض )الدكض د ام، ال هاسدا الايرضي م اي دا لكمنرجدام الاعالدا  .(9051) .راما نضه ال ين [11]
الرددت رنمددض فددت جنددضر  الحميددهم يهضتددام لنتددام التاقدد  ض المضددا  لك( ضالنشدداا المضددا  لأكسدد ل ض الرهبينددام الثلاث ددا

امعددا العهبددت بددن منيدد ي أ  ج .راصددق ي م ددا  نتار ددا ،هل رادده  لنيدد  شددنا ل  يرددضها  مكددض مددذي .شددها الج ايدده
 .البضاقت

 جامعا  مشق، يرار الك م ا  الصي تن ا )الج   النظهي(. .(5215) . . ما ل نضف  [17] 

          هاسدددددددددا الاعال ددددددددددا المضدددددددددا ل لأكسدددددددددد ل ضالتيريه دددددددددا لمسراكصددددددددددام الهمددددددددددان . (9051) .  ددددددددد ان محمدددددددددد  [20]
Punica granatum L. جامعدا قاصد ي  .كدض  الك م دا راصدق م . مذيهل راه  لني  شنا ل  يرضها  فت العكدض

 .ضهقكا مهباح

 كسدد ل لنبرددا ل لأضالاعال ددا المضددا نيدد يفض لالاي انددض لثاا دد  اارا نددضاسا  ها .(9059) .بددن مهمدداش متدداس [23]
Convolvulus supinus .Coss. Kral (convolvalaceae) .ضل منردضهي ددددجامعدا اخا. ذيهل ماجسدريهدددم

 .قسنطينا

         هاسددددددا الددددددد هل المضددددددا ل لأكسدددددد ل ضلكتيريه ددددددا ضلكر كدددددد  لكمسراكصددددددام الاينضل ددددددا  .(9051) بكادددددداه  سدددددد ا. [24]
 ل الدددد يرضها  ل. . ، راصددددق الرحاليدددد  الاي  ضي م اي ددددا (. هسددددالا محضددددهل لنيدددد  شددددناLimoniastrumلنتددددام )

 .51جامعا قاص ي مهباح ضهقكا. قضفعال ا العينام الج  ي ا. 
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ذيهل  هاسددا فيرضي م اي ددا لكبيدد ام ضالاينددضتم فددت تعدد  أنددضام نددضم الرمدده المحكددت. مدد (.9001)  .بضقددضا ل. [25]
 ضهقكا.  ماجسريه. جامعا قاص ي مهباح

  .90ق .الثالثا لكسنا الصي لا يك ا .(ضالكضماه نام الرانينام)العداقيه مك  (.9052) .الاطيبه [26]

 .الطتامددددا اه المسدددديهل لكنشدددده ضالرض  دددد  ض  ي م ددددا  الجددددذضه الحددددهل. (.9005) سددددعي . الحسددددين بدددد مكددددت م [27]
 .51-51ق .5ا ممان)ااه ن(.

 .نتام العايكا الشاض ا الاعال ا ض  اتكس ل لبيضلضج ا لتع ا هاسا الاامك ا  (.9056) ل ابهام  .حض  [28]
 .ضهقكا جامعا قاص ي مهباح ،فت الك م ا  مذيهل ماجسريه

منشددضهام المهيدد  ، الك م ددا  العضددض ا (.9000) .قندد ي  ضصددلاح الدددا هي  ضبض دد ، رهجمددا فدداهضا  مضه سددضن  [29]
 .،  مشقهضالنش العهبت لكرعه ر ضالرهجما ضالرألي 

ل  ضم ااساس ا، المهيتام الاينضل ا ضفعاليرنا البيضلضج ا فت تعد   هاسا ا(. 9051) .ماربكداس  مب  الض  [30]
فدت   يرضها الدي  شدنا ل ددددهل راه  لندمذي .Compositaeضالمهيتا Rutaceae اانضام الراتعا لكاصيكرين: السذب ا 

 .13امعا العهبت بن مني ي أ  البضاقت. قج .اراصق ي م ا  نتار  ،العكض 

 (.5216) . .ملا   حت محم  مكتض  رهجما  .ما ل جضه  ساج ي ي إي ضض  ،إ ،أضهان  .أل  بكيض [31]
 .5ا .جامعا التصهل ،ي م ا  ااغذ ا

 اه الكرددر لكطتامددا ضالنشدده جامعددا . ي م ددا  ااغذ ددا (.5215). .يامدد  الهيددابت ،.تاسدد  يامدد   تلددت  . [32] 
 .المضص 

 هفسددددددد م ايت لمسراكصام نبررت الكددا رأثيه المذيتام مكى الرهيير الك هاس (.9051) ب  اه اكض . [37]
Apimum graveolens L ضالتد ضنس  . petroselinum crispiu ماسره أكا  مت مذيهل راه  لني  شنا ل
 .62ص. الضا ي . جامعا الشني  حمه لاضه  مضض افت الك م ا . راصق ي م ا
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   دخل:ـم  

 أظهرت الكثير من الدراسات والأبحاث أن حبوب اللقاح غنية بالمواد الفعالة ومن أهمها نذكر:

. كما تحتوي على مركبات فينوليةة بكميةات 1الفيتاميناتو المعادن  ،الأحماض الأمنية ،البروتينات، السكريات
مة   الاسةتخص فينولية الطبيعية بمختلة  طةر  للمركبات ال ه الدراسة بالتقدير الكميمعتبرة ولهذا قمنا في هذ

  .تغيير نوع المذيب في كل مرة

IV.1 .( حبوب لقاح النخيلجمع عينات النبتة المدروسة:) 

هم خطوة فةي اسةتخص  المةادة الكيميا يةة الفعالةة وهةذا يعةود لكونهةا تتة ثر أ يعتبر وقت عملية القط  
 بمجموعة من العوامل ومن أبرزها مايلي:

 IV.1.1. الجمع مرحلة : 

عقد  للخيلدب دةد و عولمدب ا اود  للادروي للخويد  وج  د     د   حبدو  للقاد  يتأثر موعد  هودو  

أي خصل شةهر فبرايةر حتةى نهايةة شةهر مةار        للحرل و ولعت للدحلث مع د لي  فصب للردلع  ،للحرل و
 تباشةر الطلعةات بةالظهوردحلدث  ،سةنةالنخيل فله موسةم واحةد مةن الحبوب لقاح  تلك هي الفترة التي ينتج فيها

عينةةة مةةن حبةةوب لقةةاح لةةذلك ارت ينةةا جمةة  . 2علةةى النخيةةل وتبةةدأ الأغلفةةة باتنشةةقا  لتظهةةر النةةورات الزهريةةة
 من منطقة ورما  التي تق  في شمال غرب ولاية وادي سوف.النخيل 

      

  خريطة موق  ورما  (:IV.1) الشكل                      
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IV.1.1. جفيفالت مرحلة: 

مضةةللة ن اكمةةأأو تعلةةع علةةى حبةةال فةةي  قطعةةة مةةن القمةةال أو الةةور  توضةة  الشةةماريز الزهريةةة علةةى  
لتج  تماما م  تقليبها لضمان جفاف جمي   أسبوعينوتركها لفترة  ،وأشعة الشم  التيارات الهوا يةبعيدا عن 

وجمةة   رفعهةةااهزة ويمكةةن بعةةدها تكةةون الشةةماريز جةة ،الشةةماريز وضةةمان عةةدم تعرضةةها للةةتعفن بسةةبب الرطوبةةة
 .3-4حبوب اللقاح المتساقطة على شكل مسحو  

                               

 

 

 
IV.1.1. الحفظ: 

م مةةن عةةد الت كةةدويجةةب  ،زجاجيةةة محكمةةة الغلةةع أوعيةةةبعةد سةةحع العينةةات فةةي الهةةاون يةةتم حفظهةةا فةةي 
 .تعفن النبات

IV.1. والمواد المستعملة الأجهزة 

IV.1.1. الأجهزة: 

  المر ية -جهاز مطيافية الاشعة فو  البنفسجيةSpectrophotomètre UV-Visible) (. 
  جهاز التبخير الدوارRotavapeur). 
  جهاز سوكسليSoxlet)) 

  الطحنالتجفي  و  عملية (:IV.2) الشكل     

 قبل بعد
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 يسيمخصط مغناط. 
  ميزان الكتروني حسا. 
 حاضنة. 
  معقمة(Autouclave). 
 مضخة. 

IV.1.1. المواد : 

  الغاليكحمض A.G  
  محلول الكرستين 
  الالمنيوممحلول ثصثي كلوريد 2 ; 3AlCl  
  الصوديوممحلول كربونات 7.5 ; 3CO2Na  
 كاش  فولين(Folin)  
 هكسان Hexane  

 ميثانول MeOH  
  تانولبو OH9H4C  
 80 ايثانول (eau:EtOH/20:80). 
 ماء مقطر 

 :تخلصات المدروسةالمس
  از سوكسليةةةةةةةةةةةةةةةةةواسطة جهةةةةةةةةةةةةةةب ةةةةةةةةةةةةةولالميثان الفينولات بمذيب مستخل MSPh  
  تنقي ةةةةةةةةةةةةةواسطة الةةةةةةةةةةةب ةةةةةةةةةةةةةولالميثان الفينولات بمذيب مستخل MMPh  
  از سوكسليةةةةةةةةةةةةةةةةةةسطة جهواةةةةةةةةةةب البوتانول الفينولات بمذيب مستخل BSPh 
  تنقي ةةةةةةةةةةةةةةةواسطة الةةةةةةةةةب البوتانول الفينولات بمذيب مستخل  MBPh 
  از سوكسليةةةةةةةةةةةةةةةةةةةواسطة جهةةةةةةةةةب يثانةةةةةةولات الفينولات بمذيب مستخل ESPh    
  تنقي ةةةةةةةةةةةةةةةةواسطة الةةةةةةةةب يثانةةةةةةولات الفينولات بمذيب مستخل MEPh 
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IV.1. استخلاص المركبات الفينولية: 

IV.1.1. تعريف الاستخلاص: 

إن كانةةت المةةادة  ،الخةةام باسةةتعمال المةةذيبات العضةةويةمركةةب أو عا لةةة مركبةةات مةةن المةةادة  فصةةلهةةو 
ن كانةةةت المةةةادة صةةةلسةةةا - سةةةتخص  ئسةةةا لاالمةةةراد فصةةةلها سةةةا لة فنطبةةةع عليهةةةا        سةةةتخص  ابة فنطبةةةع  ل( وا 

الضةةغم وكيفيةةة و  ولهةةذا الأخيةةر عةةدة أشةةكال تةةرتبم بعةةدة عوامةةل مختلفةةة منهةةا درجةةة الحةةرارة ،سةةا ل( - ئصةةلب
 .5استعمال المذيب

IV.1.1.1 . سائل: -استخلاص صلب 
  (:عيقتنال)الاستخلاص على البارد 

بحيةث  ،كمية محةددة مةن المةذيب يحتوي على إناءوتعتمد هذه الطريقة على وض  المادة الخام داخل 
  ( 3المةةذيب حجةةم /1المةةذاب حجةةم ئ مةةادة الجافةةة بنسةةبة تقريبيةةة قةةدرهايكةةون حجةةم المةةذيب المسةةتعمل يغطةةي ال

        مةةةدة زمنيةةةة معينةةةةلتتةةةرك و  خةةةرلآمةةة  التحريةةةك مةةةن حةةةين  (ضةةةغم ودرجةةةة حةةةرارة الغرفةةةةئفةةةي الظةةةروف العاديةةةة 
  .تتبعها عملية الترشيح ،المذيب إلىافة ةلها من المادة الجخصلها يتم انتقال المركبات المراد فص ،

 فةي التشةابهئ المةذيب بقطبيةة أيضةا وتتة ثر ك بةالحرارةةوتتفكة تتة ثرواد التةي ة  للمةيةنقتنستعمل طريقة الو 
 .6(الشبيه يذيب الشبيه مبدأ أي الجافة المادة من عليه الحصول المراد والمستخل  المذيب بين القطبية

 الساخنلاص على الاستخ: 

وتطبةع علةى المةواد  ،هي تقنية سريعة نسبيا لسابقتها حيث يتم غم  النبات في المذيب مة  التسةخين
 وتطبةع لفصةل المةواد المتبخةرة ئالطيةارة( ،تحةت تة ثير درجةة حةرارة عاليةة إلاا الصلبة التي تطلع موادها الفعالة 

 .7وغير قابلة للتبخر

 .وفي درجة حرارة مضبوطة ئدرجة غليان المذيب( يستعمل في جهاز سوكسلبلة للتبخر تقاالالمواد غير  -
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IV.1.1.1.  سائل -استخلاص سائل 

ويحةةدث فةةي هةةذه التقنيةةة انتقةةال المةةادة  ،تةةتم بقمة  الفصةةل الاسةةتخدامهةي إحةةدر طةةر  الفصةةل الشةةا عة 
 .8المراد فصلها من مذيبين مختلفين في القطبية

.IV1.1.  بطريقة التنقيعلقاح النخيل حبوب كبات الفينولية من طريقة استخلاص المر:  

مةةةل مةةةن  050ونقةةوم بنقعهةةةا فةةةي حجةةةم قةةةدره  حبةةةوب لقةةةاح النخيةةةلغ مةةةن مسةةةحو  30ن خةةذ وزن قةةةدره 
المسحو  بعةد  إلىنضي   ،في درجة حرارة الغرفة سا 42تحريك لمدة ساعة واحدة ونتركه مدةم  ال ،هكسانال

 نكةةرر ،نقةةوم بعمليةة الترشةيحثةم سةا،  42بعةد التحريةةك تتةرك  %08ثةانول مةل مةةن المي050والتجفية   الترشةيح
 الأطةةوارفضةةل. ثةةم نجمةة  أفصةةل مةةن أجةةل الحصةةول علةةى  علةةى الأقةةل مةةرتينيثةةانول لمعمليةةة الاسةةتخص  با
  .(Rotavapeur)بواسطة جهاز التبخير الدوار  )تبخير المذيب( المفصولة ويعاد تركيزها

علةى  الأخيةركمية مةن الميثةانول ونعيةد تركيةزه لنتحصةل فةي  بإضافةخام نقوم بتنقية المستخل  الو   
 .9 المستخل  الخام

 ثم يتم وزن هذه المستخلصات لنتحصل على مردود الاستخص . 

 .واتيثةةةةةةةةةةةةةانول البوتانول ينم  المذيب الاستخص  بروتوكول نعيد نف 

 ولات بطريقة التنقي .الفين أهم مراحل استخص  (:IV3.) الشكل يقيصو
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 الترشيح عملية -2 اتستخص  عملية -1

 عملية التبخير -3 عملية التجفي  -4

  يقبطريقة التن  ستخص  الفينولاتمراحل ا (:IV3.) الشكل
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 مراحل استخص  الفينولات بطريقة التنقي . يوضح (IV2.) الشكلو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

  ينقتبطريقة ال مخطم استخص  الفينولات (:IV4.) الشكل 

 مسحو  حبوب لقاح النخيل

 %08 ثانوليبالم الرشاحة تعامل

 المسحو  بعد الترشيح طور الهكسان يستغنى عنه

  

 سا ل  -بالهكسان استخص  صلب  يعامل

 

 تبخير المذيب بجهاز التبخير الدوار

 

 التنقية بالميثانول

 

 UV-Visibleالة  التقدير الكمي بواسطة
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IV.1.1.  بطريقة سوكسلي حبوب لقاح النخيلمن  لفينوليةاستخلاص المركبات اطريقة: 

 :بنسبة لمذيب الميثانول 

نةزن بواسةطة الميةزان اتلكترونةي كتلةة مةن  ،الجيةد الاسةتخص يتم طحن العينة لضمان  دايةةةةةةةي البةةةةةف
ئور  ترشةةيح سةةميك( والتةةي تتميةةز بوجةةود مسةةامات  هةةا داخةةل عبةةوة جهةةةةةةةةةاز سوكسةةلينفرغ ،غ30 عينةةة قةةدرهاال

صةله بحوجلةة كرويةة و ون ،ثةم نةدخل العبةوة للجهةاز، تسمح بمرور المذيب لصستخص  وحجةز مسةحو  النبةات
يجةةب  ،فةةو  السةةخان الكهربةةا ي وفةةي الأخيةةر نضةة  تجهيةةز سوكسةةلي ،الميثةةانول مةةذيبمةةل مةةن 300بهةةا حجةةم 

 يةتلخ  مبةدأ عمةل جهةاز سوكسةلي ،ذيبغليةان المة رارة السخان والذي يضبم على درجةدرجة ح إلىنتباه ات
 إلةى داديارتة بمكثة  البخار تكثي  يتمو  في تسخين المذيب الموجود في الحوجلة حتى الغليان ليصعد البخار

الزجاجيةةة  قنةةاةالمةةذيب بالويحةةدد مسةةتور معينةةة  زمنيةةة لمةةدة الةةداف  علةةى العينةةة نقةة  يةةتم أيةةن الر يسةةية الغرفةةة
الحوجلةةةة سةةةاحبا معةةةه المةةةواد  إلةةةى النةةةزولالمةةةذيب  يعيةةةد لمسةةةتور أعلةةةى عنةةةد وصةةةوله حيةةةث ،الحلزونيةةةة الدقيقةةةة

. بعةد 11دورات سةتةوهكةذا حتةى يكمةل  ،نقةول عةن المةذيب أنةه أنجةز دورة كاملةة هكةذا ،الكيميا ية المذابة فيه
واسةطة جهةاز التبخيةر الةدوار ب 0C20ارة عنةد درجةة حةر  المةذيب يبخةر نهايةة العمليةة يةتم فصةل المسةتخل  ثةم

(Rotavapeur)،  الهكسان حيث يكون حجمه مساويا لثلث  في قم  الفصل المستخل  المركز إلىنضي  و
عضةويين نفصةل الطةور فنتحصةل علةى طةورين  سةا 42وبعد الرج الجيد نتركه مدة  ،لمستخل  المركزا حجم
 ميثانولي عن طور الهكسان ونتركه يج .ال

علةى  الأخيةركميةة مةن الميثةانول ونعيةد تركيةزه لنتحصةل فةي  بإضافةنقوم بتنقية المستخل  الخام ثم 
  .11مردود الاستخص  لنتحصل على المستخل ثم يتم وزن  .المستخل  الخام

 .الفينولات بطريقة سوكسلي بمذيب الميثانول أهم مراحل استخص  (:IV5.) الشكلويقيص 
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 إضافة الهكسان -3 عملية التجفي  -4

 تبخير المذيبعملية  -2 عملية استخص  بسوكسلي -1

 الفينولات بطريقة سوكسلي بمذيب الميثانول استخص  مراحل (:IV5.) الشكل
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 سوكسلي لمذيب الميثانول.استخص  الفينولات بطريقة  مخطم يوضح (IV6.)الشكل و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 سوكسلي بمذيب الميثانول بطريقة  مخطم استخص  الفينولات (:IV6.) الشكل

 مسحو  حبوب لقاح النخيل

 المستخل  الخام

 سا ل -استخص  بالهكسان سا ل 

 

 طور الهكسان يستغنى عنه

 

 سا ل–استخص  صلب 
 ( بواسطة مذيب الميثانول(Soxletبسوكسلي 

 

 التبخير الدوارتبخير المذيب بجهاز 

 

 التنقية بالميثانول

 

 UV-Visibleالة  التقدير الكمي بواسطة
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 البوتانولو يثانول الانسبة لمذيب الب: 

ئور  ترشةةةيح  ة جهةةةةةةةةةةاز سوكسةةليو داخةةةل عبةة ضةةعهانن العينةةةة بعةةد طحنهةةةا، غ مةة30ن خةةذ جحةةم قةةةدره 
وفةةي  ،لمةةل مةةن مةةذيب ايثةةانو 300ونوصةةله بحوجلةةة كرويةةة بهةةا حجةةم  ،سةةميك(  ثةةم نةةدخل العبةةوة فةةي الجهةةاز

الاستخص  لمدة من الزمن بعةد سةتة  عملية نجري  ثم فو  السخان الكهربا ي  الأخير نض  تجهيز سوكسلي
بواسةةةةةطة جهةةةةةاز التبخيةةةةةر الةةةةةدوار  0C 20حةةةةةرارة  عنةةةةةد درجةةةةةة ر المةةةةةذيبيبخةةةةة صةةةةل المسةةةةةتخل  ثةةةةةمفن ،دورات

(Rotavapeur)سةةاعة  42ونتركةةه لمةةدة  داف مةةل مةةن المةةاء المقطةةر الةة 08فةةي  ، نةةذيب  المسةةتخل  المركةةز
مل مةن الهكسةان فةي قمة  الفصةل نةرج جيةدا ثةم  148المستخل  الما ي  إلىنضي  ثم م  الرج الميكانيكي، 
حجم من مذيب الايثانول   ةالطبقة الما ي إلىونضي   قة العضوية ساعة ثم نفصل الطب 42يترك للراحة لمدة 
 جهةةاز التبخيةةر الةةدواربواسةةطة ونبخةةر المةةذيب ثةةم نفصةةل الطبقةةة العضةةوية  سةةاعة مةة  الةةرج 42ونتركةةه لمةةدة 

(Rotavapeur) حصل على المستخل  الخامفن. 

على المستخل   الأخيركمية من الميثانول ونعيد تركيزه لنتحصل في  بإضافةنقوم بتنقية المستخل  الخام و 
 .لنتحصل على مردود الاستخص  المستخل  اثم يتم وزن هذ .الخام

 .البوتانولوات السابقة م  المذيب نعيد نف  الخط

 .سوكسلي لمذيب ايثانولأهم مراحل استخص  الفينولات بطريقة  (:IV7.) الشكلويقيص 
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 .سوكسلي لمذيب ايثانوللات بطريقة مراحل استخص  الفينو مخطم  يوضح (IV8.) والشكل

 

 

 افة الماء الساخن إض -3 عملية ترشيح  -4 بسوكسليستخص  الا -0

 عملية تجفي    -6 إضافة ايثانول -5 إضافة الهكسان  -2

 سوكسلي بمذيب ايثانول بطريقة  استخص  الفينولات بعض مراحل (:IV7.الشكل)
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 سوكسلي بمذيب ايثانول بطريقة  مخطم يوضح استخص  الفينولات (:IV8.الشكل)

 مسحو  حبوب لقاح النخيل

 سا ل -استخص  صلب 
 يثانولابواسطة مذيب  ((Soxletبسوكسلي 

 ب

 الدوار التبخير بجهاز المذيب تبخير

 سا ل-استخص  بالهكسان سا ل  اضافة الماء الساخن 

 ن يستغنى عنهطور الهكسا الطور الما ي

  المستخل  الخام

 سا ل  -استخص  ايثانول سا ل 

 الدوار التبخير بجهاز المذيب بخيرت الطور الما ي يستغنى عنه

  UV-Visibleبواسطة الة الكمي التقدير التنقية بالميثانول 
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IV.4. للمستخلصات الإنتاجيةمردود حساب: 

علةى   f mةللمستخلصةات هةي النسةبة بةين وزن المةادة المستخلصةة والتةي نرمةز لهةا بة اتنتاجيةالمردود 
 :حسب العصقة التالية im ةوزن المادة الابتدا ية للنبتة ونرمز لها ب

 

  

 fm: . الكتلة النها ية 
 im: . الكتلة الابتدا ية 
 R%:  للمستخلصات ب% اتنتاجيةالمردودية12. 

IV.5.  المرئية -الكمي بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية التقدير: 

IV.1.5. المرئية -الأشعة فوق البنفسجية  مطيافية: 

مةن أهةم الوسةا ل التةي تسةاعد فةي و  ،اسةتعمالا فةي التحليةل الكمةي والكيفةيطةر  ه التقنية من أقدم الذه
ومةن  ،تشةمل علةى منطقةة الضةو ي المر ةي ومنطقةة الأشةعة فةو  البنفسةجية ،تحديةد البنةى الكيميا يةة للمركبةات

كثافةةةةةةةة الضةةةةةةةو ية للمحاليةةةةةةةل حيةةةةةةةث مجالهةةةةةةةا ال (طةةةةةةةر  التقةةةةةةةدير الكمةةةةةةةي طريقةةةةةةةة قيةةةةةةةا  اتمتصاصةةةةةةةيةأهةةةةةةةم 
 .13نانومتر 088-882ما بين  ) ول الموجيطال( يسيناطالكهرومغ

IV.1.1.5.     :مبدأ العمل 

   طةول مةوجي محةدد لأيري مةن قسةمين ر يسةيين همةا المصةدر الضةو ي لكةل يتكون جهاز الطي  الةذ
حيةث وضة  السةا ل المةراد قيةا  تركيةز العناصةر الموجةودة بداخلةه فةي حامةل العينةة  ،ومقيا  كثافة الضوء ،
نةةه إوعنةةد تعةرض الكاشة  الضةةو ي للضةوء ف ،عينةةة بةين المصةدر الضةةو ي والكاشة ثةم وضة  ال ،(Cuvetteئ

حيةةث تعتمةةد تغيةةر  ،ميةةة الضةةوء الممتصةةة مةةن قبةةل السةةا لشةةارة كهربا يةةة تتغيةةر بتغيةةر كإقطابةةه أيتولةةد علةةى 
عتمةاد علةى تز بابالتةالي يمكةن حسةاب التركيةتغيةر تركيةز المةادة فةي المحلةول و  امتصا  العينة للضوء علةى

 .5امتصا  الضوء عند طول موجي محدد

 

100Xim/fm=%R 
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    :قانون لامبرت بير

 

  حيث:

0I شدة الضوء الوارد : 

Iشدة الضوء الصادر : 

IV.1.1.5. نات الجهازمكو: 
 والتي تختل  عن بعضها في التصميم منها الفوتوميتر الأجهزةتوجد مجموعة مختلفة من          

 :أجزاء ر يسية وهي أربعةمن  أساساتتكون  جهزةالأوالاسبكتروفوتوميتر وهذه 

 (Source) رالمصد -

   (Monochromator)الموحية الأطوالوحدة التحكم في  -

  (Cells)وحدة العينات  -

 (Detector)المقدر  أوالكاش   -

                    

 

 

/I 0A=log I 

 مكونات جهاز مطيافية الأشعة فو  البنفسجية  (:IV9.) الشكل
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IV.1.5.بواسطة ة التقدير الكمي للمركبات الفينوليUV-Vissible: 

 Singleton Rossi (1965) يةتم تقةدير كميةةة المركبةات الفينوليةةة الكليةة باسةةتخدام الطريقةة اللونيةةة
ن هةةذا الكاشةة  يتكةةون مةةن حمةةض فوسفوتنغسةةتينيك أحيةةث  ،(Folin ciocalteuئ نيفةةولالباسةتعمال كاشةة  

(04O12W13P3H)  04(وحمةةةض فوسةةةفوموليبيديكO12oPM3H) أكسةةةيد إلةةةىواسةةةطة الفينةةةولات الةةةذي يرجةةة  ب 
يةةتم تقةةدير المركبةةات الفينوليةةة كميةةا بواسةةطة  ،الأزر  ( ذات اللةةون  3OoMوالموليبيةةدين ئ (3WO)التغنسةةتين 

جهةاز المطيافيةة الضةو ية وباسةتعمال حمةض الغاليةك كفينةول مرجعةي تقةا  امتصاصةيته الضةو ية عنةد طةول 
 .nm765 14موجي   

IV.1.1.5.حمض الغاليكالمنحنى القياسي ل: 

 أنابيبملغ/مل في  (024 -8204ئ تتراوح مابين حاليل ممدة لحمض الغاليك تراكيزهنقوم بتحضير م
  مرات00المدد(Folin ciocalteu) مل كاش 0مل من المحاليل الممدة ونضي  لها  024 ن خذثم  ،اختبار

  لمدة  الظصممحاليل في ونض  ال ،3Co2Na )%7.5( الصوديوممل من محلول كربونات  020ثم نضي   ،

 .nm765 = λ  بعدها تقا  الامتصاصية عند طول موجي ،عند درجة حرارة الغرفةدقيقة  30

نرسم منحنى القياسي الكثافة الضو ية  (V0.)انطصقا من قيم الامتصاصية لمحاليل حمض الغاليك جدول 
 .C( A=f  15 (ئالامتصاصية( بدلالة التركيز

 

 

 1.. 10.. 1.. 0... 5... 1... التركيز
 4.41 1.92 1.899 8.931 8.004 8.4.3 الامتصاصية

 

 

 

 

 

 نتا ج الامتصاصية بدلالة التركيز لحمض الغاليك :(V1.) الجدول
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y = 10.857x + 0.0954

R² = 0.9849
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IV.1.1.5. للفينولات الكلية في المستخلصات الكميالتقدير: 

مةل ونضةي   024 كةل تركيةز مةن ن خةذ ،ملغ/مةل025تركيةز قةدره  من كل مستخل  عضوي  حضرن 
دقةةا ع فةةي الظةةصم ثةةم  .ونتركةةه مةةدة  ( (Reactif de folin –cicalteaiمةةل مةةن كاشةة  الفةةولين 025 لةةه

ونتركةةه فةةي الظةةصم لمةةدة نصةة   ،3Co2Na (%725 ئ الصةةوديوممةةل مةةن محلةةول كربونةةات  028نضةةي  لةةه 
 nm 765 =   .λالامتصاصية عند طول موجي  أثم تقر  ،الأزر  نتحصل على اللون فساعة 

                             

 

 

 لحمض الغاليك قياسيالالمنحنى : (IV11.الشكل )

 المحاليل بعد إضافة  كاش  الفولين (:IV11.الشكل)
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IV.1.5. بواسطة  للفلافونيداتالتقدير الكميUV-Vissible:  

 Chang et alالتي وصفها الألمنيوميدات الكلية وفع الطريقة اللونية لكلوريد و يتم تحديد كمية الفصفون

ويمكن تقديرها كميا عن طريع  ،لتعديصت الطفيفةم  بعض ا Woisky and salation واعتمدنا على طريقة
الموجودة في الحلقات البنزينية  )OH( م  مجموعة الهيدروكسيل )3lClA(الألمنيومكلوريد  التفاعل م 
 . يداتو م  الفصفون الأصفرلون الوتكوين معقد ذو  ،يداتو للفصفون

مرجعةةةي لرسةةةم المنحنةةةى القياسةةةي ويةةةتم تقةةةدير كميةةةة  ك سةةةا ونسةةةتعمل فةةةي هةةةذه التجربةةةة فصفانويةةةد الكرسةةةتين 
        كرسةةةةتين كمحلةةةةول قياسةةةةي عنةةةةد طةةةةول مةةةةوجيالهةةةةاز المطيافيةةةةة الضةةةةو ية باسةةةةتعمال الفصفونيةةةةدات بواسةةةةطة ج

nm 240 =λ   16 . 

IV.1.1.5. الكرستينلحمض المنحنى القياسي: 

مةةن  ن خةذ ،ملةغ /مةةل( 0.06-0200ئنقةوم بتحضةير عةةدة تراكيةز مةن محلةةول الكرسةتين محصةةورة بةين  
ثةم نتركهةا  %4ذو التركيةز )3lClA) الألمنيةوم يةدي كلور مل من محلةول ثصثة 1مل و نضي  له  1كل تركيز 

عنةد طةول  UVبواسةطة جهةاز متصاصةية ات ثةم تحسةب ،عنةد درجةة حةرارة المخبةر الظصمدقيقة في  30لمدة 
 nm240  = λموجي 

نرسةةةةم منحنةةةةى القياسةةةةي الكثافةةةةة  (IV 4.)جةةةةدول سةةةةتين انطصقةةةةا مةةةةن قةةةةيم الامتصاصةةةةية لمحاليةةةةل حمةةةةض الكر 
 A=f (C  17 (صاصية( بدلالة التركيز الضو ية ئالامت

 

 

 0... 5... 4... 1... 1... 1... ملغ/مل التركيز
 .A  8.430 8.20. 8.033 8.908 1.440 1.20الامتصاصية

 

 

 

 

  للكرستين بدلالة التركيزنتا ج الامتصاصية :(IV 2.جدول )
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y = 24.74x - 0.009

R² = 1
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IV.1.1.5.قدير الكمي للفلافونويدات الكلية في المستخلصاتالت: 

فةي أنبةوب اختبةار و  مةل0تركيةز كل  من و ن خذ ،ملغ/مل 025درهنحضر من كل مستخل  تركيز ق
فةةي  سةةاعة ثةةم نتركهةةا لمةةدة ،%4ذو التركيةةز (3AlCl) الألمنيةةوممةةن محلةةول ثصثةةي كلوريةةد مةةل  0نضةةي  لةةه 

 .nm 240  = λ بعدها نقوم بقراءة الامتصاصية عند طول موجي ،الأصفرالظصم نتحصل على اللون 

 

 

 

 المحاليل بعد إضافة  ثصثي الكلوريد الالمنيوم (:IV13.الشكل)

 

 المنحنى القياسي لحمض الكرستين  (:IV12.) الشكل

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المراجع
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V.1. :مردود الاستخلاص  
 الميثانـــــــــــــول بــــــــــــــواسطة جهـــــــــــــــــاز سوكسلي الفينولات بمذيب مستخلص MSPh 
 الميثانـــــــــــــول بـــــــــــواسطة الـــــــــــــتنقيع الفينولات بمذيب مستخلص  MMPh    
 ــــول بــــــــــواسطة جهــــــــــــــــــاز سوكسلي تانــــــــالبو  الفينولات بمذيب مستخلصBSPh 
 تانـــــــــول بـــــــــواسطة الـــــــــــــــتنقيعالبو  الفينولات بمذيب مستخلص BMPh  
 مستخلص الفينولات بمذيب الإيثانــــــول بـــــــــواسطة جهـــــــــــــــــــاز سوكسلي ESPh  

 بــــــــواسطة الــــــــــــــــتنقيعيثانــــــول مذيب الإمستخلص الفينولات ب  EMPh  

 

 

 (V.1بعد عملية الاستخلاص تحصلنا على النتائج المدونة في الجدول )

 مردود الاستخلاص للمركبات الفينول 
 
 

 MSPh MMPh BSPh BMPh ESPh EMPh العينة 

 93 93 93 93 93 93 الكتلة الأولية 

 136.8 333.3 13493 33183 2..83 13193 ية الكتلة النهائ

 ..3. 9389 43.6 334 3386 93.6 %المردود

 :النتائج والمناقشة 
مـــددود المستخلصـــات بطدتقـــة التنقيـــع كـــالا  ألا( نجـــد V.1)مـــلا خـــلال النتـــائج المبينـــة فـــي الجـــدول 

ــــ   ة بالنســــب %2594و EMPh للمســــتخلص %2.5.، بينمــــا MMPhللمســــتخل   %62.9معتبــــد حيــــ  بل
مقادنـة بمستخلصـات  أقـ لا نسبة مددود المستخلصات بطدتقة سوكسلي كالا ، في حيلا أBMPhللمستخلص 
مــــــا بالنســــــبة أ، ESPhبالنســــــبة  %62.6بينمــــــا  MSPhللمســــــتخلص  %6259التنقيــــــع، حيــــــ  بلــــــ  طدتقــــــة 

ــــــ قيمـــــة أقـــــ فقـــــد كانـــــت  BSPhللمســـــتخلص  لا اخـــــتلا  قـــــي  مـــــددود أوهـــــذا مايـــــدل علـــــى  2%424 قـــــدد بـ
 قطبية المذيبات2اختلا  طدق الاستخلاص و  إلىلصات داجع المستخ

 مددود الاستخلاص للمدكبات الفينولية (:V.1)الجدول

 

100Xim/fm=%R 
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 (: قي  الامتصاصية للتداكيز المحضدة.V.الجدول )

 

موضحة في  MEPhو ESPhو BMPhو BSPhو MMPhو MSPhمددود الاستخلاص للعينات 
            (:V1.)الشك 

          
 

 

V.2الأشعة دير الكمي بواسطة جهاز المطيافية. التقUV-Visible : 

V.1.2 .ير الكمي للفينولات بواسطة جهازالتقد UV-Visible : 

 (:.V.)نتائج الامتصاصية الضوئية للمحالي  المحضدة مدونة في الجدول  
 

 

 MSPh MMPh BSPh BMPh ESPh EMPh العينة

 .33. 33. 0.5 0.5 33. 33 (mg/ml)التركيز 

 .332 3344 3362 3341 3333 3369 الامتصاصية

حيــ   ،الفينــولات الكليــة فــي المستخلصــات القياســي لحمــ  الكاليــ  لنجــد تدكيــز نســتخد  علاقــة المنحنــى 
 2غ ملا المستخلص لك  عينة1ـيمكننا حساب الكمية المكافئة ل

 

 

  للمدكبات الفينولية مخطط نسبة مددود الاستخلاص (:V1.الشكل )

Y= 10.85X+0.095 
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3. 

 كمية الفينولات الكلية في المستخلصات(: V3.) الجدول

 (:V6.ي الجدول )النتائج مدونة ف

 

 المناقشةو  نتائجال: 

        ي للفينــــولات الكليـــــة ـديد الكمـــــــــــي تمثـــــ  التقـوالتــــ (V6.)فـــــي الجــــدول مــــلا خــــلال النتـــــائج المددجــــة    
علـــى أ  قـــددت حيـــ   ةتفاو ـالمدكبـــات الفينوليـــة للمستخلصـــات كانـــت متـــكميـــة مستخلصـــات، لـــوح  الا فـــي ال
ــــالكمي ــــات فـ ــــ، فستنقيعـدتقة الــــصات طــــمستخلـــي ـــــ ،     MMPh لصـمستخـــد ـعنـــ mgEAG/g 141261 جلناــ

ـــــــــ  بلكـــــــــت BMPh لمســـــــــتخلصليهـــــــــا اتو  EMPh مســـــــــتخلصل mgEAG/g .85142بينمـــــــــا   كميتـــــــــ  حي
mgEAG/g 145216 قيمتهــا حيــ  بلكــت أقــ المستخلصــات بطدتقــة سوكســلي كانــت ة كميــ ألا، فــي حــيلا 
mgEAG/g 61291 ـــالنســب ـــمستخلبة لـــ ـــبينم MSPh صـ ـــأم ESPh مســتخلصل EAG/gmg 62.69 اــ  اــــــ

ســب طدديــا مــع قــي  مــددود ، وهــذا القــي  تتناmg EAG/g .1249 بـــ فقــد قــددت BSPh مســتخلصبالنســبة ل
النتائج  هذا ملا خلالف ك  ما زاد المددود زادت كمية المدكبات الفينولية الموجودة في العينة(2 )الاستخلاص

فالمستخلصـــات  ولات،لمــذيب تـــلثد علــى كميـــة الفينــا وعخـــتلا  فــي طدتقـــة الاســتخلاص ونـــلالا اأ لنــا تبــيلا
 ذلـ  فقـد إلـى بالإضـافةسوكسلي طدتقة ملا الفينولات مقادنة بمستخلصات كبد أكمية  أعطت بطدتقة التنقيع

 لقــاا النخيــ نوليــة المتواجــد فــي حبــوب يســتخلاص المدكبــات الفاكبــد علــى لمــذيب الميثــانول القــددة اأ كــالا
 على التوالي2 البوتانولمذيبي الايثانول و ب مقادنة

  :ةالمستخلص الفينولات كمية يوضح (V39)والشك  

 MSPh MMPh BSPh BMPh ESPh EMPh العينة 

 .mgEAG/g  32361 142392 .2336 13.329 63.59 14832الكمية 
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V.2.2التقدير الكمي للفلافونويدات بواسطة جهاز.UV-Visible  : 

 (:.V.)الجدول الامتصاصية الضوئية للمحالي  المحضدة مدونة في  نتائج
 

 

بـــنفل الطدتقـــة الســـابقة باســـتخدا  علاقـــة المنحنـــى القياســـي للكدســـتيلا نجـــد تدكيـــز الفلافونوتـــدات فـــي   

   عينة2غ ملا المستخلص لك1ـحي  يمكننا حساب الكمية المكافئة ل ،المستخلصات

 (V.2.مدونة في الجدول )ونتائج الحساب 

 

 

 MSPh MMPh SBPh BMPh ESPh   EMPh العينة

 .33. 33. 33. 33. 33. 33 (mg/ml)التركيز 

 3399 3389 3383 3381 3392 .338 الامتصاصية

 مخطط يوضح كمية الفينولات المستخلصة2 (:V.2الشكل )

Y=24.74X-0.009 

 

 : قي  الامتصاصية للتداكيز المحضدة(V4.) لجدولا

2 
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3. 

 كمية الفلافونوتدات في المستخلصات: (V5.)لجدول ا
       

 

 MSPh MMPh BSPh BMPh ESPh EMPh العينة

 mgEQ/g 883.. 91344 1.3.3 8431. 13398 8.343الكمية 
 

 والمناقشة النتائج: 

حيـ  بلكـت كميـة يعبـد عـلا كميـة الفلافونيـدات المستخلصـة،  والـذ   (.V.)الجـدول يظهد ملا خـلال 
بينمـــــا بلكـــــت ، MMPhبالنســـــبة لمســـــتخلص mgEQ/g 61244بطدتقـــــة التنقيـــــع  ةونيـــــدات المستخلصـــــالفلاف

mgEQ/g  .5244 مســـتخلصل EMPh  تليهـــا المســـتخلص وBMPh   قـــدد بــــحيـــ mgEQ/g 215.4  فـــي
مقادنـة بمستخلصـات طدتقـة التنقيـع حيـ  بلكـت  أق حيلا ألا كميتها في مستخلصات طدتقة سوكسلي كانت 

mgEQ/g 2.... مســتخلصنســبة لبال MSPh  وmg EAG/g 13398 مســتخلص بالنســبة لESPh أمــا 
 mgEQ/g 1.3.32 فقد بلكت BSPh مستخلصبالنسبة ل

       مــــلا خــــلال النتــــائج المتحصــــ  عليهــــا نلاحــــ  الا هنــــا  علاقــــة طدديــــة بــــيلا كميــــة الفينــــولات والفلافونيــــدات
الفينـــولات  أكثـــدالفلافونوتـــدات  ألاوبمـــا  2)نـــةفـــي العي ينـــولات تـــزداد كميـــة الفلافونيـــداتكلمـــا زادت كميـــة الف)

 انتشادا فهي تمث  نسبة معتبدة ملا كمية الفينولات المستخلصة ملا هذا العينات2

 :المستخلصةالفلافونيدات كمية يوضح  (V.4)والشك   

 
 
 

 .المستخلصة مخطط يوضح كمية الفلافونوتدات (:V.3الشكل )
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V.3.2. سات السابقة:الفلافونويدات مع الدراقارنة التقدير الكمي للفينولات و م 

 بها تبالمقادنة مع دداسة قامAmany M  على حبوب لقاا النخي  باستعمال طدتقة واخدتلا     
Ciocalteu-Folin  األمنيو  طدتقة كلودتدلتحديد كمية الفينولات الكلية و (3AlCl)  لتحديد كمية

حبوب لقاا النخي  يثانولي للكلية والفلافونيدات للمستخلص الالا محتوى الفينولات اأالفلافونيدات وجدوا 
حي  تعتبد هذا  2[1]( على التواليmgQE/ g424916و) (..mg EAG/g 42تقدد بـ ) بطدتقة التنقيع

 منخفضة جدا مقادنة بالنتيجة التي تحصلنا عليها2 القي 
 وفـــي دداســـة أخـــدى أجدتهـــاAmal D  حبـــوب لقـــاا النخيـــ  تـــ  جمعهـــا مـــلا تونل)تـــوزد(علـــى اخـــدتلا و 

باسـتعمال نفـل الطدتقـة  المـا((و  ايثـانول ،اسـيتولا  ،كلودفود  ،مذيبات مختلفة القطبية )هكسالاباستخدا  عدة 
  [2] (V26)جدولالسابقة لتحلي  الكمي للفينولات والفلافونيدات حي  دونت النتائج في ال

 
 

 الفينولات الكلية      المستخلصات
 mg EAG/g 

  الفلافونيدات الكلية
  mg QE/ g 

 .436 343. هكسالا

 363. 199314 كلودفود 

 313.. 819396 اسيتولا 

 .8838 811311 ايثانول

 9.3.3 89.3.4 الما(

 

لا كمية الفينولات والفلافونيدات بالنسبة لدداستنا كانت أفض  ملا هذا الدداسة عند استعمال أنلاح  
بينما كانت كميات الفينولات والفلافونيدات أفض  ملا دداستنا وعند  ،هكسالا والكلودفود المذيبات التالية 

وهذا داجع لخصوبة التدبة وعوام  مناخية ونوعية  ،استعمال المذيبات التالية اسيتولا وايثانول والما(
 المذيب2

  حمداية والعلندة( لقاا النخي  لمنطقيلا في واد  سو في دداسة اجدتها فاطمة زبيد  على حبوب( 
لحبوب لقاا النخي   ستخلص الميثانولي بطدتقة التنقيعقددت محتوى الفينولات الكلية والفلافونيدات للمحي  

   ة لمنطقةـــا بالنسبــمأي2 ــى التوالـــعل (mgQE/g 46.90)و (mg EAG/g ..62.6) لمنطقة الحمداية

 يوضح نتائج كمية الفينولات والفلافونوتدات (:V.6الجدول )
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ة عوهذا القي  مدتف ،[3]( على التواليmgQE/g 33.11و) (mg EAG/g 494.496) العلندة فقد قددت
وهذا داجع لنوعية حبوب لقاا النخي  التي قد تكولا مختلفة ملا منطقة  ،مقادنتا بالنتائج التي تحصلنا عليها

 2أخدى 

V.3 .لية البيولوجية :عانتائج دراسات سابقة للف 

V.1.3. الاكسدة المضادة الفاعلية : 

 أظهــدت النتــائج التــي أجدتهــاAmany M   بطدتقــة التنقيــع علــى حبــوب  لإيثــانوليا لمســتخلصاخــدتلا و
ــــة ضــــد الجــــذود الحــــدة فــــي  ــــ  نشــــاطية عالي ــــادلقــــاا النخي    50IC حيــــ  ســــجلت قيمــــة DPPHاختب

mg/ml33331±33368[1]2 
  وفــي دداســة أجدتهــاAmal D لعــدة  باســتعمالهاعلــى حبــوب لقــاا النخيــ  فــي تــونل )تــوزد( خــدتلا وا

بحيـ  سـجلت DPPH اأسـيتولا، الايثـانول، مـا(( باختبـاد ،كلودفـود  ،)هكسـالامذيبات متددجة فـي القطبيـة 
 :[2](.V2)النتائج في الجدول

 

 mg/ml  50IC المستخلصات

 / هكسالا

 / كلودوفود 

 0.046±3382 اسيتولا 

 0.144±33.4 ايثانول

 0.534±.333 ما(
 

ي  مستخلص ( وتلmg/ml 42.1±0.046  05IC) كبد فعالية لمستخلص الاسيتولا بقيمة تقددسجلت أ
  .مع باقي المستخلصات 50IC قي  لـ أق ( بينما سجلت  mg/ml 42.4±0.144=05IC) ايثانولي

  )فـي دداسـة اجدتهـا فاطمـة زبيـد  علـى حبــوب لقـاا النخيـ  لمنطقتـيلا فـي واد  سـو  )العلنـدة والحمدايــة
  الكالي  حي  بلكت لدداستها لمضادات اأكسدة بطدتقة الفولطمتد  الحلقي باستعمال منحنى قياسي لحم

       وهــــي تعتبــــد كميــــة معتبــــدة  مســــتخلص الميثــــانولي لمنطقــــة الحمدايــــةالعنــــد (mgEAG/g 772 5كميتهـــا )

 mg/ml  50ICيوضح قي   (:V.7الجدول )
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وهي قيمة مقبولـة  (.mgEAG/g 926) لمنطقة العلندة ميثانوليال مستخلصالوبلكت كميتها عند  ما، نوعا
 2[3]كسدة ملا مضادات اأ

V.2.3 .ياالمضادة للبكتير  الفاعلية: 

 قامـتAmany      لحبــوب  بتداكيـز مختلفــة لمســتخلص ايثــانوليبتحديـد النشــال المضــاد للبكتيدتـا واخررن
عـلا طدتـق قيـال قطـد   للأمـدامـلا البكتيدتـا المسـببة  أنـواعطدتقـة الانتشـاد لخمسـة  باسـتخدا لقاا النخيـ  

 :[1] (V.2)منطقة التثبيط حي  دونة النتائج في الجدول 
 

 
 Bacillus العينة 

Cereus 

Bacillus 

subtilis 

Pseudomona

saeruginosas   

Staphlocococ

usaurueus  

Klebsiella 

Pneumaniae  

Gentamicin 1333±2333 1393±11333 3333±23.3 8313±3333 8313±2333 

43% 3333±3333 3313±33.3 3333±3333 3333±3333 3333±3333 

.3% 3333±3333 3333±4333 3333±3333 3333±3333 3333±3333 

63% 3333±3333 33..±8333 3333±83.3 3333±3333 3343±83.3 

.3% 3333±3333 3321±9333 1333±13.3 3333±3333 336.±93.3 

23% 3333±3333 3333±3333 3333±3333 3333±3333 33.1±9333 

33% 3333±3333 3333±3333 3333±3333 3333±3333 1393±.333 

 

 إلــى mm 1وجــود أقطــاد تثبــيط متوســطة تتــداوا بــيلا إلــى (V2.)مشــادة فــي الجــدولتوضــح هــذا الدداســة ال
11mm بالنسبة (  للمضاد الحيوGentamicin)،   قطـد تثبـيط عنـد  أقـ حي  سـجBacillus Cereus  

 Bacillus subtilis .على قطد تثبيط عندوأ   Klebsiella Pneumaniae و

ل  تظهد أ  منها  Staphlocococus aurueusو Bacillus Cereusلا السلالتيلا البكتيدتة نلاح  أو 
أقطاد تثبيط  تبينما سجل ،كيزايثانولي لحبوب لقاا النخي  في كافة التد الامستخلص اتجاا الحساسية 

 Klebsiella Pneumaniaeلـ .mmعلى قطد تثبيطي حي  بل  أ  ،ضعيفة مع باقي السلالات البكتيدتة
 2%64عند التدكيز

 2(mm) يوضح أقطاد التثبيط للبكتيدتا (:V.8الجدول )
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  في دداسة اجدتها  Amal Dصـات باسـتخدا  طدتقـة لعـدة مستخللتحديد النشال المضاد للبكتيدتا  واخدتلا
حيــ  تداوحــت  عــلا طدتــق قيــال قطــد منطقــة التثبــيط  للأمــدامــلا البكتيدتــا المســببة أنــواع الانتشــاد لعــدة 
 :(V3.)النتائج مدونة في الجدول  mm83إلى 8mmاقطاد تثبيط ملا 

 

وجود فدوقات في تأثيد المستخلصات على تثبيط سلالات بكتيدتة مختلفة، حي   (V26)ول دح الجيوض
 لنوعيلا ملا البكتيدتا .mm143عند مستخلص اأسيتولا بقطد  سج  أعلى قطد تثبيطي

(Staphlocococus aurueus وBacillus subtilis و ) قيمة كانت للمستخلص المائي بقطد أق mm2 

، أما عند باقي (Staphlocococus aurueus Echerichia coli) كذلك لنوعي  م  البكتين ا

 المستخلصات فقد كانت متوسطة ومتقاربة3
 ففــي دداســة قـــا  بهــاMohamed HM   حــول تـــأثيد المســتخلص الميثـــانولي بطدتقــة سوكســـلي اخـــدتلا و

           دونـــــــت النتـــــــائج فـــــــي( Gramلحبـــــــوب لقـــــــاا النخيـــــــ  ضـــــــد ســـــــلالات بكتيدتـــــــا موجبـــــــة وســـــــالبة لصـــــــبكة )
 :[4] (V310)جدول ال
 
 

 
 
 

 Staphlocococus العينة

aurueus  
Bacillus subtilis Bacillus Cereus 

Szw 

Echerichia coli 

 13±133 9.5±0.5 .33±.33 9.5±0.5 هكسالا

 - 9±133 3±133 9±333 كلودو فود 

 18±133 14±333 .143±.33 .143±.33 اسيتولا 

 13±133 13±333 11±133 18±333 ايثانول

 2±333 .23±.33 .33±.33 2±333 الما(

Bacillus Cereus Staphlocococus 

Epidermidis  
Staphlocococus 

aurueus  
Echerichia coli Klebsiella  

83 88 83 1. 83 

 2(mm)يوضح أقطاد التثبيط للبكتيدتا  (:V.9الجدول )

 2(mm)يوضح أقطاد التثبيط للبكتيدتا  :(V.10)الجدول 
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، كمــا mm88بقطــد يســاو   Staphlocococus Epidermidisحيــ  ســج  أعلــى نشــال بكتيــد  ضــد 
 ، أمـا مـع بـاقي السـلالات البكتيدتـا.mm1يسـاو  بقطـد  Echerichia coli نشـال بكتيـد  ضـد أقـ سج  

Klebsiella و Bacillus CereusوStaphlocococus aurueus منطقـــة التثبـــيط  فقـــد كـــالا قطـــد
البكتيدتـا الموجبـة  أنـواع عـدةملكـدا بـألا المسـتخلص الميثـانولي لـ  تـأثيد قاتـ  ضـد  ،mm83 ـمتساو  قدد بـ
 (Gram) 2والسالبة لصبكة
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   ابللول لأ للان الأ   لل  اويهلات الأتلل  الأ يملل  الأجيةيلل  لأةملواع الأ جالألل  كتشلا امواصلة  لأبحاللال الأقللاح   و  
 .مي  لأهاكالأ الأعراق  ثَّمطرق الأ ص  ومن  قم ا بعراق لأذا  ،تةجل عورا مهما ف  مةال الأطل الأت ة عي كو ها ،

وهملا طري ل   لأيقت يصطري ت ن ك طوة أولأى ف  هذا الأجم  قم ا حجمةي  الاقت يص واعتمع ا عةى و  
اقللال ، وحجللع الاقللت يص تمك للا مللن ع مللع الأتي  للر فلل   وعيلل  الأمللذ ل فلل  كلل  مللرةيللقوكقللة  وطري لل  الأت  

 .%9.61ا ل قعر بللللللل ي   الأت  يعطر لأ الأم ثا ولأ  مقت ةصالأف   مرعوع أعةى فكان مقت ةص ك  مرعوع

 : ة ا ل قةة ا مالأةمقت ةصات  والأ يفو  عات   ولات لأماتوى الأ قم ا حالأعراق  الأكمي  ثَّمومن       

   قللتجمال كاشللل  لأة   لللولات ب الأت للع ر الأكمللFolin-Ciocalteu فللل  كا لللت كميللات الأ   لللولات أكبللر  ا للل
    :بللللللللل قللللللعر ري لللللل  كا للللللت ع للللللع الأم ثللللللا ول ا لللللللوأفضلللللل  مللللللذ ل فلللللل  هللللللذ  الأطات طري لللللل  الأت  يللللللع مقت ةصلللللل

mgEAG/g  631.41. 
  3كةوريللع املأم  للوم  يفو ويللعات حاقللت عام كاشلل الأت للع ر الأكملل  لأةAlCl ا للل أن ثةلل مماع أعطللت  تللا   قلل 

            :بلللللل م ثلللا ولأ  حطري للل  الأت  يلللع ا لللل قلللعرفللل  الأمقلللت ةص الأ كميللل  الأ يفو ويلللعات امفضللل  كا لللت

mgEQ/g 46.33. 
 الأ   ل  لأ لان ابلول أن لألوا  كقلعةلأب الأمضلاعة الأ جالأيل  تاع لع ف  الأقاح   الأعراق  حجض الأى مراةج  حجع 

 مضلللاعةالأ  جالأيللل الأ ت  لليم تلللم أ  للرة وك طلللوة .الأمقت ةصللاتلأمجظلللم  الأةلللذري  تثبللي  فللل  الأجالأيلل   شلللاطي  تمتةلل 

 .لأبمراض مقبح  ريا حكتا واع ععة  تثبي  عةى قعرةالأ      لأ ان لأابول انتب ن   تشارلإا طري  ح ريا لأةحكت

الاقت يص حطري   الأت  يع افض  من الاقت يص الأ ول أن وك يص  لأما قعم ا  ف  هذا الأحال يمكن 
      فضللةي  فلل  اقللت يص الأمللواع الأ جالأللل  حات ف للع كللان لأمللذ ل الأم ثللا ول امامللا حالأ قللح  لأةمللذ حطري لل  قوكقللة .

حا لل كةملا داعت الأ طبيل  داعت ذوحا يل  هلذ  الأمركحلات فل   ) وهذا راةع لأة طبيل  الأب تا ول، ويةيه الا ثا ول ثم 

 لأمذ ل(.ا
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مصلعر  حأ له الأت  أظهلرت ابول لأ ان الأ     من مقت ةصاتالأمتوص  إلأ ها  وف  ام  ر و ظرا لأة تا  
فقلر شل وعه فل  الأطلل الأت ة لعي، لألذا  تطةلل عراقلات إضلافي   طبيج  غ   حالأمواع الأ جالأ  ةع ر حالاهتملام ملا

  عراقلللتها ثَّلللموملللن  ،قي للل  واقاقللل لأمجرفللل  هلللذ  الأمركحلللات حالأتاع لللع وذلأللل  علللن طريللل  فصلللةها حطلللرق م تة للل  ع

 .ب ولأوةيا
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 الأجهزة المستعملة  :10الملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةــــــــــــاضنـــــــح رــــــــــاز التبخيــــــــجه

   جهاز سوكسلي

 مائـــي امــــــحم ميـــــزان حســـاس

 UV-visibleاز ــــــــــجه



  الملاحــــق

 

 الصيغ الكميائية :20الملحق 

 

 

 

 

 

 
 بنية حمض الكريستين



Abstract:  
          This study aims to compare quantitatively the phenolic contents of date palm pollen extracts 

obtained by different extraction methods, based on some previous studies in determining the 

antioxidant and antibacterial activities. 

To realize this objective, we performed the extraction of bioactive substances (phenols and flavonoids) 

from palm pollen by two different methods, using a soxhlet apparatus and maceration and using polar 

gradient solvents (methanol, ethanol and butanol). Then, quantification of these substances was done 

using UV and visible spectroscopy. 

         Through the study, we found that pollen grains are rich in secondary metabolites represented in 

phenols and flavonoids. it also shows a clear preference for the maceration method in its ability to 

extract bioactive substances, in addition to the polarity of the solvent that has an important role in 

increasing the quantitative amounts of these substances, Whenever the polarity increased, the contents 

of bioactive substances increased. Where the highest contents of phenols and flavonoids for the 

methanolic extracts were (mg EAG / g 148.38) and (mg EQ / g 31.44), respectively. 

          Through the current study, it was found that palm pollen grains have a significant contents of 

bioactive substances, and the effect of this quantity is evident through some previous studies where it 

was found that it has an antioxidant and antibacterial activities. Hence, it is a source of interest for 

researchers for its importance in the medical field. 

Key words: pollen grains palm, bioactive substances (phenols and flavonoids), the antioxidant 

activities, the antibacterial activities. 

 

 

 

  الملخص:     
 مدد  المختلفدد  الاسددتخ ص بطددر   عليهددا المتحصدد  النخيدد  للقددا  الفينوليد  الخددا  للمستخلصددا  كميدد  مقارندد  الدد  الفراسدد  هدد   تهدف         

 .للبكتريا والمضافة ل كسفة المضافة الفعالي  تحفيف في السابق  الفراسا  بعض ال  الاستناف
 سوكسدلي كيميداتتي  بطدريقتي  النخيد  لقدا  لحبدو ( والف فونيدفا  فينولا ) الفعال  للمواف الاستخ ص عميل ب قمنا الهف  ه ا ولتحقيق       
 فدو   الاشدع  مطيافيد  بواسدط  المدواف لهد   الكمدي التقدفير ت  ث  وم  والبيتانول، وايثانول ميثانول القطبي  متفرج  م يبا  وباستعمال والتنقي 

 .والمرتي  البنفسجي 
 خد ل مد  ايضدا ويتضد  .والف فونيدفا  الفيندولا  فدي والمتمثلد  الثدانو   الايدض بنواتج اللقا  حبو  غن  ال  الفراس  خ ل م  توصلنا      

 زيدافة فدي هدا  فور لد  الد   مد ي  قطبيد  الد  بالإضاف  الفعال ، المواف استخ ص عل  قفرتها في التنقي  لطريق  واضح  أفضلي  الفراس  ه  
 الميثددانولي للمسددتخلص والف فونيددفا  للفينددولا  كميدد  أعلدد  كاندد  حيدد . الكمددي المقددفار زاف القطبيدد  مددازاف  فكدد  المددواف، لهدد   الكمددي المقددفار
 .التوالي عل ( 31.44mgEQ/g)و( mgEAG/g148.38) بدد المقفر
 .للبكتيريا ومضافة فةللأكس مضافة فعالي  اللقا  لحبو  أ  تبي  السابق  الفراسا  بعض مراجع  بعف ث       

 .  الفعالي  المضافة للأكسفة، الفعالي  المضافة للبكتيريا، )الفينولا  والف فونيفا (الفعال  الموافالكلما  المفتاحي : حبو  لقا  النخي ، 
 
 

   

      
 

 


