
 

 

 الوادي-جامعة الشهٌد حمّه لخضر

 كلٌة العلوم الطبٌعٌة والحٌاة 

 

 

 

 

 

تخرج تدخل ضمن متطلبات نٌل شهادة ماستر انتاج نباتًمذكرة   

 

انتاج نباتً  تخصص:  

 إشراف الدكتور                                                       إعـــداد الطالبٌن:

                ًدكتور علالً أحمد                                    بلول أمان 

 بوزقاق أمٌنة 

 

 

 

 

 

2022/2023السنة الجامعٌة: 

 

ة تأقلم الشمندر العلفي في دراس
 منطقة الوادي 

المناقشة : اللجنة 



 

 

 شكر وتقدير

الشكر الأول ، لله الخالق سبحانو وتعالى أىل المن والفضل والعطاء فسبحانك ما  

 أعظمك واىبا وما أضعفنا شاكرين

على ىذه    الاشراف لى قبولوعلالي أحمد ع جزيل الشكر للدكتور المشرف   اشكر

 ملاحظاتو وتوجيو و امداده لنا بالمعلومات القيمة .المذكرة وعلى  

و   دكتور ق اسمي ياسين و الدكتور بالمسعود راشيد    كلمة شكر وعرف ان إلى

 . علينا بالمعلومات و نصائحيم  بذلوا ما في وسعيم ولم يبخلوا  الذين  كل  

ن بلول بدر الدين و عبد المجيد و محمد  و اشكر جزيل الشكر الى بلول نور الدي

 الصالح و عبد الحي على المساعدة على إنجاح و تتبع نجاح ىذه التجربة .

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الاىداء

في آخر خطوة السلم، وفي اللحظة الأكثر فخراً، عندما كان التعب والجيد يغسلنا بماء النجاح ليبقى الواقع  
 أبيض جميلا....

ي إلى أبي الذي كان في كل المرات التي ق ابلتني الدنيا بمواقفيا الموحشة  ىاا أنا اليوم أىدي تخرج
وجيا لوجو كنت أختبئ في ظير أبي وأطل علييا بكل قوتي  وحينما كان يداىمني البأس كنت احاربو بأبي... 

... وفي كل المرات التي حالفني بيا النجاح كنت أتحاشى الدنيا وأىليا وأرى انعكاس فرحتي بعين أبي ..
صداقتي الأولى والازلية كانت مع أبي... وفي كل مرة أقف على عتبة الخوف كنت أستظل بظل أبي.. وفي كل  

مرة أقف أمام إنجاز صنعتو... إلى صاحب الق لب الكبير إلى فخري وسندي في ىذه الحياة بعد الله سبحانو  
 وتعالى... إليك ابي

 ييا إلى نعمتي وجنة ق لبي إلى أمي".إلى أحن ق لب لمن كانت خطاي كفيفة دون نور كاف

الى الاب ثاني جدي العربي بلول الذي كان المشجع لأول و المعلم  طيلة سنوات دراستي و الى الجدات  
 الذي كان ليم الفضل و ذلك بتشجعي و مساندتي بحنانيم و كلماتيم الطيبة

الذين كانوا لي سند منذ    سماعيلبلول ا  و عبد الحي  الصالح  والى أعمامي بدر الدين عبد المجيد ومحمد
 ووقوفيم بجانبي في نجاح ىذا البحثصغري و كانوا لي المأمن و الأمان  

إلى أخوتي ضلعي الثابت وكف اءتي واكتف اني ليم خمس مق امات اخوتي ثم اصدق ائي ثم احبائي ثم  
 رفق ائي  ثم الحياة

 القوة لي فريال منال زينب  والى الصديق ات الذين رافقوني في مسيرتي الدراسية و كانوا منبع

 .ولو بكلمة تزيح على تعب المسيرة إلى كل من ساندنيو  

 . الحمد لله على ما تبقى، وعلى ما ىو آت، الحمد لله دائما وأبداً 

اماني 

 

 

 

 

 



 

 

 إىداء

 بسم الله الرحمان الرحيم

 صدق الله  العظيم )ق ل أعملوا فسيرى الله عملكم و رسولو و المؤمنون(

لا يطيب الليل إلا بالشكر و لا النيار إلا بطاعتك ولا تطيب اللحظات إلا بذكرك ولا تطيب الآخرة إلا بعفوك ولا تطيب    إليي الذي
 الله جل جلالوالجنة إلا برؤيتك. 

 إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة و نصح الأمة إلى نبي الرحمة و نور العالمين

 سيدنا محمد صلى الله عليو وسلم

 في الدنيا, إلى الشمعة التي تنير ظلمة حياتي, إلى معنى الحب و الحنان,  إلى ملاكي

 إلى بسمة الحياة  وسر الوجود, إلى من كان دعائيا سر نجاحي ولطفيا بلسم جراحي.

 جدتي وخالتي  نور ق لبي وبحجة حياتي

 إلى من جرع الكأس ف ارغا ليسقيني قطرة حب. إلى من أحمل اسمو بكل افتخار,

 لله أن يمد في عمرك لترى ثمارا قد حان قطافيا بعد طول انتظارأرجو من ا

 و ستبقى كلماتك نجوما أىتدي بيا اليوم و في الغد

 والدي العزيز

 إلى من حبيم يجري في عروقي إلى نجوم سمائي المتلألئة  و سند في الحياة إلى رياحين حياتي

 أخواتي  واخوتي

كيت البيت الأحف اد الأعزاء فردا فردا, وإلى لؤلؤتي الصغيرة             إلى بيجة بيتنا ولؤلؤة سعادتنا إلى كتا
 ندى,أشرقت,نورسين,جنان,أنيس,رىف,رزان,أييم,منذر,سوار,محمد غيث ,لؤي ,وائل,محمد علي ,رانية, عبد الق ادر,ياسر

 غيرىاوإلى كل العائلة الكريمة من كبيرىا إلى ص , إلى أخوالي  وخلاتي حفضيم الله لنا وأداميم

إلى من سيرنا سويا وقطعت معيا أجمل اللحظات التقينا صدفة و أبحنا أعز إخوة    .  إلى صديق ات العمر اللواتي أنجبتيم لي الحياة  
 أختي ف اتن   إلى رفيقتي في السكن :

 إلى من سارة معي في ىذا الطريق وكان معي في حزني وفرحتي وأصعب أوق اتي وسندي واكتف ائي وذاتي

 م.إقبال  

 واساتذة الكرام كل شكر وتقدير على مجيداتيم خلال مشواري الدراسي:مراد خاوة عبد الحكيم حموء.  الى معلمي الف اضل
 :بالمسعود راشيد   ,محده اسماعيل ,ق اسمي يسين ,بوصبيع عيدة,صراوي,عبد مالك زعتر,ىادف ليلى,

 إلى من سرنا سويا و نحن نشق الطريق في إنجاز   

 يم ذاكرتي و لم تسعيم مذكرتي    إلى كل من و سعت

 امينة()                                                                      



 الملخص 

 

 الملخص 

محصول الشمندر العلفً هو نبات ٌزرع و ٌنمو لاستخدامه كعلؾ للماشٌة و ٌتم 

العالٌة و زراعة الشمندر العلفً بؽرض حصاد جذوره التً تحتوي على القٌم الؽذائٌة 

المكونات المفٌدة للحٌوانات و هو مكمل لسلسة إنتاجٌة الاعلاؾ و نظرا لنقص للاعلاؾ فً 

ولاٌة الوادي تم دراسة هذا الموضوع الذي ٌهدؾ الى معرفة مدى تاقلم الشمندر العلفً فً 

منطقة حٌث  تم شرح  كٌفٌة زرع الشمندر العلفً و مراحل نموه و تتبعه و بعدها تم  

نسبة الانبات و المردودٌة و حساب العناصر الموجودة فً تربة قبل و بعد ثم المادة حساب 

 الجافة و  القٌم الؽذائٌة الموجودة فً الشمندر العلفً . 

أظهرت النتائج ان الشمندر العلفً انتاجه كبٌر و بسعر قلٌل و كذلك ان له القدرة 

ح المعدنٌة و انه ؼنً بالمادة على تحسٌن خصوبة التربة و ذلك عن طرٌق تقلٌل الاملا

 من عدم اكتمال نموه . بالمادة الجافة و القٌم الؽذائٌة على رؼم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشمندر العلفً ، محصول ؛ مردودٌة ، انبات ، اعلاؾ  الكلمات المفتاحٌة :



 Summary 

 

Summary  

Forage beetroot is a plant grown and grown for use as fodder for 

livestock. Forage beetroot is cultivated for the purpose of harvesting its roots 

that contain high nutritional values and beneficial components for animals. It is 

a complement to the forage production chain. Due to the lack of forage in the 

state of El-Wadi, this topic was studied, which aims to know The extent of 

adaptation of forage beetroot in an area where it was explained how to plant 

forage beetroot and its stages of growth and tracking, and then the percentage of 

germination and yield were calculated, and the elements present in the soil 

before and after, then dry matter and nutritional values present in forage beetroot 

were calculated. 

The results showed that the forage beetroot has a large production and a 

low price, as well as that it has the ability to improve soil fertility by reducing 

mineral salts and that it is rich in dry matter and nutritional values despite its 

incomplete growth. 
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تحتم انثزٔج  انحيٕاَيح يكاَا يًٓا ٔركُا  أساسيا في  انُظاو انشراػي انًستقز ْٔي إحذٖ انزكائش 

انتي يستُذ ػهيٓا الاقتصاد انٕطُي نًا نٓا يٍ دٔر فؼال في تحقيق الأيٍ انغذائي إلا أٌ اَخفاض إَتاجيح 

لأػلاف ٔقهح ٔيحذٔديح انًٕارد انؼهفيح ٔػجشْا ػٍ تهثيح الاحتياجاخ انضزٔريح ٔانكافيح نهحيٕاَاخ ا

فضلا ػٍ ارتفاع  أسؼارْا ٔسيادج انطهة ػهيٓا تؼذ ٔاحذج يٍ أْى انًشاكم ٔانًؼٕقاخ انتي تقف حائلا 

ٔيٍ ُْا تثزس أًْيح دراسح أياو تطٕر ٔتًُيح ْذِ انثٕرج ٔتغطيح انؼجش انحاني في انًُتجاخ  انحيٕاَيح 

يحاصيم انؼهف ٔاْى الإَٔاع انًشرٔػح يُٓا ٔانتؼزف ػهٗ انظزٔف انًلائًح نٓا ٔاْى الأصُاف 

كهيح انُٓذسح  –د. ايًاٌ يسؼٕد ، جايؼح حًاج  انًلائًح نهشراػح ٔػًهياخ انخذيح نٓذِ انًحاصيم .)

  (انشراػيح

العلفً  الشمندرزراعة  ادماجتعتبر ث من بٌن هذه المحاصٌل محصول الشمندر العلفً حٌ

كمصدر لتؽذٌة الماشٌة فً التربة الفقٌرة ممارسة زراعٌة واعدة تتمتع بالعدٌد من الفوائد. التربة الفقٌرة، 

ا أمام  ًٌ التً ؼالبًا ما تتمٌز بخصوبة منخفضة وتوفر محدود للعناصر الؽذائٌة، ٌمكن أن تشكل تحد

العلفً حلاً مثٌرًا  الشمندرٌة كافٌة من العلؾ لماشٌتهم. ومع ذلك، توفر الفلاحٌن الذٌن ٌسعون لإنتاج كم

 للاهتمام لهذه المشكلة.

العلفً بقدرتها على النمو فً التربة ذات الجودة المنخفضة. فهً قادرة  الشمندرتُعرؾ زراعة 

ٌملكون أراضً على الازدهار حتى فً ظروؾ ؼٌر مواتٌة، مما ٌجعلها خٌارًا جذابًا للمزارعٌن الذٌن 

العلفً ؼنً بالمواد الؽذائٌة الأساسٌة للماشٌة  الشمندرفقٌرة فً العناصر الؽذائٌة. بالإضافة إلى ذلك، 

مثل السكرٌات والبروتٌنات والفٌتامٌنات والمعادن. وبالتالً، فهً تعد مصدرًا قٌمًا لتوفٌر تؽذٌة متوازنة 

 للحٌوانات المرباة.

العلفً أٌضًا فوائد زراعٌة. لدٌها نظام جذر  الشمندرئٌة، تقدم زراعة بالإضافة إلى فوائدها الؽذا

عمٌق ٌساعد على تحسٌن هٌكل التربة، مما ٌعزز احتفاظها بالماء وخصوبتها على المدى الطوٌل. 

ٌُعتبر  العلفً محصولًا ذا دورة قصٌرة، مما ٌعنً أنه ٌمكن زراعته بسرعة  الشمندربالإضافة إلى ذلك، 

ا. ٌتٌح ذلك للمزارعٌن الحصول بسرعة على علؾ متوسطة  ول ؼزٌر خلال فترة نمووتوفٌر محص ًٌ نسب

 عالً الجودة لماشٌتهم، حتى على التربة التً كانت سابقًا تُعتبر ؼٌر مناسبة لإنتاج العلؾ.

العلفً فً التربة الفقٌرة ٌوفر وسٌلة فعالة ومستدامة لتحسٌن توافر  الشمندرزراعة  ادماجإذاً، 

ذاء الؽنً بالعناصر الؽذائٌة للماشٌة. ٌمكن للفلاحٌن تحقٌق أقصى استفادة من أراضٌهم، حتى فً الؽ

الظروؾ ؼٌر المواتٌة، وضمان توفر تؽذٌة كافٌة لماشٌتهم. فً النهاٌة، تساهم هذه الممارسة فً تعزٌز 

 . استدامة أنظمة التربٌة، وزٌادة الإنتاجٌة الزراعٌة، وتحسٌن ربحٌة المزارع
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تم اختٌار الشمندر العلفً   فً ولاٌة الوادي  كملة لسلسلة انتاج الاعلاؾلت و لادخال هذا المحصول

 –حاسً خلٌفة  –و فً هذا لاشكال تم انجاز بحثنا حول انتاج الشمندر و مدى تاقلمه فً منطقة الوادي 

 حٌث تم تقسٌم البحث الى جزئٌن : 

 الجزء الأول : النظري 

 عامة حول شمندر العلفًفصل الأول : فكرة 

 فصل الثانً: المسار التقنً لشمندر العلفً

 التطبٌقً:  الجزء الثانً

  -حاسً خلٌفة  –فصل الأول : دراسة منطقة الزراعة وادي سوؾ  

 فصل الثانً : موارد و طرٌقة العمل 

 فصل الثالث : التحلٌل و المناقشة

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

الجزء النظري 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول 

 فكرة عامة حول الشمندر العلفً
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 مقدمة  .1

 Chenopodiaceالى العائلة السرمقٌة  Beta vulgaris var. crassaالعلؾ  الشمندرٌتبع 

، منشؤه منطقة حوض البحر الأبٌض المتوسط، زرع فً بداٌة القرن   Mangelومعروؾ عالمٌا باسم  

إٌطالٌا  الشوندر العلفى من المحاصٌل الزراعٌة السادس عشر بوصفه محصولا جذرٌا فً المانٌا و

المحدودة فً معظم بلدان العالم، بوصفه مصدراً مهما للؤعلاؾ من أجل تؽذٌة الماشٌة وذلك لكونه 

مصدرا ؼنٌا بالطاقة إلى الأبقار ، فضلا عن إمكانٌة زراعته فً المناطق الهامشٌة و الترب المالحة كما 

 ,Al-Jbawi .أقل بالمقارنة مع الشوندر السكري ندر العلفً للزارعةأن متطلبات خدمة محصول الشو

E., Bagdadi, M., & Nemr, Y. (2015). 

ترتبط تربٌة الماشٌة بدرجة كبٌرة بالأعلاؾ المقدمة لها كما ونوعا، وفً نهاٌة فصل الصٌؾ تقل 

من أجل توفٌر عادة الأعلاؾ الخضراء الطازجة مما ٌستدعى ضرورة زراعة مثل هذه المحاصٌل 

الأعلاؾ الخضراء الطازجة التً تفضلها الماشٌة عن الأعلاؾ المخزنة بالطرق المختلفة. وبشكل عام 

تشكل المساحات المزروعة بالمحاصٌل العلفٌة نسبة قلٌلة مقارنة بالمساحات المزروعة بالمحاصٌل 

 الأخرى.

 

 

 

 

 

 
 

 من الحقلصورة لشمندر العلفً  : 1وثٌقة 

 ر العلفً تصنٌف الشمند .2

 التصنٌف النباتً . 1.2

أجناس  105والتً تضم ما لا ٌقل عن    Chenopodiace العلؾ إلى عائلة الشمندرٌنتمً 

الأنواع ، وأعضاإها نباتات عشبٌة ثنائٌة الفلقة. فً كثٌر من الأحٌان  ، وؼالبًا ما  1400مقسمة إلى 

. آخر المجموعات ًالعلف ندرالشمبدلاً من  wurzelأو  mangoldأو  mangelٌطلق علٌه 

الأوراق. هذه أٌضًا  الشمندرالمائدة ،  الشمندرالسكر ،  الشمندرالمزروعة ذات الأهمٌة الاقتصادٌة هً 

والسوٌسري تستخدم السلق بشكل أساسً  الشمندرطاولة  .Beta vulgarisتنتمً جمٌعها إلى الأنواع 
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 ,Al-Jbawi العلفً للماشٌة بطعم . لشمندرو اكمصدر للسكروز ،  يالسكر و الشمندركخضروات ، 

E. (2020) 

 التصنٌف العلمً النباتً .2.2

 :نباتات   المملكة  Plantae 

 :نباتات مزهرة  فرقةMagnoliophyta 

 :نباتات ذات بذور  شعبةSpermatophyta 

 :ثنائٌات الفلقة  طائفةDicotyledonae 

 :وردٌات  رتبةCaryophyllales 

 :الشمندرٌة  فصٌلةAmaranthaceae 

 :شمندر  جنسBeta 

 :الشمندر العلفً  نوعBeta vulgaris 

           

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بذور الشمندر العلفً  : 2 وثٌقة 
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   تصنٌف حسب النوعٌة .3.2

 سطوانً المخروطً ، النوع الحجم والشكل )نوع الكرة الأرضٌة ، الأسطوانً ، النوع الأ

 وطً ، النوع الطوٌل ، إلخ( المخر

 

  

 

  

 

 

  

 

 

 Al-Jbawi, E. (2020): اختلاف اشكال الشمندر العلفً  3وثٌقة 

  ًٌختلؾ اللون )الأحمر والأصفر والبرتقالً( للجذر اعتمادًا على نوع النمط الجٌن 

 

 ,KUMAR, D., MEENA, R. K., KUMAR  : اختلاف الوان الشمندر العلفً 4 وثٌقة

R., RAM, H., & KOLI, G. K 
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 العلف بناءً على محتوى المادة الجافة  الشمندرلأصناف   تصنٌف .4.2

 يالسكر الشمندر٪ ، مثل أصناؾ 12العلؾ الذي ٌكون محتوى المادة الجافة فٌه أقل من  الشمندر. 

 على سبٌل المثال 16-12ٌن الذي ٌحتوي على مادة جافة فً نسبة تتراوح ب ًالعلف الشمندر ، ٪

Monro 

 على سبٌل المثال 20و  16علؾ السكر الذي ٌتراوح محتوى المادة الجافة فٌه بٌن  الشمندر ، ٪

Jamon, Geronimo, JK kuber 

 

 وصف الشمندر العلفً  .3

ٌُزرع بشكل  Beta vulgaris var. crassaالعلؾ ، المعروؾ أٌضًا باسم  الشمندر هو نبات 

جل أجزائه الهوائٌة ، على الرؼم من أنه ٌمكن أٌضًا استخدام جذوره كعلؾ للحٌوانات. فٌما أساسً من أ

 : لنبات  ٌلً وصؾ مفصل

  الجذر .1.3

جذور الشمندر العلفً  ضخمة وملٌئة  بالماء، وذات أشكال مختلفة، ولا ٌكون كلها مدفوناً داخل 

ون فً الجذر الأصلً حفرتان متقابلتان تنشؤ التراب، بل ٌكون ثلث علوها أو أكثر فً خارجه، ولا ٌك

 منهما الجذور الثانوٌة والجذٌرات الرقٌقة التً تؽور إلى الأعماق لارتٌاد الماء والزاد.

حسب نوعٌة     kg 15الى  5م و ٌتراوح وزن الجذر من  1.5و متعمق فً تربة مسافة تصل الى 

 Quispe Camposalado, E .و طبٌعة الأرض الشمندر العلفً 

  الأوراق.2.3

وٌقدر وزن الأوراق و قت   أوراقه كبٌرة بٌضٌة ملساء ومنتصبة محمولة على أزناد طوٌلة،

 Quispe Camposalado, E من وزن الجذر 20الى 10الحصاد من 

 

 

 

 

 

 أوراق الشمندر العلفً:   5وثٌقة                              
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  و البذور الزهور .3.3

منها مجموعة تصطؾ على طول الفروع، وسبلات هذه  6-2خضراء ٌكون كل أزهاره صؽٌرة 

الأزهار تستمر فً نموها عقب الإزهار وتحٌط بالبزرة وٌكون لها شكل وقوام شمعٌان، تتحول أزهار 

أعضائه ٌعبر الذكور  لانالعلؾ إلى ثمار تحتوي على البذور و ذلك بعملٌة الاخصاب عادت  الشمندر

أوقات مختلفة بٌنما هً فً الواقع مجموعة أثمار حقٌقٌة، واحدتها فً حجم حبة والإناث تنضج فً 

البازلاء وتحتوي على عدة بذور، وهذا هو سبب نمو عدة بادرات الشمندر العلفً من الثمرة الواحدة، مما 

ٌضطر المزارع إلى )التفرٌج( أي: إلى إبعاد بعضها عن بعض والبذور صؽٌرة جداً سمراء كلٌوٌة 

 Quispe Camposalado, E كل.الش

 

                 

 

 

 

                      بذور الشمندر العلفً:  6وثٌقة 

 

 

 

 

 

 أزهار الشمندر العلفً  :  7 وثٌقة

 

 دورة حٌاة الشمندر العلفً  .4

ٌُكمل دورة حٌاته فً عامٌن حٌث ٌنمو خضرٌا فً العام الأول  الشمندرنبات  عشبً ثنائً الحول 

ٌُكون الجذور والعرش بؽرض التؽذٌة علٌها، ولكً ٌتم إنتاج البذور تخزن الجذور ثلاثة أشهر عند  و

م لمدة ثلاثة أشهر  15 20" م ثم تُزرع فً بٌئة درجة حرارتها من 8-6درجة حرارة لا تزٌد عن " 

ر حتى أسابٌع وٌستمر النبات فً الإزهار وتكوٌن البذو 6حٌث ٌبدأ الشمراخ الزهري فً الظهور بعد 

الحصاد وبناءا على ذلك فالظروؾ البٌئٌة المصرٌة لٌست مناسبة لإزهار وإنتاج البذور ولذلك فانه ٌتم 
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استٌراد البذور من الخارج" من الدول الأوروبٌة" والتً ٌتم فٌها تخزٌن الجذور ابتداء من نوفمبر حتى 

 Zakarīyā, A. W. (1986)  فبراٌر ثم تُزرع الجذور ثم ٌتم الحصاد خلال شهر

  الإنبات  .1.4

ٌسمح تشرب البذرة فً الأرض بإعادة تنشٌط التمثٌل الؽذائً ٌسمى الإنبات. ٌدفع  

hypocotyl  ، النبتات خارج الأرض تحت تؤثٌر الظروؾ البٌئٌة للبذرة )درجة الحرارة ، الماء

، أو بعد عدة أسابٌع إذا ٌومًا من الزراعة  12-7ٌكسر سطح التربة بعد الأكسجٌن ، الحالة الهٌكلٌة( ، 

ٌتم نمو الشتلات تحت الأرض بفضل الموارد الوحٌدة الموجودة فً البداٌة كانت الظروؾ ؼٌر مواتٌة .

 .Zakarīyā, A. W . فً وقت لاحق ، ٌتم تقوٌمه ، وفتح الفلقات وبدء التؽذٌة الذاتٌة.فً البذور 

(1986) 

 حالة الشتلات .2.4

بذر ، ٌبدأ الجذر فً الإنتاج الجذور الجانبٌة والحلقة الأولى من حزم ٌومًا بعد ال 18إلى  12من 

الأوعٌة الدموٌة ، تظهر فً نقطة نمو؛ تشققات القشرة الأولٌة نتٌجة للنمو السرٌع لـ ٌتم تشكٌل 

أٌام بعد  25-20الأسطوانة المركزٌة والزوج الأول والثانً من الأوراق الحقٌقٌة ، عند 

 . www.betterave-fourragere.orgالبذر

 

 

 

 

 

 

 بداٌة نمو شتلات )صورة من الحقل (:  8وثٌقة 

 النمو الأسً للأوراق.3.4

ٌتم تثبٌت نسبة الوزن للجذر والأوراق وهناك تناسب بٌن ظهور الحلقات الإنشائٌة للجذر وانبعاث 

ج السادس من الأوراق الأوراق. الأوراق أكبر وأكبر وٌظهر تقرٌبًا فً نهاٌة المرحلة الأكبر الحجم: الزو

 ٌوم أحد عشر –درجة مئوٌة  300)
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 النمو الأسً للجذور .4.4

لا ٌزال نمو الجذور ٌتقدم باطراد ، ولم ٌعد موجودًا ظهر عدد العلاقة التناسبٌة للؤوراق / عدد 

 .درجة مئوٌة فً الٌوم 100الحلقات الإنشائٌة لـ الجذر عندما ٌتراكم النبات 

 

  نمو الشمندر العلفً دورة:   9 الوثٌقة

 

 القٌم الغذائٌة لشمندر العلفً  .5

 تركٌبة كٌمٌائٌة .1.5

 (جاؾال ٪ من المادة9إلى  5العلؾ على نسبة منخفضة من جدران النبات  الشمندرٌحتوي 

 .وٌنطبق الشًء نفسه على محتوى المواد NDF ٪ لـ 20،  (للسلٌلوز الخام

 مع الشمندردة الجافة ، مع قٌم منخفضة لأصناؾ ٪ من الما10إلى  MAT 6إجمالً النٌتروجٌن 

 ٪ من النٌتروجٌن فً صورة ؼٌر بروتٌنٌة. من ناحٌة أخرى ، محتوى70نسبة عالٌة من المادة الجافة ، 

 . ٪( وتزداد مع محتوى المادة الجافة 70إلى  60الكربوهٌدرات القابلة للذوبان عالٌة )

ولكن فقط من  منخفض المادة الجافة. الشمندر٪ 10-8النظٌؾ( هو  الشمندرمحتوى الرماد ) هناك

محتوى الدهون منخفض ، أقل من  ،  Caو  P٪ للآخرٌن ، مع مستوٌات منخفضة دائمًا من 6إلى  4

 ,KUMAR, D., MEENA, R. K., KUMAR, R., RAM, H., & KOLI)  .جم / كجم 5

G. K ) 

 قٌمة الطاقة .2.5

فً  ٪ فً الأؼنام ، بؽض النظر عن المحتوى90إلى  87من عالٌة جدًا:  الشمندرإن قابلٌة هضم 

 المادة الجافة ، مما ٌعطٌها قٌمة طاقة عالٌة ، ومع ذلك ، تتؤثر قابلٌة الهضم هذه بشكل طفٌؾ عندما ٌتؤثر

٪ من وزنها الحً. لها تؤثٌر سلبً على 0.5الجافة أكبر من  الشمندرالحٌوانات تبتلع كمٌات من مادة 
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ا عند محتوى الرمادقٌمة الطاقة ل ًٌ  ,.KUMAR, D هذه الحصة  ٌجب تقلٌل قٌمة الطاقة تلقائ

MEENA, R . K., KUMAR, R., RAM, H., & KOLI, G. K ) 

 الالٌاف  .3.5

شمندر العلفً هو مصدر ؼنً بالألٌاؾ الؽذائٌة، وتشمل الألٌاؾ فً الشمندر العلفً مكونات 

ن واللٌؽنٌن. توجد هذه الألٌاؾ فً الجذور والأوراق والسٌقان مختلفة مثل السلٌلوز والهمٌسٌلوز والبكتٌ

 .الخضراء للشمندر العلفً

تعتبر الألٌاؾ الؽذائٌة جزءًا هامًا من النظام الؽذائً الصحً وتلعب دورًا فً دعم الهضم وتحسٌن 

لشعور صحة الجهاز الهضمً. تساعد الألٌاؾ أٌضًا فً تنظٌم مستوٌات السكر فً الدم والحفاظ على ا

 .بالشبع، مما ٌمكن أن ٌكون مفٌدًا فً إدارة الوزن

بالإضافة إلى ذلك، تعتبر الألٌاؾ الؽذائٌة ضرورٌة لصحة الأمعاء، حٌث تساهم فً تعزٌز نمو 

 .البكتٌرٌا النافعة فً الأمعاء وتحسٌن التوازن البكتٌري فً القناة الهضمٌة

امك الؽذائً إذا كنت العلفً جزءًا مهمًا من نظ لذا، ٌمكن أن تكون الألٌاؾ الموجودة فً الشمندر

 Jbawi, E. (2020)-Alاستهلاك الألٌاؾ.  لزٌادة تسعى

 أهمٌة الشمندر العلفً  .6

 دٌة الاقتصاالأهمٌة . 1.6

العلؾ نهجًا آخر لملء فجوات العلؾ الموسمٌة ، مما ٌوفر عوائد كبٌرة من العلؾ  الشمندرٌوفر 

العلؾ لحوم الأبقار. من المحتمل أن ٌكون للمحصول عوائد  انتاج  جزعالً الطاقة "للبنك" لأوقات ع

التً تدوم  (DMمٌجا جول / كجم  12هكتار( من الأعلاؾ عالٌة الطاقة ) / DMطنًا  40-20كبٌرة )

 ADBFM, CARIOU J., BCEL (2016) لفترات طوٌلة )سنة واحدة( مع القلٌل من التؽٌٌر.

 نات تربٌة الحٌوا الأهمٌة فً  .2.6

مع قابلٌة  بقٌمة عالٌة من الطاقة والتً تستمر فً التقدم بفضل التقدم الوراثً ًالعلف الشمندرٌتمتع 

العلؾ ٌمكن مقارنته بالمركز ي حصص أبقار  الشمندر٪ ، فإن 90و  87عالٌة للهضم تتراوح بٌن 

وٌات البروتٌن والدهون فً الألبان التً تعتمد على علؾ العشب أو التبن ، فإنها تزٌد بشكل كبٌر من مست

الحلٌب. فً المراعً ، ٌإكل النبات كله بؤوراقه. ٌحتوي الأخٌر على محتوى مثٌر للاهتمام من أوراق 

العلؾ إلى زٌادة عدد الأبواغ الزبدٌة فً البراز ، أو زٌادة طفٌفة فً عدد  الشمندرلا ٌإدي استهلاك 
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ا ؼذاءًا جٌدًا لتسمٌن الحٌوانات المرضعة )الماشٌة أٌضً  الشمندرٌعتبر  تلوث الحلٌب بهذه الجراثٌم 

  .(DULPHY et DEMARQUILLY, 2000) والأؼنام(. ٌحسن جودة اللحوم ووزن الذبٌحة.
 

 البٌئٌة  الاهمٌة .3.6

فً الخرٌؾ إلى مخاطر عالٌة للتلوث بالنترات  حقول  فً أنظمة إنتاج المراعً ، ٌإدي تحول

نظرًا لأن للاملاح  ى قدرة الامتصاص العالٌة لشمندر العلؾ المزروع .. تسلٌط الضوء علجبسبب النض

له  ًالعلف الشمندرهذه السعة ٌمكن أن تساوي تمعدن النٌتروجٌن بعد تحول الأراضً العشبٌة ، فإن 

مصلحة واضحة فً الحد من المخاطر البٌئٌة المرتبطة بفقدان نٌتروجٌن النترات. كجزء من الرعً ، 

الوقود وانبعاثات ؼاز الاحتراق محدودًا حٌث لم تعد هناك حاجة لمعدات آلٌة لحصاد ٌكون استهلاك 

 MORVAN T., ALARD V., RUIZ L. (2000) العلؾ. الشمندروتوزٌع 
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 مقدمة  .1

ة التً تقضً زراعتها النقص لدى الأعلاؾ ٌعتبر الشمندر العلفً من المحاصٌل العلفٌة الجدٌد

الخضراء فً بداٌة فصل الصٌؾ ، كما تمتاز هذه الفترة فً نقص كبٌر من ناحٌة الأعلاؾ الخضراء ، 

 بإتنهاء موسم النمو البرسٌم على حٌن تكون هذه المحاصٌل العلفٌة الصٌفٌة له فً بداٌة الموسم .

ً وهذذا راجع إلى زٌادة إنتشار مزارع الإنتاج و قد إزدادت جسامة و أهمٌة الشمندر العلف

الحٌوانً و بالتالً زٌادة إلى توفٌر محصول العلؾ الأخضر لً سد متطلبات و حاجات الحٌوانات و 

 بضبط الحٌوانات اللٌن فً الأراضً الجدٌدة .

كما تري أن الشمندر العلفً من المحاصٌل العلفٌة الأنسب التً توجد زراعتها فً الأراضً 

المتؤثرة بالملوحة ، كذلك ٌمكن زراعته فً المساحات المستقلة أو محملا على بعض المحاصٌل الشتوٌة 

مثل )الفول( ، او على قنوات و البتون فً مساحات القمح و البرسٌم و فً الأخٌر ٌتم تؽلٌفه فً نهاٌة 

 نمو المحصول .

حٌوان ، إلا أن المحصول الرئٌسً كما تستخدم الأوراق و الجذور )الدرنات( النبات فً تؽذٌة ال

 ( 2007) عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق شفشق ، من محصول الجذور الدرنٌة .

 وقــت الــزرع  .2

ٌمكن زراعة الشمندر فً الفترة بٌن سبتمبر إلى ؼاٌة دٌسمبر ، إلا أن انسب وقت لزراعته هو 

)  هائل من المحصول من الدرنات. شهر أكتوبر و نوفمبر ، حٌث أن هذه الفترة تإدي إلى إنتاج جد

 ( 2007عبدالرازق شفشق ،  ،عبدالحمٌد السٌد

 إختٌار التربة المناسبة  .3

تجود زراعة الشمندر العلفً فً أؼلب أنواع الأراضً ما عدا الأراضً سٌئة الصرؾ ، كما ٌلزم 

ما الأراضً /سطر ، أ3م4.3إضافة الأسمدة العضوٌة وهذا فً الأراضً الرملٌة و الخفٌفة بمعدل 

من الأسمدة العضوٌة ، كما ٌتمٌز الشمندر العلفً باستحماله فً  3م1الطٌنٌة و الصحراء ٌكتفً بإضافة 

) عبدالحمٌد السٌد,  درجات الملوحة  الموجودة على مستوى الأرض مقارنة بالمحاصٌل العلفة الأخرى .

 ( 2007عبدالرازق شفشق ، 
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 إعــداد الأرض للزراعة : .4

 ث الحر .1.4

سم ، ثم ٌتم رش  25-15حرث الأرض مرتبط فً إتجاهٌن متعامدٌن بآلة المحراث على عمق 

الأرض رشا خفٌفا لتنعٌم الأرض بالآلات خاصة ، ثم تم تسوٌة سطح الأرض باستطاع الهٌدروجٌنٌة فً 

 ) عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق خط/قصبتٌن . 16-14إتجاهٌن متعامدٌن ، ثم تخطط الأرض بمعدل 

 ( 2007شفشق ، 

 الزراعة: .2.4

تسقى الارض بعد التخطٌط سقً ؼٌر عمٌق أي بدرجات متوسطة ، ثم بعد ذلك فً الأرض الرملٌة : .أ

( بذور فً الحفرة 3-2تترك لتجؾ جفاؾ خفٌؾ مناسب ثم بعد ذلك ٌتم زرع الشمندر العلفً بوضع )

الواحدة  رشة( سم على 25-20الحفرة )( سم كما تكون المسافة بٌن 2-1على أن ٌكون عمق الزراعة )

 ( 2007) عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق شفشق ،  من الخط ، بعد ذلك ٌتم سقً الأرض بإنتهاء الزراعة.

تتم عملٌة الشمندر العلفً فً الأراضً الصحراوٌة و الطٌنٌة دون  فً الأراضً الصفراء و الطٌنٌة :.ب

لزرع مباشرة و ٌكون عمق الزراعة و المسافة بٌن الحفر نفس سقٌها ، على أن ٌتم السقً بعد إكتمال ا

 ( 2007) عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق شفشق ،  القٌاسات و الابعاد التً تم ذكرها سابقا .

 :الـــري .3.4

 هتتم عملٌة الري على حسب درجات الحرارة على مستوى الأرض وكذلك نوعٌة التربة المزروع

 هناك نوعٌن :بها 

أٌام حسب درجة الحرارة  05-04أٌام من الزرع ثم الرٌات التالٌة من  03ٌكون بعد : رض الرملٌة الأأ.

 ( 2007) عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق شفشق ،  السائدة :

ٌكون الري بعد حوالً أسبوع من الزرع ثم تسقى كل أسبوعٌن تقرٌبا فً الرٌات  الأرض الطٌنٌة :.ب

الإسراؾ من الكمٌات الماء حتى لا تتعفن الجذور ،و كذلك عدم تجفٌؾ النبات المتتالٌة ، كما ٌنصح بعدم 

لكً لا تحدث تشققات على مستوى التربة وهذا ٌإدي إلى تشقق الدرنات وكذلك الجذور ، وهذا ٌسهل 

إصابتها بالخطر و العفن وبالتالً ٌإدي إلى قلة المحصول و ٌنصح بتوقٌؾ السقً قبل نزع المحصول 

 ابٌع .بثلاثة اس

 التسمٌد .4.4

 3الشمندر العلفً نبات مجهد وهذا حسب العالم كرولا ان المحصول الزراعً ٌقدر ب من 

 من 32.3كػ من حامض الفسفورٌك و  5.5كػ من الازوت و  13.2طن فً الدونم أي  3.3الى
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ودرس  لنهاٌةة النبات من البداٌة الى اكػ من الكلس، كما لاحظ هذا العالم دورة حٌا 8.6البوتاس و 

المختبر جٌدا وكذلك  ماد العضويحاجته فً مختلؾ الموارد الؽذائٌة فقرر ان الأساس فً التسمٌد هو الس

وكذلك البوتاس الذي ٌنمً  ن الازوت له دور فً نمو الأوراقالأسمدة الكٌماوٌة واهماها ا لأزوتٌة الا

 الجذور ولا ٌخشى هناك من مضاعفة الأسمدة الأزوتٌة .

المذكورة  ضع السماد العضوي اثناء عملٌة الحرق العمٌق الذي سٌاتً ذكره وكذلك توضع الأسمدةكما ٌو

 اثناء الحراثات والعملٌات التالٌة:

التفرٌج،  الدرنات ونصفها الثانً بعد عملٌةكػ من نترات السود نصفها الأول بعد ظهور  25ٌوضع   -

الكلس ٌجب وضع  إذا ثبتت فً تحلٌل فقر التربة منالشمندر العلفً ٌحتاج الى كمٌة من الكلس أي ان 

العضوٌة هً أساس انتاج عدد  دورة الحٌاة ومن هذا ان الأسمدة الكمٌات المطلوبة والكافٌة لشمندر فً

 Zakarīyā, A. W. (1986) . كبٌر من ؼلة الشمندر العلفً.

 مقاومة الحشائش : .5

ؽرض ازالة كل الحشائش الزائدة و الضارة قبل وصول الدرنة الى قبضة الٌد ٌنصح بعملٌة  ب

 المتواجدة على مستوى النبات .

 

 

 

 

 

 

 (من الحقل)صورة صورة للحشائش :   10 الوثٌقة

 الأمراض و الوصف : .6

 ٌتعرض محصول الشمندر العلفً للعدٌد من الأمراض من أبرزها ماٌلً :

 موت الدرنات وعفن قاعدة الساق الأسود :.1.6

مراض من الأمراض الأكثر إنتشارا أم كما ٌقال الأمراض الساشعة ، التً تصٌب تعتبر هذه الأ

الشمندر العلفً الذي تسبب خسارة كبٌرة فً المحصول ، كما تبدأ ظهور هذه الأمراض على مستوى 

النبات بتعفنه و تحلل الجذور تحت سطح التربة كذلك موت الدرنات قبل بروزها وظهور ما فوق سطح 
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لك تلوث قاعدة ساق الدرنات بلون رمادي الذي مع مرور الوقت بتحول إلى اللون الأسود التربة ، كذ

 بعدها تعفن ثم التلؾ مباشرة .

 جراءات وقائٌة :الإ 

 . إتباع دورة زراعة المناسبة للمحصول 

  فصول)سنوات(. 4إلى  3عدم تكرار زراعة نفس المحصول إلا بعد مرور من 

 من بذور الشمندر العلفً . إستخدام أصناؾ ذات جودة عالٌة 

 . ( 2007) عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق شفشق ،  تنظٌم طرٌقة مناسبة السقً وعدم الصرؾ 

 الفطرٌات المختلفة :.2.6

ٌظهر هذا الفطر على النبات عند ظهور الإنكماش على مستوى النبات و سواد الساق هذا ما ٌإدي 

 إلى إعادة النمو أو موت الشتلات .

 ءات الوقائٌة :الإجرا 

 . تجنب التربة التً تكون القشور 

 . الإبتعاد عن الزرع العمٌق 

 . عدم زراعة المحصول بعد فوات الآوان أي فً ؼٌر موسمه 

 . )عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق  تجنب النباتات المضٌفة للقدم السوداء )السبانخ الشمندر الأحمر (

 (                      2007شفشق ، 

 البٌاض الدرقً :.3.6

ٌظهر خطر الإصابة على مستوى الورقة فً الجذر السفلً و العلوي على شكل بقع بٌضاء اللون 

 ناعمة نسٌجٌة كما ٌكثر هذه البقع و تتصل فٌما بٌنها كما ٌظهر على سطح الورقة كله مؽطى بالدقٌق .

  : المقاومة 

 . زراعة أصناؾ ذات جودة عالٌة من المحصول 

 ( 2007) عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق شفشق ،  فطرٌة الموصى بها .رش مطهرات ال 

 فطر سٌجاتوكا :.4.6

ٌظهر هذا الخطر على مستوى الساق فً فصل الصٌؾ أو الرطب ، وجود بقع رمادٌة اللون 

 محاط باللون الأحمر بكثرة وهذا ٌتسبب فً جفاؾ الورقة كما ٌقل قٌمة العناصر .
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 : الإجراءات الوقائٌة 

  سنوات على الأقل لً محصول الشمندر فً نفس الأرض . 4-3توقؾ عن الزرع لمدة 

 . عبدالحمٌد السٌد, عبدالرازق  عدم التحرٌؾ الشمندر بالضرب من الأراضً المتخصصة للزرع (

 ( 2007شفشق ، 

  الحــشــرات :.5.6

 : ًذبابة الشمندر العلف 

ئدة فً زراعة الشمندر العلفً و هً حشرة ضارة سا  Pegonghoxgimالمعروفة أٌضا ب 

 لمكافحة هذه الحشرة ٌوجد عدة تدابٌر من بٌنها :

  إعداد التربة : قبل زراعة الشمندر تؤكد من إعداد التربة بشكل صحٌح وهذا راجع إلى إزالة بقاٌا

 المحاصٌل السابقة و تنفٌذ و تطبٌق التناوب الزراعً وذلك بتقلٌل إعداد ذبابة الشمندر.

  السلالات المقاومة : إستخدام أنواع و أصناؾ ذات جودة عالٌة من الشمندر التً تكون إستخدام

 مقاومة له ثم الإختٌار راجع إلى تحمله للآفات .

  المراقبة المبكرة : ٌستلزم مراقبة الزرع مراقبة مستمرة و بالضبط وقت النمو لً عرض البحث على

 ق أو الثقوب كذلك التلوٌة .علامات الإصابة مثل الٌرقات على مستوى الأورا

  التحكم الزراعً : إزالة الأعشاب الضارة المجاورة للمحصول العلؾ ٌمكن أن تكون ملجؤ للذبابة

 Agriculture الشمندر و كذلك التناوب المستمر ٌإدي إلى التقلٌل من الضؽط الذي تفرضه الآفات .

bio 2017   

 اق( :الدٌدان )الدٌدان التً تتغذى على الاور .6.6

تتؽذى هذه الدٌدان على أنسجة الورقة مثل : دودة ورق القطن الصفوي و مقاومتها ٌستلزم 

 إستخدام أحد المبٌدات التالٌة :

  لتر من الماء للسطر .400ؼرام/ 300%  بمعدل 30لافٌت 

  لتر من الماء للسطر . 400ؼرام/ 2,5%  بمعدل 70جاردونا 

 الدودة القارضة : أ.

قارضة المنطقة العلٌا التً تكون فوق سطح التربة أو أسفلها بقلٌل عكس الأعلى تهاجم الدودة ال

 وهذا ما ٌإدي إلى موت الأوراق .
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 المقاومة : ب.

لتر/للسطر  25% بمعدل  20% أو تمارون 40إستخدام الطعوم السامة المكون : من هوستاثٌون 

 ( ماء .1-5-1كٌلوؼرام ردة ناعمة ) 25و 

 تبقع الأوراق : ج.

مم ذات لون  رمادي على مستوى البقعة أي تتوسطها أو  5-3ٌظهر على شكل مستدٌر قطرها 

تلوٌنها...... باللون المحمر ، كما تلتحم هذه البقعة عند زٌادة فً الإصابة و ٌظهر جزء كبٌر من الجذر 

 السفلً على مستوى الورقة مما ٌإدي إلى جفافها و موتها .

 : المقاومة 

  نوعٌة جٌدة و خالٌة من الاصابات .زراعة بذور ذات 

  ؼرم/كلػ بذور قبل الزرع .2إستخدام مطهرات فطرٌة الجهازٌة مثل بلتٌت بمعدل 

 . إستخدام بعض المبٌدات الموصى بها مباشرة عند ظهور الإصابة  Agriculture bio 2017   

  أنواع الشمندر العلفً : .7

 Exenderf  : ارة المنخفضة ، مناسب زراعته فً الحقول و أصفر اللون لٌس حساس لدرجة الحر

 الأراضً المفتوحة .

  مٌلان : هجٌن و مقاوم للازهار و السركٌورا مناسبة لأصناؾ مختلفة من التربة كما له وقت طوٌل

 طن/هكتار . 90للتحزٌن لدٌها محصول جزئً أبٌض بٌضاوي أخضر متوسط الحجم ، الإنتاجٌة 

 كذلك الأمراض وقت النمو و التقرٌن كما تصل كتلة المحصول لادا : وهذا نوع مقاوم للتلؾ و

 120كلػ . لها عجٌنة كثٌفة إنتاجها متوسط  25الجذري الأسطوانً الشكل الأبٌض و أحٌانا رمادي الى 

 طن/هكتار .

 : ًكلػ ٌظهر 1.5/2.5له جذور بٌضاء صؽٌرة الشكل بوزن  قنطور ٌولcexopoross  ،

) عبدالحمٌد السٌد,  طن /هكتار . 100-110الجفاؾ و الإنتاجٌة  الصنؾ هذا مقاوم للداء كذلك

 ( 2007عبدالرازق شفشق ، 

 : الحصاد.8

أي  ٌبقى الشمندر العلفً فً الأرض الى ان ٌبلػ وزنه والقوة الؽذائً ة فً جذوره اقصى حدودهما

فً هذه الفترة  لخرٌؾ ) أيهنا تتم عملٌة الحاد , وهذا ٌقع فً بلاد الشام فً الفترة ما بٌن (أواخر فصل ا

 تقل درجات الحرارة التً تقدر ب (
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الشمندر العلفً لا ٌتؤخر فً هذه الفترة ( الموعد ) لتفادي نقص  ) خلال بضعة أٌام فقط أي ان حصاد 

تؤثٌر الخرٌؾ على الرإوس التً تإدي الى اهترائها بسرعة فً المخازن ,  القوة المذكورة والابتعاد عن

الحصاد ٌإدي الى إعاقة تجهٌز التربة لزراعة القمح الذي ٌزرع عقٌب الشمندر  خٌر فًعلما ان التؤ

 الأسباب المذكورة ٌستعجل بالحصاد مهما امكن بعد مراعات الشروط المذكورة , ومن العلفً ولهذه

وفً  Zakarīyā, A. W. (1986). المستحسن حصاد المنتوج ٌدوٌا فً المساجات الصؽٌرة

مما ٌإدي الى  رة ٌنصح باستخدام المحارث لكن هذه الأخٌرة ما تخر ج رإوسا مجروحةالمساحات الكبٌ

التراب ٌسهل جذبها  إعاقة التخزٌن وصعوبته فً فصل الشتاء، اما إذ ا كانت الرإوس بارزة أي خارج

جزءا منه وخوفا من سقٌع  بالٌد، والمنتوج الأخٌر ٌتم تركه خارجا لمدة اسبوع حتى ٌجؾ على الأقل

واعناقها وتنظؾ من التراب العالق بها  وعة منها وخلال ذلك تنزع الأوراقاللٌل تؽطى بؤوراق مقط

 Zakarīyā, A. W. (1986) . وتنقل تدرٌجٌا.

 التخزٌن  : .9

هناك عدة طرق لتخزٌن الشمندر و من بٌنها طرٌقة اقل تكلفة وضع جذور المحصول فً حفر 

م( حٌث ٌوضع 10-8م و طولها حسب الحاجة )2عرضها سم( و 40-30ذات حجم كبٌر بعمق ٌصل )

م على مستوى اعلى نقطة من الحفرة ، ثم 1كمٌة معتبرة من الخشن او بقاٌا المحاصٌل الجافة بارتفاع 

سم وهذا لمنع تسرب الماء ،  50-40وضع كمٌة اخرى من الزرع و تؽطى ببلاستٌك ا تراب ماسك 

 . الهواء و تكون مثقوبة الى داخل الحفر . كذلك ٌمكن وضع بعض المواسٌر لؽرض وصول

Zakarīyā, A. W. (1986) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجزء التطبٌقً
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الاول 

 محطة الدراسة
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



  دراسةمحطة ال                                                                      الفصل الأول 

 

25 

 

 منطقة الدراسة : .1

 الموقع الجغرافً لولاٌة وادي سوف.1.1

 تقع فً . 1984 لسنة الإداري التقسٌم عن تأنشئ .الوادي لولاٌة إدارٌا تابعة سوؾ واد منطقة

شرقا °  53 6شمال خط الاستواء و خذ الطول  °  22 33عرض  خط على الجزائري الشرقً الجنوب

 سطح البحر مستوى على ترتفع .الشرقً الجنوب جهة من كلم 600 بحوالً العاصمة الجزائر عن تبعد

 أما خنشلة   وبسكرة تبسه، ولاٌة من كل شمالا ٌحدها كلم ² 44 585ب  تقدر مساحة متر تحتل 64 ب

 أما .الجمهورٌة   التونسٌة شرق ومن والجلفة بسكرة ولاٌتً الؽرب من وٌحدها ورقلة ولاٌة جنوبا

 من الشرقً، العرق الجنوب من ومروان شطً  ملؽٌػ الشمال من للمنطقة ٌحدها الطبٌعٌة للحدود بالنسبة

 ً   .التونس الشط وشرقا رٌػ واد الؽرب

 :الموارد المائٌة لوادي سوف.2.1

 ٌتمٌز الذي و ، معتدل الشتاء ٌكون حٌث الصحراوي النطاق ضمن سوؾ واد منطقة تقع   

 بذلك ٌمكنها لا و تتبخر ما سرعان و ملم، 89 تتجاوز لا والتً الأمطار قلة و الحرارة درجة بارتفاع

 الشرقً ، بالعرق المحٌطة المناطق هً الطبقة هذه مٌاه مصدر فإن لذلك .السطحٌة المائٌة الطبقة تؽذٌة

 فً بذلك لتؽوص المٌاه انسٌاب و جرٌان ٌسهل فإنه لأخٌر، ا لهذا الصخرٌة للطبٌعة نظرا و الكبٌر،

 لمنطقة السطحٌة الطبقة مؽذٌة الشمال باتجاه مسٌرتها لتكمل التبخر عوامل كل عن بعٌدا العرق رمال

 مقصودة، ؼٌر بطرٌقة الجوفٌة الطبقات مستوى إلى المتسربة المٌاه كمٌات هًوهناك تؽذٌة ؼٌر طبٌعٌة 

 التالفة العمٌقة الآبار قنوات من المٌاه طرق منها مٌاه الصرؾ مٌاه السقً و تسربات عدة عبر وتتم

 :العوامل المناخٌة لوادي سوف .3.1

 الجفاؾ الحرارة، رجةد التساقط، هً مناخٌة عناصر وتداخل تفاعل حوصلة عن عبارة المناخ   

 بمناخ سوؾ واد منطقة مناخ ٌمتاز حٌث  تحدٌدها فً فعال دور والتضارٌس الفلكً وللموقع .والرطوبة

 وقلٌل معتدل وشتاء وجاؾ حار بصٌؾ تتمٌز الصحراوٌة المناطق وكباقً المتوسط، الأبٌض البحر

 بمنطقة الجوٌة الأرصاد محطة على الاعتماد تم فلقد للمنطقة الممٌزة المناخ عناصر لدراسة الأمطار

 وخط ولا ط 6,28 ° خط على وتتواجد البحر، سطح على متر 60 ارتفاع على المحطة هذه تقع .قمار

 سوؾ واد مدٌنة شمال كلم 20 حوالً وتبعد عرضا° 3,50 عرض
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 اختٌار محطة الدراسة : .2

ؾ مناطقها حٌث ٌتناسب تعتبر منطقة وادي سوؾ منطقة ذات انتاج فلاحً متنوع و فً مختل   

المناخ و التربة مع الزراعات المختلفة من اجل تجربة زراعة جدٌدة و هً الشمندر العلفً و دراسة 

 .انتاجٌتهم تم اختٌار محطة دراسة و هً بلدٌة حاسً خلٌفة

 :تعرٌف محطة الدراسة  .3

ي حٌث تتمتع كلم من الشرق من مقر الواد 30ٌقع موقع الدراسة فً حاسً خلٌفة الواقعة    

المنطقة بالانتاج المشجع لزراعة و قدرة عالٌة على التاقلم مع الظروؾ البٌئٌة خاصة المقاومة الجٌدة 

 لملوحة التربة و المٌاه التً تتمٌز بٌها الجهة ككل

 

 

 

 منطقة حاسً خلٌفة: 11وثٌقة 

  ابعاد  منطقة التجربة: 

 متر مربع 125حٌث تبلػ مساحتها   m 2.5و عرضها  m  50تم اختٌار قطعة ارضٌة طولها 
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 زراعة الشمندر العلفً : .1

 تحضٌر الارض .1.1

اسطر بٌن  8لتحضٌر الارض تم حرثها بالحرث الٌدوي الشفرة وتسوٌتها  ثم تم تقسٌمها الى 

و بعدها تمت سقً الارض لتلٌنها لمدة   m 50و تركٌب الاشرطة  طولها  cm 40 السطر و السطر 

 kg 180ٌومٌن و تسمٌدها بتسمٌد العضوٌة بكمٌة تقدر ب 

 

 منطقة الزراعة بعد الحرث :  12 وثٌقة

 الزرع .2.1

و سقٌها ٌومٌا   cm 15بٌن كل حبة و حبة  cm 1أكتوبر  بعمق  24تم زرع البذور بتارٌخ 

 ا تم تقلٌل السقً ٌوم بعد ٌوم.الاشهر الاولى و بعده 4لمدة ساعتٌن فً 

نوفمبر  بشكل أوراق كما موضح فً الصورة   و بعد  11حٌث تم ظهور الجزء العلوي فً  

 . cm 20شهرٌن تزاٌد حجم الاوراق  حتى ٌصل طولها من الارض الى 

 

 : ظهور أوراق الشمندر العلفً  13وثٌقة 
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 .  cm 2.5رض مارس ظهور راس الشمندر العلفً و خروجه من الا 20فً 

 

 : بداٌة ظهور الجزء الجذري لشمندر العلف14ًوثٌقة 

 : الامراض 

 الاوراق تم ظهور نوع من انواع الحشرات حٌث تاكلت الاوراق كما موضح فً صورة . نموعند 

 جانفً  كما موضح فً صورة 23و تم علاجها بمبٌد حشري متعدد الاستخدامات فً 

 

 ض: بداٌة ظهور المر 15 وثٌقة 

  مقاومة الحشائش 

 تم ظهور العدٌد من أنواع الحشائش فً الحقل و تم علاجه بنزع 

 المعاٌر المدروسة .2

 الانبات .1.2

حبة من بذور الشمندر العلفً و  100عٌنات و فً كل عٌنة تم اخذ   4لقد اجرٌت  تجربة باخذ 

 اٌام. 5لفها فً ورق مبلل ثم وضعها فً كٌس بلاستٌكً لمدة 
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ام تم حساب عدد البذور التً اخرجت الجذور لكل كٌس  و تم حساب نسبة الانبات بهذه اٌ 5بعد 

 الطرٌقة :

 X 100نابتة / عدد البذور الكلً (نسبة المئوٌة الانبات = )عدد البذور ال

 العٌنات 1العٌنة  2العٌنة  3العٌنة  4العٌنة 

 النسبة المئوٌة الانبات 92% % 89 86% %95

 نسبة الانبات: تقدٌر 1جدول 

 .  % 90.5متوسط النسبئة المئوٌة الانبات الشمندر العلفً 

 الوزن المتوسط للبذور  .2.2

 g 17.98حبة من البذور ووضعها فً مٌزان تم الحصول على الوزن و ٌقدر ب  1000تم أخذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حبة من بذور فً مٌزان 1000نتٌجة قٌاس :   16 وثٌقة

 المٌاه .3.2

 لماء سقً المحصول حٌث تم الحصول على النتائج التالٌة : pHسبة الملوحة و تمت معاٌرة ن

 EC  :mc  3.21الملوحة  

pH  :7.41 
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 ph metre et conductimetreجهاز :  17وثٌقة 

 التربة .4.2

تمت معاٌرة التربة فً مرحلتٌن قبل زرع و بعد الزرع و ذلك بالمعاٌر التالٌة درجة حرارة التربة 

(TEM  )الرطوبة ، (HUM( الملوحة ، )EC)  ( الازوت ، N(الفوسفوت ، ) P(البوتاسٌم  ،) K  )

 pHو 

 : قبل الزرع 

تم اخذ كمٌة من التراب و اضافة له مٌاه سقً و بعد نصؾ ساعة تم حساب التالٌة كما موضحة 

 فً الجدول :

 

 Multiparametre: جهاز  18وثٌقة 

pH K P N EC HUM TEM المعاٌر 

 النتائج 25.4 14.8 316 27 38 77 7.75
 

 القٌم الموجودة فً التربة قبل الزرع:  2.جدول 
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 : بعد الزرع 

مرات فً مختلفة  حسب  3تمت معاٌرة التربة فً منطقتٌن مختلفٌن  و فً كل منطقة تمت معاٌرة 

 حجم الزرع  حٌث نلاحظ ذلك فً الجدول التالً :

pH K P N EC HUM TEM المعاٌر 

 1نتائج المكان  27.7 12 159 11 15 31 6.81

 2نتائج المكان  26.6 13.5 216 15 21 42 6.79

 3نتائج المكان  37.1 13.2 236 16 23 46 6.59

 القٌم الموجودة فً التربة بعد الزرع:  3جدول 

 المردودٌة .5.2

 لحساب المردودٌة نقوم بالعملٌات الاتٌة : 

  مساحة الحقل = الطولX العرض 

  2.5*50    =  125ربع متر م

  الكثافة الكلٌة للحقل = عدد النبات المزروع 

 مساحة الحقل                        

1328 \125 = 10.624 plant \ m²  

100.000 plant \  hak 

  3.16الوزن المتووسطة لشمندر  

 كٌلو ؼرام 316000النتٌجة   3.15* 100.000ومنه المردودٌة   

  المادة الجافة.6.2

 تعرٌفأ.

ٌعتبــر تجفٌــؾ العٌنـات احــد اهــم الخطــوات الخاصــة بالتحلٌــل الكٌمٌــائً واول التقــدٌرات   

الواجــب اجرائهـا لتقــدٌر المــادة الجافـة لأنهــا تــشمل جمٌــع عناصـر الؽــذاء ولأن بــاقً التقـدٌرات 
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لـٌس مـن المجـدي تقـدٌر عنــصر كـالبروتٌن علـى سـبٌل  ٌفــضل اجرائهــا فــً النمـاذج المجففـة، اذ

المثـال فـً نمـوذج لا تــشكل المـادة الجافـة فٌـه سـوى الربـع او الثلـث كمـا هـو الحـال فـً الأعـلاؾ 

الخـضراء، وان عناصـر الؽـذاء سـواء المتعلقة بالطاقة او النتروجٌن هً موجودة فً الواقع فً الجزء 

 لٌس فً الجزء الرطب.الجاؾ و

 equipments and Materialsالمواد والأجهزة المستخدمة ب.

 تضم الأجهزة والمعدات المستخدمة فً تقدٌر نسبة الرطوبة والمادة الجافة ما ٌلً:

  فرن تجفٌؾoven drying 

  مٌزان حساس ٌقٌس الوزن الى رقمٌن عشرٌٌنbalance sensible 

 ات الخزفٌة الساخنة وعاء زجاجً منضدي لتبرٌد الجفنdesiccator 

  جفنات خزفٌة او زجاجٌة تتحمل الحرارة العالٌةcrucibles porcelain 

  ملعقة صؽٌرة لأخذ العٌناتspatula 

  ملقط او ماسك معدنً لمسك الجفنات الساخنةclippers 

 Procedureطرٌقة العمل ج.

لخضري و الجذري فً ثلاث اماكن عٌنات للجزئٌن ا 3تتضمن طرٌقة العمل الخطوات التالٌة اخذ  

 مختلفة  و عمل الخطوات التالٌة :

  دقٌقــة علــى درجــة  15توضــع الجفنــة الخزفٌــة النظٌفــة فــً الفــرن الكهربــائً لمــدة

لــضمان الــتخلص مــن الرطوبــة ان وجــدت ثــم تنقــل الجفنــة الــى الدٌــسٌكٌتر    م100حــرارة 

desiccator  دقٌقة. 15-30لتبرٌــد الجفنات الساخنة لمدة 

 .توزن الجفنة الفارؼة والنظٌفة والمجففة بدقة وٌمثل وزن الجفنة الفارغ 

  ؼم من العٌنة الرطبة )ؼٌـر مجففـة( فـً الجفنـة الخزفٌـة الموجـودة علـى  2-4توضع كمٌة

 العٌنة قبل التجفٌؾ. المٌـزان باستخدام الملعقة وتوزن بدقة لٌمثل وزن الجفنة مع

  لتبقـى فٌــه بعـد    م100تنقـل الجفنــة مـع العٌنــة الـى الفــرن وتثبـت درجــة الحـرارة علــى

ساعة ومن الأجـراءات الروتٌنٌـة تـرك الجفنـات فـً الفـرن الـى الٌـوم التـالً  24-18ؼلقــه لمــدة 

night over ول الى الوزن الثابت الذي ٌمكـن الأسـتدلال علٌـه لضمان التجفٌؾ التام للعٌنات والوص

عـن طرٌـق الـوزن المتكـرر للجفنـة الخزفٌـة بفـارق زمنـً بـسٌط شـرٌطة ان ٌـتم ذلـك والجفنـة بـاردة، 
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وعنـدما لا  ٌتؽٌــر الــوزن بــٌن وزنــٌن متتــالٌٌن فــان ذلــك ســٌدل علــى الوصــول الــى الــوزن 

 وحــصول التجفٌؾ التام. الثابــت

  عنـد الوصــول الـوزن الثابــت او مـرور الوقــت الكـافً لــذلك ٌـتم قطــع التٌـار الكهربــائً عـن

لتببرد لمدة  desiccatorالفــرن وتركـه لفتـرة قـصٌرة ٌفـتح بعـد ذلـك وتنقـل الجفنـة الـساخنة الـى 

 دقٌقة. 30-15

 ٌمثل ذلك وزن الجفنة مـع العٌنـة بعـد التجفٌـؾ وٌكـون ذلـك الـوزن اقـل ٌتم وزن الجفنة الباردة و

 مـن وزن الجفنة والعٌنة قبل التجفٌؾ نتٌجة لفقد الرطوبة منها عند وضعها فً الفرن

 طرٌقة الحساب :د.

 :  الحسابات الخاصة بتقدٌر نسبة الرطوبة والمادة الجافة

 100×وزن الجفنة والعٌنة بعد التجفٌؾ -فٌؾالرطوبة = وزن الجفنة والعٌنة قبل التج

 وزن العٌنة                                             

 نسبة الرطوبة – 100نسبة المادة الجافة = 

 النتٌجة :

 العٌنات 1العٌنة  2العٌنة  3العٌنة 

  ج خ ج ج ج خ ج ج ج خ ج ج

 الوزن )غرام ( 471 4005 629 4635 407 3935

نسبة المئوٌة  88.6943 92.4744 91.1992 94.0502 91.3144 94.7442

 لرطوبة

نسبة المئوٌة للمادة  11.3057 7.5256 8.8008 5.9498 8.6856 5.2558

 الجافة

 

 قٌم الرطوبة و المادة الجافة للجزء الخضري و الجزء الجذري:  4جدول 

 القٌم الغذائٌة .7.2

دهن الخام، كربوهٌدرات ) السكر، النشاء ، الالٌاؾ الؽذائٌة ( لحساب القٌم الؽذائٌة ) البروتٌن ، ال

 من العٌنات فً منطقتٌن مختلفتٌن : 2و الاملاح و الطاقة  ( للجزء الجذري تم اخذ 
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 البروتٌن  1.7.2

والمواد النٌتروجٌنٌة الؽٌر بروتٌنٌة ) البروتٌن الؽٌر  ٌقصد بالبروتٌن الخام البروتٌن الحقٌقً 

  .ملاح الامونٌوم والٌورٌا والأحماض الامٌنٌة الحرة والببتٌداتحقٌقً( مثل أ

هناك عدة طرق لتقدٌر البروتٌن الخام إلا أن أوسع الطرق انتشارا هً طرٌقة كلداهل والفكرة 

 Hو O2 و CO2  الأساسٌة بها هضم المواد الؽذائٌة بها بحامض الكبرٌتٌك المركز الذي ٌحولها إلً

واسطة الأكسجٌن وٌتحول إلً ماء , أما الازوت فٌتحول مع الجزء الباقً من الذي ٌتؤكسد جزء منه ب

الإٌدروجٌن إلً امونٌا وهذه تتفاعل مع حامض الكبرٌتٌك مكونتا كبرٌتات امونٌوم , وبطبٌعة الحال فان 

جمٌع المواد الؽٌر عضوٌة الموجودة فً المادة الؽذائٌة تتحول إلً أملاح كبرٌتات . بعد عملٌة 

% أي كمٌة  40تقطر كبرٌتات الامونٌوم الناتجة مع إضافة زٌادة من محلول الصودا الكاوٌة   مالهض

كافٌة لمعادلة حامض الكبرٌتٌك المركز المضاؾ سابقا وتتحول كبرٌتات الامونٌوم عند التسخٌن إلً 

لذي ٌتفاعل امونٌا فتتصاعد وتستقبل فً قابلة تحتوي علً كمٌة معلومة من حامض الكبرٌتٌك المخفؾ ا

جزء منه معها مكونا كبرٌتات امونٌوم . والجزء الذائب من الحامض ٌمكن معادلتة بمحلول صودا كاوٌة 

منفردة 7مخفؾ وبذلك نستطٌع معرفة الكمٌة من حامض الكبرٌتٌك المخفؾ التً تعادلت مع الامونٌا ال

 . من المادة الؽذائٌة

 : المحالٌل المطلوبةأ.

  ع37حامض كبرتٌك مركز. 

 مخلوط هضم 

  40محلول صودا كاوٌة % 

  ع0.1محلول حامض كبرتٌك مخفؾ 

  ع0.1محلول صودا كاوٌة مخفؾ 

  خطوات العملب.

مٌكروكلداهل ( حسب  –تنقسم عملٌة تقدٌر البروتٌن بطرٌقة كلداهل إلً طرٌقتٌن)ماكرو كلداهل 

قطٌر ) وحدة الهضم أو وحدة الت –الهضم   مراحل هً علً الترتٌب 3نوع العٌنة وتنقسم كل طرٌقة إلً 

 نستعمل طرٌقة كلداهل الان خاصة بالمواد العلفٌة : المعاٌرة –المار كهام ( 
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 الجزء الجذري لشمندر العلفً نوع العٌنة

 جرام 0.5 وزن العٌنة

 جرام مخلوط هضم 5مركز +  H2SO4مل حامض 20 مرحلة الهضم

 20إلى العٌنة بوحدة التقطٌر و  تضاؾ  % 40مل صودا كاوٌة  90-70 مرحلة التقطٌر

فً دورق  MR نقطه من دلٌل  3ع و 0.1مخفؾ  H2SO4  مل

 الاستقبال

 ع0.1تعاٌر الزٌادة من الحامض باستخدام صودا كاوٌة  مرحلة المعاٌرة

 الوردي  زوال اللون نقطة نهاٌة التفاعل

 ملً مكافئ 2= 0.1× 20ملً مكافئات الحامض الكلٌة =  خطوات الحساب

ملً  -ملً مكافئات الحامض المتفاعلة = ملً مكافئات الحامض الكلٌة 

 مكافئات الحامض الزٌادة

× ملً مكافئات الحامض الزٌادة = ملً مكافئات القاعدة = القراءة 

 العٌارٌة الفعلٌة للقاعدة

( / 6.25×  0.014×   % للبروتٌن =) ملً مكافئات الحامض المتفاعلة

 100  ×وزن العٌنة 

 جة :تٌنالج.

 العٌنات 1العٌنة  2العٌنة  

 %البروتٌن  1.35 1.4
 

 قٌم البروتٌن فً العٌنتٌن:  5جدول 
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 الدهن الخام .2.7.2

-الدهن الخام عبارة عن الجزء من المادة العضوٌة القابل للذوبان فً المذٌبات العضوٌة ) الاثٌر 

و   رابع كلورٌد الكربون (. ومنة الدهن الحقٌقً –الكلورفورم  –البنزٌن  –الكحول  –الاثٌر البترولً   

 .الاحماض الدهنٌة الحرة والفوسفو لبٌدات والصبؽات النباتٌة والزٌوت العطرٌة والاستٌرولات

استخلاص الدهن الخام باستخدام الاثٌر او الاثٌر البترولً بوضع العٌنة المراد استخلاص الدهن 

 .ساعة علً الترتٌب 18 – 16جهاز لمدة داخل جسم جهاز سوكسلت وتشؽٌل ال  منها

 الجهاز المستخدم فً التقدٌر سوسكلت  :أ.

 ٌتكون من :

  القابلة وهً احد مكونات جهاز سوكسلت ٌوضع بها المذٌب العضوي المستخدم فً عملٌة

 .الاستخلاص

 دهن جسم الجهاز وٌتكون من انبوبة بخار وانبوبة سٌفون . وتوضع به العٌنات المراد استخلاص ال

واهمٌة انبوبة السٌفون   أهمٌة انبوبة البخار نقل ؼاز المذٌب العضوي من القابلة الً المكثؾ  منها تكمن

 .  هً ارتداد المذٌب العضوي محملا بالدهن من جسم الجهاز الً القابلة مرة اخري

 خلاص المكثؾ أحد مكونات جها سوكسلت اهمٌتة تحوٌل المذٌب العضوي المستخدم فً عملٌة الاست

 .من الصورة الؽازٌة الً الصورة السائلة مرة اخري

 :طرٌقة العملب.

جرام ( علً ورقة ترشٌح معلومة  2توزن العٌنات المراد استخلاص الدهن منها )وزن العٌنة فً حدود 

 . الوزن

  م لمدة    105تجفؾ العٌنات فً فرن التجفٌؾ علً حرارة  . ساعة 6 – 5ْ 

 ز بحٌث لا ٌتعدي ارتفاعها ارتفاع انبوبة السٌفونتوضع العٌنات داخل جسم الجها . 

 ٌوضع قدر من المذٌب العضوي داخل القابلة ٌكفً لاتمام دورة ونصؾ سٌفون . 

  ًٌتم تجمٌع الجهاز اعلً الحمام المائً او مسطح التسخٌن مع توصٌل مصدر التبرٌد )الطرؾ السفل

 ) للمكثؾ بالصنبور

  حسب نوع المذٌب العضوي المستخدم فً عملٌة  ساعة 18 – 16ثم ٌترك الجهاز لمدة

 . الاستخلاص
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  ًبعد تمام الاستخلاص ٌتم اخراج العٌنات من جسم الجهاز وتوضع فتره علً حرارة الؽرفة حت

 . ٌتسامً المذٌب العضوي وٌقل محتواه داخل العٌنات

  ساعة 2م لمدة    135توضع العٌنات داخل فرن التجفٌؾ علً حراره . 

 ت بعد التجفٌؾ وبعد الاستخلاصتوزن العٌنا . 

 عن طرٌق الفرق تحسب كمٌة الدهن التً فقدت من العٌنة . 

 : خطوات الحسابج.

 وزن ورقة الترشٌح + الخٌط 

 وزن العٌنة + وزن ورقة الترشٌح + الخٌط 

  = 1 – 2وزن العٌنة قبل التجفٌؾ والاستخلاص 

 قبل الاستخلاصوزن العٌنة + وزن ورقة الترشٌح + الخٌط بعد التجفٌؾ و 

  = 1 – 4وزن العٌنة بعد التجفٌؾ وقبل الاستخلاص 

 وزن العٌنة + وزن ورقة الترشٌح + الخٌط بعد التجفٌؾ وبعد الاستخلاص 

  = 1 -6وزن العٌنة بعد الاستخلاص والتجفٌؾ 

  = 7 – 5وزن الدهن 

 ( = 3/  8للدهن ×)100 

 النتٌجة :د.

 العٌنات 1العٌنة  2العٌنة 

 %هون الد 0.1 0.24

 : قٌم الدهون فً العٌنتٌن 6جدول 

 كربوهٌدرات .3.7.2

 السكر :أ.

  المواد المطلوبة 

 مل ماء مقطر ( . 20مل اٌثانول + 80مل ) 250% اٌثانول فً دورق حجمً 80 -1

2- 52 %Perchloric acid 
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_______52 ×100 

%70 Perchloric 

 مل 100مل فً دورق حجمً 74.3

 H2S04مل H 2S04 = 76% 76مل من )  100فً Anthrone) % انترون )0.1محلول  3-

 مل مقطر ( 24 +

 مٌكروجرام / مل (100محلول جلوكوز قٌاسً )  -4

مل ماء مقطر ثم ٌإخذ منه 10جم من الجلوكوز واذابتها فً  0.1ٌجفؾ الجلوكوز فً الفرن ثم زن 

 مل ماء مقطر .250مٌكرولٌتر وتذاب فً 25

 : الادوات 

  جهازSpectrophotometer)) 

  جهازCentrifuge)) 

   ( جهازshaker) 

 مٌزان حساس 

 انابٌب خاصة لجهاز الطرد المركزي 

  حمام مائً على درجة حرارةC100 

  سم25انابٌب باؼطٌة طولها 

 ورق ترشٌح 

 اقماع 

 طرٌقة استخلاص السكر 

  جم من العٌنة فً انبوب جهاز الطرد المركزي 0.3 –جم  0.2وزن 

  المقطر مل من الماء 5اضافة 

  اٌثانول ساخن80مل من 25اضافة % 

  دقائق10رجة على الرجاج لمدة 

 وضعة فً جهاز الطرد المركزي لمده نصؾ ساعة 

  مل100اخذ الرائق ووضعة فً كاس سعة 

  دقائق وبعدها توضع فً جهاز  10مل من الاٌثانول الساخن على الراسب ثم رجها لمدة 30اضافة

 الطرد المركزي لمده نصؾ ساعة
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 ( ثم اخذ الراسب لتحضٌر طرٌقة النشا .6خذ الرائق ونضعه فً الكاس السابق )تؤ 

  وضع الكاس المحتوي على السائل على حرارة هادئة حتى اختفاء رائحة الاٌثانول وٌبقى تقرٌبا

 % من السائل10

  مل وترشٌح العٌنة  100مل بالماء المقطر باستخدام دورق حجمً سعته 100تكمله الحجم الى

 دام قمع وورق الترشٌحباستخ

 لملاحظة تطور اللون الناتج وذلك من خلال اخذ انابٌب الاختبار ووضع فٌها

 1 + مل انترون10مل من ماء مقطر +  1مل من سائل السكر 

 2  + مل انترون10مل من سائل السكر 

  ) مل انترون10مل ماء مقطر +  2)بلانك 

درجة مئوٌة تبرٌدها ثم قراءتها 100حرارته دقٌقة فً حمام مائً درجة  12ؼلً الانابٌب لمده 

 D.0وتسمى القراءه  630(( على طول موجه Spectrophotometerعلى جهاز

 النشاء:ب.

 و بعملٌة حسابٌة تم إٌجاد نسبة النشاء 

 الالٌاف:ج.

 :تعرٌف 

 تشمل الألٌاؾ الخام أجزاء الكربوهٌدرات المتعددة )المعقدة( ؼٌر الذائبة وتمثل الجزء الذي لا

ٌتخمر بسرعة فً الكرش والشبكٌة كما هو الحال مع الكربوهٌدرات الذائبة أو الكربوهٌدرات سرٌعة 

التخمر، وتتكون الألٌاؾ الخام ٌصوره رئٌسٌة من السلٌلوز والهٌمٌسلٌلوز والبكتٌنات واللجنٌن وان كان 

وٌعتبر  .ته الوثٌقة بهاالأخٌر مركب ؼٌر كربوهٌدراتً إلا انه ٌضاؾ الى الكربوهٌدرات المعقدة لصل

تقدٌر الألٌاؾ الخام فً العٌنة العلفٌة ؼاٌة فً الأهمٌة حٌث ان نسبة الألٌاؾ الخام فً المواد العلفٌة 

تعتبر دلٌلا على هضمها من قبل الحٌوان وبالتالً تحدٌد قٌمتها الؽذائٌة وبخاصة للحٌوانات ؼٌر 

ت الألٌاؾ الخام جزئٌا حٌث ٌعتمد ذلك كثٌرا على المجترة، إما المجترات فؤنها تتمكن من هضم مكونا

توفر المصادر النتروجٌنٌة و نسبة مناسبة من الكربوهٌدرات الذائبة لزٌادة عدد و نشاط أحٌاء الكرش 

 .المجهرٌة و تحفٌزها للحصول على باقً احتٌاجاتها من الطاقة من مكونات تحلٌل الألٌاؾ الخام

على التخلص من مركبات عضوٌة أخرى موجودة فً العٌنة  وتعتمد الفكرة الأساسٌة للتقدٌر

العلفٌة عن طرٌق ؼلً العٌنة تباعا مع حامض مخفؾ أولا ثم مع قاعدة مخففة ثانٌا لهضم و تحلٌل تلك 

المركبات ثم حرق المتبقً من العٌنة حٌث ستمثل الألٌاؾ الخام الجزء المفقود من العٌنة العلفٌة بالحرق 
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وٌفضل استخدام عٌنات خالٌة من الدهن أي استخدام  .بات العضوٌة الموجودة فٌهابعد استخلاص المرك

العٌنات التً سبق استخلاص الدهن منها وذلك لأن الدهن قد ٌتعرض للتؤكسد وٌصبح بالتالً من الصعب 

هضمه والتخلص منه بالأسلوب المتبع فً التقدٌر الحالً، كما ٌفضل الؽلً بالحامض قبل القاعدة لأن 

لؽلً بالقاعدة ٌمكن ان ٌإدي الى حدوث التصوبن مما قد ٌجعل عملٌة الؽلً مع القاعدة مصحوبا بؤزٌز ا

وفوران قد ٌإدي الى فقد جزء من العٌنة، على الرؼم من ان التصوبن ٌحدث عند ؼلً الدهون مع 

 القواعد القوٌة إلا ان ذلك الأجراء ؼالبا ما ٌتخذ للاحتٌاط

 دمةالمواد والأجهزة المستخ 

والمعدات المستخدمة فً تقدٌر نسبة الرماد  equipments and Materials  تضم الأجهزة

 :والمادة العضوٌة ما ٌلً

 جهاز أستخلاص الألٌاؾ fibertec system 

 فرن تجفٌؾ drying oven 

  فرن حرقburning oven 

 مٌزان حساس ٌقٌس الوزن الى رقمٌن عشرٌٌن 

 الخزفٌة الساخنة وعاء زجاجً منضدي لتبرٌد الجفنات 

 جفنات زجاجٌة لترشٌح العٌنة بعد الأستخلاص 

 مضخة شفط 

 حامض الكبرٌتٌك المركز 

 هٌدروكسٌد الصودٌوم او هٌدروكسٌد البوتاسٌوم 

 اوكتانول او دٌكلاٌن 

 -اسٌتون 

 -قطع خزفٌة 

 ملعقة صؽٌرة لأخذ العٌنات 

 كفوؾ قماشٌة سمٌكة 

  : طرٌقة العمل 

 :لتالٌةتتضمن طرٌقة العمل الخطوات ا

  ؼم من العٌنة المجففة والمطحونة باستخدام قطعة من الورق العادي او الترشٌح، حٌث  2-1ٌوزن

توضع الورقة على المٌزان وٌصفر وتوضع العٌنة على الورقة وهً فً المٌزان باستخدام الملعقة، 
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ة بالطرح، وتفرغ وٌمكن تسجٌل وزن الورقة الفارغ ووزن الورقة مع العٌنة ومن ثم احتساب وزن العٌن

 . لتر 1العٌنة بعد ذلك فً دورق أو بٌكر الأستخلاص الخاص بالألٌاؾ الخام سعة 

  مل من حامض الكبرٌتٌك المخفؾ 200اضافة N 255.0)  مل من حامض  7ٌحضر بتخفٌؾ

لمنع  decline او الدٌكلاٌن octanol الكبرٌتٌك المركز فً لتر ماء مقطر( مع قطرات من الأوكتانول

ن الرؼوة التً قد تجعل من الصعب تعرٌض كل العٌنة الى تؤثٌر الحامض، مع وضع عدد من القطع تكو

 الخزفٌة فً الدورق لتجنٌس التفاعل ومنع الفوران والأزٌز

  ٌوضع الدورق على المسخن الذي ٌتم تشؽٌله على اعلى درجة حرارة وعندما ٌبدأ الؽلٌان ٌتم خفض

رٌج الموجود فً المنظم، ٌستمر ؼلً العٌنة بالحامض لمدة نصؾ الحرارة الى النصؾ حسب نوع التد

ساعة من بدء الؽلٌان، ٌترك الدورق بعد قطع التٌار الكهربائً عن المسخن حتى ٌبرد قلٌلا، ثم ٌرفع من 

موضعه و ترشٌح المحتوٌات للتخلص من المحلول الحامضً وتؽسل العٌنة المتبقٌة بالماء المقطر 

 .لتخلص من بقاٌا الحامض وتعاد الى البٌكر بعد ؼسله بالماء المقطرالساخن ثلاث مرات ل

 ٌستخدم لؽرض الترشٌح ما ٌعرؾ centrifuge glass  الذي ٌركب على فوهة السحبhole 

section  فً مضخة الشفط وٌتم سحب محلول الحامض وماء ؼسل البٌكر المستخدم والماء المقطر

 24 .ثلاثة مرات الساخن الذي تؽسل به العٌنة المتبقٌة

  مل من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم 200ٌتم اضافة NaOH المخفؾ N 312.0)  ٌحضر

ؼم من حبٌبات القاعدة فً لتر ماء مقطر( مع اضافة قطرات من الأوكتانول او الدٌكلاٌن  5.12باذابة 

 .وعدد من القطع الخزفٌة لنفس الأسباب السابقة

 ة مع القاعدة لمدة نصؾ ساعة أٌضا من بدء الؽلٌان، ٌتم بعد ٌعاد الدورق الى المسخن لؽلً العٌن

ذلك تبرٌد الدورق بتركه فترة زمنٌة مناسبة ثم ترشح العٌنة أو ما تبقى منها و تؽسل بالماء المقطر 

الساخن ثلاث مرات للتخلص من بقاٌا القاعدة المستخدمة ثم تؽسل بالأسٌتون مرتٌن للتؤكد من إذابة أي 

تكون متبقٌة فً العٌنة وٌعاد ؼسل العٌنة بالماء المقطر الساخن وترشٌحها للتخلص من  مواد دهنٌة قد

 .السوائل

  عند استخدام التقنٌة الألٌة الحدٌثة فً تقدٌر الألٌاؾ الخام ٌبقى الأساس العلمً نفسه الا ان الكمٌات

 بكمٌة محدودة من ٌتم الؽلً system fibertec tecator والمحالٌل ٌمكن ان تختلؾ فعند استخدام

M 128.0 من حامض الكبرٌتٌك و M 223.0 من هٌروكسٌد البوتاسٌوم. 

  ساعة ثم تبرد العٌنة المجففة  5- 4لمدة ° م100ٌتم تجفٌؾ العٌنة فً المجفؾ الكهربائً على درجة

 فً المجفؾ الزجاجً وتوزن بدقة فٌكون ذلك الوزن الأول الذي سٌمثل العٌنة الجافة التً نزع منها

الدهن والبروتٌن والسكرٌات الذائبة التً تم استخلاصها خلال مرحلتً الؽلً مع الحامض والقاعدة، وان 
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هذا الوزن الجاؾ سٌتضمن الألٌاؾ الخام التً لم تتؤثر بالمحالٌل الحامضٌة والقاعدٌة المخففة مع 

 .العناصر المعدنٌة الموجودة فً العٌنة

  ساعة ثم تبرد العٌنة فً المجفؾ  5- 4لمدة ° م 500-400تحرق العٌنة فً فرن الحرق على

الزجاجً وتوزن بدقة فٌكون ذلك الوزن الثانً الذي سٌمثل محتوى العٌنة من الرماد فقط بعد احتراق 

الجزء الكربوهٌدراتً المعقد من العٌنة الذي ٌحسب بالفرق بٌن الوزن الأول والوزن الثانً، وٌتم حساب 

 :ذلك باستخدام المعادلة التالٌةنسبة الألٌاؾ الخام بعد 

 100 ×وزن العٌنة بعد الحرق نسبة  – الالٌاؾ =  وزن العٌنة بعد التجفٌؾ

 وزن العٌنة                                           

 النتٌجة : 

 العٌنات 1العٌنة  2العٌنة 

 %السكر  04 04

 %النشاء 00 00

 الالٌاف الغذائٌة % 2.16 1.33

 %الكربوهٌدرات  6.16 5.33

 قٌم الكربوهٌدرات لعٌنتٌن:  7جدول 

 الاملاح المعدنٌة .4.7.2

و  NA 733-1991لحساب نسبة لاملاح فً الجزء الجذري لشمندر العلفً استعمال البرتكول 

 الحصول على النتائج التالٌة :

 العٌنات 1العٌنة  2العٌنة 

 %الاملاح المعدنٌة  0.62 0.7

 لاملاح المعدنٌة فً العٌنتٌن : نسبة 8جدول 
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  الخام  الطاقة.5.7.2

 تم حساب الطاقة بالمعادلة التالٌة 

GE = 5.72 CP + 9.50 CF + 4.79 CFA + 4.17 NFE   

 حٌث :

E  (كالوري / كػ علؾ)= قٌمة الطاقة الخام 

 CP=   (ؼرام /كػ علؾ)كمٌة البروتٌن الخام 

CF  (/كػ علؾؼرام )= كمٌة الدهن الخام. 

 = CFA (ؼرام / كػ علؾ)كمٌة األلٌاؾ الخام 

 NFA (ؼرام / كػ علؾ)=  كمٌة المستخلصات الخالٌة من اآلزوت. 

 معامل تصحٌح ٌختلؾ حسب طبٌعة مادة العلؾ = 

  النتٌجة 

 

 

 

 

 

 قٌمة الطاقة للعٌنتٌن:  9جدول 

 

 العٌنات 1العٌنة  2العٌنة 

 grs100\ kaclالطاقة  24.46 25.09

 kjoule\100grsالطاقة   102.24 104.87
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 نسبة لانبات     .1

و  هذا ٌبٌن ان نسبة لانبات جٌدة و و الجودة الجٌدة للبذور % 90.5نلاحظة ان نسبة الانبات   

الورقٌة و شكل الورٌقة و الجزء و زٌادة طول النبات و المساحة  % 85نسبة نمو النبات فً لارض  

الجذري من اكبر الدلائل قوة نمو النبات التً تتاثر بدورها بكمٌة و نوعٌة العناصر الؽذائٌة وكذلك ٌدل 

 على مقاومة الظروؾ البٌئة و التاقلم معها الشمندر العلفً قدرة على  

2. PMG 

كػ  3 هكتار نجد ان  1 كمٌة البذور لزراعةحبة من البذور و حساب  1000عند قٌاس وزن   

 10بتقرٌب ٌصل كٌلو  3دٌنار فان سعر  3من وجهة نظر اقتصادٌة حٌث سعر الكٌلو كافٌة لزراعة و 

 رخٌص مقارنة بالاعلاؾ لاخرى دٌنار و هذا سعر 

 المٌاه  .3

PH   نسبة متوسطة مقارنة بالتربة الرملٌة 3.21و الملوحة    7.41المٌاه  مرتفعة نسبٌا ٌصل الى 

  بةالتر .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مقارنة خصائص التربة قبل و بعد زرع مع المعاٌرالنظامٌة المعروفة : 1مخطط 

حسب المخطط التالً ٌوضح المعاٌر  المتوفرة   فً التربة فً ثلاث أماكن مختلفة  بعد الزرع  و 

و  14.8و الرطوبة  25.4مقارنتها بالمعاٌر قبل الزرع نلاحظ ان  قبل زرع قٌمة درجة الجرارة 

و ارتفاع هذه العناصر   PH 7.75و  77و فوسفور  38و بوتاسٌوم  27و لازوت  3.16الملوحة 

ٌدل على وجود زراعة قبلٌة و زٌادة الملوحة أي زٌادة الاملاح والتً تدل على لافراط فً سقً فً 

 زراعة المسبقة .
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و  13.5تصل الى  12و الرطوبة   37.1تصل الى  27.7و بعد زرع نلاحظ ان درجة الحرارة 

و فوسفور  23تصل الى  15و بوتاسٌوم  16تصل الى  11و لازوت  236تصل الى  159الملوحة 

زٌادة درجة الحرارة و الرطوبة هذا بسبب   6.81تصل  الى   PH 6.59و  46تصل الى  31

ذا راجع الى تؽٌرات المناخ و ٌفسر  نقصان الكبٌر للملوحة الى نقصان الاملاح المعدنٌة فً التربة و ه

دور الذي ٌلعبه نبات الشمندر العلفً فً تشكٌل معقد ملحً الذي ٌإدي الى نقصان ملح فً تربة   . و 

و   PHكما ٌفسر نقص فً لازوت و البوتاسٌوم و الفوسفور الى امتصاصه من قبل النبات و نقصان 

ر الشمندر العلفً الذي ٌإدي اعتداله و أصبحت قٌمه جٌدة مقارنة بانواع التربة لاخرى و هذا بسبب دو

 الى نقصان درجة حموضة نبات .

 المردودٌة  .5

و هذا ٌدل على لانتاج الكبٌر لشمندر كٌلو ؼرام   316000نلاحظ نسبة كبٌرة للمردود ٌصل الى 

 لاقتصادٌة للشمندر العلفً و ان العلفً وفً مساحة قلٌلة و كمٌة بذور قلٌلة و هذا ٌدل على لأهمٌة

 ء على نقصان لاعلاؾ فً سوق ٌستطٌع القضا

 المادة الجافة  .6

نلاحظ  فً الجزء الخضري ان اعلى نسبة تصل الى   4حسب النتائج الموجودة فً الجدول

قٌم   5.25و اقل قٌمة  7.52فً الجزء الجذري  نسبة المادة الجافة  و اعلى   8.68و اقل قٌمة  11.30

   % 16ٌصل الى المعاٌر النظامٌة ٌث ٌصل حسب نسبٌا هذا بسبب عدم اكتمال فترة النضج ح ةضعٌف

 القٌم الغذائٌة  .7

  و مقارنته مع نتائج الموقع العلفًلمحصول الشمندر  لعٌنتٌن  عند تحلٌل القٌم الؽذائٌة

https://feedtables.com/   :الموضح فً المخطط 

 

  ته ب نتائج المودودة فً ة لعٌنتٌن مقارنقٌم الغذائٌتحلٌل ال:  2مخطط 

https://feedtables.com/
https://feedtables.com/
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 : وجدنا عند قراءت النتائج 

 المادة الجافة  .1.7

 16و مقارنته للمادة الجافة فً الموقع  وجدنا  %  7.3( 2و العٌنة )   % 8.3(  1وجدنا فً العٌنة )

 عدم اكتمال نمو الشمندر العلفً . بسببنسبة القلٌة للمادة الجافة نلاحط  و    %

 البروتٌن  .2.7

فً الموقع  وجدنا  لنسبة البروتٌن%  و مقارنته  1.40 (2%   و العٌنة )1.35(  1وجدنا فً العٌنة )

وهذا مإشر جٌد على نسبة البروتٌن العالٌة فً محصول الشمندر العلفً لان المادة الجافة %   1.30

 لبروتٌن .قلٌلة نسبة البروتٌن كبٌرة  فً حٌن اكتمال النضج تزداد قٌمة ا

 الدهن الخام .3.7

%  و مقارنته للمادة الجافة فً الموقع  وجدنا  0.24( 2%   و العٌنة ) 0.10(  1وجدنا فً العٌنة )

حٌث ان الشمندر العلفً ٌحتوي  و نسبة فً الموقع نلاحظ نسبة الدهون منخفضة فً العٌنات %   0.7

 ة الى معتدلة من قٌمة الدهون ...على نسبة منخفض

 السكر .4.7

 16.6%  و مقارنته للمادة الجافة فً الموقع  وجدنا  04 (2%   و العٌنة ) 04(  1وجدنا فً العٌنة )

و هذا بسبب عدم اكتمال نضج الشمندر و وفً الموقع الكبٌر نلاحظ قٌمة السكر قلٌلة فً العٌنتٌن  %  

  أي المادة الجافة قلٌلة  العلفً

 النشاء.5.7

 %   0%  و مقارنته للمادة الجافة فً الموقع  وجدنا  0( 2%   و العٌنة ) 0(  1وجدنا فً العٌنة )

فهو لٌس جزء رئٌسٌا فً تركٌب النباتً لشمندر  0قٌمته فً الموقع لاحظ قٌمة النشاء فً العٌنتٌن ون

 العلفً فشمندر العلفً

 الالٌاف  .6.7

ارنته للمادة الجافة فً الموقع  وجدنا %  و مق 1.33( 2%   و العٌنة ) 2.16(  1وجدنا فً العٌنة )

 العلفً هذا بسبب عدم اكتمال نضج الشمندرو  الموقع لاحظ نسبة الألٌاؾ ضعٌفة مقارنة بن%  10
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 الاملاح المعدنٌة.7.7

%  و مقارنته للمادة الجافة فً الموقع  وجدنا 0.70( 2%   و العٌنة )0.62(  1وجدنا فً العٌنة )

 هذا بسبب عدم اكتمال نضج الشمندر العلفً  بالموقعح المعدنٌة قلٌلة مقارنة نلاحظ نسبة لإملا%  2

 الطاقة  .8.7

و مقارنته  grs100\ kacl  25.09 ( 2و العٌنة )  grs100\ kacl 24.46(  1وجدنا فً العٌنة )

كتمال هذا بسبب عدم او نسبة فً الموقع كبٌرةة نلاحظ نسبة الطاقة قلٌلة %   62فً الموقع  وجدنا 

 نضج الشمندر العلفً 
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الشمندر العلفً هو نبت عشبً و فهو ٌستخدم كعلؾ للحٌوانات و الماشٌة وٌعتبر من المصادر 

الؽنٌة بالقٌم الؽذائٌة و الفٌتامٌنات المهمة للحٌوانات  و ٌتم زراعة الشمندر العلفً فً العدٌد من المناطق 

و سهولة زراعته و أهمٌته البٌئٌة  . و ٌعتبر من المحاصٌل الهامة فً بعض البلدان نظرا لفوائده العالمٌة 

و نظرا لنقص انتاج الاعلاؾ ) القمح الشعٌر الذرة السوجة ( و زٌادة اسعارهم ٌجٌب البحث عن بدٌل 

مندر العلفً معرفة مدى لهم بؤقل تكالٌؾ و انتاج كبٌر و أقل سعر و لذلك قمنا بتجربتنا و بحثنا حول الش

تاقلمه فً الجزائر و محاولة  اضافته و تعوٌض الاعلاؾ لاخرى و تشجٌع المزارعٌن على انتاجه الذي 

ٌضمن ؼذاء سلٌم للحٌوانات و بٌئة سلٌمة  و قد اخترنا منطقة الوادي بلدٌة حاسً خلٌفة فهً تعتبر 

 .منطقة صحراوٌة 

لة دراسة عامة حول الشمندر العلفً و مساره التقنً الدراسة عن طرٌق مرحلتٌن  مرح تحٌث تم

صل علٌها و من خلال تحلٌلنا لنتائج و حو المرحلة الثانٌة تطبٌق التجربة و دراستها و تحلٌل النتائج المت

 مناقشتها استخلصنا التالً : 

 % 85التربة  فًو نسبة لانتاج لشمندر العلفً   % 90.5نسبة انبات البذور وجد عند حساب 

 .تربة و المٌاه لولاٌة الوادي المع  تؤقلمهوزٌادة حجمه و نموه و هذا دل على  

و نستنتج من وجهة هكتار   1كٌلو ؼرام كافٌة لزراعة  3و المردودٌة نجد     PMGعند حساب 

و هذا سعر رخٌص مقارنة بالاعلاؾ لاخرى و  كٌلو من البذور  3سعر  دٌنار 10نظر اقتصادٌة حٌث 

حٌث وصلت  ة نظر بٌئٌة كمٌة قلٌلة من البذور تم الانتاج كمٌة كبٌرة من الشمندر العلفًكذلك من وج

 كٌلو ؼرام   316000نسبة المردود الى 

ٌتمٌز الشمندر العلفً بقدرته على تحسٌن صحة التربة و زٌادة خصوبته و تساهم فً تثبٌت التربة 

ً تحسٌن تركٌبة التربة و جودتها و هذا ما مما ٌساهم فحٌث فً تربة من قبل كانت و تقلٌل التاكل 

 .  mc  159و بعد التربة وصلت الى    mc  316حٌث فً تربة من قبل كانت  لاحظنه فً تجربتنا

من المادة  8.33% ة معتبرة من المادة الجافة حٌث وصلت الى ٌحتوي الشمندر العلفً على نسب

 من البروتٌن معتبرةمؽذٌات حٌث ٌحتوي على نسبة الجافة و هذا ٌدل على انه ٌحتوي تركٌز كبٌر من ال

و هذا ما ٌجعلها إذا مفٌد  4% وصلت الى  و كذلك نسبة من السكرٌات  1.40% وصلت الى 

التً   الالٌاؾ من  % 2.16 للحٌوانات التً تعتمد عن سكرٌات كمصدر لطاقة و كذلك على احتواءه 

ز الهضمً له  و كذلك احتواءه على نسب قلٌلة من تساهم فً دعم صحة الحٌوانات و تعزٌز صحة الجها

و هذه النتائج  grs100\ kacl  25.09قٌمة معتبرة من الطاقة   و 0.7% الاملاح المعدنٌة  وصلت 

 المتوسطة بسبب عدم اكتمال نضج الشمندر العلفً 
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ة الوادي و انتاج و فً نهاٌة بحثنا و تجربتنا توصلنا الى ان الشمندر العلفً ٌستطٌع التاقلم فً منطق

محصول جٌد و إنتاجٌة كبٌرة و كذلك الفائدة الأعظم و هً تحسٌن التربة التً انضرت بزراعات القبلٌة 

. 
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