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 شىش ًرمذٌش
 

 الذي وفقنا لإنجاز ىذا العمل    إن الشكر والحمد لله
 

الذي اشرف على ىذا العمل وتابعو خلال   جودي عبد الحقأ. جزيل الشكر إلى الاستاذ المشرف  توجو بن

 كل مراحل إنجازه وتوجيو النصح والارشاد لإتمامو على أكمل وجو

 كما نتشرف بأن نتوجو بالشكر والتقدير إلى اساتذة اللجنة المناقشة  

 )أ( بكلية علوم الطبيعة والحياة جامعة الواديمساعدة    أستاذة سميةابط  مر  أ.

 أستاذة محاضرة )ب( بكلية علوم الطبيعة والحياة جامعة الوادي العابد سمية  أ.

 قبول مناقشة ىذا العملعلى تكرميم ل

والاستاذ خنوفة عمر لما قدماه لنا من مساعدة من أجل اتمام   عبد الجواد  بوخزنة   و بالشكر للسيد  ونتوج

 ىذا العمل  

 وكل الشكر والتقدير لأساتذة كلية العلوم الطبيعية والحياة  

 

 



 اىذاء
 

، إلى ِٓ سيشد اٌٍٍبلي ِٓ أجً اْ اوٌْ، يمً اٌؼطبء إلى اٌٍنجٌع اٌزي لا

 )ِبِب اٌغبٌٍخ(. ًشمٍزني ثذػبئيب في وً ًلذ

اٌزي  ًِٓ أشأًٔ ٔشأح اٌؼٍُ، إلى ِٓ سؼى ًشمى وً أٔؼُ ثبٌشاحخ ًالذنبء

 إلى الحنٌْ )ثبثب اٌغبلي (.لم ٌجخً ثشًء ِٓ أجً سؼبدرً 

إلى سفمبء اٌجٍذ اٌطبىش، إلى ِٓ ىُ ، إلى ِٓ حجيُ ِٓ يجشي في ػشًلً

 . (ػضًرً ًسنذي في الحٍبح ) اخٌأً ًاخٌارً

ِٓ ً إلى ِٓ سبٔذًٔ ًخطى ِؼً خطٌارً،، إلى سنذي ًسفٍمً حٍبرً

 ًًلٌفو بجبٔبي وبْ رشجٍؼب لي ) ٌٌسف(، ٌسش لي اٌصؼبة

 

 مروة

 



 اىذاء
 جبد ػٍٍب ثبٌزفٌق ًاٌنجبحً الحّذالله اٌزي أوشِني ثبٌزخشج

أىذي تخشجً أًلا إلى سش نجبحً ًلٌرً في الحٍبح اٌزي صبر ِؼً ػٍى الدشمخ 

 ًاٌزؼت إثني اٌغبلي أوشَ

إلى أسًع ِٓ جسذ الحت ثىً ِؼبٍٔو فىبٔذ اٌسنذ ًاٌؼطبء ًالخير ثلا حذًد 

 إلى اٌؼضٌضح اٌغبٌٍخ ِبِب

ًأًِ أْ رىٌْ فخٌسا بمب صسػذ ٌب  ٍبح أىذٌه نجبحً ًتخشجً،إلى سنذي في الح

 ثبثب اٌغبلي فٌٍلان لدب ًصٍذ إلى ِب أٔب ػٍٍو اَْ

  ِشجؼً الاًي ًٍِيًّ إلى ِٓ أفخش ثو اداِه الله ً إلى صًجً اٌزي وبْ سنذي

 ًسفغ لذسن                                          

 ٌرً ًأخٌارً إلى سنذي ًػضًرً في الحٍبح إخ

 إلى الجٍٍّخ سًٔك حفظه الله أداَ الله ٌه أِه اٌغبٌٍخ ًساػبىب

  إلى وً ِٓ رشن فٍب ثصّخ رشسخ في اٌٌجذاْ ًرضً دسًثً ثبلخير ًالمحجخ

 سمٍحو                                



 اىذاء       
 

ٌصلاح ًاٌسلاَ الحّذ لله ػٍى اٌزّبَ ًا، الحّذ لله ػٍى ٔؼّو اٌتي لا رؼذ ًلا تحصى

 ػٍى خير الأٔبَ محّذ صٍى الله ػٍٍو ًسٍُ ًثؼذ 

 ًصٍذ سحٍتي الجبِؼٍخ إلى نهبٌزيب ثؼذ رؼت ًِشمخ....

طٌٌٍخ ٍٍِئخ ثبلدغبِشاد  ثؼذ سحٍخ دساسٍخ، ًىب أٔب را أخزُ بحث تخشجً

 ًالدشبػش الي لا رنسى ...

أىذي ، اٌنٌثًٍصٌنخ ، أحمذ خضاْ: إلى ٔؼّخ الله ػًٍ ًفضٍو ًاٌذي اٌىشيمين

 ثفضً ِٓ الله ثُ دػبئىُ ًصٍذ إلى ىزا اٌنجبح، ٌىّب ثمشح رؼجىُ طٍٍخ ىزه اٌسنٌاد

 ًادػٌا الله اْ اوٌْ اثنخ ثبسح ًأٔبي سضبوُ ػني طٌي اٌؼّش...

ًأِتن ٌىً ِٓ وبْ ٌو فضً في ِسيررً، ًسبػذًٔ ًٌٌ ثبٌٍسير، الأثٌٌٓ ًالأىً 

 ..ًالأخٌح ًالأصذلبء ًالأسبرزح الدججٍين

 أىذٌىُ بحث تخشجً، ًفمني الله ًإٌبوُ لدب يحجو ًٌشضبه .

 سهيلة

 

 

 



 اىذاء          
 ىزا اٌؼًّ إلى أجمً ِب في الحٍبح يأىذ

 في اٌذٍٔب ًأٌطف ِب في اٌىٌْ إلى أحٓ ِب

 إلى ِٓ تحجني ثلا ٔفبق ًتحزٌٌني في وً حبلارً ًرسبٔذًٔ في وً لحظبرً

 إلذبًِ ًصٌنخ أٌبًًِ إلى لٌرً

 ًِ اٌغبٌٍخ ) سثً يحفظيب لي(أ

 حصني الدنٍغً أىذي ىزا اٌؼًّ لإخٌرً أحجتي

  أىذٌو لدٓ سثبًٔ ًأوشِني ًسػبًٔ ًوبْ لي خير ػٌْ أثً سحمخ الله ػٍٍو،

 ًٌٍذ ًِأِني ًسنذي صًجً اٌغبلي إلى سفٍمً

 ٔسشٌٓ
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 لبئًخ انجذأل
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 لبئًخ انًخزظشاد
PGPRًُٕانجكزشٚب انجزسٚخ يؼضصح ان : 

ATPؽبلخ : 

:NH4 إَٚبد الايُٕٛو 

N2ٍَٛٛزشٔج : 

Po4
-3

 ٕس:انفٕعف

Po4ٕس: إَٚبد انفٕعف 

H2SO4حًغ انكجشٚذ : 

C2H5-OHٚثبَٕل: الا 

C3H6Oٌٕاعٛز : 

CRTNكشٔرُٛبد : 

Chla a :سٔفٛم هٕكa 

Chla bسٔفٛم هٕ: كb 

 

  



  :انًهخض

ٜٓ٘ب اُجٌز٤ش٣ب ٝاُلطش٣بد ٝاُز٢ ثذٝسٛب  اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٢ٛ اُز٢ ٫ رشٟ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح،

ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٓٞاد ؽ٤ش روّٞ ٛزٙ ا٫خ٤شح ثزؾ٤َِ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ، رِؼت دٝسا ٛبٓب ك٢ اُضساػخ ٝا٫ٗزبط

  .أ١ أٜٗب ػبَٓ ْٜٓ عذا ُزشثخ فؾ٤خ ٝأًضش اٗزبعب، أًضش ثغبهخ ٖٓ أعَ رغ٤َٜ ا٫ٓزقبؿ

 Sorghoٗلزد ٛزٙ اُزغشثخ ٖٓ أعَ دساعخ رؤص٤ش اُلطش٣بد ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ 

، 2022ـ  2021شث٤ؼ٢ اُز٢ أعش٣ذ ك٢ ٤ًِخ ػِّٞ هج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ ؽٔٚ ُخنش اُٞاد١ ك٢ أُٞعْ اُ

ك٢ اُزشثخ اُ٘ب٤ٓخ أُؾغ٘خ ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد  Sorgho ثزسح ٖٓ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ 100ؽ٤ش رْ صسع 

ٓؼبَٓ  ضب٢ٗا٫ٍٝ ؽبٛذ ٝاُ ٤ٖ ؛اُ٘ققًَ ٓغٔٞػخ ا٠ُ ٗقل رْ روغ٤ْ اُؼن١ٞ أُؼوْ ٝاُـ٤ش ٓؼوْ .

ٝرٔذ ، هٍٞ كزشح ا٩ٗجبد اُز٢ دآذ ؽٜش رٔذ ٓشاهجخ اُزغشثخ ٝأخز اُو٤بعبد ُؼذح ٓشاد، ثٔؼِن اُلطش

ٖٓ ؽ٤ش هٍٞ ٝٝصٕ  ٬ٓSorghoؽظخ اُ٘زبئظ أُزؾقِخ ػ٤ِٜب أُزٔضِخ ك٢ إٔ اُلطش٣بد أصشد ػ٠ِ ٗٔٞ 

 . اُغٌش٣بد اُزائجخاُغزٝس ٝٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ ٝص٣بدح ك٢ رش٤ًض 

 ٞـ رؼض٣ض اُ٘ٔ  ـ أُب٣ٌٞس٣ضا Sorghoاُزسح اُشك٤ؼخ ـ  :انكهًبد انًفزبحٛخ

Résumé : 

Les micro-organismes ne sont pas visibles à l’œil nu، y compris les 

bactéries et les champignons، qui à leur tour jouent un rôle important dans 

l’agriculture et la production. Ces derniers dégraden  les matériaux organiques et 

les convertissent en matériaux plus simples afin de faciliter leur absorption 

c’est-à-dire qu’ils sont un facteur très important pour un sol sain et plus 

productif. 

Cette expérience a été menée pour étudier l’impact des Micorriza sur 

l’amélioration de la croissance du sorgho qui a été menée à la Faculté des 

sciences de la nature et de la vie de l’Université de Hamma Lakhdar au 

printemps 2021-2022، où 100 plantes de sorgho ont été cultivées dans un sol en 

amélioré par le phosphate، engrais organique stérile et non stérile. Chaque 

groupe a étè divisée en deux  moitiés ; la première  moitié est  un témoin et  la 

seconde traitée avec la suspension de champignons . L’expérience a été 

surveillée et mesurée plusieurs fois la durée du mois.. .On a constaté que les 

champignons affectent la croissance de Sorgho en termes de longueur et de 

poids des racines، de rapport taux de chlorophylle et d’augmentation de la 

concentration du glucose. 



Mots clés: Sorgho - Micorriza - Promouvoir la croissance. 

 

Abtract: 

Microorganisms are not seen in the naked eye ،including bacteria and 

fungi ،which in turn play an important role in agriculture and production. The 

latter analyze organic materials and convert them into simpler materials in order 

to facilitate absorption، they are a very important factor for healthy soil and are 

more productive. 

   This experiment was carried out to study the impact of fungi on the 

improvement of the growth of Sorgho، which was conducted in the Faculty of 

Nature and Life Sciences، University of Hamma Lakhdar in the spring season 

2021-2022، 100 plants of Sorghum were grown in developing soil improved by 

phosphate، sterile organic fertilizer and non-sterile. Each group was divided into 

half the first witness and half were inculated by mycorrhiza suspension، The 

experiment was monitored and measured several times the length of the month-

long plant period، Its findings were noted that fungi affected Sorgho's growth in 

terms of length and weight of roots، chlorophyll ratio and increased glucose 

concentration. 

Keywords: Sorgho - Mycorrhiza - Promoting Growth 
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اُجؾش٣خ ٓ٘ز  ٝاُزسح أْٛ ٓؾبف٤َ اُؾجٞة اُز٢ ساكوذ اُؾنبسح، ٝا٧سص، رؾٌَ ٓؾبف٤َ اُؤؼ

( ا٠ُ إٔ ػِٔبء اُ٘جبد ٓ٘ز Vavilov -1951) ٝثٜزا اُخقٞؿ ٣ؾ٤ش ػبُْ اُ٘جبد اُشٝع٢، أهذّ اُؼقٞس

ك٢  أًضش ٖٓ ٓبئخ ػبّ ُْ ٣زٌٔ٘ٞا ٖٓ اعزجذاٍ أُؾبف٤َ اُغبثوخ اُزًش ثٔؾبف٤َ أخشٟ رؾَ ٓؾِٜب

٤ٕٞ ٌٛزبس ع٣ٞ٘ب أ١ ٓب ِٓ 6اُغضائش رزقذس ٓؾبف٤َ اُؾجٞة ٖٓ ؽ٤ش أُغبؽخ أُضسٝػخ ثؤًضش ٖٓ 

(. ر٘زؾش صساػخ اُزسح اُشك٤ؼخ ك٢ 2016ٖٓ أُغبؽخ اُقبُؾخ ُِضساػخ )د٣ٔب ا٤ٖٓ فجٞسٙ  ٣80ؼبدٍ %

أُ٘بهن اُغبكخ أ٣ٖ رٌٕٞ ا٧ٓطبس ه٤ِِخ ٝدسعخ اُؾشاسح ٓشرلؼخ ُٝزُي ك٢ٜ ر٘ؾقش ك٢ أُ٘بهن اُغبكخ 

جخ ُِغضائش ك٢ أُ٘بهن اُقؾشا٣ٝخ ًٔ٘طوخ ٝٗغذ ٛزٙ اُؾجٞة ثبُ٘غ ٝؽجٚ اُغبكخ ك٢ أكش٣و٤ب ٝآع٤ب،

ر٤ذ٣ٌِذ ٝاُٜوبس ٝرؼزجش ٖٓ ث٤ٖ اُؾجٞة اُـ٤٘خ ثبُجشٝر٤٘بد ؽ٤ش ًبٗذ رغزؼَٔ ًٔقذس ُِـزاء أُؾ٢ِ أٝ 

 (2009ًؼِق ُِؾ٤ٞاٗبد )ؽٔذا٢ٗ ػٔش ٝآخشٕٝ 

ٗؾبهٜب اُؾ١ٞ٤ ٣وٞد اُزطٞس اُضساػ٢ أُغزذاّ ا٠ُ ا٫عزخذاّ ا٧ٓضَ ُلؼب٤ُخ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ اُؾ٤خ ٝ 

ك٢ اُزشثخ ٝاُز١ ٣ؼذ ثذ٬٣ ث٤ئ٤ب آ٘ب ك٢ رٞاكش اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ا٫عبع٤خ ُِ٘جبد ٓوبسٗخ ٓغ ا٧عٔذح 

كوذ أفجؼ اُؼبُْ ا٤ُّٞ أًضش رٞعٜب ٗؾٞ رطج٤ن اُطشم اُؾ٣ٞ٤خ ٝخبفخ رِي اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ  ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ،

ل٤ش ٧ْٛ أُؾبف٤َ اُضساػ٤خ ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ص٣بدح كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓغ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ ك٢ ٓ٘طوخ اُش٣ضٝع

 (2015)ػجذ اُغ٬ّ دٛٔٞػ  ٓلزبػ اُؾَ ٧ؿِت أُؾبًَ اُز٢ ٣ٞاعٜٜب اُ٘جبد خ٬ٍ كزشح ٗٔٞٙ.

٣شرجو اُ٘جبد اُ٘ب٢ٓ ك٢ اُزشثخ ثبٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ أُٞعٞدح ؽٍٞ ٓ٘طوخ اُغزٝس اسرجبهب ٝص٤وب   

ٗظشا ٫ٕ اُ٘جبد ٤ٜ٣ئ ُٜب ، ٜب ٓخزِلخ ػٖ ؿ٤شٛب ٖٓ ٌٓشٝثبد اُزشثخرز٤ٔض ٛزٙ اٌُبئ٘بد ثخٞاؿ رغؼِ

ٝعطب كش٣ذا ٖٓ ٗٞػٚ ٝك٢ اُٞهذ ٗلغٚ رزؤصش اُغزٝس ث٘ؾبه ٛزٙ ا٤ٌُٔشٝثبد. ٝػ٤ِٚ كبٕ ٗبرظ ٛزٙ اُؼ٬هخ 

 (٣2007ئصش رؤص٤شا ٝامؾب ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد. )ٝعذ١ ػجذ أُ٘ؼْ ٓؾٜٞس ٝآخشٕٝ 

ْٛ أؽ٤بء اُزشثخ أُزلبػِخ ٓغ اُ٘جبد ك٢ٜ رئصش ك٢ اُقلبد اُل٤ض٣ُٞٞع٤خ ًٔب رؼذ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٖٓ أ  

ٌُض٤ش ٖٓ أُؾبف٤َ ثٔب ك٢ رُي اُـِخ ٝٗٞػ٤خ أُؾقٍٞ. ٓئخشا اػزجشد أُب٣ٌٞسا٣ضا ٖٓ اُٞعبئَ 

ؽ٤ش رٞعذ ٛزٙ اُلطش٣بد ك٢ ث٤ئخ اُ٘جبربد ا٧سم٤خ ًٞع٤ِخ  اُٞاػذح ك٢ أٗظٔخ اٗزبط أُؾبف٤َ أُغزذآخ

 .٤خ ٧خز أُـز٣بد. )ّ ؽٔضح ؽبط ؽٔبدح(هج٤ؼ

إ رو٤٘خ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ثبعزؼٔبٍ ٛزٙ ا٧ؽ٤بء أُغٜش٣خ رؼذ ٖٓ اْٛ اُطشم اُلؼبُخ ٝاُ٘بعؾخ ك٢   

ٝر٘ظْ ٝرض٣ذ ٖٓ عبٛض٣خ اُؼ٘بفش أُـز٣خ ، صساػخ أُؾبف٤َ ٌُٕٞ ٛزٙ اٌُبئ٘بد رؾلض ٗٔٞ اُ٘جبد

٬ ػٖ اٜٗب رو٤٘خ فذ٣وخ ُِج٤ئخ ٝأهَ رِٞصب ُٜب ٝأهَ رٌِلخ ٓبد٣خ ٝرشكغ ٖٓ خقٞثخ اُزشثخ؛ ٛزا كن، ُغزٝسٙ

ًٜٞٗب ثذ٬٣ ػٖ اعزؼٔبٍ ا٧عٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رغجت رِٞصب ُِج٤ئخ ٗز٤غخ عٞء اعزؼٔبُٜب ٝثوبئٜب ُٔذح ه٣ِٞخ 

 .(2016)اف٤َ ٝأخشٕٝ،ك٢ اُزشثخ دٕٝ إٔ رزؾَِ
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ُزسح اُشك٤ؼخ هٔ٘ب ثٜزٙ اُذساعخ ك٢ ٤ًِخ ثٜذف ٓؼشكخ رؤص٤ش اُلطش٣بد ٓؼضصح اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٗجبد ا

ٖٓ  ٝاُز٢ ؽبُٝ٘ب 2021-2022اُؼِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ ؽٔٚ ُخنش اُٞاد١ خ٬ٍ أُٞعْ اُذساع٢ 

 : اُزب٢ُ ٍخ٬ُٜب ا٫عبثخ ػ٠ِ اُزغبإ

 ٓب ٓذٟ رؤص٤ش اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد 

  :   خ اُز٢ رزنٖٔ عضئ٤ٖهذٓ٘ب ٛزٙ اُذساع اُزغبإٍ اُ٪عبثخ ػٖ ٛز

 : عضء ٗظش١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ص٬س كقٍٞ •

 اُلقَ ا٫ٍٝ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ.

 اُلقَ اُضب٢ٗ ػ٤ٓٞٔبد ؽٍٞ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ.

 اُلقَ اُضبُش اُجٌز٤ش٣ب اُغزس٣خ أُؾغ٘خ ُِ٘ٔٞ.

 ٞػ٠ِ ص٬س كقٍٞ. ١عضء رطج٤و٢ ٣ؾز 

 اُلقَ ا٧ٍٝ ٣زنٖٔ هشم ٝٓٞاد اُجؾش.

 ُضب٢ٗ ٣زنٖٔ ػشك اُ٘زبئظ ٝرؾ٤ِِٜب ٝٓ٘بهؾزٜب.اُلقَ ا

 ٝك٢ ا٧خ٤ش اُخبرٔخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٞفِخ ػبٓخ ُِ٘زبئظ أُزؾقَ ػ٤ِٜب.
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انفظم الأٔل: انكبئُبد انحٛخ 

 انذلٛمخ
 



 

 

 انكبئُبد انحٛخ انذلٛمخ-1

ٛزٙ اُخ٤ِخ رٔضَ  إٔا٫  ْ ٝٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ك٢ اُـبُت،اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٝإ ًبٗذ فـ٤شح اُؾغ   

 ا٧ًضش سه٤ب ٝر٘ظ٤ٔب. ٝؽذح ًبِٓخ رزغْ ثٌَ اُقلبد اُؾ٣ٞ٤خ ًٔب ك٢ ؿ٤شٛب ٖٓ اٌُبئ٘بد

 : ػهى الأحٛبء انذلٛمخ-1-1

 رنْ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ ٓغٔٞػخ ٛبئِخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رؾَٔ اُجٌز٤ش٣ب ٝاُجٌز٤ش٣ب اُضسهبء،

ٝٛزٙ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ أٝعذٛب الله ػض ٝعَ ك٢ ٛزا إٌُٞ ُزؾٌَ أعضائٜب ، طؾبُتٝاُلطش٣بد ٝاُ

رٌٜٔ٘ب ٖٓ  ٝأٝدع ك٤ٜب اُخبُن عجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ اُخقبئـ ٝاُقلبد اُز٢، أعبعب ك٢ اُج٤ئخ ٝاُ٘ظبّ اُج٤ئ٢

 .(2022 ) د.ػجذ الله ثٖ ٓغبػذ ثٖ خِق اُلبُؼ اُو٤بّ ثذٝسٛب ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ػ٠ِ أًَٔ ٝعٚ.

 : الأحٛبء انذلٛمخ راد َٕاح ثذائٛخ-1-2

ك٢  ( 01ص٤وخ ٞاُ( ٣نْ ػِٔبء اُزق٤٘ق ٛزٙ أُغٔٞػخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ راد ٗٞاح ثذائ٤خ

اُجٌز٤ش٣ب اُضسهبء  Bacteria( رؾَٔ اُجٌز٤ش٣ب Monera) ػ٤ِٜب اعْ ٌِٓٔخ اُجذائ٤بد ٌِٓٔخ ٓغزوِخ أهِن

Blue gree bacteria ٌُٝخ٣٬بٛب رٌٕٞ ؿ٤ش ربٓخ اُ٘ٞاح ٌٝٛزا ك٬  بئ٘بد اُؾ٤خ٢ٛٝ أهَ رطٞسا ٖٓ ا

٣ٞعذ ؿؾبء ١ٝٞٗ ٣ٝؾٌَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُخ٣٬ب ٝؽذح اُج٘بء ا٧عبع٤خ ك٢ اُجٌز٤ش٣ب ٝاُجٌز٤ش٣ب اُضسهبء أٝ ٓب 

 ٣ؼشف ثـ اُغ٤بٗٞثٌز٤ش٣ب.

ُججز٤ذاد رٔزبص اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ راد ٗٞاح ثذائ٤خ ثؤٕ عذاسٛب اُخ١ِٞ رذخَ ك٢ رش٤ًجٚ ا

امبكخ ا٠ُ ؽٔل ا٤ُٔشا٤ٓي أٓب ا٧ؿؾ٤خ اُغ٤زٞث٬ص٤ٓخ ك٬  اُغ٤ٌٗٞ٤ِخ )عٌش٣بد أ٤٘٤ٓخ( ٝٓٞاد د٤٘ٛخ،

 ٝأؽ٤بٗب ػ٠ِ عٜبص اُج٘بء اُنٞئ٢،، رؾز١ٞ ػ٠ِ عز٤ش٫ٝد ٝهذ رؾز١ٞ ػ٠ِ عضء ٖٓ اُغِٔخ اُز٘لغ٤خ

 ٝ ٓب ٣ؼشف ثب٫ٗغ٤بة اُغ٤زٞث٬ص٢ٓ.ٝأٗٚ ُْ ٬٣ؽع ك٢ خ٣٬بٛب اُؾشًخ اُغ٤زٞث٬ص٤ٓخ اُذاخ٤ِخ ا٣ُٝٞ٘خ أ

٫ٝ  ٤ٓٝMesosomesضٝصٝٓبد  gas vacuolesهذ رؾز١ٞ ثذائ٤خ اُ٘ٞاح ػ٠ِ كغٞاد ؿبص٣خ 

٫ٝ ػ٠ِ ٤ٓزًٞٞٗذس٣ب ٫ٝ اُج٬عز٤ذاد  ،Endoplasmic Ereticlemرؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾجٌخ ا٫ٗذٝث٬ص٤ٓخ 

ًزُي ٣ٞعذ ًشٝٓٞعّٞ ٝاؽذ ، ٔبدح ا٣ُٝٞ٘خٝرٞعذ اُغِٔخ اُٞساص٤خ ك٢ اُ ٝؿ٤بة أعغبّ عُٞغ٢، اُخنشاء،

٣ؾَٔ ع٤ٔغ اُقلبد اُٞساص٤خ ٣زشًت ٖٓ أؽٔبك ٣ٝٞٗخ كوو .)د.ػجذ الله ثٖ ٓغبػذ ثٖ خِق اُلبُؼ 

2022.) 
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 (2316سعى رخطٛطٙ ًٚثم خهٛخ ثذائٛخ انُٕاح )يشزبق : 31ٔثٛمخ 

 : الأحٛبء انذلٛمخ راد انُٕاح انحمٛمٛخ-1-3

ُخ٣٬ب  ٣ِٞخ ثبُٔغٜش ا٫ٌُزش٢ٗٝ ػ٠ِ رٞم٤ؼ اُزش٤ًت اُج٘بئ٢ اُذه٤نُوذ عبػذد اُذساعبد اُخ

كب٧ؽ٤بء ، ٗظشر٘ب ا٤ُٜب ك٢ اُؾٌَ ٝاُزش٤ًت ٝاُؾغْٝ ٝٛزا ٓبأدٟ ا٠ُ رـ٤ش ًج٤ش ك٢ كٜٜٔب، اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

ٝرٞفق خ٣٬بٛب ثؤٜٗب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ، ٢ٛ ا٧ًضش رطٞسا Eucoryotic Organismsاُذه٤وخ راد اُ٘ٞاح 

اُ٘جبربد : رٔضَ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٫ؽ٤بء (02)اُٞص٤وخ  ٌٕٞ ك٤ٜب اُ٘ٞاح راد ؽٌَ ٓؾذد ٝٓؾبهخ ثـؾبء ١ٝٞٗٝر

عذاسٛب اُخ١ِٞ ٫ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُغٌش٣بد ا٤٘٤ٓ٧خ ٫ٝ ٓٞاد  ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُشاه٤خ،، اُلطش٣بد، ٝاُطؾبُت

ز٘لظ ٫ٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ عز٤ش٫ٝد ٫ٝ روّٞ ثبُ ا٧ؿؾ٤خ اُغ٤زٞث٬ص٤ٓخ، د٤٘ٛخ ٫ٝ ػ٠ِ ؽٔل ا٤ُٔشا٤ٓي

 اُج٘بء اُنٞئ٢ رٔزبص خ٣٬بٛب ثٞعٞد اٗغ٤بة ع٤زٞث٬ص٢ٓ، ًزُي ؿ٤بة اُلغٞاد اُـبص٣خ ٝؿ٤بة

ٝهذ رؾز١ٞ ، ٝػ٠ِ أعغبّ عُٞغ٢ ٝػ٠ِ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب، ٤ٓضٝصٝٓبد. رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽجٌخ اٗذٝث٬ص٤ٓخ،

ك٢ اُج٬عز٤ذاد رٞعذ اُغِٔخ اُٞساص٤خ ك٢ اُ٘ٞاح ٝك٢ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٝ ػ٠ِ اُج٬عز٤ذاد اُخنشاء،

رزشًت ٖٓ أؽٔبك ، ٣ٞعذ أًضش ٖٓ ًشٝٓٞعّٞ، اُخنشاء ٓؾبهخ ثـؾبء ١ٝٞٗ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٣ٞٗبد

)د.ػجذالله ثٖ ٓغبػذ ثٖ خِق اُلبُؼ . ٣ٝٞٗخ ثشٝر٤ٖ ٓشاكن )٤ٛزٞٗبد ( ر٘وغْ اٗوغبّ ٤ٓزٞص١ )خ٤ط٢ (

2022.) 
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 (2316سعى رخطٛطٙ ًٚثم خهٛخ حمٛمٛخ انُٕاح )يشزبق : 32ٔثٛمخ      

  : اُزـز٣خ ػ٘ذ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ-1-4

٣ٝذٍ ػ٠ِ أٜٗب رِج٢ اؽز٤بعبرٜب  ٕ ٝعٞد ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ ك٢ ث٤ئخ ٣ذٍ ػ٠ِ ر٤ٌلٜب ٓغ ٛزٙ اُج٤ئخ،ا

ك٘ٔٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٣زطِت  اُـزائ٤خ ا٬ُصٓخ ٢ً ر٘ٔٞ ٝرزٌبصش ك٢ ٛزٙ اُج٤ئخ دٕٝ ؿ٤شٛب ٖٓ اُج٤ئبد،

، ًزُي أُٞاد ا٬ُصٓخ ٩ٗزبط اُطبهخ ٖٓ اُج٤ئخ اُز٢ رؼ٤ؼ ك٤ٜبٝ ٌُٔٞٗبرٜب ؽقُٜٞب ػ٠ِ ًَ أُٞاد ا٬ُصٓخ

 : ٝر٘وغْ ا٠ُ هغ٤ٖٔ سئ٤غ٤ٖ ٛٔب، Nutrientsٛزٙ أُٞاد رغ٠ٔ ٓـز٣بد أٝ ػ٘بفش ؿزائ٤خ 

أُبدح  ٢ٛٝ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ اُز٢ رٞعذ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ك٢: Macronutrietsاُؼ٘بفش اٌُجشٟ  

٣ٝؾزبط ٜٓ٘ب اٌُبئٖ اُؾ٢ ا٠ُ ٗغت ًج٤شح  % ُِٞصٕ اُغبف ُِخ٤ِخ(،95اُؾ٢ )أًضش ٖٓ  اُغبكخ ُخ٤ِخ اٌُبئٖ

 ٝاٌُجش٣ذ.، ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس، ٝاٌُشثٕٞ، ٝا٫ًغ٤غ٤ٖ، ك٢ رـز٣زٚ، ٝرؾَٔ: ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

ك٢ٜ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ اُز٢ رٞعذ ث٤ٌٔبد ثغ٤طخ ك٢ أُبدح  :Maonutrletsاُؼ٘بفش اُقـشٟ أٓب 

، اُجٞربع٤ّٞ: خ٤ِخ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٣ٝؾزبط ٜٓ٘ب ا٠ُ ٗغجخ مئ٤ِخ ك٢ رـز٣زٚ رزلبٝد ك٢ ٤ًٔزٜب ٜٝٓ٘باُغبكخ ُ

ٝرنبف ٛزٙ أُؼبدٕ ، ٝاُؾذ٣ذ ٝأُ٘غ٤٘ض ٝاٌُٞثِذ ٝاُضٗي، ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ، ٝاُقٞد٣ّٞ

رؾقَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ  ٣ٌٖٝٔ ُِخ٤ِخ إٔ، ا٠ُ اُٞعو اُـزائ٢ أُخزِلخ ًٝزُي اُلغلٞس ك٢ فٞسح أ٬ٓػ ٓؼذ٤ٗخ

 (2022اٌُبر٤ٞٗبد أُ٘لشدح )د.ػجذالله ثٖ ٓغبػذ ثٖ خِق اُلبُؼ .

٣زْ ٛزا اُزؾَِ ثقٞسح ثط٤ئخ ٓؾشسح ٓ٘ٚ أُـز٣بد اُ٘جبر٤خ ، روّٞ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ ثٜذّ اُذثبٍ ٝؽِٚ

ؼن٣ٞخ ( رزـزٟ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ػ٠ِ أُٞاد ا2020ُ)د.عؼذ الله ٗغْ اُ٘ؼ٢ٔ٤  ثؼذ ٓٞد ٛزٙ ا٧ؽ٤بء

كذائٔب ٓب رٌٕٞ ػ٤ِٔخ ، ٌُٖٝ رخزِق ػ٤ِٔبد اُٜنْ ثٜب ػٖ رِي اُز٢ رزْ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد اُشاه٤خ، ٝٛنٜٔب

ٝا٧ٗض٣ٔبد ك٢  ؽ٤ش رغزخذّ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ا٧ؽٔبك. ٛغّٞ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٛغّٞ ٤ٔ٤ًبئ٢

ٌٜ٘ب اراثخ ثؼل أٌُٞٗبد ٣ٔ ٝرخشط ٛزٙ اٌُبئ٘بد ػقبسح ٛبمٔخ، اُز٢ ع٤زْ ٛنٜٔب رٌغ٤ش أُٞاد
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أٓب أُٞاد ا٧ًضش رؼو٤ذا ، اُجغ٤طخ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رٔزـ ثؼذ رُي ُزغزخذٜٓب ٖٓ ث٘بء ٗغ٤غٜب

 ( 2008كززطِت ٓؼبُغخ أًضش ؽذح ٝرخققب ٝرُي ؽز٠ رقجؼ عبئِخ )د.ػجذ اُِط٤ق أك٘ذ١  ًبُجشٝر٤٘بد

 : اُجٌز٤ش٣ب-2

 :يبْٙ انجكزٛشٚب-2-1

ُٔخِٞهبد ػ٠ِ عطؼ ا٧سك ٝرشعغ آصبسٛب أُزؾغشح ا٠ُ ٓب هجَ ص٬صخ ٤٣٬ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ٢ٛ أهذّ ا

ؽ٤ش أٜٗب رٔزـ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُـزاء : ٝٗقق ػبّ ٖٝٓ أْٛ فلبرٜب اُز٢ ٫رٞعذ ك٢ أ١ ًبئ٘بد أخشٟ

رزٌبصش ثغشػخ  أ٣نب راد ؽغْ فـ٤ش عذا ٌُٖٝ راد ٓغبؽخ عطؼ ًج٤شح. ًزُي ٢ٛ. ٣ٝوّٞ ثزٔض٤ِٜب عش٣ؼب

.ٝ رز٤ٌق ع٤ذا ػ٠ِ اُظشٝف أُؾ٤طخ ثٜب ُٝزُي رٞعذ ك٢ ًَ ٌٓبٕ ػ٠ِ عطؼ ا٧سك ٝك٢ ثبهٜ٘ب  ًج٤شح

ٝك٢ أُبء ٝاُٜٞاء داخَ أعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝا٤ُٔزخ ٝػ٠ِ أعطؾٜب ٝك٢ ا٧ٓبًٖ ٝاُج٤ئبد )أ.د .ٝائَ 

 (2020. كشؿ٢ِ

ٔخِٞهبد اُؾ٤خ ٢ٛٝ ٫ ٝرؼذ ٖٓ أفـش اُ، ًزُي ٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ ثغ٤طخ رؾز١ٞ ػ٠ِ خ٤ِخ ٝاؽذح

كجؼل ، رشٟ ا٫ ٖٓ خ٬ٍ أُغٜش كوو.٣وغْ اُؼِٔبء اُجٌز٤ش٣ب ػبدح ا٠ُ أسثغ ٓغٔٞػبد رجؼب ُؾٌِٜب

ٝثؼنٜب ٣ؤخز ؽٌَ ػقب ك٤غ٠ٔ ػق٤بد ٝثؼنٜب ٣ؤخز ؽٌَ ، اُجٌز٤ش٣ب ٌٓٞسح اُؾٌَ ٝرغ٠ٔ أٌُٞساد

٣ٌٖٔ ٝفق خ٤ِز٤ٖ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ، داُنٔخ ٣ٝغ٠ٔ ثبُن٤ٔبد ٝثؼنٜب ٣ؤخز ؽٌَ اُُِٞج٢ ٝرغ٠ٔ اُُِٞج٤ب

، (أٝ أًضش ٣زقَ ثؼنٜب ثجؼل ثبعزخذاّ أُقطِؾبد ٓضدٝط }ص٘بئ٢ { ٝػ٘وٞد١ ٝػوذ١)عِغ٢ِ

 كبٌُٔٞساد اُؼوذ٣خ ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ٗٞع ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب اٌُش٣ٝخ ٓزقَ ثجؼنٜب اُجؼل ك٢ ع٬عَ

 ( 2019. )أ.د.عبثش ثٖ عبُْ اُوؾطب٢ٗ

ا١ اُز٢ ُٜب ٗٞاح ؽو٤و٤خ ثَ إ أُبدح ا٣ُٝٞ٘خ  ا٫ًجش ٖٓ اٌُبئ٘بد ا٤ُٝ٧خٝاُجٌز٤ش٣ب ٢ٛ أُغٔٞػخ 

ًٔب إٔ ٓب ، رؾبه ثؤؿؾ٤خ ك٢ فٞسح ٗٞاح ًٔب ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾو٤و٤خ إ ُٜزٙ اٌُبئ٘بد رٞعذ ك٢ اُخ٤ِخ ثذٕٝ

ٕ ٤ٔ٣ض اٌُبئ٘بد ا٤ُٝ٫خ ػذح ٓٞافلبد أخشٟ ٓضَ ػذّ ٝعٞد اُؼن٤بد )ا٧ػنبء اُقـ٤شح( اُز٢ رٌٞ

روّٞ ثٞظبئق ٓؼ٤٘خ ٓضَ اُج٬عز٤ذاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٧فجبؽ ٢ٛٝ ٝ ٓٞعٞدح داخَ اُخ٤ِخ اُؾو٤و٤خ

ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ )رؾ٣َٞ اُطبهخ اُنٞئ٤خ ا٠ُ هبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ( أٝ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٢ٛٝ ٌٓبٕ  ٌٓبٕ

ٝرٔض٤َ مٞئ٢ ٝؿ٤شٛب رزْ ٝثبُشؿْ ٖٓ رُي كبٕ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ ر٘لظ ، ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ٝؿ٤شٛب

داخَ خ٤ِخ ثٌز٤ش٣خ ٝرزٞاعذ ًَ ا٧دٝاد ا٬ُصٓخ ُزُي ٌُٖٝ ٤ُظ ث٘لظ اُقٞسح أُٞعٞدح ك٢ اٌُبئ٘بد 

ًٔب إٔ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش ٝاُزنبػق ٝا٫ٗوغبّ رزْ ثطش٣وخ اثغو ٝاعشع ، اُؾو٤و٤خ ًٔب ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد

، ١ٞٝاُؼق ١اٌُشٝ: بٍ ٓخزِلخ ٜٓ٘ب ا٧ؽٌبٍ اُشئ٤غ٤خٝإٔ ُِجٌز٤ش٣ب أؽٌ. ًض٤شا ك٢ ؽبُخ اُجٌز٤ش٣ب

ٝٗؾٖ ٛ٘ب ٗزٌِْ ػٖ ًبئ٘بد  ٝأُض٠٘ ٝاُخ٤ط٢ ٝأؽٌبٍ أخشٟ رزٌٕٞ ك٢ ظشٝف ٓخزِلخ. اُؾِض٢ٗٝ،

فـ٤شح عذا ٫ ٣ٌٖٔ سإ٣زٜب ا٫ رؾذ أُغٜش اٝ ا٤ٌُٔشٝعٌٞة ثزٌج٤شاد ػب٤ُخ رقَ ا٠ُ أُق ٝاُل٠ ٓشح 
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ف٤َ اُخ٣٬ب اٍ رؾذ أُغٜش ا٫ٌُزش٢ٗٝ ثؤٗٞاػٚ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ سإ٣خ ٝثؼذ فجبؿزٜب ٫ٝ ٣ٌٖٔ سإ٣خ رلب

رغٔؼبد اُخ٣٬ب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ٝاُز٢ رغ٠ٔ ثبُٔغزؼٔشاد ػ٘ذٓب رزٌبصش اُجٌز٤ش٣ب ٝرٌٕٞ ًزَ ِٓٞٗخ ػ٠ِ 

أعطؼ ا٧ٝعبه اُـزائ٤خ ك٢ أُؼَٔ أٝ ػ٠ِ اُج٤ئبد اُطج٤ؼ٤خ ٣ٝزْ اُزؼشف ػ٤ِٜب ثؼذ أخز ػ٤٘بد ٝفجبؿزٜب 

 شاء ا٫خزجبساد ا٬ُصٓخ ػ٤ِٜب .ٝاع

٣ٝغت إٔ ٗزخ٤َ ٤ًق ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ثٜزا اُؾغْ اُذه٤ن ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ ٗٔٞ ٓؼذٍ 

ٗؾبهٜب ٣لٞم أ١ ًبئٖ ؽ٢ آخش ثٔب ك٤ٜب ا٩ٗغبٕ ٝاُغجت ك٢ رُي ٛٞ ٗغجخ ٓغبؽخ عطؼ اُخ٣٬ب ا٠ُ 

 ٝصٜٗب،

٤ًِٞ عشاّ كٌْ ٖٓ ٝهذ ٣غزـشم ٢ٌُ ٣غزِٜي هذس  60كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ارا ًبٕ ٛ٘بى اٗغبٕ ٝصٗٚ  

ٝصٗٚ ٖٓ اُغٌش؟ ٫ثذ إ ا٫عبثخ عزٌٕٞ ػذح أؽٜش ٝسثٔب أًضش ٖٓ ػبّ ًبَٓ. أٓب ٛزٙ اٌُبئ٘بد ك٢ٜ 

رغزط٤غ اعز٬ٜى هذس ٝصٜٗب ٝثبُزب٢ُ كبٜٗب رٔزـ ٤ًٔبد ًج٤شح عذا ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝروّٞ ثٔب ٣ِضّ ٖٓ 

زٙ أُٞاد ك٢ عشػخ ًج٤شح ا٠ُ ٓٞاد ٝعض٣ئبد ث٘بء اُخ٤ِخ ٝٓ٘زغبد ا٣٧ل اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ٝرؾ٣َٞ ٛ

 )اُزٔض٤َ اُـزائ٢( ا٧خشٟ ُٝزُي ك٢ٜ رزٌبصش ٝر٘وغْ ثغشػخ ًج٤شح.

 

 (2317سعى رخطٛطٙ ٕٚػح انخهٛخ انجكزٛشٚخ )يشزبق : 33ٔثٛمخ 

 : انًُٕ انجكزٛش٘ -2-2

ػذد اُخ٣٬ب ٤ُٝظ ك٢ ؽغٜٔب، ٝاُ٘ٔٞ ك٢ ػ٘ذٓب ٗزؾذس ػٖ اُ٘ٔٞ كبٗ٘ب ٗزؾذس ػٖ اُض٣بدح ك٢ 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخ٣٬ب ثؼذد ًبك٢ ُشإ٣زٜب ػ٠ِ )اُجٌز٤ش٣ب ٝص٣بدح ػذدٛب ٣طِن ػ٤ِٚ ر٣ٌٖٞ أُغزؼٔشاد 

ٝاُ٘ٔٞ اُجٌز٤ش١ ، ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ٓئبد ا٫٫ف أٝ ٓغزٔغ ث٤٣٬ٖ اُخ٣٬ب ،(اُٞعو دٕٝ ٤ٌٓشٝعٌٞة

 ٗخ ثؤ١ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ا٧خشٟ.٣ٌٕٞ عش٣غ عذا ٝك٢ كزشح هق٤شح عذا ثبُٔوبس
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 : يزطهجبد انًُٕ انجكزٛش٘-2-3

 : ر٘وغْ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ أعبع٤٤ٖ

 : يزطهجبد فٛضٚبئٛخ: ألا

 دسجخ انحشاسح : 

ثؼل ٜٓ٘ب ر٘ٔٞ ك٢ ، ٓؼذٍ ثؤػ٠ًَِ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ُٜب دسعخ ؽشاسح ٓض٠ِ ُِ٘ٔٞ ؽ٤ش رزٌبصش  

ٝٓؼظْ اُجٌز٤ش٣ب ر٘ٔٞ ثقٞسح  دسعخ ٓئ٣ٞخ100ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح أهَ ٖٓ اُقلش ٝاُجؼل ا٧خش ٣٘ٔٞ 

ٝٓغ رُي ثؼل اُجٌز٤ش٣ب رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ، ع٤ذح ػ٘ذ ؽشاسح ٬ٓئٔخ ُ٪ٗغبٕ

ٝر٘وغْ اُجٌز٤ش٣ب ا٠ُ ص٬صخ  ٓطلشح ؿ٤ش ٬ٓئٔخ ُ٘ٔٞ ٝثوبء ٓؼظْ اٌُبئ٘بد ا٧خشٟ ٖٓ ؽو٤وخ اُ٘ٞاح،

 ٖٓ دسعخ اُؾشاسح: رلنِٚ ٓغٔٞػبد ػ٠ِ أعبط ٓذٟ ٓب

 Psychrophiles    اُجٌز٤ش٣ب أُؾجخ ُِجشٝدح: ا٠ُٝ٧أُغٔٞػخ  ●

 Mesophiles اُجٌز٤ش٣ب أُؾجخ ُذسعخ ؽشاسح ٓؼزذُخ :أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ●

 Thermophiles اُجٌز٤ش٣ب أُؾجخ ُِؾشاسح: أُغٔٞػخ اُضبُضخ ●

 ُٙٛالأط انٓٛذسٔج:  

ٖٓ ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝهش٣جخ ٖٓ أُزؼبدٍ ٓب ث٤ٖ ٓؼظْ اُجٌز٤ش٣ب رلنَ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓذٟ ٓؾذٝد 

٧ٕ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ؿز٣خ ٓضَ  4ٝاُو٤َِ عذا ٜٓ٘ب ٣٘ٔٞ ػ٘ذ أط ٤ٛذسٝع٢٘٤ ؽبٓن٢ أهَ ٖٓ  8،5أ6،5٠ُ

أُخ٬ِد ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧عجبٕ رؾلع ٖٓ اُزِق ثٞاعطخ اٗزبط أؽٔبك ٝاُزخٔشاد اُجٌز٤ش٣خ ُزو٤َِ ا٧ط 

اُز٢ رؼزجش  Acidophilusبُزًش ٝعٞد ثؼل اُجٌز٤ش٣ب أُؾجخ ُِؾٔٞمخ ٝٓٔب ٛٞ عذ٣ش ث، ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

ٝاُز٢ رٞعذ ك٢  Chemoautotrophicٓوبٝٓخ ُِؾٔٞمخ .ٗٞع ٝاؽذ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ٤ٔ٤ًب٣ٝخ رار٤خ اُزـز٣خ 

٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢ اُ٘برغخ ٖٓ ٓ٘بعْ اُلؾْ ٝاُز٢ رئًغذ اٌُجش٣ذ ٌٓٞٗخ ؽٔل اٌُجش٣ذ رغزط٤غ اُ٘ٔٞ 

٘ذ أط ٤ٛذسٝع٢٘٤ )ٝاؽذ(اُلطش٣بد ٝاُخٔبئش ر٘ٔٞ ثقٞسح ع٤ذح ػ٘ذ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب ٝاُزٌبصش ػ

ٌُٖٝ ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ا٧ٓضَ ُِلطش٣بد ٝاُخٔبئش ػٔٞٓب أهَ ٖٓ ا٧ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِجٌز٤ش٣ب ٝٛٞ 

 ؽلع ا٧ؿز٣خ. ٝاُوبػذ٣خ رضجو اُ٘ٔٞ ا٤ٌُٔشٝث٢ ػٔٞٓب ٌُٜٝ٘ب ٗبدسا ٓب رغزخذّ ك٢  2 ا٠ُ 5ث٤ٖ  ػبدح ٓب

 ٘انؼغؾ الاعًٕص : 

ٝاُو٤بّ ثغ٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد  اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ػٔٞٓب رؾقَ ػ٠ِ ٓؼظْ أُٞاد اُـزائ٤خ ا٬ُصٓخ ُ٘ٔٞٛب

ُزُي خ٣٬بٛب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ٖٓ ، اُؾ٣ٞ٤خ ا٧خشٟ ٖٓ أُبء أُٞعٞد ؽُٜٞب أٝ اُج٤ئخ أُزٞاعذ ك٤ٜب

ٝػ٘ذٓب رٞعذ اُخ٤ِخ ، ٠ِ ٗٞع أٝ كوذ أُبء ٖٓ اُخ٤ِخٝاُنـو ا٫عٔٞص١ اُؼب٢ُ ٣ئصش ػ، % 90ا80٠ُ
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اُجٌز٤ش٣خ ك٢ ٓؾٍِٞ ػب٢ُ اُزش٤ًض ٖٓ ا٬ٓ٫ػ أُٞعٞدح داخَ اُخ٤ِخ )ٓؾٍِٞ ػب٢ُ اُزش٤ًض 

Hypertonic ٛزا اُلوذ ، ( ٣لوذ أُبء اُخ١ِٞ خ٬ٍ اُـؾبء اُج٬ص٢ٓ ا٠ُ أُؾٍِٞ أُؾ٤و خبسط اُخ٤ِخ

 أٝ اٌٗٔبػ اُـؾبء اُج٬ص٢ٓ ُِخ٣٬ب.  ٣٬Plasmolysisب ا٫عٔٞص١ ُِٔبء ٣غجت اصٓخ ُِخ

رغزط٤غ اُزؤهِْ ٓغ اُزش٤ًضاد اُؼب٤ُخ ٖٓ  extremophiles ثؼل اُجٌز٤ش٣ب أُؾجخ ُِِٔٞؽخ اُؼب٤ُخ

اُجٌز٤ش٣ب أُٞعٞدح ك٢ أُبء أُبُؼ ٓضَ أُٞعٞدح ، ا٬ٓ٧ػ ُٝزُي رؾزبط ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ ٛزٙ ا٬ُٔػ ُ٘ٔٞٛب

ٝاثشح اُؾوٖ أُغزخذٓخ ك٢ ٗوِٜب ٣غت ؿٔغٜب ا٫ ك٢  ، %٤20ذ ؿبُجب رؾزبط روش٣جب ا٠ُ ك٢ اُجؾش أُ

اُجٌز٤ش٣ب أُؾجخ ُِِٔٞؽخ رؾذ ظشٝف اخز٤بس٣خ رغزط٤غ ٓوبٝٓخ أُِٞؽخ ؽز٠   ٓؼظْ، ٓؾٍِٞ ِٓؾ٢ ٓؾجغ

ش ٓضَ أُبء أُوط، % ٖٓ رش٤ًض أُِؼ ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُنـو ا٫عٔٞص١ ٓ٘خلل ػ٠ِ ؿ٤ش اُؼبدح 15

ك٤ٔ٤َ أُبء ا٠ُ اُذخٍٞ ا٠ُ اُخ٤ِخ أًضش ٖٓ اُخبسط ٜٓ٘ب،ٝثؼل ا٤ٌُٔشٝثبد اُز٢ ُٜب عذاس خ١ِٞ مؼ٤ق 

 ٗغج٤ب ٝاُز٢ سثٔب رزؾَِ ثٔضَ ٛزٙ أُؼبِٓخ .

 : انًزطهجبد انكًٛٛبئٛخ: ثبَٛب

 ٌٕانكشث : 

اٌُشثٕٞ ، ا٧خشٟثغبٗت أُبء ٣ؼذ ٓقذسا ٖٓ أْٛ أُزطِجبد ُ٘ٔٞ اُجٌز٤ش٣ب ٝٓؼظْ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ 

ٛٞ اُؼٔٞد اُلوش١ اُزش٤ًج٢ ٌَُ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝأُطِٞثخ ٌَُ أُشًجبد اُؼن٣ٞخ أٌُٞٗخ ُِخ٣٬ب اُؾ٤خ 

اُجٌز٤ش٣ب ؿ٤ش رار٤خ اُزـز٣خ  ؽ٤ش ٣ٔضَ اٌُشثٕٞ ؽٞا٢ُ ٗقق اُٞصٕ اُغبف ك٢ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ،

ػجبسح ػٖ أُشًجبد اُؼن٣ٞخ ٓضَ  ٢ٛأُقبدس ٝ رغزط٤غ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞ ٖٓ ػذح، ٝا٤ٌُٔب٣ٝخ

رار٤خ اُزـز٣خ اُنٞئ٤خ رؾزن ٝ ،اُجشٝر٤ٖ ٝاٌُشث٤ٛٞذساد ٝاُذٕٛٞ ٝث٤٘ٔب اٌُبئ٘بد رار٤خ اُزـز٣خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٓقبدسٛب ٖٓ اُطبهخ ٖٓ صب٠ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ.

 انُٛزشٔجٍٛ ٔانكجشٚذ ٔانفغفٕس : 

ٞاد اُخ٣ِٞخ ٓضَ رخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ ؽ٤ش رؾزبط رؾزبط اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ا٠ُ اُؼ٘بفش أخشٟ ُزؾو٤ن أُ

رخ٤ِن اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ اُذ٣زًٞغ٢ س٣جٞص١ ٝاُؾبٓل ، ٤ًٔبد ًبك٤خ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝثؼل ٖٓ اٌُجش٣ذ

ا١ُٝٞ٘ اُش٣جٞص١ أ٣نب ٣زطِت ٤ٗزشٝع٤ٖ ٝثؼل ٖٓ اُلٞعلٞس ًٔب ٣ؾذس ك٢ رخ٤ِن ا٫د٣٘ٞص٣ٖ ص٬ص٢ 

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣ؾٌَ ، ٣ٖ ٝٗوَ اُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ داخَ اُخ٤ِخ( ٝٛٞ ػ٘قش ُٚ أ٤ٔٛخ ك٢ رخضATPاُلٞعلبد )

 % ٖٓ اُٞصٕ اُغبف ك٢ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ .14

% ٣ٝغزخذّ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ُز٣ٌٖٞ ٓغٔٞػخ ا٧ؽٔبك ، 4اٌُجش٣ذ ٝاُلٞعلٞس ٣ٔض٬ٕ ع٣ٞب ؽٞا٢ُ 

، ٔؾز٣ٞخ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖاُؼذ٣ذ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب رغذ ٓزطِجبرٜب ثزؾَِ أُٞاد اُ ا٤٘٤ٓ٫خ أٌُٞٗخ ُِجشٝر٤٘بد.

(ٝاُز١ ٣ٌٕٞ ك٢ ؽٌَ ٓخزضٍ ٝاُز١ NH4ٝاُجٌز٤ش٣ب ا٧خشٟ رغزخذّ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أ٣ٞٗبد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ )
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ٝٓغ رُي ٛ٘بى ثؼل أٗٞاع اُجٌز٤ش٣ب ا٧خشٟ هبدسح ػ٠ِ ، ػبدح ٓب ٣ٞعذ ك٢ أُبدح اُؼن٣ٞخ اُخ٣ِٞخ

 اؽزوبم )أخز(ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ اُ٘زشاد .

خ ٝاُز٢ رؾَٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغ٤بٗٞثٌز٤ش٣ب رغزخذّ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٓجبؽشح ٖٓ اُٜٞاء ثؼل اُجٌز٤ش٣ب اُٜبٓ

ٝثؼل اٌُبئ٘بد رغزط٤غ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ، اُغ١ٞ ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٣طِن ػ٤ِٜب رضج٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ

 ثٜزٙ اُطش٣وخ ٓغ ًبئ٘بد أخشٟ ك٢ اُزشثخ ثطش٣وخ ٓزٌبكِخ ٓغ عزٝس ثؼل اُ٘جبربد.

خ٤ِن ا٧ؽٔبك ا٤٘٤ٓ٧خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ًجش٣ذ ٝك٤زب٤ٓ٘بد ٓضَ اُل٤زب٤ٖٓ اٌُجش٣ذ رغزخذّ ُز

ٝٓقبدس اٌُجش٣ذ رؾَٔ أ٣ٞٗبد اٌُجش٣زبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝا٧ؽٔبك ا٤٘٤ٓ٧خ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ، ٝاُج٤ٞر٤ٖ

 ًجش٣ذ.

اُلٞعلٞس مشٝس١ ُزخ٤ِن ا٧ؽٔبك ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُذٕٛٞ اُلٞعلبر٤خ ك٢ ا٧ؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ًٝزُي أ٣نب 

( أْٛ ٓقبدس اُلٞعلٞس ٢ٛ أ٣ٞٗبد ٢ATP سٝاثو اُطبهخ ك٢ أد٣٘ٞص٣ٖ ص٬ص٢ اُلٞعلبد )٣ٞعذ ك

 (.PO4اُلٞعلبد )

اُجٞربع٤ّٞ ٝأُ٘غ٤٘ض ٝاٌُبُغ٤ّٞ أ٣نب ٖٓ اُؼ٘بفش اُٜبٓخ ٝأُطِٞثخ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ٝاُز٢ 

 (2008، د.سمب أؽٔذ ث٢ٓٞ٤) ؿبُجب ٓبرؼَٔ ًؼٞآَ ٓغبػذح ٬ُٗض٣ٔبد.

 : جى ٔرشكٛت انخهٛخ انجكزٛشٚخح -2-4

ا٧ؽٌبٍ أُخزِلخ ُِجٌز٤ش٣ب ؽ٤ش رزشاٝػ أهطبس ٓؼظْ اُجٌز٤ش٣ب ٓب ث٤ٖ ٝ ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ؽغبّ

ًش٣ٝخ : رؤخز اُجٌز٤ش٣ب ص٬صخ أؽٌبٍ سئ٤غ٤خ، ٤ٌٓشٝٓزش 8ا٠ُ  ٤ٓ2ٌشٝٓزش ٝهُٜٞب ٖٓ  2ا٠ُ 0.5

أٝ ث٤نب٣ٝخ أٝ ا٤ِٛغ٤خ أٝ ٓغزط٤ِخ .ػ٘ذٓب  ش٣خا٧ؽٌبٍ اٌُش٣ٝخ ػبدح ٓب رٌٕٞ دائ، ٝؽِض٤ٗٝخ، ٝػق٣ٞخ

ٝػ٘ذٓب رظَ ك٢ ا٧صٝاط ٣طِن ػ٤ِٜب ، ر٘وغْ اُجٌز٤ش٣ب اٌُش٣ٝخ رظَ اُخ٣٬ب أُِزقوخ ٓغ اُخ٤ِخ ا٧فَ

، ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ا٫ٗوغبّ ك٢ Streptococci،أٝ ك٢ عِغِخ ٣طِن ػ٤ِٜب Diplococciص٘بئ٤خ ًش٣ٝخ أٝ 

ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ا٫ٗوغبّ ك٢ ص٬صخ ٓغز٣ٞبد ، ٤Tetrodٜب اُشثبػ٤بد ٓغز٤٣ٖٞ ُزٌٕٞ سثبػ٤بد ٣طِن ػِ

ٝػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ا٫ٗوغبّ ثطش٣وخ ػؾٞائ٤خ ُزٌٕٞ ؽٌَ ، Sarcinaُز٣ٌٖٞ ؽٌَ ٌٓؼج٢ ٣طِن ػ٤ِٜب عبسع٤ٖ 

أٝ ، ٝثذساعخ ؽٌَ اُخ٣٬ب اٌُش٣ٝخ ثٞاعطخ اُقجؾ اُجغ٤و ٝاُقجؾ اُغشا٢ٓ، Staphylococciػ٘وٞد١ 

 قَ ك٢ ؽبُخ رؼش٣ق اُجٌز٤ش٣ب ا٠ُ ٓغزٟٞ اُغ٘ظ،اُقجؾ اُغبُت هذ ٣

ٝهذ رٌٕٞ اُؼق٤بد ، ٓؼظْ اُجٌز٤ش٣ب اُؼق٣ٞخ رٌٕٞ ٓلشدح ٝػبدح ٓب ٣ٌٕٞ ا٫ٗوغبّ ك٢ ارغبٙ ٝاؽذ

ٝرؼشف ثبُجٌز٤ش٣ب اٌُش٣ٝخ ، ٝٛ٘بى ثٌز٤ش٣ب ث٤ٖ اُؼق٣ٞخ ٝاٌُش٣ٝخ، ص٘بئ٤خ أٝ ك٢ عِغِخ هق٤شح أٝ ه٣ِٞخ

ِٔخ ثبع٤ِظ رؼ٢٘ ؽٌَ ػق١ٞ )ػق٤بد هق٤شح( ٝارا ًبٗذ ٌٓزٞثخ ًٝ ،Coccobacilliاُؼق٣ٞخ أٝ 

 .Bacillus cereusثذا٣زٜب ؽشف ًبثز٤َ ٝك٢ ؽٌَ ٓبئَ ك٢ٜ ثٜب ع٘ظ ثبع٤ِظ 
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اُجٌز٤ش٣ب اُؾِض٤ٗٝخ رٌٕٞ ِٓزلخ ُلخ أٝ أًضش ٢ٛٝ ٫ رٌٕٞ ك٢ ٝمغ ٓغزو٤ْ ثؤ١ ؽبٍ ٖٓ ا٧ؽٞاٍ 

أٝ ك٢ ؽٌَ ؽِض٢ٗٝ ٓضَ ٓضوبة اُل٤ِٖ  vibriosخ كبرا ًبٗذ ك٢ ؽٌَ ػق١ٞ ٓ٘ؾ٢٘ ك٤طِن ػ٤ِٜب ٝا٣ٝ

 ٓغٔٞػخ أخشٟ ٖٓ أؽٌبٍ اُجٌز٤ش٣ب اُؾِض٢ٗٝ ٣طِن ػ٤ِٜب اُؾِض٤ٗٝبد .ٝٛ٘بىSpirillaأٝ اُغٞعخ أٝ 

Spirochetes ٢ٛٝ ٫ رؾجٚ ا٧ؽٌبٍ اُؾِض٤ٗٝخ ا٧خشٟ ا٧ٜٗب ٫ رؾز١ٞ ػ٠ِ أعٞاه خبسع٤خ ًؼن٤بد.

ثب٩مبكخ ا٠ُ ا٧ؽٌبٍ اُض٬صخ اُشئ٤غ٤خ ، Axial filamentٔؾٞس٣خ ُِؾشًخ ٌُٜٝ٘ب رؾز١ٞ ػ٠ِ اُخ٤ٞه اُ

 Haloarcula،ٝٓشثؼ٢ اُؾٌَ ٓضَ ٛبُٞاسStella٫ٞ٤ًٛ٘بى أؽٌبٍ أخشٟ ٓضَ ٗغ٢ٔ ٓضَ ع٘ظ عز٬٤ 

 .(2008)د.سمب ث٢ٓٞ٤ 

 : ركبثش انجكزٛشٚب-2-5

( ك٢ اُظشٝف Binary Fissionرزٌبصش اُجٌز٤ش٣ب ػبدح ٫ ع٘غ٤ب ػٖ هش٣ن ا٫ٗؾطبس اُض٘بئ٢ )

ٝرخزِق  أُؾججخ ٝرزضا٣ذ ٓؾز٣ٞبد اُخ٤ِخ أُخزِلخ ؽز٠ رقَ ا٠ُ ٓشؽِخ ا٫ٗوغبّ ا٠ُ خ٤ِز٤ٖ ٓزٔبصِز٤ٖ.

أٗٞاع اُجٌز٤ش٣ب ك٢ عشػخ ػ٤ِٔبد ا٣٧ل ٝاُ٘ٔٞ كٜٔ٘ب أٗٞاع عش٣ؼخ اُ٘ٔٞ ٜٝٓ٘ب ثط٤ئخ اُ٘ٔٞ .كبٕ ا٧ٗٞاع 

ٜٝٓ٘ب . ده٤وخ روش٣جب20ؽش٣ؾ٤ب ١٫ًٞ اُز٢ رزنبػق ًَ اُغش٣ؼخ رزٌبصش ثغشػخ ؽذ٣ذح عذا ٓضَ ثٌز٤ش٣ب ا٩

٣ٝغ٠ٔ اُضٖٓ ا٬ُصّ ُٜزا اُزنبػق اٝ اُٞهذ اُغ٢ِ٤ ٝٛٞ ، ٓب٣زنبػق ػ٠ِ كزشاد روذس ثبُغبػبد

 اُضٖٓ اُز١ رغزـشهخ اُجٌز٤ش٣ب ُز٤ُٞذ ع٤َ عذ٣ذ ٜٓ٘ب.

س ثؾٌَ ٓغزٔش ُٝٞ ٗظشٗب ا٠ُ أُضبٍ اُخبؿ ثجٌز٤ش٣ب اؽش٣ؾ٤ب ١٫ًٞ ٝرنبػلٜب اُز١ ُٞ ؽذ

عبػخ كوو ٣ٌٕٞ ٝصٕ اُجٌز٤ش٣ب ٣غب١ٝ ٝصٕ  24ٝاُز١ رًشٗبٙ أػ٬ٙ كبٕ ثؼل اُؼِٔبء ٣وُٕٞٞ أٗٚ ثؼذ 

 (2020  )د. ٝائَ كشؿ٢ِ ٝٛزا ٫ ٣ؾذس ك٢ اُٞاهغ ثبُنجو. اٌُشح ا٫سم٤خ أسثؼخ آ٫ف ٓشح ؟

 : انجكزٛشٚب فٙ انزشثخ-2-6

أُخزِلخ ُٝزُي ك٢ٜ ػبدح رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ  اُزشثخ ؿ٤٘خ ثٌَ اُز٘ٞػبد ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

أُشًجبد اُؼن٣ٞخ ٝاُـ٤ش اُؼن٣ٞخ أُـز٣خ ُِجٌز٤ش٣ب ٝٓخِلبد ٛزٙ اٌُبئ٘بد أ٣نب ثب٫مبكخ ُٔب ٛٞ 

ٝؽز٠ ك٢ ا٧سام٢ اُقؾشا٣ٝخ ٝظشٝكٜب اُوبع٤خ ثبُشؿْ ، ٓٞعٞد ك٢ اُزشثخ أف٬ ٖٓ ػ٘بفش اُطج٤ؼخ

ُِ٘جبد ٝأٜٛٔب اٌُشثٕٞ ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ. ًزُي كبٕ ٤ًٔبد أُبء ٝاُٜٞاء  ٖٓ اكزوبسٛب ُجؼل اُؼ٘بفش اُٜبٓخ

أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ رٌل٢ اُجٌز٤ش٣ب أُٞعٞدح ك٢ ًَ ٌٓبٕ ٜٓ٘ب. ك٘غذ إ ا٧ٗٞاع اُز٢ رؾزبط ا٠ُ ا٫ًغغ٤ٖ 

ًضش هش٣جخ ٖٓ اُغطؼ ًِٝٔب هَ اؽز٤بط ا٫ًغغ٤ٖ رٌٕٞ ك٢ اُطجوبد ا٧ رؼ٤ؼ ك٢ اُطجوبد اُؼ٤ِب ٖٓ اُزشثخ

 ػٔوب.

ًٔب رخزِق ا٧ٗٞاع ، ٝك٢ اُزشثخ اُخقجخ ٣ؾز١ٞ اُـشاّ اُٞاؽذ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُخ٣٬ب اُجٌز٤ش٣ب

أُٞعٞدح ك٢ ٛزا اٌُْ ٝاُز٢ روذس ثبُٔئبد ٝأًضش ا٧ٗٞاع ٝعٞدا ك٢ اُزشثخ ٢ٛ اُجٌز٤ش٣ب اُؼق٣ٞخ ٖٓ ع٘ظ 

ٜٝٓ٘ب ا٧ٗٞاع أُٔشمخ  ب اٌُش٣ٝخ ثؤٗٞاػٜباُجٌز٤ش٣ب اُخ٤ط٤خ )ا٫ًز٤ٓٞ٘٤غ٤زبد (، ًزُي اُجٌز٤ش٣ٝ ثبع٬٤ط
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ٝٗظشا ُزؼذد ٝر٘ٞع ٝا٫خز٬ف ك٢ ، ا٬ُٛٞائ٤خ أٝ رلشص عٜٔٞٓب ٝرغجت اُزغْٔ ٓضَ ثٌز٤ش٣ب ًِٞعزش٣ذ٣ّٞ

كوذ  أٗٞاع ثٌز٤ش٣ب اُزشثخ ٝٓب ٣زجؼٚ ٖٓ ر٘ٞع ك٢ اُ٘ؾبه اُلغ٤ُٞٞع٢ ٝٓغٔٞػبد ا٧ٗض٣ٔبد اُخبفخ ثٜب

ٓب ُِؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ٗٞاع اُ٘بكؼخ ُ٪ٗغبٕ ٜٓ٘ب أٗٞاع ا٫ًز٤ٓٞ٘٤غ٤زبد ٝخبفخ ًبٗذ اُزشثخ دائٔب ٓقذسا ٛب

( أُ٘زظ ُِؼذ٣ذ ٖٓ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝأُشًجبد ا٧خشٟ اُٜبٓخ  )streptomyceSع٘ظ عزشثزٞٓب٣ظ

ًٝزُي اُجٌز٤ش٣ب أُغزخذٓخ ك٢ ا٩ف٬ػ اُؾ١ٞ٤ ُِزشثخ أُِٞصخ ثبُٔؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝاُض٣ٞد ٝاُجزشٍٝ ٝؽز٠ 

    .( 2020. أٗٞاع أُِٞصبد ا٧خشٟ .)د.ٝائَ اُلشؿ٢ِ

 : يبرا رؼُّٛ انجكزٛشٚب انُبفؼخ -2-7

ٝرٞعذ أٗٞاع خبفخ ك٢ ٓغشٟ اُجٍٞ ، رؼَٔ اُجٌز٤ش٣ب اُ٘بكؼخ ك٢ أعغبٓ٘ب ًبُؾبسط اُخبؿ

ٝرؼَٔ ٝاُو٘ٞاد اُز٘بع٤ِخ ٝاُغِذ ٝاُؾ٘غشح ٝا٧ٓؼبء ٝاُؼ٤٘٤ٖ ٫ٝ رغجت أ١ أٓشاك ك٢ اُظشٝف اُؼبد٣خ،

، ٝرٔ٘غ اُجٌز٤ش٣ب اُنبسح ٖٓ ا٧عزوشاس ك٢ ٛزٙ ا٧ٓبًٖ، ٛزٙ ا٧خ٤شح ًن٤ٞف داخَ أعغبٓ٘ب ُقبُؾ٘ب

ك٢ٜ ٫روزَ اُجٌز٤ش٣ب اُنبسح ، ٝٛزا ٛٞ اُغجت ك٢ إٔ ر٘بٍٝ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ثؾٌَ ػؾٞائ٢ مبس عذا

 (.2017 أف٢ِ ًبث٬ٕ )كؾغت ثَ روزَ اُجٌز٤ش٣ب اُ٘بكؼخ داخَ أعغبٓ٘ب أ٣نب .

 انفطشٚبد:-3

 : رٕصع ٔاَزشبس انفطشٚبد فٙ انطجٛؼخ -3-1

ر٘زؾش اُلطش٣بد ك٢ اُطج٤ؼخ ثؾٌَ ٝاعغ، ؽ٤ش رٌٕٞ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓ٘بهن ث٤ئ٤خ ٓخزِلخ. 

أٝ  Conidiaار رزٌبصش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد ثؾٌَ سئ٤غ٢ ػٖ هش٣ن ر٣ٌٖٞ ا٧ثٞاؽ ا٬ُع٘غ٤خ ا٤ٌُٗٞذ٣ب 

ٝاُز٢ ر٘زوَ ػجش اُٜٞاء ا٠ُ ٓغبكبد ه٣ِٞخ ٓٔب ٣غٔؼ ُٜب ثبُجوبء  (Sporongiospores)ا٧ثٞاؽ اُؾبكظ٤خ

ث٘بء ػ٠ِ ٛزا رٌٕٞ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اُزؤهِْ اُغش٣غ ٝ ك٢ ث٤ئبد ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓخزِلخ ػٖ ث٤ئزٜب ا٧ف٤ِخ.

ٞاء أٝ أُبء ) ُزُي ك٢ٜ ر٘زؾش ك٢ ًَ ا٧ٝعبه عٞاء ك٢ اُزشثخ أٝ اُٜ، ١٧ ث٤ئخ خبفخ رغذ ٗلغٜب ك٤ٜب

Rocio ٝ ،ٕٝ2010آخش.) 

 فطشٚبد انزشثخ: -3-2

 : رٕصٚغ انفطشٚبد فٙ انزشثخ-3-2-1

اُزشثخ ٢ٛ ٝعو ٓؼوذ، ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓؼبدٕ ؿ٤ش ػن٣ٞخ ٝٓخِلبد ػن٣ٞخ رؼَٔ کشٝاثو ُو٘ٞاد 

رلشص ٓٞاد ػن٣ٞخ ٝ ٝصوٞة رؾز١ٞ ػ٠ِ أُبء ٝاُٜٞاء. كغزٝس اُ٘جبربد رزخِـ ٖٓ أٗغغزٜب اُخبسع٤خ

 ا٧ؽٔبك اُؼن٣ٞخ(، ًٔب ٣غوو اُ٘جبد أٝساهٚٝ ا٧ؽٔبك ا٤٘٤ٓ٧خ، اُل٤زب٤ٓ٘بد، )خبفخ اٌُشث٤ٛٞذساد،

 (.2003، كشٝػٚ ا٤ُٔزخ كٞم اُزشثخ )ٓؾٔذٝ
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ر٘ٞػٜب ثقلخ ػبٓخ ًِٔب رؼٔو٘ب ك٢ اُزشثخ، ؽ٤ش ٣٘زظ رُي ػٖ اُزـ٤شاد ٝ روَ أػذاد اُلطش٣بد

، شرجو رٞص٣غ اُلطش٣بد ك٢ اُطج٤ؼخ ػ٠ِ ٝعٞد أُبدح اُؼن٣ٞخاُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ فلبد اُزشثخ. ٣ٝ

ؽ٤ش رضداد ك٢ اُز٘ٞع ٝاُؼذد ػ٠ِ أُخِلبد اُ٘جبر٤خ أُزؾِِخ ك٢ اُطجوخ اُؼ٤ِب ٖٓ اُزشثخ، ث٤٘ٔب روَ ك٢ 

ٝ Fusarium،Mucor،Penecillium،Trichodermaاُطجوبد اُغل٢ِ ٓضَ ا٧ٗٞاع اُزبثؼخ ٨ُع٘بط: 

، ٝهذ ٣شعغ رُي ا٠ُ هِخ اُز٣ٜٞخ )ػ٢ِ، اُزشثخ ٣وَ ػذد ٝٗٞع اُلطش٣بد ثذسعخ ًج٤شح ؿ٤شٛب. أٓب ك٢ ػٔن

1998.) 

 َشبؽ انفطشٚبد فٙ انزشثخ:-3-2-2

ار رزٞاعذ ث٘غجخ أًجش ٓوبسٗخ ٓغ ، رؼزجش اُلطش٣بد ػ٘قشا ٛبٓب ٖٓ مٖٔ ٤ٓکشٝكِٞسا اُزشثخ

آخشٕٝ، ٝ Barratكطش٣بد اُزشثخ ) ٝرٔضَ اُلطش٣بد أُزشعٔخ اُ٘غجخ ا٧ًجش ٖٓ ٓغٔٞع، اُجٌز٤ش٣ب

2003 .) 

٣ٝضداد ٗؾبه ٛزٙ اُلطش٣بد ًِٔب اصدادد خقٞثخ اُج٤ئخ اُز٢ ر٘ٔٞ ك٤ٜب. ؽ٤ش اٜٗب ًبئ٘بد ؽ٤خ ؿ٤ش 

رار٤خ اُزـز٣خ، كبٜٗب رؼزٔذ ك٢ ٗٔٞٛب ػ٠ِ ٓقبدس کشث٤ٗٞخ ػن٣ٞخ ُزُي ٣شرجو ٗؾبهٜب ثزٞص٣غ أُبدح 

 (.2003، اُؼن٣ٞخ ػ٠ِ ا٤ُبثغخ )ٓؾٔذ

٢ٛ رِؼت دٝسا مؼ٤لب ٝ ؾٌَ اُلطش٣بد ػٞآَ أعبع٤خ ُزؾ٤َِ أُبدح اُؼن٣ٞخ ك٢ اُزشثخ اُغبكخ،ر

خ٬ٍ دٝسح ا٧صٝد. ؽ٤ش ٣ٌٖٔ دٝسٛب ا٧عبع٢ ك٢ ٓؼذٗخ اٌُشثٕٞ اُؼن١ٞ، ار رِٔي هذسح ػب٤ُخ عذا 

رٌٕٞ  ػ٠ِ رؾ٤َِ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ أُبدح اُؼن٣ٞخ، اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ مؼ٤لخ ٖٓ ا٥صٝد، ؽ٤ش

(. رشعغ ٛزٙ اُوذسح ػ٠ِ اُزؾ٤َِ ٫ٓز٬ى اُلطش٣بد أٗظٔخ RogerٝGarcia ،2001ػب٤ُخ ) N/Cاُ٘غجخ 

 ( .Deacon ،2006أٗض٤ٔ٣خ خبفخ )

 ًبُجٌز٤ش٣ب، ٣زذاخَ ٗؾبه اُلطش٣بد ك٢ اُزشثخ ٓغ ٗؾبه ؿ٤شٛب ٖٓ ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ ا٧خشٟ

 ػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض ٓغٔٞػز٤ٖ: كطش٣بد اُزشثخاُطؾبُت ٝاُجشٝرٞصٝا، ٝأ٣نب ٓغ عزٝس اُ٘جبربد، ٝٝ

ؽ٤ش رز٤ٔض كطش٣بد اُزشثخ ثوذسرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اػزٔبدا ػ٠ِ اُجوب٣ب  (،Mycorrhizae) كطش٣بد اُغزٝسٝ

 اُؼن٣ٞخ دٕٝ أُشٝس ثٔشؽِخ اُزؼب٣ؼ أٝ اُزطلَ، ٛزٙ أُشؽِخ رٌٕٞ مشٝس٣خ اُلطش٣بد اُغزس٣خ.

اُغ٤ِِٞص ٝاُِغ٤ٖ٘ : رؾ٤َِ أُشًجبد أُؼوذح ٓضَ ُوذ ٝعذ إٔ ثؼل اُلطش٣بد ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ

ُزُي ك٢ٜ رؼزٔذ ك٢ ٗٔٞٛب ػ٠ِ اُ٘جبربد، ٛزٙ اُلبئذح رؼزجش ك٢ ٗلظ اُٞهذ ، ٝاعزؼٔبُٜب ًٔقبدس ًشث٤ٗٞخ

رؼَٔ ، أُؼبدٕٝ ٝٓغ رُي كوذ أصجذ أٗٚ ك٢ اُزشثخ اُلو٤شح ٖٓ ؽ٤ش ا٥صٝد، ٓؾٌِخ ثبُ٘غجخ ُِ٘جبد اُؼبئَ

 (.٣Smith ،1969ذ اُ٘جبد ثٜزٙ ا٧عبع٤بد )اُلطش٣بد ػ٠ِ رضٝ
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 : انخهٛخ انفطشٚخ-3-3

( ٝٗبدسا ٓب ٗغذ كطش٣بد ٝؽ٤ذح Multicellularاُلطش٣بد ػجبسح ػٖ ًبئ٘بد ٓزؼذدح اُخ٣٬ب )

( ثب٫مبكخ ُٔؼظْ yeastsٖٝٓ أؽٜش اُلطش٣بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ٗغذ اُخ٤ٔشح )، (Unicellularاُخ٤ِخ )

 .(Ascomycota) ٢ٛٝ ع٤ٔؼٜب ربثؼخ اُلطش٣بد اُضه٤خ. Endomycetalesكطش٣بد هغْ اٍ 

 اُ٘ٞاح رؾز١ٞ اُخ٣٬ب اُلطش٣خ روش٣جب ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼن٤بد اُز٢ ر٤ٔض خ٣٬ب اٌُبئ٘بد ؽو٤و٤خ

(Eukaryote)  ؽ٤ش ٗغذ أعٜضح عُٞغ٢Golgi Apparatus ٝ اُلغٞاد(اُؼقبس٣خVacuols) ٝاُؾجٌخ

ٓؼظْ ا٧عضاء  Mitochondriaٝا٣نب ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب  Endoplasmic reticulumا٫ٗذٝث٬ص٤ٓخ 

( ٌُٖٝ رؾز١ٞ Starchا٧خشٟ، ٫ٝ رؾز١ٞ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ٓوبسٗخ ٓغ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ اُ٘ؾبء اُ٘جبر٢ )

( رز٤ٔض اُخ٣٬ب اُلطش٣خ ًٔض٬٤رٜب اُ٘جبر٤خ ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ عذاس خ١ِٞ Glycogen)، ػ٠ِ اُ٘ؾبء اُؾ٤ٞا٢ٗ

 . ( ٢ٛٝ أُبدح ا٫عبع٤خ ك٢ رش٤ًت عذاس خ٣٬ب اُلطش٣بد اُؾو٤و٤خChitinٓبدح ا٤ٌُز٤ٖ )٣زشًت أعبعب ٖٓ 

ٌٓٞٗبد اُلطش ٝ أ٤ٔٛخ اُغذاس اُخ١ِٞ ػ٘ذ اُلطش٣بد رؤر٢ ٖٓ ًٞٗٚ ؽبعضا ث٤ٖ اُٞعو اُخبسع٢

ُز٢ اُذاخ٤ِخ ؽ٤ش إٔ اُلطش ٣زقَ ثٞاعطخ اُج٤ئ٢ ثٌبَٓ ٤ٌِٛخ ٝٝعٞد اُغذاس ٛ٘ب ٛٞ اُؾٔب٣خ ا٬ُصٓخ ا

 ٌُٕٞ اُغذاس اُخ١ِٞ ٣ؼَٔ ًٔ٘ظْ ُذخٍٞ اُغض٣ئبد اُنخٔخ. ثب٩مبكخ٣ِغؤ ا٤ُٜب اُلطش، ٛزا 

( ٝٓضَ ٛزٙ Melaninػ٘ذ ثؼل اُلطش٣بد ٣ؾز١ٞ اُغذاس اُخ١ِٞ ػ٠ِ فجـبد ٓضَ ا٤ٗ٬٤ُٖٔ )

اُقجـبد رؾ٢ٔ اُلطش ٖٓ ا٫ؽؼبػبد ٓضَ ا٫ؽؼخ اُلٞم ث٘لغغ٤خ ًٝزُي مذ ثؼل اٗض٣ٔبد اٌُبئ٘بد 

ٝٓغٔٞػخ  Hypha اعْاُخ٤ِخ اُلطش٣خ ػ٘ذٓب رجذأ ثبُ٘ٔٞ ٝا٫ٗوغبّ رٌٕٞ خ٤طب ٣طِن ػ٤ِخ  ُٔؾِِخ،ا

 ا٤ُٔغ٤ِ٤ّٞ ٛٞ اُلطش ثؾذ رارٚ .ٝ ٤ٓMyceliumغ٤ِ٤ّٞ  اعْا٤ُٜلبد أُزٌٞٗخ ٣طِن ػ٤ِٜب 

ب ا٠ُ اُلطش٣بد ٜٓٔب ثِؾ ؽغٜٔب كبٕ عغٜٔب ٫ ٣زٌٕٞ ا٫ ٖٓ ٛزٙ ا٤ُٜلبد كوو ٫ٝ رز٤ٔض ك٢ رش٤ًجٜ

أٗغغخ ٣ٝزشاٝػ هٍٞ اُـضٍ اُلطش١ ٓب ث٤ٖ ػذح ٤ٌٓشٝٗبد ا٠ُ ػذح أٓزبس ك٢ اُطٍٞ أٓب هطش ا٤ُٜلب 

٤ٌٓشٕٝ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ اُخ٤ٞه اُلطش٣خ ٓزلشػخ ٝاُلشٝع اُغبٗج٤خ ٫ رخزِق ك٢  100ا٠ُ  ٣5زشاٝػ ث٤ٖ 

 ث٤٘زٜب ػٖ اُخ٤ٞه ا٫ف٤ِخ.

 : انزشكٛت انذاخهٙ نهخهٛخ انفطشٚخ -3-4

  Cell Wallانجذاس انخهٕ٘: 3-4-1

٣ؾ٢ٔ ٓؾز٣ٞبرٜب اُذاخ٤ِخ ٖٓ ٝ ٛٞ رش٤ًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٓؼوذ ٣ؾذد ؽٌَ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ٣ؾ٤و ثٜب

 % ٖٓ ٓٞاد ػذ٣ذح اُغٌش٣بد 90 – 80اُؼن٤بد اُخ٣ِٞخ،٣زٌٕٞ ك٢ اُلطش٣بد ٖٓ ٝ اُجشٝرٞث٬عذ

ب رخزِق اُ٘غجخ ػٖ رُي ا٫ أ٬ٓػ ؿ٤ش ػن٣ٞخ، ٗبدس ٓٝ فجـ٤بدٝ دٕٛٞٝ % ثشٝر٤ٖ 20 – 10ؽٞا٢ُ ٝ

%،٣زشًت اُغذاس اُخ١ِٞ ٖٓ ٗغ٤ظ ٖٓ 40اُز٢ هذ رقَ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ك٢ عذس ثؼنٜب ا٠ُ ٝ ك٢ اُخ٤ٔشح
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رزشًت  ٓطٔٞسح ك٢ ٓبدح أعبع٤خ ٖٓ اُغٌش٣بد اُؼذ٣ذح .ٝ ( ٓزوبهؼخmicro fibersأ٤ُبف ده٤وخ )

(،ٛزٙ أُبدح ا٤ٌُز٤ٖ رؼَٔ ػ٠ِ Chitinا٤ٌُز٤ٖ) ا٤ُ٧بف اُذه٤وخ ك٢ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُلطش٣بد ٖٓ ٓبدح

ف٬ثخ اُغذاس اُخ١ِٞ ٤ُِٜلبد اُلطش٣خ، ٣زشًت اُغذاس اُخ١ِٞ ك٢ اُلطش٣بد اُج٤ن٤خ راد اُـضٍ اُلطش١ 

(أٓب أُٞاد Glucan% ٖٓ ٝصٗٚ اُغبف ٖٓ عًِٞبٕ ) ٣90ؾز١ٞ ػ٠ِ ٝ ؿ٤ش أُوغْ ٖٓ اُغ٤ِِٞص

ثشٝر٤ٖ ٖٓ اُغٌش٣بد اُز٢ ٝ ذه٤وخ كززٌٕٞ ٖٓ عٌش٣بد ػذ٣ذح ٓخزِلخا٧عبع٤خ اُز٢ ر٘طٔش ك٤ٜب ا٤ُ٧بف اُ

 (Glucanرٞعذ ك٢ اُغذاس اُخ١ِٞ اُغًِٞبٕ)

 : Cytoplasmاُغ٤زٞث٬ص2-4-3ّ-

٣ٌٕٞ اُغ٤زٞث٬صّ اُغضء اُشئ٤غ٢ ٖٓ اُجشٝرٞث٬ص اُخ٤ِخ اُلطش٣خ عبئَ ؽلبف ٓؾجت ٣ظٜش رؾذ 

خ ثٚ ؽج٤جبد ده٤وخ،٣لقَ اُغ٤زٞث٬صّ ػٖ عذاس اُخ٤ِخ أُغٜش اُنٞئ٢ ًغبئَ ػذ٣ْ إُِٞ ه٤َِ اُِضٝع

. رؼشف اُطجوخ اُذاخ٤ِخ ٖٓ اُغ٤زٞث٬صّ Ectoplasmؿؾبء سه٤ن ٣ؼشف ثبعْ اُـؾبء اُج٬ص٢ٓ اُخبسع٢ 

ٖٓ ؽجٌخ ا٩ٗذٝث٬ص٤ٓخ  ٣ٝزٌٕٞ ،Tonoplastاُلغٞح اُؼقبس٣خ ثبُـؾبء اُج٬ص٢ٓ اُذاخ٢ِ 

Endoplasmic Reticulum ،ٗذٝث٬ص٤ٓخ هذ رٌٕٞ خؾ٘خ ٗظشاً ُٞعٞد اُش٣جٞعٞٓبد ػ٤ِٜباُؾجٌخ ا٩ ،

٣ؼزوذ إٔ اُؾجٌخ ا٩ٗذٝث٬ص٤ٓخ ٓشًض ٌُِض٤ش ٖٓ  أٝ هذ رٌٕٞ ٗبػٔخ ِٓغبء ارا خِذ ٖٓ اُش٣جٞعٞٓبد،

 اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾذس ك٢ اُخ٤ِخ )ػ٤ِٔبد اُج٘بء ٝاُزؾٍٞ اُـزائ٢ ( .

رٌٕٞ ٬ٓٓغخ ُِغذاس اُلغٞح ٝرِؼت دٝساً ، ٞعٞٓبد٣ٞعذ ك٢ اُغ٤زٞث٬صّ رشا٤ًت رؼشف ثبُش٣ج

اُلغٞاد رزٌٕٞ ثؾغْ فـ٤ش ك٢ اُجذا٣خ صْ رجذأ ك٢ ا٫ُزؾبّ ، ٛبٓب ك٢ ػ٤ِٔخ رخ٤ِن اُجشٝر٤ٖ ك٢ اُخ٤ِخ

ػ٘ذٓب رزوذّ اُخ٣٬ب ك٢ اُؼٔش ٣نٔش اُغ٤زٞث٬صّ ٣ٝقجؼ ك٢ ؽٌَ هجوخ سه٤وخ رؾ٤و ، ُزٌٕٞ كغٞاد ًج٤شح

 ع٤زٞث٬صّ اُلطش٣بد ػ٠ِ ًِٞسٝك٤َ اه٬هب . ثغذاس اُخ٤ِخ،٫ ٣ؾز١ٞ

 : Nucleusاُ٘ٞاح3-4-3-

ك٢ ؽبُخ  ٓشًجخ رش٤ًجب ٓ٘زظٔب ًٔب ك٢ اُ٘جبربد اُشاه٤خ،ٝ اُ٘ٞاح ك٢ اُخ٣٬ب اُلطش٣خ ٝامؾخ

اُلطش٣بد أٌُٞٗخ ٤ُٜلبد ؿ٤ش ٓوغٔخ )ٓذٓظ خ١ِٞ( رٌٕٞ ا٣ٞٗ٧خ ٓ٘زؾشح ثقٞسح ٓزغبٗغخ خ٬ٍ 

اُخ٣٬ب هذ رؾز١ٞ ٗٞاح ٝاؽذح أٝ ٗٞار٤ٖ أٝ أًضش ، اُلطش٣بد أٌُٞٗخ ٤ُٜلبد ٓوغٔخك٢ ؽبُخ  اُغ٤زٞث٬صّ،

اُطٞس اُز١ ٣ٔش ثٚ خ٬ٍ دٝسح ؽ٤برٚ،ك٢ ثؼل اُؾب٫د رٌٕٞ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ٝ ٝرُي ؽغت ٗٞع اُلطش

،اُز١ ٣قَ ك٤ٚ ػذد Neurospora Crassaٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ ػذد ًج٤ش عذاً ٖٓ ا٣ٞٗ٧خ ًٔب ك٢ ؽبُخ كطش 

 ٗٞاح ك٢ اُخ٤ِخ اُٞاؽذح . ٣ٞٗ100خ ا٠ُ ؽٞا٠ُ ا٧

 ٤ٌٓشٝٓزش 20هذ رقَ ا٠ُ ٝ ٤ٌٓشٝٓزش 3 – 1ػبدح ث٤ٖ  ٣زشاٝػ، ؽغْ اُ٘ٞاح اُلطش٣خ ده٤ن ✔

 ..Fomes Famentariusكطش ًٔب ك٢ 
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رؾبه ثـؾبء ١ٝٞٗ ٓضدٝط )ص٘بئ٢ اُطجوبد ( ثٚ صوٞة ٣ٝٞٗخ ، ٝؽٌَ اُ٘ٞاح ػبدح ًش١ٝ ✔

 اُغ٤زٞث٬صّٝ اُـزائ٤خ ث٤ٖ اُ٘ٞاح رؼَٔ ًٔٔشاد ُزجبدٍ أُٞاد

 ًزُي اُؾ٣ٞق٬دٝ عٜبص عُٞغ٢ٝ ٣زقَ اُـؾبء ا١ُٝٞ٘ ٓجبؽشح ثبُؾجٌخ ا٩ٗذٝث٬ص٤ٓخ ✔

رؼزجش اُ٘ٞاح ٓغئُٝخ ػٖ ع٤ٔغ ا٧ٗؾطخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِخ٤ِخ ثذٜٝٗب رزٞهق اُلؼب٤ُبد اُخ٣ِٞخ  ✔

((ٝ اٌُشٝٓٞعٞٓبد Nucleolus)ٝرٔٞد اُخ٤ِخ،داخَ اُ٘ٞاح رٞعذ ا٣ُٞ٘خ 

Chromosomes).) 

ك٢ ثؼل اُلطش٣بد ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ػذد اٌُشٝٓٞعٞٓبد سؿْ فـش ؽغٜٔب،ٌُٖ ًض٤ش ٓب  ✔

 ر٤٤ٔض سإ٣زٜبٓٔب ٣قؼت ٓؼٚ  ٓغزٔؼخرٌٕٞ ٛزٙ اٌُشٝٓٞعٞٓبد اُقـ٤شح ك٢ ؽبُخ 

 اعشاء ػذٛب ثذهخ .ٝ ثٞمٞػ

 : Mitochondriaانًٛزٕكَٕذسٚب-4 -3-4

فـ٤شح ًش٣ٝخ أٝ ػق٣ٞخ اُؾٌَ رغ٠ٔ  ٣ؾز١ٞ ع٤زٞث٬صّ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ػ٠ِ ػن٤بد

٤ٌٓشٝٓزش،رؾجٚ ا٠ُ ؽذ ًج٤ش ٗظ٤شارٜب أُٞعٞدح ك٢ ع٤زٞث٬صّ  30ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب،٣قَ هُٜٞب ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

اُج٘بء ( ك٢ خ٤ِخ اُلطش،رؾبه ٝ خ٣٬ب اُ٘جبربد اُخنشاء،ُٜب دٝس أعبع٢ ك٢ ػ٤ِٔخ اُ٘ؾبه اُؾ١ٞ٤ ) اُٜذّ

ص٤٘بد ٝ ٖ اُضوٞة،اُـؾبء اُذاخ٢ِ ك٢ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٣زلشع ا٠ُ أكشعا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ثـؾبء ٓضدٝط خب٢ُ ٓ

ك٢ رش٤ًت ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب،رخزِق  DNAهذ ٣ذخَ ٓشًت ، ٣Mitochondrial cristaeطِن ػ٤ِٜب أعْ 

اُؾغْ ٝ اخز٬ف أهٞاس ؽ٤برٜب،اُؾٌَٝ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ك٢ اُؾٌَ ٝاُؾغْ ثبخز٬ف ا٧ٗٞاع اُلطش٣خ

ؤصش ثبُٔئصشاد اُخبسع٤خ ٝاُظشٝف اُج٤ئخ اُز٢ ٣ؼ٤ؼ ك٤ٜب اُلطش،روّٞ ا٤ُٔزًٞ٘ذس٣ب ٤ُِٔزًٞٞٗذس٣ب أ٣نب ٣ز

 . (ثز٘ظ٤ْ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ )أًغذح اُطؼبّ 

 : Lomasomesانهٕيبعٕيبد-3-4-5 

اُـؾبء اُج٬ص٢ٓ اُخبسع٢ ػ٠ِ ػذد ٖٓ ا٧عغبّ ٝ رؾز١ٞ اُخ٣٬ب اُلطش٣خ ث٤ٖ اُغذاس اُخ١ِٞ

رٞعذ ٛزٙ ا٧عغبّ ػ٠ِ ؽٞاف  اُز٢ رؼشف ثبُِٞٓبعٞٓبد،ٝ اُؾغْٝ اُؾٌَاُجشٝرٞث٬ص٤ٓخ أُخزِلخ ك٢ 

 اُخ٤ِخ آب كشد٣خ أٝ ك٢ ٓغب٤ٓغ،

ًٔب ٫ رٞعذ ك٢  ٛزٙ ا٧عغبّ ٫ رٞعذ ك٢ ؽبُخ اُلطش٣بد اُِضعخ اُز٢ ٫ ٣زٌٕٞ ُٜب عذاس خ١ِٞ،

٣خزِق ؽٌِٜب كوذ رٌٕٞ  خ٣،١ِٞؼزوذ إٔ ُٜزٙ ا٧عغبّ ػ٬هخ ثؼ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُغذاس اُ ؽبُخ اُغشاص٤ْ اُٜذث٤خ،

 أٗجٞث٤خ أٝ ؽ٣ٞق٤ِخ أٝ ػ٠ِ ٤ٛئخ اٗزلبخبد أٝ ؽشائو ٓزٞاص٣خ .
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 : Golgi apparatusجٓبص جٕنجٙ  -3-4-6

ٝ رٞعذ ك٢ اُغ٤زٞث٬صّ ٣Dictyosomeزٌٕٞ ٛزا اُغٜبص ٖٓ أعغبّ ؽج٤ٌخ رغ٠ٔ د٣ٌز٤ٞعٞٓبد

ت ؿؾبئ٤خ ِٓغبء ٓزلشػخ ر٘ز٢ٜ أهشاكٜب ًَ ٝاؽذح ٜٓ٘ب ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٓقط٘ؼخ ٖٓ أٗبث٤ اُلطش١،

ؿ٤ش ٓٞعٞدح ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُلطش٣بد  اُؾ٤ٞاٗبد،ٝ رؾجٚ ٓض٬٤رٜب ك٢ اُ٘جبربد ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ثٔض٘بح فـ٤شح،

ك٢ ثؼل اُشرت اُزبثؼخ ُِلطش٣بد ٝ Oomycetesٓٞعٞدح ك٢ اُلطش٣بد اُج٤ن٤خ  اُشاه٤خ،

ٌُٖ ٣ظٜش أٜٗب ٝ ،ؿ٤ش ٓؼشٝكخ رٔبٓب ٝظ٤لخ عٜبص عُٞغ٢ ك٢ اُلطش٣بد ،Zygomyceteاُض٣غ٣ٞخ

 رؾبسى ك٢ ػ٤ِٔبد ا٩كشاص.

 : انزكبثش فٙ انفطشٚبد-4

رغزط٤غ اُلطش٣بد إٔ رزٌبصش ثؼذح هشم ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ هذسرٜب ػ٠ِ ا٫ٗزؾبس ٝاُجوبء ك٢ٜ رؼزٔذ ػ٠ِ 

 دح ٢ٛ:رـ٤٤ش هشم رٌبصشٛب ٓزؤهِٔخ ثزُي ٓغ اُزـ٤شاد أُٞع٤ٔخ ٝأُلبعئخ اُطشم اُزٌبصش٣خ أُزؼذ

 :Asexual reproductionانزكبثش انلاجُغٙ -4-1

ٝٛٞ ٣ؼزجش أًضش  أػنبء رًش٣خ ٝاٗض٣ٞخ،ٝ عٞٛش اُزٌبصش ا٬ُع٘غ٢ ٛٞ ػذّ ارؾبد ث٤ٖ أ٣ٞٗخ ٝخ٣٬ب

ؽ٤ٞػب ٖٓ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ؽ٤ش إ دٝسح اُؾ٤بح ا٬ُع٘غ٤خ رزٌشس أًضش ٖٓ ٓشح خ٬ٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ػٌظ 

 شح ٝاؽذح ك٢ ٜٗب٣خ دٝسح اُؾ٤بح .اُزٌبصش اُغ٘غ٢ اُز١ ٣ؾذس ٓ

 : ؽشق انزكبثش انلاجُغٙ انشبئؼخ ػُذ انفطشٚبد--4-1-1

  انطشٚمخ انخؼشٚخ أٔ رجضئخ انًٛغهٕٛوVegetative reproduction Fragmentation: 

ػٖ هش٣ن رلزذ اُخ٤ٞه اُلطش٣خ ا٠ُ أعضاء فـ٤شح هذ رٌٕٞ خ٤ِخ أٝ ػذح خ٣٬ب ع٤ِٔخ ٝارا ر٤ٜؤد 

ُٔ٘بعجخ كبٕ ٛزٙ ا٧عضاء رؼط٢ ؿض٫ كطش٣ب ًب٬ٓ ٝرغزخذّ ٛزٙ اُطش٣وخ ُض٣بدح ٝػضٍ ُٜب اُظشٝف ا

 اُلطش٣بد ك٢ أُؼبَٓ ػ٠ِ ا٧ٝعبه اُـزائ٤خ أُ٘بعجخ.

  الاَشطبس انًغزؼشعTransverse fission: 

ؿبُجب ٓب ٣ؾذس ػ٘ذ اُلطش٣بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ٓضَ اُخ٤ٔشح ؽ٤ش رؤخز ًَ خ٤ِخ ك٢ ا٫عزطبُخ ٝر٘وغْ 

 ٗٞارٜب ا٠ُ ٗٞار٤ٖ ٝرخزقش اُخ٤ِخ ٝر٘وغْ ا٠ُ خ٤ِز٤ٖ ًَ خ٤ِخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞاح.

  انزجشػىBudding: 

ؽ٤ش ٤ِ٣ٚ اٗوغبّ اُ٘ٞاح ا٧ّ ا٠ُ هغ٤ٖٔ  Budٝٛٞ خشٝط ثشٝص خبسع٢ ٖٓ اُخ٤ِخ ا٧ّ ٣غ٠ٔ ثشػْ 

ؿبُجب ػ٘ذ كطش٣بد  ٣٘زوَ أؽذٛٔب داخَ اُجشػْ اُز١ ٣٘لقَ ك٤ٔب ثؼذ ٌٓٞٗب خ٤ِخ عذ٣ذح،ٛزا اُزٌبصش ٣ؾذس

ٝهذ ٣٘زظ أؽ٤بٗب عِغِخ ٖٓ اُزجشػْ ٤ٌُٕٞ  Smutsٝاُزلؾْ  Taphrinalesٝاُزلش٤٘٣ب  Yeastsاُخ٤ٔشح 

 .Pseudo Myceliaؿض٫ كطش٣ب ٣غ٠ٔ ثبُـضٍ اٌُبرة .
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 ركٍٕٚ الاجغبو انحجشٚخSclerotia: 

فِت  ٣ٖ عغْرزغٔغ ك٤ٜب ا٤ُٜلبد ُزAscomycetesٌٞثؼل اُلطش٣بد ٝخبفخ اُلطش٣بد اُضه٤خ

. ٝرٔزِئ خ٣٬ب ٛزا اُغغْ ثبُٔٞاد اُـزائ٤خ ٝٛزٙ ا٧عغبّ ٓب ٢ٛ Slerotiumٓؾٌْ ٣غ٠ٔ ثبُغغْ اُؾغش١

ا٫ رش٤ًجبد ٓخققخ ٢ٌُ ٣زؾَٔ اُلطش اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُقؼجخ ؽ٤ش ر٘جذ ٛزٙ ا٧عغبّ ػ٘ذٓب رزؾغٖ 

 .Claviceps Purpureaٓضبٍ ػ٠ِ ٛزٙ ا٧عغبّ ٓب ٣ٌٕٞ كطش  اُظشٝف،

 انجشاثٛى انكلايٛذٚخ رك ٍٕٚChlamydospores: 

ػ٘ذ ثؼل اُلطش٣بد رـِق اُخ٣٬ب ثغذاس ع٤ٔي هجَ إٔ ر٘لقَ ػٖ ثؼنٜب اُجؼل ٓغ رخض٣ٖ ٓٞاد 

ؿزائ٤خ ٝرغ٠ٔ ثـ اُغشاص٤ْ ا٤ٓ٬ٌُذ٣خ، ٢ٛٝ آب إ رٌٕٞ ٓ٘لشدح أٝ ػ٠ِ ؽٌَ ع٬عَ أٝ ث٤٘٤خ ٝأؽ٤بٗب 

ُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش ٖٓ أعَ إٔ رزغبٝص اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُقؼجخ، رٌٕٞ هشك٤خ ٝرِغؤ اُلطش٣بد ا٠ُ ٓضَ ٛزا ا

ؽ٤ش رج٘ذ ٛزح اُغشاص٤ْ ؽبٍ رؾغٖ اُظشٝف أُ٘بخ٤خ ؽُٜٞب ٓؼط٤خ خ٤ٞه كطش٣خ عذ٣ذح. ٖٓ أٓضِخ رُي 

 .Mucor Spكطش٣بد اُؼلٖ ا٫عٞد 

 ( ركٍٕٚ انجشاثٛى انلاجُغٛخ الأثٕاؽSpores:) 

ش اُطشم اُز٢ رِغؤ ا٤ُٜب اُلطش٣بد ٖٓ أعَ رٌبصشٛب ٝرخزِق رؼذ اُغشاص٤ْ ا٬ُع٘غ٤خ اٝ ا٧ثٞاؽ أًض

ٛزٙ اُغشاص٤ْ ك٢ ؽٌِٜب ُٜٝٞٗب ٝؽغٜٔب ٝػذد خ٣٬بٛب ث٤ٖ هطش ٝآخش، كوذ رٌٕٞ ؽلبكخ أٝ ؿبٓوخ إُِٞ 

٤ِٓٔزش ٝأًضش ه٬٤ِ، ٝرٞعذ آب ٓ٘لشدح اٝ ػ٠ِ ؽٌَ رغٔؼبد  ٣ٝ1زلبٝد هُٜٞب ث٤ٖ أهَ ٖٓ ٤ٌٓشٕٝ ؽز٠ 

 : ؽغت ا٤ٌُل٤خ اُز٢ رؾَٔ ثٜب ٝهشم ر٣ٌٜٞ٘ب ا٠ُ هغ٤ٖٔ ٝر٘وغْ اُغشاص٤ْ

  انذاخهٛخ انجشاثٛىEndospores: 

 : ٢ٛٝ عشاص٤ْ رزٌٕٞ داخَ ؽبكظخ اٝ ٤ًظ ٖٝٓ آضبُٜب

 :Zoosporesانجشاثٛى انغبثحخ  -أ

 Sporangium( داخَ ؽٞاكع عشص٤ٓٞخ ٣طِن ػ٤ِٜب اعْ Zoosporesٝرزٌٕٞ ٓضَ ٛزٙ اُغشاص٤ْ )

ـ ػبدح اُلطش٣بد أُبئ٤خ أٝ اُز٢ رؼ٤ؼ ك٢ ٝعو سهت، اُغشاص٤ْ ػجبسح ػٖ ًزِخ ٢ٛٝ عشاص٤ْ رخ

ثشٝرٞث٬ص٤ٓخ ػبس٣خ راد أؽٌبٍ ٓخزِلخ ٝٓضٝدح ثغٞه أٝ أًضش رغبػذٛب ػ٠ِ اُؼّٞ ٝاُغجبؽخ ٣ٝخزِق 

 ػذد ا٧عٞاه ٌٝٓبٜٗب كوذ رٌٕٞ أٓب٤ٓخ أٝ خِل٤خ أٝ عبٗج٤خ .

 :Sporangiosporesانجشاثٛى انحبفظٛخ  -ة

ؿ٤ش ٓزؾشًخ  ٢ٛٝ رلزوذ ٨ُعٞاه ٝثبُزب٢ُ Sporangiaٝرزٌٕٞ داخَ ا٤ًبط اٝ ؽٞاكع عشص٤ٓٞخ 

اُغشاص٤ْ ٣ٝزْ ٗوِٜب  ٝرؾبه ػبدح ثغذاس خ١ِٞ ؽ٤ش ر٘طِن خبسط اُؾبكظخ ؽبٍ رٔضهٜب ثؼذ إ ر٘نظ

 .(ا٫عٞاه اُغشص٤ٓٞخ)ثٞاعطخ اُش٣بػ ٝرؾَٔ اُؾٞاكع اُغشص٤ٓٞخ ػبدح ػ٠ِ ٤ٛلب ٓزخققخ رغ٠ٔ 
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  انجشاثٛى انخبسجٛخExospoes  : 

 Conidia أٝ اُغشاص٤ْ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ٝأؽ٤بٗب ا٤ٌُٗٞذ٣بد ٣ٝConidiosporesطِن ػ٤ِٜب اعْ  

٢ٛٝ عشاص٤ْ ؿ٤ش ٓزؾشًخ ٝر٘زظْ خبسع٤ب ػ٠ِ اُزشا٤ًت أُُٞذح ُٜب اٝ ثٔؼ٠٘ آخش ػ٠ِ اُؾٞآَ 

 ٖٝٓ أؽٜش ا٫ٓضِخ ػ٠ِ رُي Conidiophoresا٤ٌُٗٞذ٣خ 

ٝرخزِق اُغشاص٤ْ ا٤ٌُٗٞذ٣خ ك٢ اُؾٌَ AspergillusٝPenicilliumٝPhtophthoraكطش١ 

اٝ ػ٠ِ ؽٌَ ع٬عَ Phytophthoraٝاُزش٤ًت ٝػذد اُخ٣٬ب ٢ٛٝ رٞعذ آب ٓ٘لشدح ٓضَ: كطش٣بد ع٘ظ

ًٔب ك٢ كطش٣بد اُج٘غ٤ِ٤ّٞ ا٫عجشعِظ،أٝ ك٢ ٓغب٤ٓغ رجو٠ ٓزؼِوخ داخَ هطشح ٓخبه٤خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ذ 

ٝٓؼظْ اُلطش٣بد ر٘زظ اؽٌب٫ ٓخزِلخ ٖٓ اُغشاص٤ْ ٝٗبدسا ٓب ر٘زظ Cephalosporiumظكطش٣بد ع٘

 ؽ٬ٌ ٝاؽذا ٝهذ ٗغذ ك٢ ثؼل اُلطش٣بد أًضش ٖٓ اسثؼخ اؽٌبٍ ٓخزِلخ .

٣ؼزٔذ رق٤٘ق اُلطش٣بد ثؾٌَ ًج٤ش ػ٠ِ ؽٌَ ٝؽغْ ٛزٙ اُغشاص٤ْ ُٜٝٞٗب ٝهش٣وخ اٗوغبٜٓب،ٝٛزٙ 

عض ػشم٤خ ا٠ُ ػذد ٖٓ اُخ٣٬ب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ذاُؼذ٣ذ ٖٓ كطش٣بد اُغشاص٤ْ رٌٕٞ اؽ٤بٗب ٓوغٔخ ثؾٞا

اٝ هذ رظٜش ٓوغٔخ ثؾٞاعض ه٤ُٞخ ٝػشم٤خ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ذ ثؼل كطش٣بد Fusariumع٘ظ

 Alternariaع٘ظ.

 :Sexual reproductionانزكبثش انجُغٙ -4-2

غْ اُلطش٣بد اُ٘بهقخ ٓؼظْ اُلطش٣بد اُؾو٤و٤خ رزٌبصش ع٘غ٤ب ثبعزض٘بء ا٧كشاد اُزبثؼخ ُو 

Deuteromycotina  ُٝزُي ك٢ٜ رغ٠ٔ ثبُلطش٣بد اُ٘بهقخFungi Imperfecti  ؽ٤ش ٣ؼزوذ ؿ٤بة

اُطٞس اُغ٘غ٢ ك٢ ٛزا اُوغْ اٝ اٗٚ ُْ ٣ٌزؾق ثؼذ، ٣زنٖٔ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ اٗذٓبط ٗٞار٤ٖ ٖٓ ٓؾ٤غز٤ٖ 

٤ِز٤ٖ خنش٣ز٤ٖ ُ٘لظ اُضبُٞس،٣ٞعذ ٓزؾبثٜز٤ٖ أٝ ٓخزِلز٤ٖ ٬ًٛٔب أٝ أؽذٛٔب ٓزؾشى، اٝ هذ ٣ؾذس ث٤ٖ خ

 : ص٬س ٓشاؽَ سئ٤غ٤خ ٤ٔٓضح ُِزٌبصش اُغ٘غ٢ رؾذس ػبدح ثقٞسح ٓززبثؼخ

  ٌانجلاصيٙ الالزشاPlasmogamy: 

ٓٔب  أُزضاٝعز٤ٖ ٣ٝطِن ػ٤ِٚ ػبدح اعْ ا٫رؾبد اُخ١ِٞ ٝك٤ٚ ٣ؾذس اٗذٓبط ث٤ٖ ثشٝرٞث٬صّ اُخ٤ِز٤ٖ

 ٣٬ب أٝ ك٢ داخَ اُؼنٞ أُزٌٕٞ ٖٓ أعَ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ.٣ؼَٔ ػ٠ِ اهزشاة ا٣ٞٗ٫خ داخَ اؽذٟ اُخ
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 ُٕ٘ٔالالزشاٌ انKariogamy: 

٢ٛٝ اُخطٞح اُضب٤ٗخ ك٢ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ٝك٤خ ر٘ذٓظ ٗٞاربٕ ًَ ٜٓ٘ٔب اؽبد٣خ أُغٔٞػخ 

 (2N) (٢ٛٝDiploid ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اُقجـ٤خ.) Zygote( ُز٣ٌٖٞ ا٬ُهؾخ 1N) (Haploidاُقجـ٤خ)

 خزضانٙ الاَمغبو الاMeiosis: 

ٝٛٞ اُطٞس اُضبُش ٖٓ أهٞاس اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ٝٛٞ ٣زجغ ا٫هزشإ ا١ُٝٞ٘ ٓجبؽشح أٝ ٣ؾذس ثؼذ كزشح، 

ٝك٢ ٛزا اُطٞس رجذأ اُ٘ٞاح ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اُقجـ٤خ ثب٫ٗوغبّ ا٫خزضا٢ُ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ اخزضاٍ ػذد 

اُز٢ رؼزجش اُغشصٞٓخاُغ٘غ٤خ ثؼذ ر٣ٌٖٞ اُقجـ٤بد ا٠ُ ػذد ٖٓ ا٣ٞٗ٫خ اؽبد٣خ أُغٔٞػخ اُقجـ٤خ، ٝ

 عذاسٛب. ٝرؾذس ٛزٙ اُؼ٤ِٔبد ػ٘ذ اُلطش٣بد ك٢ رزبثغ ٓ٘زظْ .

 : فٕائذ انفطشٚبد -5

رِؼت اُلطش٣بد دٝسا أعبع٤ب ك٢ اُؾ٤بح اُؼبٓخ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد ٝك٢ ع٤ٔغ أُغب٫د ؽ٤ش ُٜب أ٤ٔٛزٜب 

ػ٤خ ثب٩مبكخ ٌُٜٞٗب ثؾذ رارٜب ٓقذسا ٛبٓب اُخبفخ ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُق٘بػبد اُـزائ٤خ ٝاُطج٤خ ٝاُضسا

ُِٔٞاد اُـزائ٤خ، ًٔب ٝرِؼت اُلطش٣بد دٝسا أعبع٤ب ك٢ اُزٞاصٕ اُج٤ئ٢ ٝاُؾلبظ ػ٤ِٚ ٝاعزٔشاس٣زٚ ًٝزُي 

ُٜب أ٣نب دٝسا ًج٤شا ك٢ ٓغبٍ أُوبٝٓخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝاُز٢ رؾذ ثؾٌَ ِٓؾٞظ ٖٓ اعزؼٔبٍ ثؼل أُٞاد 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُنبسح ث٤ئ٤ب .

 أًْٛخ انفطشٚبد فٙ انزغزٚخ: -6

رؾز١ٞ اُضٔبس اُلطش٣خ ػ٠ِ ثشٝر٤٘بد ؽ٤ٞا٤ٗخ ث٘غجخ ػب٤ُخ ًٝزُي ػ٠ِ ك٤زب٤ٓ٘بد ٝرلزوذ اُذٕٛٞ 

اُنبسح ٝاٌُُٞغزشٍٝ ٝٛزا اُزش٤ًت اُؼغ٤ت ٣قبؽجٚ ٌٜٗخ ٓشرلؼخ ثب٩مبكخ ٩ٌٓب٤ٗخ صساػزٜب ثزٌب٤ُق 

 ٢ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ ُِذٍٝ اُلو٤شح.ٓ٘خلنخ ٓٔب ٣غؼَ ٜٓ٘ب ؽ٬ ُِزٞاصٕ اُـزائ٢ اُ٘جبر

  ٍانفطشٚبد انزٙ ٚزى صساػزٓب: أْىي 

Agaricusbisporus ،Agaricuscampestris ،Boletus edulis ،Pleurotusostreatus ،

Terfeziaarenaria ،and Tuber melanosporum، 

اُٞاؽذ أًضش  ٝٛزا ا٧خ٤ش ٣ؼزجش ٖٓ أًضش اُلطش٣بد أ٤ٔٛخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُـزائ٤خ ؽ٤ش ٣قَ عؼش ا٤ٌُِٞ

ٖٓ أُق د٫ٝس ٢ٛٝ ٫ رضٔش ا٫ إ ًبٗذ ػ٠ِ ػ٬هخ رٌبك٤ِخ ٓغ اُ٘جبربد ٝخبفخ اُجِٞه ٛ٘بى ٓب ٣وبسة 

 ث٤ِٕٞ د٫ٝس ع٣ٞ٘ب.ً  14دُٝخ ك٢ اُؼبُْ روّٞ ثضساػخ ٛزا اُلطش ٣ٝجِؾ اعٔب٢ُ اٗزبعٚ ؽٞا٢ُ  70
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ٝسٝاعب ك٢ اُؼبُْ ٣ٝٔضَ ٓغ  اُزبثغ ُِلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ أًضشْٛ صساػخ٣Agaricusbisporusؼزجش 

اُزبثؼخ ُِلطش٣بد اُضه٤خ اُز١ ٣ضسع ك٢ اُؾشم  Aphyloporalesٖٓ سرجخ اٍ  Lentinus Odesكطش 

 % ٖٓ ا٩ٗزبط اُؼب٢ُٔ ُِلطش٣بد. 86 -ا٧هق٠ اُق٤ٖ ٝا٤ُبثبٕ ؽٞا٢ُ 

 :انجٛئخ 

 250بئِخ ٓب٣وشة ٖٓ رِؼت اُلطش٣بد اُذٝس ا٧عبع٢ ك٢ اُزٞاصٕ اُج٤ئ٢ ٝرُي ٣ؼٞد ا٠ُ أػذادٛب اُٜ

 أُق ٗٞع ًٝزُي اُز٘ٞع هشم ٓؼ٤ؾزٜب:

 ( انفطشٚبد انشيٛخ ٔانًحههخSaprophytic and Decomposer Fungi) : 

 ا٤ٌُز٤ٖٝ Ligninاُِغ٤ٖ٘ ٝ Cellulose روّٞ ثزلز٤ذ ٝرؾ٤َِ أُٞاد اُؼن٣ٞخ أُؼوذح ًبُغ٤ِ٤ُٞٞص

Chitin ٞاعطخ اُجٌز٤ش٣ب ا٠ُ ٓٞاد ٓؼذ٤ٗخ ػٖ هش٣ن ا٠ُ ٓٞاد ثغ٤طخ اُزش٤ًت ٣زْ رؾ٣ِٜٞب ك٤ٔب ثؼذ ث

٣ٝزْ ك٢ ٗلظ اُٞهذ اػبدح صب٢ٗ اًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ُِطج٤ؼخ ٤ُؼبد اعزخذآٚ  Mineralizationػ٤ِٔخ اُزٔؼذٕ 

. Photosynthesisٝأُٞاد أُؼذ٤ٗخ ك٢ ث٘بء أُشًجبد اُؼن٣ٞخ ػٖ هش٣ن ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ 

 اٌُبئ٘بد أُؾِِخ ٣ٔ٘غثب٩مبكخ ُٜزا اُذٝس كبٕ رٞاعذ ٛزٙ 

رشاًْ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٤ًٜبًَ ا٫ؽغبس ٝا٫كشع ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُز١ ٖٓ ؽؤٗٚ إٔ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اخز٘بم 

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ أُ٘بهن اُـبث٤خ اُؼزساء.

 ( :انفطشٚبد انطفٛهٛخParasitic) 

 Forestryسؿْ ًٜٞٗب رغجت مشسا ا٫ أٜٗب رِؼت دٝسا ٜٓٔب ك٢ رغ٤َٜ ٝاػبدح ا٧ؽغبس 

Regeneration  ّك٢ أُ٘بهن اُـبث٤خ اٌُض٤لخ ػٖ هش٣ن ٜٓبعٔزٜب ٨ُؽغبس أُغ٘خ كبرؾخ اُطش٣ن أٓب

 ا٧ؽغبس اُ٘ب٤ٓخ أعلِٜب.

 ( انفطشٚبد انزكبفهٛخSymbiotic:) 

ٖٓ أْٛ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػ٠ِ ا٩ه٬م ك٢ٜ رؼزجش أعبط ؽ٤بح ٝٗٔٞ اُ٘جبربد، أُقذس اُـزائ٢ ا٠ُٝ٧ 

Primary producer  ٕٗجبربد ٝأؽغبس اٌُشح ا٫سم٤خ رؼ٤ؼ 95ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد ؽ٤ش ٗغذ أ ٖٓ %

ٓزٌبكِخ ٓغ اُلطش٣بد ٖٓ خ٬ٍ ػ٬هخ رٌبك٤ِخ ث٤ٖ عزٝس اُ٘جبربد ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد،٣طِن ػ٠ِ ٛزٙ 

ٖٝٓ خ٬ُٜب رزْ ا٫عزلبدح أُزجبدُخ ث٤ٖ اُ٘جبد ٝاُلطش  Mycorrhizationاُؼ٬هخ اعْ اُغزس اُلطش١ 

 ُزب٢ُ:ًب
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 يب ٚغزفٛذِ انُجبد : 

رٔذ اُلطش٣بد اُ٘جبربد ثؤْٛ أُٞاد اُـزائ٤خ أُؼذ٤ٗخ ُٚ، ٓضَ اُلغلٞس ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝأُؼبدٕ ا٧خشٟ 

 ًٝزُي رض٣ذ ٖٓ ٓغبؽخ آزقبؿ أُبء اُخبفخ ثبُ٘جبد رؾ٢ٔ اُ٘جبربد ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطل٤ِ٤بد اُجٌز٤ش٣خ

 اُ٘جبربد ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُوبع٤خ. ٝاُـ٤ش ثٌز٤ش٣خ أُخزِلخ رض٣ذ ٖٓ هذسح

  :يب ٚغزفٛذِ انفطش 

رؾقَ اُلطش٣بد ٖٓ اُ٘جبربد ػ٠ِ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ ٝثؼل اُؼ٘بفش ا٬ُصٓخ ُزق٤٘غ 

 اُل٤زب٤ٓ٘بد.

  :انًمبٔيخ انحٕٛٚخ 

ػ٤خ ؽ٤ش اُلطش٣بد رِؼت دٝسا سائذا ك٢ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ ٦ُكبد أُخزِلخ ٝخقٞفب ا٥كبد اُضسا

٣ٌٔ٘٘ب ادخبٍ اُلطش٣بد ك٢ ٓ٘بهن اٗزؾبس اُطل٤َ، ٝخقٞفب اُجٌز٤ش٣ب ُِونبء ػ٤ِٚ أٝ اعزؼٔبٍ اُٜ٘ذعخ 

اُٞساص٤خ ػٖ هش٣ن ادخبٍ اُغ٤٘بد أُغئُٝخ ػٖ هزَ اُطل٤َ ٝأُٞعٞدح ك٢ اُلطش ك٢ اُ٘جبربد أُؼشمخ 

 ُ٪فبثخ ٢ٌُ ر٘زظ ك٤ٔب ثؼذ أف٘بكب روبّٝ ا٥كخ هج٤ؼ٤ب.

 ٚبد انجزسٚخ: انفطش -7

ٓقطِؼ ٫ر٢٘٤ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ ٝٛٔب ٓب٣ٌٞ ٝٓؼ٘بٙ اُلطش  (Mycorrhizaأُب٣ٌٞسا٣ضا ) 

ٝرُي  1885(اٍٝ ٖٓ اهِن ٓقطِؼ أُب٣ٌٞسا٣ضا ػبّ Frankٝساص٣ب ٓؼ٘بٙ اُغزس ٣ٝؼذ اُؼبُْ ا٧ُٔب٢ٗ )

هخ ٓل٤ذح ك٢ رؾغ٤غ ٗٔٞ ُٞفق اُؼ٬هخ اُزٌبك٤ِخ ث٤ٖ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُلطش٣بد ٝعزٝس اُ٘جبربد ٢ٛٝ ػ٬

اُ٘جبد ٝص٣بدح اٗزبع٤زٚ كزجذٝ ثزُي اُ٘جبربد أُقبثخ ثٜب ثؾبُخ أكنَ ٖٓ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُقبثخ ٝرذخَ ٛزٙ 

اُلطش٣بد مٖٔ رو٤٘بد اٗزبط ا٧عٔذح اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؼذ ٓقذس ؿزائ٢ ُِ٘جبد سخ٤قخ اُضٖٔ عذا ٝٓؤٓٞٗخ 

ٞسٗذ ثب٧عٔذح أُؼذ٤ٗخ كن٬ ػٖ إٔ ٛزٙ اُؼ٬هخ رض٣ذ ٖٓ ًلبءح ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٤ئ٤خ ٝفؾخ ا٩ٗغبٕ ارا ٓب ه

اعزخذاّ ا٧عٔذح ا٤ٌُٔب٣ٝخ ك٢ اُزشة اُلو٤شح ثبُٔـز٣بد ًبُزشة اُغجغ٤خ ٝرض٣ذ ٖٓ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد 

٨ُٓشاك ٝاٌُض٤ش ٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ًب٫ٗغٔبد ٝأُِٞؽخ ٝص٣بدح ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِغلبف ٝرؼضص ٗٔٞٙ ٝرُي 

ا٫ٓزقبؿ اُؼ٘بفش أُـز٣خ ُِ٘جبد ٫ٝع٤ٔب اُلغلٞس ٝاُؼ٘بفش اُقـشٟ ٓضَ اُضٗي ٝاُ٘ؾبط ثض٣بدح 

 .ٝأُـ٤٘ض٣ّٞ

رز٤ٔض ٛزٙ اُلطش٣بد ثؤٜٗب اعجبس٣خ أُؼ٤ؾخ ػ٠ِ اُ٘غ٤ظ اُؾ٢ أ١ ٫ ٣ٌٖٔ ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ ا٧ٝعبه 

٤ـ ا٫فبثخ ثلطش٣بد اُق٘بػ٤خ ٓضَ ثبه٢ اُلطش٣بد ٝاُجٌز٤ش٣ب ا٫ ثٞعٞد عزس ُج٘بد ؽ٢ ٫ٝ ٣ٌٖٔ رؾخ

أُب٣ٌٞسا٣ضا ا٫ ػٖ هش٣ن رقج٤ؾ عزٝس اُ٘جبد ثقجـبد خبفخ رذٍ ػ٠ِ ٝعٞد ٛب٣لبد ٛزٙ اُلطش٣بد 
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ُٔؼشكخ اُغزٝس  PCRُزُي اعزخذٓذ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ك٢ رؾخ٤ـ ا٫فبثخ ٜٝٓ٘ب رو٤٘خ اُٜ٘ذعخ اُٞساص٤خ 

 ٕٝ (.ف٬ػ اُذ٣ٖ ؽٔبد١ اُطبئ٢ ٝآخش 2017أُقبثخ ٝؿ٤ش أُقبثخ )

  :آنٛبد انفطشٚبد انجزسٚخ )انًبٚكٕساٚضا( فٙ رحغٍٛ انًُٕ -8

اُزشثخ ثبُلٞعلٞس خبفخ اُ٘جبربد ٝ رِؼت كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا دٝس كؼبٍ ك٢ رغ٤ٜض ٝآذاد اُ٘جبد

أُزؼب٣ؾخ ٓؼٜب رٌبك٤ِب ٝرُي ؽ٤ش إٔ اُلٞعلٞس اُزٟ ٣نبف ُِزشثخ ٣زؾٍٞ ثغشػخ ًج٤شح ُِقٞس اُـ٤ش 

ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ ٖٓ اُنشٝس١ امبكخ ُوبػ أُب٣ٌٞس٣ضا ٝؿ٤شٛب ٖٓ ا٤ٌُٔشٝثبد أُز٣جخ  ٤ٓغشح ُِ٘جبد

ُِلٞعلبد ُِزشثخ ؽ٤ش ٣ٌٜٔ٘ب رؾ٣َٞ اُلٞعلبد أُضجزخ ا٠ُ اُقٞس ا٧ؽبد٣خ اُز٢ ٣غزط٤غ اُ٘جبد 

 آزقبفٜب.

ا٠ُ  ٧ٕ اُلطش٣بد اُغزس٣خ رلشص اٗض٣ٔبد اُلٞعلبر٤ض ٝثزُي ٣زْ اراثخ اُقٞس أُؼوذح ُِلٞعلبد

ٝإ ػ٬هخ أُ٘لؼخ ثٜزا اُزؼب٣ؼ ٛٞ أُغبػذح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثبُ٘غجخ  فٞس ٤ٓغشح ٣غزط٤غ اُ٘جبد آزقبفٜب.

٬ٌُ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ؽ٤ش رغ٤ٜض اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ا٬ُصٓخ ُِ٘ٔٞ ٝخقٞفب ػ٘قش اُلغلٞس ٝثؼل اُؼ٘بفش 

 اُقـشٟ .

بعبد اُـزائ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ اُزٔض٤َ ؽ٤ش ٣ؾقَ اُلطش ػ٠ِ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ ٝؿ٤شٛب ٖٓ ا٩ؽز٤

اُنٞئ٢ ُِ٘جبد اُخنشاء ك٢ ؽ٤ٖ ٣وّٞ اُلطش ثبٓزقبؿ اُؼ٘بفش خقٞفب اُلٞعلٞس ٝاُ٘ؾبط ٝاُضٗي 

 اُزشثخ ٝػ٤ِٚ كبٕ ٤ٛلبد اُلطش رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ ا٤ُٔبٙ ٢إٔ ٛزٙ اُؼ٘بفش ثط٤ئخ اُؾشًخ ك ٢ٝأ٤ٔٛخ رُي ك

 ٛزٙ اُؼ٘بفش ٖٓ اُزشثخ ُِ٘جبد.ٝ

أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ ًَ أٗٞاع اُزشة ٝك٢ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُز١ ٣ٔزذ ٤ُؾَٔ  ر٘زؾش كطش٣بد

ًض٤شاً ٓب رزٞاعذ كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ ٝ اُج٤ئبد أُبئ٤خٝ ث٤ئخ اُـبثبدٝ اُج٤ئخ اُقؾشا٣ٝخ ٝا٫عزٞائ٤خ

جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ أُ٘بهن اُزشثخ اُـ٤٘خ ثبُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ ٝأُبدح اُؼن٣ٞخ ٝرٌٕٞ ًضبكخ اُلطش أًجش ك٢ اُ٘

أُؼزذُخ ٝٛ٘بى أدُخ ه٤ِِخ ؽٍٞ آٌب٤ٗخ ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشاد ٓب٣ٌٞسا٣ض٣خ ك٢ اُزشة اُغبكخ، ٝر٘ٔٞ أ٣نبً ك٢ 

أُضاسع أُبئ٤خ ٝاُزشة اُـذهخ ُٝوذ رؤخش رق٤٘غ ُوبؽبد أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝرغ٣ٞوٜب سؿْ أ٤ٔٛزٜب ُزـز٣خ اُ٘جبد 

ب ػ٠ِ ث٤ئبد ف٘بػ٤خ ثغجت إٔ اُلطش ٣زطلَ ػ٠ِ اُؼبئَ ُززْ رجبدٍ ٝرُي ثغجت فؼٞثخ ٝكؾَ ر٤ٔ٘زٜ

 .. أُ٘لؼخ ٌُٖٝ ٤ُظ ثبُؼ٤ؼ ؽشا ك٠ اُزشثخ ٓضَ ثٌزش٣ب ا٧صٝرٞثبًزش ٝؿ٤شٛب

 ٖٓ كطش٣بد اُغزس٣خ: ٣ٝٞعذ ٗٞػبٕ

  انًبٚكٕساٚضا انخبسجٛخEctomycorrhizae: 

٣٘ٔٞ اُلطش ػ٠ِ اُغطؼ اُخبسع٠ % ٖٓ ا٧ٗٞاع اُ٘جبر٤خ ؽ٤ش ٣3زؼب٣ؼ ٛزا اُ٘ٞع ٓغ ؽٞا٠ُ 

ُِغزٝس ٌٓٞٗب هجوخ ًض٤لخ رؾجٚ اُـ٬ف أٝ اُـٔذ اُزٟ ٣ؾ٤و ثغزٝس اُؼبئَ ًٝزُي كبٕ ٤ٛلبد اُلطش رخزشم 
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عزٝس اُؼبئَ ٝرؾَ ٓؾَ اُقلبئؼ اُٞعط٠ أُؾ٤طخ ثبُغزس ٌٓٞٗخ ؽجٌخ ٓٔب ٣غجت اٗزلبؿ اُغزس ٝٗغبػ 

 اُزؼب٣ؼ ُزجبدٍ أُ٘لؼخ.

 خهٛخ انذا انًبٚكٕساٚضاEndomycorrhizae: 

% ٖٓ اُ٘جبربد ٝرقبة ٗجبربد اُؼبئَ ٣90٘زؾش ٛزا اُ٘ٞع ثطش٣وخ ٝاعؼخ ؽ٤ش ٣زؼب٣ؼ ٓغ أًضش ٖٓ 

ثلطش أُب٣ٌٞسا٣ضا ثبخزشام ٤ٛلبد اُلطش عزٝس اُ٘جبربد ٓجبؽشح ٝروّٞ ثز٣ٌٖٞ رش٤ًجبد كطش٣خ ػ٠ِ ؽٌَ 

 ؽغ٤شاد ثب٩مبكخ ُز٣ٌٖٞ اٗزلبخبد رؼشف ثبُؾ٣ٞق٬د .

  : أًْٛخ فطش انًبٚكٕساٚضا فٙ انًمبٔيخ انحٕٛٚخ نًغججبد الأيشاع -9

ُلطش أُب٣ٌٞسا٣ضا دٝس ًج٤ش ْٜٝٓ ك٢ رو٤َِ ا٩فبثخ ثبُٔغججبد أُشم٤خ اُز٢ ر٘زؾش ك٢ اُزشثخ 

ؽٍٞ اُغزٝس ٝهذ كغّش ًض٤ش ٖٓ اُجبؽض٤ٖ دٝس أُب٣ٌٞسا٣ضا ٖٓ خ٬ٍ آ٤ُبد ػذح رٞمؼ هش٣وخ اُؾٔب٣خ 

بئَ اُ٘جبر٢ اُز١ رغزؼٔشٙ اؽذٟ ٛزٙ ا٤ُ٥بد رزٔضَ ك٢ اؽذاس أُ٘بكغخ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ أُغججبد اُز٢ رٞكشٛب ُِؼ

أُشم٤خ اُز٢ ر٘زؾش ٓؼٜب ك٢ اُزشثخ.ٝرٌٕٞ ٛزٙ أُ٘بكغخ ػ٠ِ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رلشص ٖٓ هجَ 

٣بد أُب٣ٌٞسا٣ضا ٢ٛ اُ٘جبد ٝػ٠ِ أُبدح اُؼن٣ٞخ ٖٝٓ ا٤ُ٥بد ا٧خشٟ ُؾٔب٣خ اُ٘جبد ٝاُز٢ رٞكشٛب كطش

اُغ٤طشح ػ٠ِ اٌُضبكخ اُؼذد٣خ ٨ُؽ٤بء أُغججخ ٨ُٓشاك ٖٓ خ٬ٍ أُ٘بكغخ ػ٠ِ ٓٞاهغ ا٩فبثخ ك٢ عزٝس 

ٗجبد اُؼبئَ ؽ٤ش رؤر٢ أُ٘بكغخ ٗز٤غخ اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ ُخ٤ٞه اُلطش اُز٢ رغزؼٔش ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ أُغٔٞع 

 اُغزس١ ٓوبسٗخً ثب٧ؽ٤بء ا٧خشٟ أُشم٤خ.

نب آ٤ُخ أخشٟ ُِؾٔب٣خ رزٔضَ ثز٘بكظ أُب٣ٌٞسا٣ضا ٓغ أُغججبد أُشم٤خ ػ٠ِ ٗٞارظ اُزش٤ًت ٝأ٣

اُنٞئ٢ اُز٢ رلشصٛب اُغزٝس ك٢ ٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤ش ٝرٌٕٞ أُ٘بكغخ ًج٤شح ػ٘ذٓب ٣زٞاعذ أًضش ٖٓ ٗٞع 

ا ػ٠ِ ص٣بدح أُب٣ٌٞسا٣ض ٖٓ كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ ٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤ش. ٖٝٓ عٜخ أخشٟ رؼَٔ كطش٣بد

ٗز٤غخ رؾل٤ض دكبػبد اُ٘جبد ٝاُز٢  اُغٌش٣بد أُزؼذدحٝ عٔي عذاس اُخ٣٬ب ٖٓ خ٬ٍ ص٣بدح ٓبدح اُِغ٤ٖ٘

 ٖٝٓ عٜخ أخشٟ رؼَٔ كطش٣بد. روَِ ٖٓ ٗغجخ ا٩فبثخ ثبُٔغججبد أُشم٤خ اُز٢ رق٤ت اُغزٝس

ا ػ٠ِ ص٣بدح اٗض٣ٔبد اُج٢ُٞ أُب٣ٌٞسا٣ضا ػ٠ِ ص٣بدح عٔي عذاس اُخ٣٬ب ؽ٤ش رؼَٔ كطش٣بد أُب٣ٌٞسا٣ض

 ك٤ٍ٘ٞ أًٝغذ٣ضٝ اُج٤شًٝغذ٣ض اُغ٤ُٞ٤ِ٤ض أُٜٔخ ك٢ دكبػبد اُ٘جبد ا٣نب.

* ػٔٞٓب رزؼذد اُغٞاٗت أُل٤ذح ٌُِبئ٘بد اُذه٤وخ ٖٝٓ ث٤ٖ أْٛ ٛزٙ اُغٞاٗت أٜٗب رِؼت دٝس سئ٤غ٢ 

ؾَِ ٛزٙ ٫ ٣ٌٖٔ ا٫عزـ٘بء ػٜ٘ب ك٢ رؾَِ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٖٓ ثوب٣ب ٗجبر٤خ أٝ ؽ٤ٞا٤ٗخ ك٢ اُزشثخ ٝػ٤ِٔخ اُز

 ٫عزٔشاس اُؾ٤بح.
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 أًضش ٖٓ ؿ٤شٛب ٝأُِٞؽخرؼزجش اُزسح اُشك٤ؼخ ٖٓ أُؾبف٤َ اُق٤ل٤خ اُز٢ رزؾَٔ اُؾشاسح ٝاُغلبف   

 خ ٣غجت ٓٞد ؽجٞة اُِوبػ.ٖٓ أُؾبف٤َ. ؿ٤ش إٔ اُؾش اُؾذ٣ذ أُوشٕٝ ثبُش٣بػ اُغبك

رضسع اُزسح اُشك٤ؼخ ثٔغبؽبد ؽبعؼخ ك٢ اُؼبُْ ثب٫ػزٔبد ػ٠ِ ا٧ٓطبس خبفخ ك٢ أُ٘بهن اُز٢ رغوو    

ٝهذ رؼط٢ اُزسح اُشك٤ؼخ ٓؾق٫ٞ اهزقبد٣ب ك٢ ٓ٘بهن اٍ رض٣ذ أٓطبسٛب ، ك٤ٜب ا٧ٓطبس ك٢ كقَ اُق٤ق

اُزسح اُشك٤ؼخ ٓـطبح ثطجوخ ؽٔؼ٤خ رغبػذٛب ػ٠ِ  ِْٓ ك٢ أُٞعْ ٧ٜٗب رزؾَٔ اُؼطؼ. ٝأٝسام 170ػ٠ِ 

رو٤َِ اُزجخش. كبرا ٓب ٓشد كزشح علبف ٓضَ اٗؾجبط ا٧ٓطبس كبٕ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ رذخَ ك٢ هٞس عٌٕٞ 

ٓئهذ ؽز٠ ارا رٞكش أُبء صب٤ٗخ كبٜٗب رؼبٝد ٗٔٞٛب ثقٞسح هج٤ؼ٤خ دٕٝ ٓب رؤص٤ش ػ٠ِ ا٩ٗزبط، ٝٛزٙ فلخ 

 ا٧خشٟ. ؾبف٤َاُز٢ ٫ رزٞكش ك٢ أُ

 رؼشٚفٓب: -1

ؽ٤ش رؾز١ٞ ثزٝسٛب ػ٠ِ ٝسهخ كِو٤خ  (Monocotyledonesاُزسح اُشك٤ؼخ ٛٞ ٗجبد ٝؽ٤ذ اُلِوخ ) 

، ُٚ عزٝس ٤ُل٤خ ػش٣نخ، ٝٛٞ ٗجبد ؽ٢ُٞ ػؾج٢، ٝر٘زؾش صساػزٚ ك٢ أٓبًٖ ٓخزِلخ ٖٓ اُؼبُْ، ٝاؽذح

ٝا٧ٝسام ، ا٧ٝسام ٓزجبدُخ ك٢ فل٤ٖ ٝرزٌٕٞ ٖٓ ػوذ ع٤ٓ٬بد ٝرؾَٔ، اُغبم ٓغزذ٣شح أُوطغ ؿبُجبٝ

 (1996) ػ٠ِ اُذعٟٞ  .رؼش٣وٜب ٓزٞاص

 Poaceaeاُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ  (Sorghum bicolor (L.) Moenchاُزسح اُشك٤ؼخ )

ار (2019)اثشا٤ْٛ ٝآخشٕٝ، رؼزجش أؽذ ٓؾبف٤َ اُؾجٞة أُٜٔخ ٝا٫عزشار٤غ٤خ ك٢ ؽ٤بح ًض٤ش ٖٓ اُؾؼٞة

ٍ أُشرجخ اُخبٓغخ ػب٤ُٔب ٖٓ ؽ٤ش أُغبؽخ أُضسٝػخ ٝا٩ٗزبط ث٤ٖ ٓؾبف٤َ اُؾجٞة ٝٛٞ ٣ؾزَ أُؾقٞ

أٓش٣ٌب رؼزجش أًجش اُذٍٝ أُ٘زغخ (.2017)فبُؼ ٝآخشٕٝ،٣ؤر٢ ثؼذ اُؤؼ ٝا٧سص ٝاُزسح اُؾب٤ٓخ ٝاُؾؼ٤ش 

%. 08.88ث٘غجخ صْ أٌُغ٤ي ، 11.19%، صْ ٤ٗغ٤ش٣ب ث٘غجخ %18.03ُِزسح اُشك٤ؼخ ك٢ اُؼبُْ ث٘غجخ اٗزبط 

. (FAO، 2020)%07،49% ٤ِ٣ٜب اص٤ٞث٤ب ث٘غجخ 07.68%صْ اُغٞدإ ث٘غجخ 07.81صْ اُٜ٘ذ ث٘غجخ 

)ػجٞد ٝرؼزجش اُزسح اُشك٤ؼخ ٖٓ أُؾبف٤َ أُزؾِٔخ ُِِٔٞؽخ ٝاُغلبف ٝدسعبد اُؾشاسح أُشرلؼخ ٗغج٤بً 

 (2017ٝآخشٕٝ،

 انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نحجٕة انزسح: -2

٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُؾجٞة اُزسح اُشك٤ؼخ ٓغ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُؾجٞة اُزسح اُؾب٤ٓخ ُؾذ ٓب ٣زؾبثٚ اُزش٤ًت ا

ٛٞ اُؾبٓل أُؾذد  ٣ؼزجش اُؾٔل ا٢٘٤ٓ٫ ٤ُغ٤ٖٝ ا٫ إٔ اُزسح اُشك٤ؼخ رز٤ٔض ثبسرلبع ٓؾزٟٞ اُجشٝر٤ٖ

ٟ ا٧ؽٔبك ُ٘ٞػ٤خ ُزُي كبٗٚ ٖٓ أُْٜ إٔ رجزٍ عٜٞد ُِزشث٤خ ٖٓ أعَ اعز٘جبه ؽجٞة رز٤ٔض ثبسرلبع ٓغزٞ

 (2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ د .ف٬ػ اُذ٣ٖا٤٘٤ٓ٧خ اُشئ٤غ٤خ ٝأٜٛٔب ا٤ُِغ٤ٖ .)
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اُزسح اُشك٤ؼخ ػٖ اُزسح اُؾب٤ٓخ ؛ ُزُي ٣وَ ٓؾزٟٞ اُض٣ذ  ٣ٝوَ ٓؾزٟٞ اٌُشث٤ٛٞذساد ثؾجٞة

 ثؤع٘خ اُزسح اُشك٤ؼخ ػٔب ك٢ أع٘خ اُزسح اُؾب٤ٓخ .

ؽجٞة اُزسح اُشك٤ؼخ ٝاُزسح اُؾب٤ٓخ ٝرُي ٣ٞمؼ اُغذٍٝ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔغٔٞع اُخنش١ ٝ

 (2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ د .ف٬ػ اُذ٣ٖ). ػ٠ِ أعبط أُبدح اُغبكخ

 حجٕة انزسح انشفٛؼخ انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نُجبد :1جذٔل                 

 انشبيٛخ نزسحانًجًٕع انخؼش٘ 
 ثشٝر٤ٖ %

5.12 

 دٖٛ

% 

1.23 

 سٓبد%

10.39 

 ًشث٤ٛٞذساد رائجخ %

52.35 

 ٤بف خبّ%اُ

30.91 

 32.09 45.81 12.90 1.71 8.49 انًجًٕع انخؼش٘ نزسح انشفٛؼخ

 1.92 80.73 1.58 4.68 11.09 حجٕة انزسح انشبيٛخ

 2.72 77.70 1.63 4.14 13.81 حجٕة انزسح انشفٛؼخ

 

 )2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ د .ف٬ػ اُذ٣ٖ                                                                          (

 : انزظُٛف انؼهًٙ

 ؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞاُ٘طبم:  ✔

 Kindon Plantٌِٓٔخ اُ٘جبربد أٌُِٔخ:  ✔

 Magnoliophytaاُ٘جبربد اُضٛش٣خ ؽؼجخ:  ✔

 Angiospermesٓـطبح اُجزٝس رؾذ ؽؼجخ: ✔

 Andropogoneaeاُغلٞٗب٣ٝخ أٝاُزٛج٤خ  اُوج٤ِخ: ✔

 Monocotyledonesاُلِوخ  أؽبد١فق: ✔

 ٤Polesبد اُو٘جاُشرجخ: ✔

 Poacces or Gramineaeاُ٘غ٤ِ٤خ : اُلق٤ِخ ✔

 sorghumاُغٞسؿْ اُغ٘ظ: ✔

 (2021)د.ا٣ٔبٕ ٓغؼٞد 

 انمًٛخ انغزائٛخ ٔالالزظبدٚخ نزسح انشفٛؼخ: -3

٣غزخذّ ٓؾقٍٞ اُزسح ٝ رغزخذّ اُزسح اُشك٤ؼخ ُِؾجٞة ك٢ رـز٣خ ا٩ٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُذٝاعٖ،

.) د٤َُ أُؾ٤ِخ اُؾؼج٤خ د أُؾ٤ِخ ٝاُز٢ رؼزجش ٖٓ ا٬ً٧داُشك٤ؼخ ك٢ ف٘بػخ اُخجض ٝثؼل أُؼغ٘ب

 ( 2020أُٔبسعبد اُضساػ٤خ اُغ٤ذح،
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 ٣غزخذّ اُذه٤ن ك٢ ف٘بػخ اُزخٔشاد.

 ٣55غزخذّ ًؼِق أخنش ُِٔبؽ٤خ ٣ٝ٘جـ٢ ٓشاػبح ػذّ رـز٣خ اُؾ٤ٞاٗبد ػ٠ِ ٗجبربد ٣وَ ػٔشٛب ػٖ 

ُٔغٔٞع اُخنش١ ػ٠ِ عًِٞغ٤ذ دٝس٣ٖ ٝاُز١ ٣ٞٓب ٖٓ اُضساػخ خٞكب ٖٓ رغْٔ اُؾ٤ٞاٗبد ٫ؽزٞاء ا

 ٣زؾَِ ك٢ عغْ اُؾ٤ٞاٗبد ا٠ُ ؽبٓل ٤ٛذسٝع٤بٗي اُغبّ.

 انظُبػٛخ الاعزخذايبد : 

رزؼذد أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ ٣ٌٔ٘٘ب اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ؽجٞة اُزسح اُشك٤ؼخ ٜٝٓ٘ب اُذًغزش٣ٖ 

ٝرغزخذّ اُ٘ؾب ك٢ ف٘بػخ ، ء اُ٘غ٤ظ٣غزخذّ ك٢ ٓؼبُغخ اُخ٤ٞه أص٘بٝ ٣ٝغزخِـ ٜٓ٘ب اُ٘ؾب اُؾٔؼ٤خ

 ( 2020) د٤َُ أُٔبسعبد اُضساػ٤خ اُغ٤ذح، .٧هؼٔخ ًٝٔبدح ٫فوخ ك٢ اُق٘بػخاُغ٢ِ٤ ُجؼل ا

٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ص٣ذ ٖٓ ؽجٞة اُغٞسعْ ٣ٝغزخذّ ٛزا اُض٣ذ ٓضَ ص٣ذ اُزسح اُؾب٤ٓخ ك٢ 

 اُط٢ٜ ٝاُغِطخ.

 : انشفٛؼخ نهزسح انُجبرٙ انٕطف -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انٕطف انُجبرٙ نهزسح انشفٛؼخ34نٕثٛمخ ا

٣زٌٕٞ ٖٓ عزٝس أ٤ُٝخ ٝعزٝس ػشم٤خ، ٣خشط عزس أ٠ُٝ ٝؽ٤ذ ػ٘ذ ا٩ٗجبد صْ ٣زغٚ ا٠ُ أعلَ 

عْ ٣ٝغزٔش اُغزس ا٠ُٝ٧ ك٢ رؤد٣خ ٝظ٤لزٚ ؽز٠ خشٝط  5-٣ٝ4زلشع ا٠ُ ػذح كشٝع ٣قَ هُٜٞب ا٠ُ 

اُغبم رؾذ ٝكٞم عطؼ اُزشثخ ٓجبؽشح. ٣ٝؾجٚ اُغزٝس اُؼشم٤خ ٝاُز٢ رخشط ٖٓ أُ٘طوخ اُز٢ رنْ ػوذ 

اٗزؾبس اُغزٝس ٓب عجن ٝفلٚ ك٢ اُزسح اُؾب٤ٓخ ٌُٖٝ أُغٔٞع اُغزسٟ ٣ؼبدٍ مؼق ؽغْ أُغٔٞع 
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ٝرُي ٖٓ  .اُغزس١ ُِزسح اُؾب٤ٓخ ؿضاسح ٝرلش٣ؼب ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ًلبءح آزقبؿ أُبء ٝاُـزاء ٖٓ اُزشثخ

 )2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ د .ف٬ػ اُذ٣ٖ (ٓوبٝٓخ اُغلبف اُؼٞآَ اُشئ٤غ٤خ اُز٢ رغبػذ اُضجبد ػ٠ِ

 انغبق: ✔

هبئٔخ ٝرزٌٕٞ ٖٓ ػوذ ٝع٤ٓ٬بد هق٤شح ٖٓ أعلَ ٝرزضا٣ذ ك٢ اُطٍٞ ا٠ُ أػ٠ِ ثؾ٤ش رٌٕٞ أهٍٞ 

اُغ٤ٓ٬بد ٢ٛ اُغ٤ٓ٬خ اُطشك٤خ اُز٢ ر٘ز٢ٜ ثبُضٞسح، ًٝض٤شا ٓب رخشط ػذح كشٝع عبٗج٤خ ك٢ اُغضء اُؼ١ِٞ 

 (.4ٜب٣زٜب رٞساد أفـش ٝػذد ؽجٞة أهَ ٖٓ صٞسح اُغبم ا٧ف٤ِخ )ؽٌَ ٖٓ اُغبم ٝرؾَٔ ك٢ ٗ

أٓب اُخِلبد ك٢ٜ رظٜش ٖٓ اُجشاػْ أُٞعٞدح ػ٘ذ ٓغزٟٞ عطؼ اُزشثخ ٣ٝزٞهق ػذدٛب ػ٠ِ اُق٘ق 

 خِلٚ ك٢ ثؼل ا٧ف٘بف، ٝظشٝف اُج٤ئخ. 15-10كوذ رقَ ا٠ُ 

 الأٔساق: ✔

ح ثطجوخ ؽٔؼ٤خ ٝؽٞاف اُٞسهخ ٓ٘ؾبس٣خ خل٤لخ رخشط ا٧ٝسام ػ٘ذ ػوذ اُغبم ثبُزجبدٍ ٝرٌٕٞ ٓـطب

ٝاُ٘قَ ٣ؾجـٚ ٗقَ اُزسح اُؾب٤ٓخ ٌُٖٝ اُؼشم اُٞعط٠ أًضش ٝمٞؽبً، ٝهذ ٝعذ إٔ ٓغبؽخ ا٧ٝسام 

ا٧ف٘بف ٓجٌشح اُ٘نظ ُٜـب ػذد أهَ ٖٓ ا٧ٝسام ػٖ ا٧ف٘بف ٝ ؽٞا٢ُ ٗقق ٓض٤ِزٜب ك٢ اُزسح اُؾب٤ٓخ

 (.2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ ٣ٖ(. )د .ف٬ػ اُذ4)ؽکَ  ٓـ٘ـبخـشح اُ٘نظ

  :ح انُٕس ✔

 

 (2019انحًٛذ يحًذ حغبٍَٛ، : َٕسح انزسح انشفٛؼخ )ػجذ35ٔثٛمخ 
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(، ٝرٌٕٞ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ٓؾـٞس ٓـط٠ ثبُضؿت 5ػ٘وٞد٣خ ٓضدؽٔخ )ٝرغ٠ٔ سأط أٝ ه٘ذ٣َ( )ؽٌـَ 

نبء ٝرٞعذ اُغ٤٘ج٬د ك٢ أصٝاط ٝاؽذح ٖٓ ًَ صٝط رٌٕٞ ؽـبُخ ػ٠ِ ٓؾٞس اُ٘ٞسح ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ أػ

اُزز٤ًش ٝاُزؤ٤ٗش )خ٘ض٠( ٝرٌٕٞ خقجخ، أٓب ا٧خشٟ رٌٕٞ راد ػ٘ن هق٤ش ٝرٌٕٞ آب ػو٤ٔخ أٝ رؾز١ٞ 

اُؼ٤ِـب ٝ ػ٠ِ أػنبء اُزز٤ًش كوو ٝه٘بثغ اُغ٤٘جِخ اُخقجخ رؾز١ٞ ك٢ داخِٜب صٛشر٤ٖ اُغل٢ِ ٜٓ٘ب ػو٤ٔخ

هٔخ اُ٘ٞسح رٞعذ اُغ٤٘ج٬د  ٝاُؼقبكخ اُخبسع٤خ هذ رؾز١ٞ ػ٠ِ علب أٝ رٌٕٞ ػذ٣ٔخ اُغـلب، ٝػ٘ذ، خقجخ

ٓؼ٘وز٤ٖ ٓزًشر٤ٖ ٝهذ رٌٕٞ اؽذاٛٔب ًبِٓخ  ك٢ ٓغب٤ٓغ ٖٓ ص٬س ع٤٘ج٬د، ع٤٘جِخ عبُغخ خ٘ض٠ ٝع٤٤ِ٘ز٤ٖ

 (.4اُخقت أؽ٤بٗبً )ؽٌَ 

ٝاُ٘ٞسح ك٢ ٓغٔٞػٜب رٌٕٞ هبئٔخ ك٢ أؿِت ا٧ف٘بف ٝٓ٘ؾ٤٘خ ك٢ ثؼنٜب )اُزسح اُؾ٣ٞغخ(. 

٪. اُؾجٞة رخزِق ك٢ ُٜٞٗب ؽغت اُق٘ق ٠5 ث٘غجخ رض٣ذ ػ٠ِ ٝاُزِو٤ؼ رار٢ ٝهذ ٣ؾذس رِو٤ؼ خِط

 (2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ د .ف٬ػ اُذ٣ٖ) .()فلشاء أٝ ؽٔشاء أٝ ث٤نبء أٝ ث٤٘خ أٝ راد ُٕٞ أصسم خل٤ق

 : فغٕٛنٕجٛب انزسح انشفٛؼخ نهحجٕة -5

 : أؽٕاس ًَٕ انزسح انشفٛؼخ نهحجٕة ✔

 ٞسٙ ثض٬س أهٞاس سئ٤غ٤خ ٢ٛ: ٣ٔش ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ ُِؾجٞة أص٘بء ٗٔٞٙ ٝرط

 هٞس ا٩ٗجبد ٝرٌؾق اُجبدساد -أ٫ٝ

 هٞس اُ٘ٔٞ اُخنش١ -صب٤ٗب

 هٞس اُ٘ٔٞ اُضٔش١  -صبُضب

 : ؽٕس الإَجبد ٔركشف انجذساد -أٔلا

٣جذأ اٗجبد ؽجٞة اُزسح اُشك٤ؼخ ثزؾشثٜب ُِٔبء، صْ رجذأ اُزلبػ٬د ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُ٘ؾبه، ؽ٤ش رزؾَِ 

٠ ٓٞاد ثغ٤طخ ر٘زوَ ا٠ُ ٓ٘بهن اُ٘ٔٞ ثبُغ٤ٖ٘ ٢ٛٝ اُغز٣ش ٝاُش٣ؾخ. ٝإ أ٠ُٝ ػ٬ٓبد أُٞاد أُؼوذح اُ

اُ٘ٔٞ اُغذ٣ذ ٢ٛ اعزطبُخ اُغزٝس ٝرٌؾلٚ ٖٓ اُؾجخ، صْ ثؼذ رُي رجذأ اُش٣ؾخ أ٣نب ك٢ ا٫عزطبُخ ٝرزٌؾق 

ٓزٞهلب رُي ػ٠ِ  أ٣بّ، 10-3اُجبدسح كٞم عطؼ اُزشثخ. ٝرزشاٝػ اُلزشح ث٤ٖ اُضساػخ ٝرٌؾق اُجبدسح ؽٞا٢ُ 

 (2019اُؾ٤ٔذ ٓؾٔذ ؽغب٤ٖٗ، دسعخ اُؾشاسح ٝاُشهٞثخ ا٧سم٤خ ٝػٔن اُضساػخ. )ػجذ

ّ، ٓزٞهلب رُي ػ٠ِ 35ᵒ-21ٝإٔ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ٩ٗجبد ؽجٞة اُزسح اُشك٤ؼخ رزشاٝػ ث٤ٖ 

 اُق٘ق أُ٘ضسع. 

 : ؽٕس انًُٕ انخؼش٘ -ثبَٛب

ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخنش١. ٝك٢ ٛزا اُطٞس رٌٕٞ اُ٘جبربد ثؼذ ا٩ٗجبد ٝرٌؾق اُجبدساد ٣ذخَ اُ٘جبد 

أًضش ٗؾبهب، ار ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ ر٣ٌٖٞ ا٧ٝسام ٝاُغزٝس ػب٤ُب، ًٔب ٣ضداد ٗؾبه اُ٘جبد ك٢ آزقبؿ أُبء 

 ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٖٓ اُزشثخ. 
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 ٝك٢ ٛزا اُطٞس رؾذس اعزطبُخ عش٣ؼخ ُِغبم، ار ٣قَ ػذد ا٧ٝسام ػ٠ِ اُ٘جبد أهقبٙ. ٝك٢ ٜٗب٣خ

ٛزا اُطٞس رظٜش ٝسهخ اُؼِْ )آخش ٝسهخ ػ٠ِ اُ٘جبد( ٣ٝزؾٍٞ اُ٘جبد ٖٓ ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُخنش١ ا٠ُ 

 ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُضٔش١. 

٣ّٞ ٓزٞهلب رُي ػ٠ِ اُق٘ق أُ٘ضسع ٝاُظشٝف  45-٣ٝ40زشاٝػ هٍٞ كزشح اُ٘ٔٞ اُخنش١ ث٤ٖ 

ُغلبف ك٢ هٞس اُ٘ٔٞ اُخنش١ ثذسعخ ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش، إٔ ٗجبربد اُزسح اُشك٤ؼخ ٣ٌٜٔ٘ب رؾَٔ ا اُج٤ئ٤خ.

أًجش ٗغج٤ب ػ٘ٚ ك٢ أهٞاس اُ٘ٔٞ ا٧خشٟ، ؽ٤ش أٗٚ ارا رؼشمذ اُ٘جبربد ُِغلبف ك٢ ٛزا اُطٞس كبٕ أٝسام 

اُ٘زؼ، ٣ٝوَ ٗؾبه اُ٘جبد ثذسعخ ِٓؾٞظخ ؽز٠ رؼٞد اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ا٠ُ ؽبُزٜب  اُ٘جبد رِزق ُزو٤َِ

 (.2019اُؾ٤ٔذ ٓؾٔذ ؽغب٤ٖٗ، اُطج٤ؼ٤خ. )ػجذ

 : ؽٕس انًُٕ انثًش٘ -ثبنثب

٣ؼزجش ٛزا اُطٞس أًضش أهٞاس اُ٘ٔٞ ؽغبع٤خ ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ أُؼبًغخ ٓضَ اُغلبف ٝأُِٞؽخ 

ٝدسعخ اُؾشاسح أُشرلؼخ ٝؿ٤شٛب، ٣ٌٖٝٔ ر٤٤ٔض ا٧هٞاس ا٥ر٤خ أص٘بء ٓشؽِخ اُ٘ٔٞ اُضٔش١ ك٢ اُزسح 

 اُشك٤ؼخ ُِؾجٞة: 

 (Bootingنهغُجهخ لجم ؽشدْب ) ؽٕس رؼخى غًذ ٔسلخ انؼهى ٔرغهٛفّ- 1

رقَ اُ٘جبربد ا٠ُ ٛزا اُطٞس ػ٘ذٓب رٌٕٞ ًَ ا٧ٝسام ػ٠ِ اُ٘جبد هذ رْ اٗجغبهٜب، ٝثزُي رٌٕٞ 

ٓغبؽخ اُغطؼ اُٞسه٢ ُِ٘جبد هذ ٝفِذ ا٠ُ أهقبٛب. ٣ٝزنخْ ؿٔذ ٝسهخ اُؼِْ ٣ٝؾ٤و )٣ؾزنٖ( اُ٘ٞسح 

 هجَ هشدٛب. 

 : ؽٕس ؽشد انُٕسح ✔

 

 انشفٛؼخ فٙ ؽٕس ؽشد انُٕسح َجبد انزسح :36ٔثٛمخ 
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ك٢ ٛزا اُطٞس ر٘ٔٞ اُ٘ٞسح ٝرغزط٤َ ٝٗز٤غخ ُزُي كبٜٗب رجشص )رخشط( ٖٓ ٝسهخ اُؼِْ، صْ ٣غزط٤َ 

ٝرقَ اُ٘جبربد ا٠ُ ٛزا ، ؽبَٓ اُ٘ٞسح )اُغ٤ٓ٬خ اُطشك٤خ ُِغبم( ثغشػخ ؽب٬ٓ اُ٘ٞسح أػ٠ِ ٝسهخ اُؼِْ

 (2019ؽغب٤ٖٗ، أٝسام روش٣جب. )ػجذاُؾ٤ٔذ ٓؾٔذ 8-6اُطٞس ك٢ ػٔش 

  ؽٕس الإصْبس: ✔

رجذأ ٗٞسح اُزسح اُشك٤ؼخ ك٢ اُزض٤ٛش ػ٘ذٓب ٣زْ ؽبَٓ اُ٘ٞسح اعزطبُزٚ، ٝرقجؼ اُ٘ٞسح ًِٜب خبسط 

ؿٔذ ٝسهخ اُؼِْ، ٝإٔ أٍٝ ا٧صٛبس اُز٢ رزلزؼ ك٢ اُ٘ٞسح ٢ٛ رِي أُٞعٞدح ثبُوشة ٖٓ هٔخ اُ٘ٞسح، صْ ٣زغٚ 

أ٣بّ، ٓزٞهلب رُي  9-6اصٛبس اُ٘ٞسح ًِٜب خ٬ٍ كزشح رزشاٝػ ث٤ٖ  اُزض٤ٛش ا٠ُ أعلَ ٝا٠ُ أػ٠ِ اُ٘ٞسح. ٣ٝزْ

 ػ٠ِ دسعخ اُؾشاسح ٝاُق٘ق.

 ؽٕس ركٍٕٚ َٔؼج انحجٕة:  -6

ثٔغشد ؽذٝس اُزِو٤ؼ ٝا٩خقبة رجذأ اُؾجخ ك٢ اُز٣ٌٖٞ، ار رذخَ ثغشػخ ٓشؽِخ اُض٣بدح أُغزٔشح 

 ٣ّٞ ٖٓ ا٩خقبة.  3-2ك٢ رغ٤ٔغ أُٞاد اُـزائ٤خ ثؼذ 

 

 (2019)ػجذانحًٛذ يحًذ حغبٍَٛ، يمطغ ؽٕنٙ نحجخ انزسح انشفٛؼخ. :37مخ ٔثٛ

 ٝرٔش اُؾجخ أص٘بء ر٣ٌٜٞ٘ب ٝٗنغٜب ثؤهٞاس اُ٘نظ ا٥ر٤خ: 

 ؽٕس انُؼج انهجُٙ: ✔

ثؼذ اُزِو٤ؼ ٝا٩خقبة رجذأ اُؾجخ ك٢ اُ٘ٔٞ، ٝرؾز١ٞ اُؾجخ ػ٠ِ عبئَ ُج٢٘ أث٤ل إُِٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

 ؼط٢ اُغبئَ إُِٞ ا٧ث٤ل. ؽج٤جبد اُ٘ؾب اُج٤نبء ٝاُز٢ ر
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 ؽٕس انُؼج انؼجُٛٙ انطش٘: ✔

٣ؾجٚ اُؼغ٤ٖ. ٝرقَ  رقَ اُؾجخ ا٠ُ ٛزا اُطٞس ػ٘ذٓب ٣زؾٍٞ اُغبئَ اُِج٢٘ أُٞعٞد ثٜب ا٠ُ ٓب

أ٣بّ. ٝإٔ اُظشٝف  10-7%ٖٓ ٝصٜٗب اُٜ٘بئ٢. ٣ٝغزـشم ٛزا اُطٞس ؽٞا٢ُ  50اُؾجخ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٝؿ٤شٛب ٣ٌٖٔ إٔ رئد١ ا٠ُ ٗوـ ًج٤ش ك٢  أُؼبًغخ ٓضَ ٗوـ ا٤ُٔبٙ أٝ دسعبد

 (2019)ػجذاُؾ٤ٔذ ٓؾٔذ ؽغب٤ٖٗ، أُؾقٍٞ.

 ؽٕس انُؼج انؼجُٛٙ انظهت: ✔

%ٖٓ ٝصٜٗب اُغبف اُٜ٘بئ٢ ٝرؤخز اُؾٌَ ٝإُِٞ ا٤ُٔٔض  75ك٢ ٛزا اُطٞس رقَ اُؾجخ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

 ٣ّٞ.  14-10ا اُطٞس ُٔذح ُِق٘ق، ٣ٝزؾٍٞ هٞاّ اُؾجخ ا٠ُ هٞاّ فِت ٗغج٤ب، ٣ٝغزٔش ٛز

 : ؽٕس انُؼج انزبو أٔ ؽٕس انُؼج انفغٕٛنٕجٙ ✔

ك٢ ٛزا اُطٞس رقَ اُؾجخ ا٠ُ ٝصٜٗب اُغبف اُٜ٘بئ٢، ٣ٌٖٝٔ ر٤٤ٔض ٛزا اُطٞس ثٞعٞد ٗوطخ )هجوخ( 

.%ٝرقَ اُؾجخ ا٠ُ هٞس اُ٘نظ  35-25عٞداء ك٢ هبػذح اُؾجخ، ٝر٘خلل ٗغجخ اُشهٞثخ ثبُؾجخ ا٠ُ 

 ٣ٞٓب ٖٓ ا٩خقبة 45-40ؽٞا٢ُ اُلغ٤ُٞٞع٢ ثؼذ 

 انجٛئٛخ: الاحزٛبجبد  -7

 انحشاسح: ✔

ّ ٣ٝزلشم °29.5-ّ°26.5ّ ٝاُؾشاسح أُض٠ِ ° 15.5ّ ٝاُ٘ٔٞ °10 -7.2اُؾشاسح اُذ٤ٗب ُ٪ٗجبد 

ٓؾقٍٞ اُغٞسعـّٞ ك٢ اٗزبط اُؾجٞة ك٢ ظشٝف اُؾشاسح أُشرلؼخ ػ٠ِ ٓؾقٍٞ اُزسح اُؾب٤ٓخ ُٔب 

ٓشؽِخ عٌٕٞ أص٘بء اُغلبف، ٫ٝ رِجش ٛزٙ اُ٘جبربد اُغبً٘خ إٔ رغزؤٗق  ٣ز٤ٔض ثٚ اُغٞسعّٞ ٖٓ دخٍٞ

ٗؾبهٜب ك٢ اُ٘ٔٞ ثٔغشد رٞاكش اُظشٝف ا٬ُٔئٔخ ُِ٘ٔٞ، ٝاٗخلبك اُؾشاسح رئدٟ ا٠ُ ص٣بدح كزشح اُ٘ٔٞ 

ّ ٗؾـٞ مؼق اُلزشح ا٬ُصٓخ ك٢ ° 65ًض٤شا ار رجِؾ اُلزشح ٖٓ اُضساػخ ؽز٠ اُزِو٤ؼ ك٢ دسعخ ؽشاسح 

ّ ٣ٝزؾَٔ اُغـٞسعـّٞ اُؾشاسح أُشرلؼخ ػٖ أُؾبف٤َ ا٧خشٟ، ا٫ إٔ اسرلبع ° 30شاسح دسعخ ؽ

 (2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ د .ف٬ػ اُذ٣ٖ). اُؾشاسح ًض٤شا أص٘بء ا٩صٔبس ٣وَِ ٓؾقٍٞ اُؾجٞة

 انؼٕء: ✔

 ٣٘ٔٞ اُغٞسعّٞ ع٤ذاً ك٢ اُظشٝف اُز٢ رزٞاكش ك٤ٜب ا٩مبءح اُؾذ٣ذح، ٝاُغٞسعّٞ ٗجبد ٜٗبس هق٤ش

ار ٣ئدٟ هقش اُٜ٘بس ا٠ُ عشػخ ر٤ٜئخ اُ٘جبربد ُ٪صٛبس، ث٤٘ٔب ٣ئدٟ هٍٞ اُٜ٘بس ا٠ُ رؤخ٤ش اُز٤ٜئخ 

 ُ٪صٛبس، ٝرغزغ٤ت ٓؼظْ أف٘بف اُغٞسعّٞ ُطٍٞ اُلزشح اُنٞئ٤خ، ا٫ أٜٗب رخزِق ك٢ دسعخ ا٫عزغبثخ.
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 انزشثخ: ✔

ئٜٔب ا٧سك أُِؾ٤خ ع٤ئخ رغٞد اُزسح اُشك٤ؼخ ك٢ ا٧سك اُقلشاء اُط٤٘٤خ ع٤ذح اُقشف ٫ٝ ر٬

اُقشف أٝ اُو٣ِٞخ أٝ اُش٤ِٓخ، ُٝٞ أٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ صساػزٜب ك٢ ا٧سك اُنؼ٤لخ ٝه٤ِِخ أُِٞؽخ ٝاُش٤ِٓخ 

٣ٝز٤ٔض ثزؾِٔٚ  ٓ٘بعت ُ٘ٔٞ اُغـٞسعّٞ 8،5-5،5اُضو٤ِخ اُز٢ ٫ ر٘ٔٞ ك٤ٜب اُزسح اُؾب٤ٓخ، ٝسهْ اُؾٔٞمخ 

 ُِظشٝف اُغ٤ئخ ُِزشثخ ػٖ اُزسح اُؾب٤ٓخ.

 (2008، ػجذ اُؾ٤ٔذٝ د .ف٬ػ اُذ٣ٖ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انفظم انثبنث: انجكزٛشٚب 

 انجزسٚخ انًحغُخ نًُٕ انُجبد
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ك٢ اُغ٘ٞاد ا٧خ٤شح رطٞسد اُزو٤٘بد اُضساػ٤خ ٝأفجؾذ رٜزْ ثبعزخذاّ اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ 

هج٤ؼ٤ب ك٢ ٓ٘طوخ اُغزٝس اُ٘جبر٤خ ًبُجٌز٤ش٣ب ُزؾغ٤ٖ ا٩ٗزبع٤خ ٝاُـِخ اُضساػ٤خ ٝخبفخ رِي أُزٞاعذح 

 كطش٣بد أُب٣ٌٞس٣ضا أُؾغ٘خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد .ٝ اُغزس٣خ

 :Rhizosphereانًُطمخ انجزسٚخ -1

( ٢ٛٝ أُ٘طوخ ٖٓ اُزشثخ أُؾ٤طخ ثغزٝس اُ٘جبربد ؽ٤ش Rhizosphereٓ٘طوخ أُؾ٤و اُغزس١)

 ٞاعذح ٝٛزا ساعغ ا٠ُ رؤصشٛب ثبُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خرز٤ٔض ٛزٙ أُ٘طوخ ثبخز٬ف ػذد ٝٗٞع ا٤ٌُٔشٝثبد أُز

ٗٞع اُ٘جبد ٝهج٤ؼخ اُغزٝس. ٝهذ أؽبسد ػذح دساعبد ا٠ُ  ُِ٘جبد ٝرخزِق ٓغبؽخ ٛزٙ أُ٘طوخ ثبخز٬ف

ٝعٞد ٓغزٔغ ًض٤ق ٖٓ ا٤ٌُٔشٝثبد ٣ؾ٤و ثبُغزٝس ٝػ٠ِ اعطؼ اٗغغزٜب ٝؽؼ٤شارٜب اُخبسع٤خ ٝإ 

ٝأٜٗب رخزِق ػٖ ا٧ٗٞاع ا٧خشٟ اُذه٤وخ ثزؤصشٛب ثٔ٘طوخ  اُجٌز٤ش٣ب ر٘زؾش ك٢ ؽٌَ ع٬عَ ٝرغٔؼبد

أُؾ٤و اُغزس١ ٝرزنبػق أػذادٛب ثقٞسح ٝامؾخ ك٢ اُزشثخ ا٬ُٔفوخ ُِغزٝس ٓب ػذا اُلطش٣بد 

ًٔب ث٤٘ذ دساعبد أخشٟ اسرلبع ا٧ػذاد ا٤ٌُِخ ُِجٌز٤ش٣ب ك٢ أُؾ٤و . ا٫ًز٤ٓٞ٘٤غ٤زبد كزٌٕٞ ثذسعخ أهَ

 ٥خش ػ٬ٝح ػ٠ِ اُززثزثبد أُٞع٤ٔخ ًٔب رٞفِذ خز٬كبد ًج٤شح ٖٓ ٗجبداُغزس١ ُزشثخ هبػذ٣خ ٝا

ُِغزٝس رؤص٤ش ا٣غبث٢ ػ٠ِ أُغٔٞػخ ا٤ٌُٔشٝث٤خ ٧ؿِت اُ٘جبربد كظٜشد ا٫ػذاد ٓشرلؼخ ك٢ كق٢ِ اُشث٤غ 

ًزُي اسرلبع ك٢ أػذاد ا٫ًز٤ٓٞ٘٤غ٤زبد ٝخبفخ أُ٘زغخ . ٝاُخش٣ق ٝٓ٘خلنخ ك٢ كق٢ِ اُق٤ق ٝاُؾزبء

داد اُؾ٣ٞ٤خ أُئصشح ػ٠ِ ٓخزِق أُغٔٞػبد ا٤ٌُٔشٝث٤خ ث٤٘ٔب رٔضَ اُلطش٣بد ٗغجخ ٓؾذٝدح ٖٓ ُِٔنب

 (2014ا٣ٔبٕ اُقبدم ٓ٘قٞس ) أُغٔٞػبد ا٤ٌُٔشٝث٤خ ُِزشثخ

 : دٔس انًُطمخ انجزسٚخ -2

ـزاء ٝرزٔضَ ٓغبٛٔخ اُ٘جبد ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ ا٩ٓذاد ثبُ، ٌِبئ٘بد اُذه٤وخُ اإٔ اُ٘جبد ٤ٜ٣ئ ٝعطب كش٣ذ

ٖٓ خ٬ٍ اكشاصاد اُغزٝس أُخزِلخ ًبُغٌش٣بد ٝا٫ؽٔبك ا٤٘٤ٓ٫خ ٝا٫ؽٔبك اُؼن٣ٞخ ٖٓ ا٫ٗغغخ 

اُ٘جبر٤خ أُزؾِِخ ٖٓ اُغزٝس اُز٢ رؼذ ٓقذس ًج٤ش ُِٔبدح اُؼن٣ٞخ ٖٓ ا٫ٗغغخ ا٤ُٔزخ أُ٘غِخخ ٖٓ اُغزٝس 

ًٝزُي كبٕ رـِـَ ، رار٤خ اُزـز٣خ ًج٤شا ُِٔبدح اُؼن٣ٞخ اُز٢ رزـزٟ ػ٤ِٜب ا٫ؽ٤بء ؿ٤ش اُز٢ رؼذ ٓقذسا

ٖٓ ، اُذه٤وخ اُغزٝس داخَ اُزشثخ ٣ئد١ ا٠ُ رؾغ٤ٖ ر٣ٜٞخ اُزشثخ ٝثبُزب٢ُ ٣ؾغغ ػ٤ِٔبد ا٫ًغذح ٨ُؽ٤بء

ٗبؽ٤خ أخشٟ اكشاصاد اُغزٝس هذ رغبػذ ك٢ أٗجبد ا٧هٞاس اُغبً٘خ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رجو٠ ثٜزا 

ٝهذ رغبػذ ك٢ اكشاص ٓٞاد ٓنبدح ُ٘ٔٞ ، ا٧ؽ٤بء اُذه٤وخ ا٧خشٟاُؾٌَ ُؼذّ هذسرٜب ػ٠ِ أُ٘بكغخ ٓغ 

أٌُشٝثبد رغزِٜي ا٫ًغغ٤ٖ ٝر٘زظ ؿبص ص٘بئ٢ ا٫ًغ٤ذ اص٘بء ػ٤ِٔخ ٝ ًٔب إ ًِٔ٘ب ُغزٝس. ا٤ٌُٔشٝثبد

اُز٘لظ ٝاعز٬ٜى أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٝثزُي ٣زْ اٗزبط ؿبص ص٘بئ٢ ا٫ًغ٤ذ ث٤ٌٔبد ًج٤شح ك٢ ٓ٘طوخ أُؾ٤و 

زٌٕٞ اُؾٔل اٌُشث٢ٗٞ اُز١ ٣ئصش ثؾٌَ ٓجبؽش ػ٠ِ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ ٖٓ اُغزس١ ٣ٝ
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ٗبؽ٤خ اسرلبػٜب ٝاٗخلبمٜب ٓٔب ٣ئصش ثذٝسٙ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرٌبصش ا٤ٌُٔشٝثبد ٣ٝغبػذ ك٢ رٝثبٕ ثؼل أُٞاد 

ب ٣ئصش ك٢ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝر٤غ٤شٛب ك٢ اُزشثخ ٓٔ أُؼذ٤ٗخ ؿ٤ش اُزائجخ ًٔشًجبد اُلٞعلٞس

ٝأٝمؾذ  Zn ،Mn ،Cu: ،Feٓضَ  خقٞثزٜب .ًٝزُي ػ٠ِ ص٣بدح ف٬ؽ٤خ ر٤غش اُؼ٘بفش اُقـشٟ

٣ٌٕٞ ُٜب  (إ ا٫ؽ٤بء أُغٜش٣خ اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ ٓ٘طوخ أُؾ٤و اُغزس١ ٌٓٔ٘ب2002دساعخ )اُطبئ٠،ا٠ُُٞٔ

٢ُٝ٫ ُِغزٝس مذ دٝس ًج٤ش ك٢ ػ٤ِٔبد اُزنبد اُؾ٤بر٢ ؽ٤ش رٞكش ٓ٘طوخ أُؾ٤و اُغزس١ خطؤ ُذكبع ا

رؤص٤شاد ا٧ؽ٤بء أُغٜش٣خ أُٔشمخ. إٔ ٓ٘طوخ أُؾ٤و اُغزس١ ٓ٘طوخ ؿ٤٘خ عذا ثبُٔٞاد اُؼن٣ٞخ ٝرٌٕٞ 

ٓلؼٔخ ثبُ٘ؾبه اُجٌز٤ش١ ٗظشا ُٞعٞد اُغزٝس اُ٘جبر٤خ اُز٢ ثذٝسٛب روّٞ ثؼ٤ِٔبد ا٫ٓزقبؿ ٝاُزخض٣ٖ ك٢ 

إٔ ٛزا ، ٣ذ ٖٓ ا٧ؽ٤بء أُغٜش٣خ اُ٘بكؼخ ٝأُٔشمخثؼل اُ٘جبربد ؽ٤ش رٞكش ث٤ئخ ٬ٓئٔخ ُ٘ٔٞ ٝرٞاعذ اُؼذ

اُزٞاعذ ٣خِن ٗٞػب ٖٓ اُز٘بكظ ث٤ٖ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ػ٠ِ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝاُز٢ رؾبٍٝ ثٔب رٔزِي ٖٓ ٓٞاد 

إٔ رضجو أٝ رون٢ ػ٠ِ ٗٔٞ ا٫ؽ٤بء ا٧خشٟ ثب٤ُبد ٓؼ٤٘خ ؽغت آٌب٤ٗبد ًَ ًبئٖ  ا٣ن٤خ ٝاٗض٣ٔبد

 (.2014ٞس ٓغٜش١ ) ا٣ٔبٕ اُقبدم ٓ٘ق

 PGPR: ثكزٛشٚب  -3

ػ٠ِ ثٌز٤ش٣ب اُغزٝس  Plant Growth-Promoting Rhizobacteria (PGPR)اهِن ٓقطِؼ 

 ؽ٤ش ًبٕ ٣طِن كوو ػ٠ِ ثٌز٤ش٣ب، 1980ٝآخشٕٝ  Kloepperأُؾغ٘خ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٖٓ هجَ 

Pseudomonas fluorescens، اُ٘جبد ٝأُؾغٖ ك٢ ٗ، اُز٢ ُؼجذ دٝس أُنبد ُِٔغججبد أُشم٤خ ٞٔ

ك٢ ٓب ثؼذ أفجؼ ٛزا أُقطِؼ ٣طِن ػ٠ِ ع٤ٔغ اُجٌز٤ش٣ب اُوبدسح ػ٠ِ رؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ ... . ك٢ إٓ ٝاؽذ

، Serratia…….كؤفجؼ ٣ؾَٔ ٓغب٫ اٝعغ ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب اُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ا٧ع٘بط اُجٌز٤ش٣خ اُزب٤ُخ 

Burkholderia ،A. 

ٝهذ رغزؼٔش اُخ٣٬ب اُخبسع٤خ ، غزٝسرٌٕٞ ثٌز٤ش٣ب اُغزٝس أٓب ؽشح اٝ ٓغزٞه٘خ ػ٠ِ عطؼ اُ

ُِغزس أٝ اُخ٣٬ب اُذاخ٤ِخ ثؾضب ػٖ ٓقذس ٌُِشثٕٞ ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ رغبػذ ثؾٌَ ؿ٤ش ٓجبؽش ك٢ ٗٔٞ 

ٝاُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب ٣ٌٜٔ٘ب رغبٝص ، ثؼل ٛزٙ اُجٌز٤ش٣ب ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رذخَ ُِغزٝس ٝرو٤ْ ٓغزؼٔشاد داخ٤ِخ اُ٘جبد.

خبسع٢ ُِغزس ا٠ُ اُ٘ظبّ اُٞػبئ٢ ٝر٘ٔٞ ثوٞح ًجٌز٤ش٣ب داخ٤ِخ ك٢ اُطجوخ اُذاخ٤ِخ ٝاُؼجٞس ٖٓ اُـ٬ف اُ

 ا٧ٝسام ٝاُذسٗبد ٝا٧ػنبء ا٧خشٟ .ٝ اُغبم

رؾٌَ أٗٞاع ٛزا اُغ٘ظ اثٞاؽ  Bacillusاؿِت ثٌز٤ش٣ب اُزشثخ ٓٞعجخ اُـشاّ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ع٘ظ  

 رغؼِٜب هبدسح ػ٠ِ رؾَٔ اُظشٝف اُـ٤ش ٬ٓئٔخ 

اُز١ ٣ؼذ ا٧ًضش اٗزؾبسا ك٢  Pseudomonasشاّ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ع٘ظ ٝاؿِت اُجٌز٤ش٣ب عبُجخ اُـ 

 (2018)ؽ٘بٕ ٗبدس هٞاط  .أُؾ٤و اُغزس١ ٝاُز٢ رج٢ ع٫٬رٜب ر٘ٞػب ػب٤ُب ك٢ هذسارٜب ا٫عزو٬ث٤خ
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 :PGPRثؼغ إَٔاع ثكزٛشٚب  -4

 Plant Growth Promoting Rhizobacteria(PGPRرنْ اُجٌز٤ش٣ب أُؾلضح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد )

 Rhizosphereػخ ٓزؼذدح ٖٓ اُجٌز٤ش٣ب أُزٞاعذح ك٢ أُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبُٔغٔٞع اُغزس١ ُِ٘جبد ٓغٔٞ

 .ؽ٤ش رٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ أُؾلضح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝٗزًش ٜٓ٘ب

 :Azotobacterchroococcumثكزٛشٚب 

ع ثٌز٤ش٣ب ٛٞائ٤خ ٣زجغ ُٜب عجؼخ أٗٞا Azotobacteriacae ا٠ُ ػبئِخ ٣Azotobacter٘ز٢ٔ ع٘ظ 

. ٤ٌٓشٕٝ عبُت اُـشاّ 1.0-2.5×0.2-0.7ٝرؤخز اُخ٣٬ب اُجٌز٤ش٣خ ؽ٬ٌ ث٤نب٣ٝب ٣زشاٝػ ؽغٜٔب ٓب ث٤ٖ 

٣ؼ٤ؼ ثؾٌَ ؽش ك٢ اُزشثخ ثبُوشة ٖٓ أُغٔٞع اُغزس١ ٣ٝؾقَ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ ا٥صٝد اُغ١ٞ 

 -NH4+ ٝNH3ػجش رضج٤زٚ ثزؾ٣ِٞٚ ا٠ُ' 

 :Frateuriaaurantiaثكزشٚب 

( ٣ٝ٘ز٢ٔ 1980ٝآخشٕٝ ) Swingٖٓ هجَ Frateuriaثٌز٤ش٣ب ٓغ٤شح ُِجٞربط رْ رٞف٤ق ع٘ظ

، ٢ٛٝ ثٌز٤ش٣ب ٓزؾشًخ ثٞاعطخ عٞه هطج٢ ٝؽ٤ذ Frateuria Aurantiaُٜزا اُغ٘ظ ٗٞع ٝؽ٤ذ ٝٛٞ 

ر٘زظ اع٤ز٤ي اع٤ذ ، رظٜش ثؾٌَ ٓ٘لشد أٝ ع٬عَ، ٤ٌٓشٕٝ 2-8.0×8.0-4.0أثؼبدٛب ، ػق٣ٞخ، ٛٞائ٤خ

 ًٔب رؼَٔ ػ٠ِ اراثخ اُجٞربع٤ّٞ ؿ٤ش أُزبػ ُزؾ٣ِٞٚ اُجٞربع٤ّٞ ٓزبػ ُِ٘جبد .، ٣ضبٍٖٗٞٓ ا٫

 :Bacillus megateriumثكزٛشٚب 

ٖٝٓ ا٧ٗٞاع اُزبثؼخ ، أٗٞاع7ٗٞػب ٝرؾذ  Bacillus 286ثٌز٤ش٣ب ٓغ٤شح ُِلٞعلٞس ر٘ز٢ٔ ُِغ٘ظ 

ٓٞعجخ ، خ ؽشح ثبُوشة ٖٓ اُغزٝس٣ؼ٤ؼ ك٢ اُزشثخ ٓؼ٤ؾ Bacillus megateriumُٜزا اُغ٘ظ ثٌز٤ش٣ب 

-2أثؼبدٛب ، ٛٞائ٤خ، ٓزؾشًخ، اُـشاّ رؾٌَ اثٞاؽ ؽِض٤ٗٝخ اٝ ٓشًض٣خ أٝ ثؼ٤ذح ػٖ أُشًض أٝ هشك٤خ

 ٤ٓE. coliٌشٕٝ ٝرؼذ ٖٓ ا٧ٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ اٌُج٤شح عذا ك٢ اُؾغْ ك٢ٜ أًجش ٖٓ ثٌز٤ش٣ب  2.1-4.1×5

 .رؾَِ اُ٘ؾبء ٝاُغ٤زشاد ٝاٌُبص ٣ئ٤ٖ، ُِغ٬٤ر٤ٖٓز٣جخ ، ٢ٛٝ ثٌز٤ش٣ب ؽبُخ ُِلٞعلٞس، ثٔئخ ٓشح

(Slepecky and Hemphill،2006) 

 : Rhizobium leguminosarum ثكزٛشٚب 

ػبّ  Bacillus radicicolaع٤ٔذ ثٌز٤ش٣ب اُشا٣ضٝث٤ّٞ ا٫ٝ ثب٫عْ ، ثٌز٤ش٣ب ٓ٘ؾطخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد

  ٌُٖ، اُؼوذ اُغزس٣خ ُِجو٤ُٞبداُز١ هبّ ثؼضٍ ٝصساػخ ًبئٖ ده٤ن ٖٓ  Beijerinck ٖٓ هجَ 1888

Frank ّعٔبٙ  1889ػبRhizobium leguminosarum   ُْٝثؼذٛب ٝمؼذ ك٢ د٤َُ ػِْ اُجٌز٤ش٣ب ُِؼب

 Bergey Deshwalet al (.2013)ث٤شع٢ 
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 Rhizobiaاُزبثؼخ ُشرجخ  Rhizobiaceaeا٠ُ كق٤ِخ  Rhizobium ر٘ز٢ٔ اُجٌز٤ش٣ب اُزبثؼخ ُغ٘ظ

Les ٝأثؼبد ، ػن٣ٞخ اُزـز٣خ عبُجخ ُقجـخ اُـشاّ، ػق٣ٞخ اُؾٌَ ٛٞائ٤خ ٝٓزؾشًخ رٔزبص أكشادٛب اٜٗب

 ٤ٌٓشٕٝ(  1.2-0.3× 0.5-0.9خ٣٬بٛب فـ٤شح ا٠ُ ٓزٞعطخ اُؾغْ رزشاٝػ ٖٓ )

 ( 2017)ٓؾٔذ عِٔبٕ اثشا٤ْٛ  

 :PGPRآنٛخ ػًم ثكزٛشٚب ال  -5

ؽش ٖٓ خ٬ٍ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ آب ٓجب، ( ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد٣PGPRٌٕٞ اُزؤص٤ش ا٣٩غبث٢ ُجٌز٤ش٣ب )

، ٝاُغ٤طشح ػ٠ِ اعٜبد اُ٘جبد، ٝرؾل٤ض ٗٔٞ اُغزٝس، ٝأُؼبُغخ اُغزس٣خ ٝاٗزبط اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ

أٝ ثؾٌَ ؿ٤ش ٓجبؽش ٖٓ خ٬ٍ اُزو٤َِ ٖٓ رؤص٤ش اُؼٞآَ ، ٝا٫ٓزقبؿ اٌُبك٢ ُِٔٞاد أُـز٣خ ٖٓ اُزشثخ

ٝاُز٘بكظ ػ٠ِ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝػ٠ِ ، ٝٓخ اُغٜبص٣خٝرؾل٤ض أُوب، أُٔشمخ ثبٗزبط أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ

 أٓبًٖ ا٫سرجبه ػ٠ِ اُغزس.

٣زْ ثزؾ٣َٞ ، اُز١ ٣ؼذ أْٛ ٗؾبه ٤ٌٓشٝث٢، ٣ٌٕٞ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ثزضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ  

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ ا٠ُ أ٤ٗٞٓب ثلؼَ اٗض٣ْ اُ٘زشٝع٤٘بص. ؽ٤ش ٣ؼذ ػ٘قش ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػ٘قش مشٝس١ 

ٝا٧ًضش ا٤ٔٛخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ًٞٗٚ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ا٧ؽٔبك ا٤٘٤ٓ٧خ ٝا٤ُِج٤ذاد ، اُؾ٤بح ُغ٤ٔغ أؽٌبٍ

ٝاٗزبط ٓشًجبد ، ا٤ٌُِ٘ٞر٤ذاد. اٝ ثبراثخ ػ٘بفش اُلٞعلٞس ٝاُؾذ٣ذ ٝأًغذح اٌُجش٣ذ ٝعؼِٜب ٓزبؽخ ُِ٘جبد

 اُغ٤ذسٝكٞس .

ِؼذ٣ذ ٖٓ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ أؿِت ؽب٫د رؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ ثلؼَ اُجٌز٤ش٣ب ٣ؼٞد ا٠ُ اٗزبط اُجٌز٤ش٣ب ُ

، اُز٢ رغبْٛ ك٢ اعزطبُخ اُخ٣٬ب ٝاٗوغبٜٓب ٝرٔب٣ضٛب. ٓضَ ؽٔل ا٧ٗذٍٝ اُخ١ٞ٤ِ اُغجش٤ُٖ اُغ٤ز٤٘٤ًٖٞ

اُؼذ٣ذ . ٣ٝؼزوذ أٜٗب رِؼت دٝسا ٛبٓب ك٢ سدٝد اُلؼَ اُذكبػ٤خ ُِ٘جبد رغبٙ اُنـٞه اُؾ٣ٞ٤خ ٝؿ٤ش اُؾ٣ٞ٤خ

ٝرغزط٤غ ثؼل ا٧ٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ اٗزبط ، ضش ٖٓ ٗٞع ٖٓ اُٜشٓٞٗبدٖٓ اُجٌز٤ش٣ب هبدسح ػ٠ِ اٗزبط أً

ٝهذ ث٤٘ذ اُذساعبد هذسح ثؼل . ٓٔب ٣ئصش ػ٠ِ ك٤ض٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد، ٛشٕٓٞ ٓؼ٤ٖ ٝرخل٤ل اٗزبط ٗٞع آخش

، ا٧ٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ ػ٠ِ اٗزبط ٓبدح ا٧ًٝغ٤ٖ اُؾج٤ٜخ ثؾٔل ا٨ُٗذٍٝ اُخ٠ِ ٖٓ ؽ٤ش اُلؼب٤ُخ اُؾ٣ٞ٤خ

ؽ٤ش ٣ؼذ ا٫ًٝغ٤ٖ ٛشٕٓٞ ٓغئ٫ٝ ػٖ ػذح ٝظبئق ؽ٣ٞ٤خ . ؼل ا٥خش ػ٠ِ اٗزبط اُغجش٤ُٖٝهذسح اُج

اعزطبُخ اُغبم ٝاُغزٝس ٝرؾٌَ اُغزٝس اُغبٗج٤خ ٝ ٜٓ٘ب رٔب٣ض ا٧ٗغغخ اُٞػبئ٤خ ٝرؾل٤ض اٗوغبّ اُخ٣٬ب

٤ٖ دٝسا ًٔب ٣ِؼت ٛشٕٓٞ اُغ٤ز٤ًٞ٘. ٝرٞع٤ٚ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝاُغزٝس اعزغبثخ ُِنٞء ٝاُغبرث٤خ ا٧سم٤خ

رٔب٣ض ا٧ٗغغخ اُٞػبئ٤خ ٝاُز٣ٌٖٞ اُؾ١ٞ٤ اٌُِٞسٝث٬عذ ٝؽ٤خٞخخ ا٧ٝسام ٝ ٛبٓب ك٢ اٗوغبّ اُخ٤ِخ

٣ٝؼذ ٓغئ٫ٝ أ٣نب ػٖ رٌبصش اُؾؼ٤شاد اُغزس٣خ ٝاعزطبُخ اُغزس ، ٝاُغ٤بدح اُو٤ٔخ ٝاٗزبط ا٧ٗضٞص٤ب٤ٖٗ

ٝاُغزس ٝاعزطبُخ ٝرلشع ًٔب ٣ؼذ ؽٔل اُغجش٤ِ٣ي ٛشٕٓٞ ٓغئٍٝ ػٖ رطٞس أٗغغخ اُغبم . ا٢ُٝ٧

ٝهذ ػشكذ ثؼل . اُغزٝس كوذ أصجذ رؾغٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ثلؼَ ثؼل اُجٌز٤ش٣ب أُ٘زغخ ؽٔل اُغجش٤ِ٣ي
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، ا٧ٗٞاع ثزؾغ٤ٜ٘ب ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ثلؼَ ٝاؽذ اٝ أًضش ٖٓ ا٤ُ٫بد اُزب٤ُخ اراثخ اُلغلٞس ٝعؼِٚ ٓزبػ ُِ٘جبد

اُؾ٣ٞ٤خ ٝرؾل٤ض أُوبٝٓخ اُغٜبص٣خ ك٢ اُ٘جبد رغبٙ ٝاُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝأُنبداد ، اٗزبط اُغ٤ذسٝكٞس

 أُٔشمبد اُ٘جبر٤خ 

٣ٌٖٔ ُجؼل اُغ٫٬د ٖٓ ثٌز٤ش٣ب اُغزٝس إ رؾغٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ثآ٤ُبد رخزِق ػٖ أُغبساد   

ٖٓ خ٬ٍ ٓوبٝٓخ اُنـٞه اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش اُؾ٣ٞ٤خ ًبُجشٝدح ٝاُؾشاسح ٝأُِٞؽخ ، أُؼشٝكخ ُِٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ

ٝاُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ػجش رؾش١ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝاُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ ُٜزٙ ا٤ُ٥بد ٛٞ ٝاُغلبف 

 رؾغٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ رؾغٖ ؿِخ أُؾقٍٞ 

آب ثؾٌَ ، ًٔب ٣ٌٖٔ ُجٌز٤ش٣ب اُغزٝس إ رؾغٖ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ خ٬ٍ ػِٜٔب ًٔج٤ذ ؽ١ٞ٤  

أٝ اػبهخ ؽقُٜٞب ػ٠ِ ، ٍ اُز٘بكظ ػ٠ِ أٌُبٕ ٝاُـزاءٓجبؽش ػٖ هش٣ن ًجؼ ٓٔشمبد اُزشثخ ٖٓ خ٬

اُؾذ٣ذ ٖٓ خ٬ٍ سثطٜب ثٔشًجبد ا٫ُغ٤ذسٝكٞس،ًٔب رؼذ ٓشًجبد اُغ٤ذسٝكبس ػب٬ٓ ًبك٤ب ُِغ٤طشح ػ٠ِ 

كوذ اصجذ اُذساعبد ًجؼ ٓغججبد أٓشاك اُزشثخ ثلؼَ اُغ٤ذسٝكبس أُ٘زظ ٖٓ هجَ ، ٓٔشمبد اُغزٝس

ًجؼ ٓٔشمبد اُزشثخ أ٣نب ثبٗزبط أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ؛ ٢ٛٝ ٓشًجبد راد  ًٔب ٣ٌٖٔ. اُجٌز٤ش٣ب اُغزس٣خ

ر٘زظ ثؾٌَ سئ٤غ٢ ٖٓ هجَ ثؼل اُغ٫٬د ، ٝصٕ عض٣ئ٢ ٓ٘خلل رٔ٘غ رطٞس أُٔشمبد اُ٘جبر٤خ

اُجٌز٤ش٣خ .أٝ ثؾٌَ ؿ٤ش ٓجبؽش ُِٔج٤ذ اُؾ١ٞ٤ روّٞ ثزؾل٤ض اُذكبػبد ا٧عبع٤خ أُٞعٞدح ك٢ اُ٘جبربد مذ 

ٝهذ أصجزذ اُذساعبد ًلبءح ثؼل ا٧ٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ ك٢ رؾل٤ض ٓوبٝٓخ اُ٘جبد مذ ، م٤خأُغججبد أُش

ٖٓ خ٬ٍ رؾل٤ض ثؼل ، ٖٓ خ٬ٍ رو٤٤ذ أُٔشك أٝ ًجؼ ا٧ػشاك اُز٢ ٣غججٜب. ا٧ٓشاك اُل٤شٝع٤خ

 (2018اُغ٤٘بد اُذكبػ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٓئد٣خ ا٠ُ رؾ٤ٌَ اُجشٝر٤٘بد أُشرجطخ ثب٧ٓشاك )ؽ٘بٕ ٗبدس هٞاط 
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ؽشق : انفظم الأٔل

 ٔيٕاد انجحث
 

  



 ًٕاد ٔؽشق انؼًمان                                                                    ٔلالأظم انف

45 

 

 : انٓذف يٍ انجحث-1

(( .اُ٘ب٤ٓخ ك٢ Sorgho ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ ثٜذف ٓؼشكخ رؤص٤ش اُلطش٣بد اُغزس٣خ 

ٝا٧عٔذح اُؼن٣ٞخ ، ٞؿاُزشثخ أُؾغ٘خ ثلٞعلبد أُوذّ ٖٓ اُؾشًخ أُؾ٤ِخ ٩ٗزبط اُلٞعلبد ع٢ٓٞ ك

 أُؼؤخ ٝؿ٤ش أُؼؤخ .

 : انًبدح انُجبرٛخ-2

 ثزسح اُزسح اُشك٤ؼخ 100ٝاعزؼَٔ ، ثبعشاء ٛزٙ اُزغشثخ ثغبٓؼخ اُؾ٤ٜذ ؽٔٚ ُخنش اُٞاد١ ٗوّٞ

ٖٓ ٝؽذح ث٤غ اُجزٝس ػ٠ِ ٓغزٟٞ أُ٘طوخ )اُٞاد عٞف(  sorgho رْ اهز٘بء ثزٝس اُزسح اُشك٤ؼخ اُ٘ب٤ٓخ،

 ك٤خ ُِزغشثخ.ثب٤ٌُٔخ اٌُب

 : انًٕاد ٔانًحبنٛم ٔالأجٓضح انًغزؼًهخ-3

 :انًٕاد ٔانًحبنٛم ٔالأجٓضح انًٕػحخ فٙ انجذٔل انزبنٙ فٙ ْزِ انزجشثخ ثى الاعزؼًبل انؼذٚذ يٍ

 

 خضح انًغزؼًهخ فٙ انزجشثم ٔالاجٓانًحبنٛٔ الأدٔاد ًٚثم: 2جذٔل  

 الأجٓضح انًحبنٛم الأدٔاد

 C2H5-OH% 80ا٣ضبٍٗٞ  اُضعبع٤خ ا٧ٗبث٤ت
عج٤ٌزشٝٓبرش

Spectrophotometer 

 ص٬عخ ٓوطش ٓبء اخزجبس أٗبث٤ت

 ا٤ُٔضإ اُؾغبط ُغو٢ ٓبء ؽ٘ل٤خ ((Sorgho اُشك٤ؼخ اُزسحثزٝس 

 Etuveاُؾشاس٣خ  اُؾبم٘خ اٗضشٕٝ ٗو٢ اُلٞعلبداُلطش٣بد ٝ

 ث٬عز٢ٌ٤ أف٤ـ
ؽٔل اٌُجش٣ذ اُ٘و٢ 

H2SO4 
 ؽٔبّ ٓبئ٢

  C3H6O%  80اع٤زٕٞ  ٝسم ا٤ُ٘ٔ٫ّٞ

   ٓغطشح

   ٓبفخ

   ِٓوو

   ٓ٘بد٣َ ٝسه٤خ

   ا٫خزجبس ٗبث٤تأؽبَٓ 
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 : ؽشق انذساعخ -4

 : يٕلغ انزجشثخ -4-1

 أعش٣ذ ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ اُؾ٤ٜذ ؽٔٚ ُخنش اُٞاد١ .

 

 انحٛبح جبيؼخ انٕاد٘ .كهٛخ انؼهٕو انطجٛؼخ ٔ : رٕػح38ٔثٛمخ         
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 : انًحبنٛم انًغزؼًهخ-4-2

 ـ أُبء أُوطش.

 اُؾ٘ل٤خ. ـ ٓبء

 : يخطؾ انزجشثخ-5

 : رحؼٛش انجزٔس-5-1

ٓؼب٬ٓد( ا١  2هغٔذ ػ٠ِ ػذد أُؼب٬ٓد ) Sorghoثزسح ٖٓ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ  100ـ ُذ٣٘ب 

 .ح(ثزسح ٌَُ ٓؼبِٓخ )ٓؼبِٓخ ثٔؼِن اُلطش٣بد ـ اُؾبٛذ 50ثٔؼذٍ 

ثزسح ك٢ ٓبء  50ثزسح ك٢ ٓؾٍِٞ ٓؼِن اُلطش٣بد ٝ 50ر٘وغ : ـ ر٘وغ اُجزٝس ك٢ ٓؾب٤َُ ؽ٤ش

 عبػخ ك٢ ٗلظ اُٞهذ. 12)ؽبٛذح(ُٔذح 

 : رحؼٛش انزشثخ انضساػٛخ-5-2

 ٗغزؼَٔ رشثخ ٓؾغ٘خ ثبمبكبد ٖٓ كٞعلبد ٝعٔبد ػن١ٞ. اُزشثخ رغزخذّ ًذػبٓخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد

 ؼخ ٓغٔٞػبد.ٓؼوْ ٝؿ٤ش ٓؼوْ. ٝرق٘ق ك٢ أسث

 : ؽ٤ش A/B/C/Dٓغٔٞػبد  4ٝرْ روغ٤ْ ٛزٙ ا٧خ٤شح ، أف٤ـ 100رٞمغ اُزشثخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ 

A :٢ٛ ٓغٔٞػخ ؽبٛذح ٣ؾز١ٞ ا٫ف٤ـ ػ٠ِ اُزشاة كوو . 

B :.رؾز١ٞ ػ٠ِ أسثؼخ أخٔبط ٖٓ اُزشاة ٓؾغٖ ثلٞعلبد ثٔوذاس اُخٔظ 

C: ٓ اُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ.ص٬صخ أخٔبط ٖٓ اُزشاة أُؾغٖ ثخٔظ ٖٓ اُلٞعلبد ٝخٔظ ٖ 

D: . ْص٬صخ أخٔبط ٖٓ اُزشاة أُؾغٖ ثخٔظ اُلٞعلبد ٝخٔظ ٖٓ اُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼو 

 انفٕعفبد: -5-3

اُؾشًخ أُؾ٤ِخ ٩ٗزبط اُلٞعلبد ع٢ٓٞ كٞؿ، ٝٛٞ ثوب٣ب رقل٤خ اُلٞعلبد ػٖ  ٣زْ أخز اُلٞعلبد 

 ن ٣٫ُٞخ رجغخ .هش٣ن ٗضع اُـجبس ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓق٘غ اُلٞعلبد ثغجَ اُؼ٘

 : رحؼٛش انغًبد انؼؼٕ٘-5-4

٣زْ رؼو٤ْ اُغٔبد ثٞاعطخ رؼش٣نٜب ، ٣زْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ اُغٔبد اُؼن١ٞ ٖٓ ثوب٣ب كن٬د اُؾ٤ٞإ 

 . ُِجخبس ُٔذح ٗقق عبػخ
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 : رحؼٛش انؼُٛبد-6

ٗوّٞ ث٘ضػٚ ٖٓ ا٫ف٤ـ ٝٛزا ػٖ هش٣ن هـ ، ثؼذ إٔ ٣قَ اُ٘جبد ا٠ُ اُ٘ٔٞ أُشؿٞة ك٤ٚ

ثؼذ ، ٝعٌت ٤ًٔخ ٓ٘بعجخ ٖٓ أُبء ٖٓ أعَ رغ٤َٜ ػ٤ِٔخ خشٝط اُغزٝس ٝرغ٘ت ار٬كٜبا٫ف٤ـ 

صْ رـ٤ِق ، رزْ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق ثٞاعطخ ٓ٘بد٣َ ٝسه٤خ، اُشَٓ ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ خشٝعٜب ر٘ضع ٜٓ٘ب ثوب٣ب

ب ٓجبؽشح ٝٝمؼٜب ك٢ أ٤ًبط ث٬عز٤ٌ٤خ ٝاخزٛ، ًزبثخ ًَ أُؼِٞٓبد اُخبفخ ثٜب اُ٘جزخ ثٞسم ا٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٓغ

 ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزغبسة ا٬ُصٓخ . ا٠ُ أُخجش اُخبؿ ث٤ٌِخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح ثبُٞاد١ ُزطج٤ن ػ٤ِٜب

 : انًمبٚٛظ انًٕسفٕنٕجٛخ-6-1

 ثٞاعطخ ٓغطشح ٝاُغزس١: رْ اخز هٍٞ ًَ ٖٓ اُغضء اُخنش١ ا٧هٞاٍه٤بط  ✔

بفخ ثٌَ ػ٤٘خ اُو٤بّ ثٞصٕ اُغضء اُغزس١ ٝاُغضء اُخنش١ اُخ رْ :ه٤بط ا٫ٝصإ ✔

 ثب٤ُٔضإ اُؾغبط.

 

 جٓبص انًٛضاٌ انحغبط )رى أخزْب أثُبء انذساعخ(: 39ٔثٛمخ 
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 انًمبٚٛظ انفٛضٕٚنٕجٛب:-6-2

 : رحذٚذ انغكشٚبد انزائجخ -6-2-1

 rekika 1997 korichiأُغزخذٓخ ٖٓ هجَ  (shields and brunette 1960ثبعزخذاّ هش٣وخ )

 : زب٤ُخ، ٝرُي ثبرجبع اُخطٞاد ا1992ُ

ِْٓ ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ )اُضِش ا٫ٝعو ٖٓ اُٞسهخ ( ك٢ 100ـ رؾن٤ش أُغزخِـ )أ(: هٔ٘ب ثٞمغ 

 أٗبث٤ت اخزجبس .

 عبػخ ك٢ اُظ٬ّ . 24ٖٓ ا٣٩ضبٍٗٞ ٝرزشى  %80ِْٓ ٖٓ  5.25ـ ٗن٤ق ُٜب

 

 : رًثم رحؼٛش انًغزخهض )أ(13ٔثٛمخ 

 %. 80د ثبعزخذاّ ا٣٫ضبٍٗٞ ٓشا ٣10زْ رخل٤ق أُغزخِـ  عبػخ 24ـ ثؼذ ٓشٝس 

ؿشاّ ٖٓ ا٫صشٕٝ ٓغ  2عبػبد ٝٛزا ثبمبكخ  4ـ رؾن٤ش اٌُبؽق ة ٣ٌٕٝٞ هجَ اُلؾـ ة 

ٝٝمؼٚ ك٢ هبسٝسح صعبع٤خ ٝؿِوٜب ع٤ذا رـ٤ِلٜب ك٢ ٝسم  (H2SO4ِْٓ ٖٓ ؽٔل اٌُجش٣ذ )100

 . ا٤ُّ٘ٔٞ



 ًٕاد ٔؽشق انؼًمان                                                                    ٔلالأظم انف

50 

 

  

 رحؼٛش انكبشف )ة( :11ٔثٛمخ 

زؾنش أٗبث٤ت اخزجبس صعبع٤خ ٓغ ًزبثخ أُؼِٞٓبد ا٬ُصٓخ ػ٤ِٜب ـ ثؼذ اٗزٜبء أُذح ا٬ُصٓخ ٗوّٞ ث

صْ رٞمغ ا٧ٗبث٤ت ك٢ أُبء اُجبسد ٓغ اُشط ، ِْٓ ٖٓ اٌُبؽق ة3ِْٓ ٖٓ أُغزخِـ أ ٓغ  1.5ٗنغ ك٤ٜب 

 ُٔذح ده٤وز٤ٖ 

ك٢ أُبء  دهبئن صْ رجش٣ذٛب 8دسعخ ٓئ٣ٞخ ُٔذح  95ـ صْ رٞمغ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

 د ُٔذح ٗقق عبػخ ٓغ رـ٤ِلٜب ع٤ذا ٝرغ٘ت دخٍٞ اُنٞء.اُجبس

صْ ٗزؾقَ  ٗبٗٞٓبرش585ـ ثؼذ اٗزٜبء أُذح ٗوّٞ ثو٤بط اُؼ٤٘بد ك٢ عٜبص اُغج٤ٌزشٝٓبرش ػ٘ذ دسعخ 

 ػ٠ِ ؽذح ا٫ٓزقبف٤خ ٝسعْ أُ٘ؾ٠٘ ثبعزؼٔبٍ ٗزبئظ اُوشاءح .

 

 spectrophotometerيزش فٙ جٓبص عجكزشٔ انغكشٚبد انزائجخلٛبط شذح ايزظبص : 12ٔثٛمخ 
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 : انكهٕسٔفٛم ٔانكبسٔرُٛبد -6-2-2

  habala1998 .Lichtewthaler1987ٝاٌُِٞسٝك٤َ)ة( ٝاٌُبسٝر٤٘بد ٝكوب ُطش٣وخ  ٣زْ رؾذ٣ذ اٌُِٞسٝك٤َ )أ(

ِْٓ ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ ثؼذ هقٜب ا٠ُ أعضاء فـ٤شح ٖٓ ٓزٞعو  2.25ٝمغ ك٢ أٗبث٤ت اخزجبس  ـ

 اُٞسهخ 

ُزغ٘ت دخٍٞ اُنٞء ٝرزشى ك٢ اُض٬عخ  رـ٤ِلٜب ع٤ذاٝ ٖٓ ا٧ع٤زٕٞ ٝسعٜب ه٬٤ِ 2.25 ـ امبكخ ُٜب

 ثؼذ اٗزٜبء أُذح ا٬ُصٓخ ٗوّٞ ثبُوشاءح .، عبػخ 48ُٔذح 

 (ٗبٗٞٓزش470ـ644ـ662ـ ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ اُوشاءح ك٢ عٜبص عجٌزشٝٓزش ػ٘ذ ًضبكخ مٞئ٤خ )

 : بُؼ٬هبد اُزب٤ُخـ ثؼذ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُوشاءح ٣زْ ؽغبة اُزشا٤ًض ث

       = Chla( 644)2،79-(662)12،5 : ػ٬هخ ؽغبة اٌُِٞسٝك٤َ) أ(

    Chlb = (622)5،10-(644)21،50: ػ٬هخ ؽغبة اٌُِٞسٝك٤َ )ة(

  Chla+b  = (663)18،71(+664)5،50 : ػ٬هخ ؽغبة اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ

CRTN=1000(470)-1،82Chla-85،02Chlb/198 :٤٘بداٌُبسٝر ػ٬هخ ؽغبة   

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 نفظم انثبَٙ:ا

 انزحهٛم ٔانًُبلشخ
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 :انطٕل انخؼش٘يخطؾ ٔيُبلشخ رحهٛم -1

 

 رًثم يخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ نطٕل انخؼش٘ نهؼُٛبد انًذسٔعخ: 13انٕثٛمخ 

أػٔذح ث٤ب٤ٗخ ُِ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِطٍٞ اُخنش١ ُ٘جبد اُزسح اُشك٤ؼخ ثذ٫ُخ  ٓخطو رج٤ٖ اُٞص٤وخ

ؽ٤ش رْ رؾذ٣ذ إٔ أُغٔٞػخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشاة كوو ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُلطش  ،زخأُغٔٞػبد اُغ

ٝك٢ ؽبُخ  %89اُطٍٞ  ٬٘ؽع ك٢ ؽبُخ ٝعٞد اُلطش ٗغجخك ،100ًٔغٔٞػخ ؽبٛذح ٝصٜٗب ا٢ٌُِ ث٘غجخ %

% ٝك٢ ٝعٞد اُلطش 105اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ ٓؼوْ ك٢ ؿ٤بة اُلطش ٗغغَ ٗغجخ 

ٗغجخ اُطٍٞ اُخنش١  أٓب ك٢ ؽبُخ اُزشثخ أُؼضصح ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ %،85 ٗغذ ٗغجخ

 %. 105ك٢ ٝعٞد اُلطش ٢ٛ  % ٝٗغذ إٔ اُ٘غجخ اُطٍٞ اُخنش100١

 ٢ِ٣: ٣ٌٖٔ اعزخ٬ؿ ٖٓ اُج٤بٗبد ٓب

أٓب ،% ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼو5ْٝعٞد اُلطش ؽغٖ ث٘غجخ ه٤ِِخ 

ٝعٞدٙ ُْ ٣ئصش ك٢ ص٣بدح ٗغجخ اُطٍٞ اُخنش١ ك٢ ؽبُخ اُزشاة كوو ٝؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد 

 ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ.
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 : انطٕل انجزس٘يخطؾ ٔيُبلشخ رحهٛم  -2

 

 رًثم يخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ نطٕل انجزس٘ نهؼُٛبد انًذسٔعخ: 14انٕثٛمخ 

ك٢ اُزشة  ُِطٍٞ اُغزس١ ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخأُئ٣ٞخ  ٘غتاُخ رٔضَ رج٤ٖ اُٞص٤وخ ٓخطو أػٔذح ث٤ب٤ٗ

رْ رؾذ٣ذ إٔ أُغٔٞػخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشاة كوو ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُلطش ًٔغٔٞػخ ؽبٛذح ، أُذسٝعخ

ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة  %٬ٗ119ؽع ٗغجخ اُطٍٞ اُغزس١ ٝعٞد اُلطش ة ،% 100ٝصٜٗب ا٢ٌُِ ث٘غجخ 

ك٢ ؿ٤بة اُلطش ك٢ ٝعٞد  %82ُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ث٘غجخ اُطٍٞ اُغزس١ أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد ا

أٓب ك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝأُؼوْ ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ ك٢ ؿ٤بة اُلطش ٗغجخ ، %93 اُلطش ث٘غجخ

 %.107% ٝك٢ ٝعٞد اُلطش ٗغجزٚ 97اُطٍٞ اُغزس١ 

ٝإٔ ٝعٞد اُلطش ك٢ ؽبُخ  ،%19ٗ٘ٞٙ ا٠ُ إٔ ٝعٞد اُلطش ك٢ ؽبُخ اُزشاة كوو ؽغٖ ث٘غجخ رلٞم 

ث٤٘ٔب ك٢ ؽبُخ ، %10ضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ؽغٖ ث٘غجخ ٝفِذ ا٠ُ ؼاُزشاة أُ

 %.10ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ إ اُلطش ؽغٖ ث٘غجخ  اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد

ش اُطٍٞ اُغزس١ رلغش اُ٘زبئظ أُزؾقَ ػ٤ِٜب ثؤٕ اُلطش ُٚ اُوذسح ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ ؽ٤

كب٫رقبٍ اُغطؾ٢ ُِغزس ا٤ٌُٔٞسا٣ض١ ٓغ اُزشثخ ٣ض٣ذ ٖٓ ؽغٔٚ ، ك٢ ع٤ٔغ ؽب٫د اُزشثخ أُذسٝعخ

ثؾٌَ ِٓؾٞظ ٓٔب ٣غؼَ اُ٘جبد هبدسا ػ٠ِ اعزٌؾبف ٝاعزضٔبس ؽغْ أًجش ٖٓ اُزشثخ ٖٓ أعَ ؽقُٞٚ ػ٠ِ 

ٗزبئظ )ثغبّ ػ٬ء اُذ٣ٖ ؽبٓذ  ( كوذ أظٜشد2019أُبء ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ثؾغت ٓب رًشٙ )ٓنلش أؽٔذ 

إٔ امبكخ ُوبؽبد أُب٣ٌٞس٣ضا أدٟ ا٠ُ  (ك٢ دساعزٚ ػ٠ِ رو٤٤ْ ًلبءح ُوبؽبد ا٤ٌُٔٞساص2018١ٝص٬ٓإٙ 

رؾل٤ض ٗٔٞ ٗجبربد اُزسح اُقلشاء ؽ٤ش رلٞهذ ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ اُ٘جبربد اُـ٤ش ٓؼبِٓخ ثبُلطش ث٘غت ص٣بدح رقَ 

 ٔقبثخ ثبُٔب٣ٌٞس٣ضا رلشص ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ ًب٫ًٝغ٤٘بد%. ٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش رُي ثؤٕ اُغزٝس ا49ُا٠ُ 
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كغزٝس اُ٘جبربد أُقبثخ ثبُلطش أُب٣ٌٞس٣ضا رز٤ٔض ثٌبصلزٜب اُؼب٤ُخ ثؾغت  اُغب٣زًٞب٤٘٣٘بد ٝاُغجش٤ُ٘بدٝ

(selvaraj 1998.) 

 : انٕصٌ انكهٙيخطؾ ٔيُبلشخ رحهٛم  -3

 

 بد انًذسٔعخرًثم يخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ نهٕصٌ انكهٙ نهؼُٛ: 15انٕثٛمخ 

ُِٞصٕ ا٢ٌُِ ُ٘جبد اُزسح اُشك٤ؼخ ثذ٫ُخ  ٓخطو أػٔذح ث٤ب٤ٗخ ُِ٘غت أُئ٣ٞخ ـ رٔضَ اُٞص٤وخ

ؽ٤ش رْ رؾذ٣ذ إٔ أُغٔٞػخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشاة كوو ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُلطش  ،أُغٔٞػبد أُذسٝعخ

 110ُٞصٕ ا٢ٌُِ ٢ٛ ٬ٗؽع ك٢ ؽبُخ ٝعٞد اُلطش ث٘غجخ ا ،%100ًٔغٔٞػخ ؽبٛذح ٝصٜٗب ا٢ٌُِ ث٘غجخ 

ؿ٤بة اُلطش ٗغذ ٗغجخ اُٞصٕ  %، أٓب ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ك٢

%، أٓب ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد 83%، أٓب ك٢ ؽبُخ ٝعٞد اُلطش ٗغذٙ ث٘غجخ 79ا٢ٌُِ 

 %. 80ٕ ا٢ٌُِ اُؼن١ٞ أُؼوْ ك٢ ؿ٤بة ٝٝعٞد اُلطش ٗغذ إٔ ٗغجخ اُٞص

%، أٓب ك٢ ؽبُخ 10ك٢ اُٞصٕ ا٢ٌُِ ُِ٘جبربد ث٘غجخ  ؽغٖ اُلطش اُزشاة كوو ـ ٗ٘ٞٙ ا٠ُ إٔ ك٢ ؽبُخ

 %5ٝعٞد اُلطش ؽغٖ ك٢ اُٞصٕ ا٢ٌُِ ث٘غجخ إ ، اُزشثخ أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ

إٔ اُٞصٕ ا٢ٌُِ ك٢ ؿ٤بة ٝٝعٞد اُلطش ٗغذ  ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ

 ٓزغب٣ٝخ ٝاُلطش ُْ ٣ئصش .

  



 شخُزبئج ٔانًُبلان                                                               انثبَٙظم نفا

56 

 

 : انٕصٌ انجزس٘يخطؾ ٔيُبلشخ رحهٛم  -4

 

 رًثم يخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ نهٕصٌ انجزس٘ نهؼُٛبد انًذسٔعخ: 16انٕثٛمخ 

٣ذ ؽ٤ش رْ رؾذ،  اُزسح اُشك٤ؼخ رٔضَ اُٞص٤وخ ٓخطو أػٔذح ث٤ب٤ٗخ ُِ٘غت أُئ٣ٞخ ُِٞصٕ اُغزس١ ُ٘جبد

 100إٔ أُغٔٞػخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشاة كوو ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُلطش ًٔغٔٞػخ ؽبٛذح ٝصٜٗب ا٢ٌُِ ث٘غجخ 

 أٓب ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد، %119ك٢ ؽبُخ ٝعٞد اُلطش ٗغجخ اُٞصٕ اُغزس١  ك٬٘ؽع، % 

٢ ٝعٞد اُلطش ٝك %115ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ك٢ ؿ٤بة اُلطش ٗغذ إٔ ٗغجخ اُٞصٕ اُغزس١ ٢ٛ 

ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ ك٢ ، %٬ٗ40ؽع إٔ ٗغجخ اُٞصٕ اُغزس١ 

%،أٓب ؽبُخ اُزشاة أُؼضصثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ  100ؽبُخ ٝعٞد اُلطش ٗغجخ اُٞصٕ اُخنش١ 

 %.30أُؼوْ ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة ٝٝعٞد اُلطش ٗغذ إٔ ٗغجخ اُٞصٕ اُغزس١ 

%، ك٢ 19ٞٙ ا٠ُ إٔ ك٢ ؽبُخ اُزشاة كوو ٝعٞد اُلطش ؽغٖ ك٢ ص٣بدح اُٞصٕ اُغزس١ ث٘غجخ ـ ٗ٘

ك٢ ؽبُخ  آب ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ٗغذ إٔ ٝعٞد اُلطش ُْ ٣ؾغٖ

 غجخ ٗلغٜب.أُؼوْ كبٕ ٝعٞد اُلطش ٝؿ٤بثٚ ُْ ٣ئصش ؽ٤ش اُ٘ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ
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 : انٕصٌ انخؼش٘يخطؾ ٔيُبلشخ رحهٛم  -5

 

 رًثم يخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ نهٕصٌ انخؼش٘ نهؼُٛبد انًذسٔعخ: 17انٕثٛمخ 

ؽ٤ش رْ ،ُِٞصٕ اُخنش١ ُ٘جبد اُزسح اُشك٤ؼخ  رٔضَ اُٞص٤وخ ٓخطو أػٔذح ث٤ب٤ٗخ ُِ٘غت أُئ٣ٞخ

ة اُلطش ًٔغٔٞػخ ؽبٛذح ٝصٜٗب ا٢ٌُِ رؾذ٣ذ إٔ أُغٔٞػخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشاة كوو ك٢ ؽبُخ ؿ٤ب

ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ٝ %122ٗغجخ اُٞصٕ اُخنش١ ٢ٛ  ؽ٤ش ك٢ ٝعٞد اُلطش %، 100ث٘غجخ 

%ٝك٢ ٝعٞد 185ؽبُخ ؿ٤بة اُلطش ٗغجخ اُٞصٕ اُخنش١  ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ

أُؼوْ ك٢ ؿ٤بة اُلطش  ٔبد اُؼن١ٞاخ٤شا ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغ %،98اُلطش ث٘غجخ 

 %.115% ٝك٢ ٝعٞد اُلطش ؽ٤ش ٗغجخ اُٞصٕ اُخنش١ رغب١ٝ 100ٗغجخ اُٞصٕ اُخنش١ 

أٓب ك٢ ؽبُخ  %،22ٗ٘ٞٙ إ ك٢ ؽبُخ اُزشاة كوو ٝعٞد اُلطش ؽغٖ ك٢ اُٞصٕ اُخنش١ ث٘غجخ 

اُٞصٕ اُخنش١ ث٘غجخ أُؼوْ ٗغذ إٔ ٝعٞد اُلطش ؽغٖ ك٢  اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ

ٝٝعٞد اُلطش ُْ ٣ؾغٖ ك٢  ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ، 15%

 ٗغجخ اُٞصٕ اُخنش١.

ٝرلغش اُ٘زبئظ أُزؾقَ ػ٤ِٜب ثؤٕ اُلطش ؽغٖ ٝؽغغ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ ؽ٤ش اُض٣بدح ك٢ اُٞصٕ 

( ك٢ دساعزٚ  2014)أصٛش ؽ٤ٔذ ٓب رٞفَ ا٤ُٚاُشهت ا٢ٌُِ ٝاُخنش١ ك٢ ع٤ٔغ اُزشة أُذسٝعخ ٝٛزا 

ؽ٤ش إٔ ٛ٘بى رؤص٤ش ا٣غبث٢ ٓؼ١ٞ٘ ُِؼبص٫د اُلطش٣خ ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ُِٔغٔٞع اُغزس١ ُ٘جبد اُخ٤بس 

 أُضسٝع ك٢ ا٤ً٧بط اُج٬عز٤ٌ٤خ.

( إٔ ٛ٘بى هش٣وز٤ٖ رزٌٖٔ ٖٓ خ٬ُٜٔب ا٧ؽ٤بء أُغٜش٣خ ك٢ اُزؤص٤ش ك٢ chung 2007) كوذ رًش

ضساػ٢، ؽ٤ش رٌٕٞ ا٠ُٝ٧ اخزجبس اُؼضُخ ا٩ؽ٤بئ٤خ ا٧ًضش كؼب٤ُخ ك٢ رؾط٤ْ أُٞاد اُؼن٣ٞخ ٖٓ اُٞعو اُ

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ، ار إٔ ٬ً اُطش٣وز٤ٖ رض٣ذ ٖٓ اُٞصٕ اُشهت ٝاُغبف ُِ٘جبد ًٔب أظٜشد 
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ٖ ٝثؾٌَ ِٓؾٞظ ( إٔ اُزِو٤ؼ ثلطش أُب٣ٌٞسا٣ضا ؽغDai et al 2011ٗزبئظ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب)

 أُغٔٞع اُخنش١ ٝاُغزس١ ُِجبدساد.

 : رحهٛم ٔيُبلشخ يخطؾ انكهٕسٔفٛم -6

 :  Chlr aرحهٛم يخطؾ -6-1

 

 نهؼُٛبد انًذسٔعخ chlr.aيخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ  رًثم: 18انٕثٛمخ 

 110ٝك٢ ٝعٞد اُلطش ة % ،  ٢ٛ100%  Aٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ اُ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُزشثخ كوو 

اُـ٤ش ٓؼوْ أٓب أُؼبُظ ثبُلطش ٖٓ  ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ %139غجخ ٝث٘

أُؼوْ ك٢ ؽبُخ  ث٤٘ٔب ك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ ،%170ٗلظ أُغٔٞػخ كج٘غجخ 

 %.130ٝك٢ ٝعٞد اُلطش ة  %95 ؿ٤بة اُلطش ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ ة

% 10ٗٔٞ اُ٘جبربد ٖٓ ؽ٤ش ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ اُزشاة كوو ث٘غجخ ٬ٗؽع إٔ اُلطش هذ ؽغٖ 

اُـ٤ش ٓؼوْ هذ صادد ث٘غجخ  ٝٗؾ٤ش أ٣نب ا٠ُ إٔ اُ٘جبربد ك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ

 ٗ٘ٞٙ ا٠ُ إٔ ٝعٞد اُلطش ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ، %30ٓؼزجشح ا٠ُ ٓب ٣لٞم 

 %.40ؽغٖ ث٘غجخ أُؼوْ 
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 : Chlr bرحهٛم يخطؾ  -6-2

 

 نهؼُٛبد انًذسٔعخ chlr bرًثم أػًذح ثٛبَٛخ نًخطؾ : 19 انٕثٛمخ

 ٢ٛ اُؾبٛذح %100ك٢ ؿ٤بة اُلطش ة ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُزشاة كوو bٗؾذد ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ 

اُـ٤ش ٓؼوْ ك٢  ُؼن١ٞٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد اُغٔبد ا %90ٝك٢ ٝعٞد اُلطش ث٘غجخ ،

ك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد  أٓب ،%178% أٓب ك٢ ٝعٞد اُلطش ٗغجزٚ Chlr b 120ؿ٤بة اُلطش ٗغجخ 

% أٓب ك٢ ٝعٞد اُلطش رجِؾ ٗغجزٚ 90ك٢ ؿ٤بة اُلطش ٢ٛ  Chlr bأُؼوْ ٗغذ إٔ ٗغجخ  ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ

119.% 

% 48 ٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ؽغٖ ث٘غجخٗ٘ٞٙ إٔ اُلطش ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغ

ٗ٘ٞٙ ا٠ُ إٔ اُلطش ُْ ٣ؾغٖ ٗٔٞ ، %19ٝك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُـجبس أُؼوْ اُلطش ؽغٖ ث٘غجخ 

 %.10ك٢ اُزشثخ كوو كوذ ًبٗذ اُ٘غجخ أهَ ة bاُ٘جبد ٖٓ ؽ٤ش ٓؾزٟٞ اٌُِٞسٝك٤َ 
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 : Chlra+ bرحهٛم يخطؾ -6-3

 

 نهؼُٛبد انًذسٔعخ chlr a+bثٛبَٛخ ل رًثم يخطؾ أػًذح : 23انٕثٛمخ 

% ك٢ ؿ٤بة 100ٗؾذد إ ك٢ اُزشثخ كوو ، ُِ٘جبربد اُ٘ب٤ٓخ a+bرج٤ٖ اُٞص٤وخ إٔ ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ 

أٓب ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ، %107ٝك٢ ؽبُخ ٝعٞد اُلطش ٗغجزٚ ، اُلطش ٢ٛ أُغٔٞػخ اُؾبٛذح

أُؼبُغخ ثبُلطش ٖٓ ٗلظ ٝ %138طش ث٘غجخ ك٢ ؿ٤بة اُل اُـ٤ش ٓؼوْ ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ

ث٤٘ٔب ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ ك٢ ؿ٤بة ، %170أُغٔٞػخ ث٘غجخ 

 %.130ٝأُؼبُغخ ثبُلطش ٖٓ ٗلظ أُغٔٞػخ ث٘غجخ  a+b 90%اُلطش ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ 

أُغٔٞػخ اُز٢  ك٢ a+bاٌُِٞسك٤َ  ٖٓ ؽ٤ش ٓؾزٟٞ إ ٝعٞد اُلطش هذ ؽغٖ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٗ٘ٞٙ

ك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ  %32 ٘غجخثصاد ٝ، % 7اُزشثخ كوو ث٘غجخ  رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 % ك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ.40ٓب٣لٞم  ٝؽغٖ، اُـ٤ش ٓؼوْ

اُ٘جبد اُؼبئَ ك٢ ع٤ٔغ اُزشة رلغش ٛزٙ اُ٘زبئظ ثؤٕ اُلطش ٣ؾغٖ ٖٓ ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢  -

ه٤ْ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢  (، ك٢ دساعزٚ كٞعذ أ2010ٕأُذسٝعخ ٝٛزا ٓب رٞفَ ا٤ُٚ )ظبكش كخش١ ٝص٬ٓإٙ 

اػطذ ، ٗجبد اُزسح اُقلشاء أُِوؾخ ثؼض٫د ا٥صٝد ٝاُجٌز٤ش٣ب ٝكطش ٤ٌٓٞس٣ضا ٓ٘لشدح أٝ ٓغزٔؼخ

( إٔ ٛ٘بى رؤص٤ش ا٣غبث٢ 2014ب ٝعذ )اصٛش ؽ٤ٔذ ًٔ، كشٝم ا٣غبث٤خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُ٘جبربد اُـ٤ش ِٓوؾخ

ُِؼض٫د اُلطش٣خ ك٢ أٝعبه اُضسع اُجذ٣ِخ ك٢ ٓؾزٟٞ ا٧ٝسام اُ٘غج٢ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ُ٘جبد اُخ٤بس 

ا٧ٝسام اُ٘غج٢ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ  أُضسٝع ك٢ ا٤ً٧بط اُج٬عز٤ٌ٤خ ؽ٤ش اػطذ اػ٠ِ ٓزٞعو ُٔؾزٟٞ
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ا٠ُ إٔ هذسح اُلطش٣بد  (GERMAN AND RHODS 1980)كوذ أٝمؼ . ٓوبسٗخ ثجو٤خ أُؼب٬ٓد

ػ٘ذٓب رٌٕٞ  NH4أُب٣ٌٞسا٣ضا ػ٠ِ ص٣بدح هبث٤ِخ اُ٘جبد ك٢ آزقبؿ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ اُزشثخ ػ٠ِ ؽٌَ 

أ٣ٞٗبد ا٤ٗٞٓ٧ّٞ صبثزخ ٗغج٤ب ك٢ اُزشثخ ٓوبسٗخ ثـ أ٣ٞٗبد اُ٘زشاد اُ٘ؾطخ ٓٔب ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اُ٘جبد 

 ا٣غبث٤ب ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ.

 :CRTNرحهٛم يخطؾ -6-4

 

 نهؼُٛبد انًذسٔعخ CRTNرًثم يخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ ل:  23انٕثٛمخ 

رشثخ كوو ك٢ ؿ٤بة  ٗؾذد إ ك٢ ؽبُخ، CRTNٗؾذد ٗغجخ  CRTNأػٔذح ث٤ب٤ٗخ ٍ  رج٤ٖ اُٞص٤وخ

%، ٝك٢ ؽبُخ 105 ٬ٗؽع ك٢ ٗلظ أُغٔٞػخ ٝك٢ ٝعٞد اُلطش ث٘غجزٚ .% ٢ٛ اُؾبٛذح100ة اُلطش

% ث٤٘ٔب ك٢ ٝعٞد 169ؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ اُـ٤ش ٓؼوْ ك٢ ؿ٤بة اُلطش ث٘غجخ اُزشاة أُ

% ث٤٘ٔب 98%، ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ ث٘غجخ 175ث٘غجخ  اُلطش

 % ك٢ ٗلظ أُغٔٞػخ أُؼبُغخ ثبُلطش .122ث٘غجخ 

% ٬ٗٝؽع ا٣نب 5ربد اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُزشثخ كوو ث٘غجخ ٗؾ٤ش ا٠ُ إٔ اُلطش ؽغٖ ث٘غجخ ه٤ِِخ ٗٔٞ اُ٘جب

ك٢ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ  CRTNاٗٚ ؽغٖ ث٘غجخ ه٤ِِخ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٖٓ ؽ٤ش اٍ

 %.40% أٓب ك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ ؽغٖ ث٘غجخ 6ث٘غجخ  اُـ٤ش ٓؼوْ

( ٝآخشٕٝ ك٢ 2015دح ٗغجخ اٌُبسٝر٤٘بد ٝٛزا ٓب رٞفَ ا٤ُٚ )ػذٗبٕ اُلطش ُٚ دٝس ا٣غبث٢ ك٢ ص٣ب 

دساعزٚ ار ٝعذ إٔ صٔبس ٗجبد اُطٔبهْ أُؼبِٓخ ثبُلطش أُب٣ٌش٣ض١ هذ عغِذ ٗغجخ أػ٠ِ ٜٓ٘ب ك٢ اُضٔبس 



 شخُزبئج ٔانًُبلان                                                               انثبَٙظم نفا

62 

 

ؿ٤ش أُِوؾخ ٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش رُي ثبٕ اُلطش هذ عبْٛ ك٢ رط٣ٞش اُغزٝس كضاد ٖٓ ٗغجخ آزقبؿ أُـز٣بد 

( 2017ث٘بء أُشًجبد اُؾ٣ٞ٤خ ٜٝٛ٘ب اٌُبسٝر٤٘بد ٝٛزا ٣زلن ٓغ )٤ٓضْ  ا٠ُ رؾغ٤ٖ ك٢ ٗغجخٝٛزا ادٟ 

ؽ٤ش ٝعذ إٔ رِو٤ؼ اُ٘جبد ثلطش أُب٣ٌٞس٣ضا صاد ٖٓ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِغزٝس ٝٛزا ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ 

 آزقبؿ أُـز٣بد ٓٔب عؼَ اُ٘جبد أًضش ًلبءح ػ٠ِ رٞك٤ش اؽز٤بعبرٚ .

 :انغكشٚبد انزائجخ ايزظبصيخطؾ شذح  ٔيُبلشخرحهٛم  -7

 

 انغكشٚبد انزائجخرًثم يخطؾ أػًذح ثٛبَٛخ نمٛبط رشكٛض :  21انٕثٛمخ 

ؽ٤ش ٗنغ أُغٔٞػخ  اُغٌش ثذ٫ُخ أُغٔٞػبد اُغزخ، رٔضَ اُٞص٤وخ ٓخطو أػٔذح ث٤ب٤ٗخ ُزش٤ًض 

ٗغذ إ ٗغجخ ، بة اُلطشك٢ ؿ٤ 100رؾز١ٞ ػ٠ِ رشاة كوو ٝاُز٢ رٔضَ ؽذح رش٤ًضٛب % اُؾبٛذح ٢ٛ اُز٢

أٓب ك٢ أُغٔٞػخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رشاة ٓؼضص ثلٞعلبد  113% ٗغجخ اُلطش عغِذ اُزش٤ًض ك٢ ٝعٞد

ؽذح  ٬ٗؽعٝ 79ك٢ ؿ٤بة اُلطش عغِذ % ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ ؿ٤ش ٓؼوْ ٗغذ إٔ ٗغجخ ا٫ٓزقبف٤خ

ُزشاة أُؼضص %. ٝك٢ ؽبُخ ا109عغِذ ٗغجخ  ا٫ٓزقبف٤خ ك٢ ٝعٞد اُلطش ٖٓ ٗلظ أُغٔٞػخ

% ٝك٢ ٝعٞد اُلطش 70ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ ك٢ ؿ٤بة اُلطش ٗغجخ ا٫ٓزقبؿ ثِـذ 

 %.105عغِذ 

 %13 ثو٤ٔخ اُغٌش٣بد اُزائجخإٔ ٝعٞد اُلطش ك٢ ؽبُخ اُزشاة كوو ؽغٖ ك٢ ٗغجخ رش٤ًض  ٗ٘ٞٙ ا٠ُ

ث٘غجخ ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص  ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد ٝاُـجبس اُـ٤ش ٓؼوْ ؽغٖ اُلطش

ٝك٢ ؽبُخ اُزشاة أُؼضص ثبُلٞعلبد  %30اُـ٤ش ٓؼوْ ؽغٖ اُلطش ث٘غجخ  ثبُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ

 . 35ؽغٖ اُلطش ث٘غجخ % ٝاُغٔبد اُؼن١ٞ أُؼوْ
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ك٢ ع٤ٔغ  ُِلطش دٝس ْٜٓ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٖٓ ؽ٤ش اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض اُغٌش٣بد اُزائجخ 

( ك٢ دساعخ اُزـ٤شاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ 2015ُزشة أُذسٝعخ ٝٛزا ٓب رٞفِذ ا٤ُٚ ٢ٓ اُؼب٣ؼ )أٗٞاع ا

ثبُزِو٤ؼ أُب٣ٌٞس٣ض١ كغغِذ ص٣بدح ك٢ رش٤ًض اُغٌش٣بد ك٢ أٝسام ٗجبد اُزسح اُقلشاء أُؼبِٓخ ثبُلطش، 

٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش ٛزٙ  كزج٤٘ذ إٔ اُزِو٤ؼ أُب٣ٌٞس٣ض١ هذ أربػ ُِ٘جبد اٗزبط ٤ًٔخ أػ٠ِ ٖٓ اُغٌش٣بد اُزائجخ

كوذ . اُ٘زبئظ ثبٕ اُلطش ٣ؼضص ك٢ ٗغجخ ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُز٢ ثذٝسٛب ر٘ؾو اٗض٣ٔبد اعزو٬ة اُغٌش٣بد

( ثؤٕ اُلطش أُب٣ٌٞس٣ض١ ٣ِؼت دٝسا ٛبٓب ك٢ اٗزبط 2004ٝآخشٕٝ ) thamas (2004) valerieأؽبس 

( إٔ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ رِؼت دٝسا 2017 ٝهذ رًشد )سصإ. ٛشٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ أٝ ك٢ ر٘ظ٤ْ ٓغز٣ٞبرٜب

٣ؼزجش كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا ٖٓ أؽٜش  ك٢ اٗجبد اُجبدساد ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ ر٘ؾ٤و اٗض٣ٔبد اعزو٬ة اُغٌش٣بد.

، Adelekٖٓ ا٧عٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُنبكخ ) %50اُلطش٣بد اُز٢ رغبْٛ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝرؼ٣ٞل 

رغٜض اُ٘جبد ث٤ٌٔبد عذ٣ذح ٖٓ اؽز٤بط اُ٘جبد ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ إ ػ٬هخ اُزؼب٣ؾ٤خ أُب٣ٌٞسا٣ضا . (2010

(Mefarland  ٕٝ2010ٝآخش) . ٖٓ َٝٛزا ثذٝسٙ ٣٘ؾو اُ٘ٔٞ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اٗزبط اُضٔبس ٝاُؾبف

(، ٝرُي ٌُٕٞ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت اُجشٝر٤٘بد 2008ٝآخشٕٝ  LAMBERSاُؾجٞة )

ت اٌُِٞسٝك٤َ أُغئٍٝ ػٖ اُج٘بء اُنٞئ٢ ٝرخ٤ِن أُٞاد رش٤ًٝ ٝا٧ٗض٣ٔبد ٝاُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ

 (.  Miransari 2011اُ٘ؾ٣ٞخ ٝاُغٌش٣بد )

 : انًُبلشخ انؼبيخ

كطش أُب٣ٌٞسا٣ضا هذ أظٜش ًلبءح ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٓ ؽ٤ش ٓؼب٤٣ش اُطٍٞ اُغزس١ ٝا٢ٌُِ  إ

ش ػ٠ِ ؿ٤شٛب ٖٓ اُ٘جبربد اُـ٤ش ار رلٞهذ اُ٘جبربد أُؼبِٓخ ثبُلط ،ٝاُٞصٕ اُشهت اُخنش١ ٝا٢ٌُِ

ؽ٤ش ٝعذ إٔ ٗجبد  ،(2014)اؽٔذ ػجبط  ٓؼبِٓخ ثٚ ك٢ ع٤ٔغ أُؼب٤٣ش اُغبثوخ ٝٛزا ٣زٞاكن ٓغ ٗزبئظ

اُؾ٘طخ أُؼبَٓ ثبُلطش هذ رلٞم ػ٠ِ ؿ٤شٙ ك٢ ع٤ٔغ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ. ٣ٌٖٔ رلغ٤ش ٛزٙ اُ٘زبئظ ثؤٕ اُلطش 

ٛشٓٞٗبد  ثبكشاصا٠ُ ه٤بٓٚ  ثب٩مبكخٚ اُٞظ٤ل٢ ٣غبْٛ ٝثؾٌَ ًج٤ش ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝأدائ

ًٔب ؽغٖ اُلطش ٖٓ ًلبءح ا٧ٝسام ك٢ ، (Tagu.Barker.2000) ؿ٤شٙٝ ًب٫ًغ٤٘بد ٝاُغ٤ز٤٘٤ًٞ٘بد

ٝك٢ ٗغجخ اُغٌش٣بد اُزائجخ ك٢ ع٤ٔغ اُزشة  .CRTNاٌُبسٝر٤ٖ ٝ a ٝb ٝa+bٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ )

ك٢ دساعخ ؽ٤ش ٝعذ إٔ اُلطش أُب٣ٌٞسا٣ضا ( 2010ذ.)ظبكش كخش١ ٝٓؾٔ رٞفَ ا٤ُٚ أُذسٝعخ ٝٛزا ٓب

ٕ اُلطش ٣غبػذ ك٢ ص٣بدح ؤ٣ٌٖٝٔ رلغ٤ش ٛزا ث ،هذ ؽغٖ ك٢ ص٣بدح ٓؾزٟٞ اُ٘جبد ٖٓ اٌُشث٤ٛٞذساد

٣ؾلض ٖٓ  ٝاُز١ ثذٝس٣ٙئد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد ٝٓغبؽخ ا٧ٝسام اُغطؾ٤خ  ٝٛزاآزقبؿ أُـز٣بد 

ك٢ اكشاص اٌُِٞسٝك٤َ ٝاٌُبسٝر٤٘بد اُز٢ ٣٘زظ ػٜ٘ب  ػ٘ٚ ص٣بدح٣زشرت ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ 

 .(1992)خبُذ ٝثٜبء اُذ٣ٖ ر٣ٌٖٞ اٌُشث٤ٛٞذساد ٝٛزا ٓب رٞفَ ا٤ُٚ 
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ثذأد ٓؾٌِخ رِٞس اُزشثخ ك٢ ا٧سام٢ اُضساػ٤خ رظٜش ٗز٤غخ ا٩كشاه ك٢ اعزؼٔبٍ ا٧عٔذح 

ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ا٧عٔذح ٣غجت اٌُض٤ش ٖٓ ا٥صبس اُغِج٤خ ػ٠ِ ع٬ٓخ اُج٤ئخ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ؽ٤ش إٔ اعزخذاّ

اُؾ٤خ اُذه٤وخ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ ٝٛزا ٣ئد١  ك٢ٜ رون٢ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد، ٝاٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ٝفؾخ ا٩ٗغبٕ

 ك٢ رٞاصٕ اُؼ٘بفش أُؼذ٤ٗخ اٝ خَِ ك٢ كوذ رئد١ ا٠ُ ا٫خ٬ٍ، ا٠ُ اكوبس ث٤٘زٜب ٝامؼبف ٓغب٤ٓزٜب

ٖٓ أعَ اُض٣بدح ك٢ ٗغجخ ا٩ٗزبط ٝخبفخ أُٞاد اُـزائ٤خ ، آزقبفٚ، ٝرُي ٣خلل أٝ ٣لوذ اٗزبع٤خ اُزشثخ

 أُٜٔخ ٓضَ اُؾجٞة.

ث٤ئ٤ب خبفخ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد  ُزُي ًبٕ ٖٓ اُنشٝس١ اُزؾٍٞ ٗؾٞ رج٢٘ اعزشار٤غ٤بد ؽذ٣ضخ ٝآ٘خ

ؽ٤ش ، ٣ضخ ٝاُجذ٣ِخ ٝاُغ٤ِٔخ ٝاُقذ٣وخ ُِج٤ئخٝإ اعزخذاّ كطش أُب٣ٌٞس٣ضا أؽذ أْٛ اُزو٤٘بد اُؾذ، اُؾ٤خ

 رئد١ ا٠ُ اُض٣بدح ك٢ ا٩ٗزبع٤خ ٖٓ عٜخ أخشٟ ٢ٛٝ ثزُي رؾو٤ن ا٩ٗزبط اُغ٤ِْ.

أعش٣ذ اُذساعخ اُزطج٤و٤خ ػ٠ِ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ ، ثٜذف ٓؼشكخ رؤص٤ش اُلطش٣بد ػ٠ِ رؾغ٤ٖ اُ٘ٔٞ

Sorgho .ٝا٫خش  أُؼوْ بُلٞعلبد ٝاُغٔبد اُؼن١ٞؽ٤ش ٗلزد ٛزٙ اُزغشثخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ رشاة ٓؼضص ث

خ٬ٍ ٓشؽِخ ، ٝٛزا ثٔؼبِٓخ ٗقق ٤ًٔخ اُجزٝس ثٔؼِن اُلطش ٝاُ٘قق ا٫خش ٣جو٠ ؽبٛذ، ؿ٤ش ٓؼوْ

ٝثؼذ اٗزٜبء ٓذح ا٩ٗجبد رْ ه٤بط هٍٞ ٝٝصٕ ٗجبد اُزسح اُشك٤ؼخ ، أعبث٤غ 04ا٩ٗجبد اُز٢ دآذ ٓذح 

 . اُغٌش٣بد اُزائجخذح آزقبؿ ًٝؾق ػٖ ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاٌُبسٝر٤٘بد ٝؽ

 : رٞفِ٘ب ك٢ ٜٗب٣خ اُذساعخ ػ٠ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ

 %.19ث٘غجخ  ـ ص٣بدح ك٢ اُطٍٞ اُغزس١ ك٢ اُزشثخ أُؼبِٓخ ثبُلطش

 %.10ث٘غجخ  د ك٢ اُٞصٕ ا٢ٌُِ ُ٘جبد اُزسح اُشك٤ؼخاـ اُلطش ص

 :زب٤ُخ ثبُ٘غت اُ ك٢ ٝعٞد اُلطش  a ،b ،a+bـ اُض٣بدح ك٢ ٗغجخ اٌُِٞسٝك٤َ

 %70: ث٘غجخ aاٌُشٝك٤َ 

 %78: ث٘غجخ  b اٌُشٝك٤َ

 % 70: ث٘غجخa+bاٌُشٝك٤َ 

 %.75ٝعٞد اُلطش صاد ٖٓ ٗغجخ اٌُبسٝر٤٘بد ة ـ 

  %.13ةاُغٌش٣بد اُزائجخ ص٣بدح ٗغجخ  ػضص ٝعٞد اُلطش ٖٓ ـ 

كطش٣بد ػ٠ِ  زٔبدا٫ػزب٢ُ ٣ٌٔ٘٘ب غبث٢ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝثب٣ُرج٤ٖ ٗزبئغ٘ب إ اُلطش ُٚ رؤص٤ش ا 

ٗظٔخ أ ،ًٔب إُٔٔؾبف٤َ ًٞع٤ِخ فذ٣وخ ُِج٤ئخ ٗظٔخ اُضساػ٤خ ُزؾغ٤ٖ ؿِخ ٝعٞدح ا٣ٌٞس٣ضا ك٢ ا٧بأُ

رؤص٤شاد مبسح ػ٠ِ ث٤ئخ اُزشثخ  ػ٠ِ عب٤ُت ٫ رؾز٠ُ١ٞ رط٣ٞش رو٤٘بد ٝأا رؾزبط اُضساػخ أُغزذآخ

ف٠ ٜٓز٢ٔ ٛزا ٝٓ٘ٚ ٗٞ خ ٝكؼبُخ ُِٔضاسع عب٤ُت ٓزبؽخ ثطش٣وخ عِٜٝإٔ رٌٕٞ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٝا٧ٝاُ٘جبد ،
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٣ٌٞس٣ضا ًٔبدح ٓؾلضح  ٝداػٔخ ُ٘ٔٞ بكطش٣بد أُ ثبعزخذاّأُغبٍ ٖٝٓ ٣ش٣ذ ٓضاُٝخ ٓضَ ٛزٙ اُذساعبد 

 : ؽ٤ش إٔ ٝرؾغ٤ٖ اُ٘جبد

ػ٠ِ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ أُبء ٝأُض٣ذ ٖٓ  أُب٣ٌٞس٣ضاؾقَ أُؾبف٤َ أُضسٝػخ ٝأُطؼٔخ ز*ر

 .اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ 

 .اُشهٞثخ ك٢ اُ٘جبربد  آزقبؿرض٣ذ ٖٓ ٓغبؽخ * 

 .ٝاصٔبس اُ٘جبربد أُضسٝػخ  ٝاصدٛبس٣ؾلض ٗٔٞ  اأُب٣ٌٞس٣ض*ػَٔ 

 اُضسع.اُغزس ٝرؾغ٤ٖ اُوذسح ثؼذ ػ٤ِٔخ *٣زْ رؼض٣ض ٗظبّ 
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 .282-267اُزٞص٣غ.اُوبٛشح. ؿ. ٝ طجؼخ ا٠ُٝ٧. اُذاس اُؼشث٤خ ُِ٘ؾشاُ

 .156.كطش٣بد اُزشثخ ٝدٝسٛب ك٢ ؽٔب٣خ اُ٘جبد .ٗٞس ُِ٘ؾش .اُؼشام.ؿ2017ّ.، ػجذ اُ٘ج٢ ✔

 . 2022ػِْ اُخٔبئش .اُؼج٤ٌبٕ ُِ٘ؾش . 2022د.ػجذالله ثٖ ٓغبػذ ثٖ خِق اُلبُؼ  ✔

 . 2022اُؼج٤ٌبٕ ُِ٘ؾش . اُزلبػَ ث٤ٖ ا٫ؽ٤بء اُذه٤وخ، 2022ػجذ الله ثٖ ٓغبػذ ثٖ خِق اُلبُؼ . د ✔

 . 2020داء اٌُزت اُؼ٤ِٔخ ، اُزشثخ ث٤ذ اُذٝاء. 2020د. عؼذ الله ٗغْ اُ٘ؼ٢ٔ٤  ✔

 أُقش٣خ . اٗغٌِٞٓزجخ . ٝربس٣خ٤خ أصش٣خ. اُجٞد١ دساعخ 2002 أك٘ذ١د. ػجذ اُِط٤ق  ✔

 . 2020اٌُزت اُؼ٤ِٔخ  داس. ٝاُج٤ئخ ٝا٩ٗغبٕاُجٌز٤ش٣ب ، 2020د.ٝائَ اُلشؿ٢ِ  ✔

 .2012اُؼج٤ٌبٕ ُِ٘ؾش . داء ٝدٝاء: ًزبة اُغّٔٞ. 2019د. عبثش ثٖ عبُْ اُوؾطب٢ٗ  ✔

 .2008أُقش٣خ  ا٧ٗغٌِٞٓزجخ ، اُذه٤وخ ا٧ؽ٤بءاعظ ػِْ ، 2008ث٢ٓٞ٤  أؽٔذد.سمب  ✔

 .Buruj books 、2017 ، ٓب ُٝٔبرا ٤ًٝق? ٓؼِٞٓخ ك٢ عئاٍ. اف٢ِ ًبث٬ٕ ✔

    ( اعزغبثخ ثؼل2019ؽش٣ق ٓؾٔذ.) ،ػ٢ِ أؽٔذ اُغ٘بث٢ ُٝج٤ذ، ٓؾغٖٝ دخ٤َِ أعٞ ،اثشا٤ْٛ ✔

اُش١ ك٢   فلبد اُ٘ٔٞ ٌٝٓٞٗبد اُؾبفَ ك٢ ف٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُج٤نبء ُزؤص٤ش ٗٞع ا٩مبكخ ٝكزشاد

 . 570-564(:2)57اُزشثخ اُغجغ٤خ .ٓغِخ ؽ٤ُٞبد اُؼِّٞ اُضساػ٤خ ثٔؾزٜش ٓغِذ 
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( رؤص٤ش رشا٤ًض أُؾلض 2017ٓؼضص ػض٣ض ؽغٖ اُؾذ٣ض٢ )ٝ ٜٗبد ٓؾٔذ ػجٞدٝ ثشاءؽ٤ٔذ ،فبُؼ ✔

 Sorghum icolorاُج٤نبء ا٤ٌُٔخ ُض٬س أف٘بف ٖٓ اُزسح ٝ اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُقلبد اُ٘ٞػ٤خ

Moench (L)  442-430:(15)2ٓغِذ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ  ا٧ٗجبسٓغِخ. 

زٝس ثبُج٤ش٣ذًٝغ٤ٖ (. رؤص٤ش ٗوغ اُج2017فبُؼ أؽٔذ )، ؽ٤ٔذ خِق ٝخِق، خشث٤وٝ ٜٗبد ٓؾٔذ، ػجٞد ✔

ُِؼِّٞ  د٣ب٠ُ. ٓغِخ Sorghum bicolor L.Moenchاُج٤نبء ك٢ ٗٔٞ ٝؽبفَ ؽجٞة اُزسح 

 . 72-60)ػذد خبؿ(:9، اُضساػ٤خ

 55ؿ  ،1996هجؼخ  ،ٌٓزجخ ٓذث٠ُٞ، أُٜ٘ذط اُضساػ٢ ػ٠ِ اُذعٟٞ ٓؾبف٤َ اُؾجٞة ✔

داس اُلٌش  ،بط ٓؾبف٤َ اُؾوَد.ػجذ اُؾ٤ٔذ اُغ٤ذ اُذثبث٢ .اٗزٝ د.ف٬ػ اُذ٣ٖ ػجذ اُشصام ؽلؾن ✔

 56ؿ  ،I.S.B.N-977-10-2309-8 -2008ّ/ٛـ 1468 ا٠ُٝ٧هجؼخ ، اُؼشث٢

صساػخ ٝاٗزبط اُزسح اُشك٤ؼخ ك٢ أٌُِٔخ اُؼشث٤خ ، ٝصاسح ا٤ُٔبٙ ٝاُضساػخ ثبٌُِٔٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ ✔

  2020،أُٔبسعبد اُضساػ٤خ اُغ٤ذح، اُغؼٞد٣خ د٤َُ

 156ّ. ؿ١/١١/٩١١٢ك٢  ؽغ٤ٖ٘ اُوبٛشحػجذاُؾ٤ٔذ ٓؾٔذ  اٗزبط ٓؾبف٤َ اُؾجٞة أ.د/ ✔

 اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ. ٤ًِخ اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ هغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد أٗظٔخك٢  ا٤ٌُٔٞس٣ضاؽٔضح ؽبط ؽٔبدح . ✔

 ٨ُعبرزحاُؼ٤ِب  أُذسعخ 2009ٓقطل٢ .رؾ٤َِ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ك٢ اُؾجٞة  ٝخِل٢ؽٔذا٢ٗ ػٔش  ✔

 اُوجخ اُوذ٣ٔخ 

 2007أُ٘ؼْ ٝٓغذ١ اعٔبػ٤َ ٓقطل٠ ا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤ب اُضساػ٤خ ٓشًض اُزؼ٤ِْ أُلزٞػ ٝعذ١ ػجذ  ✔

ف٬ػ اُذ٣ٖ ؽٔبد١ اُطبئ٢ ٝػجذ اٌُش٣ْ ػشث٢ عجغ ٝؽ٤ٔذ ٓغ٤ذ عبعْ اُزؾخ٤ـ أُظٜش١  ✔

 رٌش٣ذُ٘جبربد ٓخزِلخ ٗب٤ٓخ ك٢ رشة عجغ٤خ .ٓغِخ عبٓؼخ  أُب٣ٌٞس٣ضاٝاُغض٣ئ٢ ُ٪فبثخ ثلطش٣بد 

 2017ػ٤خ ُِؼِّٞ اُضسا

أف٤َ ٓ٘زس ؽجٚ ،ٓؾٔذ ػجذ اُغ٤َِ خ٤َِ ،عٜبد ٣بع٤ٖ اُل٢ِ٤ ، سا٢ٓ ٓؾٔٞد ػ٤ذإ ،ربص٤ش ػض٫ٝد  ✔

ثٌز٤ش٣ب ٓؾ٤ِخ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝآزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ُ٘جبر٢ اُِٞث٤ب ٝاُلغَ ، ٓغِخ اثٖ ا٤ُٜضْ ُِؼِّٞ 

 .2016اُقشكخ ٝاُزطج٤و٤خ ،

ك٢ ًَ ٖٓ  ا٤ٌُٔشٝث٢ٞ ٗجبربد ٓخزِلخ ػ٠ِ أُغزٔغ ٗٔ رؤص٤شػ٠ِ  ٓ٘قٞس اُزؼشفا٣ٔبٕ اُقبدم . ✔

  2014. عبٓؼخ هشاثِظ ٤ُج٤ب. اُزشثخ ٝأُؾ٤و اُغزس١

 1987أُغٜش٣خ ك٢ اُزشثخ ٝا٤ُٔبٙ . ا٧ؽ٤بءػِْ  هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح -عبٓؼخ ا٫ٗجبس ✔

وبٝٓخ ثؼل اُغ٫٬د ٖٓ ثٌز٤ش٣ب اُغزٝس أُؾغ٘خ ُِ٘ٔٞ ك٢ رؾل٤ض أُ رؤص٤شؽ٘بٕ ٗبدس هٞاط دساعخ  ✔

اُغٜبص٣خ مذ ك٤شٝط ٓٞصا٤٣ي اُخ٤بس ػ٠ِ ٗجبد اُج٘ذٝسح ك٢ اُضساػخ أُؾ٤ٔخ عبٓؼخ رؾش٣ٖ ٤ًِخ 

 2018اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ 
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أُؾلضح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط اُل٤ِلِخ  اُش٣ضٝ ثٌز٤ش٣ب أٗٞاعثؼل  رؤص٤شٓؾٔذ عِٔبٕ اثشا٤ْٛ  ✔

 2017اُخ٤بس  ٓٞصا٤٣يثل٤شٝط  ٝا٩فبثخ

 Trichoderma.ٝ اُلطش  Aspergillus sppاُلطش  أٗٞاعثؼل  رؤص٤ش، ط اُطبئ٢اصٛش ؽ٤ٔذ كش ✔

hamatum  ك٢ ٗٔٞ ٗجبد اُخ٤بسCucumis sativus  عبٓؼخ ، صسػ٤خ ثذ٣ِخ أٝعبهأُضسٝع ك٢

 2014، ٤ًِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ ٝٝهب٣خ اُ٘جبد، اٌُٞكخ

أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝامبكخ أٌُجٞعذ ك٢ رو٤٤ْ ُوبؽبد ،2018، ٗش٣ٔبٕ داٝد عِٔبٕ، ثغبّ ػ٬ء اُذ٣ٖ ؽبٓذ ✔

، 2018-(1اُؼذد)-(18أُغِخ اُؼشاه٤خ ُؼِّٞ اُزشثخ أُغِذ )، (zeamays Lٗٔٞ ٗجبد اُزسح اُقلشاء)

 عبٓؼخ ثـذاد.  –٤ًِخ اُضساػخ –هغْ ػِّٞ اُزشثخ ٝأُٞاسد أُبئ٤خ 

 2019، داس اٌُزت اُؼ٤ِٔخ، ًزبة رـز٣خ اُ٘جبد، ٝآخشٕٝداٝد أُٞف٢ِ ، ٓظلش أؽٔذ ✔

 2021،اُٜ٘ذعخ اُضساػ٤خ -٤ًِخ ؽٔبحعبٓؼخ ،أُؾبف٤َ اُؾو٤ِخ ٝاٗزبعٜب أعبع٤بد، د.ا٣ٔبٕ ٓغؼٞد ✔

اُزشثخ اُذه٤وخ ك٢  أؽ٤بءثؼ٘ٞإ دساعخ ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُلطٞس ا٤ٌُٔٞس٣ض٣خ ٝثؼل  ٓزًشح، ٢ٓ اُؼب٣ؼ ✔

 ( .2015ـ2014) اربؽخ اُلٞعلٞس ُٔؾقٍٞ اُزسح اُقلشاء .عبٓؼخ كشاد ـ ٤ًِخ اُضساػ٤خ ثذ٣ش اُضٝس

ثؼل اُٜشٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝا٫ؽؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ اُ٘ٔٞ  رؤص٤شٓزًشح دساعخ ، سصإ س٣بك ًؾ٢ِ٤ ✔

 . Helianthusٝاُزش٤ًت اُنٞئ٢ ػ٘ذ ٗجبد دٝاس اُؾٔظ 

ٝا٫ؽ٤بئ٢ ٝٓؼبِٓخ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٢أُزذاخَ ك٢ اُزغ٤ٔذ  زؤص٤شاُ، ؽٔذ الله ع٤ِٔبٕ سا٢ٛ، ػذٗبٕ ؽ٤ٔذ عِٔبٕ ✔

ٓغِخ اُضساػخ ، لؾْ اُ٘جبر٢ ٝاُزـز٣خ ك٢ ؽبفَ ٝٓؾزٟٞ صٔبس اُطٔبهْ ٖٓ ٓنذاد ا٫ًغذحاُزشثخ ثبُ

 . 2015ًبٕٗٞ ا٫ٍٝ  65ـ50ؿ  2ػذد20اُؼشاه٤خ )اُجؾض٤خ ( ٓغِذ 

 Vignaرؤص٤ش اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ٝٓذد اُش١ ك٢ ٗٔٞ ٝؽبفَ أُبػ ، ٤ٓضْ ػجبط عٞاد اٌُشخ٢ ✔

radiata L 2017هغْ ػِّٞ اُزشثخ ٝأُٞاسد أُبئ٤خ  عبٓؼخ اُوبدع٤خ /٤ًِخ اُضساػخ ّ . 

ٓؼذ٫د اُجزاس ٝاُزغ٤ٔذ  رؤص٤ش دساعخ. (٤ٛٝ1992ت ٝثٜبء اُذ٣ٖ فذس اُذ٣ٖ ) اُِط٤ق ذػج خبُذ ✔

اُذ٤ٔ٣خ ك٢ ؽٔبٍ اُؼشام  ا٤ُ٘زشٝع٢٘٤ ػ٠ِ ثؼل اُقلبد اُ٘ٞػ٤خ ُقل٤ٖ ٖٓ اُؾ٘طخ رؾذ اُظشٝف

 .42ـ 39(: 1)6صاٌٗٞ .. .أُغِخ اُؼشاه٤خ ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ

رو٤٤ْ ًلبءح ػض٫د ، ػجذ ا٤ٓ٫ش ٓطشٝد عجبس ػ٠ِ ٝػجذ اُضٛشح اُ٘ج٢ػجذ ، اؽٔذ ػجبط ػجذ الله ✔

ك٢ رؾل٤ض ٗٔٞ ٝاٗزبط ٓؾقٍٞ اُؾ٘طخ ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق  GLOMUS SPP. أُب٣ٌٞسا٣ضا

( 2)8ُ٘ٞٞع٤ب أُغِخ اُؼشاه٤خ ُِؼِّٞ ٝاُزٌ. عبٓؼخ اُجقشح هغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد ـ ٤ًِخ اُضساػخ. ا٫ؽشف

 .22 ـ16
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  اعزخذاّ ثٌزش٣ب ،اؽٔذ ؽٜبة  ،ػجذ اُٞٛبة ٓؾٔذ،ظبكش كخش١Azotobacter  ٝكطش

هغْ ػِّٞ ،أُب٣ٌٞسا٣ضا ًغٔبد ؽ١ٞ٤ ك٢ رؾغ٤ٖ ٗٔٞ ٗجبد اُزسح اُقلشاء ثبعزؼٔبٍ رشثخ ٓؼؤخ 

 .10-02-02-عبٓؼخ ا٫ٗجبس –اُؾ٤بح 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًلاحك
 

 



 ا٬ُٔؽن 

 

 31انًهحك 

 A 15/05/2022أُغٔٞػخ 

        

 ؿ٤بة اُلطش ٝعٞد كطش

   cmاُطٍٞ      cmاُطٍٞ   

   اُٞسم اُغبم      اُٞسم اُغبم   

   14 4،5 14   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 1

2 // //   15 4 9،5   

3 3،5 12   16 4 13   

4 3،5 11،5   17 3 13   

5 3،5 13   18 3 11   

   11 3 19   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 6

7 2،5 9   20 2 11   

8 4،5 15   21 0،5 2   

   13 2،5 22   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 9

10 2،5 11   23 2،5 11   

11 3،5 12،5   24 4 17   

12 4،5 16   25 3،5 17   

13 4 14   26 4 14   

                

 B 15/05/2022أُغٔٞػخ  

        

 ؿ٤بة اُلطش ٝعٞد كطش

   cm اُطٍٞ     cmاُطٍٞ   

   اُٞسم اُغبم      اُٞسم اُغبم   

1 2 8   14 2 6   

2 2 9   15 1،5 9   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 16   7 2،5 3

4 2 7،5   17 1،5 8   

5 2 7،5   18 2 9   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 19   2،5 1 6

7 1 6   20 // //   

8 1 8   21 // //   

9 1 6،5   22 // //   

10 1،5 9،5   23 // //   

11 2 4   24 1،5 7   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 25   10 3 12
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13 1 5،5   26 1 6   

                

        

        

 D 15/05/2022أُغٔٞػخ 

        

 ؿ٤بة اُلطش ٝعٞد كطش

   cmاُطٍٞ      cmاُطٍٞ   

   اُٞسم م اُغب     اُٞسم اُغبم   

   11 2،5 14   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 1

2 1 7   15 5،5 16،5   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 16   4 3 3

   // // 17   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 4

5 4 11   18 5 16   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 19   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 6

7 2 7   20 // //   

   13،5 4 21   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 8

9 // //   22 3 8،5   

10 4 12   23 3 9،5   

   14،5 3،5 24   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 11

12 // //   25 1،5 5،5   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 26   // // 13

                

 C 15/05/2022أُغٔٞػخ 

        

 ؿ٤بة اُلطش ٝعٞد كطش

   cmاُطٍٞ      cmاُطٍٞ   

   اُٞسم اُغبم      اُٞسم اُغبم   

   14 5 14   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 1

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 15   11،5 4 2

3 5 11   16 1 4   

4 3،5 12   17 4،5 10   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 18   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 5

6 // //   19 // //   

7 // //   20 // //   

8 // //   21 4 14   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 22   9 3 9
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   7 2 23   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 10

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 24   9 2 11

12 2،5 8،5   25 1 4،5   

   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 26   ػذّ ظٜٞس  ػذّ ظٜٞس 13
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 رًثم انجذأل لٛبعبد انًجًٕػبد فٙ ثذاٚخ انظٕٓس

 

 



 ا٬ُٔؽن 

 

  



 ا٬ُٔؽن 

 

 انزٙ رى اخزْب  نهؼُٛبد الأؽٕاللٛبعبد  انجذأل رًثم

 انًٕسفٕنٕجٛخجذٔل انًمبٚٛظ 

         Aاُٞصٕ اُشهت ُِؼ٤٘بد ك٢ أُغٔٞػخ 

A اُٞصٕ اُخنش١ اُٞصٕ ا٢ٌُِ  اُٞصٕ اُغزس١ ػذد ا٧ٝسام هٍٞ اُخنش١ هٍٞ اُغزس 

A 1 20 31 15 16،3778 12،6095 3،7683 

A 2 25 27 13 14،3657 11،4047 2،9610 

A 3 22 26 11 14،6800 11،9945 2،6855 

A 4 21،5 28 13 13،5185 10،0985 3،4200 

A 5 27،5 32 13 11،4091 7،4029 4،0062 

أُزٞعو 

 اُؾغبث٢
23،2 28،8 13 14،07022 10،70202 3،3682 

 %100 %100 %100 %100 %100 %100 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ

A*1 23،5 24،5 8 14،1456 10،5364 3،6092 

A*2 28،5 25،5 14 13،6145 10،5675 3،0470 

A*3 28،5 27،5 12 10،1950 7،4393 2،7557 

A*4 27 24،5 9 12،7734 8،0553 4،7181 

A* 5 27،5 25،5 16 14،1110 10،2576 3،8534 

أُزٞعو 

 اُؾغبث٢
27 25،5 11،8 12،9679 9،37122 3،59668 

 %106،783 %87،565 %92،166 %90،769 %88،542 %116،379 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ

       

       

         Cاُٞصٕ اُشهت ُِؼ٤٘بد ك٢ أُغٔٞػخ 

C اُٞصٕ اُخنش١ اُٞصٕ ا٢ٌُِ  اُٞصٕ اُغزس١ ػذد ا٧ٝسام هٍٞ اُخنش١ هٍٞ اُغزس 

C 1 15،5 19 29 9،4673 4،1013 5،3660 

C 2 22،5 32،5 25 11،1660 4،4275 6،7385 

C 3 20 33،5 21 13،0911 7،8040 5،2871 

C 4 17،9 30،5 16 10،8546 7،4950 3،3596 

C 5 19،5 34 25 14،9881 8،1762 6،8119 

أُزٞعو 

 اُؾغبث٢
19،08 29،9 23،2 11،91342 6،4008 5،51262 

 %163،667 %59،809 %84،671 %178،462 %103،819 %82،241 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ



 ا٬ُٔؽن 

 

C*1 16،5 20،5 7 3،5709 6،0810 2،5107 

C*2 21،5 20،5 9 1،9332 3،0922 1،1590 

C*3 29،5 29 18 4،3911 8،4704 4،0793 

C*4 15 23 13 3،6712 6،0553 2،3841 

C*5 25 28 23 8،0957 12،2005 4،1048 

أُزٞعو 

 اُؾغبث٢
21،5 24،2 14 4،33242 7،17988 2،84758 

 %84،543 %67،089 %30،791 %107،692 %84،028 %92،672 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ

       

       

         Dاُٞصٕ اُشهت ُِؼ٤٘بد ك٢ أُغٔٞػخ 

D اُٞصٕ اُخنش١ اُٞصٕ ا٢ٌُِ  اُٞصٕ اُغزس١ ػذد ا٧ٝسام هٍٞ اُخنش١ هٍٞ اُغزس 

D 1 20 33 18 5،4726 10،8385 5،3659 

 D 2 26 25 10 1،6272 2،9252 1،2980 

D 3 27 29 14 5،0107 7،3374 2،3267 

D 4 23،5 32 14 4،6864 8،7275 4،0411 

D 5 16 25 11 1،5025 2،8612 1،3587 

أُزٞعو 

 اُؾغبث٢
22،5 28،8 13،4 3،65988 6،53796 2،87808 

 %85،449 %61،091 %26،012 %103،077 %100،000 %96،983 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ

D*1 20 29 10 4،8982 7،4328 2،5346 

D*2 29 32 9 3،4613 6،5175 3،0562 

D*3 28 28،5 22 2،2190 5،4271 3،2081 

D*4 25 29،5 13 4،9686 8،1920 3،2234 

D*5 22 30،5 18 2،5939 6،6068 4،0129 

أُزٞعو 

 اُؾغبث٢
24،8 29،9 14،4 3،6282 6،83524 3،20704 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ
106،

897% 
103،819% 

110،

769% 
25،786% 63،869% 95،215% 

 

 

 َبَٕيزش 585ػُذ شذح ايزظبطٛخ  انغكشٚبد انزائجخرشكٛض  ًثمٚانجذأل: 



 ا٬ُٔؽن 

 

 

 

 

 



 ا٬ُٔؽن 

 

 473ٔ 644ٔ 662ػُذ دسجخ  انكهٕسٔفٛمنًحزٕٖ  الإحظبئٛخانجذأل: رًثم انمٛى 

 

 



 ا٬ُٔؽن 

 

 
 

 انكهٕسٔفٛمنًحزٕٖ  الإحظبئٛخانجذٔل: يزٕعطبد انمٛى 

 

 

 

 


