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   :مݏݵص

 مــنࢫخـــلالࢫمقارنــةࢫبـــ؈نࢫمنݤݨيـــةࢫ2030التɴبــؤࢫباســـْڈلاكࢫالطاقــةࢫالمتجـــددةࢫࢭــʏࢫاݍݨزائـــرࢫحۘــܢࢫعـــامࢫٮڈــدفࢫɸـــذهࢫالدراســةࢫإڲـــʄࢫ

عڴـʄࢫبيانـاتࢫالسلسـلةࢫالزمنيـةࢫالسـنوʈةࢫلنصـʋبࢫالفـردࢫWintersHoltالتمɺيدࢫכ؟ۜܣࢫالثلاȜـيࢫاسلوبو ࢫBox-Jenkinsق؇بوكسࢫجنكي

اࢫࢭــʏࢫالتɴبـــؤࢫبالاســـْڈلاكࢫ،ࢫ٭ڈـــدفࢫتقيــيمࢫدقْڈمـــ2022إڲــʄࢫࢫ1965مــنࢫاســـْڈلاكࢫالطاقــةࢫمـــنࢫمصــادرࢫالطاقـــةࢫالمتجــددةࢫࢭـــʏࢫالف؅ــفةࢫمـــنࢫ

 أظɺرتࢫالنتائج،ࢫمنࢫخلالࢫتقييمࢫدقـةࢫالتɴبـؤاتࢫباسـتخدامࢫمؤشـراتࢫقيـاسࢫجـودةࢫالتɴبـؤ،ࢫأنࢫنمـوذجࢫالتمɺيـدࢫכ؟ـۜܣʏ،ࢫالمستقبڴ

النتـائجࢫࢫȖشـ؈ف  كمـا،Box-Jenkinsق؇ـيوفرࢫتوقعاتࢫأك؆فࢫدقةࢫوأقربࢫإڲـʄࢫالواقـعࢫمقارنـةࢫبمنݤݨيـةࢫبـوكسࢫجنكيWintersHoltلـࢫالثلاȜيࢫ

يتفـــــوقࢫࢭـــــʏࢫتقـــــديمࢫتɴبـــــؤاتࢫموثوقـــــةࢫلاســـــْڈلاكࢫالطاقـــــةࢫWintersHolt ـلـــــاســـــتخدامࢫنمـــــوذجࢫالتمɺيـــــدࢫכ؟ـــــۜܣࢫالثلاȜـــــيࢫࢫايضـــــاࢫاڲـــــʄࢫان

دعمࢫعمليةࢫوɸʈمࢫࢭʏࢫتحس؈نࢫاس؅فاتيجياتࢫإدارةࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫࢭʏࢫاݍݨزائر،ࢫاسʇ مما ، 2030إڲʄࢫࢫ2023المتجددةࢫࢭʏࢫالف؅فةࢫمنࢫ

  .لبيةࢫالطلبࢫعڴʄࢫالطاقةࢫبطرʈقةࢫمستدامةࢫوفعالةالتخطيطࢫالمستقبڴʏࢫلت

 holt wintersـل،ࢫטسلوبࢫالتمɺيدࢫכ؟ۜܣࢫالثلاȜيࢫBox-Jenkinsالطاقةࢫالمتجددة،ࢫالتɴبؤ،ࢫنماذجࢫبوكسࢫجنكي؇قࢫ :الɢلماتࡧالمفتاحية

  JEL:C150 ، C220 ، C530،  .Q420تصɴيفاتࡧ

Abstract: 

This study aims at forecasting renewable energy consumption in Algeria until 2030 bycomparing the Box-Jenkins 

and Winters Holt triple exponential smoothing methods on annual time series data of per capita renewable energy 

consumption from 1965 to 2022, in order to assess their accuracy in forecasting future consumption. 

Assessing the accuracy of the forecasts using forecast quality indicators, the results show that the Winters  Holt 

triple exponential smoothing model provides more accurate and realistic forecasts than the Box-Jenkins method. The 

results also indicate that the Winters Holt tri-exponential bootstrap model is superior in providing reliable forecasts of 

renewable energy consumption from 2023 to 2030, contributing to the optimisation of renewable energy management 

strategies in Algeria and supporting future planning to meet energy demand in a sustainable and efficient manner. 
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  : مقدمة. 1

ࢭــʏࢫالســنواتࢫכخ؈ــفة،ࢫشــɺدࢫالعــالمࢫتحــولاࢫكب؈ــفاࢫنحــوࢫاســتخدامࢫمصــادرࢫالطاقــةࢫالمتجــددةࢫكبــديلࢫمســتدامࢫلمصــادرࢫالطاقــةࢫ

المنـــاڎʏࢫوتقليــــلࢫࢫالتقليديـــةࢫالۘـــܣࢫȖعتمــــدࢫعڴـــʄࢫالوقـــودࢫכحفــــوري،ࢫتـــأȖيࢫɸـــذهࢫالتحــــولاتࢫࢭـــʏࢫإطـــارࢫاݍݨɺــــودࢫالعالميـــةࢫلݏݰـــدࢫمــــنࢫالتغ؈ـــف 

ࢭــʏࢫɸــذاࢫالســياق،ࢫȖســڥʄࢫاݍݨزائــر،ࢫباعتبارɸــاࢫواحــدةࢫمــنࢫالــدولࢫذاتࢫלمɢانيــاتࢫالكب؈ــفةࢫࢭــʏࢫمجــالࢫالطاقــةࢫࢫ،טنبعاثــاتࢫالكرȋونيــة

  .الشمسيةࢫوالرʈاح،ࢫإڲʄࢫȖعزʈزࢫاستخدامࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫضمنࢫمزʈجࢫالطاقةࢫالوطۚܣ

ـــالࢫلتطـــوʈرࢫقطـــاعࢫالطاقـــةࢫالمتجـــددةࢫيتطلـــ  بࢫتɴبـــؤاࢫدقيقـــاࢫللاســـْڈلاكࢫالمســـتقبڴʏࢫلɺـــذهࢫالمصـــادر،ࢫوȖعـــدࢫإنࢫالتخطـــيطࢫالفعّ

مـــنࢫبـــ؈نࢫכدواتࢫכك؆ـــفࢫاســـتخداماࢫࢭـــʏࢫࢫHolt Wintersواســـلوبࢫالتمɺيـــدࢫכ؟ـــۜܣࢫالثلاȜـــيࢫلࢫBox-Jenkinsمنݤݨيـــةࢫبـــوكسࢫجنكي؇ـــقࢫ

مࢫتوقعــاتࢫمســتقبليةࢫتحليــلࢫوتɴبــؤࢫبالبيانــاتࢫالزمنيــة،حيثࢫȖعتمــدࢫɸــذهࢫالنمــاذجࢫعڴــʄࢫتحليــلࢫכنمــاطࢫالتارʈخيــةࢫللبيانــاتࢫلتقــدي

  .دقيقة

 إڲــــʄࢫتحليــــلࢫالسلاســــلࢫالزمنيــــةࢫمــــنࢫخــــلالࢫدمــــجࢫعمليــــاتࢫטنحــــدارࢫالــــذاȖيࢫࢫȖBox-JenkinsســــȘندࢫمنݤݨيــــةࢫبــــوكسࢫجنكي؇ــــق

ࢭـــʏࢫالمقابــــل،ࢫʇعتمــــدࢫنمـــوذجࢫالتمɺيــــدࢫכ؟ــــۜܣࢫ. والمتوســـطاتࢫالمتحركــــة،ࢫممـــاࢫيجعلɺــــاࢫفعالــــةࢫࢭـــʏࢫالتعامــــلࢫمــــعࢫالبيانـــاتࢫغ؈ــــفࢫالمســــتقرة

المسـتوى،ࢫטتجــاه،ࢫوالموسـمية،ࢫممــاࢫيجعلـھࢫمناسـباࢫȊشــɢلࢫخـاصࢫللبيانــاتࢫ: عڴـʄࢫتراكـبࢫثلاثــةࢫمɢونـاتࢫHolt WintersلالثلاȜـيࢫ

   .ذاتࢫכنماطࢫالموسميةࢫالواܷݰة

ٮڈـــــدفࢫɸـــــذهࢫالدراســـــةࢫإڲـــــʄࢫمقارنـــــةࢫدقـــــةࢫوفعاليـــــةࢫكـــــلاࢫالنمـــــوذج؈نࢫࢭـــــʏࢫتɴبـــــؤࢫاســـــْڈلاكࢫالطاقـــــةࢫالمتجـــــددةࢫࢭـــــʏࢫاݍݨزائـــــرࢫحۘـــــܢࢫ

تارʈخيــةࢫلنصــʋبࢫالفــردࢫمــنࢫاســْڈلاكࢫالطاقــةࢫمــنࢫالمصــادرࢫالطاقــةࢫالمتجــددةࢫࢭــʏࢫاݍݨزائــرࢫمــنࢫخــلالࢫتحليــلࢫالبيانــاتࢫال  2030عــام

لتحديـــدࢫالنمـــوذجࢫכك؆ـــفࢫدقـــةࢫوملاءمـــةࢫلاحتياجـــاتࢫالتخطـــيطࢫ واســـتخدامࢫكـــلاࢫالنمـــوذج؈نࢫلإجـــراءࢫالتɴبـــؤات،ࢫثـــمࢫمقارنـــةࢫالنتـــائج

 .المستقبڴʏࢫللطاقةࢫࢭʏࢫاݍݨزائر

  اشɢاليةࡧالدراسةࡧ1.1

 تكمنࢫإشɢاليةࢫɸذهࢫالدراسةࢫࢭʏࢫتقييمࢫدقةࢫالنماذجࢫالمختلفةࢫللتɴبؤࢫباسْڈلاكࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫࢭʏࢫاݍݨزائرࢫبحلولࢫ

  : ،ࢫحيثࢫȖسڥʄࢫالدراسةࢫإڲʄࢫלجابةࢫعڴʄࢫالسؤالࢫالرئʋؠۜܣࢫالتاڲ2030ʏعامࢫ

  ؟2030رࡧࡩʏࡧالمستقبلࡧحۘܢࡧعامࡧماࡧۂʏࡧالنماذجࡧכك؆فࡧفعاليةࡧࡩʏࡧتوف؈فࡧتɴبؤاتࡧدقيقةࡧلاسْڈلاكࡧالطاقةࡧالمتجددةࡧࡩʏࡧاݍݨزائ

 :بناءاࢫعڴʄࢫإشɢاليةࢫالدراسة،ࢫيمكنࢫطرحࢫכسئلةࢫالفرعيةࢫالتالية

ࢭــʏࢫالتɴبــؤࢫبنصــʋبࢫالفـردࢫمــنࢫاســْڈلاكࢫالطاقــةࢫمــنࢫbox -jenkinsمـاࢫۂــʏࢫالمبــادئࢫכساســيةࢫلتطبيـقࢫمنݤݨيــةࢫبــوكسࢫجنكي؇ــقࢫ -

 .مصادرࢫالطاقةࢫالمتجددة؟

ࢭــʏࢫالتɴبــؤࢫبنصــʋبࢫالفــردࢫمــنࢫاســْڈلاكࢫالطاقــةࢫࢫholt wintersكيــفࢫيمكننــاࢫטســȘنادࢫعڴــʄࢫطرʈقــةࢫالتمɺيــدࢫכ؟ــۜܣࢫالثلاȜــيࢫلـــࢫ -

  .منࢫمصادرࢫالطاقةࢫالمتجددة؟

أيࢫمـــــنࢫالطـــــرʈقت؈نࢫيحقـــــقࢫأفضــــــليةࢫࢭـــــʏࢫتحقيـــــقࢫجــــــودةࢫالتɴبـــــؤࢫبنصـــــʋبࢫالفــــــردࢫمـــــنࢫاســـــْڈلاكࢫالطاقــــــةࢫمـــــنࢫمصـــــادرࢫالطاقــــــةࢫ -

  .المتجددة؟

  :ʄࢫمجموعةࢫمنࢫالفرضياتࢫالۘܣࢫتتمثلقمناࢫࢭʏࢫدراسȘناࢫبالاعتمادࢫعڴ للاجابةࢫعنࢫالȘساؤلاتࢫالمطروحة،:  اسةفرضياتࡧالدر ࡧ2.1

تجميعيـــةࢫʇســـاɸمࢫࢭـــʏࢫࢫHolt Winters ـوتقنيـــةࢫالتمɺيـــدࢫט؟ـــۜܣࢫࢫالثلاȜـــيࢫلـــࢫBox-Jenkinsاســـتخدامࢫمنݤݨيـــةࢫبـــوكسࢫجنكي؇ـــقࢫ -

 .2030تحس؈نࢫجودةࢫالتɴبؤࢫبنصʋبࢫالفردࢫمنࢫاسْڈلاكࢫالطاقةࢫمنࢫمصادرࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫࢭʏࢫاݍݨزائرࢫبحلولࢫعامࢫ
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ࢭـــʏࢫتɴبـــؤࢫبنصـــʋبࢫالفـــردࢫمـــنࢫاســـْڈلاكࢫالطاقـــةࢫمـــنࢫمصـــادرࢫالطاقـــةࢫ Holt Wintersتطبيـــقࢫأســـلوبࢫالتمɺيـــدࢫכ؟ـــۜܣࢫالثلاȜـــيࢫلــــ -

  .Box-Jenkins إڲʄࢫتقديمࢫتɴبؤاتࢫذاتࢫجودةࢫأعڴʄࢫمنࢫمنݤݨيةࢫبوكسࢫجنكي؇قيؤديࢫࢫ2030المتجددةࢫࢭʏࢫاݍݨزائرࢫآفاقࢫ

  Ȗعرʈفࡧبالدراسةࡧوالمنݤݨيةࡧالبحث .2

 بالدراسةȖعرʈفࡧࡧ1.2

ࢫ لنصــــʋبللتɴبــــؤࢫبـــالقيمࢫالمســــتقبليةࢫࢫ2022إڲــــʄࢫعـــامࢫࢫ1965اعتمـــدتࢫالدراســــةࢫعڴـــʄࢫتحليــــلࢫسلســــلةࢫزمنيـــةࢫتمتــــدࢫمـــنࢫعــــامࢫ

باسـتخدامࢫمنݤݨيـةࢫمنݤݨيـةࢫبـوكسࢫجينك؈ـقࢫࢫࢫ2030ࢭـʏࢫاݍݨزائـرࢫحۘـܢࢫعـامࢫ الفردࢫمنࢫاسْڈلاكࢫالطاقـةࢫمـنࢫمصـادرࢫالطاقـةࢫالمتجـددة

box-jenkinsــيࢫلـࢫȜيــدࢫכ؟ـۜܣࢫالثلاɺقـةࢫالتمʈـوطرHOLT AND WINTERS مــاࢫɸࢫمتغ؈ـفينࢫأساســي؈نࢫوʄندتࢫالدراسـةࢫإڲــȘحيـثࢫاســ،

 . tومتغ؈فࢫالزمنࢫ(RENEW)مصادرࢫالطاقةࢫالمتجددةنصʋبࢫالفردࢫمنࢫاسْڈلاكࢫالطاقةࢫمنࢫمتغ؈فࢫ

  المنݤݨيةࡧالبحثࡧ2.2

  طرʈقةࡧالتمɺيدࡧט؟ۜܣࡧ1.2.2

مــنࢫɸ1962ولــتࢫوأيضًــاࢫࢭــʏࢫعــامࢫࢫHOLTمــنࢫقبــلࢫالباحــثࢫ1957تــمࢫاســتخدامࢫطرʈقــةࢫالتمɺيــدࢫכ؟ــۜܣࢫلأولࢫمــرةࢫࢭــʏࢫعــامࢫ

Ȗعتمـــدࢫطـــرقࢫالتمɺيـــدࢫכ؟ـــۜܣࢫعڴـــʄࢫ)384،ࢫصـــفحةࢫ2023عبـــدࢫالغـــاɲي،ࢫ ،ࢫوحســـون،ࢫمحمـــدࢫعبـــدࢫاݍݨليـــل(. BROWNقبـــلࢫالباحـــثࢫ

تتم؈ـــقࢫɸـــذهࢫالطرʈقـــةࢫȊســـɺولةࢫحســـا٭ڈاࢫوتـــوف؈فࢫ .تمɺيـــدࢫالبيانـــاتࢫكمرحلـــةࢫأوڲـــʄ،ࢫثـــمࢫاســـتخدامࢫالقـــيمࢫالممɺـــدةࢫللتɴبـــؤࢫخـــارجࢫالعينـــة

 SINGLE"כحـادي"Ȗشـملࢫɸـذهࢫالطـرقࢫعـدةࢫفـروع،ࢫبمـاࢫࢭـʏࢫذلـكࢫالتمɺيـدࢫכ؟ـۜܣࢫالȎسـيطࢫ،ࢫتɴبـؤاتࢫدقيقـةࢫخـلالࢫالف؅ـفةࢫالقصـ؈فة

ESMETHODࢫاتجـــــــــاهࢫʄࢫمركبــــــــةࢫعشـــــــــوائيةࢫولاࢫتحتـــــــــويࢫعڴـــــــــʄــــــــوࢫيتعامـــــــــلࢫمـــــــــعࢫسلاســـــــــلࢫالزمنيــــــــةࢫالمســـــــــتقرةࢫالۘـــــــــܣࢫتحتـــــــــويࢫعڴـــــــــɸࢫو،

الۘـܣࢫتحتـويࢫ،ࢫوالتمɺيـدࢫכ؟ـۜܣࢫالمـزدوج،ࢫوɸـوࢫيتعامـلࢫمـعࢫسلاسـلࢫالزمنيـةࢫRANDOM COMPONENT BUT NOT TRENDعـام

ࢫHOLT WINTERS،ࢫبالإضــافةࢫإڲـʄࢫطــرقࢫRANDOM COMPONENT AND TRENDعڴـʄࢫمركبــةࢫعشــوائيةࢫومركبـةࢫاتجــاهࢫعــام

،ࢫ2021فـــرجࢫاݍݰـــوʈج،ࢫ(.SEASONAL COMPONENTSالۘــܣࢫتخـــتصࢫبالتعامـــلࢫمـــعࢫالبيانـــاتࢫالۘـــܣࢫتحتــويࢫعڴـــʄࢫمركبـــاتࢫموســـمية

  )5صفحةࢫ

 يدࡧɺفࡧالتمʈعرȖيࡧلࡧȜט؟ۜܣࡧالثلاHOLT AND WINTERS:  

Ȗســـتخدمࢫطــــرقࢫالتمɺيـــدࢫכ؟ــــۜܣࢫالȎســــيطࢫوالتمɺيـــدࢫכ؟ــــۜܣࢫالمضـــاعفࢫللتɴبــــؤࢫعنــــدماࢫتɢـــونࢫالسلســــلةࢫالزمنيـــةࢫخاليــــةࢫمــــنࢫ

،ࢫنݏݨــأࢫإڲـــʄࢫ)بالإضــافةࢫإڲــʄࢫالمركبــةࢫالعامـــةࢫللاتجــاهࢫوالمركبــةࢫالعشــوائية(بʋنمــاࢫࢭــʏࢫحالــةࢫوجـــودࢫالمركبــةࢫالموســميةࢫࢫ،المركبــةࢫالموســمية

Ȗســـتخدمࢫࢭـــʏࢫɸـــذهࢫالطرʈقـــةࢫثـــلاثࢫمعـــادلاتࢫللتمɺيـــد،ࢫيصـــاحّڈاࢫثـــلاثࢫمعـــاملاتࢫمختلفـــة،ࢫوۂـــʏࢫ. HOLT AND WINTERSطرʈقـــةࢫ

ʏالتاڲɠ:)يلة،ࡧɺ52فحةࡧ،ࡧص2014س(  

- Atيدࢫࢫɺيدࢫالمستوىࢫأوࢫالمتوسطࢫمعࢫمعاملࢫتمɺࢫتمثلࢫتمʏوۂα[0.1]حيثࢫαϵ 

- Btيدࢫࢫɺيدࢫטتجاهࢫمعࢫمعاملࢫتمɺࢫتمثلࢫتمʏوۂβحيثࢫβϵ [0.1] 

- Stيدࢫࢫɺيدࢫالموسميةࢫمعࢫمعاملࢫتمɺࢫتمثلࢫتمʏوۂγ[0.1]حيثࢫγϵ 

 الɢيࡧل اشȜيدࡧט؟ۜܣࡧالثلاɺـالتم HOLT AND WINTERS:  

ـــاࢫلأســـلوبࢫنمذجـــةࢫالموســـمية،ࢫحيــثࢫيمكـــنࢫأنࢫتɢـــونࢫإمـــاࢫبطرʈقـــةࢫخطيـــةتتجڴــʄࢫɸـــذهࢫالطرʈقـــةࢫ  ࢭـــʏࢫشـــɢل؈نࢫمتبــاين؈نࢫوفقً

  )182،ࢫصفحةࢫ2008عباسࢫالطاǿيࢫوࢫصاݍݳࢫالɢوراɲي،ࢫ().موسميةࢫمضاعفة(أوࢫبطرʈقةࢫغ؈فࢫخطيةࢫ) موسميةࢫمضافة(

  



  2030آفاقࡧاسْڈلاكࡧالطاقةࡧالمتجددةࡧࡩʏࡧاݍݨزائرࡧحۘܢࡧبتɴبؤࡧال

 HOLT WINTERSـࡧل والتمɺيدࡧכ؟ۜܣࡧالثلاȜيࡧBOX-JENKINSق؇دراسةࡧمقارنةࡧب؈نࡧمنݤݨيةࡧبوكسࡧجنكي
 

  .،ࢫجامعةࢫالشɺيدࢫحمھࢫݍݵضرࢫبالوادي،ࢫاݍݨزائر» 56 -41،ࢫصࢫ2024دʇسم؄فࢫ،ࢫ02: العدد ،07: المٔڈلࢫלقتصادي،ࢫالمجلدمجلةࢫ«   44
 

 قـةʈطر  HOLT AND WINTERSࢫمعادلـةࢫ ):المضـافة(التجميعيـةࡧʏـذهࢫالطرقـةࢫتأخـدࢫالمركبـةࢫالموسـميةࢫشـكلاࢫجمعيـاࢫࢭـɺوفقـاࢫل

  :)193ع؅فوسࢫوࢫخɴشور،ࢫصفحةࢫ( :التɴبؤࢫالۘܣࢫتȘبعࢫإحدىࢫالصيغت؈نࢫالتاليت؈ن

1:إذاࢫɠانࢫلدينا ≤ ℎ ≤ n,hˆܺ:فانࢫالتɴبؤࢫɠالآȖيܶ = ȃ1 + ȃ2 ∗ ℎ + Ŝn+h-T 

ܶإذاࢫɠانࢫلدينا + 1 ≤ ℎ ≤ n,hˆܺ:فانࢫالتɴبؤࢫɠالآȖي2ܶ = ȃ1 + ȃ2 ∗ ℎ + Ŝn+h-2T 

  :حيث

 T :مدةࢫالمركبةࢫالموسميةࢫ  

h  :بؤࢫɴأفقࢫالت  

Xˆn,h :بأࢫ٭ڈاࢫɴالقيمةࢫالمت(Jacques, p. 12) 

 باســــتخدامࢫالعلاقــــاتࢫالتاليــــةࢫŜn،ࢫȃ2،ࢫȃ1ࢭــــʏࢫســــياقࢫمعادلــــةࢫالتɴبــــؤ،ࢫيــــتمࢫحســــابࢫمعــــادلاتࢫالتمɺيــــدࢫالۘــــܣࢫȖع؄ــــفࢫعــــنࢫالثوابــــتࢫ

 :)193ع؅فوسࢫوخɴشور،ࢫصفحةࢫ(

ȃ1=α(Xn-Ŝt-T)+(1-α)(ȃ1n-1+ȃ2n-1) 

ȃ2=β(ȃ1- ȃ1n-1)+(1-β) ȃ2n-1 

Ŝn =ƴ(Xn - ȃ1)+(1-y)Ŝn-T  

Xn:للسلسةࢫالزمنية القيمةࢫاݍݰقيقيةࢫ.  

Ŝn:ࢫالف؅فةࢫࢫʏمعاملࢫالموسميةࢫࢭn.(Cowpertwait & .V.Metcalfe, 2009, p. 59) 

 قــةʈطر HOLT AND WINTERSـــة :المضــاعفةࡧʈبؤɴࢫالمعادلــةࢫالتʏياࢫࢭــȋبـــعࢫالمركبــةࢫالموســميةࢫنمطــاࢫضـــرȘقــة،ࢫتʈــذهࢫالطرɺࢫ وفقـــاࢫل

  :)193خɴشور،ࢫصفحةࢫع؅فوسࢫو ( والۘܣࢫيمكنࢫأنࢫتɢونࢫبأحدࢫالصيغت؈نࢫالتاليت؈ن

1:إذاࢫɠانࢫلدينا ≤ ℎ ≤ n,hˆܺ	:فانࢫالتɴبؤࢫɠالآȖيࢫܶ = [ȃ1 + ȃ2 ∗ ℎ]Ŝn+h-T 

ܶإذاࢫɠانࢫلدينا + 1 ≤ ℎ ≤ ɠ:ܺˆn,hالآȖيفانࢫالتɴبؤࢫ2ܶ = [ȃ1 + ȃ2 ∗ ℎ]Ŝn+h-2T 

(Jacques, p. 12) ʏࢫكماࢫيڴʏيدࢫۂɺࢫذلك،ࢫفإنࢫالمعادلاتࢫالثوابثࢫالۘܣࢫتمثلࢫمعادلاتࢫالتمʄناءاࢫعڴȋو:  

ȃ1(n)=α (Xn/Ŝn-T)  + (1-α)[ȃ1n-1+ȃ2n-1] 

ȃ2(n)=β[ȃ1n-ȃ1n-1]+ (1-β)ȃ2n-1 

Ŝn=ƴ(Xn/ȃ1n) +(1-ƴ)Ŝn-T 

(Cowpertwait & .V.Metcalfe, 2009, p. 60)  

  ࡩʏࡧتحليلࡧالسلاسلࡧالزمنيةࡧbox-jenkinsمنݤݨيةࡧبوكسࡧجنكي؇قࡧ 2.2.2

 فࡧمنݤݨيةࡧبوكسࡧجنكي؇قʈعرȖbox-jenkins  

 اࢫʇســتخدمࢫلمعاݍݨــةࢫمختلـفࢫالظــواɸرࢫالزمنيــةࢫبدقــة،ࢫ٭ڈــدفࢫالوصــولࢫإڲــʄࢫنمــاذجࢫفࢫطرʈقــةࢫبــوكسࢫجيكي؇ــقࢫمنݤݨــاࢫعمليــȖعت؄ـ

Ȗشـــتملࢫشـــروطࢫɸـــذهࢫالطرʈقـــةࢫعڴـــʄࢫטســـتقرارʈةࢫ. محكمــةࢫȖســـȘندࢫإڲـــʄࢫنمـــاذجࢫذاتࢫذاكـــرةࢫقصـــ؈فةࢫوتصـــݏݳࢫللتɴبـــؤاتࢫقصــ؈فةࢫالمـــدى

رࢫمــنࢫبــ؈نࢫاݍݵصــائصࢫعت؄ــفࢫخاصــيةࢫטســتقراȖࢫ،وتȘبــاينࢫȊشــɢلࢫمســتقلࢫعــنࢫالــزمنࢫحيـثࢫتتذبــذبࢫالسلاســلࢫحــولࢫمتوســطࢫثابــت

כساســـيةࢫالۘـــܣࢫȖعتمـــدࢫعڴـــʄࢫمجموعــــةࢫمـــنࢫטختبـــاراتࢫلتحديـــدࢫمـــاࢫإذاࢫɠانــــتࢫالسلســـلةࢫمســـتقرةࢫأمࢫلا،ࢫوȖشـــملࢫɸـــذهࢫטختبــــاراتࢫ

  .)301 ،ࢫصفحة2023بنࢫسعدي،ࢫطوʈطي،ࢫوࢫبنࢫعبدࢫالرحمان،ࢫ(.التمثيلࢫالبياɲيࢫوטرتباطࢫالذاȖيࢫواختباراتࢫاݍݨذرࢫכحادي



  بنࡧرمضانࡧانʋسة                                                    مصطفى سطاح
 

  45 .،ࢫجامعةࢫالشɺيدࢫحمھࢫݍݵضرࢫبالوادي،ࢫاݍݨزائر» 56 -41،ࢫصࢫ2024دʇسم؄ف،ࢫ02: العدد ،07: المٔڈلࢫלقتصادي،ࢫالمجلدمجلةࢫ« 
 

 منݤݨيةࡧبوكسࡧجينك؈ق box-jenkins: شكيلࢫنماذجࢫȖونࢫعمليةࢫɢتتARIMAࢫʏعࢫمراحلࢫأساسيةࢫوۂȌالملائمةࢫمنࢫار:  

 ࢭـــʏࢫمرحلـــةࢫالتعـــرف،ࢫيـــتمࢫاختيـــارࢫالرتبــةࢫالفـــروقࢫالمناســـبةࢫلتحقيـــقࢫاســـتقرارʈھࢫالسلســـلةࢫالزمنيـــةࢫالمدروســـة :مرحلــةࡧالتعـــرف -

لنمـــاذجࢫטنحــــدارࢫالـــذاȖيࢫونمــــاذجࢫالمتوســـطاتࢫالمتحركـــةࢫاللازمــــةࢫلتمثيـــلࢫالنمــــوذجࢫكمـــاࢫيـــتمࢫتحديــــدࢫدرجـــةࢫاݍݰــــدودࢫالمنـــاظرةࢫ

 .Ȋشɢلࢫܵݰيح

يـتمࢫالتحقـقࢫ. ،ࢫيتمࢫالتحققࢫمنࢫاستقرارʈھࢫالسلسلةࢫالزمنيةࢫمنࢫخلالࢫدراسةࢫدالةࢫטرتباطࢫالذاȖيࢫوتحليـلࢫمنحناɸـاࢫالبيـاɲيأولا

ثــمࢫيــتمࢫتحليــلࢫدالــةࢫ. ،ࢫوʈــتمࢫإجــراءࢫمختلــفࢫטختبــاراتࢫלحصــائيةمــنࢫوجــودࢫمركبــةࢫטتجــاهࢫالعــامࢫأوࢫالمركبــةࢫالموســميةࢫأوࢫɠلٕڈمــا

  )615،ࢫصفحةࢫ2021بوɸنة،ࢫ(.טرتباطࢫالذاȖي

ديـنࢫوࢫ(.(AR)وࢫࢫ(MA)لنمـوذج؈نࢫ) (qو) (pتـتمࢫࢭـʏࢫɸـذهࢫالمرحلـةࢫتقـديرࢫمعـالمࢫالنمـوذجࢫȊعـدࢫتحديـدࢫدرجـاتࢫ :مرحلـةࡧالتقـدير -

 )94،ࢫصفحةࢫ2019زرواط،ࢫ

ٮڈدفࢫاڲʄࢫȖܨݵيصࢫوتقييمࢫالنموذجࢫالمق؅ـفحࢫإذاࢫɠاـنࢫصـاݍݳࢫلعمليـةࢫالتɴبـؤࢫمـنࢫعدمـھࢫحۘـܢࢫتɢـونࢫ :مرحلةࡧטختبارࡧوالفحص -

 )252وࢫࢫ251،ࢫصفحةࢫ2019بنࢫعزةࢫوࢫاوȋخۘܣࢫ،ࢫ( .العمليةࢫناݦݰة

جنكي؇ق،ࢫحيثࢫɲسڥʄࢫمنࢫخلالɺاࢫإڲʄࢫتحديدࢫالقيمࢫالمسـتقبليةࢫللسلسـلةࢫ-وۂʏࢫالمرحلةࢫالٔڈائيةࢫلمنݤݨيةࢫبوكس :مرحلةࡧالتɴبؤ -

الزمنيــةࢫباســتخدامࢫالنمــوذجࢫالمناســبࢫالـــذيࢫتــمࢫاݍݰصــولࢫعليــھࢫࢭـــʏࢫالمراحــلࢫالســابقة،ࢫوʉعت؄ــفࢫالتɴبـــؤࢫכمثــلࢫɸــوࢫالــذيࢫيȘســـمࢫ

اࢫ اࢫوتباينھࢫأقلࢫماࢫيمكنبأنࢫيɢونࢫاݍݵطأࢫالناتجࢫعنھࢫصغ؈فً   )594ع؅فوس،ࢫبنࢫزاوي،ࢫوࢫع؅فوس،صفحةࢫ(.جدً

  منݤݨيةࡧبوكسࡧجينك؈قمراحلࡧ: )01(الشɢلࡧرقمࡧ

  )386،ࢫصفحةࢫ2023صاري،ࢫɲعمان،ࢫوࢫمليوɲي،ࢫ(:المصدر

 نتائجࡧالدراسة:  

  بنصʋبࢫالفردࢫمنࢫاسْڈلاكࢫالطاقةࢫمنࢫ قبلࢫالشروعࢫࢭʏࢫعمليةࢫالتɴبؤ،ࢫنقومࢫبإجراءࢫدراسةࢫوصفيةࢫلسلسلةࢫالمتعلقة

 :ࢭʏࢫاݍݨزائر،ࢫوذلكࢫمنࢫخلالࢫتمثيلɺاࢫȊشɢلࢫبياɲيࢫكماࢫيڴʏࢫ(RENEW)مصادرࢫالطاقةࢫالمتجددة

 كتابةࡧالشɢلࡧالعامࡧللنموذج

 Ȗܨݵيصࡧالنموذج

 تقديرࡧالنموذجࡧالمق؅فح

 اختبارࡧصلاحيةࡧوࡧملائمةࡧالنموذجࡧ

 التɴبؤ استعمالࡧالنموذجࡧللتɴبؤ

 نعم

 لا
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  RENEWالتمثيلࡧالبياɲيࡧللسلسلةࡧ): 02(الشɢلࡧرقمࡧ

 

  EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ

 RENEWالبياناتࡧלحصائيةࡧللسلسلةࡧ): 03(الشɢلࡧرقمࡧ
 

 EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

 اســـــْڈلاكࢫالطاقـــــةࢫمـــــنࢫمصـــــادرࢫالطاقـــــةࢫ،ࢫيتܸـــــݳࢫلنـــــاࢫأنࢫحصـــــةࢫالفـــــردࢫمـــــن)02(مـــــنࢫخـــــلالࢫتحليـــــلࢫالشـــــɢلࢫالبيـــــاɲيࢫرقـــــمࢫ

المتجــددةࢫࢭــʏࢫاݍݨزائــرࢫتــنخفضࢫȊشــɢلࢫمســتمرࢫبمعــدلࢫســالبࢫخــلالࢫف؅ــفةࢫالدراســة،ࢫوɸــذاࢫʇشــ؈فࢫإڲــʄࢫعــدمࢫاســتقرارࢫالسلســلةࢫنظــراࢫ

 .لوجودࢫاتجاهࢫعام

وȋالتـاڲʏࢫيـتمࢫ ،%5وۂـʏࢫأقـلࢫمـنࢫࢫȖ0.000306سـاويࢫࢫJARQUE-BERAأنࢫاحتماليـةࢫ) 03(نلاحظࢫمنࢫخـلالࢫالشـɢلࢫرقـمࢫكماࢫ

  .الۘܣࢫتفيدࢫبأنࢫالسلسلةࢫالزمنيةࢫلاࢫتȘبعࢫالتوزʉعࢫالطبيڥʏࢫH0قبولࢫفرضيةࢫعدمࢫ
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Series: RENEW
Sample 1965 2022
Observations 58

Mean       44.64309
Median   35.52829
Maximum  150.3845
Minimum  5.188610
Std. Dev.   33.09941
Skewness   1.200408
Kurtosis   3.966529

Jarque-Bera  16.18706
Probabil ity   0.000306
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  טستقرارʈةدراسةࡧࡧ1.3

 RENEWدالةࡧטرتباطࡧالذاȖيࡧواݍݨزǿيࡧلسلسلةࡧࡧ1.1.3

  RENEWدالةࡧטرتباطࡧالذاȖيࡧواݍݨزǿيࡧلسلسلةࡧ): 04(الشɢلࡧرقمࡧ

  EVIEWS 13منࡧاعدادࡧالباحث؈نࡧبالاعتمادࡧعڴʄࡧمخرجاتࡧ

 أنࢫمعــاملاتࢫارتبــاطࢫالــذاȖيࢫلɺــاࢫمعنوʈــة،ࢫأيࢫأٰڈــاࢫتختلــفࢫعــنࢫالصــفرࢫوتقــعࢫخــارجࢫمجــالࢫالثقــةࢫࢫ4يȘبــ؈نࢫمــنࢫالشــɢلࢫرقــمࢫ

،ࢫنلاحـظࢫأنࢫالمعامـلࢫt2وt1 أمـاࢫࢭـʏࢫدالـةࢫטرتبـاطࢫالـذاȖيࢫاݍݨزǿـيࢫعنـدࢫالف؅ـفةࢫ،RENEWمماࢫʇش؈فࢫإڲʄࢫعدمࢫاستقرارࢫالسلسلةࢫالزمنيةࢫ

يختلـــفࢫعـــنࢫالصــــفرࢫوʈقـــعࢫخــــارجࢫمجـــالࢫالثقــــة،ࢫوɸـــذاࢫمــــاࢫيؤكـــدࢫعـــدمࢫاســــتقرارࢫالسلســـلةࢫالمدروســــة،ࢫوʈمكـــنࢫاســــتɴتاجࢫذلـــكࢫمــــنࢫ

ɸــذاࢫمــاࢫʇشــ؈فࢫإڲــʄࢫعــدمࢫ،ࢫنجــدࢫأنࢫجميــعࢫالقــيمࢫأقــلࢫمــنࢫمســتوىࢫالمعنوʈــة،ࢫو %5مــعࢫPROB،ࢫفمــنࢫخــلالࢫمقارنــةࢫقيمــةࢫPROBقيمــة

 .استقرارࢫالسلسلةࢫالزمنية

  RENEWاختباراتࡧטستقرارʈةࡧلسلسلةࡧࡧ2.1.3

  للتحققࢫمنࢫعدمࢫטستقرارࢫسلسلةࢫزمنيةࢫلنصʋبࢫالفردࢫمنࢫטسْڈلاكࢫالطاقةࢫمنࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫࢭʏࢫاݍݨزائر

RENEWيࢫفولرࢫالمطور ࢫɢࢫجذرࢫوحدوي،ࢫتمࢫتنفيذࢫاختبارࢫديʄوࢫاحتوا٬ڈاࢫعڴ(ADF)وࢫاختبارࢫفليبࢫب؈فونࢫࢫ)PP(باستخدامࢫ

ݳࢫࢭʏࢫכشɢالࢫالتالية Eviews 13برنامج   :كماࢫɸوࢫموܷ

  

Date: 05/18/24   Time: 20:49
Sample: 1965 2022
Included observations: 58

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.734 0.734 32.908 0.000
2 0.712 0.376 64.445 0.000
3 0.675 0.183 93.261 0.000
4 0.538 -0.175 111.93 0.000
5 0.528 0.052 130.25 0.000
6 0.479 0.049 145.58 0.000
7 0.382 -0.097 155.55 0.000
8 0.378 0.024 165.50 0.000
9 0.296 -0.066 171.72 0.000

10 0.195 -0.162 174.48 0.000
11 0.245 0.176 178.91 0.000
12 0.240 0.226 183.29 0.000
13 0.159 -0.166 185.24 0.000
14 0.179 -0.097 187.77 0.000
15 0.090 -0.108 188.42 0.000
16 0.041 -0.039 188.56 0.000
17 0.061 0.078 188.87 0.000
18 -0.014 -0.015 188.89 0.000
19 -0.016 -0.055 188.91 0.000
20 -0.060 -0.197 189.24 0.000
21 -0.138 -0.024 191.03 0.000
22 -0.185 -0.023 194.35 0.000
23 -0.199 0.012 198.30 0.000
24 -0.230 0.003 203.73 0.000
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  ،ࢫوɸذاࢫʇش؈فࢫإڲʄࢫ0.05باسȘنادࢫإڲʄࢫتحليلࢫالنتائج،ࢫيتܸݳࢫلناࢫأنࢫجميعࢫالقيمࢫטحتماليةࢫللنماذجࢫالثلاثةࢫتفوقࢫقيمةࢫ

 .وجودࢫعدمࢫاستقرارࢫࢭʏࢫسلسلةࢫالزمنيةࢫووجودࢫجذرࢫوحدويࢫفٕڈا

  RENEWإزالةࡧاتجاهࡧالعامࡧوعدمࡧاستقرارʈھࡧسلسلةࡧ 3.1.3

 dRENEWتمثيلࡧالبياɲيࡧلسلسلةࡧࡧ:)07(الشɢلࡧرقمࡧ

 EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

ومـنࢫأجـلࢫ ،ࢫيتمࢫإعطاءࢫنظرةࢫأوليةࢫحولࢫاستقرارالسلسلةࢫالمعدلةࢫdRENEWمنࢫخلالࢫالرسمࢫالبياɲيࢫللسلسلةࢫالمعدلةࢫ

 .منࢫܵݰةࢫالنتائجࢫالۘܣࢫتمࢫاݍݰصولࢫعلٕڈاࢫيتمࢫاجراءࢫاختباراتࢫטستقرارʈةࢫالتأكد

  טستقرارʈةࡧاختباراتࡧ4.1.3

 لɢــيࢫيــتمࢫإزالــةࢫاتجــاهࢫالعــامࢫوتحقيــقࢫاســتقرارࢫࢭــʏࢫالسلســلة،ࢫيجــبࢫحســابࢫالفروقــاتࢫمــنࢫالدرجــةࢫכوڲــʄࢫومــنࢫثــمࢫتطبيــق

لݏݰصـولࢫعڴـʄࢫ (dRENEW) سلسـلةࢫالفروقـاتࢫمـنࢫالدرجـةࢫכوڲـʄعڴʄࢫ)PP(واختبارࢫفليبࢫب؈فونࢫࢫ(ADF)اختبارࢫديɢيࢫفولرࢫالمطور 

ݰةࢫࢭʏࢫטشɢالࢫالتالية   :النتائجࢫالموܷ

  dRENEWاختبارࡧديɢيࡧفولرࡧالمطورࡧلسلسلةࡧࡧ):08(الشɢلࡧرقمࡧ

  EVIEWS 13منࡧاعدادࡧالباحث؈نࡧبالاعتمادࡧعڴʄࡧمخرجاتࡧ: المصدر

  

n0
At First Difference

d(RENEW)
With Constant t-Statistic -12.4210

Prob.  0.0000
***

With Constant & Trend t-Statistic -12.3837
Prob.  0.0000

***
Without Constant & Trend t-Statistic -12.5088

Prob.  0.0000
***
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At First Difference
d(RENEW)

With Constant t-Statistic -13.6115
Prob.  0.0000

***
With Constant & Trend t-Statistic -13.9423

Prob.  0.0000
***

Without Constant & Trend t-Statistic -12.9556
Prob.  0.0000

***

  dRENEWاختبارࡧفليبࡧب؈فونࡧلسلسلة):09(الشɢلࡧرقمࡧ

  EVIEWS 13منࡧاعدادࡧالباحث؈نࡧبالاعتمادࡧعڴʄࡧمخرجاتࡧ:  المصدر

 ،ࢫوɸذاࢫʇش؈فࢫإڲʄ%5نلاحظࢫمنࢫخلالࢫنتائجࢫاختبارࢫالمدونةࢫࢭʏࢫכشɢالࢫالسابقةࢫأنࢫجميعࢫالقيمࢫטحتماليةࢫأقلࢫمنࢫ

 .الفروقاتࢫمنࢫالدرجةࢫכوڲʄࢫذاتdRENEWاݍݨزائراستقرارࢫسلسلةࢫنصʋبࢫالفردࢫمنࢫاسْڈلاكࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫࢭʏࢫ

  box-jenkinsومنݤݨيةࡧ  holt wintersـالمفاضلةࡧب؈نࡧأسلوبࡧالتمɺيدࡧט؟ۜܣࡧالثلاȜيࡧلࡧ2.3

 جينك؈ـق ،ࢫبالإضـافةࢫإڲـʄࢫمنݤݨيـةࢫبـوكسholt wintersࢭʏࢫɸذاࢫاݍݨزءࢫسʋتمࢫتطبيـقࢫمنݤݨيـةࢫالتمɺيـدࢫכ؟ـۜܣࢫالثلاȜـيࢫلنمـوذجࢫ

box jenkinsبࢫالفردࢫمنࢫʋبؤࢫبنصɴࢫعـامࢫࢫ1965טسْڈلاكࢫالطاقةࢫمنࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫخلالࢫالف؅فةࢫمـنࢫعـامࢫ،ࢫللتʄثـمࢫ ،2022إڲـ

  .سʋتمࢫاختيارࢫכسلوبࢫכɲسبࢫلتحقيقࢫنتائجࢫذاتࢫجودةࢫعاليةࢫودقة

  box jenkinsالتɴبؤࡧباسْڈلاكࡧالطاقةࡧوفقࡧمنݤݨيةࡧبوكسࡧجينك؈قࡧࡧ2.2.3

 عڴـــʄࢫالبيانـــاتࢫالدراســـية،ࢫɸنـــاكࢫسلســـلةࢫمـــنࢫالمراحـــلࢫالۘـــܣࢫيجـــبࢫbox jenkinsمـــنࢫأجـــلࢫتنفيـــذࢫمنݤݨيـــةࢫبـــوكسࢫجينك؈ـــقࢫ

  :اتباعɺاࢫوسنقومࢫبتقديمɺاࢫࢭʏࢫالعناصرࢫالتالية

 ʄمرحلةࡧالتعرف: المرحلةࡧכوڲ  

  boxjenkins،ࢫيأȖيࢫךنࢫاݍݵطوةࢫכوڲʄࢫمنࢫمنݤݨيةࢫبوكسࢫجينك؇قࢫȊdRENEWعدࢫالتحققࢫمنࢫاستقرارࢫسلسلةࢫالزمن

  .دࢫالنماذجࢫالمناسبةࢫالۘܣࢫيمكنࢫتطبيقɺاࢫعڴʄࢫالسلسلةࢫالزمنيةࢫالمستقرةوۂʏࢫمرحلةࢫالتعرف،ࢫحيثࢫيتمࢫتحدي

  :dRENEWلسلسلةاختبارࡧالتوزʉعࡧالطبيڥʏࡧ -

 dRENEWالبياناتࡧלحصائيةࡧللسلسلةࡧ) 10(الشɢلࡧرقمࡧ

  

 EVIEWS 13منࡧاعدادࡧالباحث؈نࡧبالاعتمادࡧعڴʄࡧمخرجاتࡧ :المصدر
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Series: DRENEW
Sample 1965 2022
Observations 57

Mean      -0.892617
Median   1.308221
Maximum  49.01777
Minimum -55.16031
Std. Dev.   23.36235
Skewness  -0.469827
Kurtosis   3.182007

Jarque-Bera  2.175679
Probabi lity   0.336944
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  وۂȖ0.336944ʏساوي JARQUE-BERA يمكنناࢫملاحظةࢫأنࢫقيمةࢫاحتماليةمنࢫخلالࢫالنظرࢫإڲʄࢫالشɢلࢫالمعروضࢫأعلاه،ࢫ

 .توزʉعاࢫطبيعياࢫتȘبع dRENEW الزمنيةعڴʄࢫذلك،ࢫيمكنࢫاستɴتاجࢫأنࢫسلسلةࢫࢫوȋناء. %5تفوقࢫقيمةࢫ

 :dRENEWتحليلࡧدالةࡧטرتباطࡧالذاȖيࡧواݍݨزǿيࡧلسلسلةࡧ -

 dRENEWدالةࡧטرتباطࡧالذاȖيࡧواݍݨزǿيࡧلسلسلةࡧ: )11(الشɢلࡧرقمࡧ

 .EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

 ࢭــʏࢫدالـــةࢫטرتبـــاطتختلـــفࢫمعنوʈـــاࢫعڴــʄࢫالصـــفرࢫ،ࢫيمكننـــاࢫأنࢫنلاحــظࢫوجـــودࢫمعــاملاتࢫ11مــنࢫخـــلالࢫالنظــرࢫإڲـــʄࢫالشــɢلࢫرقـــمࢫ

أمــاࢫفيمــاࢫيتعلــقࢫبدالــةࢫטرتبـــاطࢫt1 ،ࢫحيــثࢫيɢــونࢫلــديناࢫعــددࢫواحــدࢫمــنࢫالمعــاملاتࢫخــارجࢫنطــاقࢫالثقــةࢫعنــدAC الــذاȖيࢫالȎســيطة

ࢫARIMA مــنࢫɸنــا،ࢫيمكننــاࢫأنࢫنقــولࢫأنࢫالسلســلةࢫتميــلࢫإڲــʄࢫنمــوذجࢫt1اݍݨزǿــي،ࢫفإننــاࢫنجــدࢫمعامــلࢫواحــدࢫخــارجࢫنطــاقࢫالثقــةࢫعنــدࢫ

مثـلࢫالنمــوذج مثــلࢫالنمـوذج AR حيـثࢫيُ ومــنࢫخـلالࢫمراقبــةࢫعـددࢫالتــأخ؈فاتࢫ. متوســطاتࢫالمتحركـة MA טنحـدارࢫالــذاȖي،ࢫبʋنمـاࢫيُ

ʏرةࢫࢭɸالسلسلت؈نࢫالسابقت؈ن،ࢫنجـدࢫأنࢫلـديناࢫمجموعـةࢫمـنࢫالنمـاذجࢫالۘـܣࢫيـتمࢫمفاضـلْڈاࢫباسـتخدامࢫمعـاي؈فࢫالمقارنـةࢫالظا HQ BIC 

AICʏلࢫالتاڲɢࢫالشʏݳࢫࢭ اࢫكماࢫɸوࢫموܷ   :،ࢫوذلكࢫمنࢫخلالࢫاختبارࢫالفجواتࢫالزمنيةࢫالمثڴʄࢫوتقليلࢫالمعاي؈فࢫالمذɠورةࢫسابقً

  معاي؈فࡧالمفاضلةاختبارࡧالنموذجࡧالملائمࡧحسبࡧ): 12(الشɢلࡧرقمࡧ

 EVIEWS 13منࡧاعدادࡧالباحث؈نࡧبالاعتمادࡧعڴʄࡧمخرجاتࡧ: المصدر

Date: 05/19/24   Time: 21:25
Sample (adjusted): 1966 2022
Included observations: 57 after adjustments

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 -0.479 -0.479 13.799 0.000
2 0.013 -0.282 13.809 0.001
3 0.147 0.027 15.145 0.002
4 -0.182 -0.108 17.236 0.002
5 0.003 -0.163 17.237 0.004
6 0.186 0.103 19.510 0.003
7 -0.244 -0.102 23.526 0.001
8 0.073 -0.123 23.893 0.002
9 0.124 0.057 24.973 0.003

10 -0.249 -0.138 29.393 0.001
11 0.094 -0.167 30.042 0.002
12 0.196 0.153 32.899 0.001
13 -0.200 0.093 35.969 0.001
14 0.213 0.179 39.506 0.000
15 -0.072 0.080 39.922 0.000
16 -0.168 -0.068 42.228 0.000
17 0.169 -0.033 44.624 0.000
18 -0.090 -0.095 45.330 0.000
19 0.040 0.125 45.469 0.001
20 0.024 0.016 45.520 0.001
21 0.029 0.125 45.596 0.001
22 -0.122 0.039 47.023 0.001
23 0.101 -0.026 48.027 0.002
24 -0.063 -0.051 48.431 0.002

Model Selection Criteria Table
Dependent Variable: D(RENEW)
Date: 05/21/24   Time: 20:35
Sample: 1965 2030
Included observations: 57

Model LogL AIC* BIC HQ

(0,1)(0,0) -250.618763  8.898904  9.006433  8.940693
(2,3)(0,0) -246.636757  8.899535  9.150436  8.997044
(3,3)(0,0) -246.284570  8.922266  9.209010  9.033704
(2,0)(0,0) -250.359400  8.924891  9.068263  8.980610
(2,4)(0,0) -246.388148  8.925900  9.212644  9.037338
(1,1)(0,0) -250.544745  8.931395  9.074767  8.987114
(0,2)(0,0) -250.551796  8.931642  9.075014  8.987361
(3,4)(0,0) -246.117068  8.951476  9.274063  9.076844
(2,1)(0,0) -250.293229  8.957657  9.136872  9.027306
(3,0)(0,0) -250.324320  8.958748  9.137963  9.028397
(4,3)(0,0) -246.470966  8.963894  9.286481  9.089262
(0,3)(0,0) -250.478297  8.964151  9.143366  9.033800
(1,2)(0,0) -250.544739  8.966482  9.145697  9.036131
(1,0)(0,0) -252.634416  8.969629  9.077158  9.011418
(0,4)(0,0) -249.782867  8.974837  9.189895  9.058416
(4,0)(0,0) -249.985112  8.981934  9.196992  9.065513
(4,4)(0,0) -246.025295  8.983344  9.341774  9.122642
(2,2)(0,0) -250.273964  8.992069  9.207127  9.075648
(3,1)(0,0) -250.291265  8.992676  9.207734  9.076255
(4,1)(0,0) -249.453322  8.998362  9.249263  9.095871
(1,3)(0,0) -250.491636  8.999707  9.214765  9.083285
(1,4)(0,0) -249.701209  9.007060  9.257961  9.104569
(3,2)(0,0) -249.732858  9.008170  9.259071  9.105679
(4,2)(0,0) -249.467366  9.033943  9.320687  9.145381
(0,0)(0,0) -259.989223  9.192604  9.264290  9.220464
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  يتضمنࢫأقلࢫقيمࢫلثلاثةࢫ) 0.1) (0.0(منࢫخلالࢫإجراءࢫاختبارࢫلتحديدࢫالفجوةࢫالزمنيةࢫالمثڴʄ،ࢫتمࢫاكȘشافࢫأنࢫالنموذجࢫ

  .،ࢫمماࢫʇش؈فࢫإڲʄࢫأنھࢫɸوࢫالنموذجࢫכفضلLog Lمعاي؈فࢫسابقةࢫالذكرࢫوأك؄فࢫقيمةࢫ

 مرحلةࡧالتقدير: المرحلةࡧالثانية  

يــأȖيࢫךنࢫمرحلـــةࢫتقـــديرࢫالنمــوذجࢫوتوضـــيحɺاࢫكمـــاࢫ،ࢫȊ(p.q)عــدࢫטطـــلاعࢫعڴـــʄࢫالنمــوذجࢫכمثـــلࢫوכك؆ـــفࢫتوافقــاࢫوتحديـــدࢫقيمۘـــܣ

ʏيڴ:  

  النموذجࡧالمقدر): 13(الشɢلࡧرقمࡧ

 EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

  :يمكنࢫصياغةࢫالمعادلةࢫالنموذجࢫعڴʄࢫالنحوࢫالتاڲʏࢫ،13وȋناءࢫعڴʄࢫالشɢلࢫرقمࢫ

Drenew=-0.964173-0.597857 et-1+εt 

 ܨݵيصمرحلةࡧטختبارࡧو : المرحلةࡧالثالثةȘال  

  .ࢭʏࢫɸذهࢫالمرحلة،ࢫيتمࢫإجراءࢫدراسةࢫلتقييمࢫمدىࢫقبولࢫالنموذجࢫالمحددࢫȊشɢلࢫٰڈاǿي،ࢫ٭ڈدفࢫاستخدامھࢫࢭʏࢫعمليةࢫالتɴبؤ

  :مجموعةࢫمنࢫטختباراتࢫتحقيقࢫذلكࢫمنࢫخلالࢫتنفيذيتمࢫࢫ

 ،ࢫممـــاࢫʇشـــ؈فࢫإڲـــʄࢫأنࢫ%5يȘبـــ؈نࢫلنـــاࢫأنࢫالقيمـــةࢫاݍݰرجـــةࢫلإحصـــائيةࢫفʋشـــرࢫأقـــلࢫمـــنࢫمســـتوىࢫالمعنوʈـــةࢫࢫ:اختبـــارࡧالمعنوʈـــةࡧالɢليـــة -

 .النموذجࢫلھࢫدلالةࢫإحصائيةࢫوȋالتاڲʏࢫنرفضࢫفرضيةࢫالعدمࢫونقبلࢫالفرضيةࢫالبديلةࢫالۘܣࢫتفيدࢫبأنࢫالنموذجࢫلھࢫمعنوʈة

 الɴســـبةࢫȖعت؄ـــفࢫمقبولـــة،ࢫأمـــاࢫالɴســـبة،ࢫوɸـــذهࢫ%28يظɺـــرࢫأنࢫالنمـــوذجࢫلديـــھࢫقـــدرةࢫتفســـ؈فيةࢫبɴســـبةࢫ: التحديـــداختبـــارࡧمعامـــلࡧ -

 .،ࢫفتفسرɸاࢫعواملࢫأخرىࢫلمࢫتتضمنࢫࢭʏࢫالنموذج%72المتبقيةࢫالۘܣࢫتبلغࢫ

- ʏيࡧلسلسلةࡧالبواࡪǿسيطࡧواݍݨزȎيࡧالȖي:تحليلࡧدالةࡧטرتباطࡧالذاȖـذهࢫاݍݵطـوةࢫتحليـلࢫدالـةࢫטرتبـاطࢫالـذاɸࢫʏسـيطࢫ يتمࢫࢭȎال

إذاࢫɠانـتࢫجميـعࢫمعـاملاتࢫטرتبـاطࢫالـذاȖيࢫتقـعࢫضـمنࢫمجـالࢫالثقـةࢫ ا،البـواࢮʏࢫ٭ڈـدفࢫالتحقـقࢫمـنࢫاسـتقرارɸواݍݨزǿـيࢫلسلسـلةࢫ

وإذاࢫɠانـــتࢫخـــارجࢫمجـــالࢫالثقـــة،ࢫفـــإنࢫالسلســـلةࢫغ؈ـــفࢫمســـتقرة،ࢫوɸـــذاࢫʇشـــɢلࢫمشـــɢلةࢫࢫ،يمكـــنࢫاعتبـــارࢫسلســـلةࢫالبـــواࢮʏࢫمســـتقرة

 .للنموذجࢫالمختارࢫسابقا

Dependent Variable: D(RENEW)
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)
Date: 05/21/24   Time: 21:15
Sample: 1966 2022
Included observations: 57
Convergence achieved after 4 iterations
Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.  

C -0.964173 1.108929 -0.869463 0.3884
MA(1) -0.597857 0.114991 -5.199170 0.0000

SIGMASQ 382.9883 67.91962 5.638846 0.0000

R-squared 0.285768     Mean dependent var -0.892617
Adjusted R-squared 0.259315     S.D. dependent var 23.36235
S.E. of regression 20.10635     Akaike info criterion 8.898904
Sum squared resid 21830.33     Schwarz criterion 9.006433
Log likelihood -250.6188     Hannan-Quinn criter. 8.940693
F-statistic 10.80284     Durbin-Watson stat 2.062823
Prob(F-statistic) 0.000113

Inverted MA Roots       .60
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  دالةࡧטرتباطࡧالذاȖيࡧالȎسيطࡧواݍݨزǿيࡧللسلسلةࡧالبواࡪʏ ):13(الشɢلࡧرقمࡧ

 EVIEWS 13منࡧاعدادࡧالباحث؈نࡧبالاعتمادࡧعڴʄࡧمخرجاتࡧ: المصدر

 مـــــنࢫخـــــلالࢫالشـــــɢلࢫالمعـــــروضࢫأعـــــلاه،ࢫيمكننـــــاࢫأنࢫɲســـــتɴتجࢫأنࢫسلســـــلةࢫالبـــــواࢮʏࢫمســـــتقرة،ࢫوذلـــــكࢫȊســـــȎبࢫوجـــــودࢫمعـــــاملات

% 5بالإضـــافةࢫإڲـــʄࢫذلـــك،ࢫنجـــدࢫأنࢫالقيمـــةࢫטحتماليـــةࢫأك؄ـــفࢫمـــنࢫمســـتوىࢫالدلالـــةࢫࢫ،الـــذاȖيࢫالۘـــܣࢫتقـــعࢫضـــمنࢫمجـــالࢫالثقـــةטرتبـــاطࢫ

  .وɸذاࢫʇعۚܣࢫأنࢫسلسلةࢫالبواࢮʏࢫتتم؈قࢫبȘباينࢫثابت .k=24 للفجوةࢫالزمنية

- ʏࡧلسلسلةࡧالبواࡪʏعࡧالطبيڥʉاختبارࡧالتوز: 

المعنوʈـةࢫࢫ أك؄ـفࢫمـنࢫمسـتوى وۂʏࢫ 0.763354منࢫخلالࢫالشɢلࢫالمعروضࢫأدناه،ࢫيتܸݳࢫأنࢫقيمةࢫטحتماليةࢫݍݨاكࢫب؈فاࢫتبلغࢫ

ومـــنࢫخــــلالࢫاســـتɴتاجࢫɸـــذهࢫالمرحلـــة،ࢫيــــتمࢫࢫ،عـــاࢫطبيعيـــاوȋالتـــاڲʏ،ࢫيمكـــنࢫטســــتدلالࢫعڴـــʄࢫأنࢫبـــواࢮʏࢫالنمـــوذجࢫتȘبــــعࢫتوزʉ. 0.05البـــالغࢫ

  .تأكيدࢫأنࢫالنموذجࢫالمقدرࢫقادرࢫعڴʄࢫالتɴبؤࢫبالقيمࢫالمستقبليةࢫلاسْڈلاكࢫالطاقةࢫالمتجددة

  الطبيڥʏࡧلسلسلةࡧالبواࡪʏاختبارࡧالتوزʉعࡧ)14(الشɢلࡧرقمࡧ

  
 EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

 عةȊبؤ: المرحلةࡧالراɴمرحلةࡧالت  

،ࢫيــأȖيࢫךنࢫالـــدورࢫعڴــʄࢫمرحلــةࢫالتɴبـــؤࢫوالۘــܣࢫȖعـــدࢫarima(0.1.1)اختبــارࢫالنمــوذجࢫالمقـــدرࢫȊعــدࢫטنْڈــاءࢫمـــنࢫعمليــةࢫȖܨـــݵيصࢫو 

  .وجنك؈ق،ࢫٮڈدفࢫɸذهࢫالمرحلةࢫإڲʄࢫإيجادࢫسلسلةࢫالقيمࢫالمستقبليةࢫلاسْڈلاكࢫالطاقةࢫالمتجددةالمرحلةࢫכخ؈فةࢫࢭʏࢫمنݤݨيةࢫبوكسࢫ
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  اݍݰقيقيةࡧوالمتوقعةࡧوسلسلةࡧالبواࡪʏࡧلكميةࡧالمسْڈلكةࡧمنࡧالطاقةࡧالمتجددةࡧالسلسلة)15(الشɢلࡧرقمࡧ

 EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

ـــݳࢫالشـــɢلࢫأعـــلاهࢫتمثيـــلࢫ  السلســـلةࢫכصـــليةࢫوالمتوقعـــةࢫوسلســـلةࢫالبـــواࢮʏ،ࢫحيـــثࢫيتܸـــݳࢫأنࢫالسلســـلةࢫالمتوقعـــةࢫتȘبـــعيوܷ

 .مسارࢫالسلسلةࢫכصلية،ࢫمماࢫʇش؈فࢫإڲʄࢫدقةࢫوجودةࢫالنموذجࢫالمستخدمࢫࢭʏࢫالتɴبؤࢫتقرʈبا

  ࡩʏࡧاݍݨزائرلنصʋبࡧالفردࡧمنࡧاسْڈلاكࡧالطاقةࡧمنࡧمصادرࡧالطاقةࡧالمتجددةالقيمࡧالتɴبؤʈةࡧ): 01(اݍݨدولࡧرقم

  2030إڲʄࡧغايةࡧ 2023الف؅فةࡧمنࡧسنةࡧࡧخلال

  
  EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

 يظɺــرࢫاݍݨــدولࢫانخفاضــاࢫتــدرʈجياࢫࢭــʏࢫالقــيمࢫالمتɴبــأةࢫلنصــʋبࢫالفــردࢫمــنࢫاســْڈلاكࢫالطاقــةࢫمــنࢫمصــادرࢫالطاقــةࢫالمتجــددةࢫࢭــʏࢫ

ࢫ32.9الفــردࢫمــنࢫاســْڈلاكࢫالطاقــةࢫمــنࢫالمصــادرࢫالمتجــددةࢫإڲــʄࢫ،يتوقــعࢫأنࢫيصــلࢫنصــʋبࢫ2030إڲــʄࢫࢫ2023اݍݨزائــرࢫخــلالࢫالف؅ــفةࢫمــنࢫ

وʈمكـــنࢫأنࢫيɢـــونࢫذلـــكࢫنȘيجـــةࢫلقلـــةࢫטســـȘثمارࢫࢭـــʏࢫɸـــذاࢫالمجـــالࢫوزʈـــادةࢫتɢلفـــةࢫالطاقـــةࢫالمتجـــددةࢫࢫ2030ســـاعةࢫࢭـــʏࢫعـــامࢫ/كيلـــوࢫواط

  .بالمقارنةࢫمعࢫمصادرࢫالطاقةࢫالتقليدية،ࢫمماࢫقدࢫيثۚܣࢫȊعضࢫالمسْڈلك؈نࢫعنࢫاستخدامɺا

  holt-wintersڈلاكࡧالطاقةࡧوفقࡧطرʈقةࡧتمɺيدࡧט؟ۜܣࡧالثلاȜيࡧلࡧالتɴبؤࡧباسْࡧ3.2.3

مــنࢫخــلالࢫدراســةࢫخصــائصࢫالسلســلةࢫالزمنيــةࢫلنصــʋبࢫالفــردࢫمــنࢫاســْڈلاكࢫالطاقــةࢫالمتجــددةࢫࢭــʏࢫاݍݨزائــرࢫللف؅ــفةࢫمــنࢫعــامࢫ

כ؟ــــۜܣࢫ،ࢫيȘبــــ؈نࢫأٰڈــــاࢫتتضــــمنࢫمركبــــةࢫטتجــــاهࢫالعــــام،ࢫوɸـــوࢫمــــاࢫيتوافــــقࢫمــــعࢫشــــروطࢫتطبيــــقࢫأســــلوبࢫالتمɺيــــدࢫ2022إڲـــʄࢫعــــامࢫࢫ1965

  .التجميڥʏࢫ holt-wintersالثلاȜيࢫ

عڴʄࢫذلك،ࢫيتمࢫتطبيقࢫɸـذاࢫכسـلوبࢫمـنࢫخـلالࢫاختبـارࢫمجموعـةࢫمـنࢫمعـاملاتࢫالتمɺيـد،ࢫثـمࢫاختيـارࢫتلـكࢫالۘـܣࢫتحقـقࢫࢫوȋناء

ʏࢫالنحوࢫالتاڲʄࢫعڴʏعࢫاݍݵطأ،ࢫوۂȌࢫلمتوسطࢫمرʏىࢫقيمةࢫلݏݨذرࢫال؅فبيڥɲعاتࢫכخطاءࢫوأدȌىࢫقيمةࢫلمجموعࢫمرɲأد: 

α=0.41 β=0ƴ=0  



  2030آفاقࡧاسْڈلاكࡧالطاقةࡧالمتجددةࡧࡩʏࡧاݍݨزائرࡧحۘܢࡧبتɴبؤࡧال

 HOLT WINTERSـࡧل والتمɺيدࡧכ؟ۜܣࡧالثلاȜيࡧBOX-JENKINSق؇دراسةࡧمقارنةࡧب؈نࡧمنݤݨيةࡧبوكسࡧجنكي
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  :التجمعيةࢫɲستخدمࢫالمعادلةࢫالتاليةࢫالتاليةࢫ holt-wintersالتمɺيدࢫכ؟ۜܣࢫالثلاȜيࢫلجࢫنموذࢫالتɴبؤࢫباستخدام

DRENEWSAn+h=39.92844-1.386076*h+Sn+h-2T 

DRENEWSAn+h :بأࢫ٭ڈاࢫللف؅فةࢫɴتمثلࢫكميةࢫטسْڈلاكࢫالطاقةࢫالمتجددةࢫالمتhاࢫمنࢫࢫɺࢫغايةࢫࢫ2023الۘܣࢫتأخدࢫقيمʄ2030اڲ.  

Sn+h-2Tࢫغايةࢫࢫ2015تمثلࢫمعاملࢫالموسميةࢫالذيࢫتختلفࢫقيمھࢫمنࢫسنةࢫʄلࢫأذناهࢫ2022اڲɢࢫشʏوࢫمب؈نࢫࢭɸكماࢫ:  

  التجمعيةࡧ holt-wintersثوابتࡧمعادلةࡧالتɴبؤࡧباستخدامࡧالتمɺيدࡧכ؟ۜܣࡧالثلاȜيࡧل):16(الشɢلࡧرقمࡧ

  EVIEWS 13منࡧاعدادࡧالباحث؈نࡧبالاعتمادࡧعڴʄࡧمخرجاتࡧ: المصدر

  التجمعيةࡧ holt-wintersباستخدامࡧالتمɺيدࡧכ؟ۜܣࡧالثلاȜيࡧلالقيمࡧالمتɴبأࡧ٭ڈاࡧ): 02(اݍݨدولࡧرقمࡧ

  السنوات )KW/H(القيمࡧاسْڈلاكࡧالطاقةࡧالمتجددةࡧ

31,19  2023 

39,02 2024 

37,62 2025 

31,97 2026 

34,74 2027 

31,13 2028 

36,89 2029 

26,97 2030 

 EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ:  المصدر

 مــــنࢫالمتوقـــــعࢫأنࢫيـــــزداد. ةࢫالمتوقعـــــةʇشــــ؈فࢫاݍݨـــــدولࢫإڲــــʄࢫوجـــــودࢫاتجـــــاهࢫعــــامࢫلزʈـــــادةࢫاســـــْڈلاكࢫالطاقــــةࢫالمتجـــــددةࢫخــــلالࢫالف؅ـــــف 

،ࢫومــــنࢫالمتوقــــعࢫأنࢫ2024كيلــــوࢫواتࢫࢭــــʏࢫالســــاعةࢫࢭــــʏࢫعــــامࢫࢫ39.02إڲـــʄࢫࢫ2023كيلــــوࢫواتࢫࢭــــʏࢫالســــاعةࢫࢭــــʏࢫعــــامࢫࢫ31.19مــــنࢫטســـْڈلاكࢫ

Ȋعـدࢫذلـك،ࢫيـنخفضࢫࢫ.كيلـوࢫواتࢫࢭـʏࢫالسـاعة 36.89،ࢫحيثࢫمنࢫالمتوقعࢫأنࢫيصلࢫإڲʄࢫʇ2029ستمرࢫטرتفاعࢫȊشɢلࢫطرديࢫحۘܢࢫعامࢫ

  .اعةكيلوࢫواتࢫࢭʏࢫالسࢫ26.97إڲʄࢫࢫ2030ࢭʏࢫعامࢫࢫטسْڈلاكࢫقليلا 

  

Date: 05/20/24   Time: 21:30
Sample: 1965 2022
Included observations: 58
Method: Holt-Winters Additive Seasonal
Original Series: RENEW
Forecast Series: RENEW_SM

Parameters: Alpha 0.4100
Beta 0.0000
Gamma 0.0000

Sum of Squared Residuals 20751.51
Root Mean Squared Error 18.91520

End of Period Levels: Mean 39.92844
Trend -1.386076
Seasonals: 2015 -7.347841

2016 1.859474
2017 1.848357
2018 -2.417819
2019 1.742347
2020 -0.477031
2021 6.662466
2022 -1.869953



  بنࡧرمضانࡧانʋسة                                                    مصطفى سطاح
 

  55 .،ࢫجامعةࢫالشɺيدࢫحمھࢫݍݵضرࢫبالوادي،ࢫاݍݨزائر» 56 -41،ࢫصࢫ2024دʇسم؄ف،ࢫ02: العدد ،07: المٔڈلࢫלقتصادي،ࢫالمجلدمجلةࢫ« 
 

  المفاضلةࡧب؈نࡧنموذج؈نࡧ3.3

عڴـʄࢫالتـواڲʏࢫللتɴبـؤࢫBox Jenkins التجميڥـʏࢫومنݤݨيـة Ȋ - Holt - Wintersعدࢫتطبيـقࢫɠـلࢫمـنࢫأسـلوبࢫالتمɺيـدࢫכ؟ـۜܣࢫالثلاȜـي

،ࢫيــتمࢫ2030إڲــʄࢫعــامࢫࢫ2023بنصــʋبࢫالفــردࢫمــنࢫاســْڈلاكࢫالطاقــةࢫمــنࢫمصــادرࢫالطاقــةࢫالمتجــددةࢫࢭــʏࢫاݍݨزائــرࢫخــلالࢫالف؅ــفةࢫمــنࢫعــامࢫ

ـݰةࢫࢭــʏࢫاݍݨـدولࢫرقــمࢫاختيـارࢫ ) 03(כسـلوبࢫכك؆ــفࢫدقـةࢫمـنࢫخــلالࢫحسـابࢫمؤشـراتࢫقيــاسࢫجـودةࢫالتɴبـؤࢫبالاســْڈلاكࢫالطاقـةࢫالموܷ

  .واختيارࢫכسلوبࢫالذيࢫيحققࢫأقلࢫقيمةࢫلɺا

  مؤشراتࡧقياسࡧاݍݨودة ):03(اݍݨدولࡧرقمࡧ

  
  EVIEWS 13منࢫاعدادࢫالباحث؈نࢫبالاعتمادࢫعڴʄࢫمخرجاتࢫ: المصدر

ࢫمنࢫכساليبࢫالمدروسةࢫيحققࢫنتائجࢫذاتࢫجودةࢫعالية) Ȗ)03ش؈فࢫالنتائجࢫالموجودةࢫࢭʏࢫاݍݨدولࢫرقمࢫ   . إڲʄࢫأنࢫكلاً

 Holt - Winters - ومــعࢫذلــك،ࢫعنــدࢫالمقارنــةࢫبئڈمـــا،ࢫيتܸــݳࢫأنࢫقــيمࢫمؤشــراتࢫجـــودةࢫالتɴبــؤࢫلأســلوبࢫالتمɺيــدࢫכ؟ـــۜܣࢫالثلاȜــي

ɸـوࢫ Holt - Winters - وȋالتـاڲʏ،ࢫʇعت؄ـفࢫأسـلوبࢫالتمɺيـدࢫכ؟ـۜܣࢫالثلاȜـي .Box Jenkins التجميڥـʏࢫأقـلࢫمـنࢫتلـكࢫالۘـܣࢫʇعطٕڈـاࢫمنݤݨيـة

وȋمعۚـܢࢫآخـر،ࢫʇعطـيࢫɸـذاࢫכسـلوبࢫ. כɲسب،ࢫحيثࢫʇسمحࢫبإعطاءࢫتɴبؤاتࢫذاتࢫجودةࢫأعڴـʄࢫوأقـربࢫإڲـʄࢫالقـيمࢫالفعليـةࢫللاسـْڈلاك

 .Box Jenkins نتائجࢫدقيقةࢫعاليةࢫمقارنةࢫبمنݤݨية

  اݍݵاتمة .4

 التɴبؤࢫباسْڈلاكࢫالسنويࢫلنصʋبࢫالفردࢫمنࢫטسْڈلاكࢫالطاقةࢫمنࢫمصادرࢫالطاقاتࢫالمتجددةࢫࢭـʏحاولناࢫࢭʏࢫɸذهࢫالدراسةࢫ

 Holt أيــنࢫتــمࢫלعتمــادࢫعڴــʄࢫنمــوذج؈نࢫالتمɺيــدࢫכ؟ــۜܣࢫالثلاȜــيࢫلـــ اݍݨزائــرࢫمــنࢫخــلالࢫاســتخدامࢫنمــاذجࢫمق؅فحــةࢫللمفاضــلةࢫبئڈــا،

Wintersوࢫمنݤݨيـــةࢫبـــوكسࢫجينك؈ـــقࢫBOX-JENKINS،عـــةȌلࢫمـــاࢫســـبقࢫيمكـــنࢫاســـتخلاصࢫالعديـــدࢫمـــنࢫالنتـــائجࢫمـــنࢫخـــلا بمراحلـــھࢫטر

  : اɸمɺا

- ʄبؤࢫ،ࢫمماࢫيؤكدࢫܵݰةࢫوقبولࢫالفرضيةࢫכوڲɴبؤاتࢫذاتࢫدقةࢫعاليةࢫمنࢫخلالࢫمؤشراتࢫجودةࢫالتɴكلاࢫنموذج؈نࢫقدماࢫت. 

نتائجࢫيقدمࢫ ،ࢫأيࢫأنھࢫBox-Jenkins أك؆فࢫفعاليةࢫمنࢫمنݤݨيةࢫبوكسࢫجينك؈قࢫHolt Winters أسلوبࢫالتمɺيدࢫالثلاȜيࢫכ؟ۜܣࢫلـ -

نقبلࢫوȋناءاࢫعڴʄࢫذلك،ࢫ.أك؆فࢫدقةࢫوجودةࢫمماࢫيجعلھࢫاݍݵيارࢫכمثلࢫللتɴبؤࢫبالسلاسلࢫالزمنيةࢫللطاقةࢫالمتجددةࢫࢭʏࢫاݍݨزائر

 .الفرضيةࢫالثانية

ࢫأنࢫ ʄࢫعڴ ࢫمشددة ࢫالطاقة، ࢫقطاع ʏࢫࢭ ࢫدقيقة ࢫتɴبؤʈة ࢫنماذج ࢫتطبيق ࢫأɸمية ࢫفɺم ʄࢫعڴ ࢫالدراسة ࢫɸذه ࢫȖساعد ࢫاݍݵتام، ʏࢭ

كنࢫأنࢫʇساɸمࢫȊشɢلࢫكب؈فࢫࢭʏࢫتحقيقࢫأɸدافࢫالتنميةࢫالمستدامةࢫوضمانࢫاستقرارࢫوتنوعࢫمصادرࢫכɲسبࢫيماستخدامࢫالنموذجࢫ

  .الطاقةࢫࢭʏࢫالمستقبل
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