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 مقدمة

فهو ٌزرع بشكل رئٌسً فً الجزائر مقارنة  ،ٌعتبر الشعٌر من المحاصٌل العلفٌة المهمة

عتبر الحبوب أرخص ت إذ .الإنسانلفائدته الكبٌرة على الحٌوان و نضرا   ،ىخرلأبالمحاصٌل العلفٌة ا

هذا الانتشار خاصة فً المناطق الجافة  ٌكونو (.7002)جراد س وقرقوط م.،  أوفرهامصادر الطاقة و

ٌكون إنتاجه جٌد  فً وة بحٌث ٌنمو فً المناطق الباردالمعاكسة، والقاسٌة  البٌئٌة الظروفلتحمله 

 أكثر ٌعتبر نهأله القدرة على تحمل درجات الحرارة المرتفعة مقارنة بالقمح. كما المناطق شبه الجافة و

  .الآخرةالمحاصٌل  منتحمل للملوحة 

 الأنواعجاد ٌوإ ،علم المحاصٌل ٌأخذ على عاتقه التوسع بزراعة المحاصٌل فً مناطق جدٌدة من العالمو

تطور الزراعة  استمراربهدف المواد الغذائٌة بكمٌات كبٌرة و جل الحصول على مختلفأمن  الأشكالو

 .فً كل بلد

من القارات من مساحات قد تكاد لا تخلو قارة  إذ  ،الزراعة بصفة عامة مشكلة الملوحة واجهت

تقلل تهدد الثروة النباتٌة و كما أنها تعتبر أحد المشاكل الحالٌة التً ،تكون شاسعة من الأراضً الملحٌة

فً سٌولوجٌة خطٌرة مورفولوجٌة وف اضطراباتإلى حدوث تؤدي  ، فهًمن الكفاءة الإنتاجٌة للنباتات

         .بدءا من طور الإنبات حتى طور النضج الكاملوهذا  هاخلال المراحل المختلفة لنمالنباتات 

 (.8991)جاسم الجدي ع.،

 -فوارة -معرفة مدى تحمل ثلاث أصناف من نبات الشعٌر )تشٌدرت وقد ارتأٌنا فً عملنا هذا

( للملوحة من خلال إنباتها فً أوساط مختلفة التراكٌز من الملوحة الناتجة عن كلورٌد 811سعٌدة 

الأملاح التً تعتبر فً أغلب الأحٌان المتسبب الأساسً فً ملوحة الأراضً وهً       أحد الصودٌوم.

(6 g/L   3 g/L  0g/L   9g/L).  .وهذا بهدف مقارنة مدي تحمل الملىحة بين الأصناف الثلاث                                   
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I-1- تعزٌف نبات انشعٍزHordeum vulgare L  

ٌعد نبات الشعٌر من أقدم الحبوب التً زرعها الإنسان، حٌث وجد فً كثٌر من الدول ذات 

( فهو من المحاصٌل 0441 ،( )حشٌفة ح وعٌساوي م.0431الحضارات القدٌمة )رقٌة ن.، 

الإستراتٌجٌة الهامة للأمن الؽذائً البشري، وانتشر فً مناطق واسعة من العالم وذلك لملائمته للظروؾ 

( وأول ما ظهرت زراعة 0441المناخٌة والتربة المتباٌنة فضلا عن سهولة زراعته )الجنابً وعلً.، 

ٌا قبل أن ٌزرع فً مصر منذ سبعة آلاؾ الشعٌر كانت على الهضاب العلٌا فً إثٌوبٌا، وجنوب شرق آس

، وهو نبتة وحٌدة الفلقة حشٌشٌة graminées( فهو من عائلة النٌجٌلٌات  Larousse., 6111)  سنة

 (. 6116 ،تمثل رصٌدها الوراثً )سلامة ؾ. n= 146صبؽة  01حولٌة حٌث تحوي نواة خلاٌاها 

I -2- الأهمٍة الاقتصادٌة  

العصب الحساس فً اقتصادٌات بلدان العالم، من الممكن أن ٌحظى القطاع  ٌعتبر القطاع الفلاحً

                الفلاحً بأهمٌة معتبرة باعتباره القطاع الذي ٌؤثر فً القطاعات الأخرى بدرجة كبٌرة

 (.6112 ،)بأشً أ.

الشامٌة من حٌث للشعٌر أهمٌة رئٌسٌة فً العالم حٌث ٌحتل المرتبة الرابعة بعد القمح، الأرز والذرة 

ملٌون هكتار                         41المساحة المزروعة، وكمٌة الإنتاج بحٌث تبلػ المساحة العالمٌة 

( وتعتبر كل من روسٌا، ألمانٌا، فرنسا، أوكرانٌا، اسبانٌا وكندا من أكبر الدول 6111 ،العودا وآخرون.(

 المنتجة للشعٌر فً العالم.

مثل سورٌا ٌعتبر الشعٌر من المحاصٌل العلفٌة الهامة جداً خاصة فً عام فً بعض الدول العربٌة 

% من قٌمة محاصٌل الحبوب، أما من  4.1% من قٌمة الإنتاج النباتً،  6.6حٌث بلؽت قٌمته  6114

من مساحة محاصٌل  % 11% من المساحة المزروعة،  62حٌث المساحة فقد بلؽت نسبته حوالً 

 (.6112 ،المحاصٌل العلفٌة البعلٌة )جراد س.% من مساحة  41الحبوب و

فً الجزائر فتعتبر مجموعة الحبوب من أهم المحاصٌل الزراعٌة، ومنها الشعٌر وتحتل المساحة  

المخصصة لهذه المجموعة نسبة كبٌرة من مجموعة المساحة الصالحة للزراعة بصورة عامة ومن 

   متوسط المساحة المحصورة فً الفترة مجموعة المساحات المخصصة للإنتاج خصوصا، فقد بلػ

       6110% والجدٌر بالذكر أنه فً سنة  12.4بالنسبة لمساحة الإنتاج النباتً ما ٌعادل  0434-6110

للشعٌر، هذا وقد تقلصت المساحات التً كانت  341111هكتار منها  2042111تم حرث وبذر مساحة 

وعدم تلقٌها  ،رعوٌة والسهبٌة بسبب إنتاجٌتها الضعٌفةمخصصة للشعٌر والتً هً متواجدة بالمناطق ال

                   الدعم الكافً وأشهر المناطق فً زراعة الشعٌر فً الجزائر هً ولاٌات الشرق، حٌث

                             ( ,.6116Malki et al)% من المساحة الكلٌة المخصصة لزراعته  41ٌتم فٌها زراعة

) H., 2005 (Draoui. 
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 -3-I مراكز إنتاج نبات الشعٌر فً العالم 

 01فً أسٌا،  1فً أوروبا،  20دولة فً العالم، منها  31ٌزرع الشعٌر كمحصول اقتصادي فً 

وٌوضح  فً أمرٌكا الشمالٌة والوسطى ودولتان فً الأوقٌانوس 2فً أمرٌكا الجنوبٌة،  2فً افرٌقٌا، 

 (. 6113 ،.الجدول التالً توزٌع مساحة وإنتاج نبات الشعٌر على قارات العالم )شقشق ص والدبابً ع

 ( 2003مساحة وإنتاج الشعٌر موزعاً على قارات العالم )كمثال  (:1جدول)            

 القارة
المساحة 

 )فدان(

 متوسط المحصول
 النسبة % الإنتاج )طن(

 إردب/فدان كجم/هكتار

 2.34 4144111 2.41 0020 00133111 إفرٌقٌا

أمرٌكا الشمالٌة 

 و الوسطى
01104111 6340 01.06 04114111 02.24 

 0.12 0400111 1.30 0411 0341111 أمرٌكا الجنوبٌة

 01.11 66203111 1.12 0344 6341111 أسٌا

 43.44 321121111 01.11 6322 14042111 أوربا

 1.63 3412111 3.14 6211 4604111 أوقٌانوس

 011 010412111 3.14 6126 021630111 العالم

 (.6113)شفشق ص والدبابً ع.،                                                                               
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 2003العالم فً عام (: ٌمثل مراكز إنتاج الشعٌر فً 2جدول )الـ                   

 النسبة % الإنتاج )طن( متوسط المحصول المساحة )فدان( الدولة

 06.23 02413111 1.33 0441 60314111 روسٌا

 3.23 06263111 4.20 6222 01431111 كندا

 2.43 01111111 02.24 4001 1414111 ألمانٌا

 1.41 43031111 04.11 4101 1012111 فرنسا

 1.01 31431111 4.31 6301 3244111 اسبانٌا

 1.16 34641111 2.34 6612 4113111 استرالٌا

 4.26 3011111 3.66 6213 3610111 تركٌا

 1.30 1311111 4٫11 0110 00621111 أوكرانٌا

 1.41 1221111 61.13 4414 6413111 برٌطانٌا

 1.64 1100111 00.14 2013 1304111 أمرٌكا

 6.14 2211111 01.13 1213 0414111 الدانمارك

 6.61 2004111 06.14 2441 6131111 الصٌن

 6.03 2011111 2.13 6023 2146111 إٌران

 6.11 6320111 4.24 6231 6104111 بولندا

 0.31 6161111 1.14 0041 4243111 المؽرب

 0.42 6661111 1.42 0211 1113111 كازاخستان

 0.11 6114111 02.02 2216 0201111 التشٌك

 30.2 004114111 / / / إجمالً

 (.6113)شفشق ص والدبابً ع.،                                                          

 -4-I تصنٌف نبات الشعٌر 

1-4-I- ًالتصنٌف النبات 

      Graminaceae من الفصٌلة النجٌلٌة Graminales ٌنتمً نبات الشعٌر إلً رتبة النٌجٌلٌات

 :( وٌمكن تصنٌفه كما ٌلً 0441 ،.ش )إبراهٌم
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 ( : ٌمثل تصنٌف نبات الشعٌر3جدول )

 تصنٌف نبات الشعٌر

 Règne: végétale المملكة: نباتٌة

 Embranchement:  Phanérogames النباتات الزهرٌة :الفرع  

 Sous- embranchement:  Angiospermes مؽلفات البذور :تحت الفرع 

 Classe:  Monocotylédones الصنؾ : أحادٌات الفلقة 

 Ordre:  Glumiflorales الرتبة: ؼلومٌات الزهر 

  Famille: Graminées العائلة: النٌجٌلٌات

 Sous-famille:  Pooidée تحت العائلة: الكلائٌة

 Genre:  Hordeum الجنس: شعٌر

 Espèce:  Hordeum vulgare L النوع: شعٌر سداسً الصؾ 

                                                                       (Selem T et Brahmi A., 2007.)  

I-4-2-  ًالتصنٌف الوراث 

 إلى ثلاثة مجموعات : Hordeum قسمت الأنواع لجنس

 2المجموعة ثنائٌة الصٌؽة الصبؽٌة أيn=14  : ًالأنواع التابعة لهذه المجموعات ه 

 ,  ,H. spontaneum, H. agriocrithom   H. Murium الأشكال البرٌة : مثال

H. Californacium  

  Hordeum vulgare L    الأشكال المزروعة مثال:

 2 مجموعة رباعٌة الصٌؽة الصٌؽٌة أيn=28 ًممثلة بإشكال برٌة وه :          H. 

Jubatum, H.bulbosum  (, 1971.Rapilly et al) Dridi M et Omari A.A., 2011 ) .) 

 الممثلة بأشكال برٌة اقل انتشارًا  2n=42مجموعة سداسٌة الصٌؽة الصٌؽٌة أي   

 Hordeum nodosum, H.arizinicum       (7611,.Boulal et al) (Boukhlouf w., 2009.)  

صفوؾ حبوب الشعٌر، تقسم أصناؾ الشعٌر المزروعة فـً وحسب عدد السنابل المخصصة أي عدد 

 (.6111القطر العربً إلى مجموعتٌن )موصللً ح.، 

  شعٌر تتكون سنابله من صفً حبوب، وهو الذي تخصب عنده أزهاار سانٌبلات الصاؾ الأوساط

الصاافٌن الجااانبٌٌن فااً كاال ساانة أو درجااة  إذ أزهارهااا عقٌمااة.  وٌوافااق عاادد  فقااط وتخفااق ساانٌبلات

 (.6116 ،.حبـوب  سنبلة  الشعٌر تماما عدد سنٌبلاتها التً خصبت أزهارها )سلامة ؾ
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                            الشاااااعٌر العرباااااً الأباااااٌض، شاااااعٌر بٌتشااااار، الشاااااعٌر العرباااااً الأساااااود، شاااااعٌر ترٌااااادٌن  مثاااااال:

 (. 6111، .ح )موصللً

  شعٌر تتكون سنابله من ستة صفوؾ حبوب وهو الذي تخصب عند كال أزهاار السانٌبلات الساتة

التً تتموضع بمجموع ثلاث على سنتٌن أو درجتٌن متقابلتٌن متعااقبتٌن فاوق الرٌشاة مثاال:  شعٌاـر 

 وكذلك الشعٌر الرومً. 2614وشعٌر ترٌكدرٌت  321أكساد 

 

         على الٌمٌن شعٌر ثنائً الصف وعلى الٌسار شعٌر سداسً الصف(: تمثل الوثٌقة 1الوثٌقة )

(Souilah N.,2009). 

 -5-Iالوصف النباتً لنبات الشعٌر 

ٌكون على شكل حزم أي المجموع الجذري كذلك ً، الشعٌر نبات نجٌلً أحادي الفلقة، عشب

 المجموع الخضري الساق والأوراق الملتفة حوله 

.(Brahimi A.et Salem T., 2008) ( Mazouz L., 2006)  

-5-I1-  انمجمىع انجذريle système racinaire  

ٌتشابه المجموع الجذري للشعٌر مع المجموع الجذري لنبات القمح وٌتراوح عدد الجذور الجنٌنٌة 

جذور، تبدأ الجذور الجنٌنٌة أولا بٌضاء ؼٌر متفرعة تحمل طولها شعٌرات جذرٌة،  3إلى  4من 

بح وتعرؾ هذه الجذور بالجذور البٌضاء ولا تلبث أن تفقد هذه الجذور لونها الأبٌض اللامع وتص

كالجذور العادٌة وتستطٌل وتتفرع، وٌزداد إنتشار الجذور بتقدم النبات فً العمر، وٌبلػ الإنتشار الجانبً 

 سم والعمق من متر إلى مترٌن. 04إلى  2للجذور فً الأطوار المتقدمة من العمرمن 
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-5-I2- )ًالمجموع  الخضري )الهوائ    

 الساق 

ٌتشابه تفرٌع الشعٌر مع نظام التفرٌع بالنباتات النجٌلٌة وٌقل عدد اشطاء الشعٌر عن عددها بالقمح 

أشطاء فً ظروؾ الإنتاج بالحقل وٌختلؾ ارتفاع الساق بٌن  1-2إذ ٌتراوح العدد فً الشعٌر عادة من 

لطوٌلة فً سم فً الأصناؾ ا 04سم فً الأصناؾ القصٌرة فً الظروؾ الجافة،  6الأصناؾ حٌث 

، وتنتمً السلامٌة الطرفٌة بالسنبلة 3-4الظروؾ الملائمة للنمو وٌتراوح عدد سلامٌات ساق الشعٌر بٌن 

( ٌكون الساق عند 6113، .ع ص والدبابً وعقد الشعٌر صماء تخرج من عندها الأوراق ) شفشق

 (.(Dridi M et Omari A A.,2011 (  Boulal et al., 2007) يجوف النضج

 الأوراق 

          من أربعة أجزاء وهً الؽمد، النصل، اللسٌن، الأذٌنتان تتكون كل ورقة نبات الشعٌر

(6116Anonyme., ) (Boukhlouf w., 2009)  وتكون أوراقه جانبٌة وذو صنفٌن عند البعض تأخذ

 0.4 -0سم، وعرضه من  21 -66الشكل القطري ٌكون نصل ورقة نبات الشعٌر شرٌطً ٌبلػ طوله  

ملم  وقمته  2-1.4سم، مجعد وملتؾ ومؽطى بشمع أبٌض، أما اللسٌن واضح ٌتراوح ارتفاعه من 

مستوٌة أومستدٌرة، كذلك الأذٌنتان بارزتان تلتفان حول الساق وٌمكن التمٌٌز بٌن نبات الشعٌر والقمح 

 (. 6113)شفشق ص والدبابً ع.، 

  انحبة 

ملم، عرضها ما  01 -3الطرفٌن ولٌس لها مسام، ٌتراوح طولها من  عرٌضة فً الوسط مستدقة

ملم. والحبوب ؼٌر مؽلفة فً بعض الأصناؾ، ومؽلفة فً أصناؾ أخرى  2-6ملم، سمكها من  1-2بٌن 

بجراب عبارة عن العصافٌة  والأنب واللذان ٌنموان أثناء نمو الحبة وٌلتحمان بؽلاؾ الحبة أثناء النضج. 

نبلة متحد بالحبة مكونا شوكة قاعدٌة فً قاعدة مجرى الحبة، وٌختلؾ شكل حبوب وٌظل محور الس

الشعٌر ذي الستة صفوؾ عن حبوب الشعٌر ذي الصفٌن، حٌث لا ٌتماثل نصؾ الحبة من ناحٌة الحجم 

فً الحبتٌن الجانبٌتٌن فً الشعٌر ذي الستة صفوؾ، بٌنما ٌوجد التجوٌؾ فً وسط الحبة تماما فً 

 ∙الصفٌن وفً الحبة الوسطى للشعٌر ذي الستة صفوؾالشعٌر ذي 

تأخذ حبوب أصناؾ الشعٌر ألوانا مختلفة فمنها الأبٌض، الأسود، الأحمر، القرنفلً والأزرق وترجع 

الألوان الثلاثة الأخٌرة إلى صبؽات الانثوسٌانٌن، وتصبح الحبة حمراء أوقرنفلٌة إذا وجدت الصبؽات 

بطبقة الألٌرون وٌختفً اللون الأحمر بالؽلاؾ الثمري والأزرق بطبقة  بؽلاؾ الحبة وزرقاء إذا وجدت

الألٌرون قرنفلٌة اللون، وٌرجع اللون الأسود للحبوب إلى وجود صبؽات شبٌهة باللانٌن فً الؽطاء 

 (. 6113)شفشق ص والدبابً ع.، 

 النورة 
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  نبلة الأسطوانٌة ما بٌن النورة سنبلة تترتب علٌها السنٌبلات بالتبادل، وٌتراوح طول محور الس

ملم فً  4.1ملم فً الأصناؾ المزدحمة إلى  2سم، بٌنما ٌتراوح طول محور السنٌبلة من  04إلى  3.4

الأصناؾ الأقل ازدحاما، وتؽطى حواؾ حامل السنبلة بشعر فً كثٌر من الأصناؾ وٌتكون محور 

 عقدة. 21 -01النورة من 

I    -6- تركٌب حبة الشعٌر  

 (: ٌمثل التركٌب الكٌمٌائً لحبة الشعٌر4الجدول)               

 النسبة المئوٌة المواد التً تحتوٌها حبة الشعٌر

 % 32% إلى   23 ؼلوسٌدات

 % 11% إلى  11 النشا

 % 6.4% إلى   1.1 ؼلوكوز و فراكتوز

 % 04%  إلى   3 بروتٌنات

 % 2% إلى  6 دهون

                                                       ((Belkacem CH et Djellabi O., 2010 .                                                      

I-7- دورة حٌاة نبات الشعٌر 

 تشبه دورة حٌاة نبات الشعٌر دورة حٌاة القمح من حٌث كونها تضم ثلاث مراحل أساسٌة هً:

-1-7-Iالدور الخضري 

 وهو دور حراري فً معظمه وٌتكون من عدة مراحل: 

 شطاء.إزراعة، إنتاش، إنبات و

-2-7-I ًالدور الانتاش  

 هذه المرحلة مختلطة حرارٌة، ضوئٌة، تتأثر بكمٌات الحرارة وبطول النهار وتضم الإشطاء والإزهار.

 -3-7-Iدور النضج 

وتضم عدة أطوار: طور تكوٌن الحبة، طور الخزن الؽذائً هذه المرحلة هامة من حٌاة النبات، 

 (. 6116( )قزاٌنٌة د ومخلوؾ م.، 0440) كٌال ح.م.،  وطور الجفاؾ

 

-I8- استعمالات الشعٌر 

  فً غذاء الإنسان 

             (Bouzidi.,1979) حٌث له تأثٌر اٌجابً ؼذائٌة للإنسان، لبذور الشعٌر فائدة

((Salem T et Brahimi A.,2008  من إنتاج الشعٌر فً الجزائر خصص لتؽذٌة  01حٌث %
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الإنسان، ؼٌر أنه فً السنوات الأخٌرة أصبح مرؼوب فٌه أكثر مع الرجوع للصناعات التقلٌدٌة من 

       (Chitti N.,2009).  (Ben Mohamed.,2004) منتجات الشعٌر مثل الكسكس والخبز وؼٌرها

 فً غذاء انحٍىان  

     ( (Makhlouf et al.,2003كبذرة أونبتة الشعٌر بمختلؾ الأشكال فً تؽذٌة الحٌوانٌستعمل 

 Chitti N., 2009 ) ) وٌستعمل الشعٌر فً تؽذٌة الحٌوان، لما ٌحتوٌه من عناصر مؽذٌة مثل الفوسفات

والبروتٌن ومنبع الطاقة، كما ٌستخدم أكثر فً تؽذٌة الماعز، الدواجن، البقر والؽنم. وهذا ما ٌزٌد من 

 . (( Chitti N.,2009  (Adriane et Pauline.,2001) الجودة والمردودٌة الإقتصادٌة الكبٌرة له

 فً صنع الكحول 

تستعمل حبوب الشعٌر أٌضا فً صنع الكحول، وتتمٌز الأصناؾ التً تخصص لصناعة الكحول 

برقة أؼلفتها، وكبر لبها الذي ٌجب أن ٌكون ؼنٌا بالنشاء، وأن ٌقل فٌه المادة الأزوتٌة كما ٌتحكم أن 

لٌتحول إلى كحول               % 44تكون الحبوب متجانسة الحجم، قادرة على الإنبات بنسبة لا تقل على 

               Diotaseوهً تحوي إنزٌمات    Malt( وٌعرؾ شراب الشعٌر بـ الملت6116)سلامة ؾ.، 

 (.6114)شعبان م.،

 استعمالات الشعٌر الطبٌة  

 kالشعٌر ٌخفض من ارتفاع ضؽط الدم، لأنه ٌحتوي على كمٌة وافرة من عنصر البوتاسٌوم  -
حٌث   +

 العنصر التوازن اللازم بٌن الملح والماء داخل الخلٌة.  ٌخلق هذا

 الشعٌر مدر للبول مما ٌقلل من ضؽط الدم.  -

الشعٌر ٌنظم إمتصاص السكر فً الدم، مما ٌحد من ارتفاع السكر المفاجئ لإحتواء ألٌافه المنحلة   -

لزجا ٌبطئ من هضم وامتصاص النشوٌات  القابلة للذوبان على بكتٌنات تكون مع الماء هلاما

 والسكرٌات، وهذا ما ٌساعد على تنظٌم نسبة السكر فً الدم. 

ٌحتوي الشعٌر على الحمض الأمٌنً تروبتوفان، الذي ٌساهم فً تخلٌق أهم الناقلات العصبٌة وهو   -

 السٌروتونٌٌن والتً تؤثر بشكل واضح فً الحالة النفسٌة والعصبٌة للمرٌض. 

تخرج من الشعٌر مادة تستعمل حقنا تحت الجلد أوشرابا فً حالات الإسهال، التٌفؤٌد والتهابات ٌس  -

 الأمعاء تسمى الهوردنٌن. 

كذلك أظهرت الدراسات التجرٌبٌة على الحٌوانات أن هو أحد مكونات الشعٌر ٌنشط كرات الدم   -

الكائنات الحٌة الدقٌقة الممزقة            البٌضاء، وهً من جهاز المناعة الهامة لحماٌة الجسم من أخطار 

 (.6112 .،والتخلص من السموم والخلاٌا المصابة )الثقفً س
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 I-9-  أمراض نبات الشعٌر 

 -9-I1-  مرض التخطٌط فً الشعٌر 

)الهرابً م.، بدون عام ( كذلك بمصر  0411عرؾ هذا المرض بصفة حادة فً أمرٌكا بعد 

صنؾ الشعٌر ذو الستة صفوؾ، أكثر من الصنؾ ذو الصفٌن وتكمن أعراض هذا المرض  وٌصاب به

التً تظهر بوضوح على النباتات قرب البلوغ، بشكل خطوط طوٌلة صفراء ممتدة على طول الورقة 

وبتقدم كبٌر للإصابة ٌتحول لون الخطوط من الأصفر إلً البنً كما تمتد الإصابة أٌضا إلى اعتماد 

تكون خطوط المرض مؽطاة بلون رمادي اسود اللون، وهً عبارة عن مسٌلٌوم وجراثٌم الأوراق و

الفطر الكونٌدٌة، ٌنتج عن شدة الإصابة تمزق الأوراق طولٌا على شكل أشرطة جافة بنٌة اللون، ثم لا 

تلبث أن تضمر الأوراق وتتدلى وٌؤثر المرض تأثٌر كبٌرا على تكوٌن السنابل فقد لا تخرج من 

ماد أوقد تظهر السنبلة جزئٌا أو كلٌا، وتتكون حبوب صؽٌرة ؼٌر ممتلئة وحسب هذا النوع من الأؼ

المرض الفطر على هٌئة مٌسلٌوم على السطح الخارجً للحبوب وكذلك بٌن الأؼلفة وأٌضا داخل 

 (.0431الحبوب، وٌستطٌع الفطر البقاء حٌا مدة قد تزٌد على السنتٌن ) عبد الرحٌم م.، 

 

 ..، بدون عام ((: تمثل مرض التخطٌط فً الشعٌر)الهرابً م2)ة الوثٌق

-9-I2-  مرض التفحم المغطى 

ٌمثل مرض التفحم المؽطى على الشعٌر المتسبب عن الفطر البازٌدي، أحد أهم الأمراض التً 

تصٌب الشعٌر فً العالم حٌث تلاحظ أعراضه فً جمٌع مناطق زراعة الشعٌر، ٌوصؾ المرض بأنه 

 من % 31الأمراض التً تنتقل بالبذر، سجلت أعراضه المرضٌة علً سبٌل المثال فً أكثر من من 

سثة هذا انًزض لا تتعدى تحقول انشعيز في غزب كُدا عهي انزغى يٍ أٌ يعدل انخسارج انسُويح 

            أيزاض انتفحى في يحاصيم انحثوب تواسطح انًثيداخ انفطزيح ويًكٍ يكافحح   0%

 .(6100 ،)انحًداَي وآخزوٌ.
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 .بدون عام ( ،تمثم مزض انتفحم انمغطى فً نبات انشعٍز )انهزابً م. :(3انىثٍقة )

3-9-I -  ًمزض انتبقع انشبك 

الشبكً من أهم الأمراض التً تهاجم زراعة الشعٌر فً المناطق شبه الجافة  ٌعد مرض التبقع

والرطبة على السواء، وٌسبب نقص ملحوظ فً الإنتاج بالإضافة إلى رداءة نوعٌة الحبوب، نتٌجة عدم 

إستعمال دورة زراعٌة مناسبة، وكانت أهم أعراض هذا المرض بقع فً شكل تخطٌطات شبكٌة، على 

بة وحتى على السنبلة وتظهر الإصابة فً مراحلها الأولى على شكل بقع صؽٌرة، ثم الأوراق المصا

 تتحول إلى خطوط طوٌلة داكنة اللون تتمٌز بتخطٌط شبكً، وعند إشتداد الإصابة تظهر الأوراق

وهو الطور الكامل للفطر الذي  pyrenophoratera صفراء ثم تجؾ بسبب هذا المرض من الفطر

سكٌة، وٌعٌش هذا الفطر المسبب للمرض كمبٌلٌوم على البذور أوبواسطة الثمار ٌتبع الفطرٌات الأ

الأسكٌة المتكونة على بقاٌا النباتات، وعند وجود الظروؾ الملائمة كالرطوبة المرتفعة ودرجة 

الحرارة تنمو السبورات وتصٌب الشتلات فتنتشر بواسطة الرٌاح أوالأمطار التً تساعدها على إصابة 

لأصناؾ الشعٌر)الهرابً م.،  بدون  pt, pt2, pt3 السلٌمة، ولهذا المرض ثلاث جٌنات تقاومه الأوراق

  عام (.
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 بدون عام(. ،(: تمثل مرض التبقع الشبكً فً نبات الشعٌر)الهرابً م.4الوثٌقة )

إضافة إلى ذلك ٌوجد العدٌد من الأمراض الفٌروسٌة الأخرى مثل فٌروس التقزم الأصفر للشعٌر 

 (. 6100والموزئٌك المخطط للشعٌر وؼٌرها من الأمراض الأخرى )قاسم ن وعبو ؾ.، 

-I10- الاحتٌاجات البٌئٌة لنبات الشعٌر 

 الماء 

  مقارنة بالقمح الشعٌر أقل إحتٌاجا للماء ولكن وجوده ضروري جدا فً نمو النبات

SoltnerD.,1980) )Rechachi Z., 2006)  )  ولكون الماء ضروري لحدوث التفاعلات الكٌمٌائٌة

وفاعلٌة الإنزٌمات، كما أنه ٌساعد على إنتقال المواد الؽذائٌة المذابة من الأجزاء المخزنة إلى الجنٌن 

وٌؤدي إلى لٌونة الأؼلفة وتسهٌل تمزقها وإختراق الجذٌر والسوٌقة لها، وٌسبب إرتباط الماء بأؼلفة 

(      0440ا فً قابلٌة نفوذها للأوكسجٌن وؼاز ثانً أوكسٌد الكربون )أبوخرمه د.، البذرة إزدٌادا واضح

إلى  141ٌحتاج النبات إلى الماء خاصة فً مرحلة بداٌة النمو من  (0444)حشٌفة ح وعٌساوي م.، 

 .((Rahal A., 2009(  Anonyme., 2006) مل بالمقابل فإن الشعٌر حساس للجفاؾ 411

 الحرارة 

( إلا أنه حساس 6111 ،الشعٌر نبات جلدا، إذ ٌمكن زراعته فً الأقطار الباردة )فرج س.ٌعتبر 

وٌزرع فً الأقالٌم الحارة ومنه ( Chitti N., 2008)  (boulal et al., 2007)للبرودة مقارنة بالقمح 

ٌر أصناؾ شتوٌة متأخرة تبذر فً الخرٌؾ، وأصناؾ ربٌعٌة بذرٌة تزرع فً الربٌع لكن ٌحبذ الشع

( لأن الحرارة تساعد على زٌادة سرعة  6116 ،المناخ المعتدل أٌن ٌعطً أفضل إنتاجه )سلامة ؾ.

دخول الماء للبذرة وانتقال المواد الؽذائٌة الذائبة، كما أنها تعمل على زٌادة التنفس والنشاط الإنزٌمً 

 (. 0444.، ( )حشٌفة ح وعٌساوي م 0440 ،داخل الخلاٌا )زوبٌر م.

(: ٌمثل تأثٌر إرتفاع الحرارة بالدرجة المئوٌة فً المدة اللازمة لظهور الجذٌر وفً استطالة 5الجدول )

 السوٌقة



                                            Hordeum vulgare L نبات انشعٍز                             انفصم الأول                                

 

03 
 

 04 04٫24 01٫64 1٫23 درجة الحرارة

 0٫24 6 2 1 المدة اللازمة لظهور الجذٌر بالأٌام

 2٫34 2٫13 2٫61 0٫24 استطالة السوٌقة بالملم فً الٌوم

 (.6116)سلامة ؾ.،                                                                              

ودرجة  64إلى  04والمثلى من°م 1وٌكون السلم الحراري للشعٌركبٌر، فدرجة الحرارة الدنٌا هً 

ات الحرارة من ٌوم حٌث مجموع درج 641، ودورة الإنبات للشعٌر °م 21الحرارة العلٌا للإنبات هً 

ٌوم للشعٌرالربٌعً مع مجموع حراري ٌومً  061إلى  001الشتوي، ومن  للشعٌر°م 6111إلى  0411

و0211 إلى0111من 
°

(Come D et Corbineau.,2006) Belkacem CH et Djellabi O., 

2010))                           .                                 

  الأوكسجٌن 

ٌعتبر الأوكسجٌن عاملا مهما لعملٌة الإنبات لأنه ضروري لتنفس الجنٌن، وٌكون التنفس شدٌدا 

فً البذورالمنتشة لاسٌما فً المراحل المبكرة من الإنتاش، حتى ٌتم إنتاج الطاقة اللازمة للنمو وأي 

 نقصان فً نسبة الأوكسجٌن أوانعدامه ٌؤدي إلى عرقلة الإنبات.               

 الضوء 

الشعٌر من المحاصٌل ذات النهار الطوٌل، فهو مبكر النضج مقارنة بالقمح، حٌث ٌبدأ بالإزهار 

 فً الوقت الذي تكون فٌه السنابل ضمن ؼمد الورقة.                        

  التربة الملائمة 

ٌتمكن من النمو بصورة جٌدة  نهأٌزرع الشعٌر فً مختلؾ أنواع الأتربة وفً سائر الأقالٌم، أي 

فً أي نوع من الأتربة وبصفة عامة ٌفضل الأراضً الخصبة، المفككة والمحروثة جٌدا، ومجال 

 (.0444 ،( )حشٌفة ح وعٌساوي م.0440)أبوخرمة د.،  4.2  – 6.3الحموضة المناسبة ٌتراوح من 

11-I-  مشاكل زراعة الشعٌر 

إن عدٌد المشاكل والمعٌقات التً تواجه القطاع الزراعة فً الجزائر، خاصة زراعة المحاصٌل 

 الحقلٌة تتمثل فً ماٌلً :

-11-I1-  مشاكل ومعٌقات تتعلق بنوعٌة الموارد الأرضٌة 

تتمحور فً قلة الأراضً الزراعٌة الصالحة للزراعة كمًا ونوعًا، وٌكون هذا النقص بسبب فقدان 

الزراعٌة لخصائصها مثل التملح بسبب إرتفاع مستوى المٌاه الجوفٌة قرب سطح الأرض، الأراضً 

 (. 6112أوبسبب التعمٌرالبشري والتصحر)ؼربً ؾ.، 
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-11-I2-  مشاكل ومعٌقات تتعلق بالموارد المائٌة 

ودول تعتبر المٌاه من الموارد الأكثر ندرة من بٌن الموارد الزراعٌة الطبٌعٌة بالنسبة للجزائر، 

المنطقة وٌرجع هذا النقص إلى ما ٌمكن اعتباره ناتجاً من مصادر طبٌعٌة، ومنها ما هو ناتج عن 

الأنشطة الإنسانٌة المختلفة إضافة إلى نقصها كماً، هناك نقص نوعً أي النوعٌة الردٌئة التً ٌمكن أن 

لحها بسبب تحوٌل مٌاه صرؾ تصل إلٌها الموارد المائٌة بسبب التلوث الصناعً والنفاٌات الزراعٌة وتم

 (.6112المشارٌع إلٌها )ؼربً ؾ.، 

-11-I3-   وتتمثل فً ماٌلً:   مشاكل ومعٌقات طبٌعٌة 

  معٌقات مناخٌة 

إذ تتسم الجزائر بمناخ ؼٌر مشجع حٌث شهدت فترة التسعٌنات حالات جفاؾ أحدثت ضرراً بالؽاً 

 بالزراعة.

  معٌقات تملح التربة 

أؼلب مناطقها الجؽرافٌة بمناخ تفوق فٌه معدلات التبخر ومعدل هطول الأمطار تتمٌز الجزائر فً 

السنوي، ومثل هذا المناخ ٌؤدي فً العادة إلى تشكل نوع معٌن من التربة التً تترسب، وتتراكم فٌها 

 الأملاح الذائبة فً الماء.

  معٌقات التعرٌة المائٌة 

ثمٌنة المحتوٌة على الؽذاء الملائم لنبات            فالتعرٌة هً التً تحرم التربة من الطبقات ال 

 )بدٌع أ و بلٌح م.، بدون عام(.

 4-11-I-  مشاكل ومعٌقات إنسانٌة 

وهً المشاكل التً ٌكون فٌها الإنسان هو المسبب الرئٌسً فٌها، سواءًا كان مجبر للضرورة،      

 لً :أو لتلبٌة مصالح خاصة، وٌمكن حصر مثل هذه العوامل فً ماٌ

 .ًإزالة الؽطاء النبات 

 .الرعً الجائر 

 .التعرٌة 

 .التبوٌر 

  ،.(.   6112التوسٌع العمرانً )ؼربً ؾ 

إضافة إلى أن الزراعة فً الجزائر تعانً من مشاكل مثل اتسامها بالتقلٌدٌة، ضعؾ استؽلالها وإشكالٌة 

لازالت الجزائر من أكبر ( بسبب كل هذه المشاكل 0421ملكٌة الأراضً..........الخ )بهلول ح.، 

مستوردي الحبوب، رؼم أنها استطاعت تحقٌق الاكتفاء الذاتً فً إنتاج الخضار والفواكه           

 (.   6112)رواٌنٌة ك.، 



 

 

الثاني الفصل  

الملحي الإجهاد  
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 II-1- الإجهاد 

أشهرها ما ذكره من لعل و ،المعنى نفسه إلىبتعرٌفات مختلفة تؤدي ( Stresse) الإجهادٌعرف 

فً  ةشد استحداثفً هو تأثٌر أي عامل مناخً قد ٌتسبب  الإجهادبأن  Levitt.,1980))العالم لٌفت 

أو  إحٌائٌةت سواء كانت أشمل هو تأثٌر مختلف الظروف البٌئٌة فً النباوبمعنى آخر و ،الكائن الحً

       تفاعل النبات مع غٌره من الكائنات الأخرى الإحٌائٌة الإجهادبالطبع فمن عوامل فٌزٌائٌة كٌمٌائٌة و

 ،زٌادتهأوفهً عدٌدة مثل نقص الماء  ،الفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة الإجهادكذلك التنافس فٌما بٌنها. أما عوامل و

الضغط  ،الرٌاحكذلك  ،المبٌداتلمواد الكٌمٌائٌة كالملوحة وا ،الإشعاعات ،ختلبف درجات الحرارةإ

             غٌرهاوالمجالات المغناطٌسٌة والكهربائٌة و إشعاعا كهرومغناطٌسٌا  والضوء وإن كان 

  .( 0222 ،)الوهٌبً م.

نزٌمات تتدخل لحماٌة الأنسجة ضد عملٌات الأكسدة من المعروف أن نوعٌات معٌنة من الإ

 تأثٌرأٌضا أجرٌت دراسات على  Stresse الإجهادالناتجة أصلب عن ظروف و .عن فعل ما الناتجة

نقص فً عملٌة البناء الضوئً كما  أوضحتو ،درجة الحرارة المنخفضة على العملٌات الفٌسٌولوجٌة

 الضوئً، البناء فوجد أنه ٌؤثر بشدة على نقص عملٌة  O3 نالأوزو غاز تأثٌرأجرٌت دراسات على 

السبب قص واضح فً  كمٌة محصول النبات وأٌضا نً طول السٌقان والجذور للنباتات وواضح فنقص 

قدرته الفائقة الشدٌدة على   إلىٌرجع  ،O3 الأوزونالمتسببة عن   phytotoxicitéالشدٌدة  فً السمٌة

  3hydrogène peroxydes , hydroxyle radicales جزٌئات سامة مثل لإنتاج التأكسد

ما ٌتبع ذلك و ،السابق ذكرها الإجهادالنباتات لظروف  استجابةمن  العلماء بدراسة  عدٌدالوقام 

المواد المضادة  أٌضادمار وهدم للخلبٌا والأنسجة النباتٌة و بالتً تسبالحرة و ٌراتمن تحرر الجذ

  .الإجهادالنباتٌة تحت ظروف  والتً تقوم بحماٌة هذه الخلبٌا والأنسجة  ،للؤكسدة

سمى المواد المضادة تالمسمى الجذور الحرة ٌتم التغلب علٌها بما أو ROS)) عروف أنمن الم

لكن هذه المواد المضادة  الأنسجة النباتٌة والحرة فً الخلبٌا و عادلة الجذورالتً تقوم بمو ،للؤكسدة

ا هذه الظروف ٌحدث عندهبزٌادة ظروف الإجهاد والشٌخوخة وذلك ٌقل محتواها تدرٌجٌا و للؤكسدة

 إلىٌؤدي وكل هذا ٌسبب و(ROS)  بإنتاجالتً تقوم نزٌمات المؤكسدة وظة فً نشاط الإزٌادة ملحو

تتوقف درجة مقاومة و ،دخول النباتات فً طور الشٌخوخةالنباتٌة و ةالأنسجالخلبٌا و زٌادة تدهور

هناك  كما أن ﴾مرحلة النمو ،التركٌب الوراثً(  ع النباتنوعلى  الإجهادحساسٌة النباتات لظروف أو

  3البٌئٌة مثل  الإجهادنبات لظروف ستجابة الإتحدد درجة  العدٌد من العوامل التً

 وع الإجهاد الذي ٌتعرض له النبات.ن  

 عدد المرات التً ٌتعرض فٌها النبات للئجهاد.  

  الإجهاد.فترة التعرض لظروف  
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  (الإجهاد)شدة  الإجهاددرجة. 

 المرحلة العمرٌة للنبات.  

 ٌب الوراثًالترك. 

 أي مٌكانٌكٌة مقاومة  الإجهادشدة آثار و لمضاعفةالمشجعة منشطة ووجود بعض العوامل ال

  .(بدون عام م.، )صقر الإجهاد

-2-II  تعرٌف انمهىحة 

بسطها " الملوحة أهناك تعارٌف متعددة من عرٌف الملوحة بتعرٌف عملً دقٌق ومن الصعب ت

 (0222، م. )الوهٌبً "رام من ماء البحر غفً كل  راماتبالغان عبارة عن كمٌة المواد القابلة للذوب

 (6211.، تراكم الأملبح القابلة للذوبان فً التربة )الكردي الملوحة هًلمتداولة حالٌا هو أن التعارٌف او

النبات الترب التً بها كمٌات عالٌة من الأملبح لا تسمح بنمو  هًأو (6222 ،عٌساوي م.)حشٌفة ح و

 أهم الكاتٌونات المتراكمة فًو (0220 ،بوشارب ع.ح.)عبابسٌة ل و (6211.، ح ٌا )عزامطبٌع نموا

 الأراضً المتأثرة بالملوحة هً الصودٌوم
+

Na، الكالسٌوم 
+

Ca، مالمغنٌزٌو Mg، ونات ٌأما أهم الان

Clفهً الكلور
-

ذ بكوُات فتتىاج وراتبالو البٌكربونات بٌنما النتراتت وأحٌانا الكربوناو ،S الكبرٌت ،

 :الولحٍ )الولىحة( ثلاثة أًواط وهٍ الإجهادلُلة هقارًة بالأًُىًات الأخزي وق

 .Stresse osmotique 3الإسوىسٌ الإجهاد-

 . Stresse nutrition 3الغذائً الإجهاد-

  .Stresse toxique  3الإجهاد السمً -

 .أولً إجهادالث ثانوٌة للملوحة بٌنما الث تجهاداإوالثانً  الأول هادانلإجٌعد او

II-2-1- سمىزيا إجهاد  

البٌئة ٌخفض  إلىملح ال إضافةالمائً حٌث أن  والإجهادالملحً  الإجهادلبقة وثٌقة بٌن هناك ع 

هو ما قد ٌسمى أحٌانا بإجهاد الجفاف تات تتعرض لإجهاد اسموزي ثانوي وفالنبا الذجهد الماء و

ذا منه ٌحاكً هلملح لا ٌدخل الى داخل الخلبٌا وأن اما طالٌحدث فقط   الأسموزيفالإجهاد  ،الفسٌولوجً

 (PEG) ٌثٌلٌن الجلبٌكولالأسموزي مثل عدٌد للجهد الأ خافضمعملٌا باستخدام مركب  الإجهاد

Polyethyleneglycol للخلٌة.وبالتالً ٌحدث تجفٌف للنسٌج أو 
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II-2-2- نقص العناصر( إجهادغذائً ) إجهاد 

الأخرى تقل متصاص العناصر الغذائٌة إن إ( فكلورٌد الصودٌومالملح ) متصاص أٌوناتنتٌجة لإ 

لوحظ مثل ذلك بالنسبة لعنصري الكالسٌوم  .تالً تظهر أعراض نقص ذلك العنصربالمثل البوتاسٌوم و

ن أعلٌه فقد تكون الحالة فً النباتات الملحٌة و وفً معدل النم نخفاضإ ىمما ٌؤدي إل المغنزٌومو

  .لو جزئٌامحل البوتاسٌوم والصودٌوم ٌحل 

II-2-3-  إجهاد السمٌة 

تأثٌره فً الغشاء سمٌة الكلور فً بعض النباتات و ناتج عن سمٌة معٌنة لعنصر مثل إجهادهو و

من الممكن  ،سموزي للمحالٌل الملحٌةلأذلك تستخدم محالٌل عضوٌة مساوٌة فً جهدها التحدٌد والخلوي 

أنه ٌجب  ه إلار مختلفة الشق الحمضً مثل كلورٌد المغنزٌوم وكبرٌتاتالعناص أملبحمقارنة تأثٌر  أٌضا

أن وجود عنصر آخر وضار بالفٌتامٌنات عموما  مثلب( البوتاسٌوم )كلورٌد الملح المفرد  الذكر أن وجود

ظاهرة هذه الضرر كبٌرا مثل الملح المفرد و ضئٌلة لا ٌكون ةولو بنسب ﴾معه )كلورٌد الكالسٌوم مثلب 

 .(0260م.، الوهٌبً)د التضا

 :الملحً  الإجهادٌوضح أنماط  التالً مخططالو
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            ز                                  هباش إجهاد          غُز هباشز إجهاد          تأثُزات عذم                                                

 غشائٍ               تأثُز         ضٍتأثُز هُتابىلُشهٍ اَ         التٌوُة                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تذاخل علً كل الوسالك        الإًتاجفقذاى                   ًقص غذائٍ هحزض         

 الأَضُة                                                                                    

                                                                                               

التوثُل الضىئٍ                  تٌشُظ الٌوى       هُتابىلُشم البزوتٌُات                                         

     الأهٌُة والأحواض                                                      

                 

تأثُزات هساهُة    تأثُزات غُز هساهُة                                                                                   

                               

البزوتٌُاتتحلُل    

بزولُيتجوُع )تزاكن( ال  

 

 

 

الإجهادهختلفة هي  أًواط3 (-)   

ضزارالأوالطزق الوختلفة لتقذَز  التأثُزات (3-)  

 .(2002)عبابسة ل وبىشارب ع.،  (1983.، وعهً ز )عبد الله وأنماط الإجهاد انمهحً (: 5) انىثٍقة

 

k ـتحلُل ال
+
/Na

Ca الـ تحلُل              قُاص الاستشعاع        تحلُل البزولُي     هؤشز الحساسُة قُاص     +
++
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 )الولىحة(الإجهاد الولحٍ                     الفصل الثاًٍ                                                            

 

02 

 

-3-II أصل الملوحة 

  (الأم ةصخرالمستمرة للصخور )ٌة الالموجودة فً التربة الناتجة عن الذوبان و التعر الأملبح -

(0221 Atiz S et Merdaci A., ) (Sarsoub O. F et Saker N., 2010). 

 راضً المحاذٌة للمناطق الساحلٌة تداخل مٌاه البحر مع المٌاه الجوفٌة خاصة فً الأ          

 (.    0266 .،ععودا )

 ةتبخره حتى الطبقات السطحٌارتفاع الماء بالخاصٌة الشعرٌة و.  

 البحٌرات بعد جفافها.  

 المحٌطاتبحار ونقل الرٌاح لرذاذ الماء من ال.  

 تجمٌع الأملبح فً المناطق المنخفضةغسٌل الترب للمناطق المرتفعة و.  

  تحلل لى الطبقات السطحٌة عند إللتربة نقل النباتات للؤملبح الممتصة من الآفات السفلٌة

  .الأعضاء النباتٌة

  (.6222 ،عٌساوي م.)حشٌفة ح و (6216 أ.، لري بالمٌاه المالحة )فلبحاتراكم من سوء سلوك 

-4-II  الأراضً الملحٌة 

على النباتات النامٌة  ا ٌؤثرهً الأراضً التً توجد بها أملبح ذائبة بدرجة عالٌة من التركٌز مم

 :تصنف الأراضً الملحٌة الىو (0226 .،كذلك مالتلف لها )رر ولدرجة تحدث الضبها 

          II-4-1-   أراضً ملحٌة 

ؤثرعلى نمو ٌتركٌز  إلىفً محلول التربة هً الأراضً التً تصل فٌها نسبة الملح الذائب و          

ٌونً لكن هذه الأراضً لا تحتوي على نسبة من الصودٌوم القابل للتبادل الأمعظم نباتات المحاصٌل و

 .% 62لقابل للتبادل الأٌونً أقل من ودٌوم االنسبة المئوٌة للصكافٌة لتغٌٌر خواص التربة و

          II-4-2-  القلوٌة )الصودٌة( الأراضً الملحٌة 

لا تختلف هذه الأراضً الملحٌة القلوٌة عن سابقتها فً الكثٌر من خواصها مادامت لم تغسل أما 

غٌر الملحٌة  الأراضً الصودٌةلى خواص إن خواصها تتحول إف ،ذا تم غسلها من الأملبح الذائبةإ

 الضار. تتعرض المزروعات فٌها إلى تأثٌر الصودٌومو

II-4-3-  الأراضً القلوٌة غٌر الملحٌة 

لى نمو لتأثٌر علكافٌة  ،هً الأراضً التً تحتوي على كمٌة من الصودٌوم القابل للتبادل الأٌونًو

تعتبر فً محلول التربة والملح الذائب  لكنها لا تحتوي على نسبة كبٌرة منمعظم نباتات المحاصٌل و

    % 61لى أكثر من إذا وصلت النسبة المئوٌة للصودٌوم القابل للتبادل إغٌر ملحٌة  لأرض قلوٌةا

   .(0221)الهلبل ع.،  

 ف مختلفة من التربةضح بعض الخصائص الكٌمٌائٌة لأصناٌو :(6) جدولال
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 (. 0222 حجام ف.،)حجاج ص و                                                                                    

 -5-IIاننباتات  ة عهىتأثٍر انمهىح 

 (6212 ،.أ )الزبٌديالكثٌر من العلماء وكان من بٌنهم قد قسمها و ،على النباتللملوحة تأثٌرات 

 :تأثٌرٌن هما  إلى (0220 ،صحراوي م.رٌاب ع.أ و)حمادو ل و

 -1-5-II التأثٌرات المباشرة 

 .إنتاجهالتقلٌل من و النبات  نمو عرقلة إلىؤدي ٌ الذي  اشرمبال تأثٌرالٌقصد بها و

  ارتفاع الضغط الاسموزي 

 فًلى عجز إلى زٌادة الضغط الأسموزي الذي ٌؤدي بدوره إزٌادة تركٌز الأملبح ٌؤدي 

 ∙منه نقص نمو النباتلى نقصها وإ بالتالً ٌؤديولبزم للتفاعلبت الحٌوٌة المختلفة، متصاص الماء الإ

  ًونات للأٌالتأثٌر السم 

 التأثٌر السمً لبعض ىإلبل ٌتعداها ، سموزيمن خلبل الضغط الأحة فقط لا ٌقتصر تأثٌر الملو

الكربونات حٌث تسبب و. Cl  ،Na+،Mg  ،Ca، S الأٌونات الداخلة فً تركٌب الأملبح فً التربة مثل

مثل الصودٌوم مع لى سمٌة النبات إفقد تؤدي ، الزٌادة فً تركٌزها تأثٌرات خاصة على نمو النبات

إعاقة   ،تكمن السمٌة كذلك فً إعاقة تنفس الجذوروالنبات  أوراقفً  حروقلى إٌؤدي الكلورٌد  قد 

 .(0220 صحراوي م.،ورٌاب ع.أ و)حمادو ل  إنتاج الكلوروفٌل والأصباغ الأخرى

  التأثٌر على النمو الجذري 

  NaCl إضافةحٌث تبٌن أن  قلة عددهاختزال الجذور وإلى إملوحة  تؤدي ال أنٌجمع الباحثون 

               (6221 جاسم الجدي ج.،قلتها )وعض الحبوب ٌؤدي إلى قصر الجذور عالً لببتركٌز 

ستطالتها إإنقسام الخلبٌا ولى نقص فً إهذا راجع و (0220 صحراوي م.،ورٌاب ع.أ و)حمادو ل 

 ∙﴾بدون عامم.،  نقص واضح فً النشاط المرستٌمً للخلبٌا )صقرو

  التأثٌر على النمو الخضري 

درجة انحمىضة  انتربة

(ph) 

انتىصٍم انكهربائً 

CE (ds/m) 

انصىدٌىو  نسبة

 انمتبادل

 <61 < 4 (1.1-0.1)  عادٌة غٍر مهحٍة

 >61  >  4  < 1.1 مهحٍة

 <61 < 4 < 1.1 مهحٍة صىدٌة

 >61 > 4 > 1.1 صىدٌة
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الفروع الجانبٌة الحاملة ل قتالخضري فً تقزم السوق الرئٌسٌة وٌكون تأثٌر الملوحة على النمو 

حجامها مع أو وجود تباٌن فً أف نمو النباتات لى أن الأراضً الملحٌة تسبب توقإضافة إ .للؤوراق

كما  ،اف الأوراقحمرار أطرإحتراق القمم النامٌة أوإأحٌانا تلونها بالأخضر المزرق الغامق للؤوراق و

            (6221 .،محدٌد م) أن وجود الكلور بكمٌات مرتفعة ٌسبب حروق الأوراق مع نقص فً نمو النبات

ذلك صفرارها وإحدوث شٌخوخة مبكرة للؤوراق وو (0220 صحراوي م.،ورٌاب ع.أ و)حمادو ل 

ص واضح فً مساحة الورقة لى نقإ نسجة الورقة، كما تؤديأنتٌجة تراكم العناصر السامة فً خلبٌا 

 ،م. )صقر كذلك نقص فً المحتوى الهرمونًفً كفاءة عملٌة البناء الضوئً و بالتالً حدوث نقصو

 .( بدون عام

II-5-2- التأثٌر غٌر المباشر 

 :تؤثر الملوحة بصفة غٌر مباشرة على النبات من خلبل 

 تغٌٌر الخصائص الكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة.  

  باتجاه القلوٌةرفع درجة التفاعل.  

 خفض نفاذٌة التربة.  

 (0222 حجام ف.،وحجاج س ) (6221 )جاسم الجدي ج.، خفض حركة الماء فً التربة. 

 -6-II ًتأثٌر الإجهاد الملحً )الملوحة ( على محتوى صبغات البناء الضوئ 

ذلك الملحً و لوحظ نقص واضح فً المحتوى من صبغات البناء الضوئً تحت ظروف الإجهاد

شكل حدوث تحور وتشوه فً حجم و نزٌمات هدم الكلوروفٌل تنشط تحت ظروف الإجهاد كذلكإن لأ

  ،كذلك هدم ما بها من معقد بروتٌن الكلوروفٌلو ،الملحً الإجهادخضراء تحت ظروف البلبستٌدات ال

لبناء ٌؤدي إلى نقص المحتوى من صبغات ا .التً تساعد على تخلٌق الكلوروفٌل الإنزٌماتتثبٌط نشاط 

لى المجموع الخضري إ انتقالهنقص ق السٌتوكرومات فً جذور النبات والضوئً نتٌجة  لنقص تخلٌ

الذي ٌنشط هدم  ABAفً المقابل ٌحدث زٌادة واضحة فً تخلٌق هرمونات مثبطة كهرمون و ،للنبات

 .طور الشٌخوخة الى الكلوروفٌل مما ٌؤدي بالأوراق 

لى سرعة عملٌات الهدم إ ٌؤديجهاد الملحً مما ف الإٌحدث تنشٌط للتنفس الضوئً تحت ظرو

 ∙جهادخاصة تحت ظروف نقص المحتوى المائً بفعل الإت البناء الضوئً فً الكلوروفٌل ولصبغا

من المعروف أن للكارٌتٌن دور الكارٌتٌن تحت ظروف الملوحة ونقص واضح فً المحتوى من 

بفعل الجذٌرات الحرة عن طرٌق التنفس الضوئً أولضوئٌة فً حماٌة الكلوروفٌل من هدم فً الأكسدة ا

 (.بدون عام ،م. مما ٌنتج عنه فً النهاٌة نقص المحتوى من الكلوروفٌل بصورة كبٌرة )صقر
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II-7-  تأثٌر الإجهاد الملحً على المحتوى من البرولٌن فً الأنسجة النباتٌة 

المائً هو الإجهاد الملحً أونبات تحت ظروف ا فً المن أهم المحتوٌات البٌوكٌمٌائٌة تأثٌر  

 لظروفالذي له علبقة وثٌقة الصلة فً مٌكانٌكٌة مقاومة النبات مٌنً البرولٌن وتوى من الحمض الأالمح

  .الإجهاد

الإجهاد  ظروفمٌنً برولٌن تحت ؤدٌها تراكم الحمض الأٌالتً ة ومن الوظائف الحٌوٌة الهام

 : وهًعدة 

  : ضة للئجهاد الملحًفً الخلبٌا المعر نالبر ولٌ وظائف

 . ضبط الضغط الاسموزي 

 الإجهاد. ظروفالنتروجٌن اللبزمٌن للنمو تحت كربون ومخزن لل 

 .مضاد للتسمم باللآمونٌا 

 .ثبات البروتٌن و ا لأغشٌة 

 ٌكنس الجذٌرات الحرة. 

 الأغشٌة ضد الملوحةالأنزٌمات و حماٌة. 

             الآمٌنٌة المتعلقة بتكسٌر البروتٌن ضطراب فً هدم الأحماضتراكم البرولٌن ٌكون بسبب الإو

 .الشٌخوخة  الناتجة من الملوحةو

 ًحٌث  ،ٌلعب البرولٌن دور هام جدا فً حماٌة الأنسجة النباتٌة تحت ظروف الإجهاد الملح

 .ٌساهم فً ربط و تقٌٌد العناصر السامة الممتصة تحت هذه الظروف 

  ٌساهم البرولٌن فً ضبطP
H صقر م.، بدون عام(. السٌتوبلبزم( 

-8-II  العوامل المؤثرة على تشكل الملوحة فً التربة 

  لكن طبٌعة المناخ وهمها الظروف المائٌة فً التربة وتتأثر الملوحة فً التربة بعدد من العوامل أ

المؤثرة  ن أهم العواملإ .الخاصة بها ةحالالأخرى حسب  إلىذه العوامل ٌختلف كثٌرا من منطقة شدة هو

 : هً تراكم الأملبح فٌهاعلى درجة تملح التربة و

 الهطول المطري 

فً عمق طٌقة الملح المترسبة ري درجة غسل الأملبح من التربة وٌحدد معدل الهطول المط

 .كذلك حاجة النباتات المزروعة للريمقطعها و

 المحٌطاتالصرف وشواطئ البحار وري أوال القرب من قنواتالبعد و 

قة ملحٌة بخر تاركا طبتوانب قنوات الري غٌر المبطنة للتربة المجاورة حٌث ٌٌرشح الماء عبر ج

  .قد ٌحدث نفس الشئ فً المناطق القرٌبة من الشواطئبٌضاء على سطح التربة و
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  طبٌعة التربة 

أن هذه صائص التً تؤثر على حركة الماء والأملبح فٌها وتعتبر الناقلٌة المائٌة للتربة من أهم الخ

الصفات الخاصة بالتربة العوامل و وفق مجموعة كبٌرة منهامة للتربة تتغٌر من جهة أخرى لالصفة ا

 التوزٌع الحبٌبً التربة. مثل

  ًالغطاء النبات 

النتح من سطح النبات ضري معدل التبخر من سطح التربة، وحجم المجموع الخٌحدد نوع النبات و

 .قلل من تراكم الأملبح على سطح التربةبالتالً تالغطاء النباتً تقلل من التبخر وفكثافة 

  ًمٌل الأراض 

لأماكن المنخفضة على شكل سٌول لى اإٌجري الماء المحمل بالأملبح الذائبة من الأماكن المرتفعة 

لماء تاركا الأملبح فً التربة السطحٌة. ٌكون تأثٌر عن طرٌق ماء الري حٌث أن هذا اأوماء أرضً أو

 .معدوما بسبب قلة الأمطارغٌر المروٌة ضعٌفا أووشبه الجافة  المٌل فً المناطق الجافة أو

  الحرارة 

من أرضً أو التربة سواء كان مصدر الماءحرارة الهواء و تراكم الأملبح بزٌادةٌزداد التبخر و

 .الملوحة فً التربة ٌعتبر هذا العامل من أهم العوامل المؤدٌة إلى تشكٌلماء الري و

  عمق التوضعات الملحٌة 

على و ،التربة طبقات جٌولوجٌة معٌنة من مقطع وضعة فًمٌكون نتٌجة لذوبان الأملبح المت قد

لى منطقة إ قلها الى سطح التربة المجاورة أوعمق معٌن تنتشر الملوحة بواسطة الماء الأرضً الذي ٌن

 .(2002 بوشارب ع.،و عبابسة ل) (6212 .،وعلً ز م أخرى بعٌدة نسبٌا )عبد الله

-9- II لملوحةل النباتات ق مقاومةطر 

وذلك من خلبل  ،حٌة حٌث تتأقلم مع هذا الوسطتستطٌع النباتات النمو بشكل عادي فً ظروف مل

 ،.أ )الزبٌديقد ذكرو ،المورفولوجٌة والفٌزٌولوجٌة ،تطوٌر أوتغٌٌر بعض الخصائص التشرٌحٌة

تجمٌع  للؤملبح كما لها قابلٌة علىن خلبٌا هذه النباتات نفوذه أ (6222عٌساوي م.، )حشٌفة ح و (6212

على  ن الأملبح بواسطة غدد خاصة تنتشركذلك تتخلص مو ،ت كبٌرة من الأملبح داخل أعضائهاكمٌا

إفراز الأملبح  ،ة كبٌرة من الأملبحمن خلبل إسقاط الأوراق التً تراكمت فٌها كمٌأو ،سطح الأوراق

الموجودة على ى السطح العلوي والسفلً للورقة ومات الموجودة علالخارج بواسطة المسا لىإالزائدة 

وكذلك وضعت عدة وسائل  ( 0222 حجام ف.،) حجاج س و (0222 )زعٌمً خ.، حٌاناأالساق 

      مشكلة الملوحة من بٌنها :توصٌات فً علبج و

 التصمٌململبحظة واشدة الملوحة للتربة ومعرفة مصدرها بالتحلٌل و تقدٌر. 

 تأسٌس المصارف.  
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 توي على نسبة قلٌلة من الأملبح ال مٌاه صالحة للغسل ذات نوعٌة مقبولة كأن تحاستعم

فً تقٌٌم النباتات لتحمل الملوحة  تأهم المقاٌٌس التً استخدم ، Naخصوصا أملبح الصودٌومو

  .فٌما بٌنها

 حجمها ور أوذا عنه بالزٌادة فً وزن البور للماء معبرذمعدل تشرب الب. 

 نباتنسبة الإ.  

  علما بأن الملوحة تؤثر فً سرعة الانبات بدرجة أكبر من تأثٌرها الإنبات:سرعة 

 نبات النهائٌة. فً نسبة الإ

 بقاء البادرات حٌة تحت ظروف الملوحة.  

 ( 0222،حجام ف.حجاج س وارتفاع النبات ). 



 

 

 

التطبيقي الجزء  

 

 
 



 

 

الأول الفصل  

 وطرق المواد

 العمل
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-1-III العمل وطرق المواد  

 -1-1-IIIالمستعملة الأدوات 

 حساس مٌزان  

 قمع                                                    

 حوجلة  

 مدرج بٌشر 

 ماصة  

 الرج جهاز                                                          

 اختبار أنابٌب                                              

 للأنابٌب حوامل  

 مقص 

 صحٌة أوراق 

 مألمنٌو أوراق  

 ملاقط 

 بتري علب    

 إسفنج قطع 

 محلٌة أصناف وهً :المستعملة الأصناف

 المستعملة الشعير أصناف يمثل:(7)الجدول

 الرمز الصنف 

 Tchidret  Tتشٌدرت 1

 Fouara F  فوارة 6

 Saida -183- Sسعٌدة 3

 

 تشيدرت صنفTCHIDRET  

مقاومة متوسطة ، مقاوم للبرودة والجفاف وهو شعٌر من نوع خرٌفً دورته النباتٌة بطٌئةو

 صفوف. 6هو من نوع راض ٌتمتع بانشطار متوسط القوة وللأم
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  Tchidret  (: تمثل صنف تشيدرت6الوثيقة )

  صنف فوارةFouara 

دورتع  النباتٌعة معن نعوت نصعف بيعور أي ٌن عج قبعل أوانع ، ٌتحمعل  ،وهو شععٌر معن نعوت شعتوي

 صفوف. 6البرودة والجفاف ومقاوم للمرض وهو نوت ٌتمتع بإنشطار قوي ومن نوت 

 

 Fouara            (: تمثل صنف فوارة 7الوثيقة )

 381 سعيدة صنف  Saida  

 6ٌععزرت فعوق اله عاب الداخلٌععة ومعن نععوت  ،وهعو شععٌر مععن النعوت الربٌععً جععد حسعاس للبعرودة

  صفوف.
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 381Saida سعيدة صنف (: تمثل8الوثيقة )

III -2- تحضير المحلول المغذي  

III -2-1- محلول كوبر Cooper solution 

سععتخداما فععً مععزارت الألشععٌة المبلٌععة، وٌبععٌن الجععدول التععالً إٌعتبععر هععلا المحلععول أيحععر المحالٌععل 

معن هعلا  L10الأملاح التً ٌح ر منها محلول يوبر المبلي والأوزان المطلوبة من يعل ملعل لتح عٌر 

 المحلول.

من بٌن الأملاح التً تدخل فً تح ٌر محلول يوبر هً : نترات اليالسٌوم ويبرٌتات المنبنٌز ونظرا  -

 تم تعوٌض يل من:لعدم توفرهما 

 NaNO3 ونترات الصودٌوم CaCO3 نترات اليالسٌوم بـ: يربونات اليالسٌوم

 MnO2 يبرٌتات المنبنٌز بـ: حنائً أيسٌد المنبنٌز

 (:الأملاح التي يحضر منها محلول كوبر المغذي والأوزان المطلوبة لتحضير8الجدول)

 L 1111 وL 11من هذا المحلول 

الوزن   التح ٌر ورمزهالملل المستخدم فً 
 الجزٌئً

الوزن المطلوب 
 1000Lلتح ٌر

الوزن المطلوب 
 L10لتح ٌر

 CaCO3 100.086 425 4.25يربونات اليالٌسٌوم 

 NaNO 84.994 722.5 7.225 3نترات الصودٌوم  

 KNO3 101 583 5.83نترات البوتاسٌوم 

 KH2PO4 136 263 2.63فسفات أحادي البوتاسٌوم 

 MgSO4.7H2O 246.5 513 5.13المالنٌسٌوميبرٌتات 

 MnSO4.H2O 367 79 0.79 حدٌد مخلبً

 MnO2 86.936 3.61 0.0361ثنائً أكسٌد المنغنٌز 

 H3BO3 62 1.7 0.017حامض بورٌك  

 CuSO4.5H2O 149.7 0.39 0.0039كبرٌتات النحاس

 6Mo7O24.4H2O 1236 0.37 0.0037(NH4)مولٌبدات أمنٌوم

 ZnSO4.7H2O 287.6 0.44 0.0044كبرٌتات الزنك 
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-2-2-III تحضير المحلول الملحي  

 الأملاح المستعملة 

Na Cl)   )المحلول المبلي يوبريلورٌد الصودٌوم و 

III-2-2-1- طريقة تحضير المحلول الملحي 

 )الشاهد(  g / L1 تحضير المحلول الملحي بتركيز  -

 وٌعتبر يشاهد.  5L.2من المحلول المبلي ونيمل بالماء المقطر إلى حجم  L1خل نأ

  L /g  3 تحضير المحلول الملحي بتركيز  -

  L2.5  ونيمل بالماء المقطر إلى حجم Na Clمن  g  7.5من المحلول المبلي ون ٌف ل L1نأخل 

 g / L 6تحضير المحلول الملحي بتركيز - 

 .L2.5ونكمل بالماء المقطر إلى حجم  Na Clمن  g 15من المحلول المغذي ونضٌف له  L 1أخذ ن

  g / L 9تحضير المحلول الملحي بتركيز  -

 . L2.5ونكمل بالماء المقطر إلى حجم  NaClمن  g 22.5من المحلول المغذي ونضٌف له L1نأخذ 

III-2-2-2- تصميم التجربة 

 عملية الإنبات 

علعب بتعري ون عع فٌهعا أوراق ن شعاف بسعم   6لإنبات حلاث أصناف من الشععٌر قمنعا بتح عٌر  

 Hordeum حلاحة طبقات ليل علبة، بحٌث تبطً الأوراق مساحة العلبة حم نقوم بتوزٌعع بعلور الشععٌر

vulgare L  بععلرة  40للأصعناف المختلفععة فعً العلعب وليععل صعنف علبتعٌن، وتحتعوي يععل واحعدة علعى

الماصععة نسععقً البععلور بالمععاء المقطععر لمععدة معٌنععة مععع الحععرص علععى و عععها فععً ميععان مظلععم وبواسععطة 

وتهوٌععة جٌععدة ودرجععة حععرارة عادٌععة، مععع الحععرص علععى مراقبععة خلوهععا مععن الفطرٌععات، وبعععد إنباتهععا 

 تنقل البادرات إلى الأنابٌب. 5cmووصولها إلى حوالً 

 

 بتري في يوم الزرع(: تمثل بذور أصناف الشعير في علب 9الوثيقة )
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 (: تمثل بادرات أصناف الشعير بعد أسبوع من الزرع10الوثيقة )

 عملية الزرع في الأوساط المغذية 

لتطبٌق الإجهاد قررنا فً البداٌة و ع مختلف ترايٌز المحلول بحٌث ٌيون تريٌز حلاث أنابٌب 

تو ع فً يل  ml14)تيرارات ( للصنف الواحد على التوالً، وبواسطة ماصة مدرجة وبسعة قدرها 

ب يل أنبوب حم نقوم بقص قطع الأسفنج بنفس قطر أنبوب الاختبار، لاستعمالها يحامل للبادرة، حم تحق

قطعة إسفنج من الوسط، مع انتقاء بادرات تيون متقاربة فً الطول لملاحظة فروق تأحٌر الإجهاد 

وبواسطة الملقط تحبت البادرة فً وسط قطعة الإسفنج، بحٌث تيون الجلور فً الأسفل والجزء الخ ري 

ود فٌ  المحلول فً الأعلى ونقوم بإدخال قطعة الإسفنج داخل الأنبوب حتى تصل إلى المستوى الموج

المبلي بحٌث تيون جلورها سابحة فً المحلول والجزء الخ ري إلى الأعلى، ونقوم بلف يل أنبوب 

بقطعة من ورق الألمنٌوم حتى مستوى قطعة الإسفنج، بهدف توفٌر وسط مظلم للجلور مع الحرص على 

نٌوم بسهولة أحناء مراقبة لف قطعة الألمنٌوم بطرٌقة تسمل بإخراج وإدخال الأنبوب من قطع ورق الألم

مستوى المحلول وحالة الجلور وتو ع الأنابٌب على الحوامل بشيل عشوائً، بحٌث تطبق هله الطرٌقة 

ليل أنبوب مع و ع قصاصات تشٌر إلى رمز الصنف والتريٌز والتيرار. يما هو مو ل فً الجدول 

 التالً:
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 جربةيمثل تصميم الت :(9الجدول)

 الصنف

 

 التكرار

 

 التركٌز

 

1 

 

2 

 

3 

 

 

S 

g/L 0 S  /0  /1 S  /0  /2 S  /0  /3 

3g/L S  /3  /1 S  /3  /2 S  /3  /3 

6g/L S  /6  /1 S  /6  /2 S  /6  /3 

9g/L S  /9  /1 S  /9  /2 S  /9  /3 

 

F 

0g/L F  /0  /1 F  /0  /2 F  /0  /3 

g/L 3 F  /3  /1 F  /3  /2 F  /3  /3 

g/L 6 F  /6  /1 F  /6  /2 F  /6  /3 

9g/L F  /9  /1 F  /9  /2 F  /9  /3 

 

T 

g/L 0 T  /0  /1 T  /0  /2 T  /0  /3 

g/L 3 T  /3  /1 T  /3  /2 T  /3  /3 

g/L 6 T  /6  /1 T  /6  /2 T  /6  /3 

9g/L T  /9  /1 T  /9  /2 T  /9  /3 

 

 

 (: تمثل تطبيق الإجهاد على  بادرات نبات الشعير 11الوثيقة )
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 متابعة الزراعة  

ونقص يمٌت  فً الأنبوب نقوم  تتم مراقبة دورٌة للأنابٌب بحٌث عند امتصاص الجلور للمحلول

 بإنزال قطع الإسفنج إلى مستوى المحلول يما نعمل على تبدٌل المحلول يل أسبوت.

 نهاية التجربة 

ٌعوم معن تطبٌعق الإجهعاد (، وللع   27ٌعوم معن البعلر) أي بععد  35تقرر إنهاء التجربة بعد حوالً 

يظهععور اصععفرار  g/L 9لملاحظععة بعععض أعععراض الإجهععاد علععى الأصععناف الحلاحععة خاصععة فععً تريٌععز 

ولبععول علععى الأوراق، وتجنبععا لمععوت النباتععات لععبعض الترايٌععز تععم إنهععاء التجربععة لملاحظععة مععدى تععأحٌر 

جهاد فً مختلف الترايٌز، وبعد نزت يل نبتعة معن أنبعوب الاختبعار بحٌعث تعم فصعل النبتعة علعى قطععة الإ

 الإسفنج بحلر وقمنا بأخل الصفات التالٌة:

 يمثل الصفات المدروسة :(11الجدول )

 الوحدة الرمز الصفة

 سم LP طول النبات

 غ PFP الوزن الرطب

 / NR عدد الجذور

 / NF عدد الأوراق

 سم LF أطول ورقة طول

 سم LR طول أطول جذر

 2سم SF مساحة الورقة

 غ PSP الوزن الجاف
 

 وتطبق هله الطرق على يل نبتة ليل صنف وتريٌز. وتم القٌاس ليل صفة بالطرٌقة التالٌة :

  أخذ النتائج 

  LP)   )طول النبات   

 تم قٌاس طول النبات  بأيمل  بواسطة مسطرة مدرجة من أطول جلر إلى أطول ورقة. 

 ((PFPالوزن الرطب 

 تم قٌاس الوزن الرطب بواسطة المٌزان الحساس ويان بعد نزت النبات من الأنبوب مباشرة.

  (PSP) الوزن الجاف 

ساعة من و عها فً الحا نة  24تم قٌاس الوزن الجاف ليل نبتة بواسطة المٌزان الحساس ويان بعد 

 C° 80بدرجة 

 (NR)عدد الجذور 

 ويان بحساب عدد الجلور الرئٌسٌة فقط.

 (NF )عدد الأوراق 
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 ويان بأخل يل نبتة وحساب عدد أوراقها. 

 (LR)طول أطول جذر   

 سمأخلنا هله الصفة بأخل أطول جلر وقٌاس طول  بـ 

 LF) )طول أطول ورقة 

 أخل أطول ورقة ليل صنف وحساب طولها بواسطة مسطرة مدرجة.

  (SF) مساحة الورقة

 2العرض /  xأخلت مساحة يل ورقة بتطبٌق القاعدة التالٌة : الطول 

 يوضح النتائج المتحصل عليها ( 11)الجدول 

 Variété salinité LP PFP PSP NR LR LF SF NF 

1 T C 1 

 

48.73 1.09 0.12 12.33 18.06 21.56 8.62 6 

2 T 

 

C 2 

 

40.16 0.78 0.2 11 13.33 20.3 6.43 5.33 

3 T 

 

C 3 

 

31.53 0.61 

 

0.08 10.66 8.36 16.6 4.22 5.33 

4 T 

 

C 4 

 

23.13 0.39 

 

0.04 9.66 4.26 13 2.81 5 

5 S 

 

C 1 

 

41.16 2.70 0.1 11 13.03 21.23 7.42 6 

6 S 

 

C 2 

 

25.65 

 

0.71 0.09 10.33 11.26 17.6 4.48 5.33 

7 S 

 

C3 

 

33.2 0.69 

 

0.08 9.33 

 

9 

 

17.2 4.38 5 

8 S C4 30.9 0.48 0.63 8.33 7.33 15.53 3.41 

 

5 

9 F 

 

C 1 

 

47.9 

 

0.89 

 

0.11 10 

 

17.5 22.4 7.47 4.66 

10 F 

 

C 2 

 

39.23 0.78 0.08 9.66 10.66 20.83 5.10 4.33 

11 F 

 

C 3 

 

34.6 

 

0.59 

 

0.06 8.66 9.36 

 

18.76 

 

4.56 4 

12 F 

 

C 4 

 

29.8 0.506 0.05 8 5.56 

 

17.13 4.04 3.33 

Moyen G 35.496 0.844 0.136 9.913 10.669 18.511 5.245 4.942 

 

 

 

 

 



 

 

الثاني الفصل  

والمناقشة النتائج  
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  المناقشة و النتائج

IV -1- للصفات المورفولوجي التباين  

IV -1-1- الأصناف  

 ꞉ـل بالنسبة%  6 بدرجة معنوية الفروق كانت

 الجذور عدد NR 

 ورقة أطول طول LF 

 الأوراق عدد NF 

 لـ بالنسبة%  6 بدرجة معنوية غير الفروق وكانت  

  النبات طول LP 

  جذر أطول طول LR 

  الجاف الوزن PFP 

  الورقة مساحة SF 

IV -1-2- التراكيز 

   .الصفات لجميع بالنسبة%  6 بدرجة معنوية الفروق كانت

3-1-IV- والتراكيز الأصناف بين التفاعل 

  لـ بالنسبة%  6 بدرجة معنوية الفروق كانت

 النبات طول LP 

 لـ بالنسبة% 6 بدرجة معنوية غير الفروق وكانت

 الجذور عدد NR 

 ورقة أطول طول LF 

  الأوراق عدد NF 

  جذر أطول طول LR 

  الرطب الوزن PSP 

 الجاف الوزن PFP 

 الورقة مساحة SF 
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-2-IV المناقشة 

  ( (LPالنبات طول -

 مننن. الأصننناف كننل عننند وذلنن  NaClتركيننز بارتفننا  ينننضف  النبننات طننول أن( 23) الوثيقننة مننن      

 عنند سن  48.73 بـ  المقندر  Tchidret تشنيدرت الصننف عند سجلت  قيمة أعلى أن نجد(  11)الجدول

 التركينز فن  سن  34.24 ـب والمقدر  Tchidret تشيدرت الصنف عند سجلت فقد قيمة أدنى أما. الشاهد

9 g /L  تركينز بارتفا  ذل  تفسير ويمكن س  94.536 بـ قدر العا  المتوسط أن حين ف NaCl  يندد 

 الحلول  الضغط ظاهر  وفق للماء ضروج عنه ينتج مما المغذ ، للمحلول الأسموز  الضغط إرتفا  لىإ

 طنول فن  نقصنان يحند  وبنذل  الضلاينا انكمنا  عننه النناتج تركينز، الأعلى إلى تركيز الأقل الوسط من

 (. 9::2 ،.ص.ح فاضل) النبات

  (PFP) الرطب الوزن - 

 الجندول ومنن. للنبنات الرطنب النوزن يننضف  NaCl تركيز ارتفا  عند أن( 14) الوثيقة توضح 

 بننـ والمقدر ،وكاننت عننند الشنناهد Saida 294 سننعيد  الصنننف عننند سنجلت قيمننة أعلننى أن نلاحنظ (21)

        والمقندر   g /L 9التركيز ف Tchidret  تشيدرت الصنف عند سجلت فقد قيمة أدنى  أما ،غ3782

 لنووراق الكنامن  المناء  لإنضفنا  ذلن  ويرجنع غ 27955 بنـ قدر العا  المتوسط أن حين ف   غ:274 ـب

 (.6::2 ،.ح المنع  عبد) والجذور الأوراق وحج  عدد إنضفا  وكذل 

    (PSPالوزن الجاف ) -

 (11الجذول ) مهو، NaClأن الىزن الجاف للىبات يىخفض بارجفاع جركيس ( يظهر 16الىثيقة ) مه

أمنا  g/L  9  غ فني الحركينس36.1 ـالمقنذر  بنو Saida 181ولاحظ أعلى قيمة سجلث عىذ الصنى  سنديذ  

 ،g /L 9  فني الحركينس  غ كنلل .363بنـ المقنذر  و Tchidret تشيدرتأدوى قيمة فقذ سجلث عىذ الصى  

 لأن الضوئي البناء عملية في نقص لىإ الانخفاض ذلك يعودو 2.2247  ب قدر العام حىسطفي حيه أن الم

 التفـاعتت فـي يـدخل الـذ و المـاء قلـة لىإ بالإضافة.  أنسجته بناء في الأخيرة هذه نواتج يستعمل النبات

Na  شـوارد منافسـة لـىإ أيضـا بالإضـافة الختيـا داخـل الحيويـة
+
, Cl

-
 (، N .P6K)  الغذائيـة للعناصـر  

 مـا وهـذا النبـات بنمـو المرتبطـة الحيويـة العمليات كافة في كبير ختتلإ لىإ ذلك فيؤد  تمثيلها يقل حيث

 (.2:96 ،.آخرونو ربيع)  أكده

 (NR )عدد الجذور  -

 NaCl ( نلاحظ انضفا  ف  عدد الجنذور كلمنا ارتفنع تركينز18من النتائج الموضحة ف  الشكل )

أمنا أقنل قيمنة  ،عنند الشناهد13611المقندر  بنـ Tchidret  حي  سجلت أعلى قيمنة عنند الصننف تشنيدرت

بينمنا المتوسنط العنا  فقند قندر بنـ  ، g /L9 عند التركينز 8المقدر  بـ  Fouara  فوار  سجلت عند الصنف
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ويفسر إنضفا  عندد الجنذور إلنى قلنة المنواد الكربوهيدراتينة  المنقولنة إلنى الجنذور لتكنون ب نا  ،96911

أنسننجت ا، وذلنن  لنننقص عمليننة التركينننب الضننوئ  الراجننع إلننى صنننغر مسنناحة الورقننة وعنندد أوراق نننا           

 (.1991)عبد المنع  ح.، 

  (LR) جذر أطول طول -

 نجد( 21) الجدول ومن ،NaCl تركيز بارتفا  ينضف  جذر أطول طول أن( 20) الشكل يوضح  

 قيمة أدن  أما ،س  29727 بـ والمقدر  الشاهد عندTchidret تشيدرت الصنف عند سجلت قيمة أعلى أن

حنين أن  فن  سن  5737 بنـ والمقندر  ،g/L 9 التركينز فن   Tchidret تشنيدرت الصننف عنند سنجلت فقد

ويفسر هذا الانضفا  إلى قلة المواد الكربوهيدراتية المنقولة إلنى الجنذور  9..136المتوسط العا  قدر بـ 

من طرف الأوراق، والجزء ال وائ  عموما وذل  بسبب قلة عدد الأوراق وصنغر مسناحت ا  وبنذل  فنان 

 .(1991الملوحة تدثر سلبا على الجذور وهذا ما أكده ) عبد المنع  ح.، 

 ( LFطول أطول ورقة ) -

ينننقص طننول أطننول ورقننة لكننل نبتننة ومننن  NaCl ( أن عننند ارتفننا  تركيننز22نلاحننظ مننن الشننكل )

                   والمقننندر  ،وكاننننت عنننند الشننناهدFouara  ( سنننجلت أعلنننى قيمنننة عنننند الصننننف فنننوار 11الجننندول )

سننو و كاوننث عىننذ 11والمقننذر  بننـ  Tchidrete سنن  أمننا أقننل قيمننة سننجلت عننند الصنننف تشننيدرت .336بننـ 

يدد  إلى  NaCl ويفسر ذل  أنه عند ارتفا  تركيز 186111 أما  المتوسط العا  قدر بـ ،g /L 9 الحركيس

رفع الضغط الأسموز  والناتج عننه فقند المناء منن ضلاينا الورقنة فتننكم  ممنا يقلنل منن طول نا ) فاضنل 

 (.1998.ص.، ح

 ( SFمساحة الورقة ) -

وكاننت أعلنى قيمنة عنند ، NaCl ( نلاحظ أن مساحة الورقة تنقص بارتفا  تركينز24) من الوثيقة

وكاننت عنند الشناهد، أمنا أدننى قيمنة عنند الصننف  3سن  86.3 والمقندر  بنـ Tchidret تشنيدرت الصننف

سنو 3681 والمقندر  بنـ g /L 9 عنند التركينز Tchidrete تشنيدرت
3
،      163.1 أمنا المتوسنط العنا  فكنان، 

إلننى نقننص انقسننا  وتمننايز الضلايننا وعنند  اسننتطالت ا وانتباج ننا التنن  انكمشننت نتيجننة لظنناهر  ويرجننع ذلنن  

الضغط الحلول  الذ  يدد  إلى فقد الماء من الضلايا  كذل  بسبب نقص ف   طول ا، مما يقلص من حج  

 (.1991الورقة )عبد المنع  ح.، 

 ( NF)عدد الأوراق  -

،     NaCl ( يظ ننر أن عنندد الأوراق ينننضف  بارتفننا  تركيننز26الوثيقننة )مننن النتننائج المسننجلة فنن  

عنند أوراق   . والمقندر  بنـ  Saida 181وسنعيد   Tchidret وكانت أعلى قيمة عند الصننفين  تشنيدرت

بنـ  المقندر  g/L9عنند التركينز Fouara الشاهد لكلا الصنفين، أما أدنى قيمنة سنجلت عنند الصننف فنوار 

 ويرجنننع  ذلننن  إلنننى نقنننص فننن  عملينننة التركينننب الضنننوئ  69.3.وكنننان المتوسنننط العنننا   ورقنننة  1611
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Photosynthèse  الت  نواتج ا يستعمل ا النبات ف  بناء أنسجته، كذل  يعود إلى تقز  النبات النذ  يمننع

  (.1991زياد  عدد الأوراق )عبد المنع  ح.، 
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e

a
n

 L
P

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

 الثلاثة للأصناف النبات طول على التراكيز تأثير تمثل بيانية عمدةأ: ( 21) وثيقةلا

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e

a
n

 L
P

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

36,28

35,34

37,88

 

 الثلاثة للأصناف النبات طول معدل تمثل بيانية أعمدة : (26)  الوثيقة
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 P
F

P

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 
 الثلاثة للأصناف للنبات الرطب الوزن على التراكيز تأثير تمثل: أعمدة بيانية  (14)  الوثيقة

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 P
F

P

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

0,72
0,70

0,69

          
 الثلاثة للأصناف للنبات الرطب الوزن معدل تمثل بيانية أعمدة:  (21)  الوثيقة
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
ea

n
 P

S
P

0,12

0,10

0,08

0,05

0,02

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

 الثلاثة للأصناف للنبات الجاف الوزن على التراكيز تأثير تمثل بيانية أعمدة: ( 22) الوثيقة

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e

a
n

 P
S

P

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00

0,09
0,09

0,08

 

  الثلاثة للأصناف للنبات الجاف الوزن معدل تمثل بيانية أعمدة :( 23) الوثيقة         
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
ea

n
 N

R
12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

  الثلاثة للأصناف النبات جذور عدد على التراكيز تأثير تمثل بيانية أعمدة: (24) الوثيقة        

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 N
R

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

10,92

9,75

9,08

         
 الثلاثة للأصناف للنبات الجذور عدد معدل تمثل بيانية أعمدة: (25)  الوثيقة
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
ea

n
 L

R

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

 الثلاثة للأصناف جذر أطول طول على التراكيز تأثير تمثل بيانية أعمدة: (14)  الوثيقة

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 L
R

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

11,02

10,16

10,77

 

 الثلاثة للأصناف النبات في جذر أطول طول معدل تمثل بيانية أعمدة: (12)  الوثيقة     
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 L
F

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

 الثلاثة للأصناف ورقة أطول طول على التراكيز تأثير تمثل بيانية أعمدة :( 11) الوثيقة

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 L
F

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

17,8717,89

19,78

       
 الثلاثة للأصناف ورقة أطول طول معدل تمثل بيانية أعمدة: ( 16) الشكل
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e

a
n

 S
F

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

 الثلاثة للأصناف الورقة مساحة على التراكيز تأثير تمثل بيانية أعمدة: ( 10) الوثيقة

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 S
F

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

5,53

4,92

5,30

       
  الثلاثة للأصناف الورقة مساحة معدل تمثل بيانية أعمدة: ( 11) الوثيقة
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varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
ea

n
 N

F

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

C

9 g/l

6 g/l

3 g/l

0 g/l

salinité

 

  الثلاثة للأصناف الأوراق عدد على التراكيز تأثير تمثل بيانية أعمدة تمثل :( 12) الوثيقة

varité

TICHEDRETSAIDA 183FOUARA

M
e
a
n

 N
F

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

5,42
5,33

4,08

 

  الثلاثة للأصناف الأوراق عدد معدل تمثل بيانية أعمدة :(13)  الوثيقة         

 



                                                                                                         الخاتمة
 

 الخــــــاتمة

 Hordeumالشعٌر نبات أصناف تحمل مدى معرفة حاولنا الدراسة هذه خلال من

vulgare L  (381 سعٌدة – تشٌدرت – فوارة )أن النتائج فأظهرت الملحً، للإجهاد 

 كلورٌد تركٌز إرتفاع أن حٌث للنبات، الحٌوٌة الوظائف مختلف على سلبٌة آثار للملوحة

 : هً والتً المدروسة الصفات جمٌع تخفٌض إلى ٌؤدي الصودٌوم

 .النبات طول -

 .الرطب الوزن -

 . الجاف الوزن -

 .الجذور عدد -

 .جذر أطول طول -

 .ورقة أطول طول -

 .الورقة مساحة -

 . الأوراق عدد -

  خاصة الشعٌر نبات على خطٌر عاملاً  تعد التربة فً الزائدة الملوحة فإن ذلك على وبناءًا

 : طرٌق عن منها والتقلٌل مواجهتها على العمل ٌستلزم ما وهذا عامة، النباتات و

 .للملوحة مقاومة أصناف وإنتخاب تربٌة -

 .جٌدة زراعٌة دورات إتباع -

 .ضعٌفة فٌها الأملاح نسبة تكون ري مٌاه إستخدام -

 الخاصٌة وتضاعف السطحٌة القشرة تحطٌم على تساعد التً الصٌفٌة السطحٌة الحراثة -

 . المتبخرة المٌاه نسبة وفتقلل الشعرٌة

 حسب حساسٌته تتغٌر  Hordeum vulgare L الشعٌر نبات أن البحث هذا خلاصة و

 فوارة صنف ٌلٌه للملوحة حساس جد تشٌدرت صنف أن وجدنا عملنا خلال فمن.الصنف

 السابقٌن بالصنفٌن مقارنة للملوحة تحمل أكثر سعٌدة صنف كان بٌنما منه حساسٌة أقل

 (.  فوارة -تشٌدرت)



                                    قائمة المراجع                                                           
 

 المراجع العربية

.218-205ص: ،(. الفٌزٌولوجٌة النباتٌة. دٌوان المطبوعات الجامعٌة1991) خرمة د.،أبو -    

. 5(. نبات الشعٌر. دار الٌزاوي للنشر والتوزٌع، عمان، الأردن، ص: 1994براهٌم س.، )إ -  

 .80-76 :ص ،صحتك فً غذائك. دار الحضارة للنشر و التوزٌع، السعودٌة (.2007)، .الثقفً س -

الحقلٌة. دار الكتب للطباعة والنشر،  المدخل إلى إنتاج المحاصٌل(. 1996) ،.ي علًو مالجنابً  -

 .6ص:  ،جامعة الموصل

التفحم  زاء الفطر المسبب لمرضإالفعالة  مقاومة النباتمورثات  .(2011) ،.الحمدانً م وآخرون -

 .244ص: ،2العدد  ،29مجلد  ،مجلة وقاٌة النبات العربٌة المغطى على الشعٌر فً العراق .

 .79: ص ،محاصٌل الحبوب. مطبعة الأطلس، القاهرة (.1996)،.جوي ع دال -

        .301-15 :ص ،(. ملوحة التربة. طبع مطابع التعلٌم العالً بجامعة بغداد1989) الزبٌدي أ.، -

                               (.                                              1999 عٌساوي م.،حشٌفة ح و )من

 .117 ص: ،التوزٌع، عمان الأردندار الٌازاوي للنشر و .علم البٌئة(. 2008) ،.السعدي ح  -

تحمل الإجهاد الحلولً فً ل بعض أصناف الشعٌر المحلٌة استجابة(. تقٌٌم 2006العودا أ و آخرون.، ) -

 . 15ص:  ،1، العدد  22مرحلة النمو الأولً. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعٌة، المجلد 

 ،خصوبتها. مطبعة خالد بن الولٌد(. أساسٌات فً كٌمٌاء الأراضً و1977) دٌب ب.،الكردي ف و  -

 (. 1999عٌساوي م.، )من حشٌفة ح و .332-178: ص

 .162 -7:الشعٌر. دار التونسٌة للنشر، تونس، صأمراض القمح و(. بدون عام)، .الهرابً م  -

 و المطابع، دار النشر العلمً .الأملاحلوجٌا النبات تحت إجهاد الجفاف وفسٌو(. 2005) ،.الهلال ع  -

   36-35.  :ص ،المملكة العربٌة السعودٌة جامعة الملك سعود،

 ، الدقٌقةالأحٌاء قسم النبات و، المطابعالنشر العلمً ودار  .التمرإحٌائٌة نخلة (.  2000) ،.الوهٌبً م  -

 .:6ص ،جامعة الملك سعود 

جامعة الملك سعود،  ،الأحٌاء الدقٌقة. قسم النباتات ومضادة الأكسدةالملوحة و(. 2009) ،.الوهٌبً م  -

 . 10- 9 :ص ،الرٌاض



                                    قائمة المراجع                                                           
 

المملكة جامعة الملك سعود، الأحٌاء الدقٌقة، قسم النبات و .الملحً الإجهاد (.2012) ،.الوهٌبً م  -

 .3 - 2ص:  ،العربٌة السعودٌة

، جامعة الجزائر، مجلة الباحث  .متطلبات الإصلاحالقطاع ألفلاحً بٌن الواقع و(. 2003.، )بأشً أ -

 .108: ص ،02العدد 

 .  54ص:  ،الأسكندرٌةبلٌح م.، )بدون عام(.  المشكلة الزراعٌة. دار الجامعات المصرٌة، بدٌع أ و -

المٌاه، كلٌة الزراعة، جامعة و تحسٌن الأراضً، قسم الاراضً و (. استصلاح1987بلبع ع.م.، ) -

 .150 - 51ص:  ،الاسكندرٌة

التناقضات الهٌكلٌة فً الزراعة بالجزائر. الشركة الوطنٌة (. القطاع التقلٌدي و1976) بهلول ح.،  -

.361ص: ،للنشر و التوزٌع، الجزائر  

(. تملح التربة الزراعٌة. مجلة الخسفجً، المملكة العربٌة السعودٌة، العدد 1998) جاسم الجدي ع.، -

 (.2002صحراوي م.، ل ورٌاب ع.أ و حمادو.)من 20 -18ص:  ،الثانً

المركز ) NAPCالاصلاح الزراعً)الشعٌر. وزارة الزراعة و (.2007) جراد س و قرقوط م.، -

 .14ص: ،سورٌا ،الزراعٌة الوطنً للسٌاسات

مذكرة  .دراسة تأثٌر الملوحة على نمو صنف نبات القمح الصلب. (2003حجام ف.، )حجاج  س و   -

 ،تخرج لنٌل شهادة مهندس تطبٌقً فً العلم الفلاحٌة، المركز الجامعً العربً بن مهٌدي أم البواقً 

 .15-13-12:ص

دراسة مقارنة لمعرفة مدى تحمل الملوحة عند بعض الأصناف من  .(1999) عٌساوي م.،حشٌفة ح و -

مذكرة تخرج لنٌل شهادة مهندس دولة فً بٌولوجٌا النبات، المركز الجامعً  .النجٌلٌات فً طور الإنبات

 .9-7: ص  ،تبسة  الشٌخ العربً التبسً،

 على بعض أصناف القمحدراسة تأثٌر الإجهاد الملحً (. 2002) صحراوي م.،حمادو ل ورٌاب ع.أ و -

: ص ،المركز الجامعً العربً بن مهٌدي أم البواقً .مذكرة تخرج لنٌل شهادة الدراسات العلٌا .الصلب

27- 33-35. 

محاصٌل الحبوب و البقول، تشرٌن  ،الأولجزء لا المحاصٌل الحقلٌة. إنتاج (.1980) رقٌة ن.، -

 (.1999عٌساوي م.،)من حشٌفة ح و .148:  ص ،سورٌا



                                    قائمة المراجع                                                           
 

(. تحرٌر التجارة الزراعٌة و أثره على التنمٌة الزراعٌة فً الجزائر. مجلة العلوم 2007رواٌنٌة ك.، ) -

 . 361، ص:  11العدد  ،الإنسانٌة، جامعة محمد خٌضر بسكرة

العلوم الفلاحٌة أم  D.E.U.A)) .الملحً على بعض أصناف القمح الإجهاد(. تأثٌر 2000) زعٌمً خ.، -

 (.2003حجام ف.، حجاج س و .)من40ص:  ،البواقً

 ،دٌون المطبوعات الجامعٌة . (الشكل الضاهري وتشرٌح النبات)(. علم النبات 1991) ،زوبٌر م. -

 .77-74ص: 

 .311-196 :ص ،التوزٌع، لبنانالطب والحٌاة. دار المعرفة للطباعة والنشر و (.2005) ،.مشعبان  -

- : 140ص ،دار الفكر العربً، مصر .إنتاج محاصٌل الحقل (.2008) .،شق ص و الدبابً عفش -

143- 145 . 

 .230 :ص ،مصر النباتات الزهرٌة. دار الفكر العربً، (.1994) ،.شكري  أ - 

 .58ص: ،النباتات الطبٌة. الأكادٌمٌة العالمٌة التداوي بالأعشاب و (.2005)، .شوقالٌة أ -

 .15-16  3-: ص ،كلٌة الزراعة جامعة المنصورة، مصر .الإجهادفسٌولوجٌا (. بدون عام) .،صقر م -

مذكرة  .تأثٌر الإجهاد الملحً على القمح الصلب صنف واحة. (2002بوشارب ع.، )عبابسة ل و -

 .12: ص ،المركز الجامعً العربً بن مهٌدي أم البواقً .قدمت لنٌل شهادة الدراسات الجامعٌة التطبٌقٌة

 . 244 ص: ،ة المعارف، الإسكندرٌةأ(. أمراض النبات. دار منش1986)، .عبد الرحٌم م -

                                .293-269(. أساسٌات علم التربة. ص: 1983علً ز.، )عبد الله م و -

 (.2002بوشارب ع.،و )من عبابسة ل

 ،نشر المكتبة الأكادمٌة  للتحسٌن الوراثً فً النباتات. الأساس الفٌزٌولوجً (.1995عبد المنعم أ.، ) -

 .  188-168ص: 

             .85ص: ،المطبعة الجدٌدة ، دمشق أساسٌات إنتاج المحاصٌل الحقلٌة. (.1977) عزام ح.، -

 (.2002بوشارب ع.ح.، ) من عبابسٌة ل و

 .1ص:  ،راقالع جامعة بغداد، .الإجهاد الملحً (.2001) ،.عودا إبراهٌم ع -
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 .160 :ص ،مركز النشر الجامعً، تونس أحكام زراعة الحبوب. (.2002) ،.فرج  س -

-175ص: ، ، دمشقالإنشاء(. أساسٌات علم الارضً )الجزء النضري(. مطبعة 1981فلاح أ.، ) -

 (. 1999 عٌساوي م.،حشٌفة ح و . )من186

دٌالً (. تسجٌل فٌروسات جدٌدة على محصول الحنطة و الشعٌر. مجلة 2011قاسم ن و عبو ف.، ) -

 . 331ص :  ،3العدد  .3للعلوم الزراعٌة. المجلد 

( صنف حٌدور و .Hordeum vulgare L استجابة الشعٌر ). (2002قزاٌنٌة د و مخلوف م.، ) -

رسالة قدمت لنٌل  .فوان للسقً بمٌاه الصرف الصحً المعالجة أ( صنف .Avena Sativa Lالشوفان )

المركز الجامعً العربً بن مهٌدي أم البواقً،  .شهادة الدراسات الجامعٌة التطبٌقٌة فً العلوم الفٌلاحٌة
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 . 256 ص: ،ة المعارف، الإسكندرٌةأدار منش .مقدمة فً زراعة الخضروات(. 2001)، .كذلك م -

 (.2002مخلوف م.،) من قزاٌنٌة د و مطبعة الإتحاد. محاصٌل العلف. (.1991كٌال.ح.م.، ) -

(. دراسة مقارنة لظاهرة التعدٌل الاسموزي و تأثٌرها على النمو فً نباتً الشعٌر 1998محدٌد م.، ) -

Hordeum vulgare) Lو الفول ))  (Viciofaba أطروحة قدمت لنٌل شهادة  .تحت ظروف الجفاف

                  . 90ص:  ،المدرسة العلٌا للأساتذة، القبة الجزائر .الماجستٌر فً علم الأحٌاء النباتٌة

 (.2002حمادو ل و رٌاب ع.أ و صحراوي م.، )من 
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 حقــلـمال 
 



 
 

 

Tests of Between-Subjects Effects

1890,447a 11 171,859 12,121 ,000

1,352b 11 ,123 5,810 ,000

,018c 11 ,002 3,756 ,003

51,417d 11 4,674 1,829 ,105

606,630e 11 55,148 8,015 ,000

263,603f 11 23,964 7,791 ,000

108,320g 11 9,847 8,397 ,000

19,889h 11 1,808 7,232 ,000

47961,000 1 47961,000 3382,564 ,000

17,921 1 17,921 847,111 ,000

,252 1 ,252 566,256 ,000

3540,250 1 3540,250 1385,315 ,000

4083,210 1 4083,210 593,418 ,000

12339,507 1 12339,507 4011,761 ,000

991,620 1 991,620 845,621 ,000

880,111 1 880,111 3520,444 ,000

1619,780 3 539,927 38,080 ,000

1,237 3 ,412 19,490 ,000

,016 3 ,005 12,123 ,000

29,639 3 9,880 3,866 ,022

533,637 3 177,879 25,851 ,000

209,836 3 69,945 22,740 ,000

97,102 3 32,367 27,602 ,000

5,889 3 1,963 7,852 ,001

39,672 2 19,836 1,399 ,266

,005 2 ,002 ,116 ,891

,001 2 ,000 ,775 ,472

20,667 2 10,333 4,043 ,031

4,702 2 2,351 ,342 ,714

29,011 2 14,505 4,716 ,019

2,219 2 1,109 ,946 ,402

13,389 2 6,694 26,778 ,000

230,995 6 38,499 2,715 ,037

,110 6 ,018 ,869 ,532

,002 6 ,000 ,567 ,753

1,111 6 ,185 ,072 ,998

68,292 6 11,382 1,654 ,176

24,756 6 4,126 1,341 ,278

8,999 6 1,500 1,279 ,304

,611 6 ,102 ,407 ,867

340,293 24 14,179

,508 24 ,021

,011 24 ,000

61,333 24 2,556

165,140 24 6,881

73,820 24 3,076

28,144 24 1,173

6,000 24 ,250

50191,740 36

19,781 36

,281 36

3653,000 36

4854,980 36

12676,930 36

1128,084 36

906,000 36

2230,740 35

1,860 35

,029 35

112,750 35

771,770 35

337,423 35

136,463 35

25,889 35

Dependent  Variable
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PFP

PSP

NR
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LF

SF

NF
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NF
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NF
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PFP

PSP

NR
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SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

Source

Corrected Model

Intercept

salinité

varité

salinité * v arité

Error

Total

Corrected Total

Type I II Sum

of  Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = ,847 (Adjusted R Squared = ,778)a. 

R Squared = ,727 (Adjusted R Squared = ,602)b. 

R Squared = ,633 (Adjusted R Squared = ,464)c. 

R Squared = ,456 (Adjusted R Squared = ,207)d. 

R Squared = ,786 (Adjusted R Squared = ,688)e. 

R Squared = ,781 (Adjusted R Squared = ,681)f . 

R Squared = ,794 (Adjusted R Squared = ,699)g. 

R Squared = ,768 (Adjusted R Squared = ,662)h. 

النتائج إحصاء تمثل جداول  



 
 

 

 

Multiple Comparisons

LSD

6.9222* 1.77507 ,001 3.2587 10.5858

12.8222* 1.77507 ,000 9.1587 16.4858

17.9889* 1.77507 ,000 14.3253 21.6524

-6.9222* 1.77507 ,001 -10.5858 -3.2587

5.9000* 1.77507 ,003 2.2364 9.5636

11.0667* 1.77507 ,000 7.4031 14.7302

-12.8222* 1.77507 ,000 -16.4858 -9.1587

-5.9000* 1.77507 ,003 -9.5636 -2.2364

5.1667* 1.77507 ,008 1.5031 8.8302

-17.9889* 1.77507 ,000 -21.6524 -14.3253

-11.0667* 1.77507 ,000 -14.7302 -7.4031

-5.1667* 1.77507 ,008 -8.8302 -1.5031

.2089* .06857 ,006 .0674 .3504

.3367* .06857 ,000 .1952 .4782

.5078* .06857 ,000 .3663 .6493

-.2089* .06857 ,006 -.3504 -.0674

.1278 .06857 ,075 -.0137 .2693

.2989* .06857 ,000 .1574 .4404

-.3367* .06857 ,000 -.4782 -.1952

-.1278 .06857 ,075 -.2693 .0137

.1711* .06857 ,020 .0296 .3126

-.5078* .06857 ,000 -.6493 -.3663

-.2989* .06857 ,000 -.4404 -.1574

-.1711* .06857 ,020 -.3126 -.0296

.0244* .00994 ,021 .0039 .0450

.0356* .00994 ,002 .0150 .0561

.0589* .00994 ,000 .0384 .0794

-.0244* .00994 ,021 -.0450 -.0039

.0111 .00994 ,275 -.0094 .0316

.0344* .00994 ,002 .0139 .0550

-.0356* .00994 ,002 -.0561 -.0150

-.0111 .00994 ,275 -.0316 .0094

.0233* .00994 ,027 .0028 .0438

-.0589* .00994 ,000 -.0794 -.0384

-.0344* .00994 ,002 -.0550 -.0139

-.0233* .00994 ,027 -.0438 -.0028

.7778 .75359 ,312 -.7776 2.3331

1.5556* .75359 ,050 .0002 3.1109

2.4444* .75359 ,003 .8891 3.9998

-.7778 .75359 ,312 -2.3331 .7776

.7778 .75359 ,312 -.7776 2.3331

1.6667* .75359 ,037 .1113 3.2220

-1.5556* .75359 ,050 -3.1109 -.0002

-.7778 .75359 ,312 -2.3331 .7776

.8889 .75359 ,250 -.6664 2.4442

-2.4444* .75359 ,003 -3.9998 -.8891

-1.6667* .75359 ,037 -3.2220 -.1113

-.8889 .75359 ,250 -2.4442 .6664

4.4444* 1.23656 ,001 1.8923 6.9966

7.2778* 1.23656 ,000 4.7256 9.8299

10.4778* 1.23656 ,000 7.9256 13.0299

-4.4444* 1.23656 ,001 -6.9966 -1.8923

2.8333* 1.23656 ,031 .2812 5.3855

6.0333* 1.23656 ,000 3.4812 8.5855

-7.2778* 1.23656 ,000 -9.8299 -4.7256

-2.8333* 1.23656 ,031 -5.3855 -.2812

3.2000* 1.23656 ,016 .6479 5.7521

-10.4778* 1.23656 ,000 -13.0299 -7.9256

-6.0333* 1.23656 ,000 -8.5855 -3.4812

-3.2000* 1.23656 ,016 -5.7521 -.6479

2.1556* .82675 ,015 .4492 3.8619

4.2111* .82675 ,000 2.5048 5.9174

6.5111* .82675 ,000 4.8048 8.2174

-2.1556* .82675 ,015 -3.8619 -.4492

2.0556* .82675 ,020 .3492 3.7619

4.3556* .82675 ,000 2.6492 6.0619

-4.2111* .82675 ,000 -5.9174 -2.5048

-2.0556* .82675 ,020 -3.7619 -.3492

2.3000* .82675 ,010 .5937 4.0063

-6.5111* .82675 ,000 -8.2174 -4.8048

-4.3556* .82675 ,000 -6.0619 -2.6492

-2.3000* .82675 ,010 -4.0063 -.5937

2.4978* .51048 ,000 1.4442 3.5514

3.4478* .51048 ,000 2.3942 4.5014

4.4167* .51048 ,000 3.3631 5.4702

-2.4978* .51048 ,000 -3.5514 -1.4442

.9500 .51048 ,075 -.1036 2.0036

1.9189* .51048 ,001 .8653 2.9725

-3.4478* .51048 ,000 -4.5014 -2.3942

-.9500 .51048 ,075 -2.0036 .1036

.9689 .51048 ,070 -.0847 2.0225

-4.4167* .51048 ,000 -5.4702 -3.3631

-1.9189* .51048 ,001 -2.9725 -.8653

-.9689 .51048 ,070 -2.0225 .0847

.5556* .23570 ,027 .0691 1.0420

.7778* .23570 ,003 .2913 1.2642

1.1111* .23570 ,000 .6246 1.5976

-.5556* .23570 ,027 -1.0420 -.0691

.2222 .23570 ,355 -.2642 .7087

.5556* .23570 ,027 .0691 1.0420

-.7778* .23570 ,003 -1.2642 -.2913

-.2222 .23570 ,355 -.7087 .2642

.3333 .23570 ,170 -.1531 .8198

-1.1111* .23570 ,000 -1.5976 -.6246

-.5556* .23570 ,027 -1.0420 -.0691

-.3333 .23570 ,170 -.8198 .1531

(J) salinité

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

(I) salinité

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

0 g/l

3 g/l

6 g/l

9 g/l

Dependent Variable

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

Mean

Dif f erence

(I-J) Std.  Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Conf idence Interv al

Based on observed means.

The mean dif f erence is signif icant at  the ,05 level.*. 



 
 

Descriptive Statistics

36 21.80 50.50 36.5000

36 .28 1.27 .7056

36 .03 .17 .0836

36 7.00 15.00 9.9167

36 3.70 21.30 10.6500

36 11.60 22.50 18.5139

36 2.32 9.00 5.2483

36 3.00 6.00 4.9444

36

LP

PFP

PSP

NR

LR

LF

SF

NF

Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean

 

Multivariate Testsc

,998 1317,631a 8,000 17,000 ,000

,002 1317,631a 8,000 17,000 ,000

620,062 1317,631a 8,000 17,000 ,000

620,062 1317,631a 8,000 17,000 ,000

1,514 2,419 24,000 57,000 ,003

,061 3,383 24,000 49,906 ,000

7,103 4,637 24,000 47,000 ,000

5,904 14,022b 8,000 19,000 ,000

1,094 2,716 16,000 36,000 ,006

,082 5,284a 16,000 34,000 ,000

9,013 9,013 16,000 32,000 ,000

8,769 19,731b 8,000 18,000 ,000

1,469 ,891 48,000 132,000 ,670

,130 ,937 48,000 87,709 ,591

3,117 ,996 48,000 92,000 ,496

2,003 5,509b 8,000 22,000 ,001

Pillai's Trace

Wilks' Lambda

Hotelling's Trace

Roy 's Largest Root

Pillai's Trace

Wilks' Lambda

Hotelling's Trace

Roy 's Largest Root

Pillai's Trace

Wilks' Lambda

Hotelling's Trace

Roy 's Largest Root

Pillai's Trace

Wilks' Lambda

Hotelling's Trace

Roy 's Largest Root

Ef fect

Intercept

salinité

varité

salinité * v arité

Value F Hypothesis df Error df Sig.

Exact statist ica. 

The statistic is an upper bound on F that y ields a lower bound on the signif icance level.b. 

Design: Intercept+salinité+v arité+salinité * varitéc. 
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