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Résume

Dans le but d'étudier les caractéristiques morphophysiologiques et phytochimiques des
feuilles des variétés d'oliviers (Olea europeae L.) cultivés dans la région de Oued souf, qui
est caracterisée par un climat saharien, notreétude a été mené sur trois variétés: Azeradj,
Manzanilla et Neb djemel.lls présentent des ages différents de plantation et conduits sous
irrigation  localisée dans la ferme pilote de Daouia. Quelques propriétés
morphophysiologiques et phytochimiques de feuilles d'olivier ont été étudiées.

Les résultats obtenus, pour les caracteres morphophysiologiques, ont montré qu'il y avait
une similarité dans la forme des feuilles (ovales allongées) des variétés d'olives étudiées.
Pour les autres paramétres, 1’Azeradj a enregistré la densité de tissu foliaire la plus forte
(553.2 mg/mg) et la teneur en chlorophylle totale des feuilles la plus élevée (2153.5 ug / ¢
MF) et aussi le poids spécifique de feuille le plus élevé (21.05 cm / mg?). Quant & la surface
spécifique de la feuille, la Manzanilla a enregistré la valeur la plus élevée (0.0537 cm?/mg).

Pour les caractéristiques phytochimiques« la Neb djemel a enregistré le rendement des
extraits foliaire le plus élevé (5,16 %), tandis que Manzanilla a donné le rendement le plus
faible (4,85 %). D'autre part, la Neb djemel a enregistré le contenu des feuilles en phénols
totaux le plus élevé (101.33 mg EAG / g Ms), accompagnée par une grande capacité
d’inhibition du radical libre DPPH (IC50 = 33.29 ug/ml) et la concentration la plus faible
pour le test FRAP (0.564 mg E FeSO4 /100 mg Ms), tandis que 1’Azeradj a enregistré la
teneur phénolique des feuilles la plus faible (95.5 mg EAG/g Ms), la valeur d’ICsq la plus
élevée (40.48 pg/ml) et la concentration la plus forte pour le test FRAP(0.6381 mg E
FeSO4/100mg Ms).

Mots clés: Olivier (Olea europeae L.), feuilles, caractérisation, physiologie, antioxydants,

région saharienne.
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t ) il e (5 5l 8 el Gl S b ¢ (1988)
AgSall U 56l e 72 AN 1.5 Jid 5 e 48 )l o 5 Epicarpe 4 lal) dgkll -
Fea) 30 783 ) 65 Jiad 5 ¢ 3 jlarlly 4y el A0 : Mésocarpe (o sl Akl -
AgSlall ¢y s
(= 730 N 13 i 5 e 3,000 st 48 4ds A - Endocarpe dalalall ddkll -
AW s e
AgStall I oy 560 (40 730 (A 15 i s <)l -
Akl S 556l (10 730 ) 15 @l (82 ga gall elall Jiay -
;o9 .6.1.3 .11
sl g (Halfaoui et Kana , 2002 ) s (Fantanazza et Baldini, 1990) <
JSE Gl e o i claiall ada o5 31 Calial (48 il Lgiliia 53 el S5 3a0 Lesale
piane Giall 5 A ya 501l 3,01 (5SS, A Leadau el 531 53l
( Alcantara et al., 1997)



Os— 8 i b slom i il

Dl a2 .3.11
: (Olea europeae L. ) Gsi il s sla 3,52 .1 .2 3,11
S e ) el e e il Jgat) sl el B iall Caail) dlee Tas
Juad P e Jganll oy Sl ¢ ) e 488 S o JadY) Jpan ay (s
amsall A i glatl Ao 3558 LUl e zoas il Ay el adliall () 5SE laaey (LA
OSs 2) ALl giaal) g ¢ Ay a0 aed sl (e ST ane BlAT A ) Sl LS ¢ il
Jsad (e Iy ALl 5yl A dpm Y1 Dyl (afiy ALl g 539 e 3y e 30 ael ol dae
s 385 dial) dlac Chmiay il aie 355 IS Lals o LS ¢ jla i ) dSlaiad) ac ) ) aae
(2008 «cashall ) Lilgs
ol gaill adama oan il gaill 138 JSG 55 ) el Cila )3 gl ) ae Ay padll & g pall gl
Osies (3 5 300 3 yanil g o) gl 35 gl (3 a5, Al dinll o giall (bl g8
: (2008 ccladll )
el e i e 1 A il g g ) sati s A gY) Adedd) v
s 30-20 e g s il Jsha ilug a1 5 (5 BY) a5 oam ) saill 1 A ¥ A2 gall o
L g2l aaall als (g0 dpeal Jil Leil daga Al jo o8 5 AN salll : Ll Aagal) -
siails i s ila s e el b T Y ELEYL AN 3 a1 A Al v
Oe laxe dasg agiie JS ) G il (8 Jla SV a5 (e ¢ ma (A el duiag s3l) 5 0 M
il Jilh o Lo 0S8 Al Jla ) il dlee Tagi laany L 3085 30-10 e gl e Y)
Dladl e 515 G Wlle a5 il Alee 8 JSLEe 38 50 Y 5 (sle Cluallia Jin g
o 05l Jsba (3 A o iia (e ST a5 (18 108 aay ¢ A0sA I Cgn g ST 5 )
rn saill (i go sl (Say s pailly diall any el fasi g ¢ i) il Casnsy Y1 524 5 4l
© V(2008 ) ubaal
Sm Llisa el oy s nld L Bae b g dall 2my ()55 (Realll) 3 (Y gadll Ada a1
L& sady
sohy sy Jlidiy ) Caaliia Jin g Al Chualia o Tai Als je 4 g 7 Al gall) Adaja 2
kel
Cun daga Ala all a5 ¢ Ll ay pus gy Jliais (Aaalll) 4l g dls jo o QAN gall) dda ja . 3
axa oy il sSE e i o ails e Als all oda (8 4 gha )l i g ¢ 3 0 S5 Tay



Os— 8 i b slom ) sl
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Os— W3y adid 3 )3 G AN Jadl)

:Olea europeae L. sl &8,5.1 .11
LS e AL ¢ Olea ) soaill alall ans) ¢ 330l U 3500 2ie o553l 3_nd el ) ) o
ekl 31,5V alasiud Q5 8l Glly 8 Al ) saell 8 By e W) aie Gl g My I el
Agsead) caliliaall JISU 3 g gl e gl mad ORI 638 Cacaidil 25 alall 5 5a
e Aplaall L) Lgaadiost Al A gidll LS all (e Alle Apns e (53300 8 ad GBIl o) sia)
. ( Karabourniotis et al., 1993 ) 3_jall 4x3Y) 5 dia yadll ciluls)
s A5 elias 2
J50 Mo Ala saley et AUl o530 G ol (1995 ) Nefzaoui - G
GAL sl LS 5 sy | adlge Baed Wy (JSI  SesSll Leiy oS5 (01)dsaad) Gaus
el ee ¢ sbaall g ¢ Apalial) Cagplall ¢ g gl el sall (e yaal
0585 Gald (S ¢ deaiial Jlaall Cadlal alasinly ¢ Gl 2l (e aaall s 8
5alill Baae g3 g () 985 Ol 5 0 (e SE Ay sumall Balall 5 ¢ il 50 SIL Asie (31 5Y)
oaddie (sl (5 sima (Osbluae) ¢ 5 shlall Jie) iy Sl dae o (@lislll Jie) 4] gl
(Aouidi, 2012) ¢33 Gl
O3l s ) G e g sl 31 sY Saeall S Sl Gl (1995) Fegeros caws
a3 (ge paS / an 273 S Sus sy SY)
(£100/¢)Olea europeae L. ¢si il GsY S Sl S 5 101 Jgaad)
. (Aouidi, 2012)

Composition Boudhrioua Erbayet Martin-Garcia Garcia-Gomez  Fegeros et

(en %) etal. 2009  Icier, 2009 et al. 2006 et al. 2003 al. 1995
Eau 46,2-49,7a 49,8a 41,4 a nd 440a
Protéines 5,0-7,6 a 54a 70b nd nd
Lipides 1,0-1,3a 6,5a 3,2b 6,2b nd
Minéraux 2,8-44a 3,6a 16,2 b 26,6 b 9.2b
Carbohydrates 37,1-425a 275a nd nd nd
Fibres brutes nd 7,0a nd nd 180b
Cellulose nd nd nd 19,3 b 114D
Hémicellulose nd nd nd 254 Db 13,3b
Lignin nd nd nd 30,4 Db 14,2 b
Polyphénols totaux 1,3-2,3b nd 25b nd nd
Tannins solubles nd nd nd nd 0,3b
Tannins condenses nd nd 0,8b nd 10b

a : correspond aux valeurs exprimées par rapport a la masse fraiche des feuilles d’olivier.
b : correspond aux valeurs exprimées par rapport a la masse séche des feuilles d’olivier.
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nd : valeur non déterminée
205l (31 5Y 32 Balidaal) il jall 3

Ledl sl (8 83 5 sl s i 4y 8 B Clalian e 43 giaY Al 539 481,50 5 ¢ s 30
Ailad 3008y Glaliae s Wla (2013) Maria J Wy 5, ddbide dibeS aile )
el S L) Dl L LWle 5 ¢ g S Uiy C 5 E ilisalitadl) oa (A 5 2dlad JASY) J gidd ool
Jad¥ saliae sS85 Ol Gl of ) (A Asadall 50.SY) cilsliad (standard)
clila ) ki€ (g slall ) uall e Al e 0 5S5 SN B adl ) s3all
p sl @Y A sl cls el 1.3 .11
bl lleall 2 o) g Al dagall Lonslgpadll Walsol A3 jme Al sadl) ClS Al
Jaani (Ul ¢ i s ol g ey 35Y1 (amy Bl V) o 5508 gd ¢ Lein o Al all
Aalaiall Ol (any Jpands 5anSY) Qi Judlo 8 1750 el Lyl g ey 33Y) (331 58
2 Al g all Ll 3 o) sall o3 &L Lo Lile ¢ Alal) ASLadl) i sy g el 5 gallly
5 L0 Scalzo s Gl 5 dua s all (5 5aall auim g ddlall U gl g Sl el 8 (e al 38Y)
o Al il ) Jagi 5 el ) AilaYl L (2001) Uccella sl 5 (1994) o5 AT
et oA OS¢l 5 (LIAD) g s A o ganadll Sl (e el
A sudll UK Jall e (Malik et Bradford, 2006 ; Ozkaya et Celik, 1999 ) s
Y s Al 5 e 0l Jie bl ) (aibadl) e Liagl 41 55
rAd glall) Sl pal) iy 251 1.3 LI
(e Ao gana S ¢ 4y il lLlEall ¢ A 5l LS el 8 (2005) .o AT 5 Beta s
g B 5a 9e Al 5 41 8000 o ST 253 5 e Al ASLaal) 8 4 gumnll AlaasSl) o) 5al
o ctlal) elac
Las i Al el sl 315 o i) el aiall of (1993) Bruneton alall i g
¢ Jeinall) AT AilaasS Caillag & LS 5l all JauS 5 puel) o ST 5l 80a) 5 de sanar 3 il
(o Sl ¢ i)
¢ bl g Al g1 315 o g gind Al Al sadl) Galea¥) Jie ¢ Aaps iy o ) anidii O (S
Go uall A Basage oed , luilill Jie ¢ il 3000 e SSY el Adle cilS 5e )
G in s sl Gy b aSIsll jume ¢ sl ¢ oLEN Jie il ydiall g ¢ Gl g jumall g 48 sl

L osill Gl
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Os— W3y adid 3 )3 G AN Jadl)

1A gladl) il pall il gai 2 01,3 LTI
e dlaul g ) jladl (e dEide dse Leh cblall 4 gl GlS all Cauass
.( Sanoner , 2001; Robards et al.1999 ) acide shikimique <leS:ill
s Macheix 5 (1999 ) 43w 5 Robards S Juw Ao 5 ofiald) (o el (5 5
i e gl QB 0S5 oS8 Al A gl Gl el sl ol (12003) o)A
heteropolymer of ) ouialll dla & Iy 5 clall ol jaa B &SI of Ll (Sans <l sadll
Ao 53 800 LS el any Sl (sinapyl alcools s p-coumaryl «coniferyl
Al ghdl) S yal) Ciyiaa’ 3013 111
LS jall Lo gae andii ¢ (2003) Dacosta - s ¢ A sl Gl jall Gldiiat sac llia
-l sae ) A gnall
: Les acides phénoliques Jsidll ass o
shelig sl e (e Lubl adiog bl (& al s Glas o s A gl aleal
sl SN Gl ag 5 e Basina e LAl B30 s sall A gil) Galaa¥) Al | clialisn (aes
2003 ) <lijla)sy paeay dhia g )l Gada g ¢ Slall Jiw (aea 1 papadll 4ng
.( Dacosta,
: Flavonoids <iysigiddll e
&wedﬁ‘;d\w\ LS yall (e Jaa Al 5 de gana Q\Jﬁ}l}éﬂ\é@ﬁ
S sinn Ao Lol glual) oda elat LS dll) ASledl) (& glocal yiad g8 | Jsidll Glaxe
&aa 4 galangin s ¢ ofisa S < chrysin e siall &8 ¢ JUall Juw (Je | 43 gaal) dSTadl)
.(Marfak, 2003) J=all
8l Jsudll Ciilda 5 Jasd phényl-chromone 2 Jrud 4als i ) 836l ciliidie a3 53 5330l)
Milane, ) flavane Qudal 8 5 (pe ddide Lewds G DN 3150 | il sSula 5 il EY) 5
(2004
:Tanins <l o
2=l & Cas s polyphenols Jsdll Glaxeia o4 cliglll 6 (2002) Hagerman caes
LS jo A s ¢ gLl Bl (L. SIS g ¢ Gl g ¢ caiall) aS)gill g ¢ el elad e Ll (g
dpaldll oda Lo i alall Aol Apald Ll 5 Aphill cGludally elall 8 LAl ALG 2] 4id
.(Ghestem et al., 2001) (... <L _Swll ¢ Sl ull) 3 Sl Gl jall e medll e g3 a8
Sl gl 5 GaiBhaad) s il sl s 5 dpala il Lgld ¢ Ayl J i) cBlelas ) ddlaYl
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Os— W3y adid 3 )3 G AN Jadl)

Jaad ol Leosadle ¢ (Bate-Smith, Swain., 1962, cité par Bruneton, 1999) s_aY)
el bl y elalh Jlaall Al bl Al 8 ddiaal) Gl e e sena
(Bruneton,1999)
: Stilbenes  <linliu J
O yhe gpiils e (g gint danla 4 g1 LS ja e 3ke o4 (2001) Perret
ille (e ¢ 3> Lea pterostilbene s Resveratrol s ¢ da 533 ddayl 5 (iihasi jo J8YI e
Caat il jall sda 2l o (Kay dea ¥l i g el JB (e el ¢ a5 LS e 2 5 Stilbene
Gl 5808l CAS 0 Se e Peroxydase s Oxydase Stilbenes ¢ <ila 3y il
e e g siat i) bl aal uiall ey 5 colilall & Limy) AL LS yall oda ¢ 5 AY)
(Krisa et al., 1997) 4 sidll <l jall (g0 g 51l
: Les lignanes ¢piall) .
3wl Gab e dadi i L s Glla (e (S LS je 68 (2003) Krief J s
Dacosta 2 (1998) w3 Al s Mazur 5(2002) 03l s Stark caus 5 ¢ 5 S
JUal) s (Ard ¢ dglal) ASladll (5 e (Ao jobiaal) e paall gl S sl 13gd (8 (2003)
¢ sbanl) Ll galdll ¢ (oaall s aad elld D) ALYl 5 Cuinll jame aal (& GQUSI 5 yias
.l g puimdl) mmy g 1 gaadl
ol (pe il all sda Ukl (e maall sdalls ) sAl s dnadall Al A calll oS) 5y
. ( Frédéric et al. 2008 ) <l e glaall i & &l i Ll
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Gl 3t 53l el Juail
Ahid Jea clpages .1 LIV
s g (g3l g Alhaial B) pall adgall 11,1V

e et Adhiadl Llesl) agaall ¢ g all ol Cgiall Aihie 8 Chge g3
Gleel & dikaial) xidi L gin el ¢ 43l 5 30 had 5 gl ol 8 5 ¢ Adladll dallal) Lo shadl) dikai
A seenll dadld) Lo phall ) dakaiall Jual (3 i) (e 5 ¢ A8 )5 dllaie in Sl (8,00 (3 el
i ) s Aihaiad Aaiall ozl V) vie i by e Lal ¢ dujall ad g2y sall dad Laa 5 i gl
(2007 ¢ pula) s didaia

((Onis) el e alS 3505 ¢ daalall 3k gia QIS 560 2 o dalaidl oda 4
Jaai 3y slaiall Jlall 35a g0 el Cun ¢ 258 4458080 dalie e dle jll Aadaiall o3a a i
ol haas (5 e a3 0 20 o o gie p L) o g (535 o8 g5V 8 ULaT 2100 i
. (D.P.A.T., 2005) Jina £lid 5 ¢ jla Chua ld ¢ Cala pliay uafi 5, (2007 * 4ald)

:
.
: SR
Vode o Oonsdas covogmghaues €207

(https://www.earth.google.com/) < sw g3 s ddlaial d) jaall &8 gall 3 04 JS&)
(2018) Acila <2k (3 Aasa
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Ein Wl 5y haogaly s H\J\M\
p Al pal) pBge 2.1 LIV
del ) Gun (e ikl ggiue o IV oo dsball de e B dul il cy sl
(05 JSa )5l Aae 38 pe (e siall ) e 5730 2 e &y glall de ) ja a8, o g0 3l
Cun sl del 5 U 30 Lede USa 610 W )d dalue aid 51988 ale a3l o
Clua¥l g 355 of LS uSell 85 pad 280 AUS; i o 6x6 2ol sl 3 i) cae )
. (Direction de la ferme.,2014) W sie )<

Ac) )l Sl 5 dul )all & g0 (ailiad 1 02 Jod

(Direction de la ferme.,2014)

KUYV | .
A i | A g el | habludl) Jara | 4 ) adiga
N-P-K TR
il Ll Yl ds )
0.015-0.2 3 bl o
50-100 _ e, |S 100/ iy gl

(Jonql( i
u;&\‘sv:-.

(https://www.earth.google.com/) 4 sball de el Al jrall a8 54l ¢ 05 Jsddl
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AV

AV
AV

G siue e 335a 54l Olea europeae L. osi il oo cilial &6 e 4l jall ¢y jal

Al gl Jsa¥) 5 Gaoall ¢ Jlae ¥ ¢ Glal) maa g Sl Jgand) ) Cun 4 glall de ) 3

L
a5 g all ¢ el a4y )24l Olea europeae L. osi i) <ilual @ 03 Jgasd
2l jaal
2l aadl Jua¥) o) el <l jLaidy) caliad)
BB sulall O gby scu) | 24 AZ g\
SRR salall psuy scwy | 14 MZ Sl i e
BBtel ) 24 ND Jaadl il
Lo g aall o5 3 Glual (ailad aal U Jgaall ma gy LS -
Olea europeae L. du s il o5 3 Calical [ailiad 1 04 Jgaadl
el sl J—aail) Glosy) daliiy) Sl ciliay)
(Mendil et LGgan | liie g dan gie g\
Sebai, 2006) ilaall 4. 5l Al e Lalil) | misie LDl | Azeradj
L: 4o 5ia Cull as0 e | A8 4 ad
|: ddas 5 %28 -24
(Loussert et [FENEIIVEN Gpan| WY deki. Sl Higa
Brousse, ¢ Jsll Aglaia | olall 418 Manzanilla
1978; Kailiset | « (ussall cpal | L:4- 6.5cm Collasa ye | Laldal) dass gia
Harris, 2007) ¢« Jully | 1:1-2.5cm Lo 5
o5 AL (20%)
Loussert et Sle Jaai Lpan | lile 5l sia Jaal) U
Brousse, 1978; 5835l 4 e iyl | 2l 5 4, [Neb Djemel
Mendil et Sebai, —alaall | L: 4.5-7cm Cu 3l 353 5e
2006) :1-2cm %20 -16
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duydll 3h.2.2 IV
s dgotal) yulaal) 122 IV

p A gload b ypall pulaall 1122 LIV
. (068) Jsaall 8 A ge (3 hall 5 <l 5 A 5o Al salall jpma o Ll 22 o
Al solal) jaea) Alaxinadl (5 lall g <l 52N 2 06 Jgand)

&l gy Laaiical) 3k
g 3aa) 93 e ddlide Calical o3 bl Ciliell Camaa
Sl ¢ Ja—ia o ) o
i 2017 /12/20 : bl 5aiull o Clgll i & | a—aad)
lalua s alall delad) e
) 10 Dkl 255 pile il ) cliall il da
e‘*’:\‘_“ L.éJJ - . - i P
. sleae sledsh Ol ¢ e IS e @), | il
A fiagla 48 g e N
ey o g saiall (31 5) (& Curia g gkl L
Od'.u.d\
8OOCEJ\);2\;JJL_ALZ\L'A\A
Lesiail @lld g ¢ dels 24 54
. - 5 Linday o583 Lalad Aigal) Calia (0 3SU aay
A S ab A o
X ‘ Cilaa¥) 3 il (3 saney BliiaY) 3 lelbas | G
A ,g sl ;
4aliall Jal gl e Bamn 48 )5 (ST 8 Adlisdl)
" :
il (s M5k 53, a5 ¢ sa (e AdliA)

sFFAd i Jsa1.1.1.2.2 LIV

: (COI,.1997 ) (05 JSi) (IF) paad! e (LF) Jshall dans G 43 ) ) S5 3y o
4>1F/LF :4—gpa il

6> 1F /LF> 4 : 4 sUaidl 4, gaull
LF/IF> 6 : 4k sl

Al 48 )5 alaAiuli 48 )l pa e s dsh el S 5 -
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Ca Mg, bydse Nl

A9 et RJJLESA 2,33...'45.: BJJLE".\A
(Olea europeae L.) osi )l Gl JSal cilisa 1 06 JS&d)

tLAAE s dalue 2.1.1.2.2 .1V
o= (1999) Ahmed et Morsi - 85 ((aia JSI 3150 10 ) 485l dalise Jaws gie sl o)
»adull dalaalls ¢ (2011) ©sA1 5 Shaheen
LA (e¢m?) = 0.53 (LF x FI) + 1.66
(cm)a,dldsh: LF : &us
(cm) 4,5l = e 0 IF
D Sl el AL 311222 1V
;AL Adaleall a8 g Gy 5 (8 ) ol) il 48U Ol 25 (2006) 4328 5 Bacelar s
D (mg/mg) = (DM/FM) x 1000
(mg) Sl ool : DM &as
(mg) gkl ool i FM
( mg/mg) fosl) gl 4US : D
: (SLA) A sl de gl daluwal) 4.1.1.2.2 .1V
e sl Aaliall Clus &5 0l (LA ) Jlnal lilas 3080l ciliall bl cpe 3251 o3
SLA (cm?mg) =LA /DM :4dull daladl a5 Songsri (2009) s 48 550
: (SLW) 43,51 o 5il) 030 5.1.1.2 2.1V
48 e il sl el a3 b (LA ) Dbsaad il 3 080l i) Ll (e 3alE8LY1 a3

SLW =DM /LA A ALl G5 e 58 (el oo (1999) Bisun s
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Ca Mg, bydse Nl

S TN
¢ (cm?) 4@l daludl s LA
¢« (mg ) <l o350 . DM
( mg/cm?) 4,50 o 5l 5l : SLW
: (pg/ MF g) <k g sl G (31,5Y) s giaa a3 6.1.1.2.2 .1V
a3 G ¢ Bl G s sl ¢ Sl e Ciia JSAdlRe jlansl GG (e (315l 6 2a
o fla 10 el Ll 5 sl 8 e JS Camimg 5 ¢ 0 i3l A8 )51 ans gl ¢ 3al) (e gla 50 24
CsiY) Blel &5 (CaC03) pssal Sl i g S 5 jpim 4peS Al aa (%99) S el Jsilindl)
elgd) 2y ¢ (P 4) mall Bl a Aa G DU 8 Aol 72 sadd cliall OS5 ey BlSaly
oaliiuall a5 ad laaey(alad (sl B ) sl il jeday) (31 ) 591 el Al (aDIATLY) dlee
3¢l 8 Cuad &3 ¢ (Hartmut., 2001) 4lle 5485 e J ganll =l 5l (35 Adeliaay J 4l
- 4l A sall U slYL Spectrophotometre les ddawl s Ciliall 44 suall 28U
A=652.4nm¢Ai= 665.2 nm
a4 Y abaall sl o5 i g SIS AaS il

(Lichtenthaler et Buschmann, 2001)

Chl a= 16.72A6652- 9.16A652.4
Chl b= 30.09A652.4-15.28 Asss.2
Chl (a+b) =Chla+ Chl b
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skl g 3 all e

L I ébj

Jsitizall e 15 Ml + 4 JS Ggama (0 5

(Maceration) 72 h a&i

Filtration =&

Evaporation s
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394 sall Gl

ool clal) (31 o Jaldtiie jucasd Jee Gl ghad 3 (07 JSA)

21



Ca Mg, bydse Nl

s GAMALWY) 393 0 duwd 38T o
: @Lﬂ\ A8 ad g ¢ (2()12) OJ‘).A] s Taadaouit «— a"_\\_'x:\d\ alid ol JJJ‘)A\ il ?3

100 x ((Adlal) sl i¥) asball 33l (5 s / paliind) (35 ) = Yo 333 —all

: Jobdll Clyaad ol ppalil 22,122 L1V
iy 54 gl S jall &I sl 3 (2006) 0soA s Wong 4 b e slade Y
- A0 ol laal) £ L) JA (e
5 kil bl (30 500 pl ae Jslisall A caidall Sl paldiiad) e 125 ul bls
@l g S e 1250 pl &l o5 ¢ 3383 5 2y . (Folin-Ciocalteu FCR ) <adlS ¢sa 125 pl
5 s i) 7 &8 Ghidl el e 1000 pl 5 7 2 S5 @3 (NaCOg)  pss sl
4 gaal) dpaliaial) Ll ¢ 4385 90 Baal ¢ puall o ams 5 sl Bl Aa o (B (uaad
. A=T760 nm A sell sk 2ic 40 gl 4Lkl jlea 8 Gliall Calisd
Gl gz el Jsadl) ) Sl (aea (e Adide Jllae judast 253 jleall (adie gl g
(500 < 400 « 300 « 200 « 100 « 50 « 25 pg/ml) : &0l 30 3 53 J il 3
Glall 0550 e fe IS ellle Gana Sa bl e 5 Seall F e el 5 UL
asal bodaall aial Lball Abled) PA e @ 5 ¢ (ug AG E/mg Ms) oaliiuall
e 3 bkl aas )l S3 a5 5 i)
: (AAO) 33 Balidaall Llalidl) 3853 .2.1.2.2 IV

p bia) Qs a3 (5530 81y sl clbaliiid 3au&U sliaall il Jadll 085 (2 g2
ol s 8 Ylaatin) 55kl ST (e o) iy I FRAP® Jlial 5 DPPH® sl
(In vitro) »iaa) 5283 sladll a3
: DPPH" s JLia) Jlatioly 5 Sabiaal) Al Al 32,13 .2.1.2.2 LIV

:DPPH ™ Jia Ciy s o

slhe) 4L e lldel @iy 5 DPPH" s,all il Ly e JUEAY) s aaiay
Juasinly Lisl DPPH" gla ) Addee ol ¢Sy Can (08 JSall) Gm syl 5,3 clialiiundl
A yaa (e LiSay alatiV) 138 dpalaiell 8 (mladiV) jlade Guldy ol 5 il Cadall Slea
.(Dzirietal., 2012) sl lawii (g cilaliiil) 3 )48
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NO, O (Antu@ant)
- QM ~ QN_N
o O
2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazy
free radical (DPPH-«) (DPPH)
DPPH’ (violet) DPPHH (jaune)

Y il ae Jeldil) axy 5 J8 DPPH » 3] Sl S il ; 08JSad)
(Molyneux, 2004)
: DPPH’ Jslsa juass o
@ DPPH’ (5« 4 mg 4136 &b 5 (0.4mmol/ml) 355 3 DPPH' Jslas juasi o
- 2 J sl (e 100ml
s Y paldiuall (pa 380 juad e
Ay st o3 Sl e e W 5 ¢ Img/ml S5 53 &Y Galituall s o
- J il A8Laly el g dassal 380 il
(1¢ 0.5¢0.25 < 0.125 < 0.625 « 0.03125 mg/ml )
sd—aalld By b o
O Adliaall 31 5E (e 200pl 5aS 5 JS e 281 a5 ¢ oY) (aliiie (e SIS juasd aey
el (Immol) S5 3 DPPH' Jslss (e 800 pl L) wsbiay 5 dsilall clalitiil)
5 Jsitiall e 200 pl) x> el 22l Jleainly S 3 JSI &l ) )Ss S Jaras W s
b Dliall paa & <l ) S5 3 Jarey Liayl b 5 (DPPH' Jslase (10 800 pul 43l by
4 gaall dldaal) Slean dpaliaial) (Wl &5 delu Cual 5 e 20 ¢ 4383 30 b2l UL
. 517 nm 4a 5« J sk 2ic (Spectrophotometre)
188 5 45 yaall Cilialdiill Aalidal)l 380 3l DPPH' 8 jal) ) sdal) Jani 4 Cilua &4
1% =((A0—Ai)/A0) ;A0 Asaal
il dualiaial ¢ AO
A g pdal) Al Apaliaial ¢ Aj
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Gl 3y da gy« HU” |

: DPPH " Jial bl |Cgp e a3 o

e mg/ ml = 2ase Jad 38 i (EC Ll adle (3l ) 509 dadiall 3 i) i [Cop o
D Aliia 50 50% glal) 5 o=sadl o U S0l alias aliius Jadll 58 1 e
Lalis ol ) LS ¢ [C50 ) (=idil WSs | (Parejo et al. 2002) J sl 8 4513 DPPH'
. (Molyneux, 2004; Villano et al., 2007) S sall 8 32SY) cilabias
, (rutxzsAs\ }S\)ﬂ\mkﬁm g_u}) H.UA\ L;ag\ J\m‘y\:du\yuu ICsp s

: FRAP "Ll ciyai o
Sixa A 3 ga sall (Feg") (SO paall el ) Jeld e FRAP LA 48 )l aaiad
ol sk e Jeliil) CadSy 5 32w M Aol 5 (Fe, ') (AUl paall 3 KgFe (CN)g
(Fe ") Sl wall pmdall 3,590 gl ) (Feg") S waall (e Jiall o5l
D Sull JAN 8 aaall gls ) Jeldl aaia 9 WS | (Benzie et Strain, 1996)

\_N/ \

C’\I)»( N— FeIII)“N>’/>‘<—‘>

Fe(ll)-TPTZ

(Benzie et Strain, 1996) 328Y) Cilalias ddaul s FRAP “3all jlial ; 09 Jeil)

: FRAP Uslae juaali o

e 055 sl ppani Yl oy ¢ Mgl e Jllad) jumad &4 FRAP® Jslas juaail
ml bls &3 Cus acide acétique i) (aes Jslaa 5 acétate sodium s pall il
iy Al bl 5 hatall el (e 19.84 ml 5 (0.1M ) 35S 3 @liisd (ann 42 0,115
i e mg 123 LY Gk oo 8vadl (0.1M) S5 53 pggeall Gl
5 FeClg dslae yany &« PH = 3.6 4w geall Jpaail jhaiall el (015 ml (A o g2 el
i HCI (e &l yhad L) csbiay 5 phadall elall (00 5 ml (2 16.22 mg 4 Bab e el
10 ml 2 312.33 mg 43 & (10MM) S 53 TPTZ Jslae spanil 5 ¢ 2uslill dlee
o gl il (e 0 Sall Jslae (0 25 ml g e @lld g FRAP® oSl dlae) o3 a3 ¢ HCI
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Gl 3y da gy« HU” |
Bl IS W Jslae e 2.5 ml 5 TPTZ (= 2.5 ml iy o3 i) Gaeas Jolae
. (Rivero-Pérez et al ., 2008 ) hiall Ll e 3 mls (20mM) 5S4 53 FeCl3
s Sl LAt e
A 5 (S5 3 ) Ciia JS cilealiiud) (e )y 385 it 2 LEAY) 1
0.5 mg/ ml S, e Jsanll 58 pall Jsiliall e 2 ml & paldiuadl e mgl 43k
s deadl A8y o
& 5 FRAP™ Jall ial) i 4 aaad o3 (2008) 0s0Al 5 Rivero-Pérez s
salall (e ade 100 I IMQ (ASs 32a g Lple Janiall A e il FeSO, Jlaxinl
led Canal o Aaliddl LaaY) Gilie e 30pL 230 &5 (mg E FeSO, / 100 mg Ms) aalall
el L Jlawinly 5 ¢ e IS @) S5 3 Janas @il 5 « FRAP Jislae (3 970 UL
die dpalaieV) 5l 58 a3 o5 (FRAP Jslas (e 970 PL 4 cibiay 5 Jsitisall 500 30 L)
Ad all 5 ) ja ds ) (A Olial) Jads 050 4885 30 222 593Nm A sal) J s

: Aailaay) Al Al 31V

(P > 0.05) : Lgadl s5i Jlic) aa ( ANOVA) Gl Jidat 48 )k slaie) o
Sle s (0.001< P <0.01 ) ¢ @siaall ool ( 0.01< P <0.05) ¢ ssima e oyl
el alhadil o Cilylanall dallas (a gaads ¢ 4 ginall e aa il (P <0.001) ¢ 4 sinal
2010 gl y dlaie) Loagl 23 LS ¢ Giliall (bl Jasi apaail 3 5 Mini Tab16 Slasy)
Al saee ) cillakadse s 1 Excel
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L) 5 s sl 2l Juadll

Y o— I AV
t Qs FosY An glgaud gd gall pplaal) 1.1 LV
Dlie ) 8 34V (5 mal e e sl GlsY A sl s sall pailadll Jal (e
il s Al 0 s 3l el Galial (p Adlisall ) shaill Ja)
cFFA& g s 1.1.1 .V
AU Caluad 48 5l (K3 G (e il Al o sl Lgle. Jaaniall i) IS (1
O Cua mal) 5 J skl cildas sia (8 das A1 Al Y] (ND 5 MZ « AZ) dasall
ol ah Jans il Ay s 1,22 51,19 O 5 o 6.13 54,9 G e i J shal) s g Ay
o) I ANOVA ol Jidat 3 48 ) 5l) paibiadll @ jLET 5. (05) dsaall (8 ram g 58 LS,
s ) s ) il s e (P = 0.003) 4 sina) e ol
: LA (cm?) 4,50 dalue 2.1 .1 .V
dalue b gia Legd ND ¢ AZ Aiall of Lad (07) Jaall & 505l il o i
4.83 G, dalue yual MZ Caiay 45 jlie « cagyll e (cm?) 5.44 ¢ 5.62 S 46 )
On e (P=0.073) s pe ) of I ANOVA ol s 8 caws ¢ (cm?)
A gl st 3l Calial

A s el g0 30 (315l pailiadd 4 yie ) sall (ailiadldl 1(07) ds>

Ad ol dalua Al gl Jsi 48,5l JSi disa
LA (cm?) (COl, 1997) LF/IF iliaY)
5.6191+0.2667 A gUaia 4 gaia 5.043+0.519 AZ
4.826+1.126 4 sUaia 4 gaiay 4.216+0.51 MZ
5.436+0.677 A gUie 4y gomyy 5.104+0.711 ND

bl Gl i) # () S5 3 ) Gla gie A J gl G slanall adll -
:D Ao el dBiS 311 LV

G AZ SMZ siial (35l o) QIS )i lia o (10) JS2l) IS (e ey
Jaall Gl Cainal ol A8US () (s 8, i e (mg/mg )553.2 5524.6 Om s S
i ANOVA (ol Jilas il o 5 ¢ (mg/mg) 507.63 Gaildl cpsiall e J8I ND
gl s alial e (P =10.730 ) (g5 e okl
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L) 5 s sl 2l Jaadll

800

700

600

500 -

400 -

300 ~

200 -

D(mg/mg) gl s

100 -

JU.@}’ i

ND MZ AZ

(Olea europeae L.) osi3l) alia¥ 8l manil) 435S 2 10 JSid)
: (SLA) 43 5l e 5il) daluwal) 4.1.1 .V
0.052 MZ 5 ND gsieall ¢ SLA Jons sie 8 a5 llia gl Jas o (11) IS0 YA e
Ol Gaiall (e dpe g3 dalue B3 (cm?/mg) 0.048 AZ <wuall W ¢ (cm?/mg) 0.053 «
Al st ) Gilial Gl (P = 0.525) @ sine e 0l ANOVA il & el LS ¢

0.08
007
1 006
4
3 005 - T
%5 0.04 -
£
= 0.03 -
£
A
< 002 -
v

0.01 - R

0 T T T 1
ND MZ AZ

(Olea europeae L.) sl <ilial 48 )l de il daliad) 1 11 JS&)
: (SLW) 43,11 o6l 050 5.1.1 .V
21.05 SLW Lwssie b ded ol daw AZ canall of (12) JSEl JYA (e Laadl
19.85 ¢ 19.58 &all o jliia SLW Lo sie S MZ 5 ND giiall o s 8 ¢(mg/cm?)
CAZ Ciall pe bl 1388 g e Cpiiall (i of alall ae (mg/em?)
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L) 5 s sl 2l Jaadll

L L Calias ¥ A g yaal) Calia¥) () aa3 SLW _lead ANOVA il Jilas zeilis s
gl st Cilial e (P =0.567) Lsina DA

30

1

25

20 T
15
10
5
J&aﬁh
0 T T 1
ND MZ AZ

(Olea europeage L.) o5l Gl G),5Y o il 55l 1 12 Jsil)
s e g ol e G s sina 6.1 .1.V
AN el e (358 38 Jaad) b Caiall G 2 (13 JSa ) Al saae V) DA (4
bl 33 ge inall of aai iy | (2183.7 p g/g MF) Chl (a + b) S 5 sl 2 ey
(16241 g/g MF) chl (a + b) daS Jéi 43
oady L Cilieal (4 sinall e CBEA) dllia ¢ Gl ANOVA - caltl) il il A (e
Ayl i ) Cilial G e (P = 0.005) 4 ol Cus Chl (@ +b) ASU Jid s ) 50 daaS

e

SLW(mg/em?d st o= 1 0

2500
2000
& 1500
= mChla
o0
=T1]
= 1000 mChlh
mChla+hb
500
0

AZ MZ ND

Ol GlaY (a+b) A <Dl 5 ) IS (g 315V G st 13 JSA)
(Olea europeae L.)

28



L) 5 s sl 2l Jaadll

105N 81V ApiaS gldl) pulaall 2.1 LV
skl Jalye Sl W) A 3V (5 pall (e ¢ gl Gl sY Aibas sidl) pailadl) dal e
iy Al g3 el Gilial o ddlidll

p sl paliiuall (e (%) 292l 1.2.1 WV

Ga daa ¢ Jaitiaa) dal s dg el G1)5Y) clie e A gl LS el gl A0

ASaY) 2 alall salall (e A e A0S Lo 1T ¢ alad) Lgiadli 390 je 30a5 Saall
axii () (01 Galall 03 Jsaall) alall Jgiliad) cilalainad lgle Jgeanl) o3 Al gilial) el
s 5 ND <AZ <MZ : Ul s il ge 2885 75,16 ) 4.85 on sl dlall
Lasd Calias Ay yaal) Glaall o a5 (03 Gald) 07 Jsaall) ANOVA culill Jilas s
L GsY) clalitis 353 30 Jbad (P = 0.093) bisine WA g

5.3
5.2

_ T
5.1 T -
5
4.9
4.8
4.7
4.6
4.5
4.4
43 | | sy
AZ Mz ND

(Olea europeae L.) ¢l Glial @) ) Claliiue 353 3o i 1 14 JSal)
: PPT Jsidll Gyl Jaal) s 5iaadl 221 WV
Y 95.54 6.83 0w s )i sl G5l cilaliiue 8 PPT (of Linilii cisis
5 ¢ ND i die (5 gine el diaidt &5 Cun 4l 33l (Mg EAG /g Ms) 101.33+1
Jsaall) PPT bl ANOVA il Julas milis < jelal | MZ Cisnal) die (g 5ina Ji (S
ilial G e (P = 0.269) disine e clis o ld dy o) Gl ol (103 Galall 08

Ayl G g 3N

Rn %
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105

100 -l-
95
90
85
Al
80 T T 1
AZ MZ ND

Ol Calial 35 Dlaliiud LI J gl Glane (6 fiaa s 15 JS&
(Olea europeae L.)

:DPPH" ,adl jdadl ki Jlis) 3.2 1.V

(14) J8&ll ddazsadl s DPPH Jall 3l (s 50% 2 Adadiall [Chp add S (1

el Cum (5 AN GV 4 i L dadi e 3208 alias 43hlis ND wiial o Jaadl
Canall jela) Jiaall 3 ¢ (0.831+33.293pg/ml) laliindl |Cgy dad Jil of sise e
ICs0 - e el danm sa gl 5 o3 () (5 31 iliaal (g 320830 sl Bl J81 AZ
(Hg/ml 5.35+40.48)

T
I I I Jumy II
AZ MZ ND

OOl Glial Gl ) Glaliiued DPPH Lall jiall lapfidu : 16 Jsal)

(Olea europeae L.)

PPT (mg EAG/g MS)

u
Q

S
[

w I
o

w
Q

w

ICso DPPH {mg/ml)
== NN
[ TR S 5 I

w

o
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L) 5 s sl 2l Jaadll

: FRAP® all jiadl Jalii lddl 4.2.1 .V

b Lt Jiati FRAP Jall jiall m€ o Laadl (101 Gald) 03 Jsaall ) milis JUA (ge
e ND 5 AZ , ZM o= JSY (mg E FeSO4 / 100 mg Ms) 0.638 > 0.623> 0.564 :
Adaial e 5,0l 4l S G2l ND caiall die il =€ A 581 o)) 28 58 Cua | st il
L Gl 5 (Mg E FeSO4 / 100 mg Ms ) 0.564 3 55 Jil xie FRAP sl Jaal)
= s 5 (Mg E FeSO4 /100 mg Ms ) 0.638 1S i AZ <aiall die uilS 4]
(P =0.019) (s sxe 0alt I3 d g paall 5 31 Cilial O 333 ANOVA cplll Jalas

0.8

0.7

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1 e
0 : : :
AZ MZ ND

OO Glial )5l Glaliiud FRAP all jiall Ly 4 1 17 Jsdd)

(Olea europeae L.)

FRAP(mgE FeSO4 / 100 mg Ms)
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L) 5 s sl 2l Juadll

P AdBliall 2V
t A olaamd b ) gall snladdl 1.2V
s A8, gl daluall 9 g8l 1 .1.2 .V
GsY) sda Caial (i lede Jpemndl i Al pailiadll (e WU 5 (1997) COI 2 i
CJsdaiad) (5 gl JSE 0 Gilual) de gana (o 58 s paall Calaadl
50 L shaill (W Al Gag el o el e el xSl AE o)) Aaliad dunally
. (Shaheen et al., 2011« Connor, 2005 ) o5l Gl pailias e b sale
D op Sl e glidd Gl aedi Al 4y iy ) sall palladdl G e ¢ sl By
(Connor, 2005) sl jlas &g ye (A il il 93 paaall A0 aas ¢ 3 paaall 48 ) o)) dalis
sl il 8 o i3 31 sY el anall aaly LS
. (Diaz-Espejo et al., 2012 ; Tognetti et al., 2009 )
p Bl il el Ciiagll 2012 LV
a9 585 8 By 5l peanl] ABUS 8 CHEDEAY) () e Lgale Jeaniall il DA (1e
. (Bacelar, 2006) 4l o) yon o5 pdall 23S 548 ) ol) o A SRY)
el QS 8 o A8 ) e ) aal ) (050 SLA Jlbme 8 Glial) o coladl)
5 Murillo-Amador <IX 5 (2005) os,Al 5 Rodriguez 44l dwasi L el (A5l
(2015) 053]
=il o5l Al el Jia AZ Caiall (S Gaw LS SLW e il dlly
Mendil et Sebai s lldy Cliall Joadl Lo i ST yoiay ¢ i) 13 ola Jull 548,50
2l g calaal) Jaat Auals e dueal (D@ Y &Y Ciiall alsll xa . (2006)
Murillo- 5 ¢ (2001) Ykhlef o« JS -8 32 5 . (Loussert et Brousse., 1978)
ool Jb A clall mend 48500 e sl 030 s o (2015) @Al s Amador
5 Al dalse Bae ) alaall s3ed il wa s o S Ll ¢ il dlee (g Julill Sleay)
e () LS (A ddiay uadl) 4adY i yrae o) Al (3) ) 5)) Guadd) dadl ¢ JlaiV) e 2
Conladdl ol O e 5l i el 150 canly e Sl g ) e 46 4))
: (Chl b+a) sV Jd g8l s 5800 .3.1.2 .V
6 sinay B 5iie OIS ND ciia (f s ¢ Gilia) e Alide ilS i gaal) Jialll julaa )
S G5 SN e s sima 8T 4l IS MZ e el ¢ (315530 ST (i) IS0 (e e

32



L) 5 s sl 2l Juadll

Bl 8 Ol o, 8IS (5 giae (18 (1993) Hendry et Price oo JS & 43:Si LS
) SIS Bale (jladd Lo 5y o ¢ A8l Balall Zl) 5 (2 gedall QS Jare 2383 age ale o
Lolall Galaa¥) dpuliad e 138 5 KU Jab g ) ol A 8 (aldsiV) 5 ) dlgay) il s
b J sy (5 g 8 i) i ) Laliiuls (2002) Carter et Spiering Wi . sleaU
Adlal Al g lall (3 gaal) Sl e ad pa8 el Blis e ) pdise 0550 o (S 45
s Al gdl) yulaall 2 2.V
2 Busl paldiuall (%) 393 el L 1.2 2.V
s ¢ Asoaall g3l Gilial sai Ala jo (8 puailly aSUIL Uag e DAY 138 Jhy
e ¢ aa JSUA ) o) Aualaldly SIS 5 (2017/12/20) Lndl (o Ciliall 341 ¢ gy Wl Jasi
lde dias ) i) oS53 ¢ Al 4als G | cudall iy (adAiWY) dlee gt 4l alall
Oe 30SY) Cilalias padaiuy Juad) jlall sy Jgld) of (2011) 0sAT 5 Abaza
Agaall (sl )
: PPT Jsidl) cilyaal Jleal) s siaal) 2.2 2.V
¢ Olialy 32083 Cilalizan & 5 ¢ Al L gl g Adail) LS jall 8 ale JS5 J sl Cilyae
(Rodriguez et al., 2013 ; Hassen et al., 2015 ) e s i bl e ST ellia LS
Oo LealDASY o Lia) i ¢ ) sdgd La) gina g Lianda aling A ¢ Al ASlaall (3 aa i
b )aal Olea europeae L. osu3l Gl

( El Sedef et Karakaya, 2009 ; Lee et al., 2009 ; Nashwa et al., 2014)

Caina e ading ¢ A g el 0 s ) Cilial Gl sl 8 A sidll LS el 38 55 8 ol ()
Jalse A Adlayl ¢ 3))sY) clie aan gy ¢ Laliall Cagphally ¢ W jee 5 ¢l 3o
Sl i 5 48 Hla ¢ (Cadally cadaill) ¢ i3 Bl pant 48 )k il Gl ¢ s2a ol

. (Mylonaki et al., 2008) . susll <ilS jall Kl g o il

© BawsOU Saldaal) Aphalidl) 3.2,V

Led Ll 3 i ) A g paal) ¢ 5y 3l Caliaal (31551 il 4 i) chlaliioall ()
o gV 13 (530 5 (2018) Acila @5 ae B L 13 5 ¢ Ay 5SSl Lkl
o se s LS adiyall JSI il s ginall ) st 3l Galial (315 6Y 3auSOU aliadl) Lalil)
Jsudd gl 3ale ) (1998) ¢soAl 5 Velioglu JLal 28 &8 61 & (013aLdl <03 Jsaall) 4
S J sl sl (5 gine Jadi 5 lal) 8 Aladll 3008 saliaall il Sl ST (e Baal (A
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L) 5 s sl 2l Juadll

Lo 13 5 5ad edall saliaall Leahadaly 5 S5 dag saadl o5 il a3l cilalaiid
. ( Bouaziz et al., 2008; Arnous et a/., 2002 ) Adlu Cilay) 4l Slia 5

DS 5l Hsdall ) Gensuell Alad e i ge soke Joidll Gluse o s
(Turkmen et al., 2007; Erol et al., 4Gl 4obuesl LdSba @by « DPPH'
Oleuropein s siaall ) 328V saliaall A kliall (5 3a3 of oSy ¢ <l ) 4Lyl 2010)
<)) Oleoropein sl saall dadlSal apall LUl (5 ey of (Sans ¢ O st 3 Gl (3) )5 8
¥ WS (Ben Salah, 2012; Hassen et al., 2015) S & JuuS 5 nedl Gile gana 392
O g Al Aloasl ol gall U OF ¢ LAY Al Al sl LS al) Jles) aa
.(Bourgou et al., 2008) > sl sl Jaliill & jlie V) cpay 2

saliaall dlaliall 30l ) ae (it adaps 30l ) U FRAPT JLiaY daally Jall s LS
Baliae 3l ga (e dgsiati le g sl 31 5Y Jsidll Cilyaal JSH (6 giaall ) el 138 5320083
el Y dalaill Sl 3 5 08 o) Cus e boall gdall S Lala |50 caali ) 5uS
. (Benzie et Strain, 1996)
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iule DA

Osill Cilial 35 AilaS sl 5 A ol sand g8y sall aibadl) (any Al )y G

4 glall de ) e ilS ¢ (g ) jaall FLall Gl Co g (g0l 5 A3haie ) A3a4I0lea europeae L.
<l> Neb djemel s Monzanilla ¢« Azeradj : <Yl culS ua sl jall o3¢] [PRPW
5 ¢ ophailly (g 1) Al can dgaglal) dshaiall o plal Al cilS ¢ ddlin jlael 5 4] g gl
Ot il Bl 5Y LS gl 5 da sl ad b ) sall Gailiadl) ¢ 58 s o RSl Cangy
el e dlas Alddie ) &8 A 5l

¢ Aon sl g g8 gall ulaal) 8 0 sh 3l Glial Gl 5a s Leale Jeaniall miliil) < el
A5l o il 3 (o8 A (o) o LS () M) anall A4S el Azerad) el daws Sua
Neb «aiall Jaw LS ¢« 48 )5l dpe 5l daluall 4 el Monzanilla <iiall jebal cpa 8 ¢
BsY) 8 AN U g SIS e (5 sine el djemel
Glige Glaliine ailiad 8156 Nebdjemel ciiall (sl 28 2olasS gidl) julaall ducilly Ll
Slel ¥ 138 Jas WS il Y il e (5 sinall dad el da Eua ¢ A paall 31 5Y)
Ddall LY Al Jall e Gl 5 ¢ |Cyp A JB DPPH © all sl dayils 4kl
bl 3 55 J8 Neb djemel —eiall el Eua FRAP )2
G (3 D AilaasS gl (ailiadll b bl yie OIS Azeradj <aiall of I 3,LEY) jaad LS
35S Baliae Akl Coeacaly 48 68 je (3 ) 5Y) e cilialiind g (s sina Ji Jas
oailiad I3 A5 aall ¢ s 30 Galial @)l o) s Rl LSy o3 Uity il (e

ERRETESIMA TP UEVEA TINSE P PR PR S0

Alaal) 3008 saliadd) LS b dsie da g jaal) ool Clial 3156 B s Al e o

ol guaniiaall (& Dol 3alaS LehDlain) oSy G (Dl Glae e dglle LS e Ll giaY
o AR cleluall 8 Liayl Akl 5 dadlall

st LS ¢ A sl g gidl) Gl jall Jlae (8 Gialall beacdie Ulee (5585 () 5 a1

CLS el paaty A 3l GLS pall Abassll Al aaad B4 (e cllag Al all 228 (4 Banilly

i) aldl) (e G Calial Al () saigall (paagi WS dua gl plaliall e A g sl

Clail sl 4 jrall a8 sall aBlA) 5 Laliall 5 daull Cay k) el ledaad (saa 5 dua ol sl
=0 ZUEY) sl 8 Lasdkaie ] 5 CiliaY)






el dails

3loa. bose gl gal sael ) e, 55 05l 201300 gusby -

s dihie Al 5 ) saall (51 cand Galaladll bl daall dagliall | 2007 ¢l g dals -
A8 5 7l e (g2alB Laa TAS ¢ uige Balgdicd g

ol Ohsll (8 sl Cuy s Ol Busad 5 aal 5 ) sk 2003¢ g sl alle -
89 0o sl o sha jall ¢ dpe) ) 3l paiill Ay jall daaiall 4y 2l Jsall Arals

doa, G cuall das Aaidas, 0533l A2, L 2001 g Juasd o a8 -
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