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 صفاقص/تونس -كلية العلوم الاقتصادية والتصرف
 

 ملخص: •
لقد ساهم ظهور فرع القياس الاقتصادي و النمذجة الاقتصادية في تسهيل عملية التحليل الكمي وتفسير سلوك 

متغيرات الاقتصادية المتمثلة في الظواهر الاقتصادية المختلفة، وذلك باستخدام نماذج السلاسل الزمنية الخاصة بال
نماذج أشعة الانحدار الذاتي ونماذج تصحيح الخطأ وسنحاول من خلال هذه الورقة البحثية تسليط الضوء على 
مختلف المراحل التي يمر بها الباحث لأجل اختيار النموذج القياسي المناسب لتفسير وتحليل أي ظاهرة 

 اقتصادية.
 ة، الاستقرارية، التكامل المشترك، نماذج أشعة الانحدار الذاتي، نماذج تصحيح الخطأ.الكلمات المفتاحية: النمذج

 Abstract: 
The emergence of the Economic Measurement and Economic Modeling Branch 

facilitated the quantitative analysis and interpretation of the behavior of different 

economic phenomena using time series models of economic variables such as self-

regression models and error correction models. In this paper we will attempt to 

highlight the different stages By the researcher to choose the appropriate standard 

model for the interpretation and analysis of any economic phenomenon. 
Keywords: modeling, stability, Co- integration, Vector autoregression, error 

correction models 

 :تمهيد •
 تتطلا  النظاا،  أجازا  باين التفاالات  في والديناميكية بالعشوائية تتميز التي الاقتصادية الظواهر خصوصية إن

 فرع وظهور. النظا، متغيرا  بين الارتباط درجة لمدى رقمية مؤشرا  تقدي، في تسالاد كمية أدوا  إلى اللجو 
 ومان والشار  للتحليا  قوياة أدوا  تقدي، بغرض كان الماضي  القرن من الثتثينا  بداية مع الاقتصادي القياس
 الاقتصاادية الظاواهر مان لكثيار الفها، تعميا  فاي سااهم  كبيار  تطاورا  الاقتصاادي القيااس لارف الوق  ذلك

 .الخاطئة التصورا  من الكثير وصحح 
 فاي سااهم  حيث الاقتصادي  القياس فرع قدمها التي الإضافا  هذه أه، إحدى هي الاقتصادية النمذجة وتعتبر 

 الستسا  اذ نما أهمهاا قياساية نمااذ  باساتخدا، وذلاك المختلفاة  الاقتصادية لظواهر الكمي التحلي  لاملية تسهي 
 المراحا  أه، لالى الضو  تسليط البحثية الورقة هذه خت  من وسنحاو  الاقتصادية بالمتغيرا  الخاصة الزمنية
 ظااهر  أي وتحليا  لتفساير المناسا  القياساي النماوذ  اختياار وبااخخ  النمذجاة لاملياة فاي إتبالاهاا يمكان التي

 :في المراح  هذه وتتمث  اقتصادية 
  المتغيرا   استقرارية دراسة مرحلة: أولا
  المتغيرا  بين المشترك التكام  دراسة مرحلة: ثانيا

 مداخلة بعنوان:  نمذجة الظواهر الاقتصادية
 )باستخدام التكامل المشترك (
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 .لتقدير المناسبة الطريقة أو النموذ  اختيار:  ثالثا
 :الاقتصادية النمذجة تعريف: أولا

 فاي القارار وصانعي الاقتصااديين والمحللاين الخطاط  و السياساا  واضعي تزود أدوا  هي الاقتصادية النمذجة
 والعوائد والنتائج المقترحة المدخت  حو  اخهمية في غاية وبيانا  بمعلوما  الحكومي وغير الحكومي القطاع
 .تطبيقها سيت، التي والقرارا  والقوانين والسياسا  الخطط من المتوقعة

 الغالا  فاي النماوذ  ويصاا    لالمياة أو إدارياة أو اقتصاادية مشاكلة أو مسألة أو نظا، ليمث  النموذ  تطوير يت،
 العتقاة وليمثا  للمشاكلة  مبساط شاك  بمثاباة ليكاون تواباع  أو متبايناا  أو معادلا  شك  ويأخذ رياضية بصيغ
 المساألة أو للمشاكلة حا  إيجااد مان يمكنناا وبشاك  المحيطاة  والظاروف العواما  لمختلف كميا قياسها يمكن التي

 . المثالية القرارا  اتخاذ وبالتالي المعروفة الرياضية بالطرق
 والمعالجاا  العمليا  من مجمولاة هي النمذجة أن في جميعها وتتف  للنمذجة التعاريف من مجمولاة ورد  وقد
 :هما مهمين لانصرين لالى هذا ويعتمد معقد   ظاهر  تسهي  بها يراد نماذ  لبنا 

 النموذ ؟ سيفع  ماذا المهمة  -1

 النموذ ؟ سيستند نظرية أي لالى النظرية -2

 : الاقتصادية النمذجة فوائد: ثانيا
 الواقااع تصااوير لتسااهي  نظريااة لالااى ومسااتند  مبسااطة يجعلهااا الااذي بالشااك  ووصاافها المشااكلة تعريااف •

 .مدروسة غير تعديت  إجرا  ومخاطر التغيير  مخاطر وتتفي الحقيقي 
 القارار صاانعبي يمكان وبما والسياسا  الخطط في المتاحة المتعدد  للبدائ  المتوقعة النتائج وتقيي، تحلي  •

 القرارا  ربط لالى القرار متخذي مسالاد  أي) المناسبة الاقتصادية السياسا  لرس، البدائ  هذه بين الاختيار من
 (.باخهداف

 فاي كفا تهاا وتقياي، واتجاهاتهاا لهاا المساتقبلية والحالاة اخنظماة سالوك ومعرفاة المستقب   بظروف التنبؤ •
 . محدد  خهداف الوصو 

 :النمذجة مراح : ثالثا
  Stationary Test الاستقرارية اختبار -1

 الاسااتقرار بعااد، اخسااعار ومسااتوى الإجمااالي  المحلااي الناااتج مثاا  الاقتصااادية الزمنيااة الستساا  معظاا، تتميااز
(Greene, 2000 ; Nelson and Polsser ,1982 .) فانن الزمنياة الستسا  لاان الاساتقرار صافة وبغياا 

 والاساتدلا   التحليا  في مشاك  إلى إضافة Spurious Regression زائف انحدار لالية نحص  الذي الانحدار

 أو    قيماة كارتفااع مضاللة نتاائج لالاى الحصاو  سايت، وبالتالي( Granger and Newbold, 1974) القياسي

 اساتقرار يعتبار لذلك لالية هي مما أق  ستكون التي   D-Wإحصائية أو لالية  هي مما ألالى تكون التي t)) قيمة

 .  الزمنية الستس  وتحلي  دراسة في  أساسيا شرطا الزمنية الستس 
 أن إلاى إضاافة الازمن  لابار التبااين وثبا  الزمن  لابر ثاب  القي، متوسط كان إذا مستقر  الزمنية السلسلة تكون

 للزمن الفعلية القيمة لالى وليس القيميتن بين  kالزمنيه الفجوه لالى يعتمد للمتغير قيميتين أي بين المشترك التباين

 . التغاير لانده يحس  الذي
       Graphical anaylsis البياااني الرساا، طريقااة:  منهااا الزمنيااة الستساا  اسااتقرار لاختبااار طاارق لاااد  هناااك

 جااذر اختبااار وأخيااراAutocorrelation function (ACF) and Correlogram   الااذاتي الارتباااط ودالاة

-دكاااااي اختباااااار تااااادلاى اخولاااااى طااااارق  بعاااااد  إجرائاااااه يمكااااان الاااااذي Unit Root Test الوحاااااد 

 Phillips Perron (PP)بيرون فيلي  اختبار تدلاى والثانية Augmented Dickey Fuller test(ADF)فولر 
test  اختبار فتدلاى الثالثة الطريقة أما   .KPSS 

 .اخحادي الجذر اختبارا  إجرا  منهجية يوضح الموالي والشك 



 

 
 

 Régis Bourbonnais, Econométrie, 9e édition, DUNOD, Paris, 2015, , 251المصدر : 
 

 Co-integrationالتكامل المشترك  -2
ذات الخطننننوتين وطريقننننة  Engle- Granger( 7891ومننننن أهننننم اختبننننارات التكامننننل المشننننترك هنننني طريقننننة )

Johanson and Juselius (1990( اختبار التكامل المشترك وفق طريقة منهج الحدود ،)bounds testing 
approach :) 

 :ECMونموذج تصحيح الخطأ  Engle-Grangerالتكامل المشترك وفق  -2-7
وارتكننز  Engel( 7891( و)1983) Grangerظهننرت تقنيننة التكامننل المشننترك فنني أواسننط الثمانينننات علننى ينند  

ى صحة فرضية استقرار السلاسل الزمنية، وهي ناتجة عن عملية دمنج بنين تقنينة بنوكس تطورها قبل كل شيء عل
وجينكينننز والتقننارح الحركنني الننديناميجي لنمنناذج تصننحيح الخطننأ، وترتكننز هننذه التقنيننة علننى السلاسننل الزمنيننة  يننر 

لجننة عنندم الاسننتقرار فنني المسننتقرة، فنني حننين التركيبننات الخطيننة التنني فيمننا بينهننا مسننتقرة ، ولالتننالي فهننو أسننلوح لمعا
السلاسل الزمنية، فإذا وجدت سلسلتين زمنيتين أو أكثر  ير مستقرتين فان التركيب الخطي لهذه السلاسنل الزمنينة 

 Share a Common Stochasticمسننتقرا، أي أن السلسننلتين سننوف  يقتسننمان اتجنناه عشننوائي مشنننننننترك 
Trend. 

المسنتخدمة فني الدراسنة يجنب أولا تحديند رتبنة التكامنل المشنترك بنين تلنك لتطبيق التكامل المشترك بين المتغينرات  
المتغيرات باستخدام اختبار جذر الوحدة  وأنها متكاملة منن نفنس الدرجنة، بنم بعند ذلنك ينتم التأكند منن وجنود علاقنة 

 توازنية طويلة الأجل بينها بواسطة اختبار التكامل المشترك،. 
هننننننني تقنننننندير معادلننننننة انحنننننندار التكامننننننل المشنننننننترك   Engle-Granger(  7891الخطننننننوة الأولننننننى فنننننني طريقننننننة )

Cointegration Regression (  باسننننتخدام طريقننننة المرلعننننات الصننننغرOLS أمننننا الخطننننوة الثانيننننة فيننننتم ،)
، ADFأختبارسجون البواقي  ، ( هي المزيج الخطي المتولد من انحدار العلاقة التوازنية طويلة الأجل ( باسنتخدام 

رفض فرضية العدم ) ( فان سلسلة البواقي المقدرة من معادلة انحدار التكامنل المشنترك تحتنوي علنى جنذر فإذا لم ت
الوحندة ) يننر مسننتقرة( ومنننه يسننتنتج بعندم وجننود تكامننل مشننترك  الدراسننة بنين متغيننرات الدراسننة ، وفنني هاتننه الحالننة 

 ات الدراسة وذلك باستعمال سلاسل الفروق.لتقدير العلاقة بين متغير  VARنستخدم نموذج أشعة الانحدار الذاتي 



 

والعجنننس فننني حالنننة رفنننض فرضنننية العننندم ) (،فنننان سلسنننلة البنننواقي المقننندرة منننن معادلنننة انحننندار التكامنننل المشنننترك  
لاتحتوي على جذر الوحدة )مستقرة( ومنه يستنتج وجود تكامل مشترك  الدراسة بنين متغينرات الدراسنة ، وفني هاتنه 

 لتقدير العلاقة بين متغيرات الدراسة. ECMصحيح الخطأ الحالة نستخدم نموذج ت
 :VECMونموذج تصحيح الخطأ  Johansen and Juseliusالتكامل المشترك وفق  -2-2

(  التنني تسننتخدم طريقننة ا مجننان 1988) Johansenو  Johansen and Juselius( 7881أمنا طريقننة  )
نمنوذج مجنون منن أكثنر منن متغينرين لاحتمنال وجنود أكثنر الأعظم ذات المعلومات الكاملة فيفضل أن تستخدم في 

أفضنل  Johansen and Juselius( أن طريقنة 1990) Gonzaloمنن شنعاع للتكامنل المشنترك، وقند أببن  
( ذات الخطننوتين مناسننبة لاختبننار 1987)Engle-Grangerحتننى فنني حالننة وجننود متغيننرين التنني تكننون طريقننة 

تسننمح بننالأبر المتبننادل بننين  Johansen and Juselius( 7881يقنننة )التكامننل المشننترك بينهمننا وذلننك لان طر 
ذات الخطنننننوتين، يمجنننننن التعبينننننر عنننننن  Engle-Grangerالمتغينننننرين والتننننني تكنننننون  ينننننر موجنننننودة فننننني طريقنننننة  

 كالآتي:  Johansen and Juseliusطريقة
إجننراء اختبننارين لاكتشنناف فيمننا إذا كننان هننناك تكامننل مشننترك بننين  Johansen and Juseliusوقنند أقتننر   

 المعنوية إحصائيا . rالسلاسل الزمنية موضوع الدراسة وتحديد عدد أشعة التكامل المشترك 
) test Traceالاختبنننننننننار الأول هنننننننننو اختبنننننننننار الأبنننننننننر  

trace
)  بالعلاقنننننننننة التالينننننننننة هحصنننننننننائيتإوتحسنننننننننب :
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 عدد المتغيرات.  nعدد أشعة التكامل المشترك، القيم الذاتية،   rيمثل حجم العينة، Tحيث 
) Maximum Eigenvalue Testأما الاختبار الثاني هو اختبار القيم الممينزة العظمنى

max
  النذي تحسنب )

imax  ) 1- (وفق العلاقة التالية:ه حصائيتإ  InT   
 بحيث:    r=k+1مقابل الفرضية البديلة r=kفرضية العدم لهذا الاختبار تتمثل في أن عدد أشعة التكامل المشترك 

ولشنننجل عنننام، ينننتم اختبنننار فرضنننية العننندم فننني كنننلا الاختبنننارين بمقارننننة بنننيم إحصنننائيات الاختبنننار المحسنننولة بقنننيم 
( عنند مسنتو  معنوينة 1990) Johansen and Juseliesة النواردة فني إحصنائيات الاختبنار الجدولينة المنناظر 

معين، فيتم رفض فرضية العدم القائلة بان هنناك علاقنة توازنينة طويلنة الأجنل بنين متغينرات الدراسنة )هنناك تكامنل 
نتج مشننترك( إذا كاننن  بيمننة إحصننائية الاختبننار المحسننولة أكبننر مننن بيمننة إحصننائية الاختبننار الجدوليننة، ومنننه يسننت

عندم وجنود تكامنل مشننترك  الدراسنة بنين متغينرات الدراسننة وفني هاتنه الحالنة نسننتخدم نمنوذج أشنعة الانحندار الننذاتي 
VAR .لتقدير العلاقة بين متغيرات الدراسة وذلك باستعمال سلاسل الفروق 

ت الدراسننة )هننناك والعجنس فنني حالننة قبننول فرضننية العنندم القائلننة بننان هنناك علاقننة توازنيننة طويلننة الأجننل بننين متغيننرا
تكامنننل مشنننترك( إذا كانننن  بيمنننة إحصنننائية الاختبنننار المحسنننولة أقنننل منننن بيمنننة إحصنننائية الاختبنننار الجدولينننة ومننننه 
يسننتنتج وجننود علاقننة او عنندة علاقننات تكامننل مشننترك  بننين متغيننرات الدراسننة ، وفنني هاتننه الحالننة نسننتخدم نمننوذج 

 رات الدراسة.لتقدير العلاقة بين متغي VECMتصحيح الخطأ المتعدد 
 (:bounds testing approachاختبار التكامل المشترك وفق طريقة منهج الحدود )-2-3



 

 Pesaranو كل منن)   Pesaran 1997) ،(1998  Shinand and Sunالتي طورها كل  ARDLمنهجية
et Al 2001   ويننر ، )Pesaran   أن اختبننار الحنندود فنني إطننارARDL  يمجننن تطبيقننه بغننض النظننر عننن

أو I (7أو متكاملننة مننن الدرجننة الأولننى )I (1خصننائص السلاسننل الزمنيننة، مننا إذا كاننن  مسننتقرة عننند مسننتوياتها )
 خليط من الابنين، الشرط الوحيد لتطبيق هذا الاختبار هو أن لا تكون السلاسل الزمنية متكاملة من الدرجة الثانينة

(2 ) I  كمننا أن طريقننةPesaran  تتمتننب بخصننائص أفضننل فنني حالننة السلاسننل الزمنيننة القصننيرة مقارنننة بننالطرق
( ذات (Engle- Granger; 1987الأخنر  المعتنادة فني اختبنار التكامنل المشنترك مثنل طريقنة أنجنل و رانجنر 

( أو اختبنننار التكامنننل المشنننترك Test CRDW)المنننرحلتين و اختبنننار التكامنننل المشنننترك بدلالنننة درلنننن واتسنننن  
 VARفي إطار نموذج . (  Johansen Cointegration Testن )لجوهانس

يأخنذ عندد كنافي منن فتنرات التخلنف الزمنني للحصنول علنى أفضنل مجموعنة منن البياننات منن  ARDLإن النموذج 
يعطنني أفضننل النتننائج  ARDLكمننا أن نمننوذج   (Laurenceson and Chai 2003نمنوذج ا طننار العننام  )

 Gerrard andن اختبنننارات التشنننخيص يمجنننن الاعتمننناد عليهنننا بشنننجل كبينننر)للمعلمنننات فننني الأمننند الطوينننل وأ
Godfrey كما يمجّننا نموذج ، )ARDL  من فصل تأبيرات الأجل القصير عن الأجل الطويل، حيث نستطيب من

فني  خلال هذه المنهجية تحديد العلاقنة التكاملينة للمتغينر التنابب والمتغينرات المسنتقلة فني الأمندين الطوينل والقصنير
نفس المعادلة، با ضافة إلى تحديد حجم تنأبير كنل منن المتغينرات المسنتقلة علنى المتغينر التنابب،  وأيضنا فني هنذه 
المنهجية نستطيب تقندير المعلمنات المتغينرات المسنتقلة فني الأمندين القصنير و الطوينل،  وتعند معلماتنه المقندرة فني 

طريقننة   (،7899جرانجننر، -الطننرق الأخننر  مثننل )انجننل المنند  القصننير والطويننل أكثننر اتسنناقا مننن تلننك التنني فنني
( نسننتخدم عننادة n(، ولتحدينند طننول فتننرات ا بطنناء الموزعننة ) 7881جسننلس، -و)جوهانسننن (7898)جوهانسننن، 

 ( SC( و.)AIC( حيث يتم اختيار طول الفترة التي تدني بيمة كل من )SC(  و )AICمعيارين هما )
( يقننننندم كننننل منننننن    UECMالمشنننننترك بننننين المتغيننننرات فننننني إطننننار نمنننننوذج )ولاختبننننار منننند  تحقنننننق علاقننننة التكامننننل 

Pesaran et Al; 2001) منهجنا حنديثا لاختبنار مند  تحقنق العلاقنة التوازنينة بنين المتغينرات فني ظنل نمنوذج )
 ( أي طريقة اختبار الحدود. bounds testing approachتصحيح الخطأ  ير المقيد، وتعرف هذه الطريقة بن )

 ار النموذج: اختي -3
بعد دراسة اسنتقرارية المتغينرات الدراسنة وتحديند درجنة تكامنل كنل متغينر فنإن الباحنث سنيتمجن منن اختينار النمنوذج 
الذي يلائم معالجة إشجالية دراسته، والشجل الموالي يلخص أهم النماذج القياسية المعتمدة حيثا في تفسير الظنواهر 

 الاقتصادية.
 القياسي النموذج اختيار لمراحل مبسطة منهجية( : 12) الشجل



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 خلاصة: •

ينطلنق   VECMونمناذج تصنحيح الخطنأ VARإن الاطار النظري للنمذجة باستخدام نماذج أشنعة الانحندار النذاتي
منننن حقيقنننة أننننه يجنننب النننتخلص منننن القينننود النظرينننة الاقتصنننادية قننندر ا مجنننان، لأن عملينننة التفرقنننة بنننين المتغينننرات 
الخارجية والمتغيرات الداخلية لم تعند مطروحنة بحندة كمنا هنو فني النمذجنة بواسنطة المعنادلات الآنينة وذلنك انطلاقنا 

توجنند متغيننرات  خارجيننة فنني الأنظمننة الاقتصننادية،  مننن افتننرا  أن كننل شننيء يننشبر فنني كننل شننيء بمعنننى  خننر لا
 وهذا يعني كذلك أن مشجلة  تحديد  اتجاه العلاقة قد حسم في هذا النوع من النماذج.

والمسنناهمة الأساسننية التنني قنندمتها هننذه النمنناذج فنني تحليننل الظننواهر الاقتصننادية هنني بنائهننا لنمنناذج  نيننة ديناميجيننا 
ت الديناميجية بين متغيرات النموذج عبر  لية التأخيرات وتحديد اتجاه التنأبير عبنر والتي تسمح بإبراز شبجة العلاقا

 .Grangreتحديد أسبقية المتغيرات حسب المعنى الحقيقي لاختبار السببية عند 
ولنالر م مننن أفضننلية هنذا النننوع مننن النمناذج خاصننة فنني بسنناطة البنناء و سننهولة الاسننتخدام فانهنا تعنناني مننن بعننض 

ولة التقنندير فنني ظننل حجننم كبيننر مننن المتغيننرات وخاصننة فنني ظننل السلاسننل الزمنيننة القصننيرة ، كننم أن القيننود كصننع
 تحديد عدد التأخيرات يطر  اشجالية التهام كبير لدرجة الحرية. 
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