
 

 الجوهىسيت  الجضائشيت الذيوقشاطيت الشعبيت

 وصاسة التعلين العالي والبحث العلوي
 

 جاهعت الشهيذ حوه لخضش بالىادي 

 التكٌلىجياكليت 

 الهٌذست الوذًيت قسن 

 هزكشة تخشج هقذهت لٌيل شهادة 

 هاستش أكاديوي
 هٌذست هذًيت هىادتخصص: 

 

 هي إعذاد: 

 لخىيوس يعقىب

 لخىيوس شوس الذيي

 كشيبع هشاد

 صكشي أحوذ

 الموضوع

 
 

 

 

 أهام لجٌت الوٌاقشت الوكىًت هي الأساتزة:

 
 

 سئيسا أستار هحاضش ب جذيذ طاسق  -د

 هٌاقشا أستار هحاضش أ العقبي عبذ العضيض -د

 هؤطشا أستار هساعذ أ هاًي هحوذ– د

 

 

 2021/2022الموسم الجامعي: 

 دساست خصائص الخشساوت معادة التذويش
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 شكش وتقذيش
 اىيهٌ إٍّ أسأىل سحَت ٍِ عْذك  

 مو سىء. حهذٌ بها قيبٍ وحجَع بها أٍشٌ وحضمٍ بها عَيٍ وحيهٌ بها سشذٌ وحعظٍَْ بها ٍِ

 الىاس لي "ياسب ....إرا أسأث إلى الىاس أعطىي شداعت الإعتزاس  وإرا أساء

 أعطىي شداعت العفو" 

 عيً إّجاص هزا اىعَو حَذا لاَىافٍ ّعَه اىحَذ واىشنش لله اىزٌ وفقْا وقذسّا

 مَا ّخقذً باىشنش اىجضَو ىلأسخار اىفاضو اىزٌ ماُ سْذا وعىّا فٍ إمَاه هزا اىعَو :          

 أ .د " ٍاٍّ ٍحَذ "   

 إىً مو أعضاء اىيجْت اىَْاقشت. 

 إىً جَُع صٍلائْا  اىزَِ جَعْا بهٌ طيب اىعيٌ .

 إىً مو ٍِ ساهٌ وحعيَُْا أوطيْا بعذ الله ىهزا اىَسخىي .

 هٌ ٍِ قشَب أو بعُذ فٍ سبُو ّجاح هزا اىعَو وىى بَعيىٍت أو حخً بنيَت طُبت .إىً مو ٍِ سا

 مو اىشنش واىخقذَش و الإحخشاً .

 

 

 

 

 

 

 

احمذ  –مشاد  –شمس الذيه  -يعقوب
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1- 

concrete concrentus 

pozzolana 

1

1822

1

2 

2.2

2217

2

2.2
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2

AFNOR.

2.2

51 G/S  

152252252422

G/S DREUX 

2.22.85

2s2<g/

2G/S 

G/SGS(la compacité

VsVt 

C=Vs/Vt

91G/S 
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2G/S

16

CHAUVIN5

C=
   

√ 
 

c=
   

√ 
 

D

2D

DC=
   

√ 
  c=

   

√ 
  

31.52251222

22.52268375

162287422

82332462

6.32382482
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32421562

12552722

5

)

E/S 

3

2.2.2E/C

E/C

E/C 12

Vv

  

  
n

E/C

(11)LOGBI ABDELAZIZ

(12)LAYCHI GUELMINEE/C

2.55

E/C
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2.2.2E/C 

11

E/C12

E/C22 
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E/C22

E/C

2

2.2

NF 

P15-301.(300-400kg/m³

2.2

8
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2.2

NF P18-303

5

E/C15

2.3Les adjuvants

3

2.3.2

7

-  

-  

-  
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-  

-  

15

2.4Les ajoutes(

3

2.4.2Filler

Compacité

3

2.4.2Gravillons

215G/S 

16

2.4.2Fibres

16
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3

Fillers calcairesAdiuvant 

rhéologique

3.2

322422Kg/cm³≥5

mm

G/S<1

82mų

Réducteur d'eau

3

3.2
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3

3.2.2

CAQUOT 

d/Dmax

Caquot 

V=V0(d/Dmax)⅕  

: V

 :V02.72.8

d

Dmax

FAURYBOLOMEYDREUX 

14
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282um

282u mDmax

82u m

V02.75

Ps= V = 2.75 ( 2.28/ Dmax )⅕ ........ (1.5)

Ps ( V)82u mDmax

Dmax

82m u

CAQUOT

82u m

14

{Fines } =2.38(2.28/Dmax ):’² .............(1.6)

2 
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: 

BARON-LESAGE

2

5

C

15kg/m³

E (1/m³)

222352kg252422kg (14)

N82u m
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Vair 

57

1

Vair+Vc+Ve+Vadj+Vsable=1222…..

1

S (kg/m³)

: 

: 

S1=Si-1 –(MVAT i-1 - MVAR i-1) ± V ×MVsable

MVAR MVAT 

14

V ( 

v

V  

)V
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2.2.2.25

E/C56

14

1

MVAR

MVAT

4

Si=Si-1-(MVATi‐1–MVAR)………

4

kg 

452452452452452

13521352135213521352

 33123

283.5351272272315

c/s 1313131313

E/c 2.632.782.62.62.7
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19

6

: 

 CHAOUCH4

: 

CHAOUCH3 

kg/m3 28bar

12341234

352422352322142.61165.67149.41144.56

1525142214721562
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245282282242

E/C 2.72.72.82.8

 GUENOUN226

 

GUENOUN22 

kg/m3 

123456

375375375375375375

1.51.51.51.51.51.5

1332.961199.691266.39933.1799.79666.49

141.11282.22423.33546.44725.55

232.5227.82222.52219.19218.5217.84

28

MPA 

16.7318.8822.2821.7623.9824.5

:

: 

 CHAOUCH4

: 
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CHAOUCH4

kg/m3 28bar 

12341234

35242235232212.2515.6711.5212.67

1525142214721562

245282282242

E/C 2.72.72.82.8

 GUENOUN226

 

GUENOUN22 

kg/m3 

123456
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375375375375375375

1.51.51.51.51.51.5

1332.961199.6

9

166.39933.

1

799.7

9

666.4

9

141.11282.22423.

33

546.4

4

725.5

5

232.

5

277.82222.52219.

19

218.5217.8

4

28

MPA 

1.241.371.41.841.931.98

17

17L'ouvrabilité

Energie de serrage

Vibration
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Pompabitité

1.27Qualite d'aspect

Effects architecturales

1 27Homogeneité-Cohésion

2.37

27212212

26
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222

14699

92

572

42

2757221.1
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1

2 G/S

3



 

 

 

 

 IIالمحوس 

 

 خصائص المواد المستعملت و صياغت الخشساوت المعاد تذويشها
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2:

,,,,

2:

2.2:

glossary of term  in soil 

science "researchbranch canada department of agricul ture publication 1459 

/revised 1976)

2.2.2

NFB 18-301[50] 

- Masse volumiqueapparente) 

: 

app MT/ VT  ……………………………………………..                                                         

                 



 تذويشها الوعاد الخشساًت صياغت و الوستعولت الوىاد خصائص II                                  الوحىس

 

34 
 

app:

MT:

VT  :

(Masse volumiqueabsolue)

:

ab=Ms/ Vs …………………                                                                                                  

ab:

Ms:

Vs:

:

kg/m3
kg/m3

1222% 26311577

2222%25221835

3222%21731262

4%42%22221454

5%42%23811619

222

NFB 18-555 Afnor, Normes. Essais physico-mécaniques sur 

les bétons et mortiers. 1981-1997.
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KEDJOUR.N.E. le laboratoire du béton. Algérie : Edition OPU, 2005.

Ab    = (
      

   
)    100 

Ab:%

M a : 

M S:105

Ab

2.1.3Equivalent de sable):

NFP 18-598

flocculant
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32

22

 *H1 

*H2

Es = (H1/H2) 100................                                         

Es%

88
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70.42

85.31

Analyze granulometries

27NFP18-560

122%

122%

122%

29:

M ≥ 0.2 D max  …………                                                                

:

M   :

D max:

129:

: 

222%:
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222 %

(mm)

(g)

gRC(%) T(%) 

5.2222222

434.3534.353.4484.34

358.65224.2222.4277.37

2.4228.62223.8222.3855.42

2.24224.2352.223543

2.25247527.2252.727.2

2.224264.4682.4268.2422.54

2.25226.2822.5282.258.83

2.2732.6832.2283.224.66
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222%:

222%

(mm) 

(g)

gRC(%) T(%) 

5.2222222

4222222

3222222

2.4222222

2.2422222.287.7

2 5225226226.262.7

2.224222.7323.732.3748.42

2.25434838.783.874.22

2.2727866.786.672.22

0

20

40

60

80

100

120

0,08 0,16 0,315 0,63 1,25 2,5 4 5 6,3 

  100مىحىى تدشبت التذسج الحبيبي للعيىت الاولى 1الشكل 
 سمل معاد   %

 1سيسيت 
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222%:

222%:

(mm) (g)gRC(%) T(%) 

5.2222222

4222.288.7

326226226.272.7

2.42773523543

2.24222.5462.546.2532.63

2 52222.2572.857.2822.52

2.224222.22726.272.6227.28

2.2558775.277.5222.28

2.2757.7843.884.383.42

0

20

40

60

80

100

120

0,08 0,16 0,315 0,63 1,25 2,5 4 5 6,3 

مىحىى وتائح تدشبت التذسج الحبيبي للعيىت الثاويت 
 سمل الكثبان 100%

 1سيسيت 
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42%42   %

42%42   %

(mm) 

(g) 

gRC(%) T(%) 

5.2222222

422.5522.552.2686.62

323.7746.434.6483.24

2.4228.74256.2825.6372.25

2.2457.44224.8322.4865.32

2 52222.4347.3334.7443.24

2.224243.24522.4852.2527.63

2.25225.24827.5382.755.23

2.2723.74862.3886.242.54

0

20

40

60

80

100

120

0,08 0,16 0,315 0,63 1,25 2,5 4 5 6,3 

مىحىى وتائح تدشبت التذسج الحبيبي للعيىت الثالثت 
 بقايا الآخش 100%

 1سيسيت 
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42%42%

42%42%

(mm) 

(g)

gRC(%) T(%) 

5.2222222

422.5522.552.2686.52

3228.77232.4323.2474.24

2.4242.74286.2828.6352.25

2.24227.74425.2342.5237.27

2 52237.24553.2855.3322.45

2.224243.24727.6372.7627.22

2.2577.24825.6882.578.22

2.2744.24852.2385.22.7

0

20

40

60

80

100

120

0,08 0,16 0,315 0,63 1,25 2,5 4 5 6,3 

سمل معاد  %50مىحىى تدشبت التذسج الحبيبي للعيىت الشابعت 

 سمل الكثبان%    50

 1سيسيت 
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2.2.3Module de finesse)

,2.5,1.25,0.63,0.315,0.165122

(30):

- A2.22.8 

- B1.82.2 

- C2.84 

Mf=
  

   
  ……..



RC:%,2.5,1.25,0.63,0.315,0.165

:

0

20

40

60

80

100

120

0,08 0,16 0,315 0,63 1,25 2,5 4 5 6,3 

سمل %50مىحىى تدشبت التذسج الحبيبي للعيىت الخامست 

 بقايا الآخش %50معاد 

 1سيسيت 
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1:100%3.27

2:100%1.64

3:100%3.59

4:50%50%2.49

5:50%50%3.47

100%

3.27C

100%

1.64 B 

100%

3.59C

50%50%

2.49 A

50%50%

3.47  C

2.2
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Mortier

béton 

Hydratation

100

:CPJ CEM II / B 42.5N 

(NA442-

2013) 

131

ρab= 3034kg/m3                  :

:3ρab=2120kg/m

2.2.1surface specifique

:

-  

-  

- ,

 

cm²/g3859

2.2.2: 
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,

,,

20vicat

3 

9020

:

:150±30

:230±50

2.2.3:

:

%

SO3 2.5±0.5

MgO 1.7±0.5

NaCL 0.020.05

C3S 60±3

C3A 7.5±1

2.2.4:
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728

- 2≤10.0 

- 28≤42.5 

2.2.4: Indice d' hydraulicité

vicat

I=SiO2+Al2O3/MgO+CaO=0.4 .........                                          

  I=0.44<0.5134

:

Mpa

:ab=2120 kg/m3  

:kg/m33043ab

: 

: 128

:184

Rc28=48.24±2.89

Rc7=37.61±2024 

Rc2=22.27±0.52 

Rt28=08.48±0.52 

Rt07=07.11±0.43 

Rt2=04.97±0.41 

2.2

:
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-  

-  

- 

 

-  

- 1522% 

-  

-  

:E/C

222

1

2

3

4

(morteir)
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90%

1428

5

32

2.3.2Mg/L:

Ca++Mg++K+Na+Cl-NO3-SO4--HCO3- PH 

200002030050415.3400550.502000

2.4:E/C 

MEDAFLOW 30(super plastifiant haut réducteurd'eau)

0.50.2%

0.641.86100

:

- : 

- ph :66.6 

- kg/l:0.01±7..1 

- :g/l..7

3
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Table a chocs

3.1

33

:,,,

18NF EN 12350-5

Table desecousse

:

1 

300300kg20

 

2 1.5:

250

170

130
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Table a chocs

:

:

-  

- 

1 

- 252 

- 30

3 

- 4 

- 4015

255 

- d1d2 6 

- E=(d1+d2)/2 

 

E L'étalement E mm
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E ≤ 340

350 – 410

480 – 420

550 – 490

620 – 560

700 – 630

:

E/C % E=(D1+D2)/2 

100%0.633350

100%0.61400

100%0.73355

%50% 500.60410

%50% 500.73370

:

  E/C 

% 
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100%30.633

100%30.73

100%30.61

%50% 5030.60

%50% 5030.73

5.4

40 ×40× 160) 

: 

-  

-  

-  

- 

 



III
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2  

07142128

2

2.2 

4×4 

 

EN
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404060 KN10

. 1.27 KN/min 

Rt =150Ff.l/b3 

RtMpa

FfKN

Lmm

bmm

L 

 

1196EN . 

404060mm  

2

U-test

KN

KN MPA 



 الوذسوست الخشساًت سلىك هختلف III                                                             الوحىس

 

57 
 

 

 

 

l'AFPC-AFREM

 

 

mm

AC%=[(Msat-Msec)/Msec]

AC 
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Msatkg/m2

MsecKg 

Ca%=[(Msat-Msec)/A]

Cakg/m2 

MsatKg 

MsecKg 

Am²

: 

44cm 16cm

,

:Retrocontrole

NF P 15-433149

:

3
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Msat MsecAC% 
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Msat(g)Msec(g)

(m2) 

Ca(g/m2) 

100%540.75370.00162.31

%100545.75430.00161.68
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50%50%514.95120.00161.81

50%50%531.75290.00161.68

 

18%

100%3.7100%
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622
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