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  بسم الله الرحمه الرحيم                     
<< وقل اعملوا  فسيرى الله عملكم ورسوله والمؤمنون >>   

. الحًد لله انري بفضهو تتى انظالحاث ً بعٌَو تم انجاش ىرا انعًم                

. ٌنبغً لجلال ًجيو ًعظٍى سهطاَو  َسأنو انتٌفٍق لأَو أعاَنا عهى انجاشه ًًفقنا إلى إتمايو فهو الحًد كًا

انجاش ىره الدركسة ً نخض بانركس الأستاذ الدشسف  بهره الدناسبت لا ٌسعنا إلا أٌ َتٌجو بانشكس الجصٌم إلى كم يٍ ساعدَا في

 . نجاح ىرا انعًم ًسعى يٍ أجم كاٌ ننا عٌَا أسعدَا بئشسافو ًبانفاز محًد الأخضس انري  

كًا َتقدو بانشكس الخاص إلى انسٍد عهً بٌشعانت  يسؤًل بمكتبت كهٍت انعهٌو ًانتكنٌنٌجٍا جايعت قاطدي يسباح  ًزقهت  عهى  

 .كم انتسيٍلاث ًاندعى لإنجاح ىرا انعًم 

.انري خظنا بنظائح ً تٌجٍياث قًٍت طٌال يسحهت انعًم عبد انسلاو    ً الأستاذ بٌغصال  

.كًا لا َنسى  أستاذَا انفاضم انعاتً مختاز عهى جمٍع الدبادزاث ًالإثساء  

 . زضا  عهى يساعداتو الأحمدي ًالأستاذ 

.  طهٍبت عهً انري أيدَا بانعٌٌ ًانتٌجٍو  ًعًم عهى تحفٍصَا ًَظحناتقني كًا لا ٌفٌتنا أٌ َشكس ال                     

 كًا َتقدو بشكسَا الخانض إلى انطانبتين  ىادٌت همايً ًسايٍت فسحاث عهى كم الإزشاداث ًانتٌجٍياث                                       

.                                          كًا َشكس انطانب خاند انقعسي  عهى جمٍع انتحفٍصاث  ًالدساعداث

. إلى كم  يٍ ساعدَا يٍ قسٌب أً يٍ بعٍد                                                        

 .انهيى َسأنك انعفٌ ً انعافٍت ً انتٌفٍق ً انسضا                                                                                                                                          



 

 
 

:                                         نهد  ثمر  نه ن  
إلى                ...إلى من سنمت هي و ثنن  حن ملأ الأ ف نن...إلى من تمبعت على عمش ق لبنن دون مننزع
إلى أملنن  ...إلى  وهمر الق لب ومق لة العين و بع الحننن...من بهعنئنن أ نرت لنن طميقنن  وسط الظلام

. أمنن الغنلية... ومحين ن
 إلى من...إلى من علثنن العزر وو ننن إلى الطميي القويي  ...إلى رمز القور والعطنء والصبم 

.أطنل الله عثمهثن...إلى أبينن الكميي العزيز الغنلي... نهه من أ لنن وهن هو اليوم يمر  ثمر  نهد    
. إلى من كن وا سنها لنن في هذد الحينر وحمموا أ فسني من الثلذات

 أ نر الله دروبني... الأعزاء كل واحه بنسثه نإلى إخوت
أخينن عبه الصثه  ...إلى توأم الموو  

 الغنلي أحثه...إلى بسثة الموو
 الحبيبنت أم أرور وأم أسنمة وأزوا ني   نإلى أخوات

إلى الحلور كميثة والثحبوبة أ وار  
مميه و إيند حفظني الله  ...أسنمة  ...إلى بماعي الحينر  

إلى كل الأهل والأق نرر  ...إلى  هتنن الغنلية أدامنن الله لنن وأطنل عثمهن
إلى من  ثعنن بني القهر فكن وا  عي الأخوات والزميلات  

. إلى كل من حوتني ق لوبنن ولي تحوهي الأسطم
  ولو ذرر حب في ق لبه نإلى كل من يحثل ل

. كلية العلوم والتكنولو ين...إلى كل طلبة وأسنتذر  نمعة الوادد  
 2013إلى دفعة  وان  



 2013 /2012فهرش الأشكـــبل                                                                                                                         
 

  IRانكشف عه انمجمىعبد انىظيفيخ ثجهبز 
 

 فهرس الأشكال

انفصم الأول 

انرقم  انشكم 

  عجر انمىشىررشزذ انضىءظبهرح رسم رخطيطي يىضخ  (I-1)انشكم 3

 Frédéric Wilhelmصىرح انعبنم ( I-2)انشكم 3

 رسم رخطيطي يىضخ رشزذ انضىء( I-3)انشكم 4

 الأشعخ انكهرومغىبطيسيخ ( I-4)انشكم 5

 طيف الامزصبص انمبدحرسم رخطيطي يىضخ  (I-5)انشكم 7

 رسم رخطيطي يىضخ قبوىن لامجرد (I-6)انشكم 11

انفصم انثاني 

انرقم  انشكم 

 رسم رخطيطي يىضخ طيف الأشعخ رذذ انذمراء (II-1)انشكم 16

 IRإمزصبص الأشعخ ( II-2)انشكم 17

 مصجبح انسئجقي( II-3)انشكم 19

 سهك انمزىهج( II-4)انشكم 19

 قضيت انمزىهجال (II-5)انشكم 20

 مصجبح وروسذ( II-6)انشكم 20

 مخطظ يىضخ مسزىيبد انطبقخ( II-7)انشكم 23

 نهساز رىافقيرسم رخطيطي  (II-8)انشكم 24

 مخطظ يمثم أوىاع اهزسازاد الاسزطبنخ والاوذىبء( II-9)انشكم 29

 (جسيء ثىبئي )انذركبد انذوراويخ في انجسيئبد انخطيخ ( II-10)انشكم 31

)طرق دسبة انىسجخ (II-11)انشكم 43
𝑝

𝑝0
 )

انفصم انثانث 

انرقم  انشكم 

 أول جهبز طيفي(ΙΙΙ-1)انشكم 44

 رطىر الأجهسح عجر الأزمىخ(ΙΙΙ-2)انشكم 45

 مخطظ انمطيبفيخ و رذهيم الأشعخ رذذ انذمراء (ΙΙΙ-3)انشكم 46

 VTRS انمزىاجذ ثمخجر FTIRصىرح جهبز (ΙΙΙ-4)انشكم 47

 ح رىضيذيخ نىدذاد انجهبز انذاخهيخصىر(III-5)انشكم 47

 رذذ انذمراءحح مصذر الأشعصىر(III-6)انشكم 48

 صىرح ودذح انعيىخ انسبئهخ(III-7)انشكم 50

 ودذح انعيىخ انغبزيخصىرح  (III-8)انشكم 50

 ح ودذح انعيىخ انصهجخصىر(III-9)انشكم 51

 صىر نىدذاد قيبش طبقخ الأشعخ(III-10)انشكم 52

  نزذىيم فىرييهIRرسم  رخطيطي يىضخ مجذأ عمم جهبز ( III-11)انشكم 53

  نزذىيم فىرييهIRوضخ مجذأ عمم جهبز دصىرح  (III-12)انشكم 54
 



  الفــــــــــــــــــــهرس        

 

  IRالكشف عن المجموعات الوظيفية بجهاز  
 

 

 ػمىمُبد:اٌفصً الأوي

1- I-02ص................................................................................ ممذمخ 

I- 2-ٍ05ص...................................................................... اٌزحًٍُ اٌطُف 

I- 2 – 1 -ٍ06ص.........................................................طرق اٌزحًٍُ اٌطُف 

I- 2 – 1 -1 -ٍ06ص............................................................اٌزحًٍُ اٌىىػ 

I- 2 – 1 -2 -ٍ06ص..............................................................اٌزحًٍُ اٌىم 

-3-I07ص.............اٌطرق اٌىلاسُىُخ ٌٍىشف ػه اٌىظبئف فٍ اٌمروجبد اٌؼضىَخ 

1-3-I -ٍ08ص.............................................................طرق اٌزحًٍُ اٌىزو 

1-1-3-I-08ص.................................................................. طرَمخ اٌزجخُر 

-1-3-I2 -ٌ08ص.............................................طرَمخ اٌزحًٍُ اٌىزوٍ اٌحرار 

-1-3-I3 -ٍ08ص....................................................طرَمخ اٌزرسُت اٌىهرثبئ 

-2-3-I ٍ08ص.............................................................طرق اٌزحًٍُ اٌحدم 

-1-2-3-I 08ص......مؼبَراد لا َصبحجهب رغُر فٍ اٌحبٌخ اٌزأوسذَخ ٌٍمىاد اٌمزفبػٍخ 

-1-1-2-3-Iًَ08ص...............................................................مؼبَراد اٌزؼذ 

-2-1-2-3-I08ص.............................................................مؼبَراد اٌزرسُت 

-3-1-2-3-I09ص..................................................... مؼبَراد رىىَه مؼمذاد 

-2-2-3-I09ص............. َصبحجهب رغُر فٍ اٌحبٌخ اٌزأوسذَخ ٌٍمىاد اٌمزفبػٍخ مؼبَراد 

-2-2-3-I1 -09ص.................................................... الأوسذح والإرخبعمؼبَراد 

-4-Iِ09ص...................................................................ٌُخ فٍ اٌزحًٍُاٌطرق ا 



  الفــــــــــــــــــــهرس        

 

  IRالكشف عن المجموعات الوظيفية بجهاز  
 

-1-4-I 10ص..........................................................................مطُبفُخ اٌرادَى 

-2-4-I 10ص....................................................مطُبفُخ فىق اٌجىفسدُخ واٌمرئُخ 

-2-4-I1 -11ص.............لامجرد-اٌؼلالخ ثُه الامزصبص و اٌىفبرَخ و اٌزروُس لبوىن ثُر 

-2-4-I1-1 - لبوىن لامجرد(loi de Lambert)..........................................11ص 

-2-4-I1-2 - لبوىن ثُر Loi de Bear......................................................12ص 

-2-4-I1-2 -1-لامجرد-  لبوىن ثُرLoi de Lamber-bear .........................12ص 

-3-4-I 14ص..............................................................................مطُبفُخ اٌىزٍخ 

-4-4-I 14ص....................................................................مطُبفُخ رحذ اٌحمراء 

 مطُبفُخ الأشؼخ رحذ اٌحمراء:اٌفصً اٌثبوٍ  

II  -15ص...............................................................مطُبفُخ الأشؼخ رحذ اٌحمراء 

II -115ص..........................................................................................ـ رمهُذ 

II -215ص.......................................................................ـ الأشؼخ رحذ اٌحمراء 

II  - -318ص......................... .............اٌحمراء رحذ الأشؼخ لأطُبف اٌىظرَخ اٌدىاوت 

II -3-1  - 18ص............................ .....................اٌحمراء رحذ الأشؼخ مطُبفُخ مجذأ 

2-3- II 19ص.................................... .....................ـ خىاص الأشؼخ رحذ اٌحمراء 

-3-3- II 20ص...........................................................اٌحمراء رحذ الأشؼخ مصذر 

1-3-3- II  -ٌٍ20ص.....................................مصجبذ اٌسئجمٍ اٌمىسٍ رو اٌضغظ اٌؼب 

2-3-3- II  -20ص.....................................................................اٌمزىهح  اٌسٍه 

3-3-3- II  -21ص...................................................................اٌمزىهح  اٌمضُت 

4-3-3- II  –21ص...........................................................اٌمزىهح مصجبذ وروسذ 



  الفــــــــــــــــــــهرس        

 

  IRالكشف عن المجموعات الوظيفية بجهاز  
 

II -3 -422ص..............................................الأحمر رحذ مطُبف امزصبص   وظرَخ 

II -3 -5  -25ص....................................................................... وظرَخ الاهزساز 

II -3 -5 -1-25ص................................................................اٌزىافمُخ الإهزسازد 

II -3 -5 -2- : 26ص......................................لبوىن هىن و حسبة اسزطبٌخ اٌرواثظ 

II -3 -5 -3- 27ص................................................... طبلخ اٌدهذ ٌٍحروخ اٌزىافمُخ 

II -3 -5 -4-28ص................................................................الاهزسازاد اٌدسَئُخ 

II -3 -5 -4-1 - 28ص.............................................................اهزسازاد اسزطبٌخ 

II -3 -5 -4-1-2 -28ص.................................................أوىاع اهزسازاد الاسزطبٌخ 

 28ص.........................................................................اهزساز اسزطبٌخ ثسُظ-1-1

 28ص.......................................................................اهزساز اسزطبٌخ مسدوج-2-1

II -3 -5 -4-2 - 29ص............................................................... اهزسازاد اوحىبء 

II -3 -5 -4-2 -1 -29ص...................................................أوىاع اهزسازاد الاوحىبء 

 29ص........................................................................اٌحروبد داخً اٌمسزىي- (أ

 29ص............................................................حروخ اهزساز اوحىبء مزأرخحخ- 1 -(أ

 29ص.............................................................حروخ اهزساز اوحىبء ممصُخ-  - 2 (أ

 29ص.....................................................................اٌحروبد خبرج اٌمسزىي - (ة

 29ص..............................................................حروخ اهزساز اوحىبء مروجخ-  -1(ة

 29ص...........................................................حروخ اهزساز اوحىبء إٌزىائُخ   2- -(ة

 31ص............................................................................حروخ اهزساز دوران- (د

II -3 -5 -5-32ص............................................................ػذد اٌحروبد الاهزسازَخ 



  الفــــــــــــــــــــهرس        

 

  IRالكشف عن المجموعات الوظيفية بجهاز  
 

II -3 -5-532ص..................................................................اٌحروخ الاوزمبٌُخ  -1ـ 

II -3 -5 -5-2 33ص................................................................ـ اٌحروخ اٌذوراوُخ 

II -3 -5 -5-333ص......................................................... ـب ٌزغُر فٍ طبلخ اٌذوران 

II-4-  33ص............................................................... اٌؼىامً اٌمؤثرح فٍ الاهزساز 

II-4-1-  33ص.............................................................................رأثُر اٌخبرخٍاي 

II- 434ص................................................................................اٌذاخٍٍ ٌزأثُراـ 2ـ 

II- 4رأثُر  -1ـ2ـK34ص........................................................................ ثبثذ اٌمىح 

II- 434ص............................................................................. رأثُر اٌزضبػف-2ـ2ـ 

II- 434ص.................................................................. اٌىزٍخ اٌمخزسٌخ رأثُر -3ـ2ـ 

II- 434ص............................................................... رأثُر اٌراثطخ اٌهُذروخُىُخ-4ـ2ـ 

II- 434ص................................................................... اٌزغُر فٍ اٌؼسَ اٌمطجٍ-5ـ2ـ 

II  - -535ص............................................................................. وثبفخ الامزصبص 

II  - -6 35ص.....................................................................................شذح اٌزردد 

II  - -7 36ص.............................................................................. الامزصبصرمذَر 

II  - -837ص...................."لىاػذ الاخزُبر" امزصبص الأشؼخ مه لجً الاهزسازاد اٌدسَئُخ 

II  - -81- ًٌ37ص...............................................................................اٌمبػذح الأو 

II  - -82- 37ص...............................................................................اٌمبػذح اٌثبوُخ 

II  - -938ص....................................................... طُف امزصبص الأشؼخ رحذ اٌحمراء 

II  - -1038ص...................................... رطجُمبد طُىف الامزصبص ٌلأشؼخ رحذ اٌحمراء 

II  - -11 39ص..........................ػلالخ اٌمدبمُغ اٌىظُفُخ ثئمزصبصبد الأشؼخ رحذ اٌحمراء 



  الفــــــــــــــــــــهرس        

 

  IRالكشف عن المجموعات الوظيفية بجهاز  
 

II  - -111- 39ص...............................................اٌهُذروورثىبد اٌفحىَ اٌهُذروخُىُخ 

II  - -111- 1-39ص..............................................................................لأٌىبوبد ا 

II  - -111- 2-39ص................................................................................ٌٍىىبد ا 

II  - -111- 3-40ص...............................................................................وبدٌلأن ا 

II  - -112- 40ص...........................................................اٌحٍمبد اٌؼطرَخ الارومبرُخ 

II  - -113- 41ص....................................................................الاغىاي و اٌفُىىلاد 

II  - -114- 41ص...................................................................................الاَزراد 

II  - -1241ص...................................... رفسُر طُىف الامزصبص ٌلأشؼخ رحذ اٌحمراء 

II  - -121- 41ص...........................................................................ػٍاٌزفسُر اٌىى 

II  - -122- 43ص.............................................................................ومٍاٌزفسُر اي 

 IRدراسخ رمىُخ ٌدهبز :اٌفصً اٌثبٌث

ΙΙΙ-1 - ٍأخهسح اٌزحًٍُ اٌطُفIR 44ص....................... .............ػجر الأزمىخ ورطىرارهب 

ΙΙΙ-1-1 -44ص......…………………………….….………....…طُفٍ خهبز أوي 

ΙΙΙ-1-2 -44ص...............................................................اٌزطىر اٌمزسٍسً ٌلأخهسح 

ΙΙΙ45ص......................................................................ـ اٌحصىي ػًٍ اٌطُف3ـ1 ـ 

ΙΙΙ-2 -ٌخهبز اFTIR اٌمزىاخذ ثمخجرVTRS..................................................47ص 

ΙΙΙ-2-47ص...................................................................................وحذاد اٌدهبز 

ΙΙΙ-2-1-48ص.................................................................................مصذر الأشؼخ 

ΙΙΙ-2-2-48ص...........................................................................وحذح وضغ اٌؼُىخ 

ΙΙΙ-2-3 -49ص.................................................................................رهُئخ اٌؼُىبد 



  الفــــــــــــــــــــهرس        

 

  IRالكشف عن المجموعات الوظيفية بجهاز  
 

ΙΙΙ-2-3-1-50ص...........................................................................اٌؼُىخ اٌسبئٍخ 

ΙΙΙ-2-3-2-50ص...........................................................................حاٌغبزٌح اٌؼُه 

ΙΙΙ-2-3-3-51ص.............................................................................حاٌؼُىخ صٍت 

ΙΙΙ-2-3-1-1-51ص.......................................................................طرَمخ اٌسحك  

ΙΙΙ-2-3-1-2-51ص.........................................................................طرَمخ اٌحجخ 

ΙΙΙ-2-4-وحذح لُبش طبلخ الأشؼخ :Detector.................................................51ص 

ΙΙΙ-2-4-1 -52ص....................................................................ٌمسدوخخ اٌحرارَخا 

ΙΙΙ-2-4-2 -ٌخٍُخ خىلاCellule de Golay ................................................52ص 

ΙΙΙ-2-4-3 -52ص.................................................ممُبش اٌطبلخ اٌحرارَخ الإشؼبػُخ 

ΙΙΙ-2-5-ًُ53ص..............................................................................وحذح اٌزسد 

اٌؼمً اٌزطجُمٍ :اٌفصً اٌراثغ 

IV --11 -55ص........................................................................الأخهسح اٌمسزؼمٍخ 

IV--11-1 - خهبزShimadzu IR Affinty1ثمخجر اٌمزىاخذ VTRS.................55ص 

IV --11 -1-1 -55ص........................................................................ٌىاحك اٌدهبز 

IV--11-2 -اٌمُسان. KARN........................................................................56ص 

IV--11-3-اٌمدفف Lab Teckh...................................................................56ص 

IV --12 -ً57ص.............................................................................حاٌمىاد اٌمسزؼم 

IV --13 -57ص ...........................................................................اٌؼُىبد اٌمذروسخ 

IV-2 -ً57ص.....................................................................................خطىاد اٌؼم 

IV -2-1-57ص.................................................................................. اٌؼُىخرحضُر 



  الفــــــــــــــــــــهرس        

 

  IRالكشف عن المجموعات الوظيفية بجهاز  
 

IV -2-2-61ص.........................................................اٌزؼرف ػًٍ اٌمدمىػبد اٌىظُفُخ 

IV -3 -63ص....................................................................................وزبئح و رفبسُر 

IV -3-1 -ًٌ63ص...................................................................................اٌؼُىخ الأو 

IV -3-2 -65ص....................................................................................اٌؼُىخ اٌثبوُخ 

IV -3-3 -67ص....................................................................................اٌؼُىخ اٌثبٌثخ 

 69ص......................................................................................................اٌخلاصخ

      اٌمراخغ

     اٌمٍحك

 

 

 

 

 



 

 

 عموميات

 

 الفصل الأول

 مقدمة 

 التحليل الطيفي 

 طرق التحليل الطيفي 

  الطرق الكلاسيكية للكشف عن الوظائف في

 المركبات العضوية

 الطرق الآلية في التحليل 

 



 2012/2013ػًٕيٛبد                                                                                                                 : انفظم الأٔل 

 

 2انظفؾخ                                                                                                             IRانكشف ػٍ انًغًٕػبد انٕظٛفٛخ ثغٓبص 
 

-I1 :مقدمت: 

انفٛضٚبئٛخ   ، انطشق انكًٛٛبئٛخ ٚؼٕد انزمذو انٓبئم نهكًٛٛبء انؼؼٕٚخ فٙ انغُٕاد الأخٛشح فٙ عضء كجٛش يُّ إنٗ إدخبل

 ثبلإػبفخ إنٗ أًْٛزٓب انكجٛشح، انطشق انًطٛبفٛخ يُٓب، فٙ ػًهٛبد انزؾهٛم انجُٕٛ٘ نهًشكجبد انؼؼٕٚخ  ٔخبطخ

   إنٗ  اعزؼًبل ْزِ انطشقعؼٗ انكًٛٛبئٙفٙ رمذٚش فؼبنٛخ ْزِ انًشكجبد ، ٔثغبؽزٓب ٔٚغشْب ٔدلزٓب ، 

. فٙ انزؾهٛم  انًؼبطشح  ثظٕسح دائًخ 

 نمذ أخشعذ انًطٛبفٛخ انكًٛٛبء انؼؼٕٚخ يٍ إؽبسْب انزمهٛذ٘ ٔ انٕطفٙ نزا َغؼٗ فٙ ْزا انجؾش إنٗ إظٓبس 

 أًْٛخ انزؾهٛم انطٛفٙ نهًشكجبد انؼؼٕٚخ ٔرنك ثئنمبء انؼٕء انغبؽغ ػهٗ انزطجٛمبد انطٛفٛخ ٔؽشق انكشف

. فٙ انكًٛٛبء انؼؼٕٚخ 
[1]

                                      

 فما هو مفهوم التحليل الطيفي؟ ،وما هي أهم الطرق التحليلية للكشف عن المجاميع الوظيفية في المركبات

                                                            العضوية ؟

. اسرجؾ يفٕٓو انزؾهٛم انطٛفٙ  اسرجبؽب ٔصٛمب  ثُظشٚبد  انؼٕء انمذًٚخ يُٓب ٔانؾذٚضخ 

  ثؼذ انًٛلاد  َظشٚزّ انزٙ كبَذ َمطخ رؾٕل فٙ يفٕٓو انؼٕء 1000ػبو " انؾضٍٚ"ؽٛش  ٔػغ انؼبنى انؼشثٙ 

  لجم انًٛلاد  550طؾؼ  فٛٓب الاػزمبد انغبئذ نذٖ الإغشٚك ٔرنك ؽٕانٙ . ٔأعبط انُظشٚبد انؾذٚضخ 

 ، ٔاػزجش انؼٕء ظبْشح راد كٛبٌ فٛضٚبئٙ ٔ ثٓزا اَفزؼ ؽشٚك انزمظٙ ٔانجؾش أيبو  (انؼٕء ٔ انؼٍٛ شٙء ٔاؽذ)

   و  ٔانزٙ ثشٍْ 1666فٙ ػبو َٕٛرٍ انطٛفٛخ انزٙ الزشؽٓب إعؾبق  و  يٍ خلال  َظشٚخ الأنٕا17ٌػهًبء  انمشٌ 

 (رؾهٛم ٔرشزذ انؼٕء ػجش انًٕشٕس  )ْٕ خهٛؾ يٍ الأنٕاٌ  (الأثٛغ)فٛٓب أٌ انؼٕء انطجٛؼٙ 
[2]
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 َظشٚخ انزذاخم انًٕعٙ ، ٔ دػى    Young و أصجذ  انؼبنى1700 و ٔرنك ػبو 18فٙ انمشٌ 

 َظشٚخ َٕٚك انًٕعٛخ انًغزؼشػخ  ؽٛش رًكٍ يٍ ؽغبة ؽٕل   fresnelانفٛضٚبئٙ انفشَغٙ

.يٕعخ انؼٕء انًشئٙ ٔأؽٕال يٕعبد أنٕاَّ  
[2]

 

 ٔرنك Frédéric Wilhelmيٍ لجم انؼبنى  رى اكزشبف  ٔعٕد الإشؼبػبد انؾشاسٚخ خبسط َطبق انؼٕء انًشئٙ 

ػهٛٓب اعى الأشؼخ رؾذ انؾًشاء   و  ٔ أؽهك 1800ػبو 
[3]

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًٕشٕس ثشسعى رخطٛطٙ ٕٚػؼ ظبْشح رشزذ انؼٕء ع( I1-)انشكم 

 Wilhelm Frédéric  طٕسح انؼبنى(I2-)انشكم 

1822-1738 
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يٍ ؽشف انؼبنى  " خطٕؽ الايزظبص "ٔثؼذ عُزٍٛ اكزشفذ أنٕاٌ انطٛف انُبلظخ انًغًبح 

William Wollaston .  

 

 

 

 

 

 

 

 

.  inglefield و اكزشفذ الأشؼخ  فٕق انجُفغغٛخ يٍ ؽشف انؼبنى1803ٔفٙ عُخ 

.  و 1814ػبو  allemand josephٔكبٌ أٔل يُظبس ؽٛفٙ  لذ اكزشف يٍ  لجم انؼبنى 

  و انًجبداGustav- robert "1859-1860"اعزُبدا نهُظشٚبد ٔالاكزشبفبد انغبثمخ  ٔػغ انؼبنًبٌ 

 . الأعبعٛخ    نهزؾهٛم انكًٛٛبئٙ 

 ؽٛش رٕطهٕا إنٗ اكزشبف"  كغٕف انشًظ"كًب عؼٗ ػهًبء انفهك إنٗ رؾهٛم انظٕاْش انطجٛؼٛخ 

ا نؼُبطش انكًٛٛبئٛخ نهطٛف انشًغٙ ، ٔاَطلالب يٍ ْزِ انًؼطٛبد ؽذد انؼبنى  

Sir normal hockey و  انطٕل انًٕع1868ٙػبو .
[4]

  

 1873رى اكزشبف الإشؼبػبد انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ  ػهٗ ػذح يشاؽم ،ؽٛش ػشفٓب   يبكغٕٚم ػبو 

 انؼٕء ثكم إَٔاػّ عٕاء كبٌ يشئٛب أٔ غٛش يشئٛب إشؼبع كٓشٔيغُبؽٛغٙ ،   ٔعًٙٔأػزجش 

 انشؼبع انكٓشٔيغُبؽٛغٙ ثٓزا الاعى لأَّ ٚزكٌٕ يٍ يغبل كٓشثبئٙ ٔيغبل يغُبؽٛغٙ ، ْٔزاٌ

 .انًغبلاٌ ٚززثزثبٌ فٙ يغزٍٕٚٛ يزؼبيذٍٚ ػهٗ ثؼؼًٓب انجؼغ ٔػهٗ ارغبِ رمذو انشؼبع

 

 

  رشزذ انؼٕءسعى رخطٛطٙ ٕٚػؼ( I3-) انشكم
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 نزا ًٚكٍ فٓى انؼٕء ثشمّٛ انًشئٙ ٔغٛش انًشئٙ ػهٗ أَّ أيٕاط كٓشٔيغُبؽٛغٛخ   رزأنف يٍ

  ٔانضبَٛخ يشكجخ انًغبل electric fieldيشكجزٍٛ يزؼبيذرٍٛ الأٔنٗ يشكجخ انًغبل انكٓشثبئٙ  

  amplitude  رُزشش فٙ انفؼبء ؽٛش رزغٛش عؼخ انًٕعخ   magnetic fieldانًغُبؽٛغٙ 

 ، ٔٚمظذ ثغؼخ انًٕعخ ألظٗ اسرفبع نهًُؾُٗ يٍ الاؽذاصٙ الأفمٙ ثبعزًشاس يغ ؽشكخ اَزشبسْب

 . انشؼبعػٍ شذحٔرؼجش
[5,2]

  

 

 

 

 

 

 

 

 

I- 2 -  الخحليل الطيفي: 

  اعزخذاو أعٓضح انًطٛبفٛبد انًخزهفخ فSpectroscopic analysisٙٚمظذ ثبنزؾهٛم انطٛفٙ 

 دساعخ انزذاخلاد ثٍٛ انًٕاد ٔانًشكجبد يغ الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ ، ثغشع انزؼشف ػهٗ

  ، أٔ فٙ انزمذٚش انكًٙ نزهكqualitative analysisٔانًشكجبد  انزشاكٛت انكًٛٛبئٛخ نٓزِ انًٕاد

 .quantitative analysis  رشكٛضْبانًٕاد ٔانًشكجبد ػٍ ؽشٚك لٛبط 

 

 

  الأشؼخ انكٓشٔيغُبؽغٛخ(I - 4)انشكم 
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:  ٔ أْى يب ًٚٛضْب 

  أَٓب لا رزطهت كًٛخ كجٛشح يٍ انًبدح انًشاد رؾهٛهٓب. 

 

  أَّ ًٚكٍ فٙ انؼذٚذ يٍ انؾبلاد اعزؼبدح انًبدح ثؼذ رؾهٛهٓب. 

 

 ؽشق َظٛفخ ،لا ُٚطهك فٛٓب غبصاد ٔلا ٚزشعت ٔلا ٚؾظم فٛٓب رفبػلاد .

 

 أَٓب رغزخذو فٙ دساعخ رطٕس رفبػم ،أٔ فٙ رٕاصَّ دٌٔ أ٘ رذخم 

 

.أٔ رؾٕٚم
[1]

 

I- 2 – 1 -طرق الخحليل الطيفي : 

I-2-1-1-الخحليل الىوعي                                                                                                 : 

إٌ أؽذ انزطجٛمبد نهًطٛبف انًًٓخ ْٕ رشخٛض انًٕاد ػٍ ؽشٚك الايزظبص ،ٔٚؼزجش ْزا يًٓب خبطخ فٙ 

رشخٛض انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ انؼؼٕٚخ ففٙ ؽبنخ فظم يشكت يب ٔرشخٛظّ فٙ ؽبنزّ انُمٛخ ٚؾؼش ؽٛف 

يمبثم ؽٕل يٕعخ انطبلخ  (%T )ايزظبص أٔ يُؾُٗ ٔرنك ثشعى الايزظبص أٔ انُغجخ انًئٕٚخ نهُفبرٚخ 

                  [6].الإشؼبػٛخ انُبفزح يٍ خلال انًُٕرط ٔٚغٓم انًطٛبف انًغٓض ثأداح رغغٛم آنٛخ ْزِ انطشٚمخ 

I-2-1-2-الخحليل الكمي                                                                                                 : 

ركٌٕ انخطٕح الأٔنٗ فٙ انزؾهٛم انكًٙ نهًُٕرط ْٙ رؾذٚذ ؽٕل انًٕعخ ،ثٕاعطخ انًطٛبف انزٙ ٚمبط 

ػُذْب ايزظبص ؽبلخ الإشؼبع ٔرنك ػٍ ؽشٚك لٛبط ايزظبص انًُٕرط ػُذ أؽٕال يٕعٛخ يخزهفخ ٔٚغت 

أػهٗ ايزظبص، ٔنغشع رؾذٚذ ؽٕل انًٕعخ  ْزِ ٚمبط  (أٔ ألشة)أٌ ٚزى اخزٛبس ؽٕل انًٕعخ ػُذ 

فٙ انًؾهٕل ػُذ أؽٕال يٕعٛخ يخزهفخ نًذٖ ٔاعغ ٔيٍ صى ٚشعى  (%T )الايزظبص أٔ انُفبرٚخ 

الايزظبص أٔ انُغجخ انًئٕٚخ نهُفبر يمبثم ؽٕل انًٕعخ ثؾٛش ًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ يُؾُٛبد يشبثٓخ ٔٚغًٗ 

 [6].ؽٛف الايزظبص انًبدح
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 سعى رخطٛطٙ ٕٚػؼ ؽٛف ايزظبص انًبدح (I - 5)انشكم 

 

 -3-Iالطرق الكلاسيكيت للكشف عه الوظائف في المركباث العضويت :

 انكًٛٛبء انزؾهٛهٛخ فشع ْبو يٍ فشٔع انكًٛٛبء ْذفّ الأعبعٙ رؾهٛم انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انؼؼٕٚخ ٔانغٛش ػؼٕٚخ رؾهٛلا

 رزى ثٕاعطزّ رؾذٚذ انًبدح كًٛب َٕٔػٛب ٔٚشزًم ْزِ انزؼشٚف انزؾهٛم انزمهٛذ٘ ٔانكًٙ نهًشكجبد انكًٛٛبئٛخ .  كًٛٛبئٛب

 انًخزهفخ ٔكزنك انؼُبطش كًب ٚزؼًٍ رؾذٚذ شكم انًشكت ٔطٛغزّ انكًٛٛبئٛخ ؽٛش ًٚكٍ انزؼشف ػهٗ يشكجبد 

.ؽذٚضخ انزؾؼٛش كًب ًٚكٍ ثٕاعطزّ انزؼشف ػهٗ يكَٕبد انًبدح انًغٕٓنخ ٔانزٙ سثًب رزكٌٕ يٍ ػذح ػُبطش
[7]

  

  (انكلاعٛكٛخ)لجم أٌ ًَش فٙ دساعزُب نطشق انزؾهٛم اٜنٙ لاثذ أٌ َؼشط ثُٕع يٍ الإٚغبص نزكش أْى انطشق انزمهٛذٚخ 

 يب ْٙ إرا أْى ْزِ انطشق؟.انًغزخذيخ نهكشف ػٍ انًغبيٛغ انٕظٛفٛخ 
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1-3-I:طرق الخحليل الوزوي :

 :ٔصَٙالْٙ ؽشٚمخ رؾهٛم كًٙ رؼزًذ ػهٗ انًكَٕبد ثبنٕصٌ ٔرٕعذ ؽشق يخزهفخ نهزؾهٛم 

1-1-3-I :ؽشٚمخ انزجخٛش: 

 .فٙ ْزِ انطشٚمخ َمذس كًٛخ انُمض فٙ انٕصٌ نهًشكت انًشاد رؾذٚذِ َزٛغخ نفمذاٌ ػُظش يؼٍٛ

-1-3-I2 :٘ؽشٚمخ انزؾهٛم انٕصَٙ انؾشاس: 

فٙ ْزِ انطشٚمخ ٚزى ٔصٌ انؼُٛخ انًشاد رؾهٛهٓب ػُذ دسعبد ؽشاسح يخزهفخ رظم إنٗ دسعبد يئٕٚخ ػبنٛخ ٔانُمض 

ػُذ دسعبد ؽشاسح يؼُٛخ ٔٚذل ػهٗ ٔعٕد يبدح يؼُٛخ يضم يغًٕػبد انٓٛذسٔكغٛم ٔرمذس كًٛزٓب ثبنُمض فٙ 

.انٕصٌ
[7]

 

-1-3-I3 :ٙؽشٚمخ انزشعٛت انكٓشثبئ: 

 .فٙ ْزِ انؾبنخ انضٚبدح فٙ ٔصٌ انمطت انكٓشثبئٙ ثؼذ ػًهٛخ رشعٛت انؼُظش كٓشثبئٛب

: 2-3-Iطرق الخحليل الحجمي: 

 ْٔٙ أعٓم ٔأعشع يٍ ؽشق انزؾهٛم انٕصَٙ " انزؾهٛم انؼٛبس٘"رطهك ػهٛٓب فٙ ثؼغ انًشاعغ ؽشق 

 :كًب رُمغى انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ انًذسعخ فٙ انزؾهٛم انؾغًٙ إنٗ لغًٍٛ

 :رُمغى ْزِ الأخٛشح إنٗ صلاس إَٔاع

: 1-2-3-Iيؼبٚشاد لا ٚظبؽجٓب رغٛش فٙ انؾبنخ انزأكغذٚخ نهًٕاد انًزفبػهخ :

-I3-2-1-1:معايراث الخعديل :

يضم رفبػم الأؽًبع . ْٔٙ انزفبػلاد انزٙ رزؼًٍ إرؾبد إَٚبد ْٛذسٔعٍٛ يغ إَٚبد ْٛذسٔكغٛذ نزكٍٕٚ انًبء

.يغ انمٕاػذ
[7]

 

-I3-2-1-2:معايراث الخرسيب: 

يضم يؼبٚشح يؾهٕل . فٙ ْزا انُٕع يٍ انزفبػلاد ٚزؾذ انكبشف يغ انًبدح انًؼبٚشح نٛزشكم ساعت شؾٛؼ انزٔثبٌ

.كهٕسٚذ ثًؾهٕل لٛبعٙ يٍ َزشاد انفؼخ
[7]
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-I3-2-1-3:معايراث حكويه معقداث: 

نُٛزظ يشكت  (إٌٚ انفهض)فٙ ْزِ انًؼبٚشاد ٚزؾذ انكبشف انز٘ غبنجب يب ٚكٌٕ ػبيم رؼمٛذ يخهجٙ يغ انًبدح انًؼبٚشح 

ٌٕٚ أة ٔٚمظذ ثؼبيم رؼمٛذ انًشكت انز٘ ٚؾٕ٘ ػهٗ أكضش يٍ يغًٕػخ لبدسح ػهٗ الاسرجبؽ. يؼمذ رائت فٙ انًبء 

.EDTAانفهض ثأكضش يٍ ساثطخ ٔيٍ الأيضهخ ػهٗ انكبشف انًخهجٛخ الإدٚزٛب 
[7]

 

-I3-2-2:يؼبٚشاد ٚظبؽجٓب رغٛش فٙ انؾبنخ انزأكغذٚخ نهًٕاد انًزفبػهخ :

 :ْٔٙ ػجبسح ػٍ َٕع ٔاؽذ يٍ انًؼبٚشاد ْٔٙ

-I3-2-2-1:معايراث الأكسدة والإرجاع: 

ٔرزؼًٍ ْزِ انًؼبٚشاد يؼبٚشح يؾهٕل ػبيم يؤكغذ ثًؼبٚشح يؾهٕل ػبيم يشعغ ٔانؼكظ ٔكهًب كبٌ انفشق فٙ لٕح 

.الأكغذح ٔالإسعبع ثٍٛ انؼبيهٍٛ كجٛشا كهًب كبٌ انزفبػم ربيب ٔثبنزبنٙ كبَذ انًؼبٚشح أكضش َغبؽب
[7]

                     

رنك اَّ لا رغزخذو فًٛٓب أ٘ رغٓٛضاد يؼمذح ٔ . إرا ٔػًٕيب فبٌ انطشٚمزبٌ أَفزب انزكش ًْب أعبط انزؾهٛم انكًٛٛبئٙ

                               .أٌ يٓبسح انًؾهم ٔدلزّ يطهٕثزبٌ فًٓب ػبيلاٌ أعبعٛبٌ نهؾظٕل ػهٗ َزبئظ دلٛمخ إنٗ ؽذ يب

أيب اٌٜ ٔفٙ انضيٍ انًؼبطش فئٌ انكًٛٛبئٙ اخز فٙ اػزًبد ؽشق رؾهٛم آنٛخ رضايٍ رنك يغ اكزشبفّ ٔاططُبػّ 

.نهؼذٚذ يٍ انًٕاد انزٙ لا ًٚكٍ رؾذٚذ ْٕٚزٓب ثبنطشق انكلاعٛكٛخ
[8]

 

 -I4:الطرق الآليت في الخحليل:  

يٍ أْى الأدٔاد انزٙ اعزخذيٓب انغًٛٛبئٙ  لإعشاء يؼظى رؾبنٛهّ ... ... نمذ كبَذ انًبطخ، انغؾبؽخ ٔ انًٛضاٌ ٔ

 ٔلذ نؼجذ ْزِ الأدٔاد دٔسا أعبعٛب ػهٗ ٚذ انغًٛٛبئٌٕٛ الأٔائم فٙ ٔػغ انغًٛٛبء فٙ لبنت كًٙ ثذءا يٍ. انكًٛخ

أيب فٙ يغبل انزؾهٛم انكٛفٙ انجغٛؾ نهًشكجبد انؼؼٕٚخ ٔانلاػؼٕٚخ فغبنجب يب . انُظف انضبَٙ يٍ انمشٌ انضبيٍ ػشش

ثؼغ انزفبػلاد انزٙ رؼزًذ ػهٗ ؽظٕل رفبػم يؼٍٛ ٚكٌٕ َزٛغخ ظٕٓس نٌٕ أٔ  (ٔلا ٚضال )اعزؼًم انغًٛٛبئٙ 

                                                                                                                 .ساعت أٔ صٔانًٓبكم رش

اكزشف نكٍ الأيٕس أطجؾذ أكضش رؼمٛذا يغ رمذو انكًٛٛبء ٔانزكُٕنٕعٛب، ٔخظٕطب يُز يطهغ انمشٌ انؼششٍٚ فمذ 

 يٕاد أكضش رؼمٛذا ْٕٔ أيش ثبنغ انٕػٕػ فٙ آلاف انًشكجبد انؼؼٕٚخ ٔ انؾٕٛٚخ يؼمذح انظٛغخ ٔاططُؼٕاانؼهًبء 

. انكًٛٛبئٛخ ٔانزٙ ُٚجغٙ رؾذٚذ ْٕٚزٓب ثكم دلخ
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ففٙ يغبل انزؾهٛم انكًٙ رطهت الأيش إٚغبد ؽشق عشٚؼخ رغزطٛغ انمٛبو ثبنؼذٚذ يٍ انزؾبنٛم فٙ ٔلذ لظٛش إػبفخ 

 (أٔ آصبس)رمف ػبعضح أيبو رؾهٛم كًٛبد طغٛشح عذا  (كًٛب َٕٔػٛب)إنٗ رنك فبٌ ؽشق انزؾهٛم انكلاعٛكٙ انًؼشٔفخ 

.عٕاء كبَذ َمٛخ أٔ يضٚغب يغ يٕاد أخشٖ
[9]

 

ٔلذ أيكٍ . إصاء كم ْزِ انًغزغذاد، رطهت الأيش إٚغبد ؽشق رؾهٛم عذٚذح ركًم انطشق انكلاعٛكٛخ دٌٔ أٌ رهغٛٓب

رؾمٛك رنك ثئدخبل انطشق انفٛضٚبئٛخ يخجش انكًٛٛبء ٔأدٖ دخٕل ْزِ انطشق إنٗ رطٕس عشٚغ عذا فٙ يغبل انًؼشفخ 

ٔانجؾش ثؾٛش أطجؾُب لا َغذ يخجشا أٔ يظُؼب أٔ يشكضا نلأثؾبس انؼهًٛخ  إلا ٔٚؾزٕ٘ ػهٗ أعٓضح أعبعٓب فٛضٚبئٙ 

: ٔػؼذ فٙ خذيخ انكًٛٛبئٙ نزغٓٛم يًٓزّ، ٔثظٕسح ػبيخ ًٚكٍ رظُٛف ؽشق انزؾهٛم اٜنٙ إنٗ

 انطشق انكٓشثبئٛخ. 

 انطشق انكشٔيبرٕغشافٛخ 

  انطشق انًطٛبفٛخ ْٔٙ انطشق الأكضش اعزؼًبلا ٔ انزٙ رؼزًذ ػهٗ ايزظبص ٔإطذاس الأشؼخ

 انزس٘، يطٛبفٛخ انهٓت، الأشؼخ الايزظبصانطٍُٛ انُٕٔ٘ انًغُبؽٛغٙ، :- انكٓشٔيغُبؽٛغٛخ يضم ؽشٚمخ

......فٕق انجُفغغٛخ ٔ الأشؼخ رؾذ انؾًشاء 
[9]

 

 -I4 -1 - مطيافيت الراديو: 

ٔاخزشاػبد انزهغشاف ثٕاعطخ faraday ٔفشدا٘ Maxwell ٔيبكغٕٚم Hertzكبٌ نزغبسة انؼهًبء يضم ْشرض 

ٔفًٓٓب ٔاعزخذايٓب فٙ انؼذٚذ يٍ  (أشؼخ انشادٕٚ)انفؼم فٙ اكزشبف أيٕاط انشادٕٚ Marconiانؼبنى يبسكٕ َٙ

.انزطجٛمبد ؽٛش رشغم أكجش ؽٕل يٕعٙ فٙ انطٛف انكٓشٔيغُبؽٛغٙ 
[10]

 

 -I4 -2 - مطيافيت فوق البىفسجيت والمرئيت :

َبَٕيٛزش ٔرغًٗ  (1100-190)ٚمغ يغبل أشؼخ فٕق انجُفغغٛخ ٔ انًشئٛخ َجٍٛ ؽٕل يٕعٙ 

 أؽٛبَب ثبلأؽٛبف الإنكزشَٔٛخ ،ػُذيب رغهؾ الأشؼخ ػهٗ عض٘ء انًشكت انؼؼٕ٘ فئٌ انًشكت 

 ًٚزض عضءا يٍ الأشؼخ ٔٚؼزًذ يمذاس انغضء انًًزض ٔػهٗ ؽٕل انًٕعخ يًب ٚغجت إصبسح  

يٍ يغزٕٖ  ( أٔ الإنكزشَٔبد انؾشح ٔانشاثطخ إنكزشَٔبد انشاثطخ)أؽذ إنكزشَٔبد انغض٘ء 

 ؽبلٙ أدَب  إنٗ يغزٕٖ ؽبلٙ أػهٗ رفٛذ أؽٛبف الأشؼخ فٕق انجُفغغٛخ ٔ انًشئٛخ فٙ 

. انزؼشف ػهٗ عضٚئبد انًشكجبد انؼؼٕٚخ انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ يغبيٛغ يشجؼخ ٔغٛش يشجؼخ
[1]
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  -I4-2-1:لامبرث-العلاقت بيه الامخصاص و الىفاذيت و الخركيس قاوون بير: 

 :رؼزًذ انزؾهٛلاد انكًٛخ انطٛفٛخ ػهٗ لٕاٍَٛ أعبعٛخ

-I4-2-1-1: قاوون لامبرث(loi de Lambert): 

 ٔ ُٚض ػهٗ اَّ فٙ ؽبنخ يشٔس ػٕء (Loi de Bouguer)ٚذػٗ ْزا انمبٌَٕ ثمبٌَٕ ثٕكبسط أٚؼب 

أؽبد٘ انًٕعخ خلال يؾهٕل ر٘ رشكٛض صبثذ فئٌ إيزظبص انًؾهٕل ٚزُبعت ثشكم يجبشش يغ ػشع انخهٛخ انزٙ 

 :(6-1)رؾزٕ٘ ػهٗ انًُٕرط شكم

 

 

 

 

 

 

 

  ((عى1) فٙ خهٛخ ػشػٓب (C)خلال يؾهٕل رشكٛضِ صبثذ  (I0)يشٔس شؼبع أؽبد٘ انًٕعخ )

: فئرا كبٌ

. ًٚضم شذح انشؼبع انغبلؾ: 

. شذح انشؼبع انُبفز:  

 .cmػشع انخهٛخ ة : 

 

 

 

 

 

 رسم تخطيطي يوضح قانون لامبرت (I - 6)انشكم 
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T  : ٘ٔفبٌ لبٌَٕ لايجشد ؽغت انزؼشٚف، ٚؼجش ػُّ ثبنًؼبدنخ انزبنٛخ’ انُفبرٚخ  ٔرغب :

 

 

 

 

:  ؽٛش أٌ

 Absorptionالايزظبص : 

 constant. absorptionصبثذ الإيزظبص : 

-I4-2-1-2 : قاوون بيرLoi de Bear :

ػُذ يشٔس ػٕء أؽبد٘ انًٕعخ خلال يؾهٕل فٙ خهٛخ راد ػشع صبثذ فئٌ الإيزظبص يٍ لجم انًؾهٕل 

    :ٚزُبعت ؽشدا يغ رشكٛض انًؾهٕل ٔٚؼجش ػٍ ْزا انمبٌَٕ ثبنًؼبدنخ انزبنٛخ

 

 

 .(mol/l)رشكٛض انًؾهٕل : Cؽٛش أٌ 

-I4-2-1-2-1 :لامبرث-قاوون بيرLoi de Lamber-bear :: 

 (T)ٚذػٗ ْزا انمبٌَٕ ثمبٌَٕ ثٛش أٚؼب َزٛغخ إَذيبط لبََٕٙ ثٛش ٔ لايجشد ٔ انز٘ ٕٚػؼ إػزًبدٚخ انُفبرٚخ 

 [6] :ػهٗ ػشع انخهٛخ ٔ انزشكٛض يؼب  ًٔٚكٍ رٕػٛؾّ ثبنًؼبدنخ اٜرٛخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01 

02 

03 

04 
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:  ٔٚؼزًذ ػهٗ ثًؼبيم الايزظبص ْٕ يًٛض نهًبدح ػُذ ؽٕل يٕعٙ ٚؼشف صبثذ انزُبعت 

 .ؽجٛؼخ انًبدح، ؽٕل انًٕعخ ٔ يغبس  الأشؼخ داخم انًؾهٕل

 

 ٚغًٗ فٙ ْزِ انؾبنخ ثًؼبيم الايزظبص kػُذ اعزخذاو انًٕلاسٚخ نهزؼجٛش ػٍ انزشكٛض فئٌ يؼبيم الايزظبص 

  ٔرظجؼ انًؼبدنخ  ٔٔؽذرّ انًٕلاس٘ ٔ ٚشيض نّ ثبنشيض 

 :انزبنٛخ

 

 

:  فئd=1cmٌٔثًب أٌ ػشع انخهٛخ غبنجب 

 

 

: لايجشد-ٔيُّ فئٌ انمبٌَٕ انؼبو ثٛش

  

 

 

: ملاحظـــــــت

ثًُٛب َلاؽع ػبدح انؾٕٛد ػٍ ْزِ انؼلالخ فٙ ؽبنخ : لايجشد انًؾبنٛم انًخففخ رؾمك ػلالخ ثٛش-انؾٕٛد ػٍ لبٌَٕ ثٛش

.انًؾبنٛم انًشكضح
[11]
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 -I4 -3 - مطيافيت الكخلت:   

     ( .Wien.فبٍٚ)ػهٗ ٚذ انؼبنى (1898)ٔرى انؾظٕل ػهٗ أؽٛبف انكزهخ فٙ ػبو (19)ظٓشد فٙ َٓبٚخ انمشٌ 

اعزخذايّ فٙ رؾذٚذ َظبئش انؼُبطش ٔرؼٍٛٛ ٔ   انفؼم فٙ رظًٛى أٔل يطٛبف كزهٕ٘ (Aston)لاعزٌٕ لٔكبٌ 

ْٔٙ رغًؼ ثزؾهٛم ؽضو انشٕاسد انًشؾَٕخ إٚغبثٛب ، ثفظم انشٕاسد ٔفك َغت  .أٔصآَب انزسٚخ ٔكًٛبرٓب انُغجٛخ 

.كزهٓب إنٗ شؾُبرٓب انكٓشثبئٛخ ،ٔرنك ثفؼم انؾمٕل انكٓشثبئٛخ ٔانًغُبؽٛغٛخ 
[1]

 

 -I4 -4 -  مطيافيت ححج الحمراء: 

ؽٛش رؼُٙ كهًخ  (IR)ٔانزٙ رأخز انزشيٛض انذٔنٙ ْٙ رهك الأشؼخ انزٙ الزشٌ اعًٓب الزشاَب ٔصٛمب ثبلاْزضاص 

(INFRA) ،رؾذ(red)  أؽًش، ْٔزا ٚؼُٙ أَُب فٙ يُطمخ الأشؼخ رؾذ انؾًشاء ٔانزٙ رشددْب ألم رشدد نلأشؼخ

انؾًشاء فٙ انطٛف انكٓشٔيغُبؽٛغٙ ، رغزخذو لاعزخشاط يؼهٕيبد ؽٕل ثُٗ انًشكجبد ٔانٕظبئف انًزٕاعذح فٙ 

 cm ( 14000-20)انغض٘ء رمغ فٙ انًغبل  
-1

أعًٓذ ٔثشكم كجٛش فٙ يغبػذح انكًٛٛبئٍٛٛ ػهٗ رؾغٍٛ 

.استنتاجاتهم وأضفت الكثير على الساحة التجريبية 
[12]

 

 .ْٔزِ انزمُٛخ  يؾم دساعزُب فٙ ْزا انجؾش ٔعُزطشق نهًضٚذ يٍ انًؼهٕيبد ٔ انزفبطٛم فٙ انفظم انضبَٙ

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 مطيافية الأشعة تحت الحمراء
 

 

 

  

 الفصل الثاني

 حمهيد 

 الأشعت ححج الحمراء 

 الجوانب النظريت لأطيبف الأشعت ححج الحمراء 

 العوامل المؤثرة في الإهخساز 

 كثبفت الإمخصبص 

 شدة الخردد 

 حقدير الإمخصبص 

  قبعدة "امخصبص الأشعت من قبل الإهخسازاث الجسيئيت

 "الإخخيبر

 طيف امخصبص الأشعت ححج الحمراء 

 حطبيقبث طيوف الامخصبص للأشعت ححج الحمراء 

  علاقت المجبميع الوظيفيت ببمخصبصبث الأشعت ححج

 الحمراء

 أشعت ححج الحمراءحفسير طيوف الإمخصبص لل 
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II  -مطُبفُخ الأشؼخ رحذ الحمشاء: 

 II- 1 رمهُذـ: 

 ػٓ ٚاٌىؾف اٌّشوجبد رؾ١ًٍ فٟ  ػظ١ّخ فٛائذ ػؾش اٌزبعغ اٌمشْ ٔٙب٠خ فٟ اٌط١فٟ اٌزؾ١ًٍ ٌزطٛس هشق ٌمذ وبْ

 اٌّٛاد أه١بف ِٓ ٘بئً ػذد ػٍٝ رؾزٛٞ أدٌخ ٚمغ ِٓ ٚاٌى١ّ١بئ١ْٛ اٌف١ض٠بئ١ْٛ اٌؼٍّبء رّىٓ ٚلذ خٛافٙب،

.ٌٍّٛاد اٌى١ّ١بئٟ اٌزشو١ت ر١١ّض ِٓ ِىٕزُٙ اٌّخزٍفخ
[13]

 

  « Frédéric Wilhelm Hershel»اٌؼبٌُ اٌى١ّ١بئٟ اٌزؾ١ًٍ ثذساعخ ا٘زّٛا اٌز٠ٓ أثشص اٌؼٍّبء ِٚٓ

 اػزّذ ٚلذ ، اٌغبئً ٌٍطٛس اٌغض٠ئبد ٌذساعخ ٚأثؾبصٗ اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌى١ّ١بء أعبع١بد دِظ فٟ عؼٝ  1822-1738

 اٌّشوجبد ثٕٝ ٚرؾذ٠ذ اٌزؼشف ِٓ رّىٓ خلاٌٗ ِٓ اٌزٞ اٌىٙشِٚغٕبه١غٟ اٌط١ف ِٓ  ٘بِب وغضء  اٌّط١بف١خ

.ٚعض٠ئبرٙب
[13]

 

           (J.P.Fourier)اٌفشٔغٟ اٌش٠بمٟ اٌؼبٌُ ٚمغ ٚأثؾبصٗ  "Frédéric"لاوزؾبفبد ٚاعزٕبدا

َ ،ٚػٍٝ إصش رٌه ٚاػزّبدا ػٍٝ ِجذأ رؾ٠ٛلارٗ 1808ثشٔبِظ ٌّؼبٌغخ ِؼط١بد الأه١بف ٚرٌه عٕخ 1830-1768

.اٌمشْ ِطٍغ لأعبع١بد وزؼذ٠ً ،أرخز"  "Fourierٚمغ عٙبص عّٟ ثبعّٗ 
[14]

 

II.2- الحمشاء رحذ الأشؼخ :

20cm_1400 )اٌمق١شح اٌّٛعبد ٚ اٌّشئ١خ الأؽؼخ ث١ٓ اٌط١ف ِٕطمخ اٌؾّشاء  فٟ  رؾذ الأؽؼخ رمغ
-1

 ٠ٚؤدٞ (

 ِغبي فٟ IR أه١بف ،رغزخذَ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌضٚا٠ب اٌشٚاثو هٛي فٟ دٚسٞ رغ١ش إٌٝ اٌغض٠ئبد فٟ اِزقبفٙب

 الا٘زضاصاد ػٓ رؼجش اٌزٟ الإِزقبفبد ثزفغ١ش ٚرٌه اٌٛظ١ف١خ اٌضِشح أٞ رشو١جٙب ثزؾذ٠ذ اٌّٛاد ػٓ اٌىؾف

 :ِٕبهك صلاصخ إٌٝ اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ ِٕطمخ ٚرمغُ الأعبع١خ اٌغض٠ئ١خ

cm"4000-1400" ( اٌمق١شح (اٌمش٠جخ اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ-
-1

: 

إِزقبفبرٙب رىْٛ ِٕخفنخ ثؾىً خبؿ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٘زا فمذ اوزغجذ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ِخبثش اٌّشالجخ  وّزٛعو 

 .اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ 
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cm"650-4000" اٌّزٛعطخ اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ-
-1

 : 

 رؾزٛٞ لأٔٙب اٌجقّخ ِٕطمخ ػ١ٍٙب ٠طٍك اٌط١فٟ اٌزؾ١ًٍ فٟ اعزؼّبلا َ ٟٚ٘ الأوضش 1924 ػشفذ عٕخإٌّطمخ ٘زٖ

 اٌٛظ١ف١خ ٌٍّغب١ِغ ا١ٌّّضح الإِزقبفبد ع١ّغ ف١ٙب ٠ٚؾذس ٚاٌغٛائً اٌغبصاد فٟ اٌغض٠ئ١خ الا٘زضاصاد أغٍت ػٍٝ

 .  اٌؼن٠ٛخ اٌّشوجبد أٞ

cm"20-650" :اٌجؼ١ذح اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ-
-1

 

. ا٘زضاص٠خ أه١بف ٚ ا٘زضاص٠خ دٚسا١ٔخ أه١بف إٌّطمخ ٘زٖ فٟ اٌغض٠ئبد ثؼل رؼطٟ

 

 

 

 

 اٌغض٠ئ١خ اٌج١ٕخ ٌزؾذ٠ذ اٌّؼٍِٛبد ِٓ وفب٠زٗ إ٠غبد ِٓ اٌجبؽش رّىٓ ،IRاٌط١ف١خ اٌزؾ١ٍلاد أغٍت إْ ٚػِّٛب

.اٌّذسٚعخ ٌٍّشوجبد
[15]

 

 

 

 اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ ه١ف ٠ٛمؼ رخط١طٟ سعُ( II-1 )اٌؾىً
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II -  -3الحمشاء رحذ الأشؼخ لأطُبف الىظشَخ الدىاوت: 

II- 3-1  - الحمشاء رحذ الأشؼخ مطُبفُخ مجذأ: 

 ا٘زضاص٠خ ؽشوخ إٌٝ اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ اِزقبؿ ٠ؤدٞ ؽ١ش ا٘زضاصارٙب أّٔبه ٌغ١ّغ رجؼب هج١ؼ١ب اٌغض٠ئبد رٙزض

 .ٌٍغضٞء اٌّىٛٔخ ٌٍزساد

 : فٟ دٚسٞ رغ١ش اٌجؼل ٌجؼنٙب ثبٌٕغجخ ٌٍزساد الا٘زضاص٠خ اٌؾشوخ ٠ٕؾأ ػٓ

 . اٌى١ّ١بئ١خ اٌشاثطخ هٛي- أ

 . اٌشٚاثو ٘زٖ ث١ٓ اٌضٚا٠ب - ة

 : ػٍٝ اٌغضٞء فٟ الا٘زضاص٠خ اٌؾشوبد ِٓ لأٞ اٌّّزقخ الأؽؼخ هبلخ رزٛلف-

 . الا٘زضاص٠خ اٌؾشوخ فٟ اٌّزنّٕخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌشٚاثو ،هج١ؼخ اٌزساد ٔٛع-

. اٌى١ّ١بئ١خ ٘ٛ رذاخً مٛء اٌط١ف رؾذ الأؽّش ِغ عؾبثخ وٙشثبئ١خ ٌٍشٚاثو أخشٜ ثؼجبسح

 ،فبْ ٌٍغضٞء اٌؼبد٠خ الأّٔبه ا٘زضاص ٠ٛافك اٌفٛرْٛ رٛارش وبْ إرا ع١ج١ٗ  وٙشثبئ١خ ِشوجخ اٌفٛرْٛ  ٠ّزٍه ؽ١ش

 ٌٍطبلخ ِغب٠ٚخ هبلزٗ رىْٛ اٌزٞ اٌفٛرْٛ ؽ١ش،عذا وج١شح ثغؼخ ػٕذئز ٠ٚٙزض اٌش١ٔٓ فٟ ٠ذخً عٛف اٌغضٞء

 ٘ٛ وّب ا٘زضاص هبلخ إٌٝ هبلزٗ ٚرؾٛي ٠ّزـ ِضبسح ؽبٌخ إٌٝ ِٕخفنخ هبلخ ؽبٌخ ِٓ ٠ّش ؽزٝ ٌٍغضٞء اٌنشٚس٠خ

 :اٌزبٌٟ خطوَاي فٟ ِٛمؼ

 

 .اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ اِزقبؿ (II .2) اٌّخطو
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 خًٍ ٠ؾذس اٌّّزـ اٌفٛرْٛ ٚثبٌزبٌٟ ، ٠ّزـ اٌزٞ ٘ٛ (E2-E1)الأزمبي ٌطبلخ ِغب٠ٚخ hv هبلزٗ اٌزٞ اٌفٛرْٛ فمو

.إٌّجؼش  الإؽؼبع فٟ
[16]

 

 ِؼشفخ ٠ّىٓ ِٕٚٙب الاِزقبؿ هبلخ ِؼشفخ ٠ّىٓ  اٌؾّشاء رؾذ ٌلأؽؼخ الاِزقبؿ ه١ف ثزؾ١ًٍ فئٔٗ رٌه ٚػٍٝ

 أؽذ اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ ه١ف ٠ؼزجش ٚػ١ٍٗ اٌٛظ١ف١خ اٌّغّٛػخ أٞ اٌغضٞء فٟ اٌّٛعٛدح ٚاٌشٚاثو اٌزساد ٔٛع

.اٌٛظ١فخ اٌّغب١ِغ ٌزؾخ١ـ اٌّأٌٛفخ اٌٛعبئً
[16]

 

 اٌّٛعخ هٛي ِؼشفخ هش٠ك ػٓ اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ أه١بف رمبط λ ٟ٠ٚؼزجش ِب ِبدح رّزقٙب اٌز 

 . اٌّٛعٟ اٌطٛي ل١بط ٚؽذح um ا١ٌّىشْٚ

 اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ دساعخ ػٕذ ػٕٙب ٠ؼجش اٌزٟ اٌزشدد ٚؽذاد ثٛاعطخ الأه١بف ٘زٖ ل١بط ٠ّىٓ وّب 

cm اٌّٛعٟ ثبٌؼذد
-1

.. 

إٔٗ ١ٌظ ثئِىبْ وً اٌغض٠ئبد الاِزقبؿ فٟ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء إر ٠زٛافك ٘زا ِغ اٌؾىً إٌٙذعٟ ٌٍغضٞء وّب 

فٟ راد اٌّط١بف١خ وّب ' ٔؾو '٠ّىٓ أْ رؾذد ثٛاعطخ ّٔو الا٘زضاص اٌّٛافك ٌؾىً ٕ٘ذعٟ ِؼ١ٓ ؽ١ش ٠ىْٛ فؼبي 

رؼزّذ أ٠نب ػٍٝ اخزلاف اٌىٙشٚعبٌج١خ  ٚ وزٍخ اٌزساد اٌّىٛٔخ ٌٍغض٠ئبد ٌزٌه فئْ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ رىْٛ ِٛافمخ 

.ٌّغّٛػخ اٌؾضَ اٌّّزقخ ا١ٌّّضح ٌط١ف رؾذ الأؽّش ٌزؾذ٠ذ ِشوجبد اٌّٛاد
[17]

     

2-3- II ـ خىاص الأشؼخ رحذ الحمشاء: 

 :  ِٓ خٛاؿ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِب ٠ٍٟ

  غ١ش ِشئ١خ أٞ لا ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح. 

 ٌٙب عشػخ ٔفبر٠خ وج١شح خلاي ثؼل الأعغبَ غ١ش اٌؾفبفخ ثبٌٕغجخ ٌٍنٛء اٌّشئٟ ِضً ٚسلخ عٛداء .

 ٠ّىٓ ٌلأعغبَ وبفخ أْ رقذس٘ب ٚ رضداد ؽذح إفذاس الأعغبَ ٌٙب ثض٠بدح دسعخ ؽشاسرٙب .

 رّزبص ثمٍخ أزؾبس٘ب فٟ اٌغٛ ٔظشا ٌىجش هٛي ِٛعزٙب.
[15]
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-3-3- II  الحمشاء رحذ الأشؼخمصذس: 

 ِقبدس ٘زٖ الأؽؼخ إلا أْ ِغٍّٙب ٠ٕزظ ِٓ اٌزغخ١ٓ اٌىٙشثبئٟ ٌجؼل اٌّٛاد اٌقٍجخ إٌٝ رٕٛػذ ٚرؼذدد 

:  ِٕٚٙب (°1500c-2000)دسعخ

1-3-3- II - الؼبلٍ الضغظ رو القىسٍ الضئجقٍ مصجبذ: 

  .اٌجؼ١ذح اٌؾّشاء رؾذ ِٕطمخ الأؽؼخ فٟ أؽؼخ لإٔزبط اٌّقجبػ ٘زا ٠ٚغزخذَ

 

 

 

 

  

2-3-3- II - المزىهح  السلل: 

 .اٌّزٛعطخ اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ ِٕطمخ فٟ ِغزّشح أؽؼخ أ٠نب ٠ٕٚزظ اٌّزٛ٘ظ اٌمن١ت ٠ؾجٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّقجبػ اٌضئجمٟ (II)3 -اٌؾىً 

 اٌغٍه اٌّزٛ٘ظ (II)4 -اٌؾىً 

 



 2012/2013ِط١بف١خ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء                                                                                  :اٌفقً اٌضبٟٔ 

 

 20اٌقفؾخ                                                                                                  IRاٌىؾف ػٓ اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ ثغٙبص 
 

 

 3-3-3- II - المزىهح  القضُت: 

 وٙشثبئ١ب  رغخ١ٕٗ ٠ٚزُ (4mm) ؽٛاٌٟ ٚلطشٖ (50mm) هٌٛٗ  (SIS ) اٌغ١ٍىْٛ وجش٠ذ ِٓ لن١ت ِٓ ٠ٚزىْٛ

600cm-5000) ث١ٓ ِغزّش ه١ف ١ٌؼطٟ (°1200c) دسعخ ؽزٝ
-1

 ). 

 

 

 

 

 

 

  4-3-3- II – المزىهح مصجبذ وشوسذ: 

 ( 2mm-1) لطش را لن١ت فٛسح فٟ إٌبدسح ٌلأسك اٌؼٕبفش ٌجؼل اوبع١ذ ػذح ِٓ اٌّقجبػ ٘زا ٠زىْٛ ؽ١ش

 (Pt Pb) اٌشفبؿ ثجلار١ٓ  هشف١ٗ أؽذ ِٓ اٌمن١ت ٠ٚزقً (Zr)اٌضسو١َٔٛٛ ِٓ  ٠ىْٛ ٚػبدح (20mm) ٚهٌٛٗ

 اٌغشفخ ؽشاسح دسعخ ػٍٝ  عذا فغ١شا ٠ىْٛ اٌىٙشثبئٟ اٌز١بس ِشٚس لأْ ٚٔظشا ، اٌىٙشثبئٟ اٌز١بس ثّشٚس ١ٌغّؼ

 ٚػٕذ( °1500c) اٌىٙشثبئٟ اٌز١بس ثّشٚس رغّؼ دسعخ إٌٝ خبسعٟ ِقذس ثٛاعطخ اٌمن١ت ثزغخ١ٓ ِجذئ١ب ٠زُ فئٔٗ

 ه١ف اٌّقجبػ ٘زا ٠ٕٚؾش الأؽؼخ لإٔزبط ٚاٌلاصِخ ِٕبعجخ دسعخ إٌٝ اٌّقجبػ ؽشاسح رشرفغ اٌز١بس ِشٚس

1000cm-7100)ث١ٓ
-1

.اٌّزٛ٘ظ اٌمن١ت ِٓ أزظبِب ألً ٌٚىٕٗ (
[18]

  

 

 

 

 

 

 اٌمن١ت اٌّزٛ٘ظ (II)5 -اٌؾىً 

  ِقجبػ ٔشٔغذ(II)6 - اٌؾىً
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II- 3 -4الأحمش رحذ مطُبف امزصبص   وظشَخ: 

 الأِٛاط ِغ اٌّبدح ٌزغبٚة اٌؼبِخ اٌّغأٌخ ِٓ خبفخ ؽبٌخ ػٓ ػجبسح اٌؾّشاء رؾذ الأؽؼخ اِزقبؿ

 : أعبع١خ أفؼبي صلاصخ اٌظب٘شح ثٙزٖ ٠زقً اٌطبلخ  ثزجبدي ِشفٛلب اٌىٙشِٚغٕبه١غ١خ

 اٌّغٕبه١غ١خ ٌٍّٛعخ ٚاٌى١ّخ اٌّٛع١خ اٌطج١ؼخ 

 اٌغض٠ئ١خ ٚ الإؽؼبع ث١ٓ اٌزغبٚة اؽزّبلاد 

 ٌٍغضئ١خ اٌطبلخ ؽبلاد 

 .ٌزٛم١ؼ ٘زٖ اٌظب٘شح ٠ّىٕٕب اٌزؼشف ػٍٝ الأفؼبي اٌّزوٛسح عبثمب

 اٌىٙشِٚغٕبه١غ١خ ٌٍّٛعخ ٚاٌى١ّخ اٌّٛع١خ اٌطج١ؼخ: 

 ٚاٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌىٙشِٚغٕبه١غ١خ الأؽؼخ ِٓ خ١ٍو ِٓ رزىْٛ ٌٚىٕٙب ٚاؽذ ؽؼبع ١ٌغذ اٌىٙشِٚغٕبه١غ١خ اٌّٛعخ

  آخش إٌٝ ؽؼبع ِٓ ٠خزٍف هبلٟ ِٚذٜ ٚاٌززثزة اٌزشدد ِٓ ِٚذٜ اٌّٛع١خ الأهٛاي ِٓ ثّذٜ ِٕٙب ؽؼبع وً ٠ز١ّض

 : اٌؾؼبع ٌٙزا ٠ؾذس

 ؽ١ٛد •

  أؼىبط •

  رم٠ٛخ •

  .ثبٌزذاخً امّؾلاي •

 :(wave length λ)  اٌّٛعٟ اٌطٛي ِفَٙٛ -(أ 

 ،أtwo successive Crestٚ ِززبثؼز١ٓ لّز١ٓ ث١ٓ أٞ اٌّٛعخ ِغبس ػٍٝ ِزٕبظشر١ٓ ٔمطز١ٓ أٞ ث١ٓ اٌّغبفخ ٟٚ٘

 راد اٌفٛرٛٔبد ػذد ِغamplitude اٌّٛعخ وضبفخ رزٕبعت.two successive trough ٌٍّٛعخ ِززب١١ٌٓ لبػ١ٓ ث١ٓ

  [17]اٌغؼخ ثّشثغ ٚرؼشف اٌٛاؽذ λ اٌّٛعٟ اٌطٛي

 :frequency  اٌززثزة ِفَٙٛ  -(ة 

 صب١ٔخ/ ثبٌذٚسح اٌزثزثخ ٚؽذح ػٓ ،٠ٚؼجش اٌضِٓ ٚؽذح فٟ ِؼ١ٕخ ثٕمطخ اٌّبسح اٌّٛعخ هٛي ٚؽذاد ػذد ٟٚ٘

(cycles/second)، ٚؽٛاٌٟ أٞ اٌنٛء عشػخ ٠غبٚٞ لذس٘ب ِغبفخ فٟ اٌّٛعخ هٛي ٚؽذاد ػذد ٟ٘ أ  

2.9976*10
10

 cm/sec. 
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  ٞاٌّٛط ثبٌؼذد ٠غّٝ اٌؼذد ٚ٘زا ،cm 1 لذس٘ب ِغبفخ فٟ اٌّٛعخ هٛي ٚؽذاد ػذد أٔٙب ػٍٝ اٌزثزثبد رؼشف ٚلذ

( wave number) ٛ٘ٚ اٌّٛعخ هٛي ِمٍٛة . 

 :اٌزب١ٌخ ثبٌؼلالخ ٠ٚؼطٝ

 

 

cm  ٚؽذرٙب
-1 

:  

     :اٌزب١ٌخ ثبٌّؼبدٌخ رٛم١ؾٙب ٠ّىٓ اٌنٛء ٚعشػخ اٌّٛعخ ٚهٛي اٌزثزثخ ث١ٓ ٚاٌؼلالخ

 

 

   : ؽ١ش

C : ٟ٘ 10* 2.9976ٚرغبٚٞ اٌنٛء عشػخ
10

 cm/sec.  

h: صبثذ ثلأه ٟ٘.
[17]

 

 ٚاٌغضٞء الإؽؼبع ث١ٓ اٌزغبٚة اؽزّبلاد                                                     : 

 اٌخبف١خ ٌفؼب١ٌخ ٔز١غخ هبل١خ رؾٛلاد ِٓ ٠زجؼٗ ِٚب ٚاٌّبدح اٌؾؼبع ث١ٓ رذاخً اٌؼبد٠خ اٌظشٚف فٟ ٠ؾذس   

 . فمو ٌٍؾؼبع اٌىٙشثبئ١خ

 ٌٍغض٠ئ١خ اٌطبلخ ؽبلاد: 

 اٌزساد ِٓ ِغّٛػخ ػٓ ػجبسح اٌغضٞء ٚلأْ .فمو ( إٌىزشٟٚٔ  أزمبي)ح إٌىزشٟٚٔ هبلخ ِغز٠ٛبد ػٍٝ اٌزسح رؾزٛٞ

 هبلخ ِغز٠ٛبد الإٌىزش١ٔٚخ اٌطبلخ ِغز٠ٛبد إٌٝ ثبلإمبفخ ٠ؾٛٞ اٌغضٞء فئْ و١ّ١بئ١خ ثشٚاثو ث١ٕٙب ف١ّب ِشرجطخ

 ثشٚاثو اٌغضٞء فٟ اٌزساد اسرجبه ٔز١غخ ظٙشد اٌغضٞء فٟ الا٘زضاص٠خ اٌطبلخ ِٚغز٠ٛبد ، ٚدٚسا١ٔخ ا٘زضاص٠خ

 فزظٙش اٌذٚسا١ٔخ اٌّغز٠ٛبد أِب اٌجؼل  ٌجؼنٙب ثبٌٕغجخ اٌزساد ٘زٖ ا٘زضاص إٌٝ ٠ؤدٞ الأؽؼخ ٚاِزقبؿ و١ّ١بئ١خ

. ِؾٛسٖ ؽٛي اٌغضٞء دٚساْ ٔز١غخ

 

 

λ/ 1=  08 

λ= C /h    
09 
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  : اٌزبٌٟ اٌؾىً فٟ ِٛمؼ ٘ٛ وّب

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (V) ا٘زضاص٠خ ِغز٠ٛبد ػذح ( E) إٌىزش١ٔٚخ هبلخ ِغزٜٛ ٌٚىً ٌٍغضٞء اٌطبلخ ِغزٜٛ اٌّخطو ٠ٛمؼ ؽ١ش

 ِٕٙب اٌطبلخ فٟ أوجش الإٌىزش١ٔٚخ الأزمبلاد أْ ٠ٚزنؼ (R ) دٚسا١ٔخ هبلخ ِغز٠ٛبد ػذح ا٘زضاصٞ ِغزٜٛ ٌٚىً

.اٌذٚسأٟ اٌطبلخ ِغز٠ٛبد ِٓ ثذٚس٘ب أوجش رىْٛ ٚاٌزٟ ٌلا٘زضاص٠خ
[17]

 

  :اٌزبٌٟ ثبٌّؼبدٌخ الأؽؼخ هبلخ ػلالخ رؼطٝ وّب

 

 

 

 

E=hc    10 

 ءمخطط يوضح مستويات الطاقة للجزي (II)7 - اٌؾىً
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II- 3 -5-  وظشَخ الاهزضاص : 

٠ؾذس ا٘زضاص ٌزساد عضٞء ِب ثزؼشمٗ ٌط١ف رؾذ الأؽّش ثؾ١ش رٕزظ عٍغٍخ ِٓ اٌمُّ   ٚاٌزثزثبد  اٌزٟ رؼزّذ 

ػٍٝ ػذد اٌزساد اٌزٟ ٠زؾىً ِٕٙب اٌغضٞء ٌٚزٛم١ؼ ٔظش٠خ الا٘زضاص ٠ّىٕٕب اٌزؼشف ػٍٝ ّٔبرط ٌغضٞء صٕبئٟ 

.اٌزسح 
[19]

 

II- 3 -5- 1-الزىافقُخ الإهزضاصد: 

 اٌغض٠ئخ ٌٙزٖ الا٘زضاص٠خ اٌؾشوخ رزُ و١ف ٚٔؾشػ اٌزسح صٕبئ١خ عض٠ئٗ ِضلا ٔأخز اٌزٛافم١خ الا٘زضاصاد ِؼٕٝ ٔفُٙ ٌىٟ

 .(a-8) اٌؾىً فٟ وّب A و B وزٍز١ٓ ث١ٓ ٠شثو ثٕبثل اٌزسر١ٓ رٞ اٌّزضْ اٌغضٞء رّض١ً ٠ّىٓ

 

 

 

 عزشعغ ِب لٛح ٕ٘بن فئْ (b-8 ) اٌؾىً فٟ وّب 'B 'ٚ A اٌغذ٠ذ٠ٓ اٌّٛمؼ١ٓ إٌٝ الأخشٜ ػٓ إؽذاّ٘ب أص٠ؾذ فئرا

: اٌّؼبدٌخ فٟ ِج١ٓ ٘ٛ  وّب اٌّغبفخ ِغ عززٕبعت فئٔٙب fة اٌمٛح ٌٙزٖ سِضٔب ِب ،إرا (a-8)  اٌؾبٌخ إٌٝ إٌظبَ

 

                                          

 ( 11 )ثبٌّؼبدٌخ ٚففٙب ٠ّىٓ  رٛافم١خ ؽشوخ 'A و 'B اٌىزٍز١ٓ أهٍمٕب ٌٛ ف١ّب إٌٙبئ١خ اٌؾشوخ ِؾقٍخ ٚعزىْٛ

.  ( Hook's law ) ٘ٛن ثمبْٔٛ رؼشف ٚاٌزٟ

 

 

  رسم تخطيطي لهزاز توافقي(II)8 - اٌؾىً

f=k r 11 
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II- 3 -5- 2- : قبوىن هىك و حسبة اسزطبلخ الشواثظ: 

.   ٠طجك لبْٔٛ ٘ٛٚن فٟ ؽغبة رشدد  الاعزطبٌخ ث١ٓ رسر١ٓ
[12]

 

    :             ٚ ٠ؼطٝ لبْٔٛ ٘ٛن ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

                            

 

 

 

 

 

 : ؽ١ش

      µ :اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌّخزضٌخ 

     1m : 1اٌىزٍخ اٌزس٠خ ٌٍزسح 

     2m : 2اٌىزٍخ اٌزس٠خ ٌٍزسح 

      k : صبثذ لٛح اٌشاثطخ .

k =5. 10  ِٓ اعً اٌشاثطخ الأؽبد٠خ   :           ٠ؼطٝ
5

 

k=10.10                     ِٓ اعً اٌشاثطخ اٌضٕبئ١خ   
5

 

k=15.10 ِٓ اعً اٌشاثطخ اٌضلاص١خ                      
5

 

 

 

 

 

12 

21

21

mm

mm


: µ= 13 
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II- 3 -5- 3- طبقخ الدهذ للحشمخ الزىافقُخ : 

هبلخ اٌغٙذ ٌٍىزٍخ ٚإٌبثل رؼزجش ففشا ػٕذِب رىْٛ اٌىزٍخ عبوٕخ أٚ ػٕذ ٚمغ الارضاْ ، ٚػٕذ اعزطبٌخ أٚ أىّبػ 

. إٌبثل فئْ هبلخ إٌظبَ رض٠ذ ثى١ّخ  رغبٚٞ اٌؼًّ اٌلاصَ لإصاؽخ اٌىزٍخ 

 :فئْ اٌزغ١ش فٟ هبلخ  اٌغٙذ ٠غبٚٞ  (r+dr ) إٌٝ rفئرا فشمٕب أْ اٌىزٍخ أص٠ؾذ ِٓ ِٛمغ 

 

 

 : فٟ اٌّؼبدٌخ رقجؼ اٌؼلالخ وبٌزبfٌٟثبٌزؼ٠ٛل  ل١ّخ  

 

 

                            

فئْ ػجبسح اٌطبلخ رقجؼ وّب ٠ٍٟ(15)ثزىبًِ اٌّؼبدٌخ    
[15]

  :

           

 

 

 

   

                                                                              

 الزساد مزؼذد الدضٌء : 

.رؼم١ذا أوضش ٕ٘ذعزٙب رقجؼ وّب اٌزساد ثزؼذد اٌشٚاثو ػذد ٠ضداد
[19]

 ٠ؾٛٞ اٌغضٞء فئْ اٌزثزثخ ٔظش٠خ ٚؽغت   

 ٚصلاصخ اٌذٚساْ اٌذسعبد ٘زٖ رقف ؽ١ش ، خطٟ اٌغ١ش اٌغضٞء أعً ِٓ ؽش٠خ دسعبد صلاس ٚرٛعذ ، ٚاؽذح رسح

. الأزمب١ٌخ رقف أخشٜ
[20]

                               

 

 

14 

    krdr           
15 

 

16 

E= 17 
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 رؾزٛٞ عض٠ئبد ٕٚ٘بن الأزمب١ٌخ رقف فمو دسعز١ٓ لأْ ٌلا٘زضاص ؽش٠خ دسعخ ٌٙب اٌخط١خ اٌغض٠ئبد أْ ٠ؼشف  

 إٔزبعٙب ٌؼذَ اٌؾّشاء رؾذ اٌّط١بف١خ فٟ رٕؾو أْ ثبعزطبػزٙب ١ٌظ، أعبع١خ ا٘زضاصاد أسثغ ٌٙب رساد صلاس ػٍٝ

.اٌىشثْٛ أوغ١ذ صبٟٔ وغضٞء ،ِضلا ٌٍغضٞء اٌمطت صٕبئٟ ػضَ
[20]

 

II- 3 -5- 4-الاهزضاصاد الدضَئُخ: 

 ؽ١ش ٠ؼطٝ ػذد الا٘زضاصاد.    ٠زٛلف ػذد الا٘زضاصاد اٌغض٠ئ١خ ٌٍغضٞء ػٍٝ ؽىٍٗ إٌٙذعٟ ٚ ػذد رسارٗ

رقٕف الا٘زضاصاد اٌغض٠ئ١خ ؽغت إٌّو ٚاٌؾشوخ إٌٝ . ٌٍغضٞء غ١ش خط3n-5  ٚ 3n-6ٌٍٟغضٞء اٌخطٟ ة

 :ٔٛػ١ٓ

 II- 3 -5- 4-1- اهزضاصاد اسزطبلخ :  

.٠ؾذس ف١ٙب رغ١ش فٟ هٛي اٌشٚاثو ث١ٓ اٌزساد ٚ ٠ىْٛ ثبٌض٠بدح أٚ ثبٌٕمقبْ دْٚ رغ١ش فٟ اٌضٚا٠ب ث١ٓ اٌشٚاثو 
[15]

 

II- 3 -5- 4-1-2 -أوىاع اهزضاصاد الاسزطبلخ :

: اهزضاص اسزطبلخ ثسُظ.1.1

. ٠ؾًّ اعزطبٌخ ساثطخ ٚاؽذح ِضً اٌشاثطخ اٌفشد٠خ فٟ عضٞء ؽّل وٍٛس اٌّبء

: اهزضاص اسزطبلخ مضدوج.2.1

ػجبسح ػٓ اعزطبٌخ ساثطز١ٓ أٚ أوضش فٟ ٔفظ اٌٛلذ ِضً اعزطبٌخ اٌشاثطز١ٓ ٌىشثْٛ ِزقً ثزسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ ٕٚ٘ب 

. ٠ؾذس ٔٛػ١ٓ ِٓ الاعزطبٌخ اٌّضدٚعخ

 اعزطبٌخ ِضدٚعخ ِزّبصٍخ: 

. ٠ؾذس فٟ ٘زا إٌّو اعزطبٌخ أٚ أىّبػ ٌٍشاثطز١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ

 اعزطبٌخ ِضدٚعخ غ١ش ِزّبصٍخ: 

..ٚف١ٗ رغزط١ً إؽذٜ اٌشٚاثو ث١ّٕب رٕىّؼ الأخشٜ ٚرٌه فٟ ٔفظ اٌٍؾظخ ٚثؾىً ِزضآِ
[8]
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II- 3 -5- 4-2-  اهزضاصاد اوحىبء :  

رمزشة اٌزساد ف١ٙب ِٓ ثؼنٙب اٌجؼل صُ رجزؼذ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش فٟ اٌضٚا٠ب دْٚ رغ١ش فٟ  هٛي اٌشٚاثو ٕٚ٘بن 

.ػذح أّٔبه 
[15]

  

II- 3 -5- 4-2- 1- أوىاع اهزضاصاد الاوحىبء: 

: ٚرقٕف ٘زٖ الا٘زضاصاد ؽغت اٌؾشوبد أؽذّ٘ب داخً اٌّغزٜٛ ، ٚالأخشٜ خبسط اٌّغزٜٛ وّب ٠ٍٟ

 :الحشمبد داخل المسزىي -(أ

:  حشمخ اهزضاص اوحىبء مزأسخحخ-1- (أ

. رمَٛ اٌٛؽذح اٌزشو١ج١خ ثبٌزأسعؼ إٌٝ اٌخٍف ٚالأِبَ فٟ ٔفظ ِغزٜٛ الارضاْ

:  حشمخ اهزضاص اوحىبء مقصُخ- - 2 (أ

. ٠ؾذس ٌٍزسر١ٓ اٌغ١ش اٌّشرجطز١ٓ رمبسة ٚرجبػذ فٟ اٌّغزٜٛ الارضاْ ثبٌٕغجخ ٌجؼنّٙب ثؾىً ٠ؾجٗ ؽشوخ اٌّمـ

: الحشمبد خبسج المسزىي-  (ة

: حشمخ اهزضاص اوحىبء مشمجخ-  -1(ة

صلاص١خ اٌزسح إٌٝ اٌخٍف ٚالأِبَ خبسط ِغزٜٛ الارضاْ  اٌّؾىً ٌٍزسح  ٚ  (اٌغ١ش خط١خ)رزأسعؼ اٌٛؽذح اٌزشو١ج١خ 

 .سٚاثطٙب

 :حشمخ اهزضاص اوحىبء إلزىائُخ   2-- (ة

.رمَٛ اٌزساد ثبلاٌزفبف ؽٛي اٌشاثطخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ ثبلٟ اٌغضٞء خبسط ِغزٜٛ الارضاْ
[8]

   

: ٠غّؼ اٌّخطو اٌزبٌٟ ثبٌزؾذ٠ذ ع١ّغ أٔٛاع الا٘زضاصاد ؽغت ّٔو اٌؾشوخ ٚاٌّغزٜٛ
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. ومبرج رىضُحُخ رمثل أومبط الاهزضاصاد المزمىسح سبثقب-(ج
[15]

 

                                  

 اعزطبٌخ ِزّبصٍخ                                             اعزطبٌخ غ١ش ِزّبصٍخ

 

 

 

 

 

 متماثلة

 الاهتزازات الجزيئية

 أنحناء ستطالةإ

 غير متماثلة

 

 خارج المستوي في المستوي

 مركبة مقصية أرجوحية إلتوائية

  ِخطو ٠ّضً أٔٛاع ا٘زضاصاد الاعزطبٌخ ٚ الأؾٕبء (II)9 -اٌؾىً 
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                أؾٕبء ِمقٟ       أؾٕبء أسعٛؽٟ                         

 

 

                           

 

          أؾٕبء  إٌزٛائ١خ          أؾٕبء ِشوت                           

 

: حشمخ اهزضاص دوسان- (د

رىْٛ اٌزساد فٟ ؽشوخ ِغزّشح ٌٚىً ِٕٙب صلاس دسعبد ؽش٠خ ٚصلاس إؽذاص١بد وبسر١ض٠خ  K(0)فٟ دسعخ ؽشاسح 

(X;Y;Z )  ٠ٕزظ ػٓ ٘زٖ اٌؾشوبد  هبلخ ١ِىب١ٔى١خ  و١ٍخ ٌىً عضٞء ِؼضٚي ثزٛفش ؽشٚه دٚساْ اٌطبلخ اٌّغزمٍخ

 ،V Eص ٚ هبلخ الا٘زضاERرغّٝ ثطبلخ اٌذٚساْ 
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:  ؽغت اٌؼلالخ اٌزب١ٌخEéٚ ٠ؼجش ػٓ اٌطبلخ الإٌىزش١ٔٚخ ٌٍغضٞء 

   

                                                                                                       

.ل١ُ ٘زٖ اٌطبلبد ِخزٍفخ ثؾىً ِغزمً ف١ّب ث١ٕٙب ٚفك رمش٠جبد ثٛس
[8]

 

 

 

 

II- 3 -5- 5-ػذد الحشمبد الاهزضاصَخ: 

II- 3 -5-5الحشمخ الاوزقبلُخ -1ـ : 

رؼجش اٌؾشوبد الأزمب١ٌخ ػٓ ؽشوخ اٌغضٞء وٛؽذح فٟ اٌٛعو اٌزٞ ٠ٛعذ ف١ٗ، ؽ١ش ٠ٕزمً اٌغضٞء ِٓ ِٛمغ إٌٝ 

ٚ ثزٌه  ٠ّىٓ أْ رأخز أٞ  (إؽذاص١بد )٠ٚؾذد ِٛمغ اٌغضٞء ثبٌٕغجخ ٌّشوض وزٍزٗ ثضلاس دالاد . آخش فٟ اٌفشاؽ 

.ل١ّخ ِٓ ل١ّخ اٌطبلخ
[12]
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 2012/2013ِط١بف١خ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء                                                                                  :اٌفقً اٌضبٟٔ 

 

 32اٌقفؾخ                                                                                                  IRاٌىؾف ػٓ اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ ثغٙبص 
 

II- 3 -5- 5-2لحشمخ الذوساوُخـ ا : 

. ٟٚ٘ ؽشوخ اٌغضٞء ؽٛي أؽذ الإؽذاص١بد الأعبع١خ ثؾىً دائشٞ ؽ١ش رّش ثّشوض اٌىزٍخ 

رّضً ع١ّغ الارغب٘بد اٌذٚسا١ٔخ ِغز٠ٛبد هبلخ ِؼ١ٕخ ِٚخزٍفخ وزٌه ِؼذي اٌذٚساْ ٠ؼجش ػٓ ِغزٜٛ هبلخ فٟ ٔفظ 

.الإؽذاص١بد 
[12]

 

رّضً ِغز٠ٛبد اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ  ِغز٠ٛبد و١ّخ ِٕٚٗ فئْ الأزمبي ِٓ ِغزٜٛ هبلخ دٚسأٟ إٌٝ ِغزٜٛ هبلخ آخش 

أػٍٝ ِٕٗ ، ٠ؾذس ثبِزقبؿ و١ّخ ِؾذدح ِٓ اٌطبلخ  ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ أْ هبلخ اٌذٚساْ ٌلأزمبي رىْٛ ِّبصٍخ ٌطبلخ 

.اٌفٛرْٛ ٌلأؽؼخ اٌمق١شح 
[12]

 

II- 3 -5- 5-3 لزغُش فٍ طبقخ الذوسان ـ ا :

٠ٕزظ اِزقبؿ الإؽؼبع فٟ ِغبي الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء رغ١شاد فٟ ِغزٜٛ اٌطبلخ اٌذٚسا١ٔخ فمو، ٚلا ٠ؾذس رٌه 

إلا ػٕذ ؽذٚس رغ١ش فٟ ػضَ الاعزمطبة أصٕبء اٌذٚساْ  ِٕٚٗ لاثذ أْ ٠ّزٍه اٌغضٞء ػضِب اعزمطبثٟ دائّب  ،رغغً 

إلا فٟ ؽبٌخ اٌغبصاد فمو ؽ١ش ٠مً رؾذ٠ذ الأزمبلاد اٌذٚسا١ٔخ ٌٍّٛاد اٌقٍجخ  (اٌقشفخ)الأزمبلاد اٌذٚسا١ٔخ إٌم١خ 

.ٚاٌغٛائً 
[8]

 

-II4 -الؼىامل المؤثشح فٍ الاهزضاص: 

 إْ أُ٘ اٌؼٛاًِ  اٌزٟ رؤصش ػٍٝ رشدداد الا٘زضاص ٚ اٌّؼزّذح أعبعب ػٍٝ لبْٔٛ ٘ٛٚن ٚإٔٗ ٌّٓ اٌقؼت اٌشثو 

 :ثجغبهخ ث١ٓ اٌخقبئـ إٌٙذع١خ ٚ الإٌىزش١ٔٚخ ٌٍشاثطخ  ٕٚ٘بن  رأص١شاد خبسع١خ ٚداخ١ٍخ عٕزطشق ٌّٕبلؾزٙب

-II4-1 -الخبسخٍ  الزأثُش: 

..  = رىْٛ افغش٠خ فّٓ اعً اٌىشث١ًٔٛ ِضلا    ٚ ثبٌزبٌٟ ل١ّخ kٌٍشاثطخ اٌضٕبئ١خ ٠ٕمـ ل١ّخ 
[21]
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  II -4ـ الزأثُش الذاخل2ـ:ٌ 

-II4-2 -1 رأثُش  ـKثبثذ القىح : 

 فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي لا اٌؾقش ِٓ أعً ا٘زضاصاد الاعزطبٌخ  وٍّب وبٔذ اٌزساد ِؾذٚدح أوضش وٍّب وبْ صبثذ اٌمٛح 

صبثذ k ؽ١ش ) =K  اٌزطج١ك اٌؼذدٞ ٌمبْٔٛ ٘ٛن   O-H  ))أوجش اٌشاثطخ  

.  (اٌمٛح

-II4-2 -2 رأثُش الزضبػف ـ :

.   رمش٠جب إٌغجخ ث١ٕٙب رغبٚٞ اٌٛؽذح  رغزٍضَ ص٠بدح اٌزنبػفK  ص٠بدح 

-II4-2 -3 النزلخ المخزضلخرأثُشـ : 

 . أدٔٝ ِب ٠ّىٓ ؽ١ش ص٠بدح ٘زا الأخ١ش رغزذػٟ  ِٕطم١ب ص٠بدح  K رأص١شٖ ِّبصً ٌزأص١ش 

-II4-2 -4 رأثُش الشاثطخ الهُذسوخُىُخـ: 

 ٚ ٠ض٠ذ ِٓ عّه اٌؾضِخ فٕغذ٘ب ػٕذ (O-H) رٛاعذ اٌشاثطخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٠خفل ِٓ رٛارش ا٘زضاص الاعزطبٌخ 

.الاِزقبؿ  ٚامؾخ ٚ ػش٠نخ 
[21]

 

II- 4 -2- 5- ٍالزغُش فٍ الؼضم القطج: 

ِؾذصب (  (NO.CO: ٠زُ اِزقبؿ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِٓ لجً اٌغض٠ئبد اٌّغزمطجخ أٞ اٌزٟ رٍّه ػضَ لطجٟ ِضً

فئرا وبْ رٛارش الإؽؼبع  ِغب٠ٚب ٌٍزٛارش الا٘زضاصٞ اٌطج١ؼٟ . ثزٌه ؽشوخ ا٘زضاص٠خ وٕز١غخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌؼضَ اٌمطجٟ

ٌٍغضٞء ؽقً أزمبي ٌٍغضٞء ِٓ ِغزٜٛ هبلخ ا٘زضاصٞ أدٔٝ إٌٝ ِغزٜٛ ا٘زضاصٞ أػٍٝ هبلخ ٚ ٘زا ِغ ِشاػبح 

.لبػذح الاخز١بس
[15]

   

 :٠ّىٓ ؽغبة اٌؼضَ اٌمطجٟ ٌٍشاثطخ اٌمطج١خ  ِٓ اٌؼلالخ
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q  : اٌزساد اٌّىٛٔخ ٌٍشاثطخفٟ اٌؾؾٕخ 

ℓ  :هٛي اٌشاثطخ 

ٚػٍٝ رٌه فئْ اٌزغ١ش اٌذٚسٞ فٟ هٛي اٌشاثطخ عٛف ٠ؤدٞ إٌٝ اٌزغ١ش فٟ اٌؼضَ اٌمطجٟ ثقٛسح دٚس٠خ ٚثزٌه ٠ٕؾب 

. ر١بس وٙشثبئٟ ِززثزة ٔز١غخ ٌٍزغ١ش فٟ  اٌؼضَ اٌمطجٟ

أِب فٟ اٌغضٞء غ١ش اٌمطجٟ ِضً عضٞء ا١ٌٙذسٚع١ٓ فئٔٗ لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػضَ لطجٟ ٚثزٌه لا ٠ٕؾأ ر١بس وٙشثبئٟ 

. ٔز١غخ ٌزّذد اٌشاثطخ ٚلا ٠ؾذس اِزقبؿ

ٚرزٛلف وضبفخ الاِزقبؿ لأٞ ؽشوخ ا٘زضاص٠خ فٟ اٌغضٞء ػٍٝ ؽغُ اٌزغ١ش فٟ اٌؼضَ اٌمطجٟ اٌّشرجو ثٙزٖ 

.اٌؾشوخ
[8]

 

-II5-مثبفخ الامزصبص :

 ؽ١ش رىْٛ ل١ّزٙب وج١شح فٟ.رزٛلف ل١ّخ وضبفخ الاِزقبؿ ػٍٝ ؽغُ اٌزغ١ش فٟ اٌؼضَ اٌمطجٟ ٌٍغض٠ئبد اٌّٙزضح

ثقفخ ػبِخ فئْ وضبفخ الاِزقبؿ لأٞ ؽشوخ ا٘زضاص٠خ . ؽبٌخ اٌغض٠ئبد اٌمطج١خ ٚ مؼ١فخ فٟ اٌغض٠ئبد غ١ش لطج١خ

.رزٕبعت هشدا ِغ ِشثغ اٌزغ١ش اٌؾبدس فٟ لطج١خ اٌغضٞء
[15]

 

-II6 -شذح الزشدد : 

  :رؼزّذ ػٍٝ

 .ٔٛع اٌشٚاثو ث١ٓ اٌزساد اٌّىٛٔخ ٌٍغضٞء - (1

 .ٚصْ اٌزساد اٌّزنّٕخ فٟ اٌغضٞء-  (2

٠غت ِلاؽظخ أْ اٌّشوجبد اٌؼن٠ٛخ رّزـ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ػٕذِب ٠ىْٛ رشدد إ٘زضاص سٚاثو ٘زٖ اٌغض٠ئبد 

.  ٌلأؽؼخ اٌغبلطخ

.وّب ٚأْ اٌغض٠ئبد اٌؼن٠ٛخ لا ٠ّىٓ أْ رّزـ وٍٙب ِٓ هشف الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء
[11]
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-II7 رقذَش الامزصبصـ: 

اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ثٙزٖ اٌطش٠مخ لا ٠خزٍف وض١شا ػٓ هش٠مخ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ فٟ ِٕطمخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ ، ٌٚىٓ 

: ٕ٘بن ثؼل الاػزجبساد اٌزٟ ٠غت ِشاػبرٙب ٟٚ٘

فٟ إٌّطمخ اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ ٠مبط الاِزقبؿ ثّمبسٔخ وضبفخ الأؽؼخ اٌخبسعخ ِٓ اٌّز٠ت ِغ وضبفخ الأؽؼخ -7-1

 :اٌخبسعخ ِٓ اٌؼ١ٕخ ، ٚاٌزٞ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

 

 

 :ؽ١ش

P: وضبفخ الأؽؼخ ٌٍّز٠ت ٟ٘ .

P": وضبفخ الأؽؼخ ٌٍؼ١ٕخ ٟ٘ .

ٚاعزخذاَ خ١ٍخ اٌّز٠ت فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؼًّ ػٍٝ إصاٌخ اٌفمذ فٟ الأؽؼخ إٌبرظ ِٓ الأؼىبط ٚرؾزذ الأؽؼخ ػٍٝ 

عذاس اٌخ١ٍخ أٚ ِٓ اٌّؾٍٛي ، ٚوزٌه الاِزقبؿ إٌبرظ ِٓ اٌّز٠ت ٔفغٗ ٚعذاس اٌخ١ٍخ ، ٚلا رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ 

فٟ الاِزقبؿ فٟ إٌّطمخ رؾذ اٌؾّشاء ، فمذ عجمذ الإؽبسح إٌٝ أْ عّه اٌخلا٠ب اٌّغزخذِخ فٟ اِزقبؿ الأؽؼخ  

رؾذ اٌؾّشاء ٠ىْٛ فغ١شا عذا ِٚٓ اٌقؼت اٌؾقٛي ػٍٝ خ١ٍز١ٓ ٌّٙب ٔفظ اٌغّه ،ٚفنلا ػٓ رٌه فئْ  ٔٛافز 

ع اٌخلا٠ب ِؼشمخ ٌٍزغ١ش ثزأص١ش اٌغٛ ِٚٓ اٌّز٠ت ،ٚػٍٝ رٌه فئْ خٛافٙب ٌلإِشاس اٌنٛئٟ رزغ١ش َ

. الاعزؼّبي،ٌٚٙزٖ الأعجبة فئٔٗ ػبدح لا رغزخذَ إلا خ١ٍخ  ٚاؽذح ِغ اعزجؼبد اٌخ١ٍخ اٌّمبسٔخ 

 ٠لاؽع أْ ع١ّغ أعٙضح الاِزقبؿ فٟ إٌّطمخ رؾذ اٌؾّشاء رغزخذَ ٚؽذح رغغ١ً ٠ٚغت فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ -2-7

 . إعشاء ػ١ٍّخ ِؼب٠شح ٌزذسط ٚؽذح اٌزغغ١ً ِٓ اٌقفش إٌٝ اٌّئخ إِشاس مٛئٟ

 صُ ٠ضاي اٌّز٠ت ٚ ٠ٛمغ %100لإعشاء اٌزمذ٠ش ٠ٛمغ اٌّز٠ت فٟ اٌخ١ٍخ ٠ٚنجو الإِشاس اٌنٛئٟ ػٍٝ –7-3

رُ ِؾٍٛي اٌؼ١ٕخ فٟ ٔفظ اٌخ١ٍخ ؽ١ش ٠غشٜ رغغ١ً الاِزقبؿ لأؽذ اٌؾشوبد الا٘زضاص٠خ فٟ اٌغضٞء وّب 

. عبثمب ٖػكٞرٛ
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 :   ٠ٚؾغت الإِشاس اٌنٛئٟ ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  

          

    

 . ٠ّىٓ  رمذ٠شّ٘ب ِٓ ِٕؾٕٝ الاِزقبؿ "p , pؽ١ش 

-II8 -قىاػذ الاخزُبس"امزصبص الأشؼخ مه قجل الاهزضاصاد الدضَئُخ:" 

-II8-1 -ًالقبػذح الأول  :

ٌىٟ رّزـ عش٠ئخ ِب الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء وطبلخ ا٘زضاص٠خ ١ِٙغخ لاثذ ٚأْ ٠ؾذس فٟ اٌغضئ١خ رغ١ش فٟ ػضَ 

. الاعزمطبة ؽبي ا٘زضاص٘ب

أْ ٠ؾذس ف١ٙب  ( ) ٚهجمب ٌزٌه فئٕٔب لا ٔزٛلغ فٟ عش٠ئخ ِىٛٔخ ِٓ رسر١ٓ ِزؾبثٙز١ٓ

. اٌزسر١ٓ ػٓ ثؼنّٙب (عؾت)اِزقبؿ ٌلأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٔز١غخ ِو 

خلاي الا٘زضاص ٠ؤدٞ ثزٌه إٌٝ  (Dipôleصٕبئ١خ اٌمطت  )ٚاعزٕبدا ٌٍمبػذح فئْ أٞ رغ١ش فٟ ارغبٖ أٚ ل١ّخ الاعزمطبة

ا٘زضاص ِغزمطت ٠زفبػً ِىٛٔٗ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ اٌّٙزض ٌلأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِؤد٠ب ثزٌه إٌٝ اِزقبؿ 

.الإؽؼبع
[7]

 

-II8-2 -القبػذح الثبوُخ :

 .فمو ()    رٕـ ػٍٝ أْ اِزقبؿ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء رؾذس أزمبلاد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب

فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ، فأغٍت ٘زٖ الأزمبلاد رؾذس ٚهبٌّب أْ أغٍت اٌغض٠ئبد رىْٛ فٟ ِغزٜٛ الا٘زضاصٞ 

  ِٓ ؽبٌخ
 

فئْ - 2- ٚأْ اٌزشدد اٌّٛافك ٌطبلخ ٘زا الأزمبي ٠غّٝ ثبٌزشدد الأعبعٟ ٚاعزٕبدا ٌٍمبػذح 

(.)الأؽؼخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب 
[7]

 

رؾذس ثزشدداد مؼف اٌزشدد  ()إْ أغٍت اٌغض٠ئبد ١ٌغذ راد ا٘زضاص رٛافمٟ ربَ فئْ الأزمبلاد 

٠ىْٛ صلاصخ أمؼبف اٌزشدد الأعبعٟ ٚغبٌجب ِب ٠طٍك ػ١ٍٙب  ()ٚاْ الأزمبي  ()الأعبعٟ 

.وّب أْ اٌنؼف الأٚي ؽذرٗ اوجش ِٓ اٌنؼف اٌضبٟٔ ٚ٘ىزا........ اٌنؼف اٌضبٟٔ،اٌنؼف الأٚي:اعُ
[12]
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-II9 - طُف امزصبص الأشؼخ رحذ الحمشاء: 

 ٠طٍك ػٍٝ ِغّٛػخ الإِزقبفبد اٌغض٠ئ١خ فٟ ِٕطمخ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚ اٌزٟ رؼجش ػٓ اٌؾشوبد الا٘زضاص٠خ 

  .  T الاِزقبف١خ أٚ  ٠Aّضً  أفم١ب ثبٌؼذد اٌّٛعٟ ٚ ػّٛد٠ب ثبٌٕفبر٠خ. الأعبع١خ ه١ف الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

 ٌٍغض٠ئبد اٌخط١خ ٚ اٌلاخط١خ ػٍٝ 3n-6 .3n-5غبٌجب لا ٠ظٙش فٟ اٌط١ف ػذد الإِزقبفبد اٌغض٠ئ١خ ِغب٠ٚب 

  :ٌه ٌؼذح ػٛاًِ ِٕٙب راٌزٛاٌٟ ٚ ٠ؼٛد 

. رغ١ش فغ١ش فٟ لطج١خ اٌغضٞء ٚ ثبٌزبٌٟ اِزقبؿ مؼ١ف ٠قؼت ر١١ّضٖ فٟ اٌط١ف- 1

. لشة ثؼل الإِزقبفبد ِٓ ثؼنٙب اٌجؼل ثؾ١ش رظٙش وبِزقبؿ ٚاؽذ- 2

ػذَ ظٙٛس اِزقب فبد ٌجؼل اٌؾشوبد الا٘زضاص٠خ ٔظشا ٌؼذَ لطج١خ اٌغضٞء أٚ ٌٛعٛد اعزطبٌخ رّبصً لا رؤدٞ -3

.إٌٝ رغ١ش فٟ اٌؼضَ اٌمطجٟ
[12]

. 
[15]

  

-II10-رطجُقبد طُىف الامزصبص للأشؼخ رحذ الحمشاء .:

:   ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ دساعخ اٌط١ٛف الا٘زضاص٠خ ٌٍغض٠ئبد ثؼذ ِؼشفخ دسعخ ػذَ رؾجؼٙب فٟ 

. رؼ١١ٓ صبثذ لٛح اٌشاثطخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٞ ٠ج١ٓ ِذٜ لغبٚح ٘زٖ اٌشاثطخ ٚ ٠ؾذد لبث١ٍزٙب ٌٍزؾٖٛ ٚ ٘زا ثمبْٔٛ ٘ٛن- 1

. (الا٘زضاص اٌزٕبظشٞ اٌزٞ لا ٠شافمٗ رغ١ش فٟ اٌؼضَ اٌمطجٟ)ِؼشفخ ؽىً اٌغضٞء ٚ رؾذ٠ذ ػٕبفش اٌزٕبظش- 2

اٌجش٘بْ ػٍٝ ٚعٛد ِشوت فٟ ػ١ٕخ رؾزٛٞ ٘زا اٌّشوت ٚفٟ ِؼشفخ ِذٜ ٔمبٚح ِشوت ِب ٚ رٌه ثّمبسٔخ ه١ف - 3

. اٌؼ١ٕخ ثط١ف اٌّشوت

فئرا  .فبٌشٚاثو ٚ اٌضِش مّٓ اٌغضٞء رٙزض أؽ١بٔب ثزٛارش ِؼ١ٓ.  C=O ،O-H: اٌزؼشف ٚعٛد صِش ِؼ١ٕخ ِضً-4

 .اِزـ اٌّشوت إؽؼبػب ٠ٛافك رٛارش ِؼ١ٓ ١ِّض ٌّغّٛػخ ِب وبْ رٌه د١ٌلا ػٍٝ ٚعٛد رٍه اٌّغّٛػخ ف١ٗ

 :  ٚ اٌزٟ رؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخV=0  ٚV=1اٌزؼشف ػٍٝ اٌفشق ث١ٓ ع٠ٛزٟ هبلخ ِزغبٚسر١ٓ ِضً -5

 

         

 

      

E= h/2p. ( k/M )
1/2
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-II11-الحمشاء رحذ الأشؼخ ثئمزصبصبد الىظُفُخ المدبمُغ ػلاقخ: 

 : ٌٙبِزقبفبد ا١ٌّّضحلاا٠غت اٌزطشق إٌٝ أُ٘  IRٌذساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ ٚالاؽؼخ 

-II11- 1 الهُذسومشثىبد الفحىم الهُذسوخُىُخ ـ :

-II11- 1الألنبوبدـ1 ـ: 

 : اٌمُّ ثؼل ػٍٝ ٠ٚؾزٛٞ ثغ١و ػبِخ اٌط١ف ٠ىْٛ

3000cm (3.33u) ؽٛاٌٟ إِزطبه رؼطٟ (C-H)اٌشاثطخ
-1

 . 

3.33u-13000cm) ا١ّ١ٌٓ إٌٝ دائّب الاِزقبؿ ،٠مغ الإعٙبد ؽذ٠ذح اٌؾٍمبد ِبػذا الأٌىبٔبد فٟ-
-1

) 

-(CH3) ؽٛاٌٟ ١ِّض اِزقبؿ اٌّض١ً ٌّغّٛػبد (7.27u) ،(1375cm
-1

)  

1450cm)،(6.90u) ؽٛاٌٟ ١ِّض اِزقبؿ اٌّض١ٍ١ٓ ِغّٛػبد-
-1

)  

-(C-C) اٌمُّ ِٓ وج١ش ػذد ػٍٝ ٠ٚؾزِٕٛٞٗ  الاعزفبدح ٠ّىٓ إِزطبه رؼطٟ لا. 

-II11- 1اللنىبدـ2 ـ: 

-(=C-H) ٟ٠غبس ػٍٝ إِزطبه ٠ؼط (3.33u) ،( 3000 cm
-1

). 

-(=C-H) ٟ650-1000) اٌغطؼ خبسط إٔؾٕبءا ٠ؼط cm
-1

) ،(10-15u) . 

(C=C) ٟفٟ إِزطبه ٠ؼط (6.25-6.02 u),( 1660-1600 cm
-1

) . 

 ؽذح فٟ ص٠بدح ٠ٚغجت ا١ّ١ٌٓ إٌٝ C=C أؾٕبء أض٠بػ إٌٝ اٌنؼ١ف اٌزشافك ٚعٛد ٠ؤدٞ الأؽ١بْ ِٓ وض١ش ٚفٟ

 . اٌؼقبثخ
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-II11- 1الالنُىبدـ3 ـ: 

-=C-H ؽٛاٌٟ فٟ ػبدح ٠مغ إِزطبه (3.0u). ( 3300cm
-1

) . 

-C=C ثبٌمشة إِزطبه ِٓ (4.65u) ( 2150 cm
-1

 .ا١ّ١ٌٓ إٌٝ C=C  إِزطبه ٠ض٠ؼ اٌزشافك ثأْ ػٍّب ، (

 .مؼ١ف اِزقبؿ أٚ اِزقبؿ أٞ رؼطٟ لا فٟٙ اٌّزٕبظشح أٚ اٌضٕبئ١خ اٌّغّٛػبد رٚاد اٌضلاص١خ ٌٍشٚاثو ثبٌٕغجخ

-II11- 2 الؼطشَخ الاسومبرُخ الحلقبد ـ :

-=C-H ا١ٌغبس إٌٝ دائّب ٠ىْٛ الاِزطبه (3.33u), ( 3000 cm
-1

) . 

-=C-H 690-900 فٟ اٌغطؼ خبسط الأؾٕبء  cm
-1

)  (11.1-14.5u) . )

 .لبدياٌؼ فٟ الاعزجذاي ّٔو ٌزؾذ٠ذ ثغٌٙٛخ اٌؼقبثبد ٘زٖ اعزخذاَ ٠ّٚىٓ

-C=C فٟ صٕبئ١خ اصٚاط ثؾىً غبٌجب ٌٍؾٍمخ الاِزطبه اِزقب فبد رمغ (6.25u ) ,( 1600cm
-1

) ٚ (6.78u) 

1475 cm
-1

). . )

2000 -1667 cm ), ( 6u- 5) ث١ٓ ِب رظٙش : ٚاٌزٛافم١خ الارؾبد٠خ اٌؼقبثبد
-1

). 

 .اٌؾٍمخ فٟ الاعزجذاي ّٔو ٌزؾذ٠ذ اٌنؼ١فخ الإِزقبفبد ٘زٖ اعزخذاَ ٠ّٚىٓ

 اٌزجبدي ٚؽ١ذح اٌؾٍمبد : 

690 cm ) ,( 14.5u) )ِٓ ثبٌمشة ؽذ٠ذ اِزقبؿ إٌٝ اٌّشوجبد ِٓ إٌّو ٘زا ٠ؤدٞ
-1 

 صب١ٔخ ػقبثخ ػبدح ٚرظٙش

750 cm)  (13.3u) ِٓ ثبٌمشة ل٠ٛخ
-1

). 

 الاٚسصٛ اٌزجبدي صٕبئ١خ اٌؾٍمبد: 

750 cm ) ,(13.3u) )ِٓ ثبٌمشة ل٠ٛخ ػقبثخ ٚرؼطٟ
-1

 وٍٛس-أٚسصٛ ه١ف فٟ إٌّٛرط ٘زا ِلاؽظخ ٠ّٚىٓ 

 . اٌز٠ٌٛٛٓ

 ا١ٌّزب اٌزجبدي صٕبئ١خ اٌؾٍمبد: 

690 cm ) ,(14.5u) لشة ػقبثخ اٌّشوجبد ٘زٖ رؼطٟ
-1

780 cm ) ,(12.8u) )لشة أخشٜ إٌٝ ثبلإمبفخ (
-1

 

880 cm)  ,(11.4u) لشة ِزٛعطخ ؽذح راد صبٌضخ ػقبثخ ِلاؽظخ ٠ّىٓ الأؽ١بْ ِٓ وض١ش ٚفٟ
-1

) . 
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 اٌجبسا اٌزجبدي صٕبئ١خ اٌؾٍمبد: 

cm 850- 800 )ث١ٓ ِب إٌّطمخ فٟ ل٠ٛخ ػقبثخ رجذٞ
-1

) ،(12.5 -11.8 u) . 

-II11- 3الفُىىلاد و  ـ النحىلاد : 

-O-H ٞفٟ ؽبدح لّخ اٌشاثطخ ٌٙزٖ اٌؾش الاِزطبه ٠جذ (2.78-2.74u), ( 3650-3600 cm
-1

). 

-C-O ِغبي فٟ ػبدح ٘زا الاِزطبه ا٘زضاص ع٠ك (10-8u), ( 1250-1000 cm
-1

). 

-II11- 4لاَزشاد ــ ا: 

-C-H ْ1000-1300  ٌلاِزطبه رؼٛد اٌزٟ رٍه اٌؼقبثبد أُ٘ ِٓ إ cm
-1

) , (7.7-10.0u) )

 ا٠زشاد رؼطٟ الاعزش أٚ اٌغٛي ٚعٛد إٌٝ ٠ؼٛد لا الاِزطبه أْ ِٓ ٌٍزأوذ ٚرٌه C=O   ٚ O-Hةغ١ب ِٓ ثذ ٚلا

 ١ّ٠ٓ إٌٝ ل٠ٛخ ػقبثخ رؼطٟ الا١ٌفبر١خ ،الا٠زشاد إٌّطمخ ٘زٖ هشفٟ ِٓ وً فٟ ل٠ٛز١ٓ ػقبثز١ٓ اٌف١ٕ١ً ٚ اٌف١ًٕ

.إٌّطمخ ٘زٖ
[1]

 

-II12- رفسُش طُىف الامزصبص للأشؼخ رحذ الحمشاء  :

-II12- 1الزفسُش الىىػٍـ: 

 رفغش أه١بف الاِزقبؿ ػٍٝ أعبط إ٠غبد اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ اٌّشافمخ ٌؼقبثبد الاِزقبؿ   -1

رمغُ إٌّطمخ اٌٛعطٝ ِٓ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء إٌٝ أسثؼخ ِٕبهك ٠ٛافك وً ِٕطمخ ا٘زضاصاد .الا٘زضاص٠خ 

 : لاثذ ٚأْ رؼشف ِغجمب اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛفشح ؽٛي اٌّبدح لجً اٌؾشٚع ثزفغ١ش ه١فٙب ِضًِؼ١ٕخ ٌٍشٚاثو

  ٚاٌّٛعٛدح فٟ رشو١جٙب (اٌّؾخقخ)اٌؼٕبفش اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼشٚفخ. 

 اٌؼٕبفش اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌّٛعٛدح ثبٌزشو١ت. 

 ٌٍْٛاٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚا. 

 ٔمبٚح اٌّبدح عٛاء وبٔذ ِشوجب ٚاؽذا أٚ ِض٠غب. 

 اٌّىٛٔبد اٌّّىٕخ . 

-500cm-5000 (لغُ ِٕطمخ - 2
1

: إٌٝ ِٕطمز١ٓ ( 

 (.1350-5000)ِٕطمخ اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ ا١ٌّّضح فٟ  - أ

 (650-1350)ِٕطمخ اٌزشو١ت اٌذل١ك فٟ  - ة
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5000cm-1000)سوض أٚلا فٟ إٌّطمخ الأٌٚٝ ْ/- 1
-1

ٚ اٌنؼ١فخ                 )لاؽع الإِزقبؿ اٌمٛٞ صُ اٌّزٛعطخ ْٚ (

. (إرا وبٔذ ػ١ٍّخ اٌزؾخ١ـ عٍٙخ

.  روش٘ب فٟ ؽبٌخ غ١بثٙبْ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد٘ب C-Hٌٚ ػ١ٓ ٔٛع الإ٘زضاصاد ثبٌٕغجخ ْ/- 2

  ْرشدداC-H ٓ3000-2500) رؾذس ث١cm
-1

.) 

  2800)إرا وبٔذ فٛقcm
-1

 .فئْ رسح اٌىشثْٛ غ١ش ِؾؼخ أٚ ٠ٛعذ ِشوت رٚ ٘بٌٛع١ٕبد وض١شح (

 ِٓ ً2800)إرا وبٔذ الcm
-1

 .فئْ رسح اٌىشثْٛ ِؾؼخ (

  ِٓ ً2800)إرا وبٔذ اوجش ٚالcm
-1

 .فئْ رسح اٌىشثْٛ ِؾؼخ ٚغ١ش ِؾؼخ فٟ آْ ٚاؽذ (

  1500)ؽضِخ اِزقبؿ فٟ ؽذٚدcm
-1

 (.)ٚ/أٚ ()رؼٕٟ   (

  1300)ؽضِخ إِزقبؿ فٟ ؽذٚدcm
-1

 (.)رؼٕٟ  (

 ًْعزخذَ عذاٚي الأه١بف ٌزؾذ٠ذ ف١ّب إرا وبٔذ ِغّٛػخ ا٠ض١ ،nًا٠ضٚثشٚث١ً،  ثشٚث١،t-ًٞث١ٛر١                                                                                                                                                          .

800cm)ؽضِخ الإِزقبؿ ِزٛعو اٌؾذح فٟ ؽذٚد   -
-1

رؼٕٟ عٍغخ ِٓ أسثؼخ أٚ أوضش ِٓ ِغّٛػخ  (

 .اٌّض١ٍ١ٓ

 .ػ١ٓ إْ أِىٓ رٌه ٔٛع اٌّشوت أٚ اٌّشوجبد اٌّٛعٛدحْ/- 3

1600cm-1500)ٚعٛد أٚ غ١بة ؽضِبد اِزقبؿ ِزٛعو اٌؾذح فٟ 
-1

ٚ٘زا ٠ؾ١ش إٌٝ ٚعٛد أٚ غ١بة   (

 .اٌّٛاد الأسِٚبر١خ

  ٟ1650-1600)ٚعٛد ؽضِخ اِزقبؿ ِزٛعو فcm
-1

ٚثغ١بة ٘زٖ اٌؾضِخ ) رؼٕٟ ٚعٛد الأٌٚف١ٕبد  (

 .(لذ رٛعذ وزٌه الأٌٚف١ٕبد

  2000)ٚعٛد ؽضِخ اِزقبؿ مؼ١فخ فٟ ؽذٚدcm
-1

2000cm)أٚ ؽضِخ اِزقبؿ ِزٛعطخ فٟ  (
-

1
2100cm)، ٚؽضِخ اِزقبؿ ِزٛعطخ فٟ (

-1
،٠ؼٕٟ ٚعٛد ِؾزمخ اع١ز١ٕ١ٍ١خ ٚثغ١بثٙب لذ رجمٝ اٌّغّٛػخ  (

 .الاع١ز١ٕ١ٍ١خ ِٛعٛدح

  عٍغٍخ راد أٚافش ) ِٛعٛدربْ ١ٌٚظ الأسِٚبر١خ أٚ الأ١ٌٚف١ٕ١خ  ()إرا وبٔذ

 (.عٍغٍخ أؽبد٠خ الأٚافش)عٍغٍخ راد أٚافش صلاص١خ فزٛلغ ٚعٛد اٌّشوجبد الأ١ٌفبر١خ )أٚ الاع١ز١ٕ١ٍ١خ  (ِضدٚعخ

 ،عزّش ثّؼشفخ ٔٛع الأ١ٌٚف١ٓ،ػذد ِٚٛالغ اٌّغب١ِغ اٌّؼٛمخ فٟ اٌّشوت ْثؼذ رؾذ٠ذ ٔٛع اٌّشوت

 .(ؽٍمخ غ١ش ِؾؼخ سِض٘ب الإػز١بدٞ ؽٍمخ ثٕضْ)الأسِٚبرٟ 

  ِٓ 3300-1000)إرا ٚعذد ؽضِبد اِزقبؿcm
-1

رزخٍٍٙب ؽضِبد اِزقبؿ ػش٠نخ ٚإرا ٌُ  (

. ػن٠ٛخ ػزجش٘ب ِشوجبد لاْرؾذد ٘زٖ اٌؾضِبد ٌٍّشوجبد اٌؼن٠ٛخ ف
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عزّش ْفً فٟ رفغ١ش ؽضِبد الإِزقبؿ اٌم٠ٛخ صُ اٌّزٛعطخ فئرا ػ١ٕذ ؽضِخ ِب ٌّغّٛػخ ٚظ١ف١خ،فٔٛا/- 4

فٕفٙب ثأدق ِب ٠ّىٓ ْ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٛعٛدح أَ لا؟ صُ يفٟ ِلاؽظخ ف١ّب إرا وبٔذ وً ؽضِبد الإِزقبؿ 

. ِضلا ً٘ ٟ٘ اعزش أَ أ١ِذ أٚ أ١ِٓ

 ْ ِٓ 1300-600)سوض ثؼذ رٌه ػٍٝ إٌّطمخcm
-1

 .اثزذاءا ِٓ اٌؾضِخ اٌم٠ٛخ صُ اٌّزٛعطخ (

  فً اٌّشؽٍخ فٟ رفغ١ش اٌط١ف ٌّؼشفخ اٌّشوت ف١غت ِمبسٔخ ٘زا اٌط١ف ِغ أه١بف أخشٜ دػٕذِب

. ِؼشٚفخ ٚرٌه ٌٍزؾخ١ـ إٌٙبئٟ

عزّش ْ ػٍٝ اِزقبؿ ٘زا اٌّىْٛ اٌّؾخـ صُ  ٔؾشٚإرا أعفشد ٘زٖ اٌّمبسٔخ ػٓ ٚعٛد أوضش ِٓ ِىْٛ ٚاؽذ

. ثزؾ١ًٍ ثبلٟ اٌؾضِبد اٌط١ف١خ

: رغذس الإؽبسح إٌٝ ػذح اػزجبساد ٠غت ٌٍزمٕٟ رزوش٘ب ٟٚ٘

  إْ غ١بة ؽضِخ ه١ف١خ ِؼ١ٕخ ٠ؼطٟ د١ٌلا ِمٕؼب ثٛعٛد ِغّٛػخ ٚظ١ف١خ ِؼ١ٕخ أوضش ِّب ٌٛ ظٙشد رٍه

. ْ ظٙٛس اٌؾضِخ لا ٠ؼٕٟ ٚعٛد اٌّغّٛػخأاٌؾضِخ اٌط١ف١خ وذ١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ أٞ 

  لا ٠ّىٓ رفغ١ش وً اٌؾضِبد اٌط١ف١خ، فئْ ثؼنٙب ١ّ٠ض اٌغش٠ئخ وىً ٚثؼنٙب ٠ىْٛ ِذِظ ٌؾضِبد

 .أخشٜ ٚثؼنٙب ٘ٛ أمبف اٌزشدد الأعبعٟ

  ٚثؼل الأؽ١بْ ٠ىْٛ ألً ٚرٌه ٠ؼزّذ ػٍٝ )صّب١ٔخ إٌٝ ػؾشح ِٓ ِىٛٔبد ِض٠ظ ِب ٠ّىٓ رؾخ١قٙب

 .(رّبصٍّٙب ٚػٍٝ رؼم١ذ رشو١جٙب اٌغض٠ئٟ

  ٓغبٌجب ِب ٠ؼٕٟ ٚعٛد ِبء فٟ إٌّٛرطظٙٛس ؽضِبد ه١ف١خ ث١ . 

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌط١ف ٠ؼطٟ اٌقفبد اٌزشو١ج١خ ٌٍغش٠ئخ إلا أٔٗ ِٓ اٌنشٚسٞ الإػزّبد ػٍٝ ل١بعبد أخشٜ 

ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ت، فبٌقفبد اٌف١ض٠بئ١خ وذسعخ اٌغ١ٍبْ ٚدسعخ الإٔقٙبس ِٚؼبًِ الإٔىغبس، رؼطٟ أدٌخ ٚ ثشا١٘ٓ ل٠ٛخ 

ٚإْ رؾ١ًٍ اٌؼٕبفش ٚ اٌزساد اٌط١ف١خ الأخشٜ وزٌه ٠ّىٓ الإعزفبدح ِٕٙب فٟ اٌجذ فٟ رؾذ٠ذ ٔٛع .ٌزؾذ٠ذ ِشوت ِب

.اٌّشوت
[12]

  

-II12-2:ٍالزفسُش النم: 

 :  إْ رفغ١ش أه١بف رؾذ اٌؾّشاء و١ّب ٠خنغ ٌمبْٔٛ ث١ش ٌٚىٓ ٕ٘بن ٔمطزبْ ِؼ١مزبْ رّٕؼبْ ِٓ رطج١م١ٗ ّٚ٘ب

. ِؼشفخ هٛي اٌّغبس ثقٛسح دل١مخ- (1

 .ِؼشفخ الأزّبء ثؾىً دل١ك- (2

ثبٌٕغجخ ٌٍّؾىٍخ الأٌٚٝ .  ؽ١ش أْ ولاّ٘ب ٠ؼزّذ ٚثؾىً ِجبؽش ػٓ هش٠ك ر١ٙئخ إٌّٛرط اٌزٞ لا ٠ّىٓ اٌغ١طشح ػ١ٍٗ

 (.  (mm 0.1 – 0.01فئْ عّه إٌّٛرط فٟ اٌّط١بف١خ رؾذ اٌؾّشاء ٠زغ١ش ِٓ
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ٚأِب ثبٌٕغجخ ٌٍّؾىٍخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ رؼ١١ٓ الأزّبء فئٔٙب رؼزّذ ٚثؾىً ِجبؽش ػٍٝ ِفشداد ِٚىٛٔبد اٌغٙبص ٚوزٌه فئْ 

ل١ّخ الأزّبء رخزٍف ِٓ عٙبص إٌٝ أخش ٚػٍٝ أٞ ؽبي فئْ الأزّبء ٠ّىٓ ؽغبثٗ ٌّبدح ِؼ١ٕخ فٟ هٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ 

( .II-11) ٕٚ٘بن هش٠مزبْ ٌؾغبة ٘زٖ إٌغجخ ٠ّٚىٓ رٛم١ؼ رٌه فٟ اٌؾىًثأخز ٔغجخ 
[15]

  

 

 

 

 

 

  

  

 

إْ هٛي اٌّغبس ٚالأزّبء ٠ّىٓ رغٕجّٙب ثئعزخذاَ ٔفظ اٌخ١ٍخ ٚثزٌه فئْ اٌّغبس ٚالأزّبء ٠جم١بْ خلاي عٍغخ 

. اٌم١بعبد

ثؼل اٌضِش اٌشئ١غ١خ فٟ ِشوجبد اٌؼن٠ٛخ ٚ رٛارشاد الا٘زضاصاد ا١ٌّّضح ثبٌٍّؾك  ( 01)   ٠ٛمؼ اٌغذٚي 

.ٌٙب
[1]

  

 

 

 

 

 ()طرق حساب النسبة  (II)11 -اٌؾىً 

 



 

 

 

 

 

 IRدراسة تقنية لجهاز 
 

  

 الفصل الثالث

  أجهسة التحليل الطيفيIRوتطىراتها عبر الأزمنت  

 التطىر المتسلسل للأجهسة 

  جهازFTIR المتىاجد بمخبر VTRS 

 وحداث الجهاز 
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ΙΙΙ-1 - أجهشة التحليل الطيفيIR عبز الأسمنت وتطىراتهب :

رزىْٛ ع١ّغ أعٙضح اٌزؾ١ًٍ ثبلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِٓ ٔفظ اٌٛؽذاد اٌّزٛاعذح فٟ أعٙضح الاِزظبص ٌٍّٕطمخ 

اٌّشئ١خ ٚإٌّطمخ  فٛق اٌجٕفغغ١خ  ِٓ اٌط١ف ،ٌىٕٙب رخزٍف فٟ ثؼغ اٌزشو١جبد ٌٍٛؽذاد ، ٌٚمذ رُ رط٠ٛش ٘زٖ 

 .الأعٙضح ػجش اٌضِٓ ٌزؾغ١ٓ ِشدٚد٘ب ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ دل١مخ

ΙΙΙ-1-1-طيفي جهبس أول: 

  ِٓ ؽشف 1851َ  عٕخ Thermomultiplicateur   Melloni's  ٘ٛؽ١ش أْ أٚي عٙبص رُ اعزخذاِٗ

 Macedonio Melloni . [22]اٌؼبٌُ 

 

 

 

 

 

 

 

ΙΙΙ-1-2-التطىر المتسلسل للأجهشة: 

 ػجش اٌغٕٛاد إلا أٔٙب اػزّذد ِجذأ ٚاؽذا سغُ اخزلاف رظب١ِّٙب ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ظٙش IRٌمذ رؼبلت رطٛس أعٙضح 

  .2008 إٌٝ غب٠خ  1958 رطٛس٘ب ِٓ عٕخ 

 

 

 

 

 

أٚي عٙبص  (ΙΙΙ-1)اٌشىً 

 ٞؽ١ف
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وّب عجك ٚروشٔب أْ أعٙضح اٌزؾ١ًٍ رخزٍف فٟ رظب١ِّٙب إلا أٔٙب رشزشن فٟ ِجذأ ٚاؽذ ألا ٚ٘ٛ و١ف١خ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 .اٌط١ف 

ΙΙΙـ الحصىل على الطيف3ـ1 ـ: 

 اٌششؽ الأعبعٟ ٌزؾ١ًٍ اٌفؼً اٌّزجبدي ث١ٓ اٌّٛعخ اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ ٚاٌّبدح ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌط١ف ، ٚ٘زا

 :٠خؼغ أعبعب إٌٝ ػب١ٍِٓ 

  الشذة وعزض الإشبرة: 

ؽزٝ ٔغزط١غ أْ ٔلاؽع  خؾ ؽ١فٟ ، ٠غت أْ رىْٛ شذرٗ أػظُ ِب ٠ّىٓ ٚػشػٗ أطغش ِب ٠ّىٓ ، ٘زٖ اٌؼٛاًِ  

 .٠ّىٓ أْ ٔؾغٕٙب ثزؾغ١ٓ اٌمذسح اٌزغش٠ج١خ ، ِّٚٙب ٠ىٓ لا ٠ّىٓ أْ ٔزغبٚص ؽذٚد ا٢ٌخ أٚ ؽذٚد اٌّبدح

 

 

رطٛس الأعٙضح ػجش الأصِٕخ (ΙΙΙ-2)اٌشىً  
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  عزض العصببت وشذة الخطىط: 

 رغش٠ج١ب لا ٔلاؽع  خطٛؽ دل١مخ ،ٌٚىٓ لُّ رّضً ػشع ِؼ١ٓ ، ٘زا اٌؼشع : ػشع اٌؼظبثخ

 .اٌطج١ؼٟ ٠أرٟ ِٓ أْ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ ٌغٍّخ رس٠خ أٚ عض٠ئ١خ ١ٌغذ ِؾذدح ثذلخ

 ِؼضٌٚخ فٟ ؽبٌخ اعزمشاس ، فئْ ِغز٠ٛبد اٌطبلخ  (أٚ رسح)ِٓ أعً عض٠ئٗ : ِجذأ اٌشه ١ٌٙضٔجشؽ

 [23].١ٌغذ ِزٕب١٘خ فٟ اٌظغش

 شذح اٌخطٛؽ اٌط١ف١خ : 

 : رزؼٍك ة

  ٓ(ؽغت لبػذح الاخز١بس)اؽزّبي أزمبي ٠زؾذد ثطج١ؼخ اٌّٛعز١ٓ ٌٍؾبٌز١. 

  (لبْٔٛ ثٌٛزضِبْ)رٙبفذ اٌؾبلاد  الأزمب١ٌخ. 

  [23].(لاِج١ش،لبْٔٛ ث١ش)رزؼٍك أ٠ؼب ثزشو١ض اٌؼ١ٕخ ؽغت 

 

 

 

 

ِخطؾ اٌّط١بف١خ ٚرؾ١ًٍ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء (ΙΙΙ-3)اٌشىً  
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ΙΙΙ-2-لجهبس اFTIR المتىاجذ بمخبزVTRS: 

فٟ أْ ِظذس اٌطبلخ ٠ىْٛ  ِظذس ا١ٌٍضس  (عٙبص الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ثزؾ٠ٛلاد فٛسٞ)٠FTIRخزٍف عٙبص 

وّب أٔٗ لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٛؽذ ٌٍّٛعبد ٚػٍٝ رٌه فئْ "Monochrome Laser source"أؽبدٞ اٌٍْٛ   

وّب أْ اٌغٙبص 400𝑐𝑚−1-5000 اٌشؼبع اٌغبلؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وً أؽٛاي اٌّٛعبد الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌّزٛعطخ

ٌىٟ ٠غًٙ دِغٗ ِغ أعٙضح اٌزؾ١ًٍ اٌىشِٚبرٛغشافٟ وّب ٠ز١ّض   converter   analog-digital    ِضٚد ثّؾٛي

 ثأٔٗ ٠مَٛ ثزؾ١ًٍ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح اٌؾغُ ٚثذسعخ أعشع ٚأدق ِٓ اٌغٙبص اٌؼبدٞ وّب أٔٗ ٠ؼطٟ دسعخ FTIRعٙبص

 [8].ر١١ّض ػب١ٌخ عذا

 

 

 

 

 

 

 

ΙΙΙ-2-وحذاث الجهبس :

 : ػٍٝ ٚؽذاد ٚأعضاء غب٠خ فٟ الأ١ّ٘خ  ٌؼّبْ دلخ ػٍّٗ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً اٌزب٠FTIRٌٟؾزٛٞ اٌغٙبص 

 

  

 

 

 

 

 

 VTRS اٌّزٛاعذ ثّخجش FTIRطٛسح عٙبص  (ΙΙΙ-4)اٌشىً

 

 طٛسح رٛػ١ؾ١خ ٌٛؽذاد اٌغٙبص اٌذاخ١ٍخ (ΙΙΙ-5)اٌشىً
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ΙΙΙ-2-1-مصذر الأشعت :

. (ؽغت اٌؾبٌخ) اٌّظذس اخز١بسٞ فبعزخذاَ إرا ،     رؼذدد ِظبدس الأشؼخ ٚرؼذدد الأؽٛاي اٌّٛع١خ ٌٙب

 

 

 

 

 

 

 

 

ΙΙΙ-2-2-وحذة وضع العينت :

 ٚرخزٍف شىً اٌخلا٠ب اٌّغزخذِخ ٌٛػغ اٌؼ١ٕخ ػٓ رٍه فٟ ثبلٟ ، غبص٠خٚ طٍجخ ، ػ١ٕبد عبئٍخاعزخذاَ ٠ّىٓ 

أعٙضح اٌم١بط ؽ١ش ٠غت أْ ٠ىْٛ عّه اٌؼ١ٕخ طغ١ش عذا ٌٚزٌه رغزخذَ خلا٠ب دل١مخ غبٌجب ِب رىْٛ ِؼذ١ٔخ ٌٙب 

 [8].خلاي اٌؼ١ٕخِٓ ٔبفزربْ ٌّشٚس الأشؼخ 

ٚرخزبس اٌّبدح اٌزٟ رظٕغ ِٕٙب إٌٛافز ثؾ١ش لا رّزض الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء فٟ ِٕطمخ اٌم١بط ٚػبدح رغزخذَ 

:  وّب ٠ٛػؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ٘ب١ٌذاد اٌؼٕبطش

 

 

 

طٛسح ِظذس الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  (ΙΙΙ-6)اٌشىً  
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الطىل المىجي للأشعت التي تمز بذون 

امتصبص 
المبدة المصنع منهب نىافذ الخلايب 

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 رؼشع ٘زٖ اٌّٛاد ٌٍشؽٛثخ ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس رغ١ش فٟ عطؾٙب ٚرظجؼ لبدسح ػٍٝ الإِشاس اٌؼٛئٟ ٚػٕذ

 [15].عطؼ ٘زٖ اٌّٛادأٌىً الأشؼخ ٠ٚىْٛ ِٓ اٌؼشٚسٞ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ إػبدح طمً ع١ّغ 

ΙΙΙ-2-3-تهيئت العينبث: 

 اٌّغزخذِخ فٟ إٌّطمخ رؾذ اٌؾّشاء طّّذ ثؾ١ش لا رّزض ؽبلخ الأشؼخ رؾذ الاِزظبصإْ خلا٠ب 

 ٚفٟ ٘زٖ ، إٌٝ ؽذ ٠ًٜ ثٙزٖ اٌّط١بف١خ ٠زُ فٟ إٌّطمخ ٚ ٌىٓ ثؼؼٙب ٠غشايِٓ رؼٜ غٍت ِب ٠غشأاٌؾّشاء ٚ

إٌّبؽك رغزخذَ اٌخلا٠ب ِٓ أِلاػ عجك روش٘ب وّب رؼزجش ٘زٖ الأِلاػ ِّزظخ ٌٍشؽٛثخ ٌزٌه ٠غت ؽفظٙب فٟ ٚػبء 

. ٚػٍٝ ػىظ رٌه فئٔٙب رزؼجت ٚلأعً اعزؼّبٌٙب ٠غت ِغؾٙب ثظٛسح دائّخ،اٌزغف١ف فٟ ؽبٌخ ػذَ اعزؼّبٌٙب 

 :د  أِب إرا وبAgCLِْٓ ٠ىْٛ ٌٍخ١ٍخ اٌّظٕٛػخ اخز١بسْ أفؼً إٚفٟ ؽبٌخ اعزخذاَ ِؾٍٛي ِبئٟ ف
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طٛسح ٚؽذح اٌؼ١ٕخ اٌغبئٍخ (ΙΙΙ-7)اٌشىً  

 

ΙΙΙ-2-3-1-ٓاٌغبئٍخاداٌؼ١ : 

رٛػغ اٌغٛائً وغشبء سل١ك ٌٍّشوت إٌمٟ ثغّه  

 mg 10-1  ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ فٟ ؽذٚد cm 0.1ؽٛاٌٟ 

ح ث١ٓ لشط١ٓ ِٓ ٍِؼ  د ِؾٍٛي اٌّبعٚلذ ٠ٛع

 أٚ (Caf) اٌىبٌغ١َٛثش١ِٚذ أٚ (Na Cl)وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

ِٓ اٌّؾٍٛي ٚثزٌه 10cm-1 ِٓ اٌغبئً إٌمٟ أٚ 1cm-0.05ٚرفظً الألشاص ِٕطمخ (KBr)ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ 

ٔٗ فٟ ؽبٌخ رمذ٠ش اٌّٛاد أ٠ٚلاؽع .  ٔظ١فخ ِٓ اٌّبء أٚ اٌؼشق أصٕبء رذاٌٚٙب ثبلأ٠ذٞاٌغٙبص٠غت اٌؾفبظ ػٍٝ خلا٠ب 

رغزخذَ خ١ٍخ ِمبسٔخ لا رؾزٛٞ ػٍٝ أٞ ِبدح  أِب فٟ ؽبٌخ اٌّؾب١ًٌ ف١ٛػغ فٟ خ١ٍخ  (ثذْٚ ِز٠ت)اٌغبئٍخ إٌم١خ 

اٌّمبسٔخ ٔفظ اٌّز٠ت اٌّغزخذَ فٟ إراثخ اٌؼ١ٕخ ٠ٚشاػٝ فٟ اٌّز٠ت أْ ٠غّؼ ثّشٚس الأشؼخ دْٚ اِزظبص فٟ 

. لا ٠زفبػً ِغ اٌّبدح اٌّزاثخ أٚ ٠ىْٛ ِؼٙب سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خإِٔطمخ اٌم١بط ٚ

ِغ ِىضف ٌٍشؼبع  ultra micro cavity cellsا دل١مخ رغّٝ ة ٞٚػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕخ طغ١شح عذا رغزخذَ خلا

beam condenser.[8] 

ΙΙΙ-2-3-2-ٓحاٌغبصٞح اٌؼ١: 

 رٛػغ اٌؼ١ٕخ اٌغبص٠خ داخً خ١ٍخ خبطخ عجك

  ؽٛاٌٟ  ٠خزٍف ؽٛي اٌخ١ٍخ رإرفش٠غٙب ِٓ اٌٙٛاء 

  ( فٟ اٌخ١ٍخالأؼىبعبدثٛاعطخ رؼذد )ثؼؼخ عٕز١ّزشاد 

ؽ١ش ٔغذ خلا٠ب اعطٛا١ٔخ ِظٕٛػخ ِٓ صعبط اٌج١شوظ 

 أِب ٔٛافز٘ب رىْٛ ِظٕٛػخ ِٓ  cm 10ؽٌٛٙب 

أٚ ثش١ِٚذ (CaF)أٚ فٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ (NaCl)وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

أِب فٟ ؽبٌخ اٌزشو١ضاد اٌؼئ١ٍخ ِٓ اٌغبص ٠ّىٓ اعزخذاَ خ١ٍخ راد إِشاس ػٛئٟ وج١ش ٠ظً إٌٝ (KBr) اٌجٛربع١َٛ 

40 cm خ١ٍخ لظ١شح رؾزٛٞ ػٍٝ ػذح ِشا٠ب ػبوغخ رؼىظ الأشؼخ ثبعزخذاَ فٟ اٌخ١ٍخ ٚرٌه الأؼىبعبد ثغجت رؼذد 

. لخ رض٠ذ ِٓ الإِشاس اٌؼٛئٟ إٌٝ اٌؾذ اٌّطٍٛةٞاٌّغٍطخ ثطش

 طٛسح ٚؽذح اٌؼ١ٕخ اٌغبص٠خ(ΙΙΙ-8)اٌشىً
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ΙΙΙ-2-3-3-ٟحطٍتٔخ اياٌؼ: 

فٕٙبن ؽش٠مزبْ ٌز١ٙئزٗ ٌٍزؾ١ًٍ ٚفٟ وٍز١ّٙب رغزخذَ ِبدح 

: ِبعىخ ٌٍّٕٛرط ِٕفزح ٌلأشؼخ ّٚ٘ب

ΙΙΙ-2-3-1-1-ؽش٠مخ اٌغؾك: 

( Nugol)ٚفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ رغزخذَ ِبدح عبئٍخ ِضً إٌٛعً 

 ؽ١ش ٠ؤخز ل١ًٍ ِٓ إٌّٛرط ،ٚ٘ٛ ص٠ذ ِؼذٟٔ

٠ٚغؾمبْ ثشذح إٌٝ أْ .(𝑐𝑚−1 2850 1380ٚ) ٠ّٚضط ِغ إٌٛعً اٌزٞ رظٙش ٌٗ صلاس ؽضِبد اِزظبص فٟ

. رزىْٛ ِّٕٙب ػغ١ٕخ صُ ٠أخز اٌم١ًٍ ِٓ ٘زٖ الأخ١شح ٚرٛػغ ث١ٓ دفزٟ اٌخ١ٍخ ٌغشع اٌزؾ١ًٍ

ΙΙΙ-2-3-1-2-ؽش٠مخ اٌؾجخ: 

رُ ِضعّٙب ٞٚ ( mg 200ؽٛاٌٟ) (CsBr أٚ  (KBrِغ ِبدح ِٕفزح ٌلأشؼخ ِضً  (mg 10)ؽ١ش ٠ّضط إٌّٛرط 

 0.5 ٚثغّه cm 1 شذ٠ذ ١ٌىْٛ  لشطب لطشٖ ػغؾثشذح ثٛاعطخ اٌٙبْٚ صُ ٠ؼغؾ اٌّض٠ظ ثٛاعطخ ِىجظ رؾذ 

cm.[15] 

رىْٛ اٌّبدح اٌّىٛٔخ ٌٛؽذاد اٌم١بط اٌؾشاسٞ راد عؼخ ؽشاس٠خ طغ١شح عذا ؽزٝ ٠ّىٓ اٌىشف ػٓ اٌزغ١شاد 

اٌظغ١شح فٟ ؽبلخ الأشؼخ إٌّخفؼخ، وّب ٠غت أْ رىْٛ ٚؽذح اٌم١بط اٌؾشاسٞ ِؼضٌٚخ رّبِب ػٓ اٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ 

ΙΙΙ-2-4-وحذة قيبص طبقت الأشعت :Detector 

 ؽبلخ فٛرٛٔبد ٘زٖ الأشؼخ ٚوزٌه لأخفبع٠ؾزبط رمذ٠ش ؽبلخ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء إٌٝ أعٙضح ل١بط خبطخ ٔظشا 

 اٌخلا٠ب اٌؼٛئ١خ فٟ ل١بط اعزخذاَأخفبع وضبفخ الأشؼخ إٌّزغخ ِٓ اٌّظبدس اٌّٛعٛدح ٌٙزٖ الأشؼخ، ٌزٌه لا ٠ّىٓ 

. Thermal detectors الأشؼخ ٌٚىٓ رغزخذَ أعٙضح اٌم١بط اٌؾشاسٞ رٖٖؽبلخ 

ٚػٕذ اِزظبص ٘زٖ الأشؼخ ثٛاعطخ ٚؽذح اٌم١بط اٌؾشاسٞ رشرفغ دسعخ اٌؾشاسح ثمذس ٠زٕبعت ِغ ؽبلخ الأشؼخ، 

٠ٚغت أْ .  ٔز١غخ ِشٚس٘ب ػٍٝ اٌؼ١ٕخالاِزظبص ػٓ ح فٟ ؽبلخ الأشؼخ إٌبرظالأخفبعٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ رمذ٠ش 

 [8].ِٓ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ (أزمبي ؽشاسٞ)ؽزٝ لا رؾذس رأص١شاد ؽشاس٠خ 

 

 طٛسح ٚؽذح اٌؼ١ٕخ اٌظٍجخ(ΙΙΙ-9)اٌشىً
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:  ٚرٛعذ صلاصخ أٔٛاع ِٓ أعٙضح اٌم١بط اٌؾشاسٞ

ΙΙΙ-2-4-1 -ٌّضدٚعخ اٌؾشاس٠خا : 

 دسعخ اٌؾشاسح لاخزلافٟٚ٘ الأوضش اعزخذاِب ٚرؼزّذ ػٍٝ رى٠ٛٓ عٙذ ث١ٓ ٔمطخ ارظبي ِؼذ١ٔٓ ِخزٍف١ٓ ٔز١غخ 

 ِؼذْ أِب ايIRرغزمجً أشؼخ (Pt)  أٚ اٌجلار١ٓ (Au)رىْٛ ِٓ شش٠ؾخ ِؼذ١ٔخ ِٓ اٌز٘ت ٞ الأٚيِؼذْث١ّٕٙب، فبي

ْ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح فٟ إرىْٛ ِٓ ػٕظش عؼزٗ اٌؾشاس٠خ ِشرفؼخ ِٚؼضٌٚخ ػٓ الأشؼخ، ٚػٍٝ رٌه ف فٟاٌضبٟٔ

 اٌضبٟٔ ٚ٘زا اٌفشق فٟ ِؼذْ الأشؼخ ٠ؤدٞ إٌٝ رى٠ٛٓ فشق عٙذ ث١ٕٙب ٚث١ٓ ايلاعزمجبٌٙبٔز١غخ  (اٌز٘ت) الأٚي ِؼذْاي

 .ٔٗ ٠زُ رمذ٠ش فشق اٌغٙذ وذاٌخ ٌٍزغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسح،أاٌغٙذ ٠ّىٓ رمذ٠شٖ ثٛاعطخ داسح خبطخ 

ΙΙΙ-2-4-2-ٞخ١ٍخ عٛلاCellule deGolay: 

 ٚػٕذ عمٛؽ الأشؼخ ػٍٝ اٌخ١ٍخ رشرفغ دسعخ ،ػجبسح ػٓ خ١ٍخ ٍِّٛءح ثغبصٚ ٟ٘ رؼزجش رشِِٛزش غبصٞ ؽشاسٞ 

 أٞ،٠خااؽشاسح اٌغبص ٔز١غخ اِزظبص الأشؼخ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه اسرفبع فٟ اٌؼغؾ اٌزٞ ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٗ إٌٝ إشبساد وٙشة

.   فٟ ػغؾ اٌغبص وذاٌخ ٌٍزغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسحالاسرفبعٔٗ ٠زُ رمذ٠ش أ

ΙΙΙ-2-4-3-ِم١بط اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ الإشؼبػ١خ :

ٔٗ أأٞ . ٠خ وذاٌخ ٌذسعخ اٌؾشاسحاا٠زشوت ِٓ ِؼذْ أٚ ِبدح شجٗ ِٛطٍخ ٚ اٌزٟ رجذٞ رغ١١ش وج١ش فٟ اٌّمبِٚخ اٌىٙشة

. ٠زُ رمذ٠ش اٌزغ١ش فٟ اٌّمبِٚخ وذاٌخ ٌٍزغ١ش فٟ دسعخ اٌؾشاسح

 IR ثبلإػبفخ إٌٝ أْ خ١ٍخ عٛلاٞ ٠ّىٕٙب أ٠ؼب ل١بط IRMoyenne رغزخذَ ٌم١بط ٚ أعٙضح اٌم١بط اٌضلاس

Loin، أِب ثبٌٕغجخ ٌٍىشف ػٓ أشؼخIRPra٠ّىٓ ل١بط اٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ اٌّىجشح إ ف ٗٔPMT ِٓ ٍٝلأْ ؽبلزٙب أػ 

 MoyenneٚIRLoin.[8]ؽبلخ

 

 

 

 

 

 

 

 طٛس ٌٛؽذاد ل١بط ؽبلخ الأشؼخ (III-10)اٌشىً
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ΙΙΙ-2-5-وحذة التسجيل :

 ػٕذ الأؽٛاي  Absorbanceالاِزظبص ٌزمذ٠ش IR spectrophotometerرغزخذَ ٚؽذح اٌزغغ١ً فٟ أعٙضح 

 numbers of  different أٚ ػٕذ الأػذاد اٌّٛع١خ اٌّخزٍفخ different wave lengths( cm)اٌّٛع١خ اٌّخزٍفخ 

wave lengths (  ٚؽذاد اٌزغغ١ً ٕ٘ب أْ ٚثزٌه ٔغذ ، فٟ اٌّذٜالاِزظبص ٚثزٌه ٠ّىٓ رغغ١ً ؽ١ف  (

 .UV-VL-spectrophotometersرشجٗ رٍه اٌّغزخذِخ فٟ أعٙضح 

ٌؾّشاء ٚػذَ صجبد ا راد ؽضِز١ٓ لأْ أخفبع ؽبلخ الأشؼخ رؾذ IR spectrophotometersِٚؼظُ أعٙضح 

اٌّظذس اٌؼٛئٟ ٚٚؽذح اٌم١بط ٚػشٚسح رىج١ش الإشبساد اٌىٙشثبئ١خ اٌؼؼ١فخ إٌبرغخ ٠غؼً ِٓ اٌزظ١ُّ رٞ 

. اٌؾضِز١ٓ أِشا ػشٚس٠ب ٌٙزٖ الأعٙضح

 ٠ٚزُ فظً أشؼخ اٌّظذس إٌٝ ؽضِز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ثٛاعطخ ِشآح ِزؾشوخ ٚلبؽغ ٌٍؼٛء ؽ١ش رزأسعؼ أشؼخ اٌّظذس 

ٚفٟ إٌٙب٠خ ٠ّش شؼبع اٌؼ١ٕخ ثبٌزٕبٚة إٌٝ ٚؽذح رؾ١ًٍ ( Black)ثبٌزٕبٚة ث١ٓ خ١ٍخ اٌؼ١ٕخ ٚاٌخ١ٍخ اٌّشعؼ١خ أٚ 

 [8](.11)الأشؼخ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eléctronique 

  ٌزؾ٠ًٛ فٛسIRٗ١٠سعُ  رخط١طٟ ٠ٛػؼ ِجذأ ػًّ عٙبص  (III-11)اٌشىً  
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  ٌزؾ٠ًٛ فٛسIRٗ١٠طٛسح رٛػؼ ِجذأ ػًّ عٙبص   (III-12)اٌشىً  
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 تعليمات عامة  

IV --11 -الأجهسة المستعملة :

IV--11-1 - عٓبصShimadzu IR Affinty1ثًخجش انًزٕاعذ VTRS: 

IR Affinity-1 Model 

206-73500-38 CAT.NO 

NO.A21374801642S1 SERIAL.N
O

 

Japon MODE 
 

IV --11 -1-1 -لىاحق الجهاز: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  كًب ْٕ يٕػؼ فٙ انظٕسح ٔانغذٔل انزبنٍٛٛ  (غبصٚخ - طهجخ - عبئهخ  )ؽبيم انعُٛخ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًكجــــــــظ انًؼخـــــــخ

 لواحق الجهاز

 

 صورة لوحدات وضع العينات



 2012/2013انعًم انزطجٛقٙ                                                                                                             : انفظم انشاثع

               

 

 56الصفحة                                                                                       IRكشف عن المجموعات الوظيفية بجهازال
 

 

P/N Description 

202-35247 1)Base 

202-35251 2)Barrel 

202-35252 3)Spring 

204-21049 4)Plunger 

202-35248 5)Mandrel 

202-35250 6)Die frame 

202-35258 7)Pellet holder 

202-35256 8)Punching 

202-35255 9)Punching 

202-35257 10)Plug 

202-35261 11)Sieve 

202-35254 12)Exhaust port 

 

IV--11-2 -ٌانًٛضا: KARN 

KARN Nom 

ALSZ20-AW Model 

Max× 220𝑔 − 0.1𝑚𝑔  الدقة
 

IV--11-3-انًغفف:Lab Teckh 

 

 

 

 

 

Lab Teckh Nom 

LDO-150N Model 

Japan MODE 
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IV --12 -المىاد المستعملة: 

 

IV --13 -العينات المدروسة :

 

 

 

IV-2 -خطىات العمل: 

IV -2-1-العينةتحضير : 

 قًُب ثغؾق عُٛخ  طهجخ يٍ الKBrثٕاعطخ ْبٌٔ نعذح دقبئق ؽزٗ ركغت انُعٕيخ انًطهٕثخ . 

 

 

 

 

 

 

 

الشركة المصنعة النقاوة  المادة المستعملة

KBr  ٘100ٚأخز انشكم انجهٕس% 
SHIMADZU CORATION 

KYOTO JAPAN 

L'acétone 99.72% BiochemChemopharma 

المصدر اسم العينة 

 Biochemchemopharmaَقٛخ يظُعخ يٍ ؽشف (كًشعع)Acide Benzoïque 01انعُٛخ 

 VTRS    يزؾظم عهٛٓب  ثبنعًم انزطجٛقٙ ثًخجش  (انًظُعخ)Acide Benzoïque  02انعُٛخ 

 VTRS فٙ يخجش انجؾش انعهًٙ يظُعخ( انًظُعخ ) Acétanilide      03انعُٛخ 
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 58الصفحة                                                                                       IRكشف عن المجموعات الوظيفية بجهازال
 

  ٍعبعخ24 ثٕػعٓب ثًغفف نًذح ،قًُب كهٛب يٍ انعُٛخ انشؽٕثخ إصانخ نهزأكذ ي  

  200ثٕصٌ كًٛخقًُب mgيُٓب. 

 

 

 

 

 

 

 

 0،02 ثكًٛبد يزغبٔٚخ ٔرنك ثٕصٌ (،3،2،1:انعُٛخ)دساعزٓب انًٕاد انًشاد  يٍ أخزَب عُٛبدmg: 
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 َأخز إؽذٖ انعُٛبد انًٕصَٔخ عبثقب َٔقٕو ثخهطٓب فٙ ْبٌٔ يع عُٛخ  ٔأكضش شفبفٛخنهؾظٕل عهٗ عُٛخ يزغبَغخ 

ٔصعُبِ عهٗ صى َطؾُٓب فٙ انقبع ثشكم دائش٘ ٔيٍ صى َقهُب انًضٚظ إنٗ انغضء انًخظض نهًكجظ KBrٔال

 .(َكشس انعًهٛخ فٙ انؾبلاد انضلاس )٘انغطؼ ثشكم يزغبٔ

 

 

 

 

 

 

 

 ٔنغؾت انغبصاد ٔانشؽٕثخ َشغم انًؼخخ نًذح دقٛقزبٌ ٔرنك ثعذ إرًبيُب نزشكٛت انًكجظ. 
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 60الصفحة                                                                                       IRكشف عن المجموعات الوظيفية بجهازال
 

 ٙ(.60)ٔػغطُب ؽزٗ ٔطٕل انًؤشش انذسعخ  (2)ٔ فزؾُب انظًبو انغبَجٙ(1)أغهقُب انظًبو انغبَج 

 

 

 

 

 

 

  ٗأعذَب انؾبيم إنٗ انًكجظ ٔػغطُب ؽزٗ عقٕؽ انعُٛخ ثٍٛ انطشفٍٛ  (0)خفؼُب انؼغؾ ؽز. 

 

 

 

 

 

 

  انًهعقخ يع انؾزس يٍ نًظ انقشص ثبنٛذ ثبعزخذاوَخشط انقشص ثشفق   .

 يبٚهٙفٙ ؽبل عذو اَفزبػ ؽبيم انعُٛخ َفزؼ أَجٕة انًؼخخ ٔ َعٛذ انؾبيم إنٗ انًكجظ ثبعزعًبل : 
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  ٔػعُب انقشص فٙ ؽبيم انعُٛخ انظهجخ. 

 

 

 

 

 

 

 

IV -2-2-التعرف على المجمىعات الىظيفية: 

 شغهُب انغٓبص قجم رشغٛهُب نهؾبعٕة ثغٛخ رعشف انؾبعٕة عهٗ  انغٓبص. 

  ٔنزٓٛئخ انغٓبص قًُب ثبنًشاقجخ ٔانزعذٚم ثبعزخذاو انًؾبراح اٜنٛخ نكم يٍ الأشعخ،انشؽٕثخ ٔانهٛضس ٔكم

 .انًعهٕيبد انًزعهقخ ثبنجشايظ انًهؾقخ
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 "(.Mesurement"انقٛبط) عهٗ ؽٛف خبص ثعذ انُقش عهٗؽظهُبدف"  KBr"انؾبيم انًعذَٙ نهشبْذ َب ػعٔ

 

 

 

 

 

 

  انؾبيم انًعذَٙ نهشبْذ ثبنؾبيم انًعذَٙ نهعُٛخ فؾظهُب عهٗ انطٛف انخبص ثبنعُٛخ فقؾثبعزجذالقًُب . 

:  فٙ الإٚقَٕخ انزبنٛخ يهخظخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يشاقجخ كم يٍ الأشعخ ، انهٛضس 

 ٔ انشؽٕثخ

 الضغظ قياشل القىائم

 انؼغؾ قٛبط يعهٕيبد عشع ٚزى

 الأطياف عرض 

 قٛبط رنك ثجغبؽخ عٍ ؽشٚق رُفٛز ًٚكٍ

 أعهٗ فٙ صس "انقٛبط" انؼغؾ عهٗ

 إؽبس فٙ انقٛبط ،ٚزى انعشع ثعذ ٚجذأ.انُبفزح

 .فٙ انٕقذ انًُبعت انطٛف

 



 2012/2013انعًم انزطجٛقٙ                                                                                                             : انفظم انشاثع

               

 

 63الصفحة                                                                                       IRكشف عن المجموعات الوظيفية بجهازال
 

IV -3 -نتائج و تفاسير: 

IV -3-1 -العينة الأولى :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفسير النتيجة :

 : أٌ ْزِ انًبدح عؼٕٚخ رغبسٚخ َٔفغش ؽٛفٓب كًب ٚهVTRSٙؽغت يعهٕيبد الأعزبر انًغؤٔل عٍ انًخجش 

 cm 3400) عُذ انطٕل انًٕعٙ OHَلاؽع ايزظبص ٔاػؼ نؾضيخ 
-1

،ٔايزظبص يًٛض نهٕظٛفخ انكشثَٕٛهٛخ  (

C=O ٙ1735) عُذ انطٕل انًٕع cm 
-1

 انًشرجطخ ثؾهقخ انجُضٌ عُذ C-Hإػبفخ إنٗ ايزظبص نهشاثطخ  (

(3050 cm 
-1

 cm 1575) عُذ انطٕل انًٕعٙ C=Cٔساثطخ يًٛضح نلأنغبَبد انؾهقٛخ   (
-1

، ٔيع أٌ انًشكت  (

 cm 2870) ثئيزظبطٛخ راد ؽٕل يٕعٙ CH2عؼٕ٘ ؽهقٙ فٕٓ ٚؾٕ٘ ٔظٛفخ 
-1

. ) 

 :ًٔٚكُُب رهخٛض ْزا انزفغٛش فٙ انغذٔل انزبنٙ
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 الإهتساز و الحسمة الطىل المىجي  الىظيفة

O-H 3400 ؽضيخ ٔاػؾخ ٔعشٚؼخ 

C=O 1735 إعزطبنخ ٔاػؾخ ٔعشٚؼخ 

C-H 3050 إعزطبنخ يزٕعطخ 

C=C 1575 إعزطبنخ يزغٛشح 

CH2 2870 اعزطبنخ يزُبظشح قٕٚخ 

 

  يٍ خلال رؾهٛم رقشٚجٙ نغًهخ انٕظبئف انًكَٕخ نهعُٛخ ًٚكٍ انقٕل أٌ انًشكت ٚؾٕ٘ ٔظٛفخ أعبعٛخCOOH 

 : ٔانظٛغخ انًفظهخ انزبنٛخ C6 H7 O2يشرجطخ ثؾهقخ ثُضٌ ٔيُّ َقذس أٌ ٚكٌٕ انًشكت رٔ انظٛغخ  انعبيخ  
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IV -3-2-العينة الثانية: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفسير النتيجة: 

 :ؽغت يعهٕيبرُب عُذ رؾؼٛش ْزِ انعُٛخ رجٍٛ أَٓب يبدح عؼٕٚخ ًٔٚكٍ رفغٛش ؽٛفٓب كًب ٚهٙ

 cm 3425) عُذ انطٕل انًٕعٙ OHَلاؽع إيزظبص ٔاػؼ نؾضيخ 
-1

، ٔإيزظبص يًٛض نهٕظٛفخ انكشثَٕٛهٛخ  ( 

C=O ٙ1700) عُذ انطٕل انًٕعcm 
-1

 3100cm) عُذ انطٕل انًٕعٙ C-Hإػبفخ إنٗ إيزظبص نهشاثطخ  (
-1

 )

  عُذ انطٕل انًٕعٙ C=Cانًشرجطخ ثؾهقخ ثُضٌ ، ٔساثطخ يًٛضح نلأنغبَبد انؾهقٛخ 

(1600 cm 
-1

 cm 2850) ثئيزظبطٛخ راد انطٕل انًٕعٙ CH2ٔيع أٌ انًشكت عؼٕ٘ ؽهقٙ فٕٓ ٚؾٕ٘  (
-1

) 

 :ًٔٚكُُب رهخٛض ْزا انزفغٛش فٙ انغذٔل انزبنٙ
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 الإهتسازو الحسمة الطىل المىجي  الىظيفة

O-H 3425 ؽضيخ ٔاػؾخ ٔعشٚؼخ 

C=O 1700  إعزطبنخ قٕٚخ 

C-H 3100 إعزطبنخ يزٕعطخ 

C=C 1600 إعزطبنخ يزغٛشح 

CH2 2850 اعزطبنخ يزُبظشح قٕٚخ 

 

  يٍ خلال رؾهٛم رقشٚجٙ نغًهخ انٕظبئف انًكَٕخ نهعُٛخ ًٚكٍ انقٕل أٌ انًشكت ٚؾٕ٘ ٔظٛفخ أعبعٛخCOOH 

يشرجطخ ثؾهقخ ثُضٌ ،سغى الإَضٚبؽبد انًهؾٕظخ فٙ ثعغ الإيزظبطبد نهٕظبئف انزٙ عججٓب عذو َقبٔح انًبدح 

  .C6 H7 O2يقبسَخ ثبنعُٛخ انًشعع ، ٔيُّ َقذس أٌ ٚكٌٕ انًشكت رٔ انظٛغخ  انعبيخ  
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 67الصفحة                                                                                       IRكشف عن المجموعات الوظيفية بجهازال
 

IV -3-3 -لثةالعينة الثا :

 

 

 تفسير النتيجة : 

 :ؽغت يعهٕيبرُب عُذ رؾؼٛش ْزِ انعُٛخ رجٍٛ أَٓب يبدح عؼٕٚخ ًٔٚكٍ رفغٛش ؽٛفٓب كًب ٚهٙ

 (.3295𝑐𝑚−1)عُذ انطٕل انًٕعٙ N-Hَلاؽع إيزظبص ٔاػؼ نهشاثطخ 

 ( .3195𝑐𝑚−1-3021) يزفبٔرخ يبثٍٛ انطٕل انًٕعٙ C-Hٔإيزظبص يًٛض نهؾضيخ 

 ( .𝑐𝑚−1 1500-1598) عُذ انطٕل انًٕعٙ C=C(aromatique)ثئػبفخ إنٗ إيزظبص نشاثطخ ؽهقٛخ  

 1665cm) عُذ انطٕل انًٕعٙ C=Oٔساثطخ الأنغبَبد انؾهقٛخ 
-1

.) 

 :ًٔٚكُُب رهخٛض ْزا انزفغٛش فٙ انغذٔل انزبنٙ 
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 الإهتساز والحسمة الطىل المىجي  الىظيفة

N-H 3295 إعزطبنخ يزُبظشح 

C-H 3195-3021 إعزطبنخ ٔاػؾخ 

C=C 1500-1598 إعزطبنخ  يزغٛشح 

C=O 1665  إعزطبنخ قٕٚخ 

 

  ًٚكٍ انقٕل أٌ انًشكت ٚؾٕ٘ ٔظٛفخ أعبعٛخ  (03)يٍ خلال انزؾهٛم انزقشٚجٙ نغًهخ انٕظبئف انًكَٕخ نهعُٛخ

 ٔانظٛغخ C8 H9 NOيشرجطخ ثؾهقخ ثُضٌ ٔيُّ َقذس أٌ ٚكٌٕ انًشكت رٔ انظٛغخ انعبيخ C=Oانغٛزَٕٛخ 

 :انًفظهخ انزبنٛخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2012/2013انخلاصت                                                                                                                                       

 

 IR 69انكشف ػٍ انًجًٕػاث انٕظٍفٍت بجٓاص 
 

انخلاصت 
كًطٍافٍت الأشؼت ححج انحًشاء فً ححسٍٍ يشدٔد  ساًْج انطشق اَنٍت فً انخحهٍم

انًؼشفت  الأبحاد انؼهًٍت يُز اكخشافٓا فً ػذة يٍادٌٍ خاصت انفٍضٌائٍت ٔ انكًٍٍائٍت ،بؼذ

انخً إكخسبُاْا يٍ خلال الإطلاع ػهى جًٍغ انجٕاَب انُظشٌت نٓزِ انخقٍُت 

إنى انقٍاو بذساست ػًهٍت ٔرنك بخحهٍم يشكباث ػضٌٕت كًٍائٍت صهبت  سؼٍُا"انًطٍافٍت"

بغٍت ححذٌذ يجايٍؼٓا انٕظٍفٍت ٔحسب يؼهٕياحُا أٌ انؼذٌذ يٍ انًجايٍغ نٓا إيخصاصاث 

. خاصت فقظ حطابقج أٔجّ انًقاسَت بٍٍ انقسى انؼًهً ٔانقسى انُظشي

ٔحبؼا لإيخصاصاث بؼض انضيش انٕظٍفٍت فً جذٔل انخصٍُف انخاص حبٍٍ أٌ 

فً الإيخصاص ًٌكُٓا :CH3  ،−CH2ٔ،(C=O)−إيخصاصاث انًجايٍغ انٕظٍفٍت يثم 

انًجالاث انطٍفٍت نجٓاص الأشؼت ححج انحًشاء بحٍذ حٕافقج انُخائج انخجشٌبٍت يغ يؼطٍاث 

 انقسى انُظشي ٔيكُُا ْزا يٍ ححذٌذ انٕظائف نهًشكباث انًذسٔست ٔكزا انًشكباث

.  انًجٕٓنت دٌٔ صؼٕباث
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 IR الكشف عن الوجوىعات الىظٍفٍة بجهاز 
 

 الملحـــــــــــــــــــــــق

 أهن الوجوىعات الىظٍفٍة  : (01)جدول

 المجموعة الرابطة العدد الموجي الإهتساز الحسمة

 كحىل أولً O-H 3640 استطالة واضح و عرٌض

 كحىل ثانىي O-H 3630 استطالة واضح و عرٌض

 كحىل ثالثً O-H 3620 استطالة واضح و عرٌض

 واضح و عرٌض

واضحى عرٌض 

  واضح و عرٌض

 استطالة

 استطالة

 استطالة

3300-2500 

1730-1700 

1320-1210 

O-H 

C=O 

C-O 

 حوض

 ضعٍفة

 ضعٍفة

 استطالة لا هتناظرة

 استطالة هتناظرة

3500 

3410 

N-H ًأهٍن أول 

 ضعٍفة

 ضعٍفة

 استطالة لا هتناظرة

 استطالة هتناظرة

3500 

3400 

N-H ًأهٍد أول 

 

 أهٍن ثانىي N-H 3310-3350 استطالة ضعٍفة

 أهٍد ثانىي N-H 3300-3400 استطالة ضعٍفة

 C-Hالسٍنات  C-H 3300-3400 استطالة هتىسط ورقٍقة

 حلقً C-H 3300-3080 استطالة هتىسطة

 هتىسطة

 هتىسطة

 استطالة لا هتناظرة

 استطالة هتناظرة

3080 

2975 

C-H  السٍنات

= CH2 
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 قىٌة

 هتىسطة

 استطالة لا هتناظرة

 استطالة هتناظرة

2960 

2870 

C-H الكانات−CH3 

 قىٌة

 قىٌة

 استطالة لا هتناظرة

 استطالة هتناظرة

2925 

2850 

C-H −CH2 − 

 C-H -C-H 2890 استطالة ضعٍفة

 ضعٍفة

 هتىسطة

 استطالة لا هتناظرة

 استطالة هتناظرة

2830-2720 

2650 

C-H الدهٍدات 

هتىسطة الى 

 ضعٍفة

 هجوىعة النترو C-N 2210-2260 استطالة

 C-C C-C 2100-2150 استطالة ضعٍفة

 حلقً C-H 2000-1660 C-Hتشىه تىافقً  ضعٍفة

 الدهٍدات خطٍة C=O 1720-1740 استطالة قىٌة

 الدهٍدات حلقٍة C=O 1695-1715 استطالة قىٌة

 سٍتىنات خطٍة C=O 1705-1725 استطالة قىٌة

 أحواض C=O 1740-1800 استطالة قىٌة

 أسترات خطٍة C=O 1730-1750 استطالة قىٌة

 سٍتىنات حلقٍة C=O 1670-1700 استطالة قىٌة

 اهٍدات ثانىٌة C=O 1630-1700 استطالة قىٌة

 اهٍدات C=O 1620-1690 استطالة قىٌة

 C=C C=C 1645 استطالة هتىسطة
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 حلقٍة C=C 1500-1600 استطالة هتغٍرة

 أهٍنات أولٍة N-H 1560-1640 تشىه بلىري قىٌة الى هتىسطة

 أهٍنات ثانىٌة N-H 1490-1580 تشىه جد ضعٍفة

 اهٍدات أولٍة N-H 1590-1650 تشىه هتىسطة

 اهٍدات ثانىٌة N-H 1510-1570 تشىه 

 قىٌة

 قىٌة

 

 استطالة

 استطالة

1800-1830  

1300-900 

 

C=O 

C-O 

 الانهدرٌد

 هتىسطة

 قىٌة

 تشىه

 استطالة

2100-2140 

600-700  

C ≡ C الالساٌنات 

 قىٌة

 قىٌة

 قىٌة

 قىٌة

 تشىه

 تشىه

 تشىه

 تشىه

1000-1350 

750-850 

500-860 

200-500 

R-F 

R-Cl 

R-Br 

R-I 

 الهالىجٍنات

 هتىسطة

 

1070-1150 استطالة  C-O الاٌثر 
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( UMA)ملحق النظام الدولي للوحدات

: للنظام الدولً للىحدات و رهىزهاالأساسٍة الىحدات أسواء:- 1الجدول   

 

: ورموزهاتأسماء بعض الوحدات المشتقة للنظام الدولي للوحدا:- 2الجدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يالرمز الدول الرمز العربي  الكمية وحدة النظام الدولية الأساسية 

 الطول المتر M م

 الكتلة الكيلوغرام Kg كغ

 الزمن الثانية s ثا

يشدة التيار الكهربائ الأمبير A ا  

 درجة الحرارة الثرموديناميكية لكلفن K ك

 كمية المادة المول mol مول

 شدة الإضاءة القنديلة Cd قد

  المستويةةالزاوي الراديان Rad راد

 الزاوية المجسمة استيراديان Sr ستيراد

(المقدار)الكمية اسم الوحدة الرمز الدولي تعريف الوحدة  
ثا/م.كغ  N القوة النيوتن 

ثا.م/كغ=م/نيوتن  Pa الضغط لباسكال 

ثا/م*كغ  J الطاقة الجول 

ثا/م*كغ=ثا /جول   W الاستطاعة الواط 

ثا*ا  C الشحنة الكهربائية الكولون 

ثا*ا/جول   V فرق الكمون الكهربائي الفولط 

ا/فولط   Ω المقاومة الكهربائية الاوم 

(ثا/اهتزازة)ثا   Hz التواتر الهرتز 
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 انًساجــــــــــــغ
د ـ وفائً حقً ود ٌحً قدسً ،َشس يٍ طسف اندٌىاٌ : انًطٍافٍت انؼضىٌت  والإصُاع انكًٍاوي ،حأنٍف  : [1]

 .348ـ251،ص 04ـ01 ،انفصم ـ10.1992انىطًُ نهًطبىػاث انجايؼٍت ، 

انداز انؼسبٍت نهؼهىو ـبٍسوث نبُاٌ : د ـ أسؼد ػبد انًجٍد الأوسً ،َشس يٍ طسف :  وحطبٍقاحه ،حأنٍف زانهٍص: [2]

 .23ـ17ص :02 ،انفصم 1988

أحًدي ػبد انؼصٌص ٌاسٍٍ وجًال حسٍ حًاو،َشس يٍ طسف انداز اندونٍت نهُشس -د:انكًٍٍاء انؼضىٌت ،حسجًت : [3]

 .148-144ص : 05،انفصم 1996وانخىشٌغ 

[4]: J.F.GAL, laboratoire des spectroscopie, màtériausc organique et métallique, page9. 

[5]: F.GUDIR, coure de spectroscopie:chaputre 01 ,page 2. 

د ـ أَىز ذٌب يحًد انرٌب ، د ـ يؤٌد قاسى انؼباجً و د ـ يحًد صانح : حقٍُاث فً انخحهٍم انكًٍاوي ، حأنٍف : [6]

 .87ـ 85 و 69ـ 67َشس يٍ طسف  داز انًٍسسة نهُشس وانطباػت  وانخىشٌغ ، ص : انحافع 

 2 ،ص03،02،01د ـ خٍسٌت الأحًسي ،انفصم : انخحهٍم انىشًَ  انحجًً فً انكًٍٍاء انخحهٍهٍت ، حأنٍف : [7]

 .39ـ35و

يكخبت بسخاٌ انًؼسفت :د ـ أحًد خًٍس يحًد سلايت ،َشس يٍ طسف :حأنٍف :أجهصة انخحهٍم انكسوياحىغسافً :  [8]

 .62 ـ61 و55ـ 53،ص2002

اندٌىاٌ انىطًُ نهًطبىػاث : د ـ وفائً حقً ود ـ ٌحً قدسً ، َشس يٍ طسف : حأنٍف : انخحهٍم اَنً :[9]

 .02،01انجايؼٍت ، ص 

داز انصفاء نهطباػت و انُشس : د ـ ػٍسى يحًد انجىخً ، َشس يٍ طسف : انطاقت انكهسويغُاطٍسٍت ، حأنٍف : [10]

 .57ـ 55وانخىشٌغ ػًاٌ ـ الأزدٌ، ص 

، َشس يٍ طسف انًؤسست انؼايت نهخدزٌب انخقًُ و انًهٍ ، انًًهكت انؼسبٍت "انُظسي"طسق انخحهٍم انطٍفً : [11]

 .48 و40، 5 ـ2انسؼىدٌت ، الإدازة انؼايت نخطىٌس انًُاهج ، ص 

د ـ أحًد انصفاز ، َشس يٍ طسف اندٌىاٌ انىطًُ نهًطبىػاث : انطسق اَنٍت فً انخحهٍم انكًٍٍائً ، حأنٍف : [12]

 .120 و113 ـ 103 ، ص 11ـ 1991انجايؼٍت ـ انساحت انًسكصٌت ـ بٍ ػكُىٌ ـ انجصائس 
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[13]: Dr JEAN – CHRISTOPHE POULLU,  spectroscopie IR et spectrométrie de 

mobilité ionique appliquées aux structures de systèmes chargés isolés d'intérêt 

pharmaceutique ,page 20. 

[14]: FRANS .ROUESSAC-ANICK ROUSSAC ,avec la collaboration de Daniel 

Guché,Analyse chimie " méthode technique instrumentales modern"  

,page 175-182 

: د ـ ػبد انًُؼى  انسٍد الأػسس ، َشس يٍ طسف : انخحهٍم انطٍفً نلأَظًت كًٍٍائٍت و بٍىكًٍٍائٍت ، حأنٍف : [15]

 .67ـ 59، ص  02،انفصم 1997انداز انؼسبٍت نهُشس وانخىشٌغ  انطبؼت انثاٍَت 

[16]: vincentmaget (2005) ,dévelo- pement de methodes de traitement de signaux 

spectroscopique: estimation de linge de base et du spectre de raie , univ Henri poicré 

Nancy 1:page 20-21. 

[17]:GARYD-CHRISTIAN,  Analutical chemistry: chaputer 14, page:398-409. 

[18]:  PHILLIPPE GALEZ ,Techniques spectroscopiques d'analyse: 

spectrophotométre UV/Visible, Mesures physiques Annecy-MPH2 SE ME3-2011 ,page 

01. 

[19]:MHAMED ESSENDOUBI , Identification et tupage par (Micro) spectroscopie 

IRTE délavures du genre cadidaorgine chimique, page 17-22. 

[20]: Dr SILVERSTONE –WEBSTER et KIEMLE , Identification spectrométrie de 

composés organique Se Boeck et parcier S 2007 édition de Boeck université, page 72-

76. 

[21]: JOHN L .SMITH ,Diabéte Analyse glycemique non intrusivee , page 135. 

[22]: MEHDI HAFFAR , Etude Et Réalisation de Matrices de Micro capteurs 

Infrarouge en technologie Silicun pour imagerie basse Résolution ,page 7. 

د ـ ػبد انحًٍد شغداوي و : انخحهٍم انطٍفً باسخؼًال أطٍاف الأشؼت فىق انبُفسجٍت  وححج انحًساء ، حأنٍف : [23]

 .30ـ 27 ،ص 01، انفصم 04/2010:د ـ ونٍد قصاز ، َشس يٍ طسف دٌىاٌ انًطبىػاث انجايؼٍت 
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 انًهخض

 نهكشف عٍ انًجايٍع انٕظٍفٍت نهًزكباث انعضٌٕت ةنًَ  انطزق ا عٍ  بحثُااسخعزضُا فً

انشك  دراست حفصٍهٍت نًطٍافٍت الأشعت ححج انحًزاء حٍث حضًُج دراسخُا شمٍٍ، ةانصهب

 انطزق يع انخزكٍش عهى ِٔحطٕر ْذانُظزي حطزلُا يٍ خلانّ إنى حارٌخ ظٕٓر َٔشأة 

 . ٔالأسس ٔانُظزٌاثانًبادئأْى 

 فً اسخخذايٓاإنى يشاٌاْا ٔحذٔد ٔيجالاث  انخً لايج عهٍٓا ْذِ انًطٍافٍت كًا حعزضُا

 .ححذٌذ ٌْٕت بُى انًزكباث انعضٌٕت 

 VTRSانخطبٍمً انذي حى فً يخبزبانشك ٔدعًُا ْذِ انذراست 

Valorization Technologies Resource Saharienne 

حمّ  ْذا الأخٍز انذي كاٌ يحم انذراست أنٕ (ححٌٕلاث فٕري )FTIRانجٓاس بإسخعًال

حٍث ظٓزث انًجايٍع انٕظٍفٍت فً .انخمٍُت ٔ لًُا يٍ خلانّ بخحهٍم عٍُاث كًٍٍائٍت يخخهفت 

 .يُاطك عهى شكم حشو ايخصاص حًاٌشث بخًاٌش انًزكباث انخً ٔضعج لٍذ انذراست 

 انذي َسخطٍع IRٔبانخانً اسخٕفٍُا فً ْذِ انذراست جٓاس انخحهٍم بإسخعًال الأشعت 

 .بٕاسطخّ ححذٌذ بُى انًجايٍع انٕظٍفٍت نهًزكباث انعضٌٕت 

 . ، انًجايٍع انٕظٍفٍت ،حًض انبُشٌٔك ،الأسٍخاٍَهٍذIRانًطٍافٍت ، ايخصاص الأشعت :انكهًاث انذانت 
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Abstract 

In our work we complete Our study spectrophotometry (IR) that we 

focused on Theoretical party of analysis instrumental innovation 

then the important initiation which contribute on these technics 

developing. After that the application of this technical in (VTRS) 

laboratory (Valorization Technologies Resource Saharienne) 

Using different chemical samples by "TFIR" machine 

(instrumental). subject of a technical study and in which we analyze 

the different chemical samples. 

Where the Functional groups presented as an areas as absorption 

packages varied as the variation of the compound under study 

Finally , we completed our study about the analysis machine with 

which we can determine the functional groups of organic 

compounds by using it 

Key words:    

Spectroscopy, IR radiation absorption, functional groups ,Benzoic acid,  Asytanilid. 

 


