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 الإهــــــــــــداء

یهزم في نظري إلى  من �ستحق الحب، التضح�ة والوفاء، الى الرجل الذي لا أهدي ثمرة جهدي إلى

 �طلي الأول ومثلي الأعلى، الى أبي الغالي أدامك الله سنداً وظهراً لي

لى إمع �ل عثرة،  مرة، الى التي تحییني بدعواتهالها �الح�اة مرتین ... بل الف  أدینالتي  المرأة إلى 

،مي الحبی�ة حفظك الله لنا من �ل شرأ  

الى اخوتي: محمد   ى الكتف التي اضع علیها اثقاليإلى الجدار الذي استند عل�ه في تعبي وحزني، ال

محمد أسامة  –محمد الأمین  –محمد ال�شیر  –محمد طه  –�اسین    

اسراء وصد�قتي ورف�قتي ومؤنستي ... إلى أختي    

 الى من شجعني وساندي لانجاز هذا العمل، الى رفیق الدرب ومؤنس القلب ..... �حیى 

الظن بي   أحسنوامن  إلى .سندا لي ودعما رغم اخفاقاتي وانكساراتي.. ا�انو إلى عائلتي الكبیرة من 

وقلو�هم  �أعینهموراو في الخیر   

في السنوات العجاف سحا�ا ممطرا:  ا�انو من  إلىإلى رفقاء الخطوة الأولى والخطوة ماقبل الأخیرة، 

 مروة  –رحمة -وصال –ابتسام  –ران�ا 

�لى �ل من �ستحق أهدي �الدعاء أو �كلمة طی�ة و إلى �ل من علمني حرفا، والى �ل من ساندني  

 هذا العمل ... 

 

 

 

 

 

 

 



 الإهــــــــــــداء

 هذا إلى جهدي  ثمرة الحمد الله والصلاة على الحبیب المصطفى، أهدي

لى التي ر�تني صغیرة وعلمتني �بیرة  إلى النور الذي یدفعني للنجاح إ أقدامهاالتي جعلت الجنة تحت  

 لى من تشار�ني أفراحي وأحزاني " أمي" الغال�ة أطال الله عمرها،  إ

لى الذي �لماته �انت وستكون دفعا لي أطال الله في  إ ،إلى من منحني القوة والعز�مة وعلمني العطاء

 عمره " أبي" استقامة ظهري، أتمنى لهما دوام الصحة والعاف�ة، 

 و�لى أختي و�خوتي �ل �اسمه حفظهم الله،   

 و�لى روح جدتي الغال�ة رحمها الله،  

 ،حرفا علمني من �لو�لى 

 المح�ة والتقدیر، لهم أحمل الذین شخاص الأ �لو�لى 

 �ما أهدي هذا العمل إلى نفسي التي سهرت على إنجازه �كل تفاني.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ر ــــــوتقدیكر ـــــــش

 لي النها�ات و�لغني الغا�ات  وأكملالحمد � الذي �سر لي البدا�ات 

 �فضله  إلاتم ختم سعي  �عونه وما إلاتم جهد  الحمد � الذي ما

 علي   اللهم انفعني بنا علمتني واجعله حجة لي لا

 �عد:لسلام على سیدنا محمد وعلى آله وصح�ه أجمعین و اوالصلاة و 

 من لم �شكر الناس لم �شكر الله ".سلم " قال صلى الله عل�ه و 

تعالى أن یتقبله خالصا  ه س�حانه و اشكره أن وفقني لإنجاز هذا العمل المتواضع، وارجوا مناحمد الله و 

 لوجهه الكر�م 

راف على  �الإش للأستاذ الفاضل " عسیلة اسماعیل " لفضله الامتنان�شرفني أن اتقدم �خالص الشكر و 

منذ بدا�ة العمل   انرافق ذيجهد عظ�م و رأي سدید طوال فترة ال�حث، و الهذه المذ�رة بنفس طو�ل و 

على تقدم ال�حث �صورة جیدة،    احر�ص من علم و �ان �كل ما أوتي ا ن �خل علیی إلى نهایته، و لم 

 قدوة للمتعلمین.  و جعله  ف�ارك الله ف�ه

 كما اتقدم �جز�ل الشكر إلى أعضاء اللجنة المناقشة على تشرفهم �قراءة و تقی�م هذا العمل المتواضع.

و اتوجه �الشكر و العرفان إلى أساتذة قسم العلوم الطب�ع�ة على مجهوداتهم المبذولة، على رأسهم  

 رئ�س قسم العلوم الطب�ع�ة الأستاذ " الاعوج لحسن". 
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 الملخص

مختلف     تأثیر  تقی�م  إلى  الدراسة  هذه  الاصطناع�ة  الإضافات تهدف  ، PEG4000(  العضو�ة 

ARGM  ،ACCH  ،EDTA  ،GUAR، XANT، TETH،LAAC( الخصائص الفسیولوج�ة  �عض    على

متدهورةوالزراع�ة   تر�ة  في  المزروع  التر�ت�كال  وجود   بین  .لن�ات  عن  الاتجاه  أحادي  الت�این  تحلیل 

  وزن الطري للجزء الخضري  ،)TPF(للوزن الطري الكلي للن�ات  اختلافات �بیرة بین المعاملات �النس�ة

)SHF(،  الكلي الجاف  و)SHD(  الوزن  النسبي    ،  المائي  حین  )RWC(المحتوى  في  العوامل ،  فإن 

مثل السن�ة  الأخرى  السنیبلات   ،)EPH(  طول  الف ح�ة  ،  )EPEN(  عدد  ومحتوى   )SW-1000(وزن 

المعاملة �المعاملات. سجلت  تتأثر �شكل �بیر  لم  الكلي  لـ  أعلى  GUAR ـ  ب   الكلوروفیل   TPFنس�ة 

)7,57 gبینما أعطى ،( ACCH ـالنتائج ل  أفضلSHD   وRWC  )84.98  تشیر هذه النتائج إلى أن .(%

الإضافات   المائ�ة  العضو�ة  �عض  والحالة  الحیو�ة  والكتلة  الخضري  النمو  على  إ�جابي  �شكل  أثرت 

 ت�كال. � لن�ات التر 

تر�ت�كال، الإضافات العضو�ة الاصطناع�ة، التر�ة المتدهورة، النمو الخضري،  الكلمات المفتاح�ة:

 الزراع�ة. المعاییر الف�سیولوج�ة، المعاییر  ،المحصول

Résumé 
   Cette étude vise à évaluer les effets de différents additifs organiques synthétiques 

(PEG4000 ،ARGM ،ACCH ،EDTA  ،GUAR، XANT، TETH،LAAC) sur la croissance, le 

rendement et les paramètres physiologiques agricoles du triticale cultivé dans un sol 
dégradé, l'expérience a été réalisée en pots. L'analyse de variance à un facteur a révélé des 
différences hautement significatives entre les traitements pour le poids frais total de la 
plante, le poids frais des parties aériennes, le poids sec des parties aériennes et la teneur en 
eau relative. Cependant, d'autres paramètres tels que la longueur de l'épi (EPH), le nombre 
d'épillets (EPEN), le poids de 1000 grains (1000-SW) et la teneur en chlorophylle totale 
n'ont pas été significativement affectés par les traitements. Le traitement avec le gouar a 
enregistré le poids frais total le plus élevé (7,57 g), tandis que le charbon actif a donné les 
meilleurs résultats pour le poids sec des parties aériennes et une teneur en eau relative 
élevée (84,98 %). Ces résultats suggèrent que certains additifs ont influencé positivement 
la croissance végétative, la biomasse et le statut hydrique du triticale. 

Mots-clés : Triticale, additifs organiques synthétiques, sol dégradé, croissance végétative, 
rendement, paramètres physiologiques , paramètres agricoles. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة



 مقدمة 

 مقدمة 

لكي یلبي الن�ات حاجة الإنسان من غذاء   ،ناتج عن نقص المحاصیل الزراع�ة  إن نقص الغداء  

الماء و  الغذائ�ة  العناصر  من  حاجته  یلبي  إن  أ�ضا  الإنسان  على  ین�غي  إلى    ، ودواء  �الإضافة 

مشكلة الانفجار السكاني الذي أدى إلى انحسار رقعة الأراضي الزراع�ة والزحف العمراني علیها زاد  

من   الكثیر  في  الزراع�ة  التر�ة  تدهور  و  الجفاف  و  والتصحر  التلوث  ظاهرة  من 

أ�ضا   ،)2007(فؤاد،المناطق إنما  و  الزراعي وحسب،  الإنتاج  ز�ادة  الرهان حول  �كون  لن  ولذلك 

التخصیب   تقن�ة  استخدام  فان  و�التالي  الإنتاج.  على  الأرض  وقدرة  استدامة  على  الحفاظ  على 

العضوي �ساهم في رفع إنتاج�ة المحاصیل الزراع�ة لمواك�ة ز�ادة الطلب على الغذاء وذلك بتلب�ة  

حاج�ات الن�ات من العناصر الغذائ�ة �استعمال مواد عضو�ة ن�ات�ة وحیوان�ة �ضمن جودة ونوع�ة  

المحصول و الحصول على منتجات صح�ة وغذائ�ة، و التي بدورها تؤدي إلى رفع خصو�ة التر�ة  

   .واستدامة قدرتها الإنتاج�ة

تحسین   ورفع خصو�تها وق�مة الإنتاج�ة و   منع تدهور الترب في  �ثیرا  �ساهم  التسمید العضوي  ف   

 منها الصناع�ة   العضو�ة   الإضافات استخدام    ل من التلوث من جهة أخرى، هذا لانالمردود والتقلی

تعد خطوة هامة في توفیر احت�اجات الن�ات والتر�ة من المغذ�ات. �ما �عد التسمید العضوي من 

زراع�ا، فهو المیزان الغذائي  نهكة  مالأمور الهامة في الزراعة الحدیثة لاس�ما في الأراضي الرمل�ة ال

 .)2007فؤاد، (ساس�ة للن�اتات لسد المتطل�ات الأ

القمح والجادوار   الإنسانحبوب صنعها    أولعد  و�التر�ت�كال هو ن�ات سنوي،     ن�اتي  من تهجین 

العشر�ن   القرن  ستین�ات  منذ  زراعته  تطورت  لمحصول فالوقد  رد�ف  إ�جاد  هو  زراعته  من  هدف 

 . )Mcgoverin, 2011(  علفي متحمل للظروف البیئ�ة وخاصة الترب المستنزفة

التر�ت�كال    محاصیل  الأنواع  أكثر  �عد  من  أكبر  الحبوب  مرونةً  تحملاً  �ظهر  فهو  بیئ�اً،  الأخرى 

(القمح   �أبو�ه  مقارنةً  عدیدةٍ  وحشراتٍ  احت�اجات  والجادوار)لأمراضٍ  �عض  توفیر  �ستط�ع  وهو   ،

كبیرة مقارنةً �الحبوب الأخرى، ولهذا لا یزال   �تلة حیو�ةغذاء الإنسان، وتحقیق غلال أعلى �كثیر و 

وتطورها لاس�ما في العقد   �التر�ت�كالالمستقبل واعداً. وتعطي الز�ادة العامة في المساحة المزروعة  

الأخیر من القرن الماضي، وخاصة في الدول المتطورة مؤشراً على مستقبل هذا المحصول. وتتر�ز  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84_%D8%AD%D8%A8%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9


 مقدمة 

لحبوب   �منافس  الإنسان  غذاء  في  المحصول  هذا  حبوب  استخدام  تعز�ز  على  حال�اً  الجهود 

دقیق   ق�مة �سهم  منتجات غذائ�ة  تطو�ر  إمكان�ة  إلى  العلم�ة  ال�حوث  وتشیر  المحاصیل الأخرى. 

 .)2011Mcgoverin ,( فیها �صورة رئ�س�ة التر�ت�كال

التر�ة  معرفة دور    إلىتهدف هذه الدراسة      الإضافات العضو�ة الصناع�ة في تحسین خصائص 

 لهذه المعاملات.  استجا�ة ن�ات التر�ت�كال ودراسة

 جزأین: إلىوقد قسمت هذه الدراسة 

 جزء نظري  -

 �شمل دراسة نظر�ة في فصلین: 

 الفصل الأول: عموم�ات حول التر�ت�كال •

 الاصطناع�ة للتر�ة الفصل الثاني: صحة التر�ة والإضافات العضو�ة  •

 جزء تطب�قي  -

 دراسة علم�ة منجزة في فصلین: 

 �عض هذه الدراسة حیث تم دراسة    لإنجاز الفصل الأول: �حوي �افة المواد والطرق المت�عة   •

 والفیز�ولوج�ة.  الزراع�ةالمعاییر 

 الفصل الثاني: �حوي تحلیل النتائج ومناقشتها.   •
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 (Triticosecale Wittmack) عموم�ات حول ن�ات التر�تكالالفصل الأول:  1

 تعر�ف التر�ت�كال:  1.1

) وهو نت�جة تهجین مزدوج مع أبو�ن  gramineesالتر�ت�كال هو ن�ات سنوي من الفصیلة النجل�ة (

 هما: 

• Blédur X Seigle 
• Blétendre X Seigle 

�أتي  (  و  القمح  للوالدین  العلم�ة  الأسماء  من  مز�ج  من  التر�ت�كال   الجادوار و    )Tricitumاسم 

)Secale  (الصورة)العشر� )،  01 القرن  ستین�ات  منذ  زراعته  تطورت  رئ�سي  حیث  �شكل  و�زرع  ن، 

 .)Mcgoverin, 2011( كعلف للحبوب 

 

  (Hammouda, 2013)إنتاج التر�ت�كال .01صورة

 التار�خ والأصل: 2.1

تر�ت�كال، الذي ینتج عن التهجین بین القمح والجاودار، تم إنشاؤه حدیثًا في المناطق التي تمت فیها 

")، لاحظنا منذ فترة طو�لة ظهور ن�اتات  meteilزراعة هذین الحبوب جنً�ا إلى جنب أو في خل�ط ("

الآخر. هذه الهجینة من الجیل الأول  نادرة ناتجة عن ذلك. التلق�ح العرضي لأحد الأنواع من قبل  

)Flعق�مة ( )Wilsona, 1876.( 
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العادي  القمح  عبور  في  والمر�ون  الأح�اء  علماء  بدأ  التاسع عشر،  القرن  من  الثاني  النصف  في 

إلى عام   التهجین  لهذا  التجر�بي  النجاح  أول منشور �صف  �عود  ذلك 1876والجاودار.  . و�رجع 

و�لسون الذي لم یذ�ر أي أهداف زراع�ة واكتفى �شرح اهتمامه �فهم    الأسكتلندي إلى عالم الن�ات  

 ). Fl) (Wilsona, 1876آل�ات عقم (

ر�م�او في إنشاء أول صنف خصب من ن�ات   عامًا حتى ینجح الألماني فیلهلم  12استغرق الأمر  

 لم تتطور زراعة التر�ت�كال إلا �عد الحرب العالم�ة الثان�ة.  الترت�كال.

بدأ هذا المحصول في التطور حیث �ستخدم �علف للحبوب. �عود  1960وفي فرنسا، منذ عام    ،

 . 1983تار�خ أول صنف من الأصناف المدرجة في الكتالوج الرسمي للأصناف إلى عام 

اسم   للوالدین:    triticale�أتي  العلم�ة  الأسماء  من  مز�ج     Secaleو (القمح)    Tricitumمن 

 .)semencemag.fr. D0667 - 2008 - PLDB 5019(الجاودار) (

 تصن�ف التر�ت�كال على النحو التالي: ، یتم  2009سنة  APG III وفقا لـ 

  (APG III, 2009)تصن�ف ن�ات التیر�كال .01جدول 

Angiospermes Embranchement 

Monocotyledons Classe 

Poales Ordre 

Poaceae Famille 

Pooideae Sous-famille 

Triticosecale Genre 

X-Triticosecale Wittmack Espèce 

 التر�ت�كال  ن�ات امورفولوج� 3.1

، غالً�ا ما �قدم التر�ت�كال خصائص وس�طة بین  الجاودار  و�ونه هجینًا متعدد الأنواع بین القمح   

 والد�ه.
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 الجذور:  1.3.1

جذ  الجذور ن�ات  ر  نظام  من  أنواع  ثلاثة  من  و�تكون  حزم  شكل  على  �كون           التر�ت�كال 

(Gasper et Bunatru, 1985) : 

 . الجذور الجنین�ةالجذیر:  •

 . الجذور العرض�ة الجنین�ة •

 .الجذور العرض�ة والتي تظهر على مستوى العقدة الأولى أو الثان�ة بین العقد  •

 الجذع (الساق):  2.3.1

و  قوي  مظهر  ذو  التر�ت�كال  هذین    متینجذع  لطول  متوسطًا  الجذع  طول  یبلغ  بوالد�ه.  مقارنة 

  5سم في الأصناف الشائعة و   6إلى    2مترًا، لكن قطره یز�د �مقدار    1.30مترًا إلى    1.20الأبو�ن:  

 . (Zemerline ,1990)سم في الأصناف القزمة  8إلى 

 الأوراق: 3.3.1

إلى    15أوراق التر�تكال تش�ه أوراق الحبوب الأخرى من قبیلتها، طولها �ساوي طول القمح، ما بین  

 . (Zemerline ,1990)سم ولكن قطرها أكبر من قطر الأبو�ن  25

 ح�اة تر�ت�كالدورة  4.1

وله   أكبر  �قوة  یتمتع  أنه  إلا  �بیر،  إلى حد  القمح  التر�ت�كال  �ش�ه  الظاهر�ة،  الناح�ة  �بیرة سنابل  من 

والعدید من السنیبلات. تمر الدورة الخضر�ة للن�اتات الثلاث�ة �سلسلة من المراحل، من الإن�ات إلى نضوج  

  (Zillinsky et Borlang,1971).  الحبوب 

 الإن�ات: 1.4.1

 القمح والذرة: مع بذور تنبت بذور التر�ت�كل �شكل سر�ع جدا �المقارنة 
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وذلك نت�جة    درجة مئو�ة.  25درجة مئو�ة إلى    22في الظروف المثال�ة، حیث تتراوح درجة الحرارة بین  

 Zillinsky et؛  Abdul Hussein, 1987خلال فترة الراحة المنو�ة (  ءحلل النشانشاط ألفا الأمیلیز الذي �

Borlang,1971 .( 

 أخرى، فإن إمكان�ة حدوث هذه الظاهرة ومدتها تعتمد على عاملین:محاصیل و�أي 

 .جوهري �عتمد على الحبوب عامل  •

 . �البیئة مرت�ط خارجي •

المحم   البرعم  على  الحصول  �مكننا  الجذیر،  ظهور  من  یومین  أو  یوم  الجناح،  �عد  غمد�ة  بواسطة  ي 

 ). Abdul Hussein, 1987سم، تتشكل الورقة الأولى ( 7أو  6و�مجرد أن �صل ارتفاع الصف�حة إلى 

 الحراثة: 2.4.1

  ).Abdul Hussein, 1987في وقت الحراثة، تن�عث من الشتلة عدة قمم قادرة على إنتاج عدة س�قان (

 الحراثة، وعدد الحراثات مماثل لعدد حرث الذرة. �قدرة �بیرة على  یتمتع التر�ت�كال

التر�ت�كال  حراثة  أشكال  تطور  عام،  القمح   �شكل  من  أكثر  الص�غ�ة  الص�غة  وسداسي     ثماني 

)Abdul Hussein, 1987  .( 

 تساهم عدة عوامل في تأثیرها على الحراثة: 

 وقت البذر  •

 خصو�ة التر�ة  •

 مساحة التغذ�ة  •

 كما یلعب المناخ دوراً رئ�س�اً في عمل�ة الحراثة: 

 الرطو�ة •

 درجة الحرارة  •

 الضوء.  •
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عدد   البیئ�ة   6إلى    1من  الحراثة  و�تراوح  الظروف  تتحسن  عندما  یز�د                      ولكنه 

)Abdul Hussein, 1987 .( 

 :الازهار 3.4.1

إلا أننا   المرحلة،و�ظل المظهر العام للمحصول مشابهاً إلى حد �بیر لمظهر الحبوب الأخرى في هذه  

الأخرى  �الحبوب  مقارنة  جداً  �بیرة  تظل  التي  الأوراق  عرض  و�ذلك  الثلاث�ة  الس�قان  قوة      نلاحظ 

)Abdul Hussein, 1987 .( 

 : النضج 4.4.1

 :)Abdul Hussein, 1987( من غمد الورقة الأخیرة، وتعتمد على السنبلةتبدأ مرحلة التعنق �خروج 

 النمط الجیني  •

 من الوسط •

 شروط الزراعة  •

 ). Laroche et al., 1994(لجادواراسنابل أ�كر من القمح، وهي سمة موروثة من  التر�ت�كالتنتج 

 المتطل�ات البیئ�ة  5.1

 المتطل�ات المناخ�ة  1.5.1

 الحرارة 1.1.5.1

التر�ت�ك تتجاوز  ایتحمل  ارتفاعات  و�مكن زراعته على  البرد،  و�مكن زراعته في    1000ل  متر، 

جم�ع المناطق المنتجة للحبوب في شمال البلاد، وفي نها�ة الدورة یتحمل التر�ت�كال درجات الحرارة  

 ). Laroche et al., 1994(والشعیر المرتفعة �شكل أفضل من ارتفاع القمح 

التر�تكال إلى درجات حرارة معتدلة خلال مرحلة تعبئة الحبوب وهذا هو السبب في أنه   �حتاج 

�عطي غلات ونوع�ة جیدة في المناطق ال�اردة. إن ارتفاع درجة الحرارة خلال هذه المرحلة یؤدي  

 ). Laroche et al., 1994( إلى احتراق الحبوب 
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 الماء 1.1.5.1

التر�ت�كال للجفاف،  جد    ن�ات  عند مقاوم  من    و�تطور  أعلى  أمطار  ملم    250سقوط 

)(Anonymous, 2006 . 

ملم) خلال    40-سلو�اً جیداً في ظروف الاجهاد المائي (التر�ت�كال  بدي  ی�الإضافة إلى ذلك،  

جرام، بینما في نفس المرحلة    3مرحلة النضج الفسیولوجي، حیث لا یتجاوز الفقد الوزني لألف ح�ة 

جرام في المتوسط،   10ملم) �كون الفقد عندما �صل الشعیر إلى   30إلى  15-مع العجز المعتدل (

سر  �سبب  الجفاف  الشعیر  الشعیریتجنب  یتحمله  بینما  الم�كرة  من   ،عته  أفضل  للجفاف  مقاومته 

 ). Laroche et al., 1994( مقاومة القمح ولكنها أقل جودة من مقاومة الذرة

 الفترة الضوئ�ة  2.1.5.1

بنفس    التر�ت�كالنمو  ی جید  النهار�شكل  في ظروف  في ظروف   القدر  الحال  هو  �ما  الطو�ل 

قدرة  على  إ�جابي  �شكل  الضوئ�ة  الفترة  في  للتغیرات  الضع�ف  فعلها  رد  و�ؤثر  القصیر،  النهار 

 ).Anonymous, 2006( التك�ف في مناطق جغراف�ة متنوعة على التر�ت�كالالأشكال المختلفة من 

 متطل�ات التر�ة . 2.5

ذات    التر�ت�كال والتر�ة  الحمض�ة  التر�ة  مثل  التر�ة  من  معینة  أنواعًا  و�تحمل  بل  متطلب  غیر 

القدرة العال�ة على الاحتفاظ والتر�ة ذات الملوحة العال�ة إلى حد ما. ومع ذلك، �جب تجنب التر�ة  

 .)Anonymous, 2006الضحلة لضمان إنتاج أخضر عالي (

تجذیر   �كون  ما  وغالً�ا  جید  �شكل  دائمًا  الحراثة  یتم  لا  حیث  الثقیلة  الطین�ة  التر�ة  في  أ�ضًا 

 ).Laroche et al., 1994( لاالحبوب غیر مؤ�د �سبب الاختناق، �مكن أن تتطور التر�ت�ك

 تناوب المحاصیل  2.5.1

التر�ت�ك ول علوي ولكن من  ل �محصاكما هو الحال مع الحبوب الأخرى، لا یوصى �استخدام 

سنوات) أو    4إلى    3ثانٍ �عد القمح في دورة محصول�ة نق�ة (أكثر من    �محصولالسهل إدخاله  

سنوات). ومن الناح�ة العمل�ة، تختلف الدورات الزراع�ة    3أو    2�الاشتراك مع ال�قول�ات (أكثر من  

 �ما هو موضح في الأمثلة التال�ة:   )Ammar et al., 2004حسب المساحات ومدى توفر الم�اه (
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 ) Itgc, 2006( التر�ت�كال نوع الزراعة والدورات للن�اتات  .02 جدول

 تعاقب المحاصیل   مدة الدورات   تساقط الامطار في المنطقة  

جید  تساقط  ذات  منطقة 

 للامطار

 علف ال�قول�ات/ قمح /تر�ت�كال كل ثلاث سنوات 

 قمح /تر�ت�كال /�قول�ات غذائ�ة

 تر�ت�كال /ارض بور / قمح  كل ار�ع سنوات 

 ارض بور/ قمح /تر�ت�كال 

  ثانو�ة  بور/حبوب   ارض  كل ثلاث سنوات  منطقة ش�ه قاحلة  

 تر�ت�كال /

�قول�ات  او  قمح  بور/  ارض 

 تر�ت�كال /

 ارض بور /تر�ت�كال 

 

 حالة الصحة الن�ات�ة 6.1

 الأمراض والآفات  1.6.1

المزدوج،   لأصلها  الى  ن  فإنظرًا  من  معرضة  أكبر  ولحسن  مجموعة  تهاجمها،  التي  الأمراض 

ومن  للإصا�ة،  عرضة  الأكثر  الأصناف  على  القضاء  إلى  الوقت  �مرور  التكاثر  أدى  الحظ، 

للأمراض.  جدًا  معرضة  ول�ست  التحمل،  شدیدة  حبوب  هي  الحال�ة  الأصناف  أن  المعروف 

هي  شیوعاً  وأكثرها  اللین  القمح  تصیب  التي  تقر��اً  نفسها  هي  الضارة          الأمراض 

)Anonymous, 2006( : 

. و�ظهر عند التر�ت�كالهو المرض الأكثر شیوعا ف  "Pucciniareconditaالصدأ البني "   •

 على مستوى الأوراق. 

• " الأسود  الفPucciniagraminisالصدأ  طفرة  ولكن  أقل  مشاكل  �سبب  تجعلها "  طر�ات 

 .التر�ت�كال فطر�ات  أكثر عدوان�ة تجاه
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التر�ت�كال مما �سبب التسمم  Clavicepspurpurea“الارجوت   • ” یؤثر �شكل خطیر على 

 للحیوانات وال�شر.

لمرض  • جیدة  �مقاومة  تر�ت�كال  ن�ات  والتفحم  Septoria triticale“ ”   یتمتع  والتسوس 

 ” �شكل أفضل من القمح.Erysiphegraminiو�تحمل الب�اض الدق�قي “

التر�ت�كال  تمیزی • منخفضة    ن�ات  ال�مقاومة  الطفیل�ة  لمرض  والدیدان  فیوزار�وم 

)Pittiumsativum.( 

   .) یتم تلق�حه بواسطة حشرة المن في الخر�فBYDVفیروس قزم الشعیر الأصفر ( •

 مكافحة الأمراض والآفات  2.6.1

 تعتبر وسائل المكافحة وقائ�ة أكثر منها علاج�ة، وتتكون من:

 العفو�ة.تدمیر العوائل الوس�طة، وخاصة الحوذان والأعشاب  •

 استخدام البذور الصح�ة والمعالجة. •

 احترام التناوب (تجنب الزراعة الأحاد�ة).  •

 إزالة �قا�ا الحصاد و�قا�ا الن�اتات.  •

 الحراثة الجیدة للتر�ة. •

 استخدام الأصناف المتحملة. •

القمحال • في  الحال  هو  �ما  الظروف  بنفس  المن  حشرة  ضد   ,Benbelkacem) علاج 

2006) . 

 السنابلحوادث  3.6.1

  (La verse)الرقاد 1.3.6.1

ت  الرقاد�عد   ٪ للهكتار  10إلى    5صل إلى  أحد الحوادث الرئ�س�ة لأنه �مكن أن �سبب خسائر 

 هذه الظاهرة �مكن أن تكون فسیولوج�ة أو طفیل�ة.  ،)Anonymous,1994( الواحد 
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   الرقاد الف�سیولوجي 

 : )Laroche et al., 1994( إلى عدة عوامل الف�سیولوجي الرقاد یرجع 

على   • الأهم�ة  غا�ة  في  الخضري  الجزء  �كون  الحالة  هذه  في  الزائد:  �النیتروجین  إمداد 

 . حساب الأجزاء الأخرى 

 .ى الضوء وفي النها�ة تقلص الن�ات جدًا تؤدي إلى التنافس عل  العال�ة ال�ادرات كثافة  •

 . )Laroche et al., 1994(الظروف المناخ�ة: العواصف أو الر�اح العن�فة  •

  الطفیل�اتالرقاد 

، المسؤولة عن سوء تغذ�ة    piétin verse  �حدث السكن الطفیلي �سبب الفطر�ات من نوع  

 الن�ات وهشاشة الساق.

 L’echaudage 

الظاهرة شائعة جدًا في  الطفیلي أن یوقف �كال،  تالتر   هذه  الهجوم  أو  الشمس  �مكن لضر�ة 

الحبوب   خرات د المهجرة   في  هو ملاحظ  �ما  الأخیرة مظهرًا محروقًا  و�عطي  الحبوب  نحو 

 الثلاث�ة. 

و�صرف النظر عن تأثیر البیئة المتنام�ة على إثارة هذه الظاهرة، یبدو أ�ضًا أن من الخصائص  

الوراث�ة للتر�ت�كال أن تكون حساسة للحرق، و�رجع ذلك أساسًا إلى وجود الكروموسومات من �لا  

 ).Benbelkacem, 1991(الوالدین والتي تكون مختلفة تمامًا 

 استخدامات التر�ت�كال: 7.1

 حبوب:  1.7.1

للذرة  جزئي  �بدیل  مر�زة  اوحتى  مسحوقة  او  الكاملة  الحبوب  استخدام  �مكن  التر��ة  في 

الدواجن.قامت  تر��ة  في  فائدة   ITGCالمستخدمة  أظهرت  التي  الدراسات  من  العدید  بتطو�ر 

 النتائج ف�الجداول التال�ة: والدواجن وتتلخص التر�ت�كالفیتغذ�ة الأغنام 
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 Stastion de l'ITGC deعلى الترت�كال والشعیر   نتائج تجارب تغذ�ة الأغنام المعتمدة     03جدول

Khroub, 1988) 
 

 

 

 

 خضرأ 2.7.1

العلف�ة.   معال�قول�ات  �الاشتراك  أو  النق�ة  الزراعة  في  والتبن  والسیلاج  المراعي  في  استخدامه  یتم 

أجرتها   التي  الاخت�ارات  �ال  ITGCأظهرت  المرت�ط  بـالتر�ت�كل  الخاص  هو  الاهتمام  �ما  �قول�ات 

 موضح في الجدول:

 (Stastion de l'ITGC de Khroub, 1988)أداء الحشائش المختلقة �الاشتراك  04الجدول

 نس�ة ال�قول�ات %  (ha/qx)المادة الجافة  الاشتراك  

 24.93 88.67 �قول�ات  

 22.05 81.77 ال�قول�ات   xالشوفان 

 19.92 93.89 ال�قول�ات   xالشعیر 

 19.00 66.57 ال�قول�ات  xالذرة 

 ال�قول�ات = الب�ق�ة او البزلاء العلف�ة  

 دقیق  3.7.1

) ومنخفضة Wینتج دقیق التر�ت�كال عجینة لزجة غیر قابلة للتشكیل، ذات ق�مة خبز منخفضة (

 لذلك �جب تقو�تها �الدقیق القوي.   ) وانخفاض احت�اس الغاز،Gالاختمار(

 یوم )أساب�ع ( غرام /  7متوسط  النظام الغذائي  

 180 % تر�ت�كال100

 165 % شعیر 25% تر�ت�كال +  75

 154 % شعیر 50% ترت�كال +  50

   148 % شعیر 75% ترت�كال +  25
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أظهرت نتائج الاخت�ار التي    متوازنًا للخبز،�كال ینتج دق�قًا  مز�ج من دقیق القمح الطري والتر�ت

% من  30إلى    20لتكنولوج�ا الحبوب (الجدول) أن معدل الدمج من    ITGCحصل علیها مختبر  

�مكن استخدام    �معدلاتأعلى، �مامثالي لصنع الخبز و نتج دق�قًا عالي الجودة ومناسً�ا،التر�ت�كال ی 

الأل�اف   محتوى  من  التر�ت�كال  دقیق  یز�د  ال�سكو�ت.  صنع  في  عل�ه  الحصول  تم  الذي  الدقیق 

 ).Benbelkacem, 1991( والمواد المغذ�ة في مستحضرات الطعام
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 الفصل الثاني : صحة التر�ة والإضافات العضو�ة الاصطناع�ة للتر�ة  2

 تعر�ف التر�ة: 1.2

تعرف التر�ة �أنها ط�قة سطح�ة تغطي سطح الأرض، وتتكون هذه الط�قة من الفتات الصخري    

العوامل  من  �العدید  لتأثیره  نت�جة  صغیرة،  حبی�ات  إلى  وتحول  السنین  مرور  مع  تراكم  الذي 

كالأمطار ودرجة الحرارة المختلفة، و�حدث اختلاط ما بین هذه الحبی�ات والمواد العضو�ة، والتي  

إلى  تؤدي  العمل�ة  وهذه  �ال�كتیر�ا،  التر�ة  داخل  في  الموجودة  الح�ة  الكائنات  طر�ق  عن  تحللت 

تر�ة   منها  تجعل  التي  والعناصر  المواصفات  فیها  تتوافر  والتي  الزراع�ة،  السطح�ة  الط�قة  تكون 

تر�ة   أنواع  وهي  فیها.  تزرع  التي  �الن�اتات  الخاصة  الجذور  لنمو  مناس�ة  و�یئة  للزراعة،  صالحة 

 ). 2014محمد عمر، (طین�ة، رمل�ة و طین�ة رمل�ة (لوم�ة) 

 خصو�ة التر�ة:  2.2

هو مدى ت�سر وجاهز�ة العناصر الغذائ�ة والماء لسد احت�اجات الن�ات النامي في هذه التر�ة،    

التر�ة   الن�اتي الذي �مكن أن توفره  و�عرف أ�ضا �أنه مصطلح �ستخدم للدلالة على مدى الإنتاج 

 ).2018تحت ظروف إنتاج�ة معینة (مظفر، 

 ) إلى ثالثة أقسام: 2018تقسم خصو�ة التر�ة حسب (مظفر، 

 خصو�ة فیز�ائ�ة: تعتمد على قوام التر�ة و�نیتها وعمقها ونوع�ة المادة المعدن�ة المكونة لها.

 خصو�ة ��م�ائ�ة: �قصد بها احتواء التر�ة على العناصر الغذائ�ة اللازمة لنمو الن�اتات.

خصو�ة حیو�ة: هي مقدار نشاط �ائنات التر�ة وحیواناتها، وهذا النشاط �حدد مدى تحول العناصر 

 من أشكالها العضو�ة إلى أشكالها المعدن�ة القابلة للامتصاص من قبل الن�ات. 

 عوامل انه�ار خصو�ة التر�ة  3.2

لكي تحافظ التر�ة على خصو�تها �جب أن �كون هناك توازن بین ما تفقده من المواد الغذائ�ة سواء  

�الأصل وما   فیها  الموجود  �عمل�ات أخرى �الغسل و الصرف و�ین  أو  الن�ات  بواسطة  ذلك  أكان 
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بنیتها (مظفر،   بنائها و  تغیر من  التي  العمل�ات  التر�ة من  �حدث في  أن لا  فیها. و�جب  یتكون 

 الط�قة العل�ا للتر�ة �فعل عوامل عدة:  تآكلو�حدث استنزاف التر�ة عند  ).2018

 ومن أهم العوامل التي تسبب انه�ار خصو�ة التر�ة ما یلي:

التر�ة �سبب عوامل طب�ع�ة مثل الر�اح والم�اه، ولكن الأنشطة ال�شر�ة      تأكل  ممكن ان �حدث 

التر�ة فعندما یتم تطهیر الأرض    تأكلمثل إزالة الغا�ات والرعي الجائر �مكن ان تساهم أ�ضا في  

من الن�اتات، تتعرض التر�ة للعوامل الجو�ة مما �جعلها عرضة للتآكل، �ما �مكن ان یؤدي الرعي  

 الجائر للماش�ة الى إزالة الط�قة الواق�ة من الن�اتات مما یؤدي إلى تدهور التر�ة وفقدان المغذ�ات.

الحرارة      درجة  في  الز�ادة  تؤدي  أن  �مكن  حیث  التر�ة،  استنزاف  عوامل  من  أ�ضا  المناخ  �عد 

الأحداث  فان  ذلك  على  علاوة  وتدهورها،  التر�ة  تأكل  إلى  الأمطار  هطول  أنماط  في  والتغیرات 

المناخ�ة المتطرفة مثل الف�ضانات والجفاف �مكن أن تسبب أضرارا �بیرة للتر�ة و�التالي استنزاف  

 ). 2021التر�ة (سعد الله،

استثمار التر�ة الزراع�ة لمدة طو�لة من الزمن دون إضافة أسمدة ��م�ائ�ة أو عضو�ة للتعو�ض     

عن المواد الغذائ�ة المستعملة من قبل الن�اتات مما �سبب إنهاك التر�ة وهبوط خصو�تها. إن الأتر�ة  

الخف�فة الرمل�ة والفقیرة �المدخرات الغذائ�ة التي تغسل �سهولة تحت تأثیر الري وم�اه الأمطار فإنها  

 ). 2018تفقد خصو�تها �سرعة أكثر من الأتر�ة الطین�ة الغن�ة �المدخرات الغذائ�ة (مظفر، 

إن الإفراط في التسمید قضى على التر�ة الخص�ة وجعل الن�اتات مدمنة على الك�ماو�ات، وهذه     

الن�اتات المر�ضة والضع�فة أص�حت عرضة لكل أنواع الآفات، فالتر�ة غیر الصح�ة لا تستط�ع  

دعم وجود الفطر�ات المفیدة، وهكذا تحولت التر�ة إلى تراب میت متملح بل وملوث ��م�ائ�ا أ�ضا.  

بتعدیل   الح�اة، و قمنا  الخالي من  التراب  لتنمو في  ن�اتات مهجنة  انتخاب  إلى مرحلة  لقد وصلنا 

غذائنا وراث�ا �حیث �حتمل المواد الك�م�ائ�ة من مبیدات حشر�ة ومبیدات الأعشاب و الأسمدة (سعد  

 ).2021الله،

 ). 2018عدم إت�اع دورة زراع�ة مناس�ة �ساعد على انه�ار خصو�ة التر�ة (مظفر،    
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إن رش الأسمدة أي أملاح العناصر الغذائ�ة إلى التر�ة یؤدي إلى ز�ادة الضغط الأسموزي في     

ذات   الأسمدة  استخدام  عند  للتر�ة  �حدث  ما  هذا  �قتلها.  مما  الدق�قة  الح�ة  الكائنات  خال�ا  جدران 

التي   للتر�ة  الح�اة  لعودة  مجال  هناك  �كون  فلن  التسمید  في  نستمر  أننا  طالما  الملحي.  الأساس 

 ). 2021بدونها لن تحصل عمل�ات الت�ادل الطب�عي (سعد الله، 

 اثار تدهور التر�ة: 4.2

التر�ة السطح�ة عواقب وخ�مة على الزراعة والبیئة. �مكن أن یؤدي      �مكن أن �كون لاستنزاف 

إنتاج   وانخفاض  المحاصیل،  إنتاج  انخفاض  إلى  المغذ�ات  واستنزاف  التر�ة  خصو�ة  انخفاض 

وارتفاع الغذائ�ة الغذاء،  المواد  الأراضي،   .أسعار  تدهور  إلى  أ�ضاً  التر�ة  تآكل  یؤدي  أن  و�مكن 

التر�ة   استنزاف  �ساهم  أن  �مكن  ذلك،  إلى  �الإضافة  الم�اه.  وتلوث  البیولوجي،  التنوع  وفقدان 

من خلال  الجوي  الغلاف  في  الكر�ون  أكسید  ثاني  إطلاق  المناخ عن طر�ق  تغیر  في  السطح�ة 

 .)2018(مظفر، تدهور التر�ة و�زالة الغا�ات  

 الإضافات العضو�ة �حل محتمل لاستنزاف التر�ة:  5.2

التر�ة      في  حیوان�ة  أو  ن�ات�ة  �قا�ا  إلى  أصلها  یرجع  مادة  �ل  هي  عام  �شكل  العضو�ة  المادة 

�قا�ا حیوان�ة ��قا�ا الحیوانات   كالجذور والأوراق المتساقطة و المحاصیل المختلفة من الحصاد و 

إلى  �ضاف  موتها  �عد  الحشرات  و  الأرض  �اطن  في  الموجودة  الدق�قة  الح�ة  الكائنات  و  النافقة 

ال�قا�ا الحیوان�ة والن�ات�ة الموجودة في التر�ة ما �جلب إلیها على ش �ل أسمدة عضو�ة طب�ع�ة أو 

 ) 2007عثمان، صناع�ة. ( 

 : الطب�ع�ة  الإضافات العضو�ة 1.5.2

والن�ات�ة المتكونة من المغذ�ات الضرور�ة  هي تلك الأسمدة التي تضم المخلفات الحیوان�ة  

 للمزروعات وتشمل هذه المجموعة:

 أسمدة عضو�ة ن�ات�ة:  1.1.5.2

 )02(الصورة  وهي ع�ارة عن المخلفات الن�ات�ة 

https://fastercapital.com/arabpreneur/%D8%A3%D8%B3%D8%B9%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9-CPI--%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D8%B0%D9%8A%D8%A9-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%84%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B6%D8%AE%D9%85.html
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 )2010الأوراق المتساقطة تشكل مصدرا جیدا للمادة العضو�ة (عزمي،  02الصورة

   أسمدة عضو�ة حیوان�ة: 2.1.5.2

  حیوان�ة مثل مخلفات الخیل والماش�ة والأغنام والطیور ومسحوق الأسماكوهي ع�ارة عن مخلفات 

 .وهي تضاف إما قبل الزراعة أو �عد الزراعة  )03(الصورة

 
 )2010روث الأ�قار �شكل مصدرا وفیرا للمواد العضو�ة (عزمي،   03الصورة 

  الأسمدة الخضراء: 3.1.5.2

هي تلك الن�اتات الخضراء التي تزرع وتنمو في الحقول والغا�ات وغیرها من المناطق التي تملك  

تر�ة رمل�ة فقیرة من المواد العضو�ة، �حیث تستخدم هذه الأسمدة بدون تخمر، �ما تستخدم غال�ا  

في تسمید ال�قول�ات حیث یثبت نیتروجین الذي �سهل عمل�ة تحلیل �قا�ا الن�اتات و�ثبت الازوت  

الموجود في الجذور وتزرع هذه  الن�اتات لاستخدامها في عمل�ة التسمید �حیث یتم إضافتها �عد  

 )2020، حملاوي مروة(حرث وتقلیب جز�ئات التر�ة  
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   ناع�ة:طصالاضافات العضو�ة الا 2.5.2

تكمن أهم�ة الأسمدة العضو�ة الصناع�ة في توفیر �م�ات ثابتة من العناصر الغذائ�ة الدق�قة للتر�ة  

. ومن بین  (Sher et al., 2022)تحللها وامتصاصها من طرف الن�ات وسهولة استخدامها وسرعة  

 أنواعالأسمدة العضو�ة الصناع�ة: 

 حمض الهیوم�ك:  1.2.5.2

تنتج   التي  العضو�ة  الأحماض  أحد  ول�ست هو  عدیدة  مر��ات  وهي  الأرض  من  طب�عي  �شكل 

مر�ب واحد، یتر�ب حمض الهیوم�ك من عناصر الكر�ون، النیتروجین، الأكسجین و�م�ة قلیلة من  

 .الفوسفور و الكبر�ت 

له فوائد ��م�ائ�ة حیث ینظم و �ض�ط السعة التنظ�م�ة للتر�ة، وخصوصا في التر�ة الرمل�ة و�عمل 

(عبد  لها  الجذور  امتصاص  من  و�ز�د  القلو�ة  الظروف  تحت  المعدن�ة  لألیونات  طب�عي  كمعلق 

 ). 2019الرحمان ، 

�عمل على تحو�ل   یز�د من خصو�تها،  التر�ة مما  بناء  فیز�ائ�ة حیث �عمل على تحسین  له فوائد 

التر�ة الرمل�ة الى تر�ة خص�ة عن طر�ق منع فقد الماء منها، لونه الأسود �غمق التر�ة مما �ساعد 

وعدم   التر�ة  تشقق  من  �ثیرا  �قلل  الجذور،  تدفئة  على  �عمل  مما  الشمس  طاقة  امتصاص  على 

 تعر�تها و ذلك بز�ادة قدرة المواد الغرو�ة على التماسك

وله فوائد حیو�ة حیث �عمل على تنش�ط وتكاثر الكائنات الح�ة الدق�قة وتحسین النظام البیولوجي  

في التر�ة مما �عمل على ت�ادل المنفعة بین الكائنات الح�ة الدق�قة في التر�ة سواء �انت فطر�ات 

التر�ة �ما   البیولوجي في  النظام  تحسین  انه �ساعد على  �ما  الن�اتات  �كتیر�ا وهذا في صالح  او 

�جب ان نعلم ان حمض الهیوم�ك لا �حل محل المادة العضو�ة و ل�س بدیل لها بل هو مكمل لها  

التسمی استكمال  من  بد  لا  اي  الكبرى  العناصر  محل  �حل  لا  انه  الرحمانكما  (عبد  العادي  ،  د 
2019( 

 حمض الفولف�ك:  2.2.5.2

وزنها   العضو�ة،  الأحماض  من  وحلقات  سلاسل ضع�فة  من  مز�ج  عن  ع�ارة  الفولف�ك  أحماض 

(الحجم د�ال�ة   )الجز�ئي  مواد  انها  على  أح�انا  إلیها  و�شار  الهیوم�ك  حمض  من  �كثیر  أصغر 
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الأس   نطاقات  جم�ع  في  للذو�ان  قابلة  العضو�ة  الأحماض  وهذه  الجز�ئي،  الوزن  منخفضة 

�مكن امتصاصها �سهولة عن طر�ق   الفولف�ك،  الهیدروجیني، ونظرا لصغر حجم جز�ئات حمض 

فإنها   لذا  الأخرى،  والمغذ�ات  النادرة  المعادن  معها  تحمل  التي  وأوارقها  وس�قانها  الن�اتات  جذور 

إضافات ممتازة، حیث �مكن أن �جلب حمض الفولف�ك إلى محلول التر�ة �م�ات �بیرة من الحدید 

لتقلیل الإصا�ة  �الكلور في التر�ة ذات درجة الحموضة العال�ة، و�حفز حمض الفولف�ك أ�ضا نمو  

 ). 2021، مروة وم�ساءالجذور �حیث �مكن للن�ات أن یز�د من امتصاص الماء والمغذ�ات (

�سبب     تتحلل  التر�ة،  في  حیواني  أو  ن�اتي  أصل  من  العضو�ة  المواد  دمج  عند  حیث  فوائد  له 

 حماض لأمتحللة وتتحول إلى د�ال، تظهر اقل غیر لأعلى ا 8-10التأثیر الم�كرو�ي وتظل نس�ة ٪

 والفولف�ك المكونة لها خصائص فیز�ائ�ة و��م�ائ�ة فر�دة وتلعب دور مهما في: �ال�ةد ال

 الاحتفاظ �المغذ�ات والم�اه   -

 بناء بن�ة التر�ة  -

 م�كرو�ات النمو وال�قاء على قید الح�اة   -

 درجة الحموضة والعناصر الغذائ�ة   -

 إزالة التلوث أو تقلیل السم�ة  -

 عزل الكر�ون  -

 ). 2021، مروة وم�ساءصحة التر�ة والتخف�ف من آثار تغیر المناخ ( -

 الاحماض الامین�ة:  3.2.5.2

في    �بیرة  �كم�ات  وتتواجد  المختلفة  والأنز�مات  البروتینات  تكو�ن  في  البنائ�ة  ألوحدات  وهي 

الح المایتو�وندري الكائنات  في  بناؤها  و�تم  (الكیلاني،    �ة  الخضراء  تتواجد  ،)1986والبلاستیدات 

الأحماض الأمین�ة �صورتین الأولى المرت�طة وتعنى اتحاد الأحماض �لها في صورة سلسلة ببتید�ة  

(بروتین) وزنها الجز�ئي عالٍ جدا، و�التالي �صعب نفاذها من خلال الثغور وط�قات ال�شرة و�حدث 

لها تراكم على أسطح الورقة، وفي حالة تواجدها متراكمة على هذه الأسطح دون إمتصاص تتحد 

 ).Rai, 2002مع الرطو�ة مما �شجع الإصا�ات الفطر�ة وال�كتیر�ة ( 

أما الصورة الثان�ة فهي الحرة التي تفضل في الزراعة لتفكك روا�طها الببتید�ة فتص�ح منفردة وحرة  

هذه  مر��ات  وتستعمل  المختلفة،  الن�ات  أجزاء  داخل  �سرعة  وانتقالها  امتصاصها  �سهل  مما 
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المجموعة �شكل خاص خلال المراحل الأولى للنمو و�عض المراحل المهمة فى ح�اة الن�ات مثل  

الإزهار و تكو�ن و نمو ونضج الثمار وخلال الظروف المناخ�ة المعاكسة مثل العطش و إرتفاع  

 ).et al., 2009 Tantawy(درجة الحرارة و البرد الشدید و الملوحة و الإصا�ة �الأمراض 

للن�ات،     والمغذ�ة  الضرور�ة  العناصر  تخلیب  تستط�ع  إذ  مخلب�ة،  �مادة  مهم  دورا  تلعب  �ما 

المكون   تعد  أنها  عن  تكو�ن    الأساسفضلا  في  مشار�تها  خلال  من  والبروتو�لازم  الح�ة  للمادة 

و�التالي    الأوراق النیو�لوتیدات و�عض الفیتامینات وهرمونات النمو، �ما تساعد على فتح الثغور في  

تزداد �فاءة الامتصاص، إذ تمد الن�ات �طاقة حیو�ة مكملة للنشاط الحیوي الذي �قوم �ه ولتعو�ض  

 ). Rai, 2002(الطاقة المفقودة بواسطة الن�اتات في أثناء عمل�ة التنفس والهدم 

تعمل الاحماض الامین�ة على تنظ�م نقل الایونات و�زالة سموم العناصر الثقیلة من الن�ات، �ما     

ان لها دوراً في حما�ة الن�اتات من الاجهادات البیئ�ة المختلفة وتؤدي الى تنش�ط عمل�ات التمثیل  

 ). et al., 2009 Tantawy(المضادة للاكسدة الإنز�مات الكار�وني وز�ادة فعال�ة ونشاط 

 إ�جاب�ات الأسمدة العضو�ة: 6.2

مصدرا   المختلفة  العضو�ة�أنواعها  الأسمدة  الن�ات  تعتبر  تحتاجها  التي  للعناصر  وأساس�ا  مهما 

الكبرى والصغرى إلى جانب ذلك لها أهم�ة �برى في تحسین خواص التر�ة منها الفیز�ائ�ة والحیو�ة  

على   التر�ة  مقدرة  ز�ادة  عن  فضال  تهو�تها،  وتحسین  الثقیلة  التر�ة  حبی�ات  تفك�ك  خلال  من 

عند   فإنها  ذلك  على  علاوة  الرمل�ة،  �الأراضي  القوام  خف�فة  الأراضي  �الماء خصوصا  الاحتفاظ 

التر�ة فتز�د من جاهز�ة عدد   pH تحللها تنتج العدید من الأحماض العضو�ة التي تعمل على خفض 

الشتاء عند منطقة   التر�ة خاصة في  تدفئة  أنها تساعد على  التر�ة �ما  الغذائ�ة في  العناصر  من 

والغذاء  البیئة  تلوث  من  للتقلیل  العضو�ة  الأسمدة  استخدام  الأخیرة  الآونة  في  ازداد  وقد  الجذور 

 .)2018الناتج عن الإفراط في استخدام الأسمدة المعدن�ة (إ�اد، 

إن إضافة الأسمدة العضو�ة إلى الأراضي الثقیلة و قلیلة النفوذ�ة �حسن من مواصفاتها و �جعلها  

و�حسن   والرطو�ة،  الري  �م�اه  الاحتفاظ  على  القدرة  وجیدة  النفوذ�ة  جیدة  متوسط  قوام  ذات  تر�ة 

شروط تهو�تها، إلى جانب ذلك فإنها تحسن مختلف العمل�ات الحیو�ة للنشاط ال�كتیري المفید التي 

تجري في التر�ة، وتحسن تهو�ة التر�ة ومدها �الأكسجین وتحسن ت�ادلها الهوائي الضروري لتش�ط  
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خرى، هذه العمل�ات التي هي في منتهى الأهم�ة و  �ة ال�كتیر�ة و لكائنات الترب الأالعمل�ات الحیو 

�التالي   و  الماء  في  ذائ�ة  عناصر  إلى  تحو�لها  و  الغذائ�ة  العناصر  تحلیل  و  لتفتیت  الضرور�ة 

 )2015فاطمة و هدى،  (تتمكن الن�اتات من امتصاصها عن طر�ق الجذور 

 )2010غذاء و آمن من الناح�ة صح�ة و �كم�ات �اف�ة (عزمي،   إنتاج -

، �ما أشار �اسین و  )2010(عزمي،  إنتاج منتجات عال�ة الجودة و موثوق بها للمستهلك   -

) وعناصر  2019حمزة  الجافة  المادة  وزن  و  الأ�صال  إنتاج�ة  في  ز�ادة  وجود  )إلى 

 .النتروجین والفوسفور والبوتاسیوم للن�ات عند إضافة مخلفات الدواجن و مخلفات الأ�قار

إضافة السماد العضوي وحده للتر�ة یؤدي إلى ز�ادة الإنتاج مقارنة �الشاهد   كما لوحظ ان -

وهذا راجع إلى دور السماد العضوي في رفع محتوى التر�ة من المادة العضو�ة و احتوائها  

 .)2007على العدید من المغذ�ات الضرور�ة للن�ات (عثمان،  

 الحفاظ على صحة الإنسان و الحیوان و الن�ات على حد سواء  -

 .ز�ادة مقاومة الن�اتات ضد الأمراض و الآفات الضارة -

  .ضمان الحفاظ على التنوع البیولوجي والموارد الوراث�ة -

 ضمان حما�ة البیئة الطب�ع�ة و النظم البیئ�ة   -

 )2010عدم تدمیر الأنظمة البیئ�ة الطب�ع�ة السائدة و�نما التفاعل البناء معها (عزمي،   -

 سلب�ات الأسمدة:  7.2

افتقار التر�ة و�ؤثر على خصو�تها، حیث    إلىیؤدي    أنالصناع�ة �مكن    للأسمدةالاستخدام المفرط  

تدمیر الكائنات الح�ة الدق�قة   إلى�مكن ان تؤدي المواد الك�م�ائ�ة الموجودة في الأسمدة الصناع�ة  

 الأحماض . �ما تؤدي  للإمراض الموجودة في التر�ة �شكل طب�عي والتي تساعد على ز�ادة مقاومتها  

التي تحتوي علیها الأسمدة الصناع�ة ز�ادة حموضة التر�ة مما یؤثر سل�ا على قدرتها على السماح  

المحصول  في  حاد  انخفاض  مع  التر�ة  عقم  الى  یؤدي  و�التالي  التر�ة  في  والهواء  الماء  بتوز�ع 

(Sher et al., 2022) . 
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الم�اه الجوف�ة والتي    إلى�الإضافة الى ظاهرة التلوث المائي الذي �سب�ه تسرب الأسمدة الصناع�ة  

والنفط   للطاقة  �بیرا  استهلاكا  الاصطناع�ة  الأسمدة  تمثل  �ما  سمیتها  من        أثناءإنتاجها تز�د 

(Sher et al., 2022) . 
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 المواد وطرق الدراسةالفصل الاول :  3

 المادة الن�ات�ة: 1.3

 لثمان معاملات هي:  من صنف ایرجن �سلط هذا العمل لدراسة استجا�ة ن�ات التر�ت�كال 

Acide Lactique :LAAC 
Tri-ethylene-amine :TETH  

Xanthone :XANT 

Gouar :GUAR 

ethylenediaminetetraacetique:EDTA 

Charbon Actif :ACCH 

Gomme Arabica :ARGM 

Polyethylene glycol :PEG4000 

 التجر�ة:  مخطط 1.1.3

 الخصائص المناخ�ة للمنطقة (خلال فترة التجر�ة)

 المتوفرة في مواقع الارصاد المناخ�ة، سواء المحل�ة حسب المعلومات والمعط�ات المناخ�ة 

https://www.meteo.gov.dz وحتى الدول�ة ،http //www.tutiempo.net  فان منطقة ،

), E 33° 21’ 21.89” N ”47.48 ’51 °6في شمال شرق الصحراء الجزائر�ة (    الوادي

 تمیزت �مایلي: 

  20تدر�ج�ا، حیث تراوحت المعدلات القصوى حوالي في شهر فبرایر، تحسنت درجات الحرارة 

ملم. �ما   10درجات مئو�ة. تكون الأمطار شح�حة �معدل أقل من   7درجةمئو�ة، والدن�ا حوالي 

 أح�انًا ل�الٍ �اردة و�عض الأمطار أو العواصف التراب�ة.  شهدت المنطقة

  23مع حلول شهر مارس، أص�ح الطقس أكثر دفئًا وجفافًا. تراوحت المعدلات القصوى للحرارة بین 

 ملم. 5درجات مئو�ة. �انت الأمطار ضئیلة �معدل أقل من  10درجة مئو�ة، والدن�ا حوالي  27و
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  30في شهر أفر�ل، دخلت المنطقة في فصل الص�ف الحار الصحراوي. بلغت المعدلات القصوى 

ملم. �انت  2درجة مئو�ة. �ما انعدمت الأمطار �معدل أقل من   15مئو�ة، والدن�ا حوالي   درجة

 �شكل عام، مع أشعة شمس�ة وافرة ورطو�ة منخفضة.   السماء صاف�ة

طوال هذه الشهور، �انت الر�اح القو�ة والعواصف التراب�ة المتفرقة أمرًا معتاد في هذه المنطقة  

الجافة، و�شكل عام، تمیز المناخ خلال هذه الفترة �الدفء المتزاید والجفاف والسماء الصاف�ة، وهو 

 الصحراء الكبرى. نموذجي لبیئة

التجر�ة     في  �ارتفاع    27استعمل  البلاست�ك  من  معاملات   30أص�ص  ثمان  على  موزعة  سم، 

 �معدل ثلاث تكرارات 

 

 

 

 مخطط التجر�ة  04الصورة

 وحدة تجریبیة  27تكرارات =  x3معاملات 8تكرارات + x 3شاھد 1
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 تحضیر البذور:  2.3

بذرة،  تم غسل وتعق�م    16الصالحة �است�عاد التالفة والمشوهة حیث لكل أص�ص  تم اخت�ار البذور  

ساعة في الماء    12البذور وغسلها مرة أخرى �الماء المقطر، ولتسر�ع إن�ات البذور ثم نقعها لمدة  

 المقطر. �ما تم تحضیر المعاملات المضافة �ما یلي: 

 لتر من الماء  0.27في AcideLactiqueملغ 3 •

 لتر من الماء  0.27في Tri-ethylene-amine ملغ3 •

 لتر من الماء 0.27فيXanthoneملغ3 •

 لتر من الماء 0.27فيGouarملغ3 •

 لتر من الماء 0.27في EDTA ملغ3 •

 لتر من الماء 0.27فيCharbonActifملغ3 •

 لتر من الماء  0.27في  Gomme Arabicaملغ3 •

 لتر من الماء 0.27في  PEG4000 ملغ3 •

 تر�ة الزراعة: -

 أص�ص.  27أخذت تر�ة  منهكة زراع�ا من مح�ط زراعي في بلد�ة ورماس ووزعت على  

 تحضیر موقع التجر�ة  -

جامعة  الشهید حمة الأخضر �الوادي، وتم حمایتها  ل  �ل�ة العلوم الطب�ع�ة أنجزت الدراسة في مشتلة  

 �ش�كة لحما�ة الن�اتات من الطیور. 

 عمل�ة الزرع -

حیث تم ملأ الأصص �التر�ة المستهدفة وتم ر�ها ب    2024ف�فري    01عمل�ة الزرع في یوم  تمت  

سم في �ل أص�ص تفاد�ا لانجرافها �الماء ، ثم    2بذرة �عمق    16لتر ماء حنف�ة ثم تم طمر    2

 لتر ماء حنف�ة عند الانتهاء من عمل�ة غرس البذور. 1سقیها بـ
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الشروط  �انت  �ما  التجر�ة،  مكان  في  عشوائ�ا  والتكرارات  المعاملات  لكل  الأصص  توز�ع  تم 

(الإضاءة،   المناخ�ة   والظروف  (التر�ة)  الزرع  وسط  حیث  من  الأصص  لجم�ع  موحدة  التجر��ة 

 درجة الحرارة) ونظام السقي 

سا�قا    12�عد مضي   المحضرة  المعاملات  �إضافة  قمنا  یوم  یوما  الثان�ة  للمرة  معالجتها    17وتم 

 لتر. 0.75و تمت عمل�ة السقي یوم �عد یوم لكل اص�ص .  2024افر�ل 

 Ec=4.57ms/cmودرجة ناقل�ة الكهر�ائ�ة  Ph=7.55الشاهد فیتم سقیها �ماء الحنف�ة ذو  العینات  أما

 جني العینات وتجف�ف الن�اتات 3.3

بتار�خ   �عنا�ة  التر�تكال  ن�اتات  اقتلاع  ما علق    2024/ 02/05تم  ازالة  تنقیتها عن طر�ق  تم   ثم 

 �الجذور من أتر�ة وشوائب وغسلها �الماء المقطر.

تم فصل الجذور عن الفروع �شفرة حادة. �عدها تم تغل�ف الأجزاء المتحصل علیها بورق الألمنیوم   

 . ساعة72لمدة  65°ووضعت العینات في جهاز التجف�ف بدرجة حرارة 

 الأدوات والمحالیل والأجهزة المستعملة  -

 الأدوات

ورق   غسیل،  حاد،قنینة  سكین  ب�شر،  حوجلة،  اخت�ار،  أك�اس أنابیب  ملقط،  مقص،  الألمنیوم، 

 بلاست�ك، سحاحة. 

 المحالیل والكواشف

 میثانول نقي، �ر�ونات الصودیوم، ماء مقطر.  

 الأجهزة المستخدمة 

، Etuve، الحاضنة الحرار�ة   Spectrophotmeter UV-SHIMDZU1800جهاز المط�اف�ة الضوئ�ة 

 ، ثلاجة.  -phMetre-vortexملغ) ، جهاز الطرد المر�زي  0.1میزان حساس بـ (
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 المعاییر المدروسة: 4.3

أسبوع من عمل�ة الزرع تم حصد المحصول مع الحرص على عزل الن�اتات    14�عد مرور  

 لكل معاملة مرفقة �الب�انات لتفادي تداخل العینات. 

 الزراع�ة المعاییر  1.4.3

 EPHطول السنبلة 1.1.4.3

اءا من نها�ة عنق  السنبلة ابتد تم اخت�ار عشوائي لثلاث سنبلات من �ل معاملة وتم تقدیر طول 

 السنیبلة النهائ�ة . السنبلة حتى قمة

 EPENعدد السنیبلات  2.1.4.3

 تم حساب عدد السنیبلات لكل سنبلة من السنبلات المختارة سا�قا. 

 SW-1000 بذرة 1000وزن  3.1.4.3

 من البذور. ح�ة من خلال وزن ألف ا هتم تقدیر 

 المعاییر الفسیولوج�ة  2.4.3

 والوزن الطري: تقدیر الوزن الجاف  1.2.4.3

عینات من �ل معاملة وجزئت الى قسمین الجزء الهوائي والجزء ن�اتات �تم اخت�ار عشوائي لثلاث  

الأرضي و وزنهما �میزان حساس للحصول على وزنهما الطري. ثم وضعت العینات في الحاضنة  

 ساعة ثم وزنها للحصول على وزنهما الجاف. 72لمدة  C65°الحرار�ة تحت درجة حرارة 

 :(RWC)المحتوى المائي النسبي  2.2.4.3

تم وضع    (WF)أوراق من �ل معاملة م�اشرة �عد قطعها للحصول على الوزن الطري    3قمنا بوزن  

المخبر   الضوء وفي درجة حرارة  المقطر في غ�اب  الماء  اخت�ار تحتوي على  أنابیب  الأوراق في 

. �عدها نقوم �مسحها من الماء الزائد �منادیل  (TW)ساعات وذلك للحصول على وزن التش�ع 4لمدة 

ساعة للحصول على الوزن    24لمدة    80C°التجف�ف الورق�ة ووضعها في الفرن عند درجة الحرارة  

 �التالي:  (Mahdid, 2014) یتم حساب محتوى الماء النسبي حسب العلاقة   (DW)الجاف
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RWC%= ((WF-DW)/(TW-DW))x100 

 حیث:

RWC) المحتوى المائي النسبي الورقي :%( 

DWالوزن الجاف : ( mg)  

TWوزن التش�ع:(mg)  

FW الوزن الطري :(mg)  

 الكلوروفیلات:تقدیر محتوى الأوراق من  3.2.4.3

  5م�اشرة في    50تم اخذ ثلاث عینات من الوزن الجاف من �ل معامل تم غمر �ل عینة ذو وزن  

  ثم یترك المز�ج في الثلاجة   (NaHCO3)مل من المیثانول الخام مع إضافة ب�كر�ونات الصودیوم  

للعینات C5°ساعة في الظلام درجة حرارة المبرد  48لمدة   التام  انتهاء عمل�ة الاستخلاص  ، و�عد 

(�ظهر النس�ج الورقي بلون شفاف)، و�عدها تم وضع مستخلص المیثانول في جهاز الطرد المر�زي  

�سرعة    10لمدة   الضوئ�ة    800rpm(Shabala et al., 2005)دقائق  الامتصاص�ة  قراءة  تمت  ثم 

 نانومتر   652.4و    665.2عند الاطوال الموج�ة التال�ة:  Spectrophtometre�جهاز 

الص�غات  من  المحتوى  تقدیر  سنة   Hartmutحسب    Chl(a+b)تم  المعادلات    2001وفر�قه  وفق 

 التال�ة: 

  652.42.04 - 665.2 =11.24 AW) Fg/gµ(Chl a 

665.2 4.19 - 652.4 = 20.13W) Fg/gµ(Chl b 

 الدراسة الإحصائ�ة:

الت�این   تحلیل  طر�قة  على  الاعتماد  المدروسة   ANOVAتم  الفیز�ولوج�ة  المعاییر  �خصوص 

الاحصائي   البرنامج  المتوسطات Minitab17�استخدام  تحدید  من خلال  الت�این  نمط  لتحدید  وذلك 

 والانحراف المع�اري لق�م المكررات عند العینات المدروسة.

 لرسم الاعمدة والب�انات. Microsoft Office 2013من Excel كما تم أ�ضا الاعتماد على برنامج 
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 الفصل الثاني : النتائج والمناقشة  4

 النتائج 1.4

 الزراع�ة المعاییر  1.1.4

 ) EPHالسنبلة (طول  1.1.1.4

) لن�اتات التر�تكاللمختلف  EPHنجد ان الفروقات في طول السنابل (ANOVAحسب نتائج تحلیل الت�این  

أن اكبر متوسط لطول السنابل   01)، و�تضح من خلال الجدول  0.768P =المعاملات �انت غیر معنو�ة (

  cm�متوسط طول بلغ   XANT واقل ق�مة عند المعاملة     cm  7.933�طول قدره     TETHعند المعاملة  

 . cm  7.167، في حین أن الن�اتات الشاهد سجلت طول سنبلة قدره 6.767

)  لن�اتات  SW-1000بذرة (  1000) ووزن EPEN)  و عدد السنبلات (EPHطول السنبلة (.05جدول 

 التر�ت�كال تحت تأثیر معاملات مختلفة من المواد العضو�ة الاصطناع�ة للتر�ة 

 المع�ار

 المعامل

EPH 
 (cm) 

EPEN 1000-SW 
(g) 

Control 7,167 ± 0.240 13,333 ± 0.333 39,33 ± 4.61 
ACCH 7,500 ± 0.513 14,67 ± 1.45 46,03 ± 1.95 
ARGM 7,833 ±  0.203 15,000 ± 0.577 40,53 ± 1.30 
EDTA 7,000 ± 0.656 13,67 ± 2.19 46,20 ± 1.42 
GUAR 7,333 ± 0.521 14,33 ± 1.45 40,83 ± 2.48 
LAAC 6,767 ± 0.145 12,667 ± 0.333 39,90 ± 1.88 
PEG 7,500 ± 0.603 14,67± 1.86  41,00 ± 2.66 

TETH 7,933 ± 0.991 16,67 ± 3.18 37,73 ± 2.75  
XANT 6,767 ± 0.536 12,33 ± 1.33 34,40 ± 2.16 

 (EPEN)عدد السنیبلات   2.1.1.4

الت�این   تحلیل  نتائج  (ANOVAحسب  السنیبلات  عدد  في  الاختلافات  ان  لن�اتات  EPENنجد   (

 ) معنو�ة  غیر  �انت  المعاملات  الجدول  P= 0.740التر�تكاللمختلف  خلال  من  و�تضح  اكبر    01)،  أن 

  16.67�متوسط عدد قدره  TETHمتوسط للعدد السنیبلات في �ل سنبلة من ن�ات التر�ت�كال عند المعاملة

سنیبلة، في حین أن الن�اتات الشاهد    12.33�متوسط عدد بلغ   XANT وأقل ق�مة عند المعاملة   سنیبلة

 سنیبلة. 13.333سجلت 
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 SW-1000 بذرة 1000وزن  3.1.1.4

بذرة    1000)في  وزن  P=0.086غیر معنو�ة (  اظهر وجود اختلافات ANOVAحسب نتائج تحلیل الت�این

)1000-SW  (1000أكبر متوسط لوزن    أن  01الجدول    لن�اتات التر�تكال لمختلف المعاملات، �ما یبین  

المعاملة   عند  التر�ت�كال  ن�ات  من  قدره  EDTAبذرة  عند  غرام    46.20�متوسط  وزن  واقل 

بلغ   XANTالمعاملة وزن  ق�مته  34.40�متوسط   وزن  �متوسط  �انت  فقد  الشاهد  الن�اتات  بینما   ، غرام 

 . غرام  39.33

 المعاییر الفسیولوج�ة  2.1.4

 TPFالوزن الطري الكلي للن�ات  1.2.1.4

الت�این   تحلیل  نتائج  للن�ات    ANOVAحسب  الكلي  الطري  الوزن  وجود    TPFلمع�ار  أوضحت 

الجدول P= 0.042اختلافات معنو�ة(  �ظهر  لمعاملات مختلفة، �ما  الخاضعة  الن�اتات  بین مختلف   (

وأقل ق�مة سجلت  TETHتسجیل أكبر ق�مة لمتوسط الوزن الطري لن�اتات الترت�كال عند المعاملة    02

 . 5.267وذلك مقارنة مع الحالة الشاهد التي قدرت  3.667�مقدار  XANTعند المعاملة 

)، والتي أظهرت اختلافات  SHFكما لوحظت نتائج مماثلة �النس�ة إلىالوزن الطري للمجموع الخضري (

 ).P= 0.051معنو�ة هامش�ةبین المعاملات المضافة للتر�ة (

، الوزن الطري  RTF، الوزن الطري للمجموع الجذري  SHFالوزن الطري للمجموع الخضري  .06جدول  

للن�ات   الخضري  TPF الكلي  للمجموع  الجاف  الجذري  SHD،الوزن  للمجموع  جاف  الوزن   ،RTD    ،

للن�ات   الكلي  الجاف  عند  TPD الوزن  المواد  ،  من  مختلفة  معاملات  تأثیر  تحت  التر�ت�كال  ن�اتات 

 .العضو�ة الاصطناع�ة للتر�ة 

 المعامل 
 الوزن الجاف  الوزن الطري 

SHF RTF TPF SHF/RTF SHD RTD TPD SHD/RTD 

CONTRO
L 0.252±3.900 0.273±1.367 0.441±5.267 0.556±3.048 0.120±1.667 0.176±0.667 0.296±2.333 0.537±2.772 

ACCH 0.306±3.200 0.153±1.100 0.458±4.300 0.118±2.942 0.167±1.467 0.100±0.500 0.267±1.967 0.226±3.024 

ARGM 0.000±3.4000 0.133±1.733 0.133±5.133 0.142±1.983 0.000±1.500 0.233±0.633 0.233±2.133 0.795±2.955 

EDTA 0.633±4.467 0.208±1500 0.841±5.967 0.238±2.9752 0.186±1.833 0.100±0.700 0.285±2.533 0.113±2.648 

GUAR 1.73±5.77 0.300±1.800 2.03±7.57 0.552±3.020 0.0667±0.466 0.033±0.866 0.033±1.333 0.102±0.546 

LAAC 0.100±2.700 0.176±1.333 0.260±4.033 0.255±2.090 0.0667±1.266 0.057±0.500 0.33±1.766 0.448±2.633 
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PEG 0.0577±3.100 0.306±1.300 0.351±4.400 0.511±2.619 0.0577±14000 0.0667±0.533 0.120±1.933 0.282±2.694 

TETH 1.64±6.33 0.416±2.200 1.91±8.53 0.541±2.901 0.721±2.700 0.219±1.033 0.869±3.733 0.482±2.673 

XANT 0.273±2.667 0.300±1.000 0.570±3.667 0.483±2.952 0.176±1.167 0.200±0.500 0.371±1.667 0.588±2.778 

 TPDالوزن الجاف الكلي لن�ات 2.2.1.4

الت�این   تحلیل  نتائج  للن�ات    ANOVAحسب  الكلي  الجاف  الوزن  فروق TPDلمع�ار  أظهر  التي 

التر�تكالP=0.012معنو�ة(  ن�اتات  بین  الجدول    )  یوضح  المعاملات،  الوزن    02مختلف  اختلاف 

ق�مة   اكبر  للتر�ة حیث سجلت  المضاف  المعامل  �اختلاف  المدروسة  للن�اتات  الكلي    3.733الجاف 

 TETH.عند المعاملة 

 SHF/RTFنس�ة الوزن طري للمجموع الخضري على المجموع الجذري  3.2.1.4

الت�این   تحلیل  نتائج  الجذري     ANOVAحسب  المجموع  الخضري على  للمجموع  الوزن طري  لمع�ار 

SHF/RTF   ) معنو�ة  غیر  فروق  �المعاملات  الن�اتات  مختلف  تأثر  اظهر  توضح  P=0.462فقد   .(

) الجدول  في  المجسدة  المجموع  أ)02النتائج  على  الخضري  للمجموع  الطري  الوزن  نس�ة  متوسط  ن 

في حین نلاحظ ت�این بین �اقي الن�اتات   )3.048الجذري سجل أعلى ق�مة في حالة الن�اتات الشاهد (

 �اختلاف الإضافات المستعملة.

 SHD/RTDنس�ة الوزن الجاف للمجموع الخضري على المجموع الجذري  4.2.1.4

لمع�ار الوزن الجاف للمجموع الخضري على المجموع الجذري     ANOVAحسب نتائج تحلیل الت�این  

SHD/RTD)0.035بینت تأثر مختلف الن�اتات �المعاملات المضافة للتر�ة فروق معنو�ة  =P  و من،(

الجدول ( الجذري  أ) نلاحظ02خلال  المجموع  للمجموع الخضري على  الجاف  الوزن  ن متوسط نس�ة 

مقارنة �الحالة الشاهد التي �انت    ARGM و   GUAR و  ACCHعند المعاملة �كل من  ت�این  أبدى

 بینما سجلت ق�م مقار�ة عند �اقي المعاملات.  2.772�ق�مة 

 RWCالمحتوى النسبي للامتلاء الخلوي للأوراق (%)  5.2.1.4

  أن نجد  )  RWCلمع�ار المحتوى النسبي للامتلاء الخلوي للأوراق (  ANOVAحسب نتائج تحلیل الت�این  

غیر  فروقات  وجود  تظهر  المدروسة  (   معنو�ةالن�اتات  المعاملات  مختلف  خلال  P=0.054عند  ومن   .(

ال الشكل  مالنتائج  في  �اختلاف   أننلاحظ    01وضحة  �ختلف  للأوراق  الخلوي  للامتلاء  النسبي  المحتوى 
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   عند المعاملة  79.771وأدنى ق�مة %    PGEعند المعاملة    88.086المعامل حیث نسجل اعلى ق�مة  

GUAR   % 84.98بینما الن�اتات الشاهد فقد �انت �متوسط محتوى ق�مته  . 

 

 

 

 

 

 

)بدلالة معاملات مختلفة  RWCلأوراق ن�ات التر�تكال (المحتوى النسبي للامتلاء الخلوي .01الشكل 

 من المواد العضو�ة الاصطناع�ة 

 Chl(a+b)المحتوى من ص�غات التمثیل الضوئي  6.2.1.4

الت�این   تحلیل  نتائج  الكلي  ANOVAحسب  منالكلوروفیل  الأوراق  الن�اتات Chl(a+b)لمحتوى  لمختلف 

تحت تأثیر مختلف المواد العضو�ة الصناع�ة، ومن    )P=0.676(المدروسة تظهر اختلافات غیر معنو�ة  

الشكل   في  الموضحة  النتائج  الكلوروفیل   02خلال  من  الأوراق  محتوى  لمتوسط  ق�مة  أعلى  أن  نلاحظ 

، بینما سجلنا ت�این في محتوى الكورفیل الكلي عند �اقي  µg/gFM2741سجلت في حالة الن�اتات الشاهد 

 µg/gFMو EDTAعند المعاملة    µg/gFM2577الن�اتات التي تم إضافة لها المعاملات �ق�م تتراوح ما بین 

 ACCH.عند المعاملة  1898
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المحتوى من ص�غات التمثیل الضوئي (الكلوروفیل الكلي)في أوراق ن�ات التر�تكال  .02الشكل 

 معاملات مختلفة من المواد العضو�ة الاصطناع�ة للتر�ة بدلالة 
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 المناقشة:  2.4

طو �النس�ة   (  للمعاییر  (EPHالسنبلة  السنیبلات  وعدد   (EPEN،( RTD وSHF/RTF  تكن لم   ،

الاختلافات بین المعالجات ذات دلالة إحصائ�ة. تشیر هذه النتائج إلى أن المواد المضافة لم �كن  

تأثیر   آل�ات عمل  لها  �كون �سبب  التر�ت�كال، والذي قد  نمو وتطور  الجوانب من  �بیر على هذه 

 . )Xu et al., 2012; Karim et al., 2014(  محددة للمواد المضافة أو تفاعلاتها مع خصائص التر�ة

(  1000وزن   المعدني، )SW-1000بذرة  أو  العضوي  للتعدیل  نسب�ا  حساس�ة  الأقل  العنصر  هو 

ذلك   المائي  و�فسر  الإجهاد  مع  یتزامن  ما  وغال�اً  الدورة،  نها�ة  في  یتشكل  المكون  هذا  �ون 

) SW-1000بذرة (  1000تشیرالاختلافات الغیر معنو�ة في وزن  ، (Tamrabe et al., 2008)والحراري 

أن   السا�قة  الدراسات  أظهرت  �ما  الحبوب،  إنتاج�ة  على  المضافة  للمواد  المحتمل  التأثیر  إلى 

الترت�كال.  ن�ات  في  المحصول  ومكونات  المحصول  على  تؤثر  أن  �مكن  العضو�ة    التعدیلات 

)SangeethaetBaskar, 2016.( 

والذي �مثل إجمالي إنتاج الكتلة الحیو�ة حیث    TPF�النس�ة إلى مع�ار الوزن الطري الكلي للن�ات  

سجلنا فروقات ذات دلالات إحصائ�ة تشیر إلى أن �عض الإضافات ر�ما أثرت على قدرة الن�ات  

 .  (Rojas-Tapias et al., 2013)الطر�ة تجم�ع الكتلة الحیو�ة انتاج و على 

مجموع لل  �النس�ة إلى مع�اري الوزن الطري   المعاملات المضافة إلى التر�ةبین    تم تسجیل فروقات 

الجاف  SHF(  الخضري  الخضري  المجموع  ووزن   ((SHD)  الفروقات هذه  �انت  دلالة حیث  ذات 

النمو    ،إحصائ�ة على  تؤثر  أن  المحتمل  من  المضافة  المواد  �عض  أن  إلى  النتائج  هذه  تشیر 

، وهو ما �مكن أن �عزى إلى قدرتها على تعدیل  الالخضري وتوز�ع الكتلة الحیو�ة لن�اتات التر�ت�ك 

 ) Rojas-Tapias et al., 2013خصائص التر�ة أو العمل�ات الفسیولوج�ة للن�ات (

أحد المعاییر الرئ�س�ة لتقدیر مقاومة الجفاف، و�عتبر    RWCمع�ار المحتوى المائي النسبي للأوراق  

 Chahbar et) مؤشرا فسیولوج�ا هاما في حالة ترطیب الن�اتات اعتمادا على أنظمة الم�اه المتوفرة  

Belkhodja, 2016)  المضافة المواد  أن �عض  إلى  المسجلة  معنو�ة  الغیر  الفروقات  تشیر  ، حیث 

لنمو   �الغ الأهم�ة  أمرًا  توازن مائي �افٍ  الحفاظ على  للن�ات، �عد  المائ�ة  الحالة  أثرت على  ر�ما 
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التر�ة (   ,.Liang et alالن�ات وتطوره، خاصة في ظل الظروف العصی�ة مثل الجفاف أو تدهور 

2015.( 

الذي یرت�ط بنشاط التر�یب الضوئي فكلما ارتفعت �میتهما    )Chl(a+b)إجمالي محتوى الكلوروفیل ( 

المعاملات  مختلف  بین  معنو�ة  فروقات  أي  تسجیل  یتم  لم  الضوئي.   التر�یب  عمل�ة  نشاط  زاد 

محتوى  على    واضح  لم �كن لها تأثیرللتر�ة  تشیر هذه النتائج إلى أن المواد المضافة  المستعملة،  

  التر�ة   مع خصائص مختلف الإضافات    أو تفاعلات من الممكن أن �كون ناتج  ، والذي  الكلوروفیل

دراسات    )Xu et al., 2012; Karim et al., 2014(ها  عملطرق  أو  عدة  توضح  �ما  عمل�ة  .  أن 

التمثیل الضوئي تتأثر �عدة ضغوطات �ما في ذلك الملوحة، والإجهاد المائي، والإجهاد المعدني،  

 ). Tripathi et Tripathi, 1999( التر�ة، وعدم �فا�ة التغذ�ة، وما إلى ذلك واجهاد 

أن   أن نلاحظ  المهم  الأخذ في  من عدمها �ما  الاختلافات  وجود  ومن  تفسیرها �حذر، مع  ین�غي 

العمل   آل�ات  عن  فضلا  التر�ة،  وخصائص  المضافة  المواد  بین  المحتملة  التفاعلات  الاعت�ار 

. هناك حاجة إلى مز�د من ال�حث لتوض�ح العمل�ات الفسیولوج�ة  للتر�ة  المحددة لكل مادة مضافة

العمل�ات   هذه  تتأثر  و��ف  الملحوظة،  الاستجا�ات  في  تساهم  التي  الأساس�ة  الحیو�ة  والك�م�ائ�ة 

 ).Nannipieri et al., 2003�م�كرو�یوم التر�ة ودینام�ك�ات المغذ�ات (
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 الخلاصة العامة: 

الا    تأثیر مختلف  تقی�م  بهدف  الدراسة  هذه  العضو�ة الاصطناع�ة على  أجر�ت  المعاییر  ضافات 

التر�ة    و  الزراع�ة في  المزروع  الترت�كال  لن�ات  التعدیلات تدهورةالمالفسیولوج�ة  استخدام  �مثل   .

غیر  ظروف  ظل  في  المحاصیل  إنتاج�ة  وتعز�ز  التر�ة  خصو�ة  لتحسین  واعدا  نهجا  العضو�ة 

 موات�ة. 

اخت�ار     إجراء  حم  صص الاتم  الشهید  �جامعة  الن�ات�ة  التجارب  تم    ة�میدان  �الوادي.  الأخضر 

معاملات:   تسع  -Gomme Arabique  ،EDTA  ،Gouar  ،Tri-éthylènediamine  ،PEGتطبیق 

4000  ،Charbon Actif  ،Acide Lactique  ،Xanthone   الشاهد و المعالجة.    الحالة  تم  حیث  غیر 

طول   ذلك  في  �ما  العوامل،  من  العدید  ( EPH(السنبلة  تقی�م  السنیبلات  وعدد   ،(EPEN  ووزن  ،(

)، والكتلة الحیو�ة الطازجة والجافة، ومحتوى الكلوروفیل الكلي والمحتوى  SW-1000ح�ة (  1000

 المائي النسبي. 

مثل     المضافة،  المواد  �عض  أن  النتائج  مفیدة CharbonActifوGouarوأظهرت  آثار  لها  �ان   ، 

للغا�ة على الكتلة الحیو�ة الطازجة والجافة للأجزاء الهوائ�ة، و�ذلك على المحتوى المائي    و�بیرة  

ب المعاملة  سجلت  للن�اتات.  وزن Gouarـالنسبي  طري    أعلى  أعطى  غرام  7.57(�لي  بینما   ،(

CharbonActif  ) النتائج للوزن الجاف للأجزاء الهوائ�ة المادة    م�كروغرام /غرام  2503أفضل  من 

) الماء  في  العالي  النسبي  والمحتوى  مثل  84.98الطازجة)  الأخرى  العوامل  فإن  ذلك،  ومع   .(%

ووزن  السنبلة  طول   السنیبلات  �بیر    1000وعدد  �شكل  تتأثر  لم  الكلي  الكلوروفیل  ومحتوى  ح�ة 

 �المعاملات.

الا   استخدام  أن  إلى  النتائج  هذه  مثل  تشیر  الاصطناع�ة،  العضو�ة   CharbonوGouarضافات 

Actif  كون� أن  �مكن  على    إسترات�ج�ة،  والحفاظ  الحیو�ة  والكتلة  الخضري  النمو  لتحسین  واعدة 

تدهور. ومع ذلك، هناك حاجة إلى مز�د من  الم  توازن الماء في المحاصیل في ظل ظروف التر�ة

 المضافة. ال�حث لفهم الآل�ات الأساس�ة وتحسین استخدام هذه المواد 

س�كون من المثیر للاهتمام أ�ضًا تقی�م التأثیرات طو�لة المدى لهذه التعدیلات على جودة التر�ة   

وفي   المحاصیل  مختلف  حول  الإضاف�ة  الدراسات  شأن  ومن  الزراعي.  الإنتاج  أنظمة  واستدامة 
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المستدامة  للإدارة  ملائمة  توص�ات  النتائج ووضع  هذه  تعم�م  تت�ح  أن  المناخ�ة  الظروف  مختلف 

 للتر�ة المتدهورة. 
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 للمعاییر المدروسة   ANOVA تحلیل الت�این

: EPH (cm)  طول السنبلة 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   4,327  0,5408     0,60    0,768 
Error      18  16,300  0,9056 
Total      26  20,627 

 

: EPEN عدد السنیبلات 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   42,07   5,259     0,63    0,740 
Error      18  149,33   8,296 
Total      26  191,41 
 

: 1000-SW (g)  ح�ة  1000وزن  

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   329,4   41,18     2,14    0,086 
Error      18   346,0   19,22 
Total      26   675,4 

: Chl(a+b) µg/gFM كلوروفیل أ و ب 

Analysis of Variance 
 
Source     DF   Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8  1442875  180359     0,71    0,676 
Error      18  4543227  252401 
Total      26  5986102 

: SHF  وزن طري الجزء الخضري 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   42,14   5,268     2,49    0,051 
Error      18   38,01   2,111 
Total      26   80,15 

: RTF  وزن طري للجذر 

Analysis of Variance 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   3,381  0,4226     1,99    0,107 
Error      18   3,820  0,2122 
Total      26   7,201 
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: TPF وزن طري �لي للن�ات 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   65,99   8,249     2,63    0,042 
Error      18   56,47   3,137 
Total      26  122,46 

: SHF/RTF الوزن الطري للجزء الخضري/الوزن الطري للجذر 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   4,046  0,5058     1,01    0,462 
Error      18   9,002  0,5001 
Total      26  13,048 

: SHD  الوزن الجاف للجزء الخضري 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   8,470  1,0587     4,96    0,002 
Error      18   3,840  0,2133 
Total      26  12,310 

: RTD  الوزن الجاف للجذر 

 
Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS   Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8  0,8319  0,10398     1,54    0,211 
Error      18  1,2133  0,06741 
Total      26  2,0452 

: TPD الوزن الجاف الكلي للن�ات 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8  11,447  1,4308     3,57    0,012 
Error      18   7,220  0,4011 
Total      26  18,667 

: SHD/RTD الوزن الجاف للجزء الخضري / الوزن الجاف للجذر 

Analysis of Variance 
 
Source     DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   13,65  1,7067     2,76    0,035 
Error      18   11,12  0,6179 
Total      26   24,78 
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: RWC  المحتوى المائي النسبي 

Analysis of Variance 
 
Source       DF  Adj SS  Adj MS  F-Value  P-Value 
Treatment   8   261,5   32,69     2,16    0,054 
Error        36   543,6   15,10 
Total        44   805,2 
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