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مقدمة

في مواضع كثیرة من وذكره بھا سبحانھ وتعالى على خلقھامتنالنبات نعمة عظیمة 

وَالأْرَْضَ (

ھٌ شَجَرَھَاتُنْبِتُوامَا كَانَ لَكُمْ أنَْ بَھْجَةٍ ذَاتَ حَدَائِقَ بِھِ  ِ بَلْ ھُمْ مَعَ أإَلَِٰ ﴾.60سورة النمل الآیة ﴿)یَعْدِلوُنقَوْمٌ اللهَّ

الأرضیةالنباتات ھي واحدة من أعظم الممالك التي توجد على الكرة 

أنواعھاجدا وغنیة بالكائنات الحیة على اختلاف 

النباتات البریة أھمیة اقتصادیة وثقافیة كبیرة . من فلالآا، وتكتسي ھامحیوي للتنوع البیولوجي ومورد 

توفرحیث 

لرئیسیا في الحفاظ

). 2009جغلاف .،والحشرات في العالم(

Morus

وجدت ثمار التوت في مقابر ھواره واستعملھا الفراعنة كغذاء وضمن الوصفات فقدMoraceaeالتوتیة 

،،العلاجیة 

Ercisli et(2007 ,.شبھ الاستوائیةوالمعتدلة  Orhan( العالم لما لھ من أنحاءوحالیا یزرع في جمیع

Vijayan et(رفي تربیة دودة الحریأھمیة al أتزرع و، )1997,.

توفیر الظل في الشوارع  وراقھا كما تزرع في الحدائق العامة  لتجمیل المدینة وأو

،.2009، (

Özgen etمرض  al .,2009(،

أكما وجد ملین وطارد للدیدان مضاد للالتھابات والتقرحات وأما حدیثا فوجد أن التوت 

)Huang et al

.,2008;Lazze et al .,2004  .(

ةخیرونة الأفي الآیتزاید 

ت، وفعالیة بیولوجیةعالیة غذائیة ةلما لھا من طعم جید وقیم

والفیتامینات : البروتینات والسكریات والدھون أھمھا الغذائیة 

Chen et)....، الكاروتیننثوسیانینالأ،الفلافونیدات،الفعالة وأھمھا : البولیفینول al ., 2006 ).



مقدمة

طقاالنوع24یحتوي جنس التوت على 

Morusالأسودالتوت  nigra ویسمى بالتوت الشامي ویعتبر الأكثر انتشارا في بلاد الشام

Morusالأبیض alba

)Sofia et al .,2014(،.

ألى طرح التساؤل على إوھو مما أدى 

والمضادة للأكسدة للنوعین من نبات التوت في المناطق الصحراویة. المضادة للبكتیریا والنشاطیة 

ن وھما على التوالي : یرئیسیجزأیندراستنا  تتضمن

وھو الجانب النظري ویتكون من فصلین  الجزء الأول :

من نبات التوت وتصنیف ووصف النوعین شمل عمومیات حول نبات التوت :الأولالفصل 

كیمیائیة حول مواد الایض الثانوي ال:شمل دراسة القیمة الغذائیة للنبات ، والفصل الثاني

الجانب التطبیقي وھو یتكون من فصلین :الجزء الثاني :

الأدوات:الأولالفصل 

المستعملة ) والطرق 

تحلیل النتائج ومناقشتھا .الثاني :الفصل 





الفصل الأول
دراسة شاملة حول النبات




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:التوت دراسة نبات - I

أصل وانتشار التوت  : -1- I

شجرة التوت بأھمیتھا لتربیة دودة الحریر منذ القرن الأول للمیلاد وازدھرت زراعة عرفت

في انتشرتقبل المیلاد وبعد ذلك 300التوت مترافقة مع تربیة دودة الحریر في الیابان سنة أشجار

إلى أوروبا وأمریكا ، وتعود زراعة التوت انتقلتقبل المیلاد ومنھا 400مختلف ممالك آسیا في سنة 

ویعیش .الفرسأھلكلمة التوت ھندي نقلت إلى اللغة العربیة من أصلقبل المیلاد ویعتقد أن ماإلى

2003Fortier(سطح البحرم عن 700-650مابین ارتفاعھاالتوت عادة في المناطق التي تتراوح 

.,. (

وینمو جیدا في المناطق التي تتوفر یعتبر التوت من أشجار المناطق المداریة وتحت المداریة ،

ة ــشمالا (زریف43و 36عرض فیھا الحرارة الكافیة والرطوبة والضوء والتي  تقع تحدیدا بین خطي

) حالیا یزرع في جمیع أنحاء العالم تقریبا حیث تتواجد الظروف المناخیة المناسبة لنموه ، وأكثر 200.، 

الصین ، الیابان ، كوریا )  ،الدول زراعة للتوت ھي الدول المعروفة بإنتاج الحریر الطبیعي (روسیا 

) .2004(القضماني.، 

( Devi et al ., 2013 ) صورة توضح شجرة التوت:)01(الوثیقة رقم 
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التوت  : لنباتالبیئیة الاحتیاجات-2- I

.Louws et Dale ; 1992,.حسب البیئیة لزراعة التوت الاحتیاجاتتقسم  ,1994)Erkkila et

Harri(: لعدة عوامل من بینھا

 عامل الحرارة

ن قلة أدرجة مئویة ، حیث 32-30إن درجة الحرارة المثالیة لزراعة التوت و نموه تتراوح بین 

الرطوبة الجویة والأرضیة مع ارتفاع درجة حرارة التربة یؤدیان إلى جفاف الورق ، ولكن أشجار 

میة والبراعم درجة الحرارة أكثر من انخفاضھا، أما الصقیع فیقضي على البذور الناارتفاعالتوت تتحمل 

، ویعمل على تأخیر تفتح البراعم  . والأوراق، 

 عامل الرطوبة

أشجار التوت لا تفضل الرطوبة الزائدة،ولا تفضل الجفاف ، وانخفاض الرطوبة الجویة یسبب في 

قویة ومنتجة . أشجار، و الري المعتدل یساھم  في المحافظة على الأوراقتجعد 

 عامل الضوء

نتاج الغذاء بالورقة كما أنھ ضروري لتكوین إالظل القوي یقلل من عملیة التركیب الضوئي و 

المحبة للضوء .  الأشجارالثمار للحصول على نوعیة جیدة حیث أن شجرة التوت تعتبر من 

 عامل الھوائي

یجابي في تلقیح أزھار التوت للحصول على الثمار . إلھ أثر 

 عامل التربة

الأشجارراضي والجفاف الشدید ، ویفضل أن تروى منسوب الماء الأارتفاعالتوت لا یتحمل 

بشكل منتظم ومتكرر عند بدایة النمو . كما أن التربة الرملیة الطینیة ذات البناء المفكك تعتبر من أنسب 

.الترب لزراعة التوت أما التربة الطینیة سیئة التھویة فلا تصلح لزراعة التوت
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التوت  : زراعة-3- I

، وداــوالنیماتابـــالأعشرملیة طینیة تخلو من الأفضللزراعة التوت یجب أن تكون التربة من 

یدة ، كاملة من حیث ـــة جـــالقویة ، ذات مواصفات إنتاجیالأشجاریفضل أن تؤخذ بذور التوت من 

.اللون وحجم الثمار 

مكان جاف وتخزن حتى فصل الربیع وقبل یوم أو وفبعد أن یتم جمعھا توضع البذور في وعاء

یومین من استخدامھا یتم تنقیع البذور في محلول من المغنسیوم وسلفات المغنسیوم ثم یتم تجفیفھا 

:كالتالي لتجھیزھا للزراعة

 ا في المشتل عن بذور التوت المجففة لنقوم بغرسھبإحضارفي منتصف فصل الربیع نقوم

ق ـــحیث تغرس بعم، خطوط بواسطة آلة البذارة الصغیرة، أو على شكل طریق النثر بالید

سم .20-15م ، ویجب تباعد الخطوط عن بعضھا البعض بمسافةــس1-2

 من غرس بذور التوت نقوم بتغطیة سطحھا بالسماد العضوي أو بنجارة الخشب الانتھاءبعد

ونتجنب الرطوبة العالیة طول فترة اذرذأو الرمل الخشن، نقوم بسقي البذور یومیا وبشكل 

;(میو15- 12یستغرق نمو البذور حوالي من الانبات. Fortier.,2003 الشعراوي

).2009وفوزي.،

I -4 - نبات التوتتسمید:

وجد أن إضافة الأسمدة بالتوازن المطلوب في الأراضي التي سبق ریھا یؤدي إلى زیادة 

یحتاج الدونم في الخریف مع حیث ب، % عن تلك التي تترك بدون سماد 150الأوراق بنسبةمحصول

كغ 16كغ نیتروجین ، وفي الربیع یمكن إضافة 8كغ فسفور و12طن سماد عضوي ،و2الحراثة إلى 

:نیتروجین ویعتمد ذلك على نتائج تحلیل التربة بحیث 

8أو إضافتھ  بعد شھر النیتروجین یساعد على تقویة  المجموع الخضري ، ولكن زیادتھ -

الأوراق بلون أخضر ھور،أما نقصھ فیؤدي إلى ظللصقیع حساسھنضج ویجعلھا الیؤخر 

باھت وتكون فقیرة بالبروتین الطازج .

ویزید من مقاومتھا للصقیع ویسرع في الإثمار وینشط تكوین الأشجاریقوي الفسفور مناعة -

. العمیقةتھ مع الحراثة  الخریفیة الجذور وتتم إضاف

ویقوي مناعة الأشجار ونقصھ یزید من لالكلوروفییعمل  البوتاسیوم على تنشیط تكون -

قابلیة الشجرة للإصابة بالأمراض الفطریة .
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ویحسن الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة .الأشجارالكالسیوم یقوي مناعة -

الأوراق وضعف الشجرة وھي راصفراأما نقص العناصر الصغرى مثل الحدید یؤدي إلى -

.(Barrit.,1992)تعمل على زیادة الإنتاج والمقاومة للشجرة 

I -5 -و الحشرات التي تصیب التوت : الأمراض

:الأمراضأولا
عبد ;( Anonyme.,1999یوضح أھم الأمراض التي تصیب نبات التوت :)01(جدول رقمال

)1999.،الحق وآخرون

العلاجالأعراضالإصابةمكان الأمراض

الذبول الفیوزاریومي

Fusarium

La teritum

والساقالأغصان
نقاط غامقة اللون على شكل 

بالأفرعحلقات تحیط 

العلاج یكون بقص 

ة بالمصاالأفرع 

وحرقھا

تعفن الجذور

Armillaria melees
الجذور

تتكون طبقة بیضاء اللون 

على الجذور

الأشجارتكافح 

المصابة بقلعھا ثم 

حرقھا

تعفن الخشب

Pyiindero Sporum

maculans

ساق الشجرة

نمو وإضعافتعفن الخشب 

الورق و إنتاجالشجرة ویقل 

تنمو أجسام الفطر على 

الجذور

تتم المكافحة بحرق 

المصابة  فرعالأ

وتنظیف الشقوق 

والخدوش في 

الشجرة

تبقع البكتیري بكتیریوزا

Bacterium mori

والأفرعالبراعم 

الصیفیة

بقع الأوراقوتتشكل على 

الأوراقبنیة مسودة وتصفر 

بعدھا ثم تسقط و تتكون على 

بقع سوداء متطاولة الأفرع

و تشققات تصل إلى الخشب

یكافح المرض 

محلول ب

بوردواوباوكسي  

كلور والنحاس
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ثانیا : الحشرات 

(Fortier .,2003)التي تصیب نبات التوتبعض الحشراتیوضح :)02(جدول رقمال

العلاجالأعراضالإصابةمكان الحشرات

الفراشة البیضاء

Hyphantria cunea
الأوراقتجعد واصفرار الأشجارالأوراق 

إزالة وحرق أعشاش 

الدیدان والرش بالمبیدات 

الكیماویة

حشرة التین الشمعیة

Ceroplastes ruxi

تصیب الساق الرئیسیة 

والفروع

قلة المحصول الورقي 

وانخفاض القیمة الغذائیة 

لھ

تتم المكافحة بالرش 

الشتوي بالزیوت المعدنیة 

أو الملاثیون

الدقیقيالبق 

Anapulayrinaria

Nematodeوالنیماتودا 

السطح السفلي للورقة 

متجمعة حول العرق 

الأوسط

تجعد القمم النامیة 

ووقوف نمو الأفرع
النامیة وحرقھاقص القمم 

I -6 - : أنواع التوت

Moraceaeعائلة Urticalisرتبة Dicotyledonousالفلقتینینتمي التوت إلى ذوات 

نوع 24ذا الجنس على جنس ویوجد منھا في المناطق المعتدلة ویحتوي ھ65، وتضم Morusجنس

)Sofia et al Morus albaبیض (التوت الأھما وفقطیوجد منھا في منطقتنا نوعین،)2014,.

)Morus nigraسود والتوت الأ

یتحمل دودة الحریر من أھم الأنواع المستخدمة في تربیة :Morus albaالأبیضالتوت -

.ماعدا الترب المشبعة بالمیاهالعطش ویناسب معظم الترب 

في بلاد انتشاراویسمى بالتوت الشامي ویعتبر الأكثر :Morus nigraالأسودالتوت -

، یعطي إنتاج عالي من الثمار لذیذة الطعم .الأبیضالتوت إلىالشام بالإضافة 
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.Morus nigraالأسود التوتصورة توضح ):02الوثیقة رقم (

Barrit.,1992(morus albaصورة توضح التوت الأبیض ):03الوثیقة رقم  ( ;Sofia et al .,2014(.

I--7 : تم اعتماد التصنیف حسبالتصنیف النباتي(Sadiq  et al .,2008 )

المملكة : النباتیة المملكة : النباتیة 

الشعبة : مغلفات البذور الشعبة : مغلفات البذور 

الصف : ثنائیات الفلقة الصف : ثنائیات الفلقة 

الرتبة : الوردیات الرتبة : الوردیات 

العائلة : التوتیة العائلة : التوتیة 

الجنس : التوت الجنس: التوت 

سود التوت الأالنوع : بیض النوع : التوت الأ

Morus albaMorus nigra
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I -9- الوصف النباتي للتوت الأبیضMorus alba)( :

I–9-1 -: الأوراق

)Barrit.,1992الأوراق 

،شكل الورقة غالبا مایكون قلبي متطاول ك، الشجرة بشكل كامل 

سم ، للورقة سطح أملس حیث أن السطح 30-3ة من ـــیتراوح طول الورقالأوراق أخضر غامق ولامع

.العلوي أنعم من السطح السفلي ولونھ أغمق وشدید اللمعان 

)Erkkila et Harri .,1992(.

Barrit.,1992(صورة توضح أوراق التوت الأبیض:(04)الوثیقة رقم ;Sofia et al .,2014(

I–9-2-زھار الأ :

Johnغالبا ماتكون وحیدة الجنس وحیدة المسكن et al., ثنائیة المسكن أیضاویوجد ) (2003

)Erkkila et Harri .,1992( Orwa et al . ,2009 توجد الأزھار مجتمعة في باقة تسمى عنقود ،;

ة ، وتحتوي ـــح البراعم الورقیـــع تفتــمبكرا متزامنا محیث یكون العنقود الذكري أطول ومتدلي وینمو

Kevinأسدیة (4أوراق كأسیة و4الزھرة على  et Brian., )، الأزھار الأنثویة تتلاصق في 2006

,.Paulعناقید اقصر وترتكز على حوامل قصیرة ( اقسام تحیط 4وتحتوي الزھرة على )1957

Orwaبالمبیض ( et al .,2009 (
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Devi et )صورة توضح أزھار التوت الابیض:(05)الوثیقة رقم al ., 2013 )

I–9-3- الثمار:

,.Stephensسم (2.5-1.5ثمار التوت مجموعة في ضمم وطولھا من  )، شكلھا بیضوي1973

,.Stephens(طعم الثمار حلو لذیذ إلى خفیف  الحموضة والحلاوة ، القشرة رقیقة وطریة لونھا أبیض

1973 ; Orwa et al .2009.(

Devi et )صورة توضح ثمار التوت الأبیض :)06(الوثیقة رقم  al ., 2013 )

I–10 -سود  : الوصف النباتي للتوت الأ

I–10-1-وراق  :الأ

Erkkilaبسیطة (أغلبھا الأوراق et Ha.,1992( تحتوي الورقة على وریقات أولیة وحامل

، الوریقات الأولیة عبارة عن نموات صغیرة في قاعدة حامل الورقة  تنمو )Barrit.,1992وسطح (

وھي أصغر مساحة من أوراق التوت مبكرا في الربیع ثم تسقط بعد أن تورق الشجرة بشكل كامل ،
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سمیكة قلیلا لونھا خضراء داكن ، ،لھا والفصوص أحیانا أسنان عادة كقلبیة الشكل، مدببة ذو الأبیض ،

Orwa etبینما یلمع الوجھ العلوي أخضر غامق (،مغطاة بالشعیرات الوجھ السفلي للأوراق خشنة  al

.,2009.(

Devi et ): صورة توضح أوراق التوت الأسود )07(الوثیقة رقم  al ., 2013 )

I–10-2-زھار   :الأ

الجنس وحیدة المسكن، ویوجد أیضا ثنائیة المسكن ، مخضرة صغیرة تكون الأزھار أحادیة 

یسمى بالعنقود حیث یكون العنقود الذكري أطول ومتدلي وینمو مبكرا متزامنا مع متجمعة حیث تشكل ما

)Kevin et  Brian., 2006(أسدیھ4وكأسیھأوراق 4وتحتوي الزھرة على ، تفتح البراعم الورقیة 

Paulالأزھار الأنثویة تتلاصق في عناقید اقصر وترتكز على حوامل قصیرة ( ., وتحتوي ) 1957

Orwaتحیط بالمبیض (أقسام4الزھرة على  et al .,2009 (.

I–10-3 - :   الثمار

حمر داكن مائل للون الأسود تقریبا مع طعم حلو لاذع قلیلا و رائحة لطیفة أبیضاویة الشكل لونھا 

Louws et Dale. ,1994)(  .
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Fortier)صورة توضح ثمار التوت الأسود :)08(الوثیقة رقم .,2003)

I -11 - لنبات التوت الأھمیة الطبیة:

مراض منھا :علاج العدید من الأفي مكانیة التوت إأثبتت بعض الدراسات والبحوث 

مفید جدا جعلھ احتواء التوت على المواد السكریة والبروتینیھ والفیتامینات والأملاح المعدنیة -

Ozgen et)لحالات فقر الدم  al ، ولھ تأثیرات فعالة في خفض والتھاب المفاصل(2009,.

درجة الحرارة وفي حالات الحمیات والحصبة وأیضا ینشط الدورة الدمویة في جسم الإنسان 

(Doi et al ., 2001).

.ثمار التوت تساعد في إزالة حموضة المعدة -

تشیر العدید من الدراسات أن التوت غني بمضادات الأكسدة التي تتمتع  بخصائص مضادة -

Shahid et(والتقرحاتللالتھاب al .,2012(.

Maheshwar etوھو طارد للدیدان (،للإسھالكعلاج تثمار التواستخدام یمكن - al

.,2010  (.

أن ورق التوت مفید لعلاج مرض السكري بحیث یتم غلي ورق إلىأشارت دراسات حدیثة  -

عن رتفاعھاالتوت في الماء وشربھ كعلاج لإنقاص نسبة السكر في الدم والوقایة من 

المعدلات الطبیعیة كون ورق التوت یحتوي على عدة مواد حیویة ومركبات كیمیائیة لھا 

وتعمل عملھ في الجسم من حیث حرق السكر الزائد وكذلك ورق نفس تركیبة الأنسولین 

التوت بھ مواد أخرى تحفز البنكریاس والغدد المسؤولة عن إفراز الأنسولین كما یعمل على 

).لى سكر ضارإحرق الدھون قبل أن تتحول  Jamshid et Prakash ., 2012;

Sulochana ., 2012(
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Shon etأثبتت دراسة (- al.,2009 (یقاوم ھالتي أجریت على مختلف أجزاء التوت أن

Shendige etالسرطان  كما أنھ یقوي جھاز المناعة ( al .,2010.(

للأدویة بغرض التلوین وتحسین بإضافتھكما یستخدم التوت بشكل واسع في المجال الطبي -

Kimura et(الطعم  al . ,2007 ;Kim et al .,1999(.

مادة الفلافونید لاحتوائھ علىكشفت العدید من الأبحاث أن التوت یساعد في تنشیط الذاكرة -

.)2009(الشعراوي وفوزي .،Anthocyannisوخاصة 

I -12 -لنبات التوت ھمیة الاقتصادیة الأ :

من الناحیة الاقتصادیة تعتبر أوراق التوت غذاء لدودة القز لذلك زرع التوت الأبیض على -

نطاق واسع في جمیع أنحاء العالم لتطویر صناعة الحریر 

یستخدم في صناعة ،كما یستعمل خشب الأشجار في صناعة الأثاث والآلات الموسیقیة -

القوارب ودعامات المنازل الخشبیةصناعة  في أیضا یستخدم و،الورق عالي الجودة 

) 2009(الشعراوي وفوزي.،

اغناھمكانھ ھامة في صناعة المواد الغذائیة بسبب ت ثمرة التوت خیرة اكتسبونة الأفي الآ-

نثوسیانین الأب

الطبیعیة و في صناعة المستحضرات الأصباغوكالعصائرأخرىاستخدامات للتوت-

Ercishi).التجمیل  et Orhan.,2007)



الفصل الثاني
الدراسة الكیمیائیة
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الدراسة الكیمیائیة   :   

، صنع الكائن الحي مركبات كیمیائیةی

Catabolismeوعملیات الھدمAnabolismeو تتضمن عملیات البناءMétabolismeیضالأ

.)1989(دندوقي .،

، السكریات ،والبروتینات )والتي تسمى مركبات تصنع الخلایا النباتیة عدة مركبات (اللبیدات 

Mann.,1978(الأیض الأولي  ;Hegnauer.,1966( تنتج ، واعتمادا على تحولات المركبات الأولیة

یض صناف النباتیة مركبات أخرى دورھا غامض على مستوى النبات ، تعرف بمركبات الأبعض الأ

یض من مركبات الأانطلاقالا تنتج مباشرة من عملیة التركیب الضوئي وإنما الأخیرة، ھذه الثانوي

100.000، وقد تكون ھذه المواد إما نواتج نھائیة أو فضلات أو مواد تخزین وقد عرف حالیا الأولي

المحافظة على فيتتمثل دور ھام في النبات لھا) ، 1989دندوقي .،یض الثانوي (مركب من نواتج الأ

كما لھا فائدة طبیة عظمى وأھمیة كبرى لتأثیرھا )الدفاع و المقاومة ،و التأقلم (استمراره وبقائھ 

الفیزیولوجي ونشاطھا الدوائي على أعضاء الجسم البشري والحیواني. 

إن فعل ھذه المركبات یختلف حسب تركیزھا ومحتواھا و نوعھا في النبات وعلى ھذا 

.(Binet et Brunel.,1968)) فلافونیدیة ....،قلویدیة، تربینیة(تصنیفھا إلى مجموعات
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I-القیمة الغذائیة لنبات التوت  :

یعد نبات التوت إحدى محاصیل الفاكھة ذات القیمة الغذائیة العالیة وھ

)03(

Sadiqنتائج التحلیل الكیمیائي حسب ( et al .,2008.  (

Morus spیوضح القیمة الغذائیة لنبات التوت:(03)الجدول رقم

الكــــــــمــیــــــة

الثمارالأوراقالعناصر

%3.49%7.24-5.11الرطوبة

%29.5%30.91-15.31البروتین الخام

%20.4%39.70-9.70الكربوھیدرات

%1.10%7.92-2.09الدھون

Ascorbis acid100-200mg /100g-

-caroteneß8.44-13.3mg /100g0.98mg /100g

50mg-19الحدید /100g57.26mg /100g

3.65mg-0.72الزنك /100g-

2726.66mg-786.66الكالسیوم /100g0.62mg /100g

720mgالمغنیسیوم /100g0.26mg /100g

970mgالفسفور /100g-

%92-حمض اللیمون

%8-حمض المالیك

I--1لكربوھیدرات : ا

و، حیث تتضمن السكریات الموجودة بشكل ر

)Rubinskiene et al 2002(Castro et alو،)2006,.

التوت وجود تفاوت كبیر في كمیة الجلوكوز والفركتوز 
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80-90%

Abelesالنباتیة ( et Takeda .,1990 (،9.70السكریاتو-

Sengul et(%20.4في أوراقھ أما في الثمار فتكون نسبتھا  39.70% al .,2005 (.

I--2-:  البروتینات

)ولھا دور كبیر في نمو وتطور ثمار التوت ، كذلك ARNوADNوالأحماض النوویة (

إلا أن 

° م26

Guvenالبروتیني ( .,2012(15.31-30.91%

Andallu(%29.5أما ثماره فتكون النسبة   et Varadacjaryulu  .,2003( .

I--3- :   الدھون

2.09-7.92%

Ercisli et Orhan .,2007)%1.10على الثمار  )،

احتیاطیةفي ثمار التوت كمواد 

) . 2014بتركیزات منخفضة في الغالب (لعوتة .، 

I-4- :  الأحماض العضویة

Srivastava et al ., 20068%92%

إلى بالإضافة 

.) 2014(لعوتة .، 
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I-5- :الفیتامینات

ABC

Ascorbic acid100-200/100غ(

)Koyuncu et al .,2004 ;Hussain .,1985 حیث للفیتامینات دورا كبیرا في تنظیم تمثیل المواد ، (

.)2014(لعوتة .، والأملاحالغذائیة الرئیسیة مثل : الكربوھیدرات والدھون والبروتینات 

I-6- :   الأملاح المعدنیة

والفسفور

)Kumari et al .,2004

2014 . (

II-  المركبات النشطة البیولوجیة

II-1-  : مدخل

،الإنسانمما لا شك فیھ أن 

والأصباغالدھون والشحوم والسكر 

، إلا أنھ لم تكن لدیھ الخبرة الجیدة في طرق استخلاص ھذه المواد بدرجة على مر العصورللإنسانبثمن 

الأطراففي الوقت الراھن حقلا دراسیا شاسع 

ھب

العدید منھا .اكتشافنھ من كالتحلیل المختلفة التي تم
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II-2–  الفینولاتles phenols:

II-2–1-  :   : تعریف المركبات الفینولیة

( Hopkins ., 2003 ;Hennebelle et al.,2004) .

ةالمكونالأصلیةالعناصر 

: إیثر، أستر، سكر غیر متجانس أخرىمرتبطة مع وظیفة أو، حرة الأقلھیدروكسیل على بمجموعة 

(Bruneton.,1993 ;Kris et al .,2002).

09(

.(Grotewold .,2006)ألدھیدات ، كیتونات  كحولات و

%80ـــالبیئیالأخطارتشارك المركبات الفینولیة في الدفاع ضد 

مھذه المركبات توجد على 

إلى صباغات ھذه المركبات وھي المسؤولة عن ظھور 

Harborneالنبات ( ., 1973 (.

)Harborne ., 1973(نماذج للمركبات الفینولیة قلیلة الانتشارتوضح:)09رقم (الوثیقة 

II-2-2-  : الأحماض الفینولیة

الأحماضینامیك ، حیث مشتقة بنزویك و أحماض مشتقة حمض الس

،أن في المذبیات العضویة القطبیة ، 

Cuvelier et)الفینولیة واسعة الانتشار الأحماضوضح بنیة بعض ت)10(الوثیقة al.,1992)
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الفینولیة واسعة الانتشارالأحماضبعض لالتركیب الكیمیائيتوضح :)10رقم (الوثیقة 

Cuvelier et al.,1992)(.

II-2-2-1-الفینولیة البسیطة :  الأحماض

C6

الھیدروكسیل ومن ضمنھا الفینول نفسھ ، ومركبات 

).Boutlelis.,2015()11(في الوثیقة 

)2013، .فرحات (التركیب الكیمیائي لبعض الفینولات البسیطةتوضح : ) 11رقم (الوثیقة 

II-2-2-2- : الآحماض الفینولیة المشتقة من حمض البنزویك

C6-C1)12(

)

. )2013، .فرحات ()الغالیك
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)2013، .فرحات (البنزویكالأحماضالتركیب الكیمیائي لبعض توضح :)12رقم (الوثیقة 

- II-2-2-3-الفینولیة المشتقة من حمض السینامیك :الأحماض

الأحماضحیث تنتشر )13(الوثیقةكما في C6-C3الفینولیة من الھیكل الأحماض

رالأكثةFeruliquecaféiqueضحمض السینامیك بكثرة و 

Feruliqueحمض أما، بكثرة في القھوةالأخیرا ، یتواجد ھذا ــارا لھـــانتش

.)2009(قمولي .،بالحبوب 

.)2009(قمولي .،السینامیكأحماضائي لبعض نماذج التركیب الكیمیتوضح :)13رقم (الوثیقة 

- II-2-3-   : الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للأحماض الفینولیة

-

الصودیوم و كربونات الصودیوم . 

بمذیبات عضویة في وسط ، وتستخلصتذوب بواسطة كربونات الھیدروجینالفینولیةالأحماض-

)hétérosidiques.حمضي مخفف

غیر ثابتة  . وتعد مركبات 
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-

فوق البنفسجیة.  الأشعةتعطي تراكیب تظھر تحت تأثیر 

وأورتعندما یتأكسد حمض السینامیك في وضع -

نزع جزيء من الماء سوف یؤدي ذلك لتكوین الكومارین (و ھي عبارة عن مواد فینولیة مشكلة من نواة 

(

. )  2003(العقون .،الدقیقة التي تھاجم النبات 

- II3-: الفلافونیدات

II-3-1-  : تعریف الفلافونیدات

معظم و الذي یعني اللون الأصفر. توجد في Flavusالإغریقياشتق اسم الفلافونید من الاسم 

تشكل قسما ، حیث )Sarker et Nahar.,2007الأصناف النباتیة الراقیة و منعدمة تقریبا عند الطحالب (

. وھي عبارة على صبغات نباتیة صفراء تتواجد في مختلف معتبرا من الجزئیات البولیفنیولیة المتنوعة

الألوانعن الصبغات أو الفلافونیدات ھي المسؤولة.رأجزاء النبات من أوراق ، زھور، سیقان ،جذو

Liebermanفي الفراولة (الأحمرالموجودة في النباتات مثل اللون البنفسجي الداكن في التوت واللون 

et Bruning.,1997 (زوفلافون ـالای، ھا مایلي: الفلافون، الفلافونـولعائلة أھم15، و تقسم بنیویا إلى

Tapas etنثوسیانالأ،ون، الاورونـ،الشاكل al .,2008 )(.

Tapas etللفلافونیداتالأساسيالھیكل توضح :)14(رقمالوثیقة  al .,2008 ). (

II-3-2-  : بنیة وتصنیف الفلافونیدات

ذرة 15، یتكون ھیكلھا من )بیران--فینیل،بنز-2للفلافونیدات ھي نواة فلافون (الأساسیةالبنیة 

3C6-C3-C6AوB

CTapas etمتجانسة  al .,2008 )( .
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الأخرىالسكر 

)14 ((Madi ., 2010) .

- II-3-3-زیائیة والكیمیائیة للفلافونیدات : یالخصائص الف

إذوالأزھارالأوراقالجزء الھوائي وخاصة 

ودیوم 

الخصائص التالیة :   

  مضادات للاكسدة

 مصادات للالتھاب

 مضادات للفیروسات

  مضادات للبكتیریا

 مضادات للتسمم الكبد

)Marfak .,2003; Sarher et Nahar.,2007;،. 2003علاوي (

II-3-4-  : أھمیة الفلافونیدات

مجال الطالالدراسات المكثفة في 

أمراض القلبالسرطان و

جیة وعلاجیة نذكر منھا : ) .  للفلافونیدات أدوار بیولو2013بالغة في الصناعة الصیدلانیة (فرحات.، 

بسبب نشاطھا الواقي اتجاه انخفاض سماحیة Pأھم فعالیة علاجیة للفلافونیدات ھي خاصیة الفیتامین -

Meclureالشعیرات الدمویة لذلك تعتبر الفلافونیدات كأدویة لمعالجة العجز الوریدي ( ., 1975  . (
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الفلافونیدات وخاصة الایزوفلافونات تستعمل كمبیدات للحشرات و كمضادات حیویة . -

،،طیعتت-

Kitaoka etالاستروجینات وتنشیطھا ( al.,1998 . (

Jensen  et)(تثبیط الفطریاتالفلافان لھا خاصیة ،بعض الفلافونیدات مثل الفلافون - al ., 1998.

Li etبعض الفلافونیدات لھا فعالیة مضادة للفیروسات بما فیھا - al ., 1993) VIH( .

Nobiletinو Tangeretinبعض الفلافونات لھا القدرة على منع انتشار الخلایا السرطانیة مثل -

)Kandaswarmi et al ., 1992(

II-4-:  الصبغات النباتیة

. وكذلك حسب المكان (الأنثوسیانین )أو الماء(الكاروتین )مجموعتین حسب قابلیتھا للذوبان في الدھون 

) . 2014(لعوتة .، الذي  توجد فیھ 

II-4-1-: الأنثوسیانین

II-4-1-1-الانثوسیانین تعریف:

 ،

وھي المسؤولة عن معظم الألوان الحمراء والزرقاء والبنفسجیة ویكثر وجودھا في الأنس

التركیبیة للأنثوسیانین ھي الأنثوسیاندین ویوجد عادة مرتبط مع السكریات ، والوحدة صورة جلیكوزیدات

الأحادیة . ومن الأمثلة على صبغة الأنثوسیانین صبغة الكیراسیانین الموجودة في الكرز وصبغة الایونین 

(Harborne,. 1967)

الأحمر في الأوساط الحامضیة . بالنسبة للتوت فھو یحتوي على تراكیز عالیة من الانثوسیانین .

(Brouillard et Delaporte., 1977; Brouillard., 1982)

.(Ribereau, 1968)الجزیئیة لصبغة الأنثوسیانینالصیغة توضح :)15رقم (الوثیقة
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II-4-1-2-: كیفیة تشكل صبغة الأنثوسیانین

إلا إذا 

، كما یلزم وجود الضوء لإتمام التفاعل وھذا ھو السبب في السكر في النسغ مرتفع إلى حد ماكان تركیز

Merlin et)ظھور التفاح أحمر من جھة المعرضة للضوء وأخضر من الجھة الأخرى  al., 1985).

II-4-2-:الكاروتینات

II-4-2-1-الكاروتینات تعریف:

terpenesisoprene

xanthophyllsالكاروتینات اللیكوبین  والزانثوفیلات  

إلى الأحمر كما في الطماطم ولھا قیمة غذائیة كبیرة الأصفر، وھذه الصبغة تتراوح ألوانھا من )1996.،

) .2014(لعوتة .، )Aحیث أنھا تعتبر بمثابة المواد المولدة لفیتامین (

II-4-2-2- : أنواع الكاروتینات

ß-Caroteins ,α- Caroteins ,Lutein ,Violanthine and neaxanthein

.(Taylor.,1997)وتمتص الكاروتینات الضوء في مواقع مغایرة عن الكلوروفیلات 

II-4-2-3- : دور الكاروتینات في البناء الضوئي

الكلوروفیلات ببروتینات تتصل مثل أنھاللكاروتینات دور ھام في عملیة البناء الضوئي حیث -1

)1996.،عاطف(مكونة معقد الكاروتین والبروتین .

لھا دور في الخلیة حیث أنھا : -2

لى حمایة النظم الضوئیة من الھدمتعمل ع-

عند زیادة شدة الإضاءة .

-Superoxide

Superoxide

dismutaseالذي یمكن أن یوقف نشاط ھذا المركبو.

-

)2011لطاقة فیزید من عملیة البناء الضوئي والإنتاجیة الضوئیة   (السید .،على التقاط ا
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II-5- : النشاطیة الكیمیائیة

- II5-1-  :الإجھاد التأكسدي

الأكسدة

نقصان في الشحنة السالبة . في الشحنة الموجبة أو

، كسدي على أنھ اختلال في التوازن بین مضادات أالتالإجھادو یعرف 

Myra(أوو/

إ2011,.

Tunez et)عكسیة ( al .,2011.

-(Cyprus et

Pratico., 2006)

إذ غالبا ما تنشأ 

. ) ( Palazzetti ., 2005ھي تلك التي یطلق علیھا الجذور الحرة

II-5-2- : الجذور الحرة

، ترون غیر مزدوج في مداره الخارجيعبارة عن جزء أو ذرة تحتوي على إلكيالجذور الحرة ھ

المجاورة . مما یجعلھ الأخرىو حین یفقد الجزيء أحد الالكترونات یصبح غیر مستقر و مؤذ للجزئیات 

إلكترونفي حالة بحث دائم و نشط عن 

)Milane.,

2004 ;Delattre et al .,2005(.O.-2superoxide

H2O2ROO.Peroxyl radicalOH.

Hyddroxyl radical الأإنتاجھاو یتم(Vladimirovlu ., 1998 ; Skaper

et al .,1997( .

II-5-3-  : أنواع الجذور الحرة حسب استقرارھا

تنقسم الجذور الحرة من حیث استقرارھا إلى نوعین : 
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II-5-31- : النوع الاول

-shrotالجذور التي لھا أعمار حیاة قصیرة جدا جدا ( life أي غیر مستقرة بالظروف الاعتیادیة (

والجذور التي لھا وزن جزئي صغیر . 

106

تتفاعلاتلاحظ ثانیة ) 1012(

2001( .

II-5-3-2-  النوع الثاني:

DPPHامالأی

بنفسجي مسود ویكون مستقرا لعدة أیام . 

روماتیة والتي بھا التراكیب الرنینیة  تكون مستقرة في ونستطیع القول بأن معظم الجذور الحرة الأ

، ویعزى استقرار ھذا النوع من الجذور لعدم تمركز الأحیانأغلب 

ت

.)2001(سعید .، )DPPHبكریل ھیدرازیل (

.)2001(سعید .، DPPHتوضح التراكیب الرانینة في جزيء ) :16الوثیقة رقم (
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II-5-4-  : مصادر الجذور الحرة

يتنتج الجذور الحرة بشكل مستمر من خلال آلیات مختلفة : تمثل المیتوكندري المصدر 

ROS( الجذور الحرة) من 90إذ تنتج حوالي %ROS

Fentonوتفاعل.-O2خلال تحویل من.OHو H2O2تقوم المیتكوندري بإنتاج 

Herbicides and Pesticides

Gardése(.وغیرھا والأشعةDrugsوالمذیبات كالبزین وبعض العقاقیر et al., 2003; جرموني

،.2009(

II-5-5- الأكسدةمضادات :

ھي:الأكسدةمضادات 

الأخرىبھدف حمایة المركبات الأكسدةعملیة 

) 2013أو مرافقات أنزیم (فرحات.،إنزیماتصورة 

ROSلـطرق إما بالتثبیط المباشر لإنتاج ا

ROSللأكسدةالمضادة الآلیات

)Bonnefont et al ., 2003( .

.),.2009Lacraz(كسدة على مستوى الخلیةادات الأضصورة توضح أماكن تواجد م:)17(وثیقة رقمال
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5-II-6- الأكسدةتصنیف مضادات :

مجموعتین أساسیتین ھما :  إلىالأكسدةتصنف مضادات 

5-II-6-1- الإنزیمیةالأكسدةمضادات  :

،يدأالت

ثلاث فئات ھي :  

5-II-6-1-1-فوق أكسید الدیسمیوتازSuperoxide dismutase )SOD (  :

)Yoshino et  Murakami., 1998والنحاس والزنك كما یوضحھ التفاعل : (

5-II-6-1-2- الكاتلازCatalase  :

Peroxisomesالبیروكسیة الأجسامو یوجد في 

OxidaseH2O2

Jeyapaul et)حسب التفاعل التالي :  وأكسجین Jaiswal .,2000 )

5-II-6-1-3- جلوتاثیون بیروكسیدازGlutathione Peroxidase :

رالإنزیمیوجد ھذا 

H2O2 وHydroperoxides)GSH و (H2O2

(Jaeschke ., 1990 )) و الماء حسب المعادلة التالیة : GS2الجلوتاثیون المؤكسد(
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5-II-6-2- الإنزیمیةغیر الأكسدةمضادات  :

غیر الأكسدةھناك عدة أنواع من مضادات 

: صناعي

5-II-6-2-1-كسدة الطبیعیة مضادات الأ :
5-II-6-2-1-1-تاثیون والجلGlutathione :

Glutamic: أتاثیون عبارة عن ببتید قصیر مكون من ثلاثة أحماض والجل

مدور مھالحیوانیة ویلعب الأنسجةفي نتاثیوو، یوجد الجلGlycineوالجلایسینCystineوالسیستین

إكسدي عبر أمن التلف التالخلیةداخل الجسم ، حیث یحمي للأكسدةكمضاد 

α-TO.  .،. 2009(قمولي(

5-II-6-2-1-2-فیتامین جVitamin C  :
یذوب في الماء و یعمل و ھو مضاد أكسدة Ascorbic acidسكوربیك و یسمى كذلك بحمض الأ

Cheng)الدفاعي للجسم et al., 2003 )  .

5-II-6-2-1-3- فیتامین هVitamin E  :
Vitamin E

TocopherolsTocotrenols

أالأغشیةالذي یلعب دورا حیویا في حمایة α-Tocopherolsتوكوفیرول

.)Chaabi.,2008(وبالتالي منع الكرسترول من التصاق بجدران الشرایین

5-II-6-3-،

ل مث

CAT)Catalase(،( Superoxide dismutase) SOD،GPX)Glutathion peroxidase(.

(Deshpannde et al., 1996).



الدراسة الكیمیائیةالفصل الثاني                                          

30

5-II-6-3-1-: الزنك

-2یعد الزنك أحد المعادن الطبیعیة الذي لا یمكن تشییده كیمیائیا ویحتوي جسم الإنسان على مابین 

في أي من ھذا المعدن الھام والذي یتوزع في جمیع أعضاء الجسم . وللزنك أھمیة كبیرة قد لا تجدھا 3

عشرین إنزیما، تدخل في معظم عملیات التمثیل الغذائي في جسم الإنسان . 

ADN،ARN

. ) 2013ضروریة لانقسام ونمو الخلیة ، وبالتالي فالزنك ضروري للتكاثر والنمو (القحطاني .،

5-II-6-3-2-  : السیلینیوم

ةالرئیسییعتبر أحد مصادر إن السیلینیوم

وم وأكثرھا شھرة دوره یأھم وظائف معدن السیلینمیكروغرام) ، ومن 0.3-0.1الجسم والتي تصل إلى (

الإشارةوللسرطان ، كما تجدر للأكسدةكمضاد 

المعروف في حمایة الخلایا GPXھي كعنصر بناء أو كمركب حیوي في تشكیل إنزیم الأساسیةوظیفتھ 

) . 2011من التلف  (عبد الناصر .،

5-II-6-4- مضادات الأكسدة الصناعیة :

)BHAأإ

Butylhdroxyanisole)وBHT(Butylhdroxytoluene،.حوة)2013(.

II-6- : النشاطیة البیولوجیة

II-6-1- البكتیریا : تعریف

أو، انخفاأوالأحوالطویلة متحملة جمیع 

. )2009(العابد.،و حیویة نشاط السابق عھدھا و إلىوترجع 
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II-6-2-  : المضادات الحیویة

II-6-2-1- : تعریف المضادات الحیویة

Vullemin1889لأول

والتي یمكن تحتھا لكائن حي  إبادة كائن حي آخر لیحتفظ ھو بحیاتھ ووج

1945سنةWaksmanلھذه الظاھرة كثیرا عن التعریف الحالي والذي ذكره 

). 2009( العابد.،إلى إفراز مواد كیماویة ذات تأثیر ضار بالمیكروبات

II-6-2-2-  : أنواع المضادات الحیویة

للمضاد الحیوي في الجسم تنقسم إلى قسمین : الأساسیةإن الوظیفة 

II-6-2-2-1-مضادات حیویة كابحة للنشاط الخلیة البكتیریة:

كلورام فینكول .  ،في القضاء علیھا مثل : سلفونامیدیمنع تكاثرھا و ھو ما یساعد 

II-6-2-2-2-: مضادات حیویة قاتلة للخلیة البكتیریة

على جدار خلیتھا أو بالتسبب في التأثیرإما عن طریق 

)1998(برھام .، .، بنسلین لین، جینتامیسینمادة البروتین داخل خلیتھا مثل : أمبس

II-6-2-3- : تأثیر المضادات الحیویة

تعمل ال

)Poyart .,2006(.

II-6-2-3-1- : العمل على الجدار الخارجي للبكتیریا

Transpeptidase

peptidoglycane. وھذا یوقف نموھا و عملھا،

II-6-2-3-2- : العمل على الغشاء الداخلي للبكتیریا

Polymyxines

(Lipopeptides cycliques))Poyart .,2006(.
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II-6-2-3-3- العمل على تثبیط نموADN  :
ADN-ADN

) .1998(برھام .، للبكتیریا ADNیضي لنمو الأ





الفصل الأول
المواد والطرق 
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I- منطقة الدراسةتقدیم:

-1- I: الموقع الجغرافي لولایة  الوادي

شمالا . وتقع ° 34و° 30شرقا ودائرتي عرض ° 6و°8تقع منطقة وادي سوف بین خطي طول 

ـجغرافیا في الجنوب الشرقي الجزائري، شمال العرق الشرقي الجزائري ، تحتل مساحة ھامة تقدر ب

، الغرب كل من ولایات ورقلة وبسكرةیحدھا من الشرق الجمھوریة التونسیة ، ومن 2كم35752

.)Najah.,1971(خنشلة و بسكرة ومن الجنوب ولایة ورقلة ومن  الشمال ولایة تبسھ و

.Najah.,1971)(: صورة توضح الموقع الجغرافي لولایة الوادي )18الوثیقة رقم (

I -2-: الخصائص الطبیعیة والمناخیة لمنطقة وادي سوف

I -2-1- الحرارة

تتمیز منطقة سوف بحرارة عالیة صیفا ومنخفضة في الشتاء نتیجة موقعھا القاري وقربھا من خط 

أعلى متوسط 2013-2004خلال عشر السنوات الأخیرة ، حیث سجل(Voisin .,2004)الاستواء 

وقدر أدنى متوسط شھري خلال شھر جانفي .°م42.07ـوالمقدر بشھري للحرارة خلال شھر جویلیة

)I(الملحق(1)الجدول رقم و° م22.56في حین أن المتوسط السنوي یقدر بـ،°م4.91والمقدر ب 

.یوضح ذلك  
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I -2-2- التساقط

أبو راضي لكمیة الأمطار أھمیة بالغة في نمو وتطور النبات ، كما تؤثر على خصائص التربة (

2013-2004وتبین قیم التساقط الشھري لمنطقة وادي سوف خلال عشر السنوات الأخیرة )، 2004.،

فترة ممطرة تمتد من شھر سبتمبر إلى شھر أفریل حیث سجلت أكبر قیمة في شھر جانفي المقدرة 

كما .مم 69.6مم، وفترة جافة تمیز باقي شھور السنة ، قدرت كمیة متوسط التساقط السنوي ب 20.57

. )I(الملحق (2)الجدول رقم  یوضحھ 

3-2- I-- طول الفترة الجافة

ھو ربط العلاقة بین التساقط والحرارة ومن خلالھ GAUSSENالحراري لـ -المؤشر المطري

التالي یوضح طول الفترة الجافة المنحنىو.لرطوبة وفترات الجفاف طیلة السنةیمكن معرفة فترات ا

P= 2Tحسب العلاقة التالیة :في منطقة وادي سوف 2013-2004خلال السنوات 

P .  المعدل السنوي للتساقط :

T. معدل المتوسط الحراري :

.یوضح العلاقة بین درجة الحرارة والتساقط في منطقة وادي سوفمنحنى:)19(الوثیقة رقم 

- I2-4- الریاح

) 3الجدول رقم (، البحري ) لاثة أنواع من الریاح ( الظھراوي، الشھیليتتمیز منطقة سوف بث

I ()(Voisin(الملحق  - 3.45ھا من ــع إذ تتراوح قیمتـسرعة الریاح ترتفع في فصل الربی،2004,.

، وأن المتوسط م/ثا2وأقل متوسط لسرعة الریاح سجلت في شھر نوفمبر ودیسمبر بـ ، م/ثا3.88

.)Iالملحق()4(الجدول رقم كما یوضحھ .م/ثا 2.54السنوي لسرعة الریاح لم یتجاوز 
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I -2-5- التربة

من حبیبات الطین والسلت وعلى %10تسود منطقة الدراسة تربة رملیة  تحتوي على أقل من 

معدنیة وفقرھا من العناصر الوتتمیز خصائصھا الكیمیائیة بقلة ، %90حبیبات الرمل التي تصل إلى 

، فإن ھذه بھذه العناصر ضعیفة جداالاحتفاظ ، ھذا وبالإضافة إلى أن قدرتھا على المادة العضویة

). 2005،(حلیس.ھي إلا ھیكل لتثبیت النبات ولا تفي باحتیاجاتھ من العناصر الغذائیة راضي ماالأ

I-2-6 -المكافئ المطري الحراري (نوع البیومناخي للمنطقة وادي سوف تالQEmberger(

و يیتم تحدید مناخ المنطقة بمنحى لامبرجتتمیز ولایة الوادي بمناخ صحراوي جاف، بحیث 
)2009(دحیة .،ذلك حسب القانون التالي : 

Qالمكافئ المطري الحراري :P: بململلتساقط السنويالمتوسط

Mدرجة الحرارة القصوى لأحر شھر:m:شھرددرجة الحرارة الدنیا لأبر

Q =3.43P/M-m

Q = 3.43 P/M-m Q = 3.43×69.6/42.07- 4.91 = 6.42
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النطاق البیومناخي لمنطقة واد سوف: )20(الوثیقة رقم

II-المواد:

II -1- المادة النباتیة

و  التوت الأبیض Morus nigraالتوت الأسود أجریت الدراسة على نوعین من نبات  التوت (

Morus alba( اللذان ینتمیان إلى العائلة التوتیةMoraceae حیث تتمیز شجرة التوت بأنھا ،

م20وقد یصل إلى ، م10-8، یعلو بالمتوسط شكل دائري أو ھرميفرع بوراق منتشرة الأمتساقطة الأ

سنة (لیون ومدور 25كأشجار متفرقة وإذا كانت على شكل زراعة مكثفة،  تعمر الشجرة حوالي 

.،2001.(
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صورة توضح شجرة التوت :)21(الوثیقة رقم 

II-1-1 - تحضیر المادة النباتیة

تمت تسمیة كل عینة خلیفة بعد جمع العینات النباتیة (الأوراق والثمار ) من مزرعة بمنطقة حاسي

ثمار التوت الأسود :MN: ثمار التوت الأبیض MAبالرموز كالتالي :

FMA: أوراق التوت الأبیضFMN:. أوراق التوت الأسود

تتضمن :وقمنا بخطوات التحضیر التالیة حیث 

II-1-1-1 - التجفیف

سبوعین لتجف تماما .العینات النباتیة في صواني وتركناھا في الظل لفترة تقارب الأوضعنا 
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.صورة توضح تجفیف أوراق العینة النباتیة):22الوثیقة رقم (

II-1 -1-2- طحن العینة النباتیة

، وتم مم1، ثم نخلنا  بمنخل قطر ثقوبھ اتیة طحناھا باستخدام طحونة البنبعد تجفیف العینات النب

.وضع مسحوق العینات في زجاجیات نظیفة مغلقة 

.صورة توضح العینات بعد طحنھا):23الوثیقة رقم (

II-2-: الأدوات والوسائل المستعملة
خلال ھذه الدراسة استخدمنا مجموعة من المحالیل والأجھزة وكذا الأدوات لإنجاز تجاربنا العلمیة 

)04والمذكورة في الجدول (
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.یوضح  المحالیل والأدوات والأجھزة المستعملة :)04(الجدول رقم

الأجھزةالزجاجیات و الأدواتالمحالـــــــــیل

(C2H5OH)دوارقالایثانولRota Vapeur جھازالمبخر

المطیافیة الضوئیة بیشرصبغة الكوماس بریلینت بلو
Sectrophotométre

میزان حساسحوجلة(H3PO4)حمض الفوسفوریك
حمام مائيأنبوب مدرج(BSA)ألبومین المصل البقري 

Etuveحاضنة قمع مخبري(NaOH)ھیدروكسید الصودیوم

(H2SO4)حمض الكبریتیك 
)1Nبتركیز (

جھاز قیاس درجة الحموضةأوراق ترشیح واتمن

جھاز قیاس الناقلیة الكھربائیةماصة(C6H6O)فینول 
)CH4Oالمیثانول (

)HClحمض الھیدروكلوریك (
autoclaveجھازاوراق المنیوم

جھاز الرج المغناطیسي
ألة الطرد المركزھاونالاستون

كربونات الصودیوم 

) بتركیز Na2CO3)% 75
ألة طحن البنمنادیل ورقیة

كلورید الالمنیوم

) بتركیز   ALCL3)%1

مخبیریةملعقة

Folin Ciocalteuمسطرة

أنابیب اختبار

حامل أنابیب إختبار

ملصقات
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III- : التقدیرات الكیمیائیة في النبات

III-1-: تقدیر المواد الغذائیة في النبات

III-1 -1-تقدیر البروتین

فاعل مع تتغیر لون الصبغة  نتیجة التعتمد على التي طریقة براد فوردتم تقدیر البروتین وفق 

Coomassie Brilliantصبغة الكوماسي  بریلنت بلو صلي لن اللون الأأالبروتینات في المحلول علما 

Blue 250 رتباطھا بجزيء البروتین تتحول إلى اللون الأزرق. إأحمر ولكن عند

III -1-1-1-تحضیر الصبغة

مل من 200میثانول، وأضفنا لھا مل 100من صبغة الكوماس برلینت بلو في 0.2قمنا بإذابة 

.ثم تركناھا ترج لمدة ساعة%85بتركیز H3PO4حمض الفوسفوریك 

.بلوصبغة الكوماسي  بریلنتتحضیر صورة توضح :)24(رقمالوثیقة 

III-1 -1 -2- استخلاص البروتین

Snyder etوفق طریقةالبروتینيصالمستخلرتم تحضی Desborough .,1978)(خطوات للتبعا

:التالیة

. مل من ھیدروكسید الصودیوم10ف لھا یغ من كل عینة وأض0.5وزن -

د . 15مل ماء مقطر ، والرج لمدة 15ضافةإ-

وضعھا في جھاز الطرد المركزي للحصول على المستخلص البروتیني .-
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.وضح المستخلص البروتینيتصورة:)25(رقم الوثیقة 

III-1 -1 -3- التقدیر الكمي للبروتین

III-1 -1 -3 -1- تحضیر المحلول القیاسيBSA

Kirchenbaumالقیاسي وفق طریقة (لتم تحضیر المحلو وذلك باتباع الخطوات )1970,.

التالیة :

على محلول ذو للحصول، مل من ھیدروكسید الصودیوم4في BSAمغ من2ةباذإ-

میكروغرام /مل. 500تركیز  

0،5،10،25،50،100ذو التراكیز التالیة سلسلة من المحالیل القیاسیة تحضیر-

میكروغرام /ملل من البروتین .

صورة توضح سلسلة المحالیل القیاسیة):26(الوثیقة  رقم 





42

.مل من سلسلة المحالیل القیاسیة 0.5سحب بواسطة ماصة -

من صبغة الكوماسي وتركھا لمدة خمس دقائق .2.5إضافة-

و تحصلنا ،نانومتر بواسطة جھاز المطیافیة595على طول موجة القراءةقمنا ب-

المنحى التالي : القیم التي من خلالھا تم رسم على 

.البروتینلتقدیر المنحنى العیاریة توضح:)27(رقم الوثیقة 

III-1 -1 -3 -2– تقدیر البروتین

لتقدیر البروتینات قمنا باتباع الخطوات التالیة :

المستخلص البروتیني للعینة . مل من0.5سحب بواسطة ماصة -

من صبغة الكوماسي وتركھا لمدة خمس دقائق .2.5إضافة-

.نانومتر بواسطة جھاز المطیافیة595على طول موجة القراءةبقمنا-

III-1 -2-كربوھیدراتالكمي للتقدیرال

Sailajaعلى طریقة دنا في تحضیر المستخلص الجلوكوزي اعتم et al ) وفق (2012,.

الخطوات التالیة :

III-1 -2-1-ستخلاص الكربوھیدراتإ:

. (1N)مل حمض كبریتیك30غ من كل عینة ویضاف إلیھا 0.1وزن -

. ساعات6-5مائي على درجة الغلیان لمدة وضع المحلول في حمام -

.مل100دورق معیاري سعتھ یرشح المحلول و یكمل بالماء المقطر في -
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تحضیرهالعینات بعدستخلصمصورة توضح:)28رقم(الوثیقة 

III-1 -2-2- زلسكر الغلوكوتحضیر المحلول القیاسي

ل على محلول وحصلل،(1N)مل حمض الكبریت 10غ من الغلوكوز في 1إذابة -

/ملل .مغ100ذو تركیز 

0،5،10،25،50،100ذو التراكیز التالیة  سلسلة من المحالیل القیاسیة تحضیر-

مغ /ملل من الغلوكوز .

. مل من سلسلة المحالیل القیاسیة1سحب بواسطة ماصة -

. مل من حمض الكبریت المركز5مل من الفینول و1إضافة -

دقیقة  . 15رج و ترك العینات لمدة -

و تحصلنا ، نانومتر بواسطة جھاز المطیافیة490طول موجة ىبالقراءة علقمنا -

على القیم التي من خلالھا تم رسم المنحى التالي : 
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المنحنى العیاریة للتقدیر الكربوھیدراتتوضح:)29(الوثیقة رقم 

III-1-2-3- تقدیر الكربوھیدرات

الخطوات التالیة :قمنا باتباعلتقدیر الكربوھیدرات

من مستخلص العینات . مل1سحب بواسطة ماصة -

.مل من حمض الكبریت المركز5مل من الفینول و1إضافة -

دقیقة  . 15رج و ترك العینات لمدة -

بواسطة جھاز المطیافیة.نانومتر490على طول موجة القراءة -

III-1 -3 - تقدیر درجة الحموضةpH

حسب الخطوات التالیة : ) Marx)1999قمنا بتقدیر درجة الحموضة وفق طریقة

مل من الماء المقطر وترج بواسطة جھاز 25غ من كل عینة ووضعھا في 5أخذ -

للحصول على الراشح .  الرج المغناطیسي 

دقائق . 5بعد تشغیلھ والانتظار لمدة pH métreضبط الجھاز-

أس زجاجي مدرج . كمن الراشح ووضعھا في مل10نأخذ -

غمس القطب الموحد للجھاز في الكأس على أن لا یلامس نھایتھ . -

قفل زر القراءة وغسل القطب الموحد بالماء المقطر ثم قفل زر التشغیل .-
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III-1 -4- تقدیر درجة الناقلیة الكھربائیةEC

) حسب الخطوات التالیة :Jones)2001قمنا بتقدیر درجة الناقلیة الكھربائیة  وفق طریقة 

مل من الماء المقطر وترج بواسطة جھاز 25غ من كل عینة ووضعھا في 5أخذ -

للحصول على الراشح .  الرج المغناطیسي 

دقائق . 5ضبط الجھاز بعد تشغیلھ والانتظار لمدة -

من الراشح ووضعھا في مأس زجاجي مدرج . مل10نأخذ -

أخذ القراءة على غمس القطب الموحد للجھاز في الكأس على أن لا یلامس نھایتھ و -

. °25أساس درجة الحرارة 

یل .قفل زر القراءة وغسل القطب الموحد بالماء المقطر ثم قفل زر التشغ-

III -2-الفعالةالمواد تقدیر  :

III-2 -1-اعتمدنا في تحضیر المستخلص الایثانوليولي للتقدیر :كحتحضیر المستخلص ال

) وفق الخطوات التالیة :2009الشنوي .(ربعة على طریقةللعینات الأ

.%98مل كحول ایثیلي 25غ من كل عینة في 5وزن -

ساعة عند  درجة 48المجز المغناطیسي ثم تركھا لمدة مزج العینات بواسطة جھاز -

حرارة الغرفة في مكان مظلم . 

ثم ركز الراشح بالمبخر ،)whatman N01(رشح العینات باستعمال ورق الترشیح -

. °)40) عند درجة حرارة(Rota vapeurالمفرغ الدوار(

، ووضعت لزجةرفة حتى تم الحصول على مادة ترك الراشح عند درجة حرارة الغ-

. استخدامھافي قناني معتمة محكمة الغلق وحفظت في الثلاجة لحین 

الدوار المبخر: توضح  جھاز )31الوثیقة رقم(مستخلص العیناتتوضح ):30الوثیقة رقم (
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III-2 -2-: تقدیر الفینولات الكلیة

Singletonوفق طریقة (ت الكلي الفینولامحتوىتقدیر قمنا ب et Rossi الموصوفة )2009,.

) الذي یرجع Folin-Ciocalteuعلى كاشف (أعتمد) حیث Rekha)2013و Yogitaمن طرف 

:متبعین الخطوات التالیة، بواسطة المركبات الفینولیة

-Folinمحلول مل من 1مل من المستخلصات المذابة في الإیثانول مع 0.2مزج -

Ciocalteu مع الرج جیدا .  مرات10المخفف

حرارة المخبر لمدة خمس دقائق درجةفينابیبحضن الأ-

. )7.5(%یز ك) بترNa2Co3مل كربونات الصودیوم (0.8نضیف لھا -

. دقیقة30رك الأنابیب في درجة حرارة المخبر لمدة نت-

نانومتر بواسطة جھاز 765عند طول الموجة شدة الامتصاصیة الضوئیة قراءة نقوم ب-

المطیافیة .

مختلفة من حمض الغالیك ونعاملھا بنفس معاملة نحضر المنحى القیاسي بتراكیز -

العیاريالطیف الضوئي و نرسم المنحى المستخلص ثم نقرأ الامتصاصیة بجھاز

، وتحصلنا على المنحنى التالي :متصاصیةللتراكیز بدلالة الإ

.: تمثل المنحنى العیاریة لحمض الغالیك للمستخلص الایثانولي)32(الوثیقة رقم

III-2 -3-نویدات : وتقدیر الفلاف

Mbaebieبطریقة في أوراق وثمار النوعین من التوت نویدات والفلافمحتوى تقدیر قمنا ب

Ordonezالموصوفة من طرف )2012(واخرون  :وفق الخطوات التالیة (2006)
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. لكل عینة اختبارفي أنبوب الإیثانولمل من المستخلص 0.5أخذ -

للعینة  . 1%ذو التركیز AlCl3مل من محلول كلورید الألمنیوم 0.5إضافة-

. الأنابیب في الظلام لمدة ساعة واحدة في درجة حرارة المخبر ترك-

نانومتر .420عند طول الموجة الامتصاصیةقیاس-

نحضر المنحنى القیاسي بتراكیز مختلفة من الكیرستین ونعاملھا بنفس معاملة -

بجھاز الطیف الضوئي ونرسم المنحنى العیاري الامتصاصیةالمستخلص ثم نقرأ 

:التاليالمنحنى وتحصلنا على للتركیز بدلالة الامتصاصیة .

تمثل منحنى العیاریة لحمض الكیرستین للمستخلص الایثانولي :)33(الوثیقة رقم 

III-2 -4- :تقدیر الكاروتینات

Mackinney.,1941)تم تقدیر الكاروتینات وفق طریقة  الخطوات التالیة : بإتباعو ذلك (

الأسیتون مل من 12.5غ من العینات النباتیة وطحنھا بواسطة ھاون مع 0.5زن و-

. %80ذو تركیز 

داء لتجنب عملیة الأكسدة بعد السحق الكلي رشح المحلول ووضع في علب سو-

. الضوئیة

و470nm: ضوئیة عند أطوال الموجات التالیةتمت القراءة بواسطة جھاز الكثافة ال-

647nm663وnm الكاروتین الكلي في النبات حسب العلاقة التالیة : وقدر

حمض الكیرستین للمستخلص الایثانولي 

ص
الامت

ــــــــ
ص

ا
ـــــــ

یة 

التــــــركـــیـز (ملغ /مل )

Carotenoids=5×DO470nm +2.846×DO663nm-14.876×DO647nm
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III-2--5: تقدیر الأنثوسیانین

Mancinelli etتم تقدیر الأنثوسیانین حسب طریقة ( al.,1975 ;Reay et al .,1998(

وفق الخطوات التالیة :المعدلة 

غ من كل عینة وترج 1لھا وأضیف ، مل من الإیثانول9في Hclمل من  1وضع -

. جیدا 

جھاز الطرد المركزي .وضع فيوت،ساعة في الظلام48تترك لمدة -

657nmو530nmتمت القراءة بواسطة جھاز الكثافة الضوئیة عند طول موجتي -

وتقاس حسب المعادلة التالیة :

IV-1-: دراسة الفعالیة

1- IV-1-للأكسدة(الفعالیة المضادة دراسة الفعالیة الكیمیائیة( :

اختبارطریق عن لجذور الحرةد النشاطیة الكابحة لیتحدفي )Blois.,1958طریقة (بإتباعقمنا 

DPPH جذر استعمالیعتمد  على الذيDPPH الثابت ذو اللون البنفسجي والذي یتحول إلىDPPH-

Hبروتون أو بإعطاءكسدة و التي تقوم إرجاعھ بواسطة المركبات المضادة للأدصفر عنذو اللون الأ

كما تم المقارنة بین نانومتر. 517عند طول الموجة الامتصاصیةانخفاضإلى، مما یؤدي إلكترون

قل لھا ، والقیمة الأ.DPPHمن جذور الحرة %50لـطالتركیز المثبللعینات المدروسة وھيIC50میق

فضل .  تعني التأثیر التثبیطي الأ

دوات التالیة : المحالیل والأاستخدمناكسدة لتقدیر الفعالیة المضادة للأو

.للأكسدةدوات المستعملة لقیاس الفعالیة المضادة المحالیل والأ:)05رقم (الجدول 

الأدواتالمحالیل
اختبارأنابیبالمستخلص  الكحولي

بیشرالایثانول
DPPH اختبارأنابیبحامل

ألمنیومورق 
Micropipette

Les cuves

A=A530 nm-(A657 nm /3)
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IV-1 -1 -1- تحضیر محلولDPPH

غ م4و ذلك بإذابة ) mmol/Lمیلي مول / ل  (0.1تركیزذوDPPHتم تحضیر محلول من 

من الایثانول ثم الرج جیدا قبل استعمالھ في دراسة النشاطیة المضادة مل 100فيDPPHمن مسحوق 

. للأكسدة

IV-1-1-2-مختلفة من المستخلص زتحضیر تراكی

) mg/mL(تحضیر مجموعة من التراكیز المختلفة من المستخلص بإذابتھا في الایثانول قمنا ب
:  كالتالي

)mg/mL(یوضح التراكیز المختلفة من المستخلص الایثانولي بـ) :06الجدول رقم (

mg/mL123456
M A3.62.880.960.24//

F M A0.40.320.240.160.08/
M N0.240.180.120.06//

F M N0.160.100.080.040.020.01

قمنا بحضن المحالیل م ثمن المستخلص لكل تركیز DPPHمحلولمل من 1أضفنا -

.الظلامدقیقة في 30لمدة °25Cفي درجة حرارة 

.نانومتر517عند طول الموجة ةقراءالتمت-

) AA(للأكسدةراءة النتائج الخاصة بالامتصاصیة الضوئیة یتم حساب النشاطیة المضادة قبعد 

عن طریق المعادلة التالیة :

.: امتصاصیة العینةAالعینة

.: امتصاصیة الشاھدAالشاھد 
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.لمستخلص العیناتDPPHاختبارصورة توضح :)34رقم (الوثیقة 

IV-1-2-المضادة للبكتیریا الفعالیة دراسة :

نشاطیةالأثناء اختبار ل الموضحة في الجدووالسلالات البكتیریة ، والمحالیلدواتالأاستخدامتم 

.سودبیض والتوت الأوثمار التوت الألأوراقالایثانولیةلمستخلصات یویة الح

المستعملة في الفعالیة البیولوجیة ةدوات والمحالیل والسلالات البكتیریالأیوضح : )07(رقم الجدول 

المضادة للبكتیریا .

الأدواتالمحالیلالبكتیریا

Pseudomonas aeruginosaأنابیب اختباروسط الزرع

Escherichia coliMilieu Hinton اختبارأنابیبحامل

Vibrio cholerae أطباق بتريفسیولوجيماء

Bacillus anthracisملقطالمستخلص الایثانولي

Micrococcus luteusMicropipette

Staphylococcus epidermidisPipette Pasteur

Staphylococcus aureusماسح قطني

Serratia marcescen

Salmonella enterica

Enterococcus faecalis
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IV-1-2-1- الأقراصتحضیر

Papierمن ورق واتمان  (الأقراصتحضر  watman N°3 ،( متجانسة ذات الأقراصتكون

°م120د وعلى درجة حرارة 25-20مدة autoclaveفي جھازالأقراصملم تعقم ھذه 5قطر 

)Carbonelle et al . ,1987.(

IV-1-2-2- : الزرع اتبعنا الخطوات التالیة لتحضیر أوساطتحضیر أوساط الزرع

. )9cm(تعقیم منطقة العمل اولا ثم یتم تحضیر أطباق بیتري -

autoclave) الذي تم إذابتھ وتعقیمھ فيMileur Hintonھا وسط الزرع (بسكب ن-

من) Bec Benséneویكون العمل كلھ قرب موقد بنزان (°121Cفي درجة حرارة 

. اجل خلق وسط معقم 

) . 2013لتبرد وتتجمد (حوة.،الأطباقتترك -

صورة توضح تحضیر وسط الزرع:)35(الوثیقة رقم 

IV-1-2-3- تحضیر المعلق البكتیري

لتحضیر المعلق البكتیري اتبعنا الخطوات التالیة :

. مستعمرة من كل سلالة بكتیریة  نقیة بواسطة ماصة باستور معقمة بأخذنقوم -

و ترج قلیلا الفسیولوجياختبار الذي یحتوي على الماء أنبوبفي المستعمرة توضع -

) .2009ى معلق عكر (العابد .، حتى نتحصل عل
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IV1-2-4 - زراعة البكتیریا

زراعة البكتیریا وفق الخطوات التالیة :بعد تحضیر أوساط الزرع والمعلق البكتیري تمت 

نغمس الماسح القطني المعقم في المعلق البكتیري ثم یمسح بیھ على كامل الوسط الجاف -

ع تكرار العملیة ثلاث مرات وذلك بتدویر طبق مقة صمتلالأوساط الزرع المحضرة سابقا بشكل خطوط 

) .  2013في كل مرة (حوة.،°60بیتري بزاویة 

. المحضرة سابقاالأقراصدقیقة على من المستخلص باستعمال الماصة الµL10نقوم بوضع -

. نضعھا في علب بتري الحاملة للوسط المغذي بواسطة ملقط معقم و

ساعة 24لمدة °م37نضع علب بتري في الحاضنة في وضع مقلوب وفي درجة حرارة -

)Carbonelle et al . ,1987(.

.زراعة البكتیریاصورة توضح:)36رقم(الوثیقة 
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النتائج والمناقشة :

: والناقلیة الكھربائیة درجة الحموضةنتائج -1

فھيمعتدلة تقریبا pHـن درجة الأ) نلاحظ 08من خلال النتائج الموضحة في الجدول (

الحامضیة عند لىإلى القاعدیة عند  أوراق التوت  الأبیض وإتمیل حیث8.11-5.71بینمحصورة ما

Elmacلیھ  إتوصلالنتائج توافق ما،  ھذهسودثمار التوت الأ et Altuq)2002) (Iqbal et al .,

التنوع الوراثي باعتبار ختلافإلى  إفي الثمار ن یعود  سبب تباین درجات الحموضة أویمكن ،)2010

) 2007( العبادي .، (Tombesi .,1994)الثمار مكان تخزین للمركبات الكیمیائیة التي یصنعھا النبات 

Eguchi et Iwamoto )لى النشاط الحیوي لھما إوراق راجع تقارب درجة الحموضة في الأماأو

لى العوامل الترابیة والمناخیة والري إpHـفي درجة الختلافالان یرجع أ، كما یمكن (1976,.

yurtsevenوالتسمید ( et al في ثمار قیمتھاالكھربائیة فنلاحظ تقاربةللناقلیما بالنسبة أ،)2005,.

بحیث تكون متوسطة الملوحة 3.228-3.096سود وراق التوت الأأسود مع بیض والتوت الأالتوت الأ

بین ECنفسر اختلاف قیمة الـ ، فھي قلیلة الملوحة1.83ـبیض قدرت بوراق التوت الأأبینما في 

Scalzo et(لى العوامل الوراثیة للنوعینإوراق الأ al . ,2005(.

في المادة الجافة لمستخلص ثمار والناقلیة الكھربائیةیوضح درجة الحموضة :)08(الجدول رقم

.والأسودالأبیضالتوت وأوراق

M AF M AM NF M Nالنبات

PH7.428.115.717.94

EC)ms/CM2(3.2461.8353.2283.096

: البروتیني نتائج محتوى-2
عدم وجود فروق معنویة في محتوى البروتین عند)37(أظھرت النتائج المبینة في الوثیقة رقم 

2.774- 2.678حیث كانت كمیة البروتین متقاربة وتتراوح بین سود والأبیضثمار وأوراق التوت الأ

قلھا عند ثمار التوت أوالأبیضملغ/غ من المادة الجافة كما بینت النتائج أن أعلى قیمة عند أوراق التوت 

.الأبیض

Vu etإلیھتوصل و ھذه النتائج توافق ما al2011 )( الطفیف في محتوى ختلافالا، كما یرجع

.) Guven.,2012(لى الظروف البیئیة والترابیة ووقت جني الثمار إالبروتین 
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التوت وأوراقثمار لمستخلصفي المادة الجافةبالملغ/غتوضح محتوى البروتین:)37(مالوثیقة رق

.والأسودالأبیض

كربوھیدرات : نتائج محتوى ال-3
وجود فروق معنویة  في محتوى الكربوھیدرات بین )38(أظھرت النتائج المبینة في الوثیقة رقم 

في محتوى الأوراقعند النوعین لنبات التوت حیث تفوق معنویا الثمار عن والأوراقثمارال

الكربوھیدرات عند النوعین  في حین عدم وجود فرق معنوي  عند مقارنة محتوى ثمار النوعین والذي 

وكذلك بین محتوى أوراق على الترتیب والأسودالأبیضعند التوت )ملغ /غ1.179-1.191(قدر بـ (

على الترتیبدوالأسوالأبیض) عند التوت ملغ / غ1.488-1.383(والذي قدر بـ النوعین  

Iqbal etھذه  النتائج توافق ماتوصل إلیھ  (و al محتوى رتفاعافي ختلافالا) ویرجع 2010 ,.

ن النبات یعتمد في أن النبات  یخزن المواد العضویة المركبة في الثمار، وألى إوراق الأنالثمار ع

Abeles(وراق السكریات في الأستھلاكامصدر الطاقة للنشاطات الحیویة على  et Takeda .,1990 (

.

a

a

a

a

2.62

2.64

2.66

2.68

2.7
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MA : ،التوت الأبیض MN : ،التوت الأسود FMA :،أوراق التوت الأبیض FMN : أوراق التوت الأسود ;Lsd= 0.174، ; α=0,05
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وأوراقثمار لمستخلص في المادة الجافة بالملغ/غتوضح محتوى الكربوھیدرات :)38(الوثیقة رقم

.والأسودالأبیضالتوت 

:  والفلافونیداتفینولات النتائج محتوى-4

ثمار التوت تفوق معنوي لمحتوى أوراق  التوت الأسود مقارنة بمحتوى )39الوثیقة رقم (تبین

، %174، 147%(بیض  وذلك بنسبة زیادة قدرھا وراق التوت الأأسود  وبیض وثمار التوت الأالأ

عن محتوى أوراق الأبیض، كما توضح تفوق معنوي لمحتوى ثمار التوت ) على الترتیب201%

مع عدم على الترتیب ،)%14، %32بنسبة زیادة تقدر ب(وثمار التوت الأسودالتوت الأبیض

.وجود فروق معنویة بین أوراق التوت الأبیض وثمار التوت الأسود 

أما في مایخص محتوى الفلافونید فأظھرت النتائج وجود فروق معنویة عند ثمار وأوراق النوعین 

عن أوراق التوت الأسود الأبیضمن نبات التوت بحیث یتفوق معنویا محتوى الفلافونید في ثمار التوت 

على )%191،%40،  %14بنسبة زیادة تقدر بـ (الأبیضوثمار التوت الأسود وأوراق التوت 

الترتیب في حین تتفوق أوراق التوت الأسود على ثمار التوت الأسود وأوراق التوت الأبیض بنسبة 

) كما تتفوق محتوى ثمار التوت الأسود على محتوى أوراق التوت الأبیض 154%،22.74%زیادة (

وعین بحیث ، كما تبین النتائج أن محتوى الفلافونید متعاكس عند الن)%107بنسبة زیادة مقدرة بـ(

یكون مرتفع في ثمار التوت الأبیض وأوراق التوت الأسود .
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المنطقة ونوعیة التربة وطریقة الري و فترة القطف من حیث ختأثیر مناوھذا قد یكون راجع إلى 

كلھا عوامل مھمة تؤثر على غنى و تنوع ستخلاصالاوكذلك طریقة ةعمر النبتالتوقیت السنوي و 

Vasconcelosالتركیب الكیمیائي للنبات  et al .,1999) .(

وھذه النتائج توافق نوعا ما دراسات أخرى أجریت على نفس النبات ، إلا أنھا تختلف في نسبة 

Thabtiجراھا   أالمركبات السائدة إذ أن الدراسة التي  et al النوعین من النبات ) على نفس (2011,.

Morusى في  أوراق ـــت أعلــوجد أن نسبة عدید الفینول والفلافونیدات كان alba ن أ، وھذا یمكن

وراق مثل الجفاف والحرارة جھاد المختلفة التي تؤثر على المحتوى الكیمیائي للأیكون راجع لظروف الإ

جھاد فوق البنفسجیة بحیث یزید إنتاج الفلافونیدات من طرف النبات لمقاومة الإوالأشعةوالتلوث 

OHالجذور الحرةنتشاراجھاد ھو المسؤول على الحراري والمائي المعرض لھ، حیث أن الإ

Pincemail et al ., 1986).(

لثمار لمستخلص الایثانوليلالمادة الجافة فيبالملغ/غتوضح محتوى الفینولات :)39(الوثیقة رقم

.والأسودالأبیضالتوت وأوراق
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لثمار لمستخلص الایثانوليالمادة الجافة لفي بالملغ/غتوضح محتوى الفلافونیدات:)40(الوثیقة رقم

.والأسودالأبیضالتوت وأوراق

الانثوسیانینمحتوى نتائج-5

: مایلينلاحظ )41رقم (الوثیقةوالمبینة في من خلال النتائج المتحصل علیھا 

ملغ/غ، 51.63إلى كمیتھ نثوسیانین حیث وصلت سود في قیمة الأالتوت الأو أوراق تفوقت ثمار -

بیض منخفضة في ثمار و أوراق التوت الأنثوسیانینبینما كانت قیمة الأملغ/غ على التوالي.0.22

سود وت الأتن ثمار الأ، كما بینت النتائج على التوالي/غ ملغ0.191ملغ/غ ،0.139حیث قدرت ب

بیض الذي یعتبر فقیرا ظھر لون الثمار بنفسجي خلافا عن ثمار التوت الأأوسیانین  وھو ماثنغنیة بالأ

بیض .وراق التوت الأأقل حتى من محتوى أ، فھي نثوسیانینمن محتوى الأ
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یثانوليلمستخلص الإالمادة الجافة لفي بالملغ/غتوضح محتوى الأنثوسیانین:)41(الوثیقة رقم

.سودبیض والأوراق التوت الأألثمار و

الكاروتیننتائج محتوى-6

على بكثیر من الثمار أوراق ن محتوى الكاروتین في الأأ)42توضح نتائج المبینة في الوثیقة (

/غ  ملغ 227.27درة ب ــض والمقـبیوراق التوت الأأعلى قیمة لمحتوى الكاروتین في أبحیث كانت 

، كما تبین المحتوى الضئیل )%9(سود بنسبة وراق التوت الأأوالتي تتفوق عن محتوى الكاروتین في 

.للكاروتین في الثمار

Syvacy)(لیھ إنثوسیانین والكاروتین مع ماتوصلمحتوى الأنتائجتتوافق  et Sokmen., 2004

Closeرجع أبحیث  et Beadle.,2003) (عامل الضوء لى إنثوسیانینفي محتوى صبغة الأختلافالا

الحموضة و العناصر المعدنیة ةتعتبر درجنثوسیانین كما الذي یعتبر مھما في تحدید وتخلیق صبغة الأ

وراق في مراحل التخلیق المختلفة، كما نفسر المحتوى عاملا مؤثرا على صبغة  الانثوسیانین  في الأ

اق باعتبارھا عنصر مھم في تخلیق الكلوروفیل وھي مقر للتركیب ورالعالي من الكاروتینات في الأ

Han etالحیوي al ., 2004)(.
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لثمار مستخلص الایثانوليللجافة المادة الفيبالملغ/غتوضح محتوى الكاروتینات:)42(الوثیقة رقم

.والأسودالأبیضالتوت وأوراق

:IC50للمستخلصات من خلال حساب المقدار للأكسدةدراسة الفعالیة المضادة -7

تم IC50والنتائج المتحصل علیھا لقیم )II)الملحق رقم (DPPH)1،2،3،4من خلال منحنیات الـ

:) 43الحصول على الوثیقة (

المقدرة بـ Morus nigraمستخلص ثمار عندIC50ـقل قیمة لأأن)43(تظھر نتائج الوثیقة 

Morusمستخلص ثمار عندIC50ـواكبر قیمة لملغ /مل )0.0769( alba) ملغ )1.822والمقدرة بـ

. وراق عند النوعین بمستخلص الأمقارنة /مل 

، یمكن القول في للأكسدةكلما زادت الفعالیة المضادة IC50عتمادا على أنھ كلما نقصت قیمة او

جیدة مقارنة للأكسدةفعالیة مضادة یمتلكMorus nigraھذه الحالة أن مستخلص أوراق وثمار 

كسدة حسب النوع ختلاف في النشاط المضاد للأ، ونرجع الإMorus albaبمستخلص أوراق وثمار 

نثوسیانین.وذلك بسبب محتویات الأ
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كما یمكن أن نفسر ارتفاع الفعالیة المضادة للأكسدة إلى بنیة ونوعیة المركبات الفینولیة وتركیز 

Riceت داخل الأنسجة النباتیة ( وكمیة ھذه المركبا al ) ،و یفسر الفرق في النشاط المضاد 1997,.

Miliauskas etوالإلكترون (نللأكسدة بین العینات باختلاف السلوك في إعطاء البروتو al .,2004.(

بیض التوت الأوأوراقلثمار یثانوليالمقدرة  في المستخلص الإIC50قیم یوضح: )43(الوثیقة رقم

.سودلأوا

والفلافونیدیةطرق التثبیط المستعملة وكمیة المركبات الفینولیةالارتباط بینعلاقاتدراسة-8
والكاروتینیة

وكمیة الفینولات والفلافونیداتDPPHطریقة تثبیط الجذر الحر بینالارتباطعلاقة -8-1

بدلالة كمیة  الفینولات نلاحظ علاقة ارتباط  ضعیفة جدا بین النشاطیة IC50من خلال منحنى -

.R2= 0.036وكمیة الفینولات وذلك بمعامل ارتباط خطي )DPPH(المضادة للأكسدة

IC50نلاحظ علاقة ارتباط متوسطة بین بدلالة كمیة الفلافونیداتIC50أما من خلال منحنى -

)DPPH وكمیة الفلافونیدات  وذلك بمعامل ارتباط خطي (R2= 0.174.
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.)DPPH(IC50علاقة الارتباط بین كمیة الفینولات و نىتوضح منح:)44(الوثیقة رقم 

.)DPPH(IC50علاقة الارتباط بین كمیة والفلافونیدات و ىتوضح منحن:)45(الوثیقة رقم 

وكمیة الأنثوسیانین والكاروتین DPPHبین  طریقة تثبیط الجذر الحر الارتباطعلاقة - 8-2
نلاحظ علاقة ارتباط  متوسطة بین النشاطیة بدلالة كمیة  الأنثوسیانینIC50من خلال منحنى -

) وكمیة الأنثوسیانین وذلك بمعامل ارتباط خطي DPPHالمضادة للأكسدة(

R2= 0.393.

بدلالة كمیة الكاروتین المتحصل علیھ نلاحظ وجود  علاقة ارتباط IC50أما من خلال منحنى -

) وكمیة الكاروتین   وذلك بمعامل ارتباط خطي DPPHضعیفة جدا بین النشاطیة المضادة للأكسدة(

R2= 0.065.
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.)DPPH(IC50وعلاقة الارتباط بین كمیة الكاروتینتوضح منحنى:)46(الوثیقة رقم

.)DPPH(IC50ونثوسیانینتوضح منحنیات علاقة الارتباط بین كمیة الأ:)47(الوثیقة رقم
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دراسة الفعالیة البیولوجیة : -9

ة تحصلنا على النتائج الموضحةفيعند دراسة الفعالیة البیولوجی

) :  IIIالملحق()01(و الجدول رقم ) 55،48،49،50،51،52،53،54(الوثائق

صورة توضح تأثیر مستخلص :)48الوثیقة رقم( 

ثمار التوت الأسود على السلالة البكتیریة

Bacillus anthracis

صورة توضح تأثیر مستخلص ):49الوثیقة رقم( 

التوت الأبیض على السلالة البكتیریةثمار  

Bacillus anthracis

صورة توضح تأثیر ):50الوثیقة رقم (

مستخلص ثمار التوت الأبیض على السلالة 

Enterococcus faecalisالبكتیریة 

:صورة توضح تأثیر مستخلص )51الوثیقة رقم (

ثمار التوت الأسود على السلالة البكتیریة 

Enterococcus faecalis
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صورة توضح تأثیر مستخلص ) :52الوثیقة رقم(

ثمار التوت الأسود على السلالة البكتیریة 

Escherichia coli

صورة توضح تأثیر مستخلص :)53الوثیقة رقم (

ثمار التوت الأبیض على السلالة البكتیریة 

Escherichia coli

صورة توضح تأثیر مستخلص ):54الوثیقة رقم (

ثمار التوت الأسود على السلالة البكتیریة 

Serratia marcescen

صورة توضح تأثیر مستخلص ) :55الوثیقة رقم (

البكتیریة ثمار التوت الأبیض على السلالة

Serratia marcescen
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نستنتج أن مستخلص ثمار )48،50،52،54،56(من خلال النتائج المتحصل علیھا في الوثائق -

Pseudomonas(التوت الأسود لھ فاعلیة مثبطة على بعض المیكروبات بدرجات مختلفة الفعالیة 

aeruginosa وVibrio choleraeوSalmonella entericوSerratia marcescen

وStaphylococcus epidermidisوMicrococcus luteusو Escherichia coliو

aureusStaphylococcusوEnterococcus faecalisوBacillus anthracis ( فنلاحظ،

Serratiaلھ فعالیة قویة  ضد البكتیریا marcescen ملم كما 20.35حیث كان قطرمنطقة التثبیط

و ،Bacillus anthracisو، ولھ فعالیة ضعیفة اتجاه البكتیریا )54توضحھ الوثیقة(

Micrococcus luteus ،Escherichia coli)   12.7،7.3،7حیث كان قطر منطقة التثبیط(

:، ولیس لھ فعالیة ضد البكتیریا)48،52(یقتینملم على الترتیب كما توضحھ الوث

Enterococcus faecalisوPseudomonas aeruginosaوVibrio choleraeو

Staphylococcus epidermidisوaureusStaphylococcusوSalmonella enterica

ملم )للسلالات البكتیریة المختبرة ـالتثبیطیة( بالأقطارتمثیل بیاني یمثل متوسط :)56(الوثیقة رقم

الأسودللمستخلص ثمار توت 

) نستنتج أن مستخلص ثمار 49،51،53،55،57من خلال النتائج المتحصل علیھا في الوثائق (-

Serratiaالبكتیریا اهتجافة ـــة ضعیــــفعالیھ ـــض  لـــبیالتوت الأ marcescen ،

Enterococcus faecalis كما توضحھ الوثیقتین ملم7ملم ،8.8( حیث كان قطر منطقة التثبیط (

Bacillusریا ـــــى البكتیـــة علــ)  ولیست لھ فعالی51،55( anthracis ،Micrococcus

luteus،Escherichia coli،Pseudomonas aeruginosa،Vibrio
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cholerae،Staphylococus aureus،Staphylococcus epidermidis،Salmonella

enterica .

سود لھ فعالیة  على البكتیریا لأومن خلال النتائج المتحصل علیھا نستنتج أن مستخلص ثمار التوت ا-

Serratia marcescen أكبر مما علیھ في مستخلص ثمار التوت الأبیض  كما لھ فعالیة معتبرة

لكن مستخلص التوت Bacillus anthracis،Micrococus،Eshcerichia Coliعلى كل من 

لى محتوى الثمار للنوعین   إوھذا راجع .البكتیریةبیض لم تكن لھ فاعلیھ على ھذه السلالات الأ

)Dhaouadi et al الاختلاف في الحساسیة بین السلالات البكتیریة موجبة الغرام أنكما )،2010,.

الأنواعوسالبة الغرام یعود للاختلاف في بنیة وتركیب وطبیعة جدار الخلیة البكتیریة بین 

)Lambert .,2002 (.

البكتیریةللسلالات ملم )ـالتثبیطیة( بالأقطارتمثیل بیاني یمثل متوسط :)57(الوثیقة رقم

.الأبیضالمختبرة للمستخلص ثمار توت 

: ACPالـ تحلیل -10
:این بتحدید محاور الت-1ـ 10

نلاحظ تحدید أربع محاور للتباین تستخلص كل )58(الوثیقة و )09(من خلال نتائج الجدول

من التباین والثاني % 54.99) بحیث نلاحظ أن المحور الأول یغطي حوالي % 100التباینات (

من البیانات ویمكن الاعتماد علیھا في تحلیل % 86.18وبھذا تشمل أكثر من %31.19یستخلص 

.النتائج 
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Morus(العلاقة بین المحتوى الكیمیائي لأوراق وثمار النوعین من التوت یوضح  ) :09لجدول رقم (ا

alba, Morus nigra(

Valeurs propres :

F1 F2 F3 F4

Valeurpropre 2.200 1.248 0.551 0.002

% variance 54.988 31.188 13.783 0.041

% cumulé 54.988 86.176 99.959 100.000

والأسودالأبیضالتوت وأوراقثمار لمستخلصاتتوضح محاور التباین) :58الوثیقة رقم (

:في المحتوى الكیمیائي  الأبیضو التوت الأسودالعلاقة بین الثمار وأوراق التوت -2ـ 10

المدروسة الكیمیائیة ) یوضح العلاقة بین الثمار والأوراق من حیث الصفات 10(رقمالجدول

بحیث نلاحظ وجود علاقة إیجابیة قویة بین الأوراق والأوراق وعلاقة إیجابیة متوسطة بین الثمار 

وعلاقة عكسیة بین ثمار التوت وأوراقھ  وھذا ما یوضح وجود توافق قوي بین أوراق و أوراق وبین 

.   )58(الوثیقةثمار وثمار كما ھي موضحة في 
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3

Valeurs propres
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یوضح العلاقة بین الثمار والأوراق من حیث الصفات المدروسة :)10الجدول رقم (

Matrice de corrélation :

M A M N F M A F M N

M A 1 0.418 -0.159 -0.015

M N 0.418 1 -0.316 -0.270

F M A -0.159 -0.316 1 0.988

F M N -0.015 -0.270 0.988 1

En gras, valeurs significatives (hors diagonale) au seuil alpha=0,050 (test bilatéral)

الأسود والأبیض تللمحتویات الكیمیائیة لأوراق وثمار التوACPـنتائج تحلیل ال- 3ـ 10

مجموعتین لىإن الصفات المدروسة توزع حسب التباینات أنلاحظ )59الوثیقة (من خلال نتائج 

سود حیث نلاحظ وجود علاقة قویة وراق التوت الأأبیض ووراق التوت الأأولى تتمثل في فالمجموعة الأ

بیض ثمار التوت الأالمجموعة الثانیة تتمثل في ) و 10(وراق كما تحصلنا علیھا في الجدولبین الأ

وراق سود بحیث نلاحظ وجود علاقة متوسطة بینھما  ووجود علاقة عكسیة بین الأوثمار التوت الأ

لثمار.وا

ربع مجموعات فالمجموعة ألى إالصفات المدروسة توزع حسب التباینات كما تبین النتائج أن

خرى بینما المجموعة ولى تتمثل في الكاروتینات فقط والتي لھا علاقة عكسیة مع جمیع الصفات الأالأ

وسیانین وعكسیة مع باقي ثنیجابیة مع محتوى الأإالثانیة تتمثل في محتوى الفلافنوید التي لھا علاقة 

یجابیة مع عناصر المجموعة إوسیانین الذي لھ علاقة ثنما المجموعة الثالثة فھي محتوى الأأالصفات 

وراق تتمیز ن الأأتي الرابعة  وھي محتوى الفینولات والبروتینات والكربوھیدرات كما یبین المخطط الآ

بیض ومحتوى نید یمیز ثمار التوت الأبمحتوى عالي من الكاروتینات وكما أن محتوى الفلافو

.وراق خرى فھي أقرب للثمار من الأسود أما باقي المواد الأوسیانین یمیز ثمار التوت الأثنالأ
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.توضح توزیع الصفات المدروسة حسب التباینات) :59الوثیقة رقم (

ت التي تتواجد بالكلورفیلاارتباطھالى إوراق یرجع المحتوى العالي من الكاروتینات في الأ

)، Leopold et Kriedemann .,1975(بمستویات عالیة في خلایا الورقة  خلال مرحلة النمو

حد أنظرا لقلة محتوى الانثوسیانین الذي یعتبر بالفلافونیداتالأبیضسبب تمیز التوت ونفسر

.عناصر الفلافونیدات

ن ھناك مجموعة معینة من أنثوسیانین في الثمار كون بالأوجود الفلافونیدارتباطنفسر كما 

ما أسود، زرق القاتم  والتي تكثر في التوت الأنثوسیانین المعروفة بلونھا الأالفلافونید تسمى صبغة الأ

الأكسدةالفلافونید بشكل عام تتواجد في جمیع النباتات لكن بنسب مختلفة، فھما یعتبران من مضادات 

1986Pincemail etینول (نھا من عدیدات الفلأ al كما لھا دور في مقاومة الاجھادات البیئیة ),.

Gould(یة حیث تعطي اللون المحمر للنبات وتعتبر من مواد منفرة للحیوانات الرعو

.,2009 ;Harbone .,1973(،ھذا قالأوراما تواجد المواد الغذائیة على مستوى الثمار ونقصھا في أ

وراق تستغل في نمو وتطور النبات فھي المركبات الموجودة على مستوى الأھذه كل ن أإلىیرجع 

لى تأمین إالخلایا والبناء الخلوي وتنشیط عملیة التركیب الضوئي والتنفس مما یؤدي لانقسامضروریة 

وراق ومساحة المسطح الورقي والدلیل المسطح الورقي وطول لأالنمو للنبات والمتمثل في زیادة عدد ا

.)2015،.غمام وعدد السیقان الھوائیة ومنھ كفاءة التمثیل الضوئي (النبات

كربوھیدرات

الفینولات

فلا فونیدات

الانثوسیانین

الكارنویدات

بروتینات

M A
M N

F M A
F M N

-2
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-1
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0

0.5

1
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2
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19
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)-
->

-- axe F1 (54,99 %) -->

Biplot (axes F1 et F2 : 86,18 %)







ویعد من النباتات الغنیة بالمواد الغذائیة Moraceaeالعائلة التوتیة  إلىینتمي نبات التوت  

ومن جھة أخرى یعد من النباتات الطبیة لما (سكریات  ،بروتینات ، عناصر معدنیة ،  فیتامینات ... ) 

Morus Albaالأبیضیحویھ من مواد فعالة  ، یضم  جنس التوت نوعین في منطقتنا  ھما  (التوت 

)مختلفین في الشكل واللون والرائحة ومن ھذا المنطلق قمنا بدراسة Morus Nigraالأسودوالتوت 

مقارنة محتوى الأوراق والثمار من المواد الغذائیة والمركبات الفعالة والنشاطیة البیولوجیة والمضادة 

درجة الحموضة والناقلیة الكھربائیة والمتمثلة في تقدیر  والأسودالأبیضللأكسدة لكل من التوت 

نثوسیانین صبغة الأ(والصبغات ینات والسكریات وكذا المركبات الفینولیة والفلافونیدیة والبروت

والثمار وتحدید مدى فعالیتھما المضادة الأوراقیثانولي للنوعین من في المستخلص الا) والكاروتین 

.لثمارتحدید الفعالیة البیولوجیة لمستخلص النوعین من اوأیضا،DPPHبار تبطریقة اخللأكسدة

:أنإلىحیث توصلنا من خلال النتائج 

في أوالأوراقالبروتینات والكربوھیدرات متقاربة جدا في النوعین سواء في كمیة كل من-

.الثمار 

في أما. الأسودكبر من كمیتھا في التوت أالأبیضفي ثمار التوت الأكسدةمحتوى مضادات -

.الأبیضالتوت أوراقكبر من أفكانت كمیتھا الأسودالتوت الأوراق

، الأبیضنثوسیانین على التوت بالأالأسودوثمار التوت أوراقللصبغات تمیزت المحتوى الكلي-

.للنوعین على ثمارھماالأوراقبینما تفوقت كمیة الكاروتین في 

ض القاعدیة عند  أوراق التوت  الأبیإلىكانت معتدلة تقریبا حیث تمیل الثماردرجة حموضة -

.الأسودوالى الحامضیة عند ثمار التوت 

التوت أوراقمع الأسودوالتوت الأبیضالناقلیة الكھربائیة تقاربت كمیتھا في ثمار التوت قیمة -

.فھي قلیلة الملوحةالأبیضالتوت أوراق، بحیث تكون متوسطة الملوحة بینما في الأسود

IC50صغیرة جدا مقارنة بـIC50لھا قیمة الأسودوثمار التوت لأوراقالمستخلص الایثانولي  -

.الأبیضمقارنة بالتوت DPPHلھا فعالیة جیدة لتثبیط الجذر الحر أنوھذا یعني الأبیضللتوت 

للثمار كانت متفاوتة بین المتوسطة والضعیفة النشاطیة المضادة للبكتیریا للمستخلص الایثانولي-

كان الأسودوالمنعدمة ضد السلالات البكتیریة ، واتضح من ھذه الدراسة أن مستخلص التوت 

.الأبیضفعالیة في التثبیط من التوت أكثر

)DPPH(للأكسدةوجود علاقة ایجابیة متوسطة بین النشاطیة المضادة إلىكما تم التوصل -

وكمیة DPPHوالفلافنوید والانثوسیانین وعلاقة ارتباط ضعیفة جدا بین طریقة تثبیط الجذر الحر الـ 

الفینولات والكاروتین .
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الفعالیة ضد البكتیریا)                          03الملحق (

): یوضح نتائج دراسة الفعالیة ضد البكتیریا المختبرة للمستخلصات ثمار التوت 01(جدول رقم 
.الابیض و الاسود

قطر المنوسط للتثبیط (ملم) للمستخلصاتالمیكروبات المختبرة

مستخلص ثمار التوت الابیضمستخلص ثمار التوت الاسود
marcescenSerratia20.358.8
anthracisBacillus12.70

Enterococcus faecalis07
Micrococcus luteus7.30

Escherichia coli70
Pseudomonas aeruginosa00

Vibrio cholerae00
Staphylococcus epidermidis00

aureusStaphylococcus00
Salmonella enterica00



المــلخــص 

:ص ــخــلـــالم

والنشاطیة الأكسدةالغذائي ومضادات محتوى الالمقارنة بین إلىالدراسة تھدف

(وأوراقللأكسدةة والمضاد

Morus alba الأسودوالتوتMorus nigra(.

درجة و، نثوسیانین والكاروتین والفلافونیدیة وصبغة الألبروتینات والكربوھیدرات والمركبات الفینولیةا

الفعالیة البیولوجیة.واختبارللأكسدةالفعالیة المضادة اختبارجرینا أكماالحموضة والناقلیة الكھربائیة ،

ن أو، بینت النتائج

أأوراق التوت الأأ

للكاروتین في على قیمة أوكانت نثوسیانین ، سود في كمیة الأوراق التوت الأأللصبغات فقد تفوقت ثمار و

إوارق للنوعین .وبالنسبة  لدرجة الحموضة  فكانت معتدلة تقریبا حیث تمیل الأ

وإ

وراق أكانتسود ، بحیث وراق التوت الأأسود مع بیض والتوت الأالتوت الأ

.بیض فھي قلیلة الملوحةالتوت الأ

Serratia(الأ marcescen،

Bacillus anthracis، وMicrococcus luteus،Escherichia coli(و

بیض .مقارنة بالتوت الأ

Morus alba،Morus nigra ،

.الفعالیة البیولوجیة،كسدة ، الفعالیة المضادة للأالفلافونیدات



Résumé
Résumé :

L’objectif de cette étude est la comparaison entre le contenu

nutritionnel et les activité les antioxydants ainsi entre antioxydants et

antibactériennes dans l’extrait éthanolique des fruits et des feuilles de

deux espèces de mûriers ( Morus alba et Morus nigra) dans la région

d’El Oued. On a pris en compte les dosages de différents paramètres tels

que les protéines, les glucides, les composés phénoliques et

flavonoïde, les pigments d'anthocyanine et de carotène, le pH, la

conductivité électrique, de même, on a testé l’activité des antioxydants et

l’activité antibactérienne.

Les résultats obtenus ont montré que les feuilles et les fruits des

deux espèces de mûriers contiennent des quantités presque égales en

termes de protéine et glucide, et que les feuilles de Morus nigra et les

fruits de Morus alba possèdent des grandes quantités des composés

phénoliques et flavonoïde. Concernant le pigment d’anthocyanine, on a

trouvé que les fruits et les feuilles de Morus nigra ont des valeurs bien

supérieures. Par contre, celle de carotène sont élèves dans les feuilles des

deux types. Pour le pH est presque neutre à tendance basique dans les

feuilles de Morus alba et peu acide dans les fruits de Morus nigra. On a

trouvé des valeurs de la conductivité électrique proches pour les fruits

des deux espèces tandis que modérée dans les feuilles de Morus nigra et

faibles dans celle de Morus alba.

Egalement, les résultats ont montré que la Morus nigra a une

l’activité inhibition des bactéries telles que (Serratia marcescen, Bacillus

anthracis , Micrococcus luteus, Escherichia coli) et un antioxydant élevé

par rapport à celles de Morus alba.

Mots clé : Morus alba, Morus nigra, valeur nutritionnelle, les composés

phénoliques et flavonoïde, Activité antioxydants et antibactériennes .



Abstract
Abstract:

This study aims to compare between the nutrional content and anti-

oxidants ,the bioactivity and the anti-oxidation that found in the ethanolic

extract of fruits and leaves (Morus nigra ,Morus alba )which found in the

region of Qued Souf.

The study was about estimation of proteins , carbohydrates ,phynolic and

flavinoid compounds ,Anthocianine pigment and carotene , also

measuring the acidity (pH) and electrical conductivity ,AS well as we

carried out the counter effectiveness test of oxidation and the biologic

effectiveness test .

The results obtained showed that the fruits and leaves of both of the two

types of the berries ,Have nearly the same amount of proteins and

carbohydrates , also the leaves of Morus nigra and the fruits of the Morus

alba have bigger amount of phenols and flavinoid . and as for the

pigments , the fruits Morus alba and the leaves Morus nigra , the amount

of anthocianin and there was a high amount of carotene in both types .

Regarding the acidity (pH) ,it was mostly moderate where it tends to

alkalinity in the leaves of Morus alba , and tends to acidity in the fruits of

Morus nigra .while the electrical conductivity was nearly the same

amoung the two types of fruits and leaves of Morus nigra . but there was

a low salinity in the leaves of Morus alba .

Also the results showed that the Morus nigra have higher bacterial

inhibition activity and anti-oxidant activity compared to Morus alba .

Key words : Morus nigra ,Morus alba , the nutrional content , phenols ,

flavinoids ,The counter effectiveness of oxidation , the biologic

effectiveness .
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