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 إْذاء

 

 ثَْ الله اُوؽٖٔ اُوؽ٤ْ

 ) ٝهَ ئػِٔٞا ك٤َوٟ الله ػٌِْٔ ٝهٍُٞٚ ٝأُإٕٓ٘ٞ(

ٕلم الله اُؼظ٤ْ

ئ٠ُ ٖٓ ثِؾ اُوٍبُخ ٝأكٟ الأٓبٗخ ..ٖٝٗؼ الأٓخ .. ئ٠ُ ٗج٢ اُوؽٔخ ٝٗٞه اُؼب٤ُٖٔ ..٤ٍلٗب ٓؾٔل 

ٖٓ عوع اٌُأً كبهؿب ٤َُو٤٘٘ب هطوح اُؾت ئ٠ُ ٖٓ ًِذ أٗبِٓٚ ٤ُولّ ُ٘ب ُؾظخ ٠ِٕ الله ػ٤ِٚ ٍِْٝ ئ٠ُ 

اَُؼبكح ئ٠ُ ٖٓ ًِِٚ الله ثب٤ُٜجخ ٝاُٞهبه ،ئ٠ُ ٖٓ ػِٔ٘ب اُؼطبء ثلٕٝ ئٗزظبه ،ئ٠ُ ٖٓ ٗؾَٔ ئٍٔٚ ثٌَ 

 أكزقبه ئ٠ُ اُوِت اٌُج٤و...ٝاُلٗب اُؼي٣ي...

٤٘ب ،ئ٠ُ ثَٔخ اُؾ٤بح ٍٝو اُٞعٞك ،ئ٠ُ ٖٓ ئ٠ُ ٖٓ ًبٕ كػبؤٛب ٍو ٗغبؽ٤٘ب ٝؽ٘بٜٗب ثَِْ عواؽ

أهٙؼز٘ب اُؾت ٝاُؾ٘بٕ ئ٠ُ هٓي اُؾت ٝثَِْ اُْلبء ئ٠ُ اُوِت اُ٘بٕغ ثبُج٤بٗ ...ٝاُلر٘ب اُؾج٤جخ...ئ٠ُ 

ٖٓ ثٞعٞكٖٛ ئًزَج٘ب هٞح ٝٓؾجخ لا ؽلٝك ُٜب ئ٠ُ ٖٓ ػوك٘ب ٓؼٜٖ ٓؼ٠٘ اُؾ٤بح ...فلار٢ كو٣لح، ّل٤وخ، 

ٖٓ ؽجْٜ ٣غو١ ك٢ ػوٝه٘ب ٣ِٜٝظ ثنًوْٛ كإاكٗب ئ٠ُ ...ئفٞر٘ب ٜٓل١، اُؼ٤ل، ٤ٍٔوح،ٝأفز٘ب ٤ٍٔؾخ...ئ٠ُ 

 ٤٘ٓو، ٝىٝع٢ رٞك٤ن...

ئ٠ُ ٖٓ ٍوٗب ٣ٍٞب ٝٗؾٖ ْٗن اُطو٣ن ٗؾٞ اُ٘غبػ ٝالإثلاع ئ٠ُ ٖٓ رٌبرل٘ب ٣لا ث٤ل ٝٗؾٖ ٗوطق 

 ى٣٘ت، ٓجوًٝخ ...، ٍبهح , ٤ٍِٝخ ىٛوح ٗغبؽ٘ب ئ٠ُ ٕل٣وبر٘ب ٝى٤ٓلار٘ب...، ئُٜبّ،

٠ ٖٓ ػِٔٞٗب ؽوٝكب ٖٓ مٛت ًِٝٔبد ٖٓ كهه ٝػجبهاد ٖٓ أ٠ٍٔ ٝأع٠ِ ػجبهاد ك٢ اُؼِْ ئ٠ُ ئُ

ٖٓ ٕبؿٞا ُ٘ب ػِْٜٔ ؽوٝكب ٖٝٓ كٌوْٛ ٓ٘بهح ر٤٘و ُ٘ب ٤ٍوح اُؼِْ ٝاُ٘غبػ ئ٠ُ ...أٍبرنر٘ب اٌُواّ...ئ٠ُ 

 اُن٣ٖ أؽجج٘بْٛ ٝأؽجٞٗب ...ٝئ٠ُ ًَ اُؼبئِخ ...ئ٤ٌُْ ع٤ٔؼب ٌّوا ٝأُق ٌّو .

 ٝٓوٝح فُٞخ

 

 

 إهداء



 اُلٜوً

 

 

 

 

 

 

 

 اُؾٔل لله ػ٠ِ ٗؼٔخ الإٍلاّ، ٝاُؾٔل لله ػ٠ِ ٗؼٔخ اُووإٓ، ٝاُؾٔل لله أٝلا ٝآفوا، 

 ٠ِٕٝ الله ٍِْٝ ٝثبهى ػ٠ِ ًبكخ أٗج٤بء الله ٝهٍِٚ أعٔؼ٤ٖ، ٝػ٠ِ ٖٓ رجؼْٜ ثاؽَبٕ ئ٠ُ ٣ّٞ اُل٣ٖ،

 ُطبٛو٣ٖ، ٕٝؾبثزٚ اُـو ا٤ُٔب٤ٖٓ، َٝٗأٍ الله رؼب٠ُ إٔ ٣قٔ فبرْ الأٗج٤بء ٝأُو٤ٍِٖ ٝآٍ ث٤زٚ اُط٤ج٤ٖ ا 

 ٖٝٓ ٝالاْٛ ٍٝبه ػ٠ِ كهثْٜ ئ٠ُ ٣ّٞ اُل٣ٖ ثأكَٚ اُٖلاح ٝأى٢ً اُز٤َِْ 

 ٝآفو كػٞاٗب إٔ اُؾٔل الله هة اُؼب٤ُٖٔ.

 ٗزولّ أٝلا ثبٌُْو ئ٠ُ ٖٓ ٣ٖؼل ئ٤ُٚ اٌُلاّ اُط٤ت ٝاُؼَٔ اُٖبُؼ ٣وكؼٚ ئ٠ُ الله ػي ٝعَ  

 ٣َو ُ٘ب أٓوٗب ٝأػبٗ٘ب ػ٠ِ اُٖجو ،ػ٠ِ كِٚٚ اُن١ أٗبه ُ٘ب كهث٘ب ٝ

 كبُِْٜ ُي اٌُْو ػ٠ِ ٓبأػط٤ذ ُٝي اٌُْو ؽز٠ رو٠ٙ ُٝي اٌُْو ئما ه٤ٙذ .

 أٍزبم َٓبػل أ  ػجذ انسًٛذ ثبنسجٛتصْ ٗزٞعٚ ثأ٠ٍٔ ػجبهاد اٌُْو ٝاُزول٣و ئ٠ُ أٍزبمٗب اُلبَٙ 

٠ِ ٛنا اُجؾش، ٝاُن١ ُْ ٣أٍ ثغبٓؼخ اُٞاك١ إٔ هجَ الإّواف ػ٠ِ ٛنا اُؼَٔ ٝاُن١ رلَٚ ثبلإّواف ػ

 علا ك٢ رول٣ْ ٣ل اُؼٕٞ اُز٢ ُٞلاٛب ُٔب فوط ٛنا اُجؾش ُِٞعٞك .

 أٍزبم َٓبػل أ ثغبٓؼخ اُٞاك١ ػ٠ِ هجُٞٚ هئبٍخ ُغ٘خ أُ٘بهْخ  خبنذ انؼبٚؼأٝك إ ٌْٗو الأٍزبم 

 ْخ ٛنا اُجؾشأٍزبم َٓبػل أ ثغبٓؼخ اُٞاك١ ػ٠ِ هجُٞٚ ٓ٘به الأػٕج زغًٍٔب أٝك إٔ ٌْٗو الأٍزبم 

 ًٔب لا ٠َ٘ٗ الأٍزبم ؿٔبّ اُغ٤لا٢ٗ اُن١ هلّ ُ٘ب ٣ل أَُبػلح ك٢ ئٗغبى ٛنا اُجؾش

 ٝئ٠ُ ًَ ٖٓ ٍبْٛ ٖٓ هو٣ت أٝ ٖٓ ثؼ٤ل ك٢ ئٗغبى ٛنا اُجؾش ُٝٞ ثٌِٔخ.

 

 

 

 تشكرات



 اُلٜوً
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I- 3-  َ4 .................................................................................... اُؤـؼ إٔـ 
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I- 5- َٕ6 ................................................................................. اُٞهاص٢ الأ 

I- 6- 9 ................................................... اُؤؼ ُ٘جبد ٝا٤َُ٘غ٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزو٤ًت 
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 29 ............................................. ٣ٔضَ اُقٖبئٔ أُٞهكُٞٞع٤خ ُ٘جبد اُؤؼ :6خذٔل سلى 
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 44 ........................................................ ٍٛٞ اُ٘جبد ُلإٔ٘بف الأهثؼخ :26ٕثٛمخ سلى ان

 45 .......................................... َٓبؽخ اُٞههخ ُلإٔ٘بف الأهثؼخ ٖٓ اُؤؼ :27انٕثٛمخ سلى 
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 يمذيــخ: 

٣ؼزجو اُؤؼ ث٘ٞػ٤ٚ ٖٓ ث٤ٖ اُؾجٞة الأًضو ىهاػخ ٝاٍزٜلاًب ك٢ اُؼبُْ ؽ٤ش ٣ٌَْ اُـناء الأٍب٢ٍ 

ُضِش ٌٍبٕ اُؼبُْ، كبُؤؼ أؽل أْٛ أُؾب٤َٕ اٌُجوٟ ٝالإٍزوار٤غ٤خ اُز٢ رؾزبعٜب اُْؼٞة ك٢ ٓقزِق 

ٞع٤ٚ ا٤َُبٍخ اُل٤ُٝخ ٗظوا لاهرجبٛٚ ثبلأٖٓ اُـنائ٢. ٝرؼزجو اُغيائو ثوبع اُؼبُْ ثَ ًض٤وا ٓب ٣َبْٛ ك٢ ر

٤ِٕٓٞ ٖٛ ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٝاهكارٜب  4ٓب ٣لٞم  2015ٖٓ اُلٍٝ أُ٘زغخ ُِؤؼ ؽ٤ش ثِؾ اٗزبعٜب ٓ٘ٚ ٍ٘خ 

(، ئٕ ٛنٙ ا٤ٌُٔبد ٤ِٓ2016ٕٞ ٖٛ ُزـط٤خ اُؼغو ك٢ الاٍزٜلاى أُؾ٢ِ )اُل٣ٞإ ا٢ُ٘ٛٞ ُِؾجٞة،  7.8

هكح رؼبكٍ روو٣جب ٙؼق ٤ًٔخ الإٗزبط، ث٤٘ٔب رٔضَ ٓب ٣وبهة ٖٗق  الاؽز٤بعبد ٓٔب ٣إًل إٔ ٤ًٔبد أَُزٞ

 .) 2014)اُؼو٢ٍٝ ٝآفوٕٝ.، الإٗزبط ك٢ اُغيائو لا رياٍ ثؼ٤ل ػٖ رـط٤خ الاؽز٤بعبد أُؾ٤ِخ ٖٓ اُؤؼ 

ٝثبٓز٤بى،  ُول ًبٗذ اُغيائو كُٝخ ٖٓلهح ُِؤؼ ك٢ هوٕٝ ٓٚذ ُززؾٍٞ ئ٠ُ كُٝخ َٓزٞهكح ُٚ

كبُغيائو ك٢ ػٜل الاؽزلاٍ اُوٝٓب٢ٗ ًبٗذ رِوت "ثٔطٔٞهح هٝٓب " ٝك٢ اُؼٜل اُؼضٔب٢ٗ ئػزٔل ٗبث٤ِٕٞ 

ثٞٗبثود ثأٛ٘بٕ ٖٓ اُؤؼ اُغيائو١  اُز٢ ريٝك ع٤ّٞٚ ُلػٔٚ ك٢ ؽوثٚ ٙل اُغ٤ُٞ الأٝهٝث٤خ. ٝك٢ 

و٤ِ٤ٍب ٝثؼ٘ أُٞاٗئ الاٝهث٤خ، إٔجؾذ اُغيائو أُوًي اُوئ٢َ٤ ُزٖل٣و اُؤؼ  ئ٠ُ ٤ٓ٘بء ٓ  1725ٍ٘خ

ٗظوا  Siècle du Bléٝاٍزٔو مُي ؽز٠ ٜٗب٣خ اُووٕ. ٓٔب إطِؼ ػ٤ِٚ ػ٘ل أُإهف٤ٖ ثووٕ اُؤؼ ))

(، ثَ ٣ؼزول هل٣ٔب إٔ اُللاؽ٤ٖ ك٢  Touati, 2009ُِؾغْ اٌُج٤و ٖٓ اُؤؼ اُغيائو١ أُٖله ٗؾٞ أٝهثب )

 اُؤؼ ٓور٤ٖ ك٢ اَُ٘خ. أ٣بُخ اُغيائو )اُغيائو هل٣ٔب( ًبٗٞا ٣ؾٖلٕٝ 

ّ ًبٗذ ٓ٘زْوح ػ٠ِ 1830ٝٗظوا ُِز٘ٞع أُ٘بف٢ اُن١ ريفو ثٚ اُغيائو كإ ىهاػخ اُؤؼ هجَ 

ٗطبم ٝاٍغ ٝأّبه ثؼ٘ ػِٔبء اُ٘جبد ئ٠ُ ٝعٞك اُؼل٣ل ٖٓ الإٔ٘بف أُؾ٤ِخ ُِؤؼ ث٘ٞػ٤ٚ رقزِق أٓبًٖ 

 Laumont etك٢ ٝاؽبد اُغ٘ٞة ) ىهاػزٜب ك٢ ٓ٘بٛن ػلح ك٢ اُزَ ّٔبلا، ٗب٤ٛي ػٖ إٔ٘بف اُؤؼ

Erroux, 1962.) 

اُؤؼ رٞٙؼ الإؽٖبئ٤بد اُز٢ ٣ؼوٜٙب اُل٣ٞإ ا٢ُ٘ٛٞ ُِؾجٞة ٣ٍٞ٘ب ٝعٞك ػغي ك٢ ئٗزبط 

٤ِٕٓٞ كٝلاه ثبَُ٘جخ ُِؤؼ اُِٖت  538898ٝاُن١ ٣زؾِٔٚ الاهزٖبك ثبلاٍز٤واك ؽ٤ش ٣َٖ ئ٠ُ ث٘ٞػ٤ٚ 

٤ِٕٓٞ  962853ٙ )اُغيائو رَزٞهك روو٣جب ع٤ٔغ اؽز٤بعبرٜب ٓ٘ٚ( ٝثبَُ٘جخ ُِؤؼ  ا٤ُِٖ ثِـذ كبرٞهح اٍز٤واك

كٝلاه، ٓٔب ٣لوٗ ػ٠ِ اُجبؽض٤ٖ ٝأُياهػ٤ٖ اُؼَٔ ػ٠ِ ئ٣غبك اُؾٍِٞ أُ٘بٍجخ ُوكغ الإٗزبط ٝرؾ٤َ٘ٚ 

ٝأَُبٛٔخ ك٢ رأ٤ٖٓ ٝٙٔبٕ الأٖٓ اُـنائ٢ ك٢ ٓغبٍ ىهاػخ اُؤؼ ك٢ اُغيائو، ٓٔب ٣طوػ رَبؤلا ؽٍٞ 

ؽٍِٞ مار٤خ ٓؾ٤ِخ ٝٛج٤ؼ٤خ رَبْٛ ك٢ ئ٣غبك إٔ٘بف ع٤لح ماد ئٗزبع٤خ ػب٤ُخ ٝأًضو رأهِٔب ٓغ  ئٌٓب٤ٗخ ئ٣غبك

 ؟اُؼٞآَ أُ٘بف٤خ

ُٝلإعبثخ ػ٠ِ رَبؤُ٘ب هٔ٘ب ثلهاٍخ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ٝاُل٤ُ٘ٞٞع٤خ لأهثؼخ أٙ٘بف ٖٓ اُؤؼ 

 ٣خ ٓ٘زوبح ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ك٢ اُٞاؽبد اُغيائو  (هٔؼ اُٞاؽبد)أُؾ٢ِ 
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 ٝهَْ اُجؾش ئ٠ُ ه٤َٖٔ:

 اُغيء اُ٘ٚو١: هَْ ئ٠ُ ه٤َٖٔ        

 *اُلَٖ الأٍٝ : اُلهاٍخ اُ٘جبر٤خ ٝاُز٤ٖ٘ل٤خ

 *اُلَٖ اُضب٢ٗ: هٔؼ اُٞاؽبد

 اُغيء اُزطج٤و٢: َّٔ ك٤ِٖٖ        

 اُلَٖ الأٍٝ:اُطوم ٝٓٞاك اُجؾش ٝرزٖٚٔ كهاٍخ ىهاػ٤خ ٝٓقجو٣خ رْ ك٤ٜب

 ُلإ٘بف. ٓزبثؼخ اُلٝهح اُج٤ُٞٞع٤خ

 كهاٍخ اُقٖبئٔ أُٞهكُٞٞع٤خ ُلإٔ٘بف

 كهاٍخ ثؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ 

 اُلَٖ اُضب٢ٗ: اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهْخ.
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 انذساعخ انزقُٛفٛخ ٔانُجبرٛخ نهمًر

3 

 

 نهمًر زقُٛفٛخانانفقم الأٔل: انذساعخ انُجبرٛخ ٔ

I- انٕفف انُجبرٙ نهؼبئهخ انُدٛهٛخ  

اُؼبئِخ ٝ  ، َٗجخ ئ٠ُ ٗجبد اُ٘غ٤َ ٝٛنٙ اُز٤َٔخ خ ٖٓ أًجو اُؼبئلاد اُ٘جبر٤خ اُٞػبئ٤خرؼل اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤

ٝئٕ ًبٕ ثؼٜٚب ٣ٔضَ ث٘جبربد فْج٤خ هل ٣َٖ ٍٛٞ اُٞاؽلح ٜٓ٘ب   ,  أػْبة ؽ٤ُٞخ أٝ ٓؼٔوحأؿِجٜب اُ٘غ٤ِ٤خ 

٤ِخ اُ٘غ٤ِ٤خ ػ٠ِ  رؾز١ٞ اُلٖٝ  ئ٠ُ أًضو ٖٓ صلاص٤ٖ ٓزوا ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٗجبربد اُق٤يهإ اُٜ٘ل١

ٝؽَت ٓواعغ أفوٟ  (Stanley,1999)عَ٘ب  650-785ٗٞع ٗجبر٢ ٓزغٔؼخ ك٢ ٓب ث٤ٖ  10000

 (Pierrick, 2015) عٌ٘ ٓقزِلخ700ٗٞع ٗجبر٢ ٓزغٔؼخ ك٢  12000رزٖٚٔ اُل٤ِٖخ ٓب لا ٣وَ ػ٠ِ 

  اُْٞكبٕ ٝالأهى  ،  ُنهحا  ،  ٝرْٚ ٛنٙ اُؼبئِخ ثبلإٙبكخ ئ٠ُ اُؤؼ ػلكا ٖٓ أُؾب٤َٕ الأفوٟ ٓضَ اُْؼ٤و

ٝاُـبة ٝاُ٘غ٤َ   ،  ًٔب رَْٔ ٗجبربد اهزٖبك٣خ أفو١ ٓضَ هٖت اٌَُو  ,(Sorghum)اُنهح اُج٤ٚبء   ،

عٌ٘ ٓ٘زْوح ك٢  450اُ٘غ٤ِ٤بد ٝرَْٔ ػبئِخ   ،  ٝالأػْبة اُطج٤خ  ،  ٝؿ٤و مُي ٖٓ ؽْبئِ أُواػ٢

ٖٓ اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢ اُؼبُْ رزٔوًي 25-45% ( ك٢ٜ رٔضَ َٗجخ 1994ٖٓع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ )ٌّو١ ئ.،

 (Stanley,1999).ثٖلخ فبٕخ ك٢ ًَ ٖٓ ٕؾواء ّٔبٍ ئكو٣و٤ب ٝثؼ٘ كٍٝ هبهح أ٤ٍب 

I-1- انٕفف انُجبرٙ نهمًر 

أٝ ىهاػ٤خ، ٢ٛٝ ثٖٞهح أٍب٤ٍخ أػْبثب ؽ٤ُٞخ أٝ  ‏(Emmer)‏ ٗجبد ػْج٢ ؽ٢ُٞ ٣ْٚ أٗٞاػب ثو٣خ

نه١ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغنٝه، أُغٔٞع اُغنه١ اُغ٢٘٤٘ ٝأُغٔٞع أُغٔٞع اُغ ص٘بئ٤خ اُؾٍٞ، ٣زٌٕٞ

أٓب اَُبم ك٤ؾَٔ أكوػب هبػل٣خ، رقوط ٖٓ اُجواػْ الإثط٤خ أُٞعٞكح ػ٘ل اُؼول ،  اُغنه١ اُؼو٢ٙ

اُوبػل٣خ أُيكٝعخ رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ٓجبّوح، ٝثنُي رزٌٕٞ ٖٓ اُؾجخ اُٞاؽلح ٓغٔٞػخ ٖٓ الأكوع هل 

اَُبم، ٝرؾَٔ ىٝعب ٖٓ الأم٣٘بد ػ٘ل هبػلح اَُٖ٘، ، الأٝهام ٓزجبكُخ ػ٠ِ كوػب٣50َٖ ػلكٛب ئ٠ُ  

٣ٝؾ٤ٜ اُـٔل ثبَُبم رٔبٓب، ٝاُـٔل ْٓ٘ن ػ٠ِ ُٛٞٚ ٖٓ  اُغبٗت أُوبثَ َُِٖ٘ ئلا ػ٘ل هبػلرٚ، ؽ٤ش 

ػبكح اَُبم ٝالاكوع ٣٘ز٢ٜ ٓؾٞه ٣ٌٕٝٞ ًبٓلا ؿ٤و ْٓ٘وب ٝٛٞ أٍٔي ٖٓ اَُٖ٘، ٝؽٞاكٚ هه٤وخ ّلبكخ. 

  ،  ٍ٘جِخ اُؤؼ ٍ٘جِخ ٓوًجخؽ٤ش رٌٕٞ  ، ٤ٍ٘جِخ  (20 ـ  15) ٝرؾَٔ اَُ٘جِخ ك٢ أُزٍٜٞ   .  ِخ ٛوك٤خثَ٘ج

٢ٛٝ عبٗج٤خ اُزور٤ت ك٢ رجبكٍ ػ٠ِ ٕل٤ٖ   ,  ٣ؾَٔ ك٤ٜب أُؾٞه ٍ٘بثَ إٔـو رؼوف ثبٍْ ا٤َُ٘جلاد

  1994) . )ٌّو١ ئ  ، ٓزوبث٤ِٖ

I-2- همًرن ُٙجبرانزقُٛف ان 

، (Angiospermaeٓـطبح اُجنٝه )، (Anthophyta) ٔؼ ئ٠ُ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ٣٘ز٢ٔ ٗجبد اُو

 (Gramineae) هل٣ٔب ( Poaceae، اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ)(Monocotyledoneae) أؽبك٣بد اُلِوخ

  2014).ُؼو٢ٍٝ ٝآفوٕٝ، )ا
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 اُز٤ٖ٘ق اُ٘جبر٢ ُِؤؼ :1خذٔل سلى   

Embranchement: Spermaphytes اُ٘جبربد اُيٛو٣خ  : ّؼجخ 

Sous Embranchement: Angiospermes ًب٤ٍبد اُجنٝه :رؾذ ّؼجخ 

Classe: Monocotyledones اؽبك٣خ اُلِوخ : ٕق 

Sul Ordre: Glumiflorales اُو٤٘جؼبد : ٝم هرجخ 

Ordre :Poales اُ٘غ٤ِ٤بد : هرجخ 

Famille: Poaceae اُ٘غ٤ِ٤بد : ػبئِخ 

Genre: Triticum ٌ٘اُؤؼ : ع 

 (٤ً1979بٍ ػ .، (

I- 3-   أفـم انمًـر 

ىهاػخ اُؤؼ هل٣ـٔخ علاً ٣ؼٞك ػٜلٛب ئ٠ُ اُؼٖو اُؾغو١ ٝ هل أ٤ّو ئ٤ُٜـب ك٢ ثؼ٘ أُواعغ ئ٠ُ 

 ٍ٘خ هجَ ا٤ُٔلاك. 7000

 ػجواٗزْود صْ . ، ثبُزؾل٣ل اُٜلاٍ اُق٤ٖتأٓب عـواك٤ب ك٤وعغ ٓٞٛ٘ٚ الأ٢ِٕ ئ٠ُ اُْوم الأٍٜٝ

ىهاػزٚ ك٢ ا٤ُٖٖ ٝ أٓو٣ٌب ٝأٍزوا٤ُب ٝ أٝهثب ًٔب رْ اُؼضٞه ػ٠ِ ثؼ٘ الإٔ٘بف ٓ٘زْوح ثو٣ب ك٢ اُؼبُْ 

 . ٍٍٜٞ ٝٝك٣بٕ أُـوة اُؼوث٢

ئٕ ىهاػخ اُؤؼ َٓزٜلكخ ًض٤وا ٖٓ ٛوف أُياهػ٤ٖ ٌُٞٗٚ ٣زأهِْ ٓغ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُقزِلخ 

 ثَُٜٞخ ٝ ثطج٤ؼخ اُؾبٍ ُٚ ه٤ٔخ ؿنائ٤خ ًج٤وح ُلٟ ٍَٜٝ اُزقي٣ٖ ٝ ًنُي ُٚ ئٗزبط ػب٢ُ َٗج٤ب ٝ ٣قيٕ

 .( 2003ػ.، ؿوّٝخ )الإَٗبٕ 
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 اُٜلاٍ اُق٤ٖت :1انٕثٛمخ سلى 

  

اُلٍٝ اُز٢ روغ ك٢ اُٜلاٍ       :2انٕثٛمخ سلى 

 اُق٤ٖت

 (2009 (Souilh, 

I- 4-  نهمًراندغشافٙ الأفم 

٣ؼزول إٔ الإَٔ اُغـواك٢ ُِؤؼ ٣زٔوًي ٖٙٔ أُ٘بٛن اُـوث٤خ لإ٣ـوإ، ّـوم اُؼـوام، ٝع٘ٞة 

ؽٞا٢ُ  ّوم رو٤ًب. ٝ ٣ؼل اُؤؼ أؽل أٝائَ أُؾب٤َٕ اُز٢ ىهػذ ٝ ؽٖلد ٖٓ هجَ الإَٗـبٕ ٓ٘ـن

 .(  Williams et al.(1981, ٍ٘خ ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُٜلاٍ اُقٖـ٤ت ثبُْـوم الأٍٝـٜ 10000ئ٠ُ  7000

 ئ٠ُ صلاس ٓ٘بٛن:  Vavilov) ,1934رْ رو٤َْ أُٖٞٛ الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػبد اُؤؼ ؽَت )

 ٓ٘طوخ ٍٞه٣ب ٝ ّٔبٍ كَِط٤ٖ: رٔضَ أُوًي الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػخ الأهٔبػ اُض٘بئ٤خ.  -

 أُ٘طوخ الأص٤ٞث٤خ: رؼزجو أُوًي الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػخ الأهٔبػ اُوثبػ٤خ.  -

 خ: ؽ٤ش رؼل أُوًي الأ٢ِٕ ُٔغٔٞػخ الأهٔبػ اَُلا٤ٍخ. اُٜ٘ل٣ -أُ٘طوخ الأكـب٤ٗخ -

  Einkorn (T . monococcum)ر٤ْو اُللائَ اُزبه٣ق٤خ اُؾل٣ضخ ئ٠ُ إٔ ْٓ٘أ الأهٔبػ اُجو٣خ 

 ًبٕ ٖٙٔ ٓٞهغ أثٞ ٛو٣وح ػ٠ِ ٙلبف ٜٗو اُلواد ثل٤َُ  Emmer ( T . dicoccom) ٝالأهٔبػ

ٓزوبهثخ  الأصبه ثإٔ ػ٤ِٔخ ىهع اُؤؼ هل رٔذ ك٢ صلاصخ ٓٞاهغٝعٞكٛب ٖٙٔ ٛنا أُٞهغ ؽز٠ ا٥ٕ. ٝ رل٤ل 

 (: Hillman et al ., 2001ثٔ٘طوخ اُٜلاٍ اُق٤ٖت ؽَت ٓبمًو )
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 أُٞهغ الأٍٝ رٔوًي ٖٙٔ ٓٞهغ أثٞ ٛو٣وح ك٢ ٍٞه٣ب.  -

 أُٞهغ اُضب٢ٗ رٔوًي ك٢ ٓ٘طوخ أه٣ؾب ثبُٚلخ اُـوث٤خ ك٢ كَِط٤ٖ. -

 و٤ًب.ثز cayonuأُٞهغ اُضبُش ك٢ ٓ٘طوخ  -

ك٢  ٝهل اٗزْو اُؤؼ اُِٖت ك٢ أُ٘بٛن اُٞاهؼخ ث٤ٖ كعِخ ٝاُلواد ك٢ اُؼوام ٖٝٓ صٔخ ظٜو

ك٢  ٓ٘بٛن أفوٟ رؼزجو أ٣ٚب ٓوًيا ُز٘ٞػٚ ٓضَ اُْبّ، ع٘ٞة أٝهٝثب ّٝٔبٍ ئكو٣و٤ب ٝاٗزْو أ٣ٚب

ٕ اُؤؼ اُِٖت ٝ ٣ؼزول أ   ,Grignac) 1978اٍَُٜٞ اٌُجوٟ ك٢ آو٣ٌب أُْب٤ُخ ٝ الإرؾبك اَُٞك٤بر٢ )

 (Elias.,1995)عبء ٖٓ ٗٞاؽ٢ رو٤ًب، ٍٞه٣ب، اُؼوام ٝ ئ٣وإ 

 

 .Bonjean, 2001))ؽَت  اٗزْبه اُؤؼ ك٢ اُٜلاٍ اُق٤ٖت فو٣طخ رٞٙؼ :3انٕثٛمخ سلى 

I- 5- ٙالأفم انٕساث  

٣ٌٖٔ ر٤٤ٔيٛب ػٖ ثؼٜٚب  ٣ٖ٘ق عٌ٘ اُؤؼ ػ٠ِ أٍبً ػلك ًوٝٓٞىٝٓبرٚ ئ٠ُ صلاصخ ٓغب٤ٓغ

غ ٓظٜو٣ب ػ٠ِ أٍبً ٕلبد ػلك اُيٛواد ك٢ اَُ٘جِخ، رـ٤ِق اُجنٝه، ٌَّ اُو٘بثغ ٝ هٞآٜب ٝ ٍٛٞ اُو٘بث

  :ٝ رزٔضَ أُغب٤ٓغ اُضلاصخ ك٢ ثبَُ٘جخ ُِؼٖلبد ٝٓؾٞه اَُ٘جِخ

I-5- 1-  الألًبذ انثُبئٛخDiploides  

رؾز١ٞ اَُ٘جِخ ػ٠ِ ؽجخ ٝاؽلح رظَ ٓـِلخ  (2n = 14) ك٢ٜ ص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ 

  :ٝ رْٚ الأٗٞاع اُزب٤ُخ  (AA)ثبُؼٖلبد ٤ٕـزٜب اُٞهاص٤خ 

 Triticum algilopoides Lurk  اُ٘ٞع اُجو١  Triticum monoccum - عيهٝاُ٘ٞع أُ -
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I- 5- 2-  الألًبذ انشثبػٛخTetraploides 

ٝاُؾجٞة ػبك٣خ   ٔزبى ثإٔ ٓؾٞه اَُ٘جِخ ه١ٞر (2n = 28) ك٢ٜ هثبػ٤خ أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ 

ثؼل اُلهاً ٝٛنٙ اُٖلبد رقٔ الأٗٞاع أُ٘يهػخ . أٓب الأهٔبع اُوثبػ٤خ ؿ٤و أُ٘يهػخ ك٤ٌٕٞ ٓؾٞه 

 (.2012)ّب٣ت ؽ.،  اَُ٘جِخ ْٛب ٝ رظَ اُؾجٞة ٓـِلخ ٝ رْٚ الأٗٞاع اُزب٤ُخ 

 T.dicoccoides Koen  اُ٘ٞع اُجو١ -

   T.polomtainاُؤؼ اُج٢ُٗٞٞ -

 T.durum هٔؼ أُؼٌوٝٗخ )اُِٖت(  -

 T.pyramidale اُؤؼ اُجِل١ أُٖو١  -

 T.persicum Boiss اُؤؼ اُلبه٢ٍ  -

 T.timopheener  اُ٘ٞع اُجو١ اُو٢ٍٝ -

 T.turgdunL هٔؼ ثٞلاهك  -

   T. turgidum هٔؼ ثٞلاهك ُ٘ٞع  :AABB  (Mackey, 1966)  ٤ٕـزٜب اُٞهاص٤خ

 

 (Bonjean ,2001) فو٣طخ اٗزْبه الاهٔبػ اُوثبػ٤خ  :4انٕثٛمخ سلى 

 

I- 5- 3- ذاعٛخ غالألًبذ انHexaploides  

 (Mackey, 1966) ٤ٕـزٜب اُٞهاص٤خ ؽَت  (2n = 42 )٢ٛ ٍلا٤ٍخ أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ 

 ٢ٛ(DD BB AA)   ٝأ(GG AA AA)  ػ٠ِ ؽَت الأٗٞاع اُزب٤ُخ: 
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-T.speltal -T.vulcare most    /   -T.sphoerococcum -T.compoctum 

-T.machadek -T.aesturml  

 ،Triticum dicoccum ٝ Aegilops squarrosa  ٍٖ هٔــؼ ٍلاٍـــ٢ ثبُزٜغ٤ٖ ث٤ـٗزظ أٝ

Gary j, 2009)) 

 genome   (7كأهو إٔ إَٔ الأٗٞاع ٢ٛ أُغٔٞػخ اٌُوٝٓٞى٤ٓٝخ اُٞاؽلح   1979 ) ػ.، ٤ًبٍ)أٓب 

=x)   ؽ٤ش ْٗأد الأٗٞاع ٖٓ ثؼٜٚب ػٖ ٛو٣ن اُزٜغ٤ٖ أٝ أُغٔٞػخ اُض٘بئ٤خ( Diploides )  ٢ٛ

D,B,A  

  كزو٤ًت أُغٔٞػخ اُض٘بئ٤خDiploides  ٞٛ (AA)   2=287= ًوٝٓٞىّٝ (14 أ١x (   

   رو٤ًت أُغٔٞػخ اُوثبػ٤خTetraploides  ٞٛ(BBAA)   أ١(4=487= ًوٝٓٞىّٝ 28x  ) 

  خ اَُلا٤ٍخ رو٤ًت أُغٔٞػHexaploides  ٞٛ(AABBDD)   ( 6=687=ًوٝٓٞىّٝ 42أ١x ) 

 

 .(Miller ,1987 )ؽَت   ََٗ الاهٔبػرطٞه  :5انٕثٛمخ سلى 
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I- 6- ٙنُجبد انمًر ٔانُغٛدٙ انزشكٛت انكًٛٛبئ 

I- 6- 1-:ٙانكًٛٛبئ 

ْ٘بء ٝاُلٕٛٞ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد فٖٕٞب ك٤زب٤ٖٓ ٣ؼزجو اُؤؼ ٖٓلها ٛبٓب ٌُِوث٤ٛٞلهاد ٝاُ

(B2,B1) . ٖٝثؼ٘ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ ٝاُغِٞر٤٘٤gluteinin  ٖٝاُغلاك٣gliding، ٝاُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 .(2(ُؾجخ اُؤؼ ٓلهعخ ك٢ اُغلٍٝ

 ٌٔٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُؾجخ اُؤؼ ٓزٍٜٞ اُعلٍٝ رول٣و  :2خذٔل سلى   

 أُبكح اُز٢ رؾز٣ٜٞب ؽجخ اُؤؼ        خ أُئ٣ٞخ ٖٓ أُبكح اُغبكخ )%(اَُ٘ج

 ثوٝر٤٘٤خ ) ؿِٞر٤ٖ(ٓٞاك  14.3

 ٓٞاك ك٤٘ٛخ 1.9

 ٓٞاك ٓؼل٤ٗخ 2

 ٤ِ٤ٍِٞى 2.9

 ٌٍو 3.2

 ث٘زٞهاد 7.4

 ٓبء 63.8

  (1985)ػْبرٖ .، 

 

 (.   2015)ؽ٤وُٝ ه ٝآفوٕٝ،  ٌٓٞٗبد ؽجخ اُؤؼ  :6انٕثٛمخ سلى 

 

I- 6- 2- ٙانُغٛد 

 (,.Barron et al 2007رزٌٕٞ ؽجخ اُؤؼ ٖٓ صلاصخ أٗٞاع ٖٓ الأَٗغخ ) 
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 ( خٍُٛ انجزسحL’embryon:)   ٖٗبرظ ػٖ اُزؾبّ اُغب٤ٓطبد اُنًو٣خ ٝ الأٗض٣ٞخ ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ ع٤٘

َٗجخ ٖٓ  ب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أػ٠ِاُجنهح ك٢ اُؾجٞة ػ٠ِ أػ٠ِ َٗجخ ٖٓ ا٤ُِج٤لاد ٝ اُل٤زب٤ٓ٘بد ًٔ

 .(Song et al،. 1998) اُوٛٞثخ ك٢ اُؾجخ اُ٘بٙغخ 

 ( الأغهفخLes enveloppes:)  ٖٓ ٌٕٞٛنٙ أَٗغخ ٓزٞٙؼخ كٞم ثؼٜٚب، ًَ ٤َٗظ  5رز ٖٓ

ٝ ٣ٞعل ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ اَُطؼ ( ,.Barron et al 2007الأَٗغخ ُٚ ٍٔي ٝ ٛج٤ؼخ ٓقزِلخ ) 

 Mésocarpeلاف اُقبهع٢، اُـلاف اُلاف٢ِ أُزٌٕٞ ٖٓ اُقبهع٢ ئ٠ُ ٓوًي اُؾجخ: اُـ

ٝEndocarpe  ْصla testa  ٛجوخ ٝHyaline 

 انغٕٚذاء (L’albumen):  ا٤َُ٘ظ الأًضو ٝكوح ك٢ ؽجخ اُؤؼ ٞٛٝAlbumen amylacé 

 (.(Aleurone ٝفلا٣ب ٛجوخ الأُٞهٕٝ

 

  (Souilah ,2009)جخ اُؤؼ ٕٞهح ؽو٤و٤خ ُؾ  :7انٕثٛمخ سلى 

I-7- ٛب َجبد انمًريٕسفٕنٕخ 

 :ٖٓ  ) 02اُٞص٤وخ(٣زٌٕٞ ٗجبد اُؤؼ 

I- 7- 1- ػبؽٙ الإدٓبص ان 

 :٣زٌَْ اُغٜبى الإػب٢ّ ُلٟ ٗجبد اُؤؼ ٖٓ 

  يليف جذري نظام   1

 اُؼلك ٓؾلٝكح ػبكح رٌٕٞ ع٢٘٤٘ إَٔ ماد ثنه٣خ عنٝه الأ٠ُٝ اُغنٝه، ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٣ظْ اُ٘ظبّ ٛنا

 ث٤ٖ ٖٓ اًجو هئ٢َ٤ عنه ر٤٤ٔي ٣ٌٖٔ لا ؽ٤ش اَُبم، هبػلح ػ٘ل اَُل٤ِخ اُؼول ػ٠ِ رْ٘ب ػو٤ٙخ ٝعنٝه

 .ٝاُنهح ٝاُْؼ٤و اُؤؼ ك٢ ًٔب ٝاُطٍٞ، أَُي ك٢ ٓزوبهثخ ث٘ٞػ٤ٜب اُغنٝه ع٤ٔغ رٌٕٞ ثَ اُغنٝه

 ٤ٔٗٝي ك٢ أُغٔٞع اُغنه١ ٗٞٛبٕ
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 اُ٘ٞع كافَ الإٔ٘بف ث٤ٖ ًج٤وا ر٘ٞػب رٔضَ أٜٗب ئلا ح اُؼلكٓؾلٝكاُغنٝه اُجنه٣خ: ٝرٌٕٞ 

(Robert et al., 1979) .(inter et intraspécifique)   

 أُجٌوح بلإٔ٘بفك 1970 ) اُ٘جبد ػ٘ل الاّطبء ًلبءح ثٔلٟ ثبُزؾل٣ل خٓورجط ٌٕٞٝر :اُؼو٤ٙخ اُغنٝه

 أُبء ُ٘ؤ ٤وحًج ؽَب٤ٍخ أًَجٜب ٓٔب اُ٘ٔٞ، ه٤َِ ػو٢ٙ عنه١ ٝٗظبّ ٙؼ٤ق، ثاّطبء رز٤ٔي

(Grignac, 1965). 

 انًدًٕع انخضش٘( 2

 انغبق  -

اٍطٞا٢ٗ اٌَُْ أعٞف ك٢ اُـبُت ٓٔزلأ ٣ََٜ اٌَُو ك٤ٚ ٓزلوع ًَ ٜٓ٘ب ٣لػ٠ ّٜء ًَٝ ّٜء ٣ٌٕٞ 

ٍبم ثؼل ارٔبّ ٗٔٞٙ َٓطؼ أعٞف ك٢ اُـبُت ٝاُؼول ٓٔزِئخ، روَْ اَُبم ئ٠ُ ٓ٘بٛن ٓ٘لِٖخ ٝرلػ٠ 

ئ٠ُ  10 ٣زواٝػ ٍٛٞ اَُبم ٖٓ(.3102،.ثٖ ػ٢ِ ٝآفوٕٝ) بكبد أٝ ا٤َُِٔبد أُ٘بٛن ث٤ٖ اُؼول ثبَُٔ

ٍْ ٝا٤َُِٔبد اَُل٤ِخ رٌٕٞ ٓـِلخ ػ٠ِ ُٜٛٞب ٝاُؼ٣ِٞخ  10ئ٠ُ  11ٍْ ٝرزواٝػ ػلك ا٤َُِٔبد ٖٓ  01

 (. 3113., ّلْن ٝآفوٕٝ) .ثأؿٔبك الأٝهام ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣زٜب ٝكػٜٔب أص٘بء اُ٘ٔٞ ٓؼظٜٔبػ٠ِ 

  الأٔساق -

أٝهام فٚواء ٌٓٞٗخ ٖٓ اُـٔل ٝٛٞ اُغيء اُن١ ٣ِٖٜب ثبَُبم ٝاَُٖ٘ ٝٛٞ اُغيء أُٔزل فبهط اَُبم  

ىٝعب رؾَٔ ػ٘ل هبػلح اَُٖ٘ ( . 3112،.اُْج٢٘٤  ػ ّ) ٝأُؼوٗ أًضو لأّؼخ أٌُْ ٝٛٞ ّو٣ط٢ 

ّلْن ) ٍْ 10ئ٠ُ  11ٖٓ الأمٗبٕ ، اُـٔل أٍٔي ٖٓ اَُٖ٘ ٝؽٞاكٚ هه٤وخ ّٝلبكخ، ٍٝٛٞ اََُ٘ ٖٓ 

 (.3113.,ٝآفوٕٝ

 .ىٝائل ٓقِج٤خ ٓزٍٞطخ اُؾغْ ًٝض٤وا ٓب رؾَٔ ؽبكبرٜب ّؼٞها ٣ِٞٛخالأرُٚبد   -

  ىٝائل ؿْبئ٤خ ٣ِٞٛخ، ٢ٛٝ أُ٘طوخ اُز٢ ٣زؾل ثٜب اَُٖ٘ ٓغ اُـٔل ٣ٝؾ٤ٜ ثبَُبم انهغٍٛ  -

ختلف ولو وٌمكن أن نشٌر إلى الصفات المعتمدة فً تمٌٌز الأصناف وهً تلك الصفات التً لا ت

بدرجة بسٌطة داخل الصنف الواحد، وإن تتوزع درجات تعبٌر الصفة بوضوح بٌن جمٌع الأصناف. 

 والصفات الموصى بها لتمٌٌز مجموعات الأصناف هً :

 القنابة السفلٌة: غائبة أو موجودة( بٌضً، مستطٌل، مستطٌل بشدة.  (أ

 الساق : رقٌق، متوسط، سمٌك.  (ب

 ن: بنً فاتح، بنً، اسود.السفا من حٌث اللو  (ج

 : أبٌض ضعٌف التلوٌن، قوي التلوٌن.: السنبلة اللون عند النضج  (د

 التلوٌن مع الفٌنول(: لا ٌوجد أو ضعٌف جدا، خفٌف، متوسط، غامق، غامق  )و ( الحبة 

  (3110جدا(شفشق، وآخرون، 
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جِخ ٓورجخ ثبُزجبكٍ ك٢ ٕ٘ل٤ٖ ٍ٘ 31ٗٞهح اُؤؼ ٍ٘ج٤ِخ ٓوًجخ ر٠َٔ ثبَُ٘جِخ رؾز١ٞ ؽٞا٢ُ   انُٕسح -

ٓزوبث٤ِٖ ٝرؾَٔ ٓؾٞه ه٤ٖو ٣زٌٕٞ ٛنا أُؾٞه ٖٓ ػول ٤ٍِٔٝبد ثؾ٤ش رؼط٢ ُِٔؾٞه ٌّلا ٓزؼوعب 

 (3113.,ّلْن ٝآفوٕٝ)

 (.3102،.ػج٤ل ٝآفوٕٝ)٣ٝزٌٕٞ ٖٓ صلاصخ أٍل٣خ ًَٝ ٍلاح رزٌٕٞ ٖٓ ف٤ٜ ٝٓزي  انطهغ -

١ ٣زٌٕٞ ٖٓ ؿوكخ ٝاؽلح ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ث٣ٞٚخ ٣زوًت ٖٓ ًوثِخ ٝاؽلح ٝأُج٤٘ اُؼِٞ  انًزبع -

 (.0202،.ٖٓطل٠ ٝآفوٕٝ. )ٝاؽلح ٝرقوط ٖٓ ٤ْٓٔخ ه٤ٔخ ٣ٝؼِٞأُج٤٘ ٤َٓٔبٕ 

 11-٤ِٓ12ٔزو ٝهطوٛب ٖٓ 01 – 12ؽجخ اُؤؼ ٢ٛ ػجبهح ػٖ صٔوح ٣ٝزواٝػ ُٜٛٞب ث٤ٖ   انسجخ -

ج٤جبد اُْ٘بء ِٓزٖوخ ثٞاٍطخ ٤ِٓٔزو ٝرزوًت ٖٓ اُـلاف اُضٔو١ ٤ِ٣ٝٚ ٛجوخ اُوٖوح ٝرٌٕٞ ٓٔزِئخ ثؾ

 (.3110،.ّلْن ٝآفوٕٝ.  )ّجٌخ ٖٓ ٓبكح ثوٝر٤٘٤خ 

 

 

  (.2015أعياء ٗجبد اُؤؼ )ؽ٤وُٝ ه ٝآفوٕٝ.،  :8انٕثٛمخ سلى  
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 .2004)، .ك ٣ت ع)  sp   Tritucum ٝههخ ٗجبد اُؤؼ ٤بٓٞهكُٞٞع   :09انٕثٛمخ سلى 

 

  جٕةرخضٍٚ انس - 

ٝاُؾجٞة ك٢ ًَ ٖٓ   .  ٢ٛ اُز٢ رٌٕٞ هْو اُؾ٘طخ  (Glume) ؽجخ اُؤؼ رـِلٜب ه٘بثخ ر٠َٔ اُؼٖبكخ  

  ،  ا٤َُ٘جلاد ٝاَُ٘بثَ ٓؾبٛخ ثأؿِلخ ٝاه٤خ ٝأّٞاى ّٝؼ٤واد رؾ٤ٜٔب ٖٓ اُلطو٣بد ٝاُجٌزو٣ب ٝاُغواص٤ْ

ٝٛنٙ   ،  جبّو أُؾَٔ ثبُِٔٞصبدٖٝٓ روِجبد اُطوٌ ٝر٤بهاد اُٜٞاء اُغ١ٞ أُ  ،  ٝاُؾْواد ٝاُوٛٞثخ

ّٝلح ئؽٌبٜٓب كاٜٗب رَٔؼ ُِغ٤ٖ٘ اٌُبٖٓ ك٢ كافَ اُجنهح ـ ٝٛٞ ك٢ ؽبُخ ٖٓ   ،  الأؿِلخ ثبُوؿْ ٖٓ ٕلاثزٜب

ٝرؾٍٞ كٕٝ اهرلبع َٗجخ اُوٛٞثخ   ،  اُوًٞك اُؾ١ٞ٤ ٝإٌَُٞ ـ ثوله ٖٓ اُز٣ٜٞخ ؿ٤و أُجبّوح ٝأَُزٔوح

  ٖٓ الله ئُٜبٓباٗطلاهب ٖٓ مُي ًِٚ عبءد ا٣٥خ اٌُو٣ٔخ   ،  أٝهبد اُزقي٣ٖ ُِؾ٤ُِٞخ كٕٝ ئٗجبد اُغ٤ٖ٘ ك٢

  ،  ٢ٌُ ٣ٖ٘ؼ ثقيٕ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ًبُؤؼ ٝاُْؼ٤و  ( )ػ٤ِٚ اَُلاّ  ُ٘ج٤ٚ ٣ٍٞق  ( )ٍجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ

بُذ ٓلك مُي ٝهل أصجزذ اُزغوثخ أٗٚ أكَٚ ٗظبّ ُؾلع رِي أُؾب٤َٕ ٛ  ،  ٝاُْٞكبٕ ك٢ ٍ٘بثِٜب  ،  ٝالأهى

ُٔلح ِٕٝذ ئ٠ُ فٌٔ ػْوح ٍ٘خ كٕٝ إٔ رلَل   ( )ػ٤ِٚ اَُلاّ  ٝهل ٛجوٜب ٣ٍٞق  ،  اُؾلع أّ هٖود

ٝهلهرٜب ػ٠ِ الإٗجبد ٝاُ٘ٔٞ   ،  ٝػ٠ِ ؽ٣ٞ٤زٜب  ،  ٝثو٤ذ ٛٞاٍ ٛنٙ أُلح ٓؾبكظخ ػ٠ِ ه٤ٔزٜب اُـنائ٤خ ًبِٓخ

 .  ٝالإصٔبه

زأًل ٖٓ مُي كزوى ثنٝه اُؤؼ ك٢ ٍ٘بثِٜب ُٔلح ػب٤ٖٓ رؾذ ُِ زٚثزغوث  ػجل أُغ٤ل ثِؼبثل رَُٕٞٝول   

ٝعوك ثؼ٘ اُجنٝه ٖٓ ٍ٘بثِٜب   ،  ظوٝف ػبك٣خ ُْ ٣واع ك٤ٜب أ٣خ ّوٝٛ ٖٓ ّوٝٛ رقي٣ٖ اُؾجٞة

كلاؽع إٔ اُؾجٞة ك٢ اَُ٘بثَ ُْ ٣طوأ ػ٤ِٜب أ١   ،  ٝروًٜب أ٣ٚب رؾذ ٗلٌ اُظوٝف ُٝ٘لٌ أُلح اُي٤٘ٓخ
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أُٞاك اُـنائ٤خ ٝلا ك٢ هلهرٜب ػ٠ِ الإٗجبد ١ٍٞ كولٛب ُغيء ٖٓ ٓؾزٞاٛب أُبئ٢  رـ٤٤و لا ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ

فبٕخ إٔ َٗجخ   ،  ٓٔب عؼِٜب أًضو علبكب ٝإِٔؼ ُِؾلع ُٝلإٗجبد لإٔ ٝعٞك أُبء ٣ََٜ ٖٓ رؼلٖ اُؤؼ

ثِٜب ك٢ ٗلٌ اُٞهذ لاؽع اُجبؽش إٔ ؽجٞة اُؤؼ اُز٢ عوكد ٖٓ ٍ٘ب . %2083 أُبء ك٢ ثنٝهٙ رَٖ ئ٠ُ 

ٖٓ ٛنا أُؾز١ٞ ثؼل   %32  ٝكولد  ،  ٖٓ ٓؾزٞاٛب ٖٓ أُٞاك اُوٝر٤٘٤خ ثؼل ٍ٘خ ٖٓ فيٜٗب  %20 كولد 

ٝثنُي صجذ ثبُزغوثخ إٔ أكَٚ  .  ًٝنُي كولد َٗجخ ًج٤وح ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ الإٗجبد ٝاُ٘ٔٞ ٝالإصٔبه  ،  ٍ٘ز٤ٖ

 ٝاُْؼ٤و ٝالأهى ٛٞ ؽلظٜب ك٢ ٍ٘بثِٜبٛو٣وخ ُزقي٣ٖ أُؾب٤َٕ اُ٘جبر٤خ اُز٢ ر٘زظ ك٢ ٍ٘بثَ ًبُؤؼ 

 .(2005 .،ثِؼبثل)

I- 8- دٔسح زٛبح انمًر 

٣ز٤ٔي اُؤؼ ثيهاػخ ٣ٍٞ٘خ ، رٔو كٝهح ؽ٤برٚ ثززبثغ ٓواؽَ كه٤وخ ٖٓ ىهاػزٚ ؽز٠ ؽٖبكٙ .رزٔضَ 

ك٢ ػلح أٛٞاه ك٤ي٣ُٞٞع٤خ ٓززب٤ُخ ٖٓ ثلا٣خ الإٗجبد ؽز٠ ٗٚظ اُجن.ٝه ٣زوعْ ٛنا اُزطٞه ثٔغٔٞػخ 

  .واد ٓوكُٞٞع٤خ ٝك٤ي٣ُٞٞع٤خ ُ٘ٔٞٙ، ػوكذ ثٔظبٛو اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞهرـ٤٤

ٝهل هَْ اُجبؽضٕٞ ك٢ ا٤ُٔلإ الأٛٞاه اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ُِؤؼ ئ٠ُ صلاصخ أٛٞاه هئ٤َ٤خ رزٔضَ ك٢ اُطٞه 

  .(Soltner et al., 1980)اُقٚو١، اُطٞهاُزٌبصو١ ٝٛٞه رٌَْ اُؾجخ ٝ اُ٘ٚظ 

 

  .(2012ٝهح ؽ٤بح ٗجبد اُؤؼ )ّب٣ت ؽ.، ٓقزِق ٓواؽَ ك :10انٕثٛمخ سلى 
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I- 9-‏الطور‏الخضري‏

 كإ اُطٞه اُقٚو١ ٣جؼش ػ٠ِ الإٗجبد ُـب٣خ رٔب٣ي اُجوػْ ,.Rivals et al ) 1995)ؽَت

  :اُقٚو١، أ١ أٗٚ ٣جلأ ٖٓ الإٗجبد ئ٠ُ ثلا٣خ ٓوؽِخ اُٖؼٞك ٝ ٣ْٚ الأٛٞاه اُزب٤ُخ 

      اُقوٝط ثلا٣خ الإّطبء  -اُ٘ٔٞ ٝ اُقوٝط

 ٝ ٣وَْ اُطٞه اُقٚو١ ئ٠ُ أُواؽَ اُزب٤ُخ:

I- 9- 1-  يشزهخ الإَجبد  

أٗٚ ػ٘ل رٞكو اُظوٝف اُلاف٤ِخ ٝ اُقبهع٤خ ُلإٗجبد ػ٘ل ٝٙغ اُجنهح ك٢   1979) أّبه) ٤ًبٍ ػ.،

اُزوثخ رٔزٔ أُـبء كز٘لزؼ ٝ ٣زٔيم ؿْبء اُجنهح ك٢ َٓزٟٞ اُغ٤ٖ٘ ٝ رظٜـو ًزِخ ث٤ٚبء ك٢ ٓ٘طوخ 

عنٝه أ٤ُٝخ رٌٕٞ ٓؾبٛخ  5عنٝه ئ٠ُ إٔ رَٖ ئ٠ُ  3ه٣ي ٝؿلاف ٣ؾ٢ٔ اُغل٣و ٝرقوط ا٤ٌُُٞٞ

 ك٢ ٗلٌ اُلزوح رَزط٤َ اُو٣ْخ .ٝثْؼ٤واد فبٕخ 

I- 9- 2-  يشزهخ الإؽطبء  

I- 9- 2 -1- ّرؼشٚف 

إٔ الإّطبء ٛٞ فوٝط أًضو ٖٓ ٍبم ٖٓ اُجنهح اُٞاؽلح ٝ ٛنٙ ٤ٓيح ٖٓ   1979) ػ.، مًو )٤ًبٍ

جبربد اُ٘غ٤ِ٤خ ٓوؿٞة ثٜب علاً ك٢ ٓؾب٤َٕ اُؤؼ، ٝ رقوط الإّطبءاد اُز٢ روغ ك٢ أٍلَ ٤ٔٓياد اُ٘

اَُبم رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ، أٝ رزٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼول أُزِٖخ ٣جؼٜٚب ك٢ ئثٜ ًَ ػولح ثوػْ ٣ؼط٢ 

 .ػ٘ل ر٘ج٤ٜٚ ئّطبء ٖٓ اُلهعخ الأ٠ُٝ

 

I- 9- 2- -2 ٚزّثذا Phase début tallage 

 خ الإّطبء ػ٘ل ظٜٞه اُٞههخ اُضبُضخ ُِ٘جزخ اُلز٤خ، ٝرزٌٕٞ اَُبم اُوئ٤َ٤خ كـ٢ هبػـلحرجلأ ٓوؽِ

 ٝ ٣زٞهق ػلك الإّطبءاد أُ٘زغخ ث٘ٞػ٤ـخ .اُٞههخ الأ٠ُٝ ٝاُلوع اُضب٢ٗ ك٢ هبػلح اُٞههخ اُضب٤ٗخ ٌٝٛنا

 .(Masle ,1981)اُٖ٘ق، أُ٘بؿ، اُزـل٣خ أُؼل٤ٗخ ٝ أُبئ٤خ ُِ٘جبد ٝ ًنُي ًضبكخ اُيهع 

I- 9- 2- 3-   يشزهخ ثذاٚخ انقؼٕدPhase montaison 

رؼط٢   رز٤ٔي ٛنٙ أُوؽِخ ثزٌَْ الأّطبء ٝ ثلا٣خ ٗٔٞ اُجواػْ أُز٤ٔيح ك٢ ئثٜ اُٞههخ الأ٠ُٝ اُز٢

 ر٤ْو اُز٢ ٝ اُقٚو٣خ، أُوؽِخ ٜٗب٣خ الإّطبء ٜٗب٣خ رٔضَ(،   Soltner,1990) ثوػْ اَُبم اُوئ٤َ٤خ

 (.Gate,1995)  اُزٌبصو٣خ أُوؽِخ ئ٠ُ ثلا٣خ
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  (. 2015لأٛٞاه ٗٔٞ اُؤؼ )ػ٢ُٔٞ ع.، zadokٍِْ  : 11انٕثٛمخ سلى 

I- 10-  ٘انطٕس انزكبثش  

  (Apex)إٔ اُطٞه اُزٌبصو١ ٣جلأ ػ٘لٓب ٣زٔب٣ي اُجوػْ اُقٚو١  .Rivals et al )،1995)٤ْ٣و 

ه اُزقِن اُيٛو١ اُن١ ٣زَٖ ث٤ٜبًَ ٛٞ -ُز٣ٌٖٞ الأػٚبء اُيٛو٣خ ٝ ٣٘ز٢ٜ ثبلأىٛبه ٝ ٣َْٔ ٛٞه٣ٖ 

فلاٍ ٛنٙ أُوؽِخ ر٘زظْ اُيٛٞه ٝ ٖٓ عٜخ  (florale Elongation)ٛٞه ر٣ٌٖٞ اُيٛوح   -اَُ٘ج٤لاد 

 :رٔزل ا٤َُوبٕ ٝ ٣ظْ ٛنا اُطٞه أُواؽَ اُزب٤ُخ  أفوٟ

 

I- 10- 1-   اُؤؼ اُ٘برظ ػٖ  ٝك٤ٜب ٣جلأ ر٣ٌٖٞ اَُ٘بثَ ٝ رز٤ٔي ٛنٙ أُوؽِخ ثزجبٛإ ٗٔٞ  أ - انًشزهخ

  .ئ٠ُ ثوػْ ىٛو١ رؾٍٞ اُجوػْ اُقٚو١

I- 10- 2-    رؼزجو ٜٗب٣خ الإّطبءاد ٝ ثلا٣خ اُٖؼٞك ثؼل ٜٗب٣خ ٗٔٞ الأكوع :  ة  - انًشزهخ (Talle) 

ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ ثلا٣خ اُٖؼٞك فلاٍ ٛنٙ اُلزوح، ٝ  .ر٘لزؼ اُؼ٤ٖلبد ػ٠ِ اَُ٘جِخ اُلز٤خ ٝرزجبػل اَُلا٤ٓبد

 .ُِؤؼ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ الإّطبء ا٥ىٝر٤خ ٝ اُلٍٞلبر٤خ رإصو اُزـن٣خ
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I- 10- 3-  يشزهخ انقؼٕد ٔ الاَزفبش  

رَزط٤َ ٍلا٤ٓبد الأكوع اُؼْج٤خ ؽبِٓخ اُؼولح  كاٗٚ ثؼل أُوؽِخ ة  (Soltner,1980)ؽَت

ب٣ي ٣ٞٓب ٝ ر٘ز٢ٜ ػ٘ل رٔ 30ئ٠ُ  28الأف٤وح َُِ٘جِخ ٝ ٓلح ٛنٙ اُلزوح رٌٕٞ أهَ ، ٝ ٢ٛ رزـ٤و ٖٓ 

  .الأىٛـبه

I- 10- 4-  س يشزهخ الإعجبل ٔ الإصْـب 

أ٣بّ ثؼل اُزَ٘جَ ٝرلّٝ كزوح ئىٛبه  6ئ٠ُ  5ثؼل فوٝط اَُ٘بثَ ٖٓ ؿٔل اُٞههخ ٣جلأ الإىٛبه ثؾٞا٢ُ 

(، ٣ٝزٔضَ الإىٛبه ك٢ ظٜٞه 2013, Neffar) ;(, 1995Gate(أ٣بّ  4ًَ ٍ٘جِخ ٓب ث٤ٖ ٤ٓٞ٣ٖ ئ٠ُ 

ثلا٣خ ثٍٜٞ اَُ٘جِخ صْ ٣َْٔ اُجو٤خ ك٢ أُوؽِخ اُقٚو٣خ ٣ٌٕٞ ػلك ا٤َُ٘جلاد  أ٤ًبً اُِوبػ ٖٓ ا٤َُ٘جلاد

 ,.Rahman et al )1977( أّبه) ٤ٍ٘1984et al.,  Kirbyجِخ)    30ٝ  20ٖٙٔ اَُ٘جِخ اُٞاؽلح ث٤ٖ 

ئ٠ُ ٝعٞك ئهرجبٛ ئ٣غبث٢ ث٤ٖ ٍٛٞ أُوؽِخ اُقٚو٣خ ٝػلك ا٤َُ٘جلاد ٖٙٔ اَُ٘جِخ اُٞاؽلح، كزٔلك 

ِخ اُقٚو٣خ ٣ؾش ػ٠ِ أًجو ػلك ٖٓ ا٤َُ٘جلاد ٖٙٔ اَُ٘جِخ اُٞاؽلح، ٛنٙ أُوؽِخ عل ؽَبٍخ أُوؽ

(، ٗٔٞ اَُ٘جِخ ٣ٌٕٞ ثطئب ك٢ أُواؽَ et al., 1992) Wuestُلإعٜبكاد اُج٤ئ٤خ فٖٕٞب الأىٝد ٝأُبء

 (.Zanjan et al., 2014أُجٌوح ٖٓ اُ٘ٔٞ، ٣ٝيكاك ٓب ئٕ رٖجؼ ٝههخ اُؼِْ ٓوئ٤خ) 

 .(12)ٝص٤وخ ههْ. ٓبص ركبثش٘اند -

 .أٝ أًضو 7) ئ٠ُ (٣2زٔضَ اُغٜبى اُزٌبصو١ ث٘ٞهح رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأىٛبه ػلكٛب ٖٓ 

  (2008، .ا٤ُِٔؾ٢ ّ (

ػجبهح ػٖ ٗٞهح ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اَُ٘جلاد ، ٓؾٞه اَُ٘جِخ، ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاس  :انغُجهخ (1

 (12)ٝص٤وخ ههْ.ئ٠ُ أهثؼخ أىٛبه

رزٌٕٞ ٖٓ ػٖبكز٤ٖ فبهع٤خ ٝكاف٤ِخ، ٣ٚٔبٕ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب الأػٚبء الأٍب٤ٍخ ُِيٛوح   :انضْشح (2

 اُطِغ ٝأُزبع.
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 2015)، .ؽ٤وُٝ هٝآفوٕٝ( sp  Tritucum أعياء اُ٘ٞهح ػ٘ل اُؤؼ :12انٕثٛمخ سلى 

 

٣زوًت ٖٓ صلاصخ أٍل٣ٚ ُٜب ف٤ٞٛ ٣ِٞٛخ هك٤ؼخ ،رزَٖ ثبُٔزٞى ثبُووة ٖٓ ٍٝطٜب  : انطهغ (2-1

  ( 1979 ا٤ُبى٣ًٞ ٝآفوٕٝ،(.ٔب ٣ََٜ رؾوًٜب ثٞاٍطخ اُو٣بػ ٣َٝبػل ػ٠ِ اٗزْبه ؽجٞة اُِوبػ ٓ

 ٣زوًت ٖٓ ًوثِخ ٝاؽلح ٣ٌٕٝٞ أُج٤٘ ػ١ِٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ ػوكخ ٝاؽلح رؾز١ٞ ػ٠ِ  : انًزبع  (2-2

  (1979ا٤ُبى٣ًٞ ٝآفوٕٝ، (٣ؼِٞ أُج٤٘ ٤َٓٔبٕ ه٤ْ٣بٕ  .ث٣ٞٚخ ٝاؽلح

I -  11 جخ انمًر يشازم ركٍٕٚ ز 

I- 11- 1-   يشزهخ ركٍٕٚ انسجخ 

أُبكح  ٣زٌٕٞ اُغ٤ٖ٘ ثؼل اُزِو٤ؼ، ٝرأفن اُؾجـخ أثؼبكٛـب اُٜ٘بئ٤ـخ أُؼوٝكـخ، ثؾ٤ـش رـيكاك َٗـجخ

 ٣60َٖ ٖٓ  اُغبكخ ك٢ اُؾجٞة ثٌَْ ٝاٙؼ فلاٍ ٛنٙ أُوؽِخ، ًٔب ٣ـيكاك ٓؾزٞاٛـب ٓـٖ أُـبء ؽزـ٠

 ٖٓ ٝىٕ اُؾجخ 65%ئ٠ُ 

I- 11- ازم ركٍٕٚ زجخ انمًر يش 

I- 11- 1- ٍٚيشزهخ انزخض 

 رجلأ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ ثلء صجبد ٓؾزٟٞ ٝىٕ أُبء كافَ اُؾجٞة ٝ ر٘ز٢ٜ ٓغ ثلء اٗقلـبٗ ٝىٕ

 أُبء كافَ اُؾجٞة، ٝ ر٠َٔ ثٔوؽِخ اُزقي٣ٖ اُـنائ٢، ٝ ٣يكاك اُٞىٕ اُغبف ُِؾجـٞة فـلاٍ ٛـنٙ

  .ٜٗب٣زٜب أ١ ػ٘ل ٓوؽِخ اُ٘ٚظ اٌُبَٓأُوؽِخ ؽز٠ ٣َٖ ئ٠ُ أػ٠ِ َٓزٟٞ ُٚ ػ٘ل 
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I- 11- 2-  يشزهخ خفبف انسجخ 

أُبئ٢،  ز٤ٔي ثزواعـغ ٓؾزـٟٞ اُؾجـٞةٝ ٣ اُٜ٘بئ٢ِخ ئ٠ُ اُٞىٕ اُغبف رَٖ اُؾجٞة ك٢ ٛنٙ أُوؽ

 .ك٢ ٜٗب٣زٚ 10%ك٢ ثلا٣زٚ ئ٠ُ  45%ؽ٤ش ر٘قل٘ َٗجخ أُبء ٖٓ 

  : اُ٘ٚظ ئ٠ُ ػلح ٓواؽَ ٜٓ٘ب ثزو٤َْ ٓوؽِخ   (Zadock s`et  al ., 1974 )هبّ 

 I- 11- 2-- 1  ُٙانُضح انهج 

 :٤ٔٗٝي ٙٔ٘ٚ أهثؼخ ٓواؽَ ٢ٛٝ 

ثبُؾجٞة ٖٓ  ٣َٝزٔو ٖٓ أٍجٞع ئُـ٠ أٍـجٞػ٤ٖ، ٝ ٣زـواٝػ ك٤ٜـب أُؾزـٟٞ أُـبئ٢  :انًشزهخ انًبئٛخ

 .ك٢ ٜٗب٣زٚ  65%ك٢ ثلا٣زٚ ٝ  85%ئ٠ُ  %80

I- 11-2-1-1-  كش ٔ انُضح انهجُٙ انًزٕعظيشزهخ انُضح انهجُٙ انًج: 

ٝ ر٠َٔ أُواؽَ اُضلاصخ  .اُنائجبد اُِٖجخ ك٢ فلا٣ب الأٗلٍٝجوّ ٣ٝؾلس ك٢ ٛبر٤ٖ أُوؽِز٤ٖ رواًْ 

 .اَُبثوخ ثلزوح آزلاء اُؾجٞة

I- 11-2-1-2 - يشزهخ انُضح انهجُٙ انًزأخش  

 ك٢ ٜٗب٣زٜب 38%أُوؽِخ ئ٠ُ  ك٢ ثلا٣خ 65%رٔضَ اٗقلبٗ ك٢ ٓؾز٣ٞبد اُؾجخ ٖٓ أُبء ٖٓ 

I- 11- 2-1-3-  ُٙٛٓواؽَ ٝ ٤ٔٗي ك٤ٚ صلاصخ: انُضح انؼد: 

I - 11- 2-1-4-  انُضح انؼدُٛٙ انًجكش:  

٣َٖ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ئ٠ُ  ٣زَْ ثبٗقلبٗ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ه٤ِلا ػٖ اُ٘ٚظ اُِج٢٘ أُزأفو ؽ٤ش

 .، ٝ رَزٔو ٛنٙ أُوؽِخ ٓلح أٍجٞع ٝاؽل روو٣جب%35

I- - 11- 2-1-5-  ٘انُضح انؼدُٛٙ انطش   

 .ؽٞا٢ُ ػْوح أ٣بّ ٝ ٣َزٔو % 35ئ٠ُ  30ؽ٤ش ر٘قل٘ أُؾز٣ٞبد أُبئ٤خ ك٢ اُؾجٞة 

I- 11- 2-1-6-   انُضح انؼدُٛٙ انقهت  

 . ٖٓ ٝىٜٗب%25ٝ ؽز٠ % 35ؽ٤ش ر٘قل٘ أُؾز٣ٞبد أُبئ٤خ ك٢ اُؾجٞة ُزَٖ ئ٠ُ 

I-  11- 2-1-7-   انُضح انزبو 

اُـنائ٤خ ئ٠ُ  ، ٝ ٣زٞهق اٗزوبٍ أُٞاك12%ٝ ؽز٠  15%ؾجٞة ك٢ ٜٗب٣زٚ ئ٠ُ رَٖ َٗجخ أُبء ك٢ اُ

اُل٤ي٣ُٞٞع٢ اُزبّ  ٝ ٣زواٝػ ٍٛٞ اُلزوح ٖٓ الإىٛبه ٝ ؽز٠ اُ٘ٚظ .اُؾجخ ٝ رٖجؼ اُؾجٞة أًضو هَبٝح

 .٣ٞٓب ثبَُ٘جخ ُلأهٔبػ اُوث٤ؼ٤خ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ40  ئ٠ُ  30ٖٓ 

 علاهٛب ِٓزؾْ ػبه٣خ ؽ٤ش ر٘لَٖ  (Akeneخ ؿ٤و ٓ٘زلقخ )صٔوح عبك ْٔٙ: انجزسح أٔ انجشح   -

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُجوٝر٤٘بد، ؽجٞة اُؤؼ  (Ballesاُؼ٤ٖلبد ٌِْٓخ اُؼٖبف )

 ٓزطبُٝخ 

هبػلرٜب رؾز١ٞ ػ٠ِ آصبه اُغ٤ٖ٘ ٓـطبح ٖٓ الأػ٠ِ ثأٛلاة ، رؾز١ٞ عٜزٜب اُجط٤٘خ ػ٠ِ أفلٝك 
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 ,2009);( 2014رزٌٕٞ ؽجخ اُؤؼ ؽَت )ثٞكه ٍ.، ٝ ػ٤ٔن ٣ٔزل ٖٓ اُؤخ ئ٠ُ اُوبػلح

Souilah). 

I- 12- انخقبئـ انفٛضٕٚنٕخٛخ 

اُغلبف، ٌُٖ  رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ اُٖلبد اُز٢ رورٌي ػ٤ِٜب ػ٤ِٔبد ئٗزقبة الإٔ٘بف ُٔوبٝٓخ ٝرؾٔـَ

َلالاد ؿوثِخ اُ بئ٤خ ك٢ الإٗزقبة ئلا ثؼل اُزؾون ٖٓ كٝهٛب اُلؼِـ٢ ك٢ٜٗلا ٣ٌٖٔ ئٍزؼٔبُٜب ثٖٞهح 

ٖٓ أُؼب٤٣و أَُزؼِٔخ  ٣ؼزجو أُؾزٟٞ أُبئ٢ اَُ٘ج٢  أُوبٝٓخ ُِغلبف ًٝنُي ثإٔ ُٜب كهعخ رٞه٣ش ًبك٤خ

َٗج٢ ٓورلغ ٣ٝؾلك ٛنا  ُزو٤٤ْ رؾَٔ الإعٜبك أُبئ٢، ٝ رظٜو الإٔ٘بف أُزؾِٔخ ُلإعٜبك ٓؾزٟٞ ٓبئ٢ 

 (Wardla et al., 1995أُؾزٟٞ ثبَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٔبء أُٞعٞك ك٢ َٗـ٤ظ اُ٘جـبد)

٣ظٜو إٔ اُغٜل أُبئ٢ اُٞهه٢ أؽَٖ ٓإّو ُِؾبُخ أُبئ٤خ ٓوبهٗخ ثبُٔؾزٟٞ أُبئ٢ اَُ٘ج٢ ؽ٤ش 

٣لَو اُؼلاهبد ث٤ٖ اُزوثخ ٝاُ٘جبد ٝث٤ٖ أػٚبء اُ٘جبد ٣ؼزجو اُ٘جبد ًٔؾِٖخ ُغٜل الإٗزجبط اُن١ ٣ٔضَ 

اُنائجخ ك٢  ٣ْ٘أ ٗز٤غخ رـواًْ أُـٞاكٙـٜ عيئ٤بد أُبء ػ٠ِ اُـْبء اُق١ِٞ، اُغٜل الأٍٔٞى١ اُن١ 

ُزٖبم عيئ٤بد ا ثي٣بكح رو٤ًي ٛنٙ اُنائجبد ٝعٜل اُؾْٞح ٝاُن١ ٣ْ٘أ ػـٖ اُق٤ِخ ٣ٖٝجؼ أًضو ٍبُج٤خ

  (Yamaguchi et al., 2002 ). ثجؼٜٚب أُبء

I- 13- انظشٔف انجٛئٛخ انًلائًخ نهضساػخ  

1 -13 –I - أثٛش انسشاسحر 

اهح ثبٍزقلاّ اُ٘جبد ُِٔبء ٝ رقزِق كهعخ اُؾواهح أُ٘بٍجخ ُِؤؼ افزلاكبً ٣ورجٜ رأص٤و كهعخ اُؾو

٢ٛ ° 45-٢ٛ3 اُلهعخ أُض٠ِ ُلإٗجبد ّ ًٔب رؼزجو كهعخّ °25ثبفزلاف الإٔ٘بف ٝرؼزجو كهعخ  اًج٤و

 .اُؼظ٢ٛ٠ٔ اُلهعخ °32-30اُلهعخ اُٖـوٟ أٓب كهعخ اُؾواهح ٓبث٤ٖ 

 ظٔب ثبهرلبع كهعخ اُؾواهح ػٖ كهعخ اُؾواهح اُٖـوٟ ًٔبٓ٘ز ؽ٤ش ر٘جذ ؽجٞة اُؤؼ ئٗجبرب ؿ٤و 

 ّ ثَجت ْٗبٛ°٤35وّ ُِزؾ٤َِ ك٢ كهعبد اُؾواهح أُورلؼخ ٓضَج٣ٔٞد اُغ٤ٖ٘ ػبكح، ٝ ٣زؼوٗ الأٗلٍٝ

 اُجٌز٤و٣ب ٝ اُلطو٣بد ٝ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إٔ كهعخ اُؾواهح أُورلؼخ ٗٞػبً ٢ٛ الأًضو ٓلائٔخ لإٗجبد ٝ ٗٔٞ

 اُؾواهح أُؼزلُخ ٗٞػب ٢ٛ أُلائٔخ ُِ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝ ػٔٞٓب ٣ؾزبط ٓؾٍٖٞ اُؤؼثنهاد اُؤؼ ٝ كهعخ 

 (.2000َ)ًنُي ّ.، ُلَٖ ٗٔٞ ٣ٞٛ

٣قزِق ٓولاه اُزأص٤و ا٤َُئ ُلهعبد اُؾواهح اُـ٤و ٓلائٔخ ك٢ ٛٞه ٖٓ أٛٞاه اُ٘ٔٞ ئ٠ُ ٛٞه آفو 

بح اُ٘جبد ئم إٔ الأٙواه اُز٢ ٝرؼزجو اُلزوح ٖٓ اُزلو٣غ ئ٠ُ ٛوك اَُ٘بثَ أؽل اُلزواد اُؾوعخ ك٢ ؽ٤

ٚخ علاً ئ٠ُ رغٔل اُؾواهح اُؼب٤ُخ ك٢ ٛنٙ اُظوٝف لا رؼٞٗ أثلاً ٝ رإك١ اُؾواهح أُ٘قل رؾلصٜب

كهعبد ؽواهح ٓ٘قلٚخ ؽز٠ رز٤ٜأ اُ٘جبربد لاىكٛبه ٛنا ك٤ٔب ٣زؼِن ثلهعخ ؽواهح  الأَٗغخ، ٣ِٝيّ

أصو كهعخ ؽواهح اُزوثخ ثوٞاّ اُزوثخ ٝ ُٜٞٗب ٝ ؽواهح اُزوثخ ٜٓٔخ ًنُي ؽ٤ش رز اُٜٞاء، ٝ رؼزجو كهعخ

اُزوثخ ٝ ثٖلخ ػبٓخ كإ اُزوثخ ماد اُوٞاّ اُو٢ِٓ رَقٖ ٝ رجوك أٍوع ًض٤واً ٖٓ  ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُزٞكوح ك٢
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رَبٝد ع٤ٔغ اُؼٞآَ الأفـوٟ كـإ اُزوثخ اُلاً٘خ رٔزٔ ث٤ٌٔخ أًجو ٖٓ اُؾواهح ػٖ  ٝ ئما .اُزوثخ اُط٤٘٤خ

، ٝٓؼوكخ ؽواهح اُزوثخ رؼزجو ػبٓلا ٛبٓبً ُلإٗجبد اُغ٤ل ؽ٤ش إٔ ًَ ٗٞع ٗجبر٢ ٣ؾزبط ئ٠ُ اُزوثخ اُغبكخ

 .كهعخ ؽواهح ٓقزِلخ

2 -13 -I – نشطٕثخا رأثٛش 

اُؤؼ،  ٣ؼزجو ًَ ٖٓ أُبء ٝاُزوثخ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ُِؾلبظ ػ٠ِ اٗزبط ٕٓٚٔٞ َٝٓزٔو ٖٓ  

اُؼٞآَ  ٝاُز٢ رٔضَ أؽل ل ٗٞػ٤خ اُزوثخ أُ٘بٍجخ ُِيهع،ٝرؼزٔل فب٤ٕخ اؽزلبظ اُزوثخ ثبُٔبء ػ٠ِ رؾل٣

  ,. Abdellaoui et al ). 2011( أُؾلكح ُلإٗزبع٤خ

ٝ ري٣ل  ٣زطِت ٗٔٞ اُؤؼ رٞكو اُوٛٞثخ اُلائٔخ فلاٍ ًَ ٓواؽَ ٗٔٞٙ، ؽ٤ش ٣ؼزجو أُبء ٖٓ اُؼٞآَ

 ,Loue).1988ُ٘ٔٞ ٗجبد اُؤؼ )أُؾلكح  ,Soltner). ؽبعخ اُؤؼ ئ٠ُ أُبء ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ٗظوا

 .ُِظوٝف أُ٘بف٤خ اُـ٤و ٓ٘بٍجخ ُِ٘ٔٞ ٝ أَُججخ ُلإعٜبك 

-3 -13 -I انزشثخ رأثٛش  

 رغٞك ىهاػخ اُؤؼ ك٢ الأها٢ٙ اُط٤٘٤خ اُقٖجخ ع٤لح اُٖوف ٝ لا ٣٘بٍت الأها٢ٙ اُو٤ِٓخ أٝ

الأها٢ٙ اُقٖجخ ُيهاػخ اُؤؼ  أُِؾ٤خ أٝ اُو٣ِٞخ أٝ اُوك٣ئخ اُٖوف ٣ِٝغأ أُياهع ػبكح ئ٠ُ رق٤ٖٔ

 (2001  ع.،كوّخ ) الأها٢ٙ اُٚؼ٤لخ ُيهاػخ اُْؼ٤و ٝ مُي ُولهح اُْؼ٤و ػ٠ِ رؾَٔ اُظوٝف اُوب٤ٍخٝ

-4 -13 -Iانزغًٛذ  رأثٛش 

 رإصو اُزـن٣خ أُؼل٤ٗخ ػ٠ِ ٤ٍو ٍوػخ رٌَْ ٓقزِق الأػٚبء اُ٘جبر٤خ ٝؽغٜٔب ػ٠ِ ّلح اُؼ٤ِٔبد 

ََٔل اُؤؼ ثارجبع أٍب٤ُت ىهاػ٤خ ٕؾ٤ؾخ رَبػل ك٢ رأ٤ٖٓاُؾ٣ٞ٤خ ، ًٝنا ٗٞػ٤خ أُ  ؾٍٖٞ ٤ًٔٝزٚ ، ك٤ز

 . 2002)ؽٔبكٝ ٍ ٝآفوٕٝ،(واُظوٝف أُض٠ِ ُزـن٣خ اُ٘جبد ٝٓ٘ٚ ٓوكٝك ػب٢ُ ٝٝك٤

-14 -I  الاًْٛخ الالزقبدٚخ 

أُؾٍٖٞ الأًضو أ٤ٔٛخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الاهزٖبك٣خ ٝأُؾٍٖٞ اُؾج٢  ٣Triticum SPPؼزجو اُؤؼ 

ٖٓ  20%ٝ ٖٓ ئعٔب٢ُ اٌُوث٤ٛٞلهاد 55%ٍزوار٤غ٢ الأٍٝ ُٔؼظْ ٌٍبٕ اُؼبُْ كٜٞ ٣يٝك اُؼبُْ ة الا

ٖٓ أَُبؽخ أُيهٝػخ ،ٓإٓ٘ب اُـناء الأًضوٖٓ  17%اَُؼواد اُؾواه٣خ اُـنائ٤خ أَُزٌِٜخ ًٔب ٣ؾزَ

ُؼبُْ ًٞٗٚ ٖٓ ػلك اٌَُبٕ ،ٝهل ٍجن ئٗزبعٚ ًَ أُؾب٤َٕ الأفوٟ ك٢ ا 40  %ث٢ٗٞ٤ِ َٗٔخ ا١ ؽٞا٢ُ

٣يهع ٖٙٔ ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ الإفزلاكبد اُج٤ئ٤ىخ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ى٣بكح ئٗزبط اُؤؼ فلاٍ اُؼوٞك الأهثؼخ 

الأف٤وح ئلا أٗٚ ُٞؽع ٝعٞك ئٗقلبٗ ك٢ ٍٞم الأٍْٜ ثِؾ ؽلٙ الأك٠ٗ فلاٍ اَُ٘ٞاد الأف٤وح ثلا ٖٓ ػبّ 

ًؾ ك٢ اَُ٘خ الأف٤وح ُٝٔٞاعٜخ ٛنا ٍ٘زب/ 37ا٠ُ 17، ٝٛنا ٓبأكٟ ثبُ٘ز٤غخ لأهرلبع أٍؼبهٙ ٖٓ 1949

الأهرلبع ،ُٝؾَ ٌِْٓخ ى٣بكح الإٍزٜلاى اُـنائ٢ اُجْو١ ُِؤؼ ،ًبٕ لاثل ٖٓ ى٣بكح الإٗزبط اُؾج٢ ثٔؼلٍ 

(.٣ٝزطِت ٛنا اُزؾل١  ,2004Gillأكو٤خ َُِٔبؽبد أُيهٝػخ ) ، ٝكٕٝ ا١ ى٣بكح20  %١ٍٞ٘ ٓولاهٙ

ُٔغٔٞػخ اُٖجـ٤خ ُِؤؼ. ٣ٝؼزجو اُلْٜ ٝأُؼوكخ اُٖؾ٤ؾخ اٌُج٤و كٜٔب ػ٤ٔوب ُج٤٘خ ٝر٤ٌَْ ٝٝظ٤لخ ا
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ُِزو٤ًت اُٞهاص٢  مٝ كبئلح ًج٤وح ُٞهاصخ ٝروث٤خ اُؤؼ. ًٔب ٝاٗب ى٣بكح ٓزطِجبد اُؼبُْ ٗؾٞ ئٗزبط اُـناء 

 ٝئٗزبط إٔ٘بف ٓؾَ٘خ،       .ًبٕ ٛٞ اُلاكغ ُزج٢٘ ٛوم عل٣لح ٝأٍوع ٝأًضو كبػ٤ِخ ٝٓٞصٞه٤خ ُزط٣ٞو

ِخ ًبٍزقلاّ أُإّواد اُغي٣ئ٤خ ك٢ كهاٍبد رو٤٤ْ اُز٘ٞع اُٞهاص٢ ٝرؼو٣ق الإٔ٘بف ُٝي٣بكح اُـ

 ،ٝرؾل٣ل اُوواثخ اُٞهاص٤خ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ٝهٍْ اُقوائٜ اُٞهاص٤خ.

-15 -I أيشاك انمًر 

  :٤ٖ٣ت ٗجبد اُؤؼ اُؼل٣ل ٖٓ الأٓواٗ ك٢ اُؾوَ ٖٓ ث٤ٜ٘ب

-1 -15 -I انقذأ 

١ ٗنًو ٜٓ٘ب ٕلأ الأٝهام رظٜو الأػواٗ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٝٛٞ ٓوٗ كطو١ ٤ٖ٣ت أُغٔغ اُغنه 

 رِزؾْ َٓزل٣وح ٓجؼضوح ثلٕٝ ٗظبّ. ثوغ َٓؾٞهخ ُٜٞٗب ث٢٘ كبرؼ، لا

ٜو ظُي ٕلأ الأٝهم ٣ظٜو ػ٠ِ ٌَّ ثوغ َٓؾٞهخ ٍٞكاء إُِٞ ث٢٘ كاًٖ، ٝؽل إٔلو اُن١ ٣ًٝن

 .(2006،ع. ٜو َٓؾٞه٢ )٢ِٕٞٓظػ٠ِ ٌَّ ثوغ ٕلواء ثٜب ٓ

-2 -15 -I ىانزفس 

ـط٠ ثَٔؾٞم ٜو ػ٠ِ ٓؾٞه اَُ٘جِخ ٓظٓواٗ كطو٣خ ا٣ٚب ٗنًو ٜٓ٘ب اُزلؾْ اَُبئت ٣أ٢ٛٝ  

ُي اُزلؾْ أُـط٠ ٣ٌٖٝٔ ٓ٘غ ٜٙٞهٙ ثارجبع كٝهٙ ىهاػ٤خ ص٘بئ٤خ اٝ صلاص٤خ أٍٞك ٖٓ اُغواص٤ْ ًٝن

 .(2006،ؿ. ٝٓوبٝٓزٜب ثبُطوم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝماٍ ثٔؼبُغخ اُجنٝه هجَ ىهاػزٜب )ئثوا٤ْٛ

-3 -15 -I انجٛبك انذلٛك 

ٜو أػواٗ الإٕبثخ ػ٠ِ الأٝهام ٝا٤َُوبٕ ٝاَُ٘بثَ ػ٠ِ ٤ٛئخ ثوغ ؿ٤و ٓ٘زٚٔخ ٝرزؾلك ٓغ ثؼٜٚب ظر 

 .(1996،ع. اُجؼ٘ ٣ٌٕٝٞ ُٜب ٌِٓٔ هط٢٘ )اُلعٟٞ

-4 -15 -I ػفٍ اندزٔس 

 .(2006،ع. ٝٛٞ ٗبرظ ػٖ كطو٣بد رٌَٖ اُزوثخ ٝر٘بٍجٜب ظوٝف اُغبكخ ٝهِخ اُقٖٞثخ )٢ِٕٞٓ 

-16 -I انسؾشاد انزٙ رقٛت انمًر 

-1 -16 -I انزشعٛت 

٢ٛ ؽْوح ه٤ٛلخ ٕـ٤وح اُؾغْ رٞعل اص٘بء اُْزبء ػ٠ِ ٤ٛئخ ؽْوح ًبِٓخ ػ٠ِ ؽْبئِ ٝالأػْبة اُجو٣خ  

 .ْٝٗطخ ك٢ اُوث٤غ ؽ٤ش رزٞٙغ ػ٠ِ الأٝهام اُؼ٤ِب ٝاَُ٘بثَ

-2 -16 -I دٔدح عُبثم انمًر 

 .ػ٠ِ ع٤ٔغ أُؾب٤َٕ ا٣َُٞ٘خ ٓبػلا اُجَٖ ٝاُضُّٜٞنٙ اُؾْوح ع٤َ ٝاؽل اَُ٘خ رزـنٟ  
-3 -16 -I  رزـنٟ اُؾْواد ػ٠ِ هٞاػل ثنهاد اُؤؼ ٝعنٝهٛب ؽ٤ش رغق اُجنٝه ٝرٔٞد.زؾشح انسفبس 

-4 -16 -I انذٔدح انمبسضخ 
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رنثنة الإٔبثخ ثٜنٙ اُؾْوح ٖٓ ا٠ُ آفو ٓٔب ٣ٜٚوأُيهٝع ٓوح أفوٟ ؽ٤ش رزـنٟ ا٤ُوهخ ػ٠ِ   

 (. 2006ٝهطؼٜب ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ )٤ٍِٔبٕ ع ٝاُٜلاٍ أ.،ثنهاد اُؤؼ 

-17 -I  صساػخ انٕازبد 

اُٞاؽبد ُطج٤ؼخ أُٞاهك أُبئ٤خ  ٣لَٚ اٍزـلاٍ اُْ٘بٛ اُيهاػ٢ ك٢ئٕ الإَٗبٕ اُٖؾوا١ٝ   

 أُزٞكوح ػ٠ِ َٓزٟٞ اُٞك٣بٕ أٝ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ، ؽ٤ش ٣زْ اُجؾش ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ الأهَ ػٔوب ُِو٤بّ ثؾلو آثبه

 اَُو٢ .

اُٞاؽبد أُـوٍٝخ ػ٠ِ ٍٛٞ ٍلٞػ الأٌِٛ اُٖؾوا١ٝ اُغ٘ٞث٢ رَزل٤ل ٖٓ اَُو٢ ك٢ ؽبلاد  -

 اُلٝه٣خ ) ا٤ٍُٔٞٔخ( . اُل٤ٚبٗبد

اُللاػ ك٢ اُٞاؽخ ٣ؼِْ ٣ٝؼوف ع٤لا ٓلٟ ٕؼٞثخ ّوٝٛ اُ٘غبػ ؽ٤ش ٣ٞعل اُ٘ؤ اٌُج٤و ك٢ أُٞاهك  -

الأٓلاػ ُٝنُي اػزٔل ٍٝبئَ ٝٛوم ٓ٘بٍجخ أُبئ٤خ ) أُ٘جغ ( ، ٝٙؼق ٗٞػ٤خ الأهٗ ٝفطو ٕؼٞك 

 ، ؽ٤ش ٛنا ػَٔ الإَٗبٕ ٤ٌُ ثٔؼغيح أُبء ك٢ ٗغبػ اُٞاؽخ .

 ( galerie dreinanteاُزو٤٘بد اُيهاػ٤خ اُقبٕخ ٌَُ ٓ٘طوخ ٝٗظبّ عٔغ ا٤ُٔبٙ ثـ )  افز٤بهئٕ  -

ٝا٥ثبه ، ٝٗظبّ ٤ٕبٗخ اُْجٌبد ) ّجٌبد اَُو٢( ، ٝرٞى٣غ ا٤ُٔبٙ ٝالأّغبه ٙل اُو٣بػ ٝرولّ اٌُضجبٕ  -

 ًِٜب أٓضِخ ػ٠ِ ثواػخ اُللاػ 

ػوكذ اُٞاؽخ كزواد ئىكٛبه أص٘بء اُووٝٗبلأف٤وح ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٝعلد ك٢ ٝههِخ ٝمُي ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ  -

 اُٞاؽبد أُـوٍٝخ ثغبٗت اُطو٣ن ٝؿ٤وٛب.

 اُن١ ٣ٞاعٚ ثؼ٘ اُٞاؽبد أُزٞاعلح ك٢ ) رٞد هٞهاهح ( ٛٞ اُ٘ظبّ اُول٣ْ ك٢ أُٞهك أُبئ٢ اُقطو -

 ( أُٜلك ك٢ الاكواٛ ك٢ اُؾلو.galerie dreinanteكٞهبهح( ) )

أُغٜٞكاد ٓجنُٝخ ٓ٘ن اَُز٤٘بد ك٢ رؾ٤َٖ اُٞاؽبد اُول٣ٔخ ثزط٣ٞو ٛوم اَُو٢ ٝؽَٖ رلكوٚ ،  -

 اُ٘ق٤َ  ر٤ِٖؼ ّجٌبد اُو١ ٝرغل٣ل ؿوً

 ئٕ ٖٓ ث٤ٖ أٍجبة اُ٘زبئظ ا٤َُئخ ُزِق اُٞاؽبد ٢ٛ :

 . ئفز٤به أُٞهغ اُـ٤و ٓلائْ لأٍجبة ئعزٔبػ٤خ ئهزٖبك٣خ أٝ كلاؽ٤خ 

 . اُز٤ْٖٔ اُؼبّ اُول٣ْ : أ١ ٛوم اُللاؽخ اُول٣ٔخ 

 . رقط٤طبد اُْجٌبد ٤ٌٓٝب٤ٗيٓبد اَُو٢ اُـ٤و ٓلائٔخ 
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-18- I ٘عٕف  انًٕلغ اندغشافٙ نًُطمخ ٔاد 

  35752رؼل ٝلا٣خ اُٞاك١  ٝاؽلح ٖٓ أْٛ اُٞلا٣بد ك٢ ع٘ـٞة اُغيائـو ئم رزوثـــغ ػـ٠ِ َٓبؽخ

km2 ٍٞٛ ّٔبلا34° 30ٝ°ّوهب ٝكائور٢ ػوٗ 6° 8ٝ° روغ ث٤ٖ فط٢ (Najah ,1971)  روغؽ٤ش 

 (16خاُٞص٤و(اُغيائو١، ٖٙٔ ٓ٘طوخ اُؼوم اُْوه٢ اٌُج٤و ٍٞف ك٢ ٓ٘طوخ اُٞاؽبد ك٢ اُغ٘ٞة اُْوه٢

اُؾلٝك أُْب٤ُخ ُِٔ٘طوخ ر٘ز٢ٜ ػ٘ل ٓ٘طوخ اُْطٞٛ أُبُؾخ أُْب٤ُخ، ٢ٛٝ ّٜ ِٓـ٤ؾ ّٜٝ ٓوٝاٗخ، أٓب 

ع٘ٞثب كزٔزل أُ٘طوخ ك٢ أػٔبم اُؼوم اُْوه٢ اٌُج٤و ؽز٠ ٓ٘طوخ ٝههِخ، ٖٝٓ اُْوم رَٖ أُ٘طوخ ئ٠ُ 

ؿوثب كز٘ز٢ٜ ػ٘ل الأها٢ٙ اُْطٞٛ أُبُؾخ ُِغٜٔٞه٣خ اُز٤َٗٞخ ٝٛٔب ّٜ اُغو٣ل ّٜٝ اُـوٍخ، أٓب 

 (.2007أُ٘جَطخ ُٔ٘طوخ ٝاك١ ه٣ؾ ٝٓ٘طوخ روود  )ؽ٤ٌِ، 

 

 أُٞهغ اُغـواك٢ ُِٞلا٣خ اُٞاك١  :13انٕثٛمخ سلى 

-19- I انؼٕايم اندغشافٛخ: 

اُؾواهح،  اُؼٞآَ أُإصوح ػ٠ِ اُـطبء اُ٘جبر٢ ُٔ٘طوخ ٍٞف ثٌَْ أٍب٢ٍ ٢ٛ أُ٘بؿ )اُٜطٞلاد،

ٝاُزوثخ ٝالإهرلبع ، ٖٝٓ أُإًل إٔ اُزٞاىٕ ث٤ٖ ٛنٙ اُؼٞآَ ٣ِؼت  اُو٣بػ، الإّؼبع ا٢َُْٔ، ...ئُـ،

 .2007)ؽ٤ٌِ.، ( كٝها أٍب٤ٍب ك٢ ٗٔٞ ٝرطٞه الأكواك اُ٘جبر٤خ ٝاٗزْبهٛب
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-19- I 1-انؼلالخ ثٍٛ انسشاسح ٔانزغبلظ: 

-9- I 1- 1- يؤؽش اندفبف:(De Martonne) 

                                          

 :ؽ٤ش            

:y ٓإّو اُغلبف. 

:T ٓؼلٍ اُؾواهح ا١َُٞ٘ ثبُلهط أُئ٣ٞخ )°ّ( 

:P  ٓؼلٍ أُطو ا١َُٞ٘)ْٓ.( 

 :اُزب٢ُ(y) ٝهل اهزوػ ك٣ٔبهرٕٞ اُغلٍٝ أُ٘بف٢

 ٗٞع أُ٘بؿ  ٓؼبَٓ اُغلبف

 عبف  5أهَ ٖٓ 

 ّجٚ عبف 10-5

 هٛت َٗج٤ب  20-10

 هٛت 30-20

 ّل٣لح اُوٛٞثخ  30أًضو ٖٓ 

 

-19- I 1-2-ٙانًُسُٗ انًُبخ:(Emberger) 

  EMBARGER L .1932 sur une formule) اػزٔبكا ػ٠ِ هبٕٗٞ

climatique)EMBERGER) 

 : أُؼجو ػ٘ٚ ثبُٔؼبكُخ

I= Px100/( n +M)(M+m) 

 :ثب٤ُٖـخ ا٥ر٤خ1969 ٖٓ ٛوف ٍز٤ٞهد ٍ٘خ  ًٝنا ا٤ُٖـخ أُٖؾؾخ لأٓجبهع٢

Q= 343P/(M-m) 

 .ٓؼَٔ أٓجبهعI٢: :ؽ٤ش

:Qٍأُؼبَٓ أُطو١ لأٓجبهع٢ أُؼل. 

:Pرَبهٜ ١ٍٞ٘. 

:Mٖاُؾواهح اُوٖٟٞ لأؽو ّٜو ثبٌُبُل. 

:mٖاُؾواهح اُل٤ٗب لأثوك ّٜو ثبٌُبُل. 

 

y= P/ T+10 
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 (POUGET) ر٤ٖ٘ق اُ٘طبهبد اُج٤ٞٓ٘بف٤خ ؽَت الأٓطبه :3خذٔل سلى 

 ٗطبهبد اُج٤ٞٓ٘بف٤خ الأٓطبه

 ّجٚ هٛت 600-800

 ّجٚ عبف 400-600

 عبف ػ١ِٞ 300-400

 عبف ٓزٍٜٞ 200-300

 عبف ٍل٢ِ 100-200

 ٕؾوا١ٝ 100 <

 

 ر٤ٖ٘ق اُ٘طبهبد اُج٤ٞٓ٘بف٤خ ؽَت كهعبد اُؾواهح :4خذٔل سلى 

 

 رـ٤واد اُؾواه٣خ
 كهعبد اُؾواهح

 mاُل٤ٗب

 كهعبد اُؾواهح

 )°Mّ (اُوٖٟٞ 

 أعياء رـ٤واد

 اُؾواه٣خ

 يُخفضخ <10 (2-)-1 ثبهك

 يزٕعطخ 1-3 10-12 ٓ٘ؼِ

 يشرفؼخ 3-5 12-15 ٓؼزلٍ

 يشرفؼخ خذا 5-7 >15 ُط٤ق

( ،.ً ٢ٍٍٞ٘2006) . 

-19- I 1- 3-  ٘انسشاس٘ نـ  -انًؤؽش انًطشGAUSSEN 

 زواد اُغلبفٖٓ فلاٍ هثٜ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزَبهٜ ٝاُؾواهح، ٣ٌٖٔ ٓؼوكخ كزواد اُوٛٞثخ ٝك

 ِْٓ( َٓب١ٝ أٝ رؾذP ( ٤ِٛخ اَُ٘خ. ٝكزوح اُغلبف ٢ٛ رِي اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ٓ٘ؾ٠٘ اُزَبهٜ اُْٜو١ 

  . (°Tّ( ٓ٘ؾ٠٘ ٙؼق ٓزٍٜٞ كهعبد اُؾواهح

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُغيء اُزطج٤و٢



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول:
 المواد والطرق
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 انفقم الأٔل: انًٕاد ٔانطشق

 رًٓٛذ

ٔٞ ٝرطٞه أهثؼخ إٔ٘بف ٖٓ هٔؼ اُٞاؽبد ، ٓ٘زوبد ٖٓ ٝاؽبد اهرٌيد كهاٍز٘ب  ػ٠ِ ٓزبثؼخ  ٗ

، Oum Rokba، أّ هًجخ Khalouf،فِٞف Chaterٓقزِلخ   ٖٓ اُٖؾواء اُغيائو٣خ ٓضَ ) ّبٛو

   Tazi)ربى١ 

ؽ٤ش رْ ك٤ٜب أفن اُو٤بٍبد أُٞهكُٞٞع٤خ أص٘بء ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ئٗطلاهب ٖٓ ٓوؽِخ الإٗجبد 

 صْ الإٍجبٍ كبلإىٛبه ٕٝٞلا ئ٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ . ئ٠ُ اُجوٝى صْ الإّطبء

I- 1- :يٕلغ انزدشثخ 

ك٢ ٓؾطخ رغبهة ا٤ُٔلا٤ٗخ ثغبٓؼخ  2016/2017أعو٣ذ ٛنٙ اُلهاٍخ فلاٍ أٍُْٞ اُلها٢ٍ 

اُٞاك١  )ك٘بء ٤ًِخ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ اُٞاك١(، ثٜلف ٓزبثؼخ اُقٖبئٔ أُٞهكُٞٞع٤خ ٝاُل٤ُ٘ٞٞع٤خ 

 ٝمُي فلاٍ كزوح رلٞم الأهثؼخ أّٜو. ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ

 

 

 

 

 

 

 

 ٓغ رؾل٣ل ٓٞهغ اُزغوثخWikimapia Satelliteٕٞهح ٓأفٞمح ثبُؤو اُٖ٘بػ٢  -13 -انٕثٛمخ 

 -2- I رقًٛى انزدشثخ: 

-2- I 1- :انزشثخ  

   Wikimedia Satellite ثبُؤو اُٖ٘بػ٢ ٕٞهح ٓأفٞمح :14انٕثٛمخ سلى 

I- 2- :رقًٛى انزدشثخ 

-2- I 1- انزشثخ 

اٍزؼِٔ٘ب اُزوثخ اُو٤ِٓخ لإٔ ُٜب ٗلٌ فٖبئٔ هٔؼ اُٞاؽبد ٝأَُبك ػجبهح ػٖ ٓبكح ػ٣ٞٚخ 

 )ؽ٣ٞ٤خ( ُزؾ٤َٖ اُزوثخ ٖٓ ؽ٤ش أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝأُؼل٤ٗخ.

 

 

 



 انفقم الأٔل                                                            انًٕاد ٔانطشق

28 

 

-2- I 2- إخزٛبس انجزٔس 

 رْ ئفز٤به اُجنٝه ػ٠ِ أٍبً إٔ رٌٕٞ ٤ٍِٔخ ٝع٤لح ؿ٤و ٖٓبثخ أٝ ٓزؼل٘خ ؽ٤ذ هٔ٘ب ثافز٤به

رٞٙغ اُجنٝه أُقزبهح ك٢  Blé tendreٝ اُؤؼ ا٤ُِٖ  Blé durالإٔ٘بف أُوؿٞثخ ٖٓ اُؤؼ اُِٖت 

 ػِت فبٕخ ؽ٤ش ًَ ػِجخ رؾَٔ اُٖ٘ق ٝ ئٍٔٚ.

-2- I 3- :انضساػخ 

ٕلٞف ؽ٤ش  4ٓؤَخ  ئ٠ُ  ،(ٓزو1x1)ثأثؼبك ؽٞٗ ٓوثؼخ  16هٔ٘ب ثز٤ٜئخ ٓ٘طوخ اُيهاػخ ا٠ُ 

ؽجخ ك٢ ًَ ؽٞٗ ٓٞىػخ ػ٠ِ 50ق. ٝاػزٔلد ًضبكخ اُيهع ثـ أؽٞاٗ ُ٘لٌ اُٖ٘ 4ًَ ٕق ثٚ 

ٍْ ٖٓ  5ؽجبد ُِٖ٘ق، ٝرْ ٓؼبِٓخ اُزوثخ ثبَُٔبك اُؼ١ٞٚ ثؼٔن  10فَٔخ أٍطو ًَٝ ٍطو ٣ؾز١ٞ 

 ٍطؼ اُزوثخ.

 

 الأؽٞاٗ ك٢ ثلا٣خ اُيهاػخ  :15انٕثٛمخ سلى 

-2- I 4-   : انًبدح انُجبرٛخ 

ثؾض٘ب ٛنا ك٢ ٓغٔٞػخ ٓزٌٞٗخ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ  ٖٓ اُؾجٞة ٢ٛٝ  رزٔضَ اُؼ٤٘خ اُ٘جبر٤خ أَُزؼِٔخ ك٢

 ٓٔضِخ ك٢ اُغلٍٝ 

 إٔ٘بف اُؤؼ أُيهٝػخ :5خذٔل سلى 

 اُوٓي أُٖله ئٍْ اُٖ٘ق اُ٘ٞع 

 اُؤؼ ا٤ُِٖ

 CH ٝاك١ ه٣ؾ ّبٛو

 OR أكهاه أّ هًجخ 

 اُؤؼ اُِٖت

 KH أكهاه فِٞف 

 TZ أكهاه ربى١
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-2- I 5- يشالجخ انُجبد 

ثززجغ ًَ ٓواؽَ ٗٔٞ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ؽ٤ش رْ أفن اُو٤بٍبد أُٞهكُٞٞع٤خ أص٘بء ٓواؽَ هٔ٘ب 

 اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ئٗطلاهب ٖٓ ٓوؽِخ الإٗجبد ئ٠ُ اُجوٝى صْ الإّطبء صْ الإٍجبٍ كبلإىٛبه ٕٝٞلا ئ٠ُ ٓوؽِخ

 ٖٓ فلاٍ ئىاُخ  اُ٘ٚظ.، ٝفلاٍ ٛنٙ اُلزوح ٗوّٞ ثٔواهجخ  الأؽٞاٗ أُيهٝػخ ٝاُ٘جبد أص٘بء ٗٔٞٙ ٝمُي

ٓواد ك٢ الأٍجٞع ، ٝرْ ٝٙغ أَُبك  3- 2ًٔب رْ ئػزٔبك ٗظبّ ٍو٢ ثبُوُ ثٔؼلٍ الأػْبة اُٚبهح 

ؽ ك٢ ًَ  62.5الأىٝر٢ ػ٠ِ ٌَّ ٤ٗٞٓزواد ث٤ٖ ٓوؽِز٢ الإٗجبد ٝالإّطبء، ؽ٤ش ٝىػذ ثٔولاه 

 لأعَ رؾ٤َٖ رـن٣خ اُ٘جبد ثب٤ُ٘زوٝع٤ٖ. 2017ك٤لو١  15ؽٞٗ،  ٝمُي ك٢ ٣ّٞ 

-3- I :الأدٔاد ٔالأخٓضح ٔانًسبنٛم انًغزؼًهخ 

 أُؾب٤َُ أَُزقلٓخ الأعٜيح أَُزقلٓخ الأكٝاد

 اٗجٞة ٓبء - ٓوُ

 روثخ ه٤ِٓخ

 أٗبث٤ت ئفزجبه -ٍٔبك ػ١ٞٚ

 ث٤ْو ٍؾبؽخ -هٔغ

 ٝهم رو٤ّؼ - هلبى – ٛبٕٝ

 ٝهم ا٤ُّ٘ٔٞ

  Sonyٖٓ ٗٞع  آُخ ر٣ٖٞو-

عٜبىأُط٤بك٤خ اُٚٞئ٤خ   -٤ٓيإ

Spectrophtometre UV-

1800 SHMDZU 

  etuveاُؾبٙ٘خ اُؾواه٣خ 

 (mermmert )ٖٓ ٗٞع 

 أٍزٕٞ -ٓبء ػبك١

 ((CaCo3-ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ

 ٓبء ٓوطو

-4- I انخقبئـ ٔانًؼبٚٛش انًذسٔعخ 

 هٔ٘ب ثلهاٍخ اُقٖبئٔ أُٞهكُٞٞع٤ب ُ٘جبد اُؤؼ اػزٔبكا ػ٠ِ ثؼ٘ أُؼب٤٣و ًبُزب٢ُ:

-4- I 1- ٕنٕخٛبانًؼبٚٛش انًٕسف 

 ُِٔؾب٤َٕ اُؾو٤ِخ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب ٓب UPOVهٔ٘ب ثزؾل٣ل ٓغٔٞػخ ٖٓ اُٖلبد  اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼ٤به 

:٢ِ٣ 

 ٣ٔضَ اُقٖبئٔ أُٞهكُٞٞع٤خ ُ٘جبد اُؤؼ :6خذٔل سلى 

 اُٞؽلح اُوٓي اُقب٤ٕخ اُوهْ

 / NF ػلك الأٝهام ك٢ اَُبم اُوئ٢َ 01

 ٍْ HP ٍٛٞ اَُبم اُوئ٢َ٤ 02

 ٍْ SF ف٤وحَٓبؽخ اُٞههخ الأ 03

 / LE ٍٛٞ اَُ٘جِخ 04

 / NR ػلك ٕلٞف اَُ٘جِخ 05

 اُؾجخ Ng/E ػلك اُؾجٞة ك٢ اَُ٘جِخ 06
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-4- I 2- )انًؼبٚٛش انفُٕٛنٕخٛخ )خقبئـ دٔسح انسٛبح 

  ٗوّٞ ثلهاٍخ اُقٖبئٔ اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ ُ٘جبد اُؤؼ اػزٔبكا ػ٠ِ أُؼب٤٣و اُزب٤ُخ:

 ٤خ أُلهٍٝخ ُ٘جبد اُؤؼ٣ٔضَ اُقٖبئٔ اُل٤ُ٘ٞٞع :7خذٔل سلى 

 اُٞؽلح اُوٓي أُلح اُي٤٘ٓخ اُوهْ

 ثبلأ٣بّ PG الإٗجبد 01

 ثبلأ٣بّ NF اُٞههخ اُواثؼخ 02

 ثبلأ٣بّ PT الإّطبء 03

 ثبلأ٣بّ PM اُٖؼٞك 04

 ثبلأ٣بّ PE الإٍجبٍ 05

 ثبلأ٣بّ PF الإىٛبه 06

 

-5- I انمٛبعبد انًشفٕنٕخٛخ 

اَُلبٙ،  ًَ ٖٓ ٍٛٞ اُ٘جبد، ٍٛٞ ػ٘ن اَُ٘جِخ، ٍٛٞ اَُ٘جِخ، ٍٛٞرْٚ أُوب٤٣ٌ أُٞهكُٞٞع٤خ 

 اُوثبػ٤خ. ٌٝٓٞٗبد أُوكٝك، ...اُـ. ٝ اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبُٜب ُلهاٍخ الإفزلاكبد ث٤ٖ أٗٞاع الأهٔبػ

-5- I 1- ٙػذد الأٔساق فٙ انغبق انشئٛغ 

 .ه آفو ٝههخٝٛٞ ؽَبة ػلك الأٝهام أُٞعٞكح ك٢ اَُبم اُوئ٢َ٤ ٖٓ الإٗجبد ئ٠ُ ظٜٞ

-5- I 2-    طٕل انُجبدHP    

 .رْ ه٤بٍبد أٛٞاٍ اُ٘جبد ٖٓ ثلا٣خ اَُبم )ٍطؼ اُزوثخ ( ؽز٠ هٔخ اَُلبٙ فلاٍ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ

٣ٔضَ ٍٛٞ ٗجبد اُؤؼ ٕلخ ٓوؿٞثخ ك٢ أُ٘بٛن ّجٚ اُغبكخ رجؼب ُزأص٤وارٜب اُغ٤لح فلاٍ ٍ٘ٞاد 

  (Annicchiarico et al.,2005);(Bahlouli et al.,2005.)اُغلبف

ئم إٔ الإٔ٘بف ماد ا٤َُوبٕ اُو٤ٖوح ٤َُذ هبكهح ػ٠ِ رقي٣ٖ أُٞاك ث٤ٌٔبد ًبك٤خ، ٓٔب ٣غؼِٜب 

 . .(Pheloung et al.,1991)ٙؼ٤لخ أُوبٝٓخ أٓبّ ئعٜبكاد اٍُٜٞ ؽَت

 ؽَت (Benbelkacem et al., 2000 ) كإ ٕلخ اهرلبع اُ٘جبد ٣ٌٜٔ٘ب أُْبهًخ ك٢ اٌُزِخ

 ٞائ٤خ ٓب ٣َٔؼ ثبُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓوكٝك ٕٓٚٔٞ ٝ َٓزوو ك٢ أُ٘بٛن ّجٚ اُغبكخاُؾ٣ٞ٤خ اُٜ

-5- I 3-  يغبزخ انٕسلخ الأخٛشح SF   

،ؽ٤ش رْ ؽَبة َٓبؽخ ٝههخ Saieed)  ,1990هٔ٘ب ثو٤بً أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝكن ٛو٣وخ )

اُطٍٞ ك٢  ٍْ( ٝهٔ٘ب ثٚوةW  21.1ٍْ ٝاُؼوٗ L  29.7الإٍزَ٘بؿ ٝاُز٢ أثؼبكٛب ٓؼِٞٓخ) اُطٍٞ 

اُؼوٗ ٝرْ ٝىٕ ٝههخ الإٍزَ٘بؿ ًبِٓخ، ٝثؼلٛب هطؼذ أٌّبٍ أٝهام اُ٘جبربد أُوٍٞٓخ ػ٠ِ ٝههخ 

 الإٍزَ٘بؿ ٝٝىٗذ ثب٤ُٔيإ، ٝٓ٘ٚ رْ ؽَبة أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُٞههخ اُ٘جبد ؽَت اُؼلاهخ اُضلاص٤خ اُزب٤ُخ:
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 ٍزَ٘بؿَٓبؽخ ٝههخ الإ  ٝىٕ ٝههخ الإٍزَ٘بؿ

 َٓبؽخ اُٞههخ ُٞههخ اُ٘جبد  ٝىٕ ٌَّ اُٞههخ أَُزَ٘قخ

 = انًغبزخ انٕسلٛخ نٕسلخ انُجبد
 ٝىٕ ٝههخ الإٍزَ٘بؿ

 َٓبؽخ ٝههخ الإٍزَ٘بؿ × ٝىٕ ٌَّ اُٞههخ أَُزَ٘قخ

ٗٞاع ٖٓ اُؤـؼ إٔ ظبٛوح اُزٞاء أٝهام اُؤؼ ك٢ ػلح أ (Amokrane et al., 2002) أّبه

أُوبٝٓخ، ٛٞ ٓإّو ُقَبهح ٙـٜ الإٓزلاء ك٢ اُقلا٣ب، ًٔب أٜٗب رؼزجو ٕلخ ٜٓٔـخ ُزغ٘ـت اُ٘جـبد فطو 

 .كولإ أُبء

-6- I يكَٕبد انًشدٔد 

-6- I 1-  ػذد انسجٕة ثبنغُجهخNG/E 

ػ٤ِٔخ رْ اُؼل أُجبّو ُؼلك اُؾجٞة ك٢ ًَ ٍ٘جِخ ٝ ٣جلأ رٌَْ ػلك اُغجٞة ك٢ اَُ٘جِخ هج٤َ 

 Mekhlouf etالإٍجبٍ، ٝ رؼزجو ٛنٙ اُٖلخ ؽَبٍخ علا ُلهعبد اُؾواهح أُ٘قلظخ فلاٍ كزوح اُوث٤غ )

al., 2006 ) 

-6- I 2-  ػذد انقفٕف فٙ انغُجهخNL/E 

 .ٝٛٞ ؽَبة ػلك اُٖلٞف أُٞعٞكح ك٢ اَُ٘جِخ اُٞاؽلح

-6- I 3-   ٔصٌ انسجبد فٙ انغُجهخ انٕازذحPG/E  

٤ؼزٔل ٝىٕ اُؾجخ ػ٠ِ ٓؼلٍ ٍٝٛٞ ( ؽ٤ش ىg٘جِخ ،ٝهله اُو٤بً ثٞؽلح اُـواّ ) ٝىٗذ اُؾجبد ثبَُ

 ,.Houstey et al)ٓلح ئٓلاك اُؾجخ ثبُٔٞاك اُـنائ٤خ اُز٢ رجلأ ٖٓ الإفٖـبة ؽز٠ اُ٘ٚظ اُل٤َُٞٞع٢ )

1992 . 

 ( ػ٠ِ رٖل٣و ٗٞارظ اُج٘بء٣ٝSourceزؾلك اُٞىٕ اُٜ٘بئ٢ ُِؾجخ اػزٔـبكا ػِـ٠ هلهح أُٖله )

اُٚٞئ٢ فلاٍ ٓلح آزلاء اُؾجـخ، ٝ ػِـ٠ هبث٤ِـخ اُؾجٞة ػ٠ِ اٍزوجبٍ ٛنٙ اُ٘ٞارظ، ٝ ًنُي هٞح آزلاء 

 (.Kirby et al.,1980اُؾجخ )

( كإ كهعبد اُؾواهح أُورلؼخ رإصو ػ٠ِ اُـٞىٕ اُٜ٘ـبئ٢ ُِؾجخ Bahlouli et al., 2005ؽَت ) 

 لح أَُبؽخ.ًٔب رإصو أ٣ٚب ػ٠ِ ػلك اُؾجٞة ك٢ اَُ٘جِخ ك٢ ٝؽ

-6- I 4-   ٔصٌ الأنف زجخPMG 

روعغ اُي٣بكح ك٢ ٝىٕ اُؾجخ ئ٠ُ ى٣بكح رْ رول٣و ٝىٕ الأُق ؽجخ اٗطلاهب ٖٓ اُؾجٞة أُزٞكوح ٝ

ٓؼلٍ رٞه٣ل أُبكح اُغبكـخ ٓـٖ أُٖـله )الأٝهام ٝ ا٤َُوبٕ( ئ٠ُ ٖٓت اُ٘جبد )اُؾجٞة( فلاٍ ٝؽلح 

ء اُؾجـٞة ٖٝٓ صْ ٣يكاك ٝىٕ الأُق ؽجخ )٤ًبٍ ٝ آفوٕٝ.، اُيٖٓ، ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ى٣بكح كهعخ آـزلا

2004. ) 
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-6- I 5- : خقبئـ انغُجهخ 

-6- I 5- 1-   ػذد انقفٕفnombre des lignes 

ٛنٙ اُقب٤ٕخ ُٜب ربص٤و ٓجبّو ػ٠ِ ػلك اُؾجٞة ك٢ اَُ٘جِخ ٝرز٤ٔي إٔ٘بف اُؤؼ ثٞعٞك ٕل٤ٖ ا٠ُ 

 كول ٣َٖ ػلك اُٖلٞف ا٠ُ ٍزخ . أهثؼخ ٕلٞف ك٢ اَُ٘بثَ ،ث٤٘ٔب ػ٘ل اُْؼ٤و

 -6- I 5- 2-     طٕل ػُك انغُجهخLC  

  هله ٍٛٞ ػ٘ن اَُ٘جِخ ثلا٣خ ٖٓ آفو ػولح ك٢ ٍٛٞ اَُبم اُوئ٢َ٤ ا٠ُ ثلا٣خ اَُ٘جِخ

-6- I 5-3-  طٕل انغُجهخ LE   

لخ ٍٛٞ ٝرؼزجو ٕرْ رول٣و ٍٛٞ اَُجِخ اثزلاء ٖٓ ٜٗب٣خ ػ٘ن اَُ٘جِخ ؽز٠ هٔخ ا٤َُ٘جِخ اُٜ٘بئ٤خ، 

ٓؼبَٓ رٞه٣ش ٓورلغ، ٝاُز٢  اَُ٘بثَ ٖٓ اُٖلبد أُٞهكُٞٞع٤خ ماد اُزأص٤و أُؼ١ٞ٘ ثبُٔوكٝك ٝ ماد

 ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبُٜب ًٔو٤بً ُلإٗزقبة.

-6- I 5-4-  ِطٕل انغفبLB   

رٞاعل ٛنٙ اُٖلخ ْٜٓ ػ٘ل الإ٘بف ؽ٤ش إٔ اَُلبٙ ك٢ اَُ٘جِخ ٢ٛ ٕلخ ٓؼزجوح  ك٢ ؽبُخ اُ٘ؤ 

ي٣ل ٖٓ ئٌٓب٤ٗخ اٍزؼٔبٍ أُبء ٝئػلاك أُبكح اُغبكخ فلاٍ ٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ اُؾجخ ٝرزغ٠ِ أ٤ٔٛخ أُبئ٢ ، ئم ر

  , .Gate et al) 1992ٛنٙ الإٔ٘بف فٖٕٞب ثؼل ا٤ُْقٞفخ أٝهام اُز٣ٞغ٤خ ؽَت )

-7- I انفٛضٕٚنٕخٛخ انمٛبعبد 

-7- I 1- ٖٕانُغجٙ  انًبء يسزTRE 

أُٞهكُٞٞع٤خ  اُ٘جبد عِٔخ ٖٓ ا٤ُ٥بد ًجؼ٘ اُٖلبد ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ أُبء اُلاف٢ِ، ٣جل١

 ؽَت  ُلأٝهام اُز٢ رَبْٛ ك٢ رو٤ِٔ كولإ أُبء ٓضَ: ئُزلبف الأٝهام ٝ اُز٘ظ٤ْ اُضـو١

Monneveux,1991)). 

-7- I 1- 1- ( انٕصٌ انشطتPF :) 

 .هٔ٘ب ثٞىٕ أٝهام ٗجبد اُؤؼ ُلإٔ٘بف الأهثؼخ ثٞاٍطخ ٤ٓيإ

-7- I 1- 2- انٕصٌ ا(ندبفPS:) 

ُٔلح ٤ٓٞ٣ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  40°رْ رغل٤ق أٝهام اُ٘جبد ػٖ ٛو٣ن ٝٙؼٜب ك٢ ؽبٙ٘خ ػ٘ل كهعخ 

 :، هٔ٘ب ثؾَبة ٤ًٔخ أُبء ثبُوبٕٗٞ اُزب٢ُ ثؼل رـ٤ِلٜب ثٞهم الأ٤ُّ٘ٔٞ 

 ٤ًٔخ أُبء =
 أُؾزٟٞ أُبئ٢

100× 
 اُٞىٕ اُوٛت

-2-7- I رمذٚش كًٛخ انكهٕسٔفٛم 

 هٝك٤َ ػٖ ٛو٣ن ئٍزؼٔبٍ ٓؾٍِٞ الأ٤ٍزٕٞ ٝمُي ثبرجبع اُطو٣وخ اُزب٤ُخ:٣زْ ئٍزقلآ اٌُِٞ
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ثؼل هطؼٜب ئ٠ُ أعياء ٕـ٤وح ٝٛؾٜ٘ب ثٞاٍطخ ٛبٕٝ ٓغ  اُٞههخ اٍُٞط٠ ُ٘جبدؽ ٖٓ  1ٝىٕ  -

( ُز٤ََٜ رل٤ٌي CaCo3ٓغ ئٙبكخ اُو٤َِ ٖٓ اٌُوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ) %80َٓ ٖٓ الأ٤ٍزٕٞ مٝ اُزو٤ًي 25

 (.2012ا٤ُٔبػ ٝالأٍل١ .، الأَٗغخ اُ٘جبر٤خ )

ثؼل اَُؾن ا٢ٌُِ هّؾ٘ب أُؾٍِٞ ٝٝٙؼ٘ب ك٢ ث٤ْوٓـِق ثبلأ٤ُّ٘ٔٞ ُزغ٘ت ػ٤ِٔخ الأًَلح  -

 nm663 ،nm645اُٚٞئ٤خ ٌُِِٞهٝك٤َ ٝرٔذ اُوواءح ثٞاٍطخ عٜبى اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ ػ٘ل ٢ُٞٛ أُٞعخ 

 (AlliouiN ،.1997: )( ك٢ اُ٘جبد ؽَت اُؼلاهخ اُزب٤ُخa ٝbٝهلهٗب اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ )

Ch(a) = 12(D.0663)-2.67(D.0645) 

Ch(b) = 22.5(D.0645) – 4.68(D.0663) 

Ch(a+b) = D.0663+D.0645 

D ٗبٗٞٓزو  645ٝ  663: هواءح اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ ٌُِِٞهٝك٤َ أَُزقِٔ ػ٠ِ الأٛٞاٍ أُٞع٤خ

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.
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 اُؤؼ أُلهٍٝخ لإٔ٘بف رول٣و ٤ًٔخ ٌُِٞهٝك٤َ ا٤ٌُِخ  :16انٕثٛمخ سلى 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني:
 النتائج والمناقشة
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 انفقم انثبَٙ: انُزبئح ٔانًُبلؾخ

II -1- : َغجخ الإَجبد 

 (17رٔذ ٓزبثؼخ الإٗجبد ٓ٘ن ٣ّٞ اُيهع ا٠ُ ؿب٣خ اُجيٝؽ ٝاُ٘زبئظ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ )

 

 ٓلح الإٗجبد ثبلأ٣بّ لإٔ٘بف اُؤؼ  :17انٕثٛمخ سلى 

( إٔ َٗجخ الإٗجبد رواٝػ ث٤ٖ أك٠ٗ كزوح 17اُ٘زبئظ أُٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ )ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ 

ثو٤ْ  TZ ٝCH. ٝأه٠ٖ كزوح  ػ٘ل اُٖ٘ل٤ٖ 13.5ثو٤ْ  ٓزؼبكُخ هلهٛب  OR, KHػ٘ل اُٖ٘ل٤ٖ  

   14.5ٓزؼبكُخ هلهٛب 

II -2- : ثؼل رزجغ ُزٌْق الأٝهام ٍغِ٘ب رٌواهد ٝاُز٢ هٍٔ٘ب ٜٓ٘ب  ركؾف الأٔساق

 (18يزًثهخ فٙ انٕثٛمخ) انُزبئح انًزسقم ػهٛٓب يٍ يزبثؼخ ركؾف الأٔساقزب٢ُ.أُ٘ؾ٠٘ اُ

 

 أُلح اُي٤٘ٓخ ُزٌْق الأٝهام  :18انٕثٛمخ سلى 

10

14

18

22

26

30

34

38

F1 F2 F3 F4

CH

KH

OR

TZ
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( إٔ أُلح اُي٤٘ٓخ ُزٌْق الأٝهام ًبٗذ ٍو٣ؼخ ػ٘ل ٣18زٞٙؼ ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ )

 38ٔلح رغبٝىح ث ٣CHّٞ ث٤٘ٔب ًبٗذ ثط٤ئخ علا ػ٘ل اُٖ٘ق  15ؽ٤ش ُْ رزغبٝى  KHاُٖ٘ق

 ٣ّٞ. 37ٝ 15ث٤ٖ  OR  ٝTZ ٣ّٞ ، ث٤٘ٔب رزوٝاػ أُلح اُي٤٘ٓخ ُٖ٘ل٤ٖ 

II -3- :َغجخ الإؽطبء  ثبلأٚبو  

 (19الإّطبء ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ ) َُ٘جخاُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب 

 

    كزوح  الإّطبء  ثبلأ٣بّ لإٔ٘بف اُؤؼ  :19انٕثٛمخ سلى 

الإّطبء ٓزوبهثخ ٗٞػب ٓب ؽ٤ش ٍغِذ  أه٠ٖ ه٤ٔخ ػ٘ل ( إٔ  كزوح ٣19زٚؼ ٖٓ اُٞص٤وخ )

٣ّٞ  أٓب ػ٘ل  37ثو٤ٔخ OR ٣ّٞ ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل اُٖ٘ق   39.5ثو٤ٔخ  CHاُٖ٘ق 

 ٣ّٞ. 38.5ٝ 38.25كٌبٗذ اَُ٘جخ ٓزوبهثخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  KH  ٝTZاُٖ٘ل٤ٖ  

II -4- :انقؼٕد  ثبلأٚبو 

 (20ٞك ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ )اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ك٢ ٓوؽِخ اُٖؼ 
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 َٗجخ اُٖؼٞك ثبلأ٣بّ  :20انٕثٛمخ سلى 

(إٔ كزوح  اُٖؼٞك رزوٝاػ ث٤ٖ أك٠ٗ 20ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ   اُ٘زبئظ أُٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ )

( ٣ّٞ ،ث٤٘ٔب ًبٗذ أه٠ٖ ه٤ٔخ ُلزوح  اُٖؼٞك ػ٘ل  69) CH64.75 ٝ )TZ ( ه٤ٔخ ػ٘ل اُٖ٘ل٤ٖ 

٣ّٞ، ٓٔب ٣ٞٙؼ ئفزلاكب ك٢ كزوح اُٖؼٞك ػ٘ل  KH (78.25 ٝ ) OR  (71.5)اُٖ٘ل٤ٖ 

 الإٕ٘بف أُلهٍٝخ .

II -5-  : (21اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُٔٞػل الإٍجبٍ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)يٕػذ الإعجبل 

 

 الإٍجبٍ  ثبلأ٣بّ ٓٞػل  :21انٕثٛمخ سلى 

جبٍ ػ٘ل ( ٝعٞك افزلاف ك٢ ٓٞػل  الإ٣21ٍزٞٙؼ ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُلٝٗخ ك٢ اُٞص٤وخ)

٣ّٞ ، ٝأٍٛٞ ٓٞػل ػ٘ل  78ثـ  CHالإ٘بف أُلهٍٝخ  ٝرواٝػ ث٤ٖ أك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل اُٖ٘ق 
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ًبٕ ُٜٔب ٓٞػل ٓزوبهة علا ك٢  ٣OR ٝTZّٞ  ًٔب ٗلاؽع إٔ اُٖ٘ل٤ٖ  89ثـ  KHاُٖ٘ق 

 ٣ّٞ .  80.25ثـ  ٣TZّٞ  ٝػ٘ل  79.5ثـ  OR الإٍجبٍ ؽ٤ش ػ٘ل

II -6-  يذح انذٔسح انجٕٛنٕخٛخ 

 :اُ٘زبئظ ُٔزبثؼخ ٓواؽَ كٝهح اُؾ٤بح ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ

II - 6-1- انجضٔؽ 

٣ّٞ ػ٘ل  15-14ع٤ٔغ الإٔ٘بف روبهثذ ك٢ ٓلح الإٗجبد ؽ٤ش ًبٗذ ٓلح الإٗجبد ٓزوبهثخ 

ُِٔواؽَ اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ  soltener( ، ٝػ٘ل ٓوبهٗخ ٓلح الإٗجبد ثَِْ CH ،KH ،ORالإٔ٘بف )

 ٣ّٞ( 15٘بف أُلهٍٝخ ثأٜٗب ٓجٌوح ك٢ الإٗجبد أهَ ٖٓ ) ُِؤؼ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔي الإٔ

II - 6-2- الإؽطبء 

 ٣CHّٞ ،ث٤٘ٔب رأفو اُٖ٘ق  38أهٖو ٓلح ُجلا٣خ الإّطبء ًٝبٗذ  ORٍغَ اُٖ٘ق 

٣ّٞ ٖٓ ٓٞػل اُيهع ٝػ٘ل  48ػ٘ل ثبه٢ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ؽ٤ش ٍغَ  ثلا٣خ الإّطبء ثؼل 

ًبٗذ   OR ،KH  ٝTZٗغل إٔ الإٔ٘بف  Soltnerرول٣و ٓلح ثلا٣خ ٓوؽِخ الإّطبء ؽَت 

ٖٓ الإٔ٘بف أُزٍٞطخ   CHٓجٌوح ك٢ اُلفٍٞ ك٢ ٓوؽِخ الإّطبء ث٤٘ٔب ٣ٌٖٔ ئػزجبهاُٖ٘ق 

 أُلح ك٢ اُلٝهح اُج٤ُٞٞع٤خ

II -6-3- انقؼٕد 

 ٣KHّٞ ،ث٤٘ٔب ربفو اُٖ٘ق  66أهٖو ٓلح ُجلا٣خ اُٖؼٞك ًٝبٗذ  CHٍغَ اُٖ٘ق 

٣ّٞ ثؼل ٣ّٞ اُيهع ٝػ٘ل رول٣و ٍٛٞ  77ٗذ ثلا٣خ اُٖؼٞك ثؼل ػ٠ِ ثو٤ذ الإٔ٘بف ؽ٤ش ًب

ًبٗذ ٓجٌوح ك٢ اُلفٍٞ  OR  ،TZ ،CHٗغل إٔ الإٔ٘بف  Soltnerٓوؽِخ اُٖؼٞك  ؽَت 

ٖٓ الإٔ٘بف أُزٍٞطخ أُلح ك٢ اُلٝهح   KHك٢ ٓوؽِخ اُٖؼٞك ث٤٘ٔب ٣ٌٖٔ ئػزجبه اُٖ٘ق 

 اُج٤ُٞٞع٤خ

II -6-4- الإعجبل 

٣ّٞ 77ٍغَ أهٖو ٓلح ُجلا٣خ الأٍجبٍ ًٝبٗذ  CHبٍ إٔ اُٖ٘ق ُٞؽع ك٢ ٓوؽَ الإٍج

٣ّٞ ٖٓ  88ػ٠ِ ثو٤خ الإٔ٘بف ًٝبٗذ ثلا٣خ ٓوؽِخ الأٍجبٍ ثؼل    KHث٤٘ٔب رأفو اُٖ٘ق 

اُيهع. ٝهؿْ اُزلبٝد اٌُج٤و ث٤ٖ ع٤ٔغ  الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ئلا أٜٗب رؼزجو ٓجٌوح علا  ؽَت  

 ٍِْ    Soltner َاُج٤ُٞٞع٤خ ُِؤؼ. ك٢ رؾل٣ل كزوح أُواؽ 

II -6-5-  الإصْبس 

٣ٌٖٔ ر٤٤ٔي ٓوؽِخ الإىٛبه  ػ٠ِ َٓزٟٞ اَُ٘جِخ ثظٜٞه ف٤ٞٛ الاٍل٣خ أُزَبهطخ ماد 

إُِٞ الإٔلو  رجلا ٖٓ اُ٘ٞهاد اَُ٘ج٤ِخ  اٍُٞط٠ ػ٘ل ع٤ٔغ الإٔ٘بف ٢ٛٝ رورجٜ ثٔٞػل 

هع صْ ػ٘ل اُٖ٘ق ٣ّٞ ٖٓ اُي 81ثؼل  CHٓوؽِخ الإٍجبٍ ؽ٤ش ظٜود أٝلا ػ٠ِ ٍ٘بثَ ٕ٘ق 
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OR ػ٘ل  ٣ّٞ ،ث٤٘ٔب ظٜود ٓزأفوح 88ثـKH   ٣ّٞ ٖٓ اُيهع أٓب اُٖ٘ق  98ثؼلTZ ٜو ظُْ ٣

 ك٤ٚ الإىٛبه ا١ أٗٚ ًبٕ كاف٢ِ )هجَ الإٍجبٍ(
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 كٝهح اُؾ٤بح :22انٕثٛمخ سلى  

 

 

  ٕٓس ٔسلزٍٛ   يشزهخ الاَجبد 

 يشزهخ الاَزفبش 

ثزسح 
 ٔسلبد 3 ٕٓس 

 ٔسلبد 4 ٕٓس 

 يشزهخ الاؽطبء 

 يشزهخ الإعجبل
 يشزهخ الاعزطبنخ 

 يشزهخ انُضح

 يشزهخ الإصْبس

 دورة حٌاة
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 Soltenr(Souilah, 2009 ) ؽَت  اُٞهاص٤خ ُ٘جبد اُؤؼ رطٞه ٓقزِق أُواؽَ :23انٕثٛمخ سلى 
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 ٓقزِق ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ُِؤؼ اُِٖت ، ا٤ُِٖ :24انٕثٛمخ سلى  
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  II -7-  انًمبٚٛظ انًشفٕنٕخٛخ انخضشٚخ 

II -7- 1- :ػذد الإؽطبءاد 

 (25اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼلك الإّطبءاد ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)

 

 ػلك الإّطبءاد لإٔ٘بف اُؤؼ :25انٕثٛمخ سلى 

( ػلك الإّطبءاد ػ٘ل إٔ٘بف اُؤؼ أُلهٍٝخ ؽ٤ش ٍغِ٘ب أًجو َٗجخ 23رٞٙؼ ٖٓ اُٞص٤وخ )

ّٜء أٓب ػ٘ل اُٖ٘ل٤ٖ  1.9ثـ CHّٜء ،ث٤٘ٔب أهَ ئّطبء ػ٘ل اُٖ٘ق   5.8ثـ KHُلإّطبء ػ٘ل اُٖ٘ق 

 ّٜء 3.2ثـ TZّٜء ٝ  3.7ثـ ORالأفو٣ٖ ًبٗذ ٓزوبهثخ ػ٘ل 

٢ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش هَٔذ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ا٠ُ  ٍغِذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الإؽٖبئ 

 أُغٔٞػز٤ٖ :

 KH: ٝرظْ  Aٓغٔٞػخ  

 CH  ، TZ: ٝرظBْٓغٔٞػخ 

II -7- 2- (   طٕل انُجبدHT   :) 

 (26اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُطٍٞ اُ٘جبد ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)
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 ٍٛٞ اُ٘جبد ُلإٔ٘بف الأهثؼخ :26انٕثٛمخ سلى 

(إٔ ٍٛٞ اُ٘جبد  ُلإٔ٘بف الأهثؼخ أُلهٍٝخ ٣زواٝػ أه٠ٖ ٍٛٞ ػ٘ل 26ٞص٤وخ)ٗلاؽع ٖٓ فلاٍ اُ

 ٍْ، ث٤٘ٔب ٍغَ أك٠ٗ ٍٛٞ َُبم اُوئ٢َ٤ ػ٘ل اُٖ٘ل٤ٖ OR 47.02 ٝ ثـ  55.5ثـ   KHاُٖ٘ل٤ٖ 

CH40.1  ٝ ٍْTZٍٝغِذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ٝعٞك ئفزلاكبد ماد ٓؼ٠٘ ؽ٤ش  42.53ثـ ٍْ

 ٔلهٍٝخ ا٠ُ :٣ٌٖٔ إٔ ٤ٔٗي الإٔ٘بف اُ

 KH: ٝرْٚ   Aٓغٔٞػخ  

  OR: ٝرْٚ   B ٓغٔٞػخ 

 CH  ،TZ: ٝرْٚ    C ٓغٔٞػخ 

( كإ ٕلخ ئهرلبع اُ٘جبد ٣ٌٜٔ٘ب أُْبهًخ ك٢ اٌُزِخ (Benbelkacem et al.,2000ؽَت 

 اُؾ٣ٞ٤خ اُٜٞائ٤خ ٓب٣َٔؼ ثبُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓوكٝك ٕٓٚٔٞ َٝٓزوو ك٢ أُ٘بٛن اُْجٚ عبكخ.

II -7-3- انٕسلخ يغبزخ(SF): 

 (27اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب َُٔبؽخ اُٞههخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ) 
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  َٓبؽخ اُٞههخ ُلإٔ٘بف الأهثؼخ ٖٓ اُؤؼ :27انٕثٛمخ سلى 

( رج٤ٖ إٔ َٓبؽخ اُٞههخ ُلإٔ٘بف 27ئٕ اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٝاُز٢ رٞٙؾٜب اُٞص٤وخ ) 

ٍْ 19.90أُلهٍٝخ  ٓزلبٝرخ ؽ٢ رزواٝػ ث٤ٖ 
2
ػ٘ل اُٖ٘ق 16.59ٝأك٠ٗ ه٤ٔخ ثـ  CHُٖ٘ق ػ٘ل ا 

KH . 

ث٤٘ٔب  ٣إًل  اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢  ُ٘زبئظ أَُبؽخ اُٞهه٤خ ػ٘ل الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ، ٝعٞك كوٝم 

 ٓؼ٣ٞ٘خ 

 (A ،Bػ٘ل أُغٔٞػز٤ٖ ) 

     A :CHٓغٔٞػخ 

 B  :KHٓغٔٞػخ  

 .ٟ ُْ ٣ٜٚوا أ١ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ الإٔ٘بف الافو OR  ٝTZث٤٘ٔب اُٖ٘ل٤ٖ 
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II -8- خقبئـ فٛضٕٚنٕخٛخ 

II -8-1- ٖٕانًبئٙ انُغجٙ  يسز(TRE)   : 

 (28اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُِٔؾزٟٞ أُبئ٢ اَُ٘ج٢ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)

 

 َٗجخ أُؾزٟٞ أُبئ٢ اَُ٘ج٢ ُلإٔ٘بف اُؤؼ الأهثؼخ  :28انٕثٛمخ سلى 

ٕ٘بف اُؤؼ أُلهٍٝخ ٍٝغِذ أػ٠ِ َٗجخ ػ٘ل ( إٔ أُؾزٟٞ أُبئ٢ لأ28رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ )

 OR ٝTZ% أٓب  ك٢ اُٖ٘ل٤ٖ  67.64ثـ  CH%، ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ َٗجخ  ػ٘ل اُٖ٘ق 75ثـTZ اُٖ٘ق

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 67.74%  ٝ 70.96رواٝؽذ ث٤ٖ  

 ئلا إٔ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ُْ رأًل   ٝعٞك ئفزلاكبد ماد ٓؼ٠٘ ث٤ٖ الإٔ٘بف 

II -8-2-  نكهٕسفٛم َغجخ(a+b) : 

 (29اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب َُ٘جخ اٌُِٞهٝك٤َ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)

 

  لإٔ٘بف اُؤؼ الأهثؼخ  Ch (a+b) َٗجخ اٌُِٞهك٤َ  :9انٕثٛمخ سلى 
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لإٔ٘بف اُؤؼ   Ch(a+b)( إٔ َٗجخ اٌُِٞهك٤َ 29رٞٙؼ ٖٓ اُ٘زبئظ أُلٝٗخ ك٢ اُٞص٤وخ )

 ORلهٍٝخ رج٤ٖ ٝعٞك ئفزلاكبد ًج٤وح ٍٝغِذ  أه٠ٖ ه٤ٔخ َُ٘جخ اٌُِٞهك٤َ ػ٘ل اُٖ٘ق أُ

٢ٛٝ10.12  gMF/gµ  ث٤٘ٔب ٍغِذ أك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل اُٖ٘ق   TZ 3.81ثـ gMF/gµ     ث٤٘ٔب روبهثذ

  gMF/gµ  7.28ثـ  gMF/gµ  ٝKH 7.19ثـ  CHاُو٤ْ ػ٘ل اُٖ٘ل٤ٖ 

II -9- خقبئـ انًشدٔد 

II -9-1- انغ طٕل (ُجهخLE :)  

 (30اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُطٍٞ اَُ٘جِخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)

 

 ٍٛٞ اَُ٘جِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :30انٕثٛمخ سلى 

ٍْ  9848ثـKH( ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ ٍٛٞ اَُ٘جِخ ٝ   ٍغَ أػ٠ِ ٍٛٞ ػ٘ل 30ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ) 

 ٍْ ػ٘ل الإٔ٘بف الأفوٟ 7ٝ 6ٍْ ، ث٤٘ٔب رواٝؽذ ث٤ٖ 5896ثـ CHث٤٘ٔب ًبٕ أهَ ٍٛٞ ػ٘ل 

 ٝأًلد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ٝعٞك كوٝم ماد ٓؼ٠٘ ث٤ٖ الإٔ٘بف  ؽ٤ش ٤ٔٗي ٓغٔٞػز٤ٖ :

 KH: ٝرْٚ  Aٓغٔٞػخ 

  TZ ، CH،  OR : ٝرْٚ B ٓغٔٞػخ  
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II -9-2-  طٕل ػُك انغُجهخ LC ) : ) 

 (31اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُطٍٞ ػ٘ن اَُ٘جِخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)

 

 ٍٛٞ ػ٘ن اَُ٘جِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :31انٕثٛمخ سلى 

ثـ  KH( ٗغل إٔ أػ٠ِ ٍٛٞ ًبٕ ػ٘ل اُٖ٘ق 31ٖٓ اُج٤بٕ أُٞٙؼ ك٢ اُٞص٤وخ ) 

 ٍْ 9.4ثـ CHٍْ ٝ  12.5ثـ ORٍْ أٓب ػ٘ل اُٖ٘ق 10.16ثـ TZٍْ،ٝأك٠ٗ ٍٛٞ ػ٘ل 15.91

٣ٞخ ؽ٤ش رزٞىع الإٔ٘بف رإًل ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ُلإ٘بف أُلهٍٝخ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٘

 ٖٙٔ صلاس ٓغٔٞػبد 

 KH: ٝرْٚ Aٓغٔٞػخ  

 OR:ٝرْٚ  Bٓغٔٞػخ  

 CH ،TZ :ٝرْٚ Cٓغٔٞػخ 
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II -9-3- ( ِطٕل انغفبLB  :) 

   (32اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُطٍٞ اَُلبٙ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)

 

 ٍٛٞ اَُلبٙ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ       :32انٕثٛمخ سلى 

،ؽ٤ش ٗغل إٔ  ٝعٞك اَُلبٙ ٣وزٖو  ààٖ فلاٍ اُ٘زبئظ أُلٝٗخ اُز٢ رٔضِٜب  ك٢ اُٞص٤وخ رٞٙؼ ٓ 

، ث٤٘ٔب لا رزٞاعل اَُلبٙ ػ٘ل ثبه٢ الإٔ٘بف ٝ رْ رؾل٣ل ٓزٍٜٞ ٍٛٞ اَُلبٙ ثو٤ٔخ هلهد  TZػ٘ل اُٖ٘ق 

 . cm   8.62ثـ 

II -9-4-  : ِنٌٕ انغفب 

 ماد ُٕٞ أٍٞك عيئ٤ب TZاُٖ٘ق (  إ اَُلبٙ ػ٘ل ٍ٘جِخ  33ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ )

 

 ٍ٘جِخ اُٖ٘ق ربى١ :33انٕثٛمخ سلى 
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 ٝاُٞصبئن اُزب٤ُخ رٞٙؼ ٍ٘بثَ ثو٤خ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ:

  

 ٍ٘جِخ اُٖ٘ق ّبٛو :35انٕثٛمخ سلى  ٍ٘جِخ اُٖ٘ق أّ هًجخ :34انٕثٛمخ سلى 

 

 ٍ٘جِخ اُٖ٘ق فِٞف :36انٕثٛمخ سلى 

 

II -9-5-ُجهٛخ نلأفُبف انًذسٔعخ :ػذد الإؽطبءاد انغ 

 (37اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼلك الإّطبءاد اَُ٘ج٤ِخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ) 

 

 ػلك الإّطبءاد اَُ٘ج٤ِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :37انٕثٛمخ سلى 
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( إٔ ػلك الإّطبءاد اَُ٘ج٤ِخ ُلإٔ٘بف الأهثؼخ أُلهٍٝخ ًبٕ ٓزلبٝد 37رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ )

ّٜء 1.2ثـ TZّٜء ، ث٤ٔب ٍغَ أك٠ٗ ئّطبء ػ٘ل  10.5ثـ ٠ٖKH ئّطبء ػ٘ل ٗٞػب ٓب ؽ٤ش ٍغَ أه

 ّٜء 2ثـ ORّٜء ٝ 1.4ثـ  CHٝآب اُٖ٘ق  

 ًٔب ًْق رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الإؽٖبئ٢ ُؼلك الإّطبءاد اَُ٘ج٤ِخ ػ٠ِ ر٤٤ٔي ٓغٔٞػز٤ٖ :

 KH:  ٝرْٚ Aٓغٔٞػخ  

 OR،TZ،CH: ٝرBْٚٓغٔٞػخ  

II -9-6-ٔ انغُجهٛخ نلأفُبف انًذسٔعخ: ػذد الإؽطبءاد انؼؾجٛخ 

  (38اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼلك الإّطبءاد اُؼْج٤خ ٝاَُ٘ج٤ِخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)

 

 ػلك الإّطبءاد اُؼْج٤خ ٝاَُ٘ج٤ِخ ُلإٔ٘بف اُؤؼ :38انٕثٛمخ سلى 

ٍغَ أػ٠ِ  KH(ٓوبهٗخ ث٤ٖ ػلك الإّطبءاد اُؼْج٤خ ٝاَُ٘ج٤ِخ ٗغل إٔ اُٖ٘ق 38رٞٙؼ اُٞص٤وخ )

ئلا أٗ٘ب ٗلاؽع َٗجخ ٗغبػ  TZجخ ك٢ ػلك الإّطبءاد اُؼْج٤خ ٝاَُ٘ج٤ِخ ًٔب َٗغَ أك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل َٗ

،ث٤٘ٔب ًبٗذ أك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل  0.87ثـ CHالإٍجبٍ ػ٘ل الإّطبءاد ؽ٤ش ٍغِذ أه٠ٖ َٗجخ ػ٘ل اُٖ٘ق 

TZ  ٖأٓب اُٖ٘ل٤OR ٝKH   ٖؾخ ك٢ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٗزبئظ ٓٞٙ 0.82ٝ 0.83ٓزوبهثخ علا ٝرواٝؽذ ث٤

 .اُغلٍٝ أكٗبٙ
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 ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ ػلك الإّطبءاد اُؼْج٤خ ٝاَُ٘ج٤ِخ :3خذٔل سلى 

 

 اَُ٘جخ ع  ئّٜ ٍٖ ع ئّٜ ػِ

CH 1.6 1.4 0.88 

KH 12.8 10.5 0.82 

OR 2.4 2 0.83 

TZ 2.7 1.2 0.44 

 

II - 9-7- زجبد انغُجهخ   ػذدNG/E : 

 (39)ٔزؾَٖ ػ٤ِٜب ُؼلك ؽجبد اَُ٘جِخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخاُ٘زبئظ اُ

 

 ػلك ؽجبد اَُ٘جِخ  ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :39انٕثٛمخ سلى 

( إٔ ػلك اُؾجٞة ك٢ اَُ٘جِخ رواٝػ ث٤ٖ أػ٠ِ ه٤ٔخ 39رٞٙؼ ٖٓ فلاٍ اُ٘زبئظ أُلٝٗخ ك٢ اُٞص٤وخ )

ٓزوبهثخ ٗٞػب ٓب ث٤ٖ اُٖ٘ل٤ٖ ؽجخ ، ًٝبٗذ ػلك اُؾجبد  30ثـ ORؽجخ ٝأك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل  48ثـ KHػ٘ل 

 .ؽجخ 36.9ثـ TZؽجخ ٝ 43.1ثـ CHا٥فو٣ٖ كؼ٘ل 

 ًٔب ث٤٘ذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ُؼلك ؽجبد اَُبم اُوئ٢َ٤ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ث٤ٖ الإٔ٘بف  

 ؽ٤ش رْٚ أُغٔٞػز٤ٖ 

 A :CH  ،KHٓغٔٞػخ  

 B :OR  ،TZٓغٔٞػخ  
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II -9- 8- ػذد انقفٕف فٙ انغُجهخ 

ٓؼب٣٘خ ٍ٘بثَ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ثٜلف رؾل٣ل ػلك اُٖلٞف ٗغل إٔ اُٖ٘ق فِٞف ٓز٤ٔي ػ٘ل 

 ٕلٞف.  4ثٞعٞك ٕل٤ٖ ث٤٘ٔب رز٤ٔي ٍ٘بثَ الإٔ٘بف ّبٛو، اّ هًجخ ، ربى١ 

 (40: اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُٞىٕ ؽجبد اَُ٘جِخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ)ٔصٌ زجبد انغُجهخ

  

 خ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخٝىٕ ؽجبد اَُ٘جِ :40انٕثٛمخ سلى 

( إٔ ٓو٤بً ٝىٕ اُؾجخ ك٢ اَُ٘جِخػ٘ل الإٔ٘بف 40رٞٙؼ ٖٓ اُ٘زبئظ أُلٝٗخ ك٢ اُٞص٤وخ ) 

ؽ، ث٤٘ٔب ػ٘ل اُٖ٘ق  1.32ثـ KHؽ ٝأك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل  1.99ثـ CHأُلهٍٝخ ٣زواٝػ أه٠ٖ ٝىٕ ػ٘ل 

TZ  

َ٘جِخ ٝعٞك ؽ ٝأٜٙود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ُٞىٕ ؽجبد اُ 1.35ثـ  ORؽ ٝ  1.74ثـ

 ئفزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ الإٔ٘بف ك٢  أُغٔٞػز٤ٖ 

  CH: ٝرْٚ Aٓغٔٞػخ  

 KH  ،OR:ٝرْٚ Bٓغٔٞػخ 

 ُْ ٣ظٜو أ١ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ TZث٤٘ٔب اُٖ٘ق 

II -9-9- ٔصٌ زجبد انغُجهخPG/E: 

 (41اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُٞىٕ اُؾجبد ك٢ اُ٘جزخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ) 
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 ؽجبد اُ٘جزخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخٝىٕ  :41انٕثٛمخ سلى 

ؽ ٝأك٠ٗ 12.23ثـ KH( ٣زٚؼ  أ ه٠ٖ ٝىٕ ُؾجبد  ٍغَ ػ٘ل اُٖ٘ق 41رج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ)

ؽ ػ٘ل اُٖ٘ق OR   ٝ6.04ؽ ػ٘ل اُٖ٘ق  9.99ؽ ث٤٘ٔب رواٝؽذ الأٝىإ ث٤ٖ  5.41ثـ TZٝىٕ ػ٘ل 

CH 

 ف أُلهٍٝخ  ك٢ أُغٔٞػز٤ٖ:ًٔب أًلد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ػ٘ل الإٔ٘ب

 KH ،OR: ٝرْٚ   Aٓغٔٞػخ  

  CH  ،TZ: ٝرْٚ  Bٓغٔٞػخ  

 II -9-10- ( ٔصٌ الأنف زجخPMG:) 

 (42اُ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ُٞىٕ الأُق اُؾجخ ٓٞٙؾخ ك٢ اُٞص٤وخ) 
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 ٝىٕ الأُق ؽجخ ػ٘ل الإٔ٘بف أُلهٍٝخ :42انٕثٛمخ سلى 

ؽ٤ش رْ رَغ٤َ ’ ؽ 48.66ٝ    25ىٕ الأُق ؽجخ ٣زواٝػ ث٤ٖ ( إٔ 42ٝرج٤ٖ ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ )

ؽ 46ؽ ث٤٘ٔب رواٝؽذ الأٝىإ ث٤ٖ 25ثـ KHؽ ٝأك٠ٗ ه٤ٔخ ػ٘ل  48.66ثـ    CHأػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘ل اُٖ٘ق 

 ORؽ ػ٘ل  TZ  ٝ43.83ػ٘ل 
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 خلافخ ػبيخ

إٔ٘بف ػ٘ل ٗٞػ٢ اُؤؼ: اُؤؼ ا٤ُِٖ  َزٜلف ٛنا اُجؾش كهاٍخ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ػ٘ل أهثؼخ٣

Triticum durum Desf   ( اُؤؼ اُِٖت )اُٖ٘ق ّبٛو ٝاُٖ٘ق اّ هًجخTriticum aestivum 

L  ) فلاٍ ٓزبثؼز٘ب ُ٘ٔٞ اُ٘جبد رٌٔ٘ب ٖٓ رؾل٣ل أُواؽَ اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ   )اُٖ٘ق فِٞف ٝاُٖ٘ق ربى١ ٖٓٝ

 ٍخ.،أُٞهكُٞٞع٢ ٝفٖبئٔ أُوكٝك ػ٘ل الإٔ٘بف أُلهٝ

 inter-intra)ث٤٘ذ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝعٞك ر٘ٞع ث٤ٖ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ كافَ ٝث٤ٖ الأٗٞاع 

spécifique)  .ٝأظٜود اُ٘زبئظ إٔ  اُلٝهح اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ٓجٌوح 

 ٗزبئظ اُلهاٍخ رج٤ٖ إٔ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ًبٗذ ٓجٌوح ك٢ كزوح الإٗجبد، أٓب اُٖ٘ق فِٞف كٌبٕ

ٓزأفو ػ٠ِ ثو٤خ الإٔ٘بف  ك٢ كزوح اُٖؼٞك  ًٝناُي ك٢ ٓوؽِخ الإٍجبٍ ٝالإىٛبه. ٝهؿْ إٔ اُٖ٘ق 

ّبٛو ٍغَ رأفوا ك٢ ٓوؽِخ الإّطبء ٓوبهٗخ ثبلإٔ٘بف أُلهٍٝخ ئلا أٗٚ أًَٔ كٝهح ؽ٤برٚ ٓجٌوا ٓٔب 

 ٣إًل ٍوػخ ٗٔٞٙ ك٢ ٓوؽِز٢ اُٖؼٞك ٝالاٍجبٍ

٣زلٞم ك٢ ػلك الإّطبءاد  ٍٝٛٞ اَُبم، أٓب اُٖ٘ق   ٝرٞٙؼ  ٗزبئظ اُلهاٍخ  إٔ اُٖ٘ق فِٞف

ّبٛو ك٘لاؽع ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ فب٤ٕخ َٓبؽخ اُٞههخ ٓزلٞهب ػ٠ِ ثبه٢ الإ٘بف، ك٢ ؽ٤ٖ رٞٙؼ اُ٘زبئظ 

إٔ َٗجخ  اٌُِٞهك٤َ  ك٢ اُٞههخ ػ٘ل اُٖ٘ق أّ هًجخ أػ٠ِ ٖٓ ثبه٢ الإ٘بف ئلا إٔ اُ٘زبئظ ٍغِذ ه٤ٔخ 

،أٓب  (أُِؾن ) ٝٛٞ ٓب ٣لَو الإفزلاف ث٤ٖ ُٕٞ اُٞههخ ػ٘ل الإٔ٘بف TZُٖ٘ق ٓزل٤ٗخ َُ٘جخ اٌُِٞهك٤َ 

 ك٢ َٗجخ أُؾزٟٞ أُبئ٢ كز٤ٔي اُٖ٘ق فِٞف ثأًجو َٗجخ  ٓوبهٗخ ثجبه٢ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ.

رإًل ٗزبئظ رول٣و فٖبئٔ أُوكٝك إٔ الإٔ٘بف ٓزوبهثخ  ك٢ ٝىٕ الأُق ؽجخ ئلا إٔ اُٖ٘ق 

الإٔ٘بف  هؿْ رلٞهٚ ك٢ ػلك ؽجبد اَُ٘جِخ ،ًٔب ٗلاؽع فلاٍ اُلهاٍخ إٔ فِٞف ٍغَ أهَ ٝىٕ ث٤ٖ 

ػ٘ن اَُ٘جِخ ٣زطبٍٝ ثؼل الإٍجبٍ ٝرظٜو اُو٤بٍبد رلٞم ُٖ٘ق فِٞف ػ٠ِ ثبه٢ الإٔ٘بف ًٔب رإًل  

ٗزبئظ اُلهاٍخ  ُقٖبئٔ اَُ٘جِخ إٔ اُٖ٘ق فِٞف ٣زلٞم ػ٠ِ ثبه٢ الإٔ٘بف ك٢ ٍٛٞ اَُ٘جِخ، ث٤٘ٔب  

 4ػ٘ل اُٖ٘ق فِٞف  ك٢ ؽ٤ٖ ر٤ٔيد ٍ٘بثَ الإٔ٘بف ربى١ ّٝبٛو ٝأّ هًجخ  ثـ  2ٞف ٗغل ػلك اُٖل

 ٕلٞف .

ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ ٗغل إٔ ٗٞع اُؤؼ اُِٖت ٣ز٤ٔي ثٞعٞك اَُلبٙ ػ٠ِ ا٤َُ٘جلاد ك٢ ٕ٘ق ربى١ 

ث٤٘ٔب رٌٕٞ ه٤ٖوح علا )ٓ٘ؼلٓخ( ػ٘ل اُٖ٘ق فِٞف ك٢ ؽ٤ٖ رٌٕٞ ٓ٘ؼلٓخ ػ٘ل ٕ٘ل٢ اُؤؼ ا٤ُِٖ ّبٛو 

 أّ هًجخٝ

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هبئٔخ أُٖبكه 

 ٝأُواعغ



 لبئًخ انًشاخغ

 

 لبئًخ انًشاخغ

 ٔانًشاخغ ثبنؼشثٛخ  -1

 . 151ٓؾب٤َٕ  اُؾجٞة ٌٓزجخ ٓلث٢ُٞ ، ٖٓو ، ٓ :  - 2006انذخٕٖ   ع   ., 

- 737ٍٓٞٞػخ اُ٘جبد اُؼبّ .ك٣ٞإ أُطجٞػبد اُغبٓؼ٤خ  ،عبٓؼخ اُغيائو ،  ٓ: -1989انقجبؽ .,

744. 

 Trichodernaكهاٍخ رأص٤و أُؾٌبكؾخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثلطو  -  2014., ٚسٙ .,  انؼشٔعٙ أ ., لؾٙ  ع

harzianum  ػ٠ِ ثؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ اُِٖتTriticum durm Desf    ِّْٜبكح كًزٞهاٙ اُؼِّٞ ػ.

 .88الأهٗ اُ٘جبد ،عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ ٝعبٓؼخ ٍط٤ق ،ٓ:

أُو٣ـ ُْ٘و ٝاُزٞى٣غ ، اُوبٛوح ، ٓ: ًزبة أٓواٗ اُؤؼ  .كاه  - 2008انًهسٙ  و ع  , زغٍ  ص و ., 

191  . 

 Hydrilla verticillata ٝCeratophyllumاُولهح اُزوا٤ًٔخ ُ٘جبر٢  -2012انًٛبذ  ع.,الاعذ٘  ٔ .,

  demersum  2. اُغياء 38ُجؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٓقزجو٣ب.ٓغِخ أثؾبس اُجٖوح ،اُؼلك.B  :ٓ72-

85. 

     1100٘جبد اُؼبّ .ٌٓزجخ الأٗغِٞ أُٖو٣خ ،اُوبٛوح ،ٓ:  اُ - 1979انٛبصَٕٚظ  أ  ٔأخشٌٔ ., 

ر٤ٔبٗٞك أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ، الأٓواٗ ٝ أُوبٝٓخ.  ْٓ٘أ أُؼبهف  - 2002إثشاْٛى    ش .,  -

 . 344،الإٌٍ٘لاه٣خ ، ٖٓو ، ٓ :

 ٖٓو.رو٤٘بد ىهاػخ اُؤؼ. كاه اُْ٘و أٌُزجخ اُؼٖو٣خ،اُطجؼخ الأ٠ُٝ، – 2009،انؾجُٛٙ  ذ و .

كهاٍخ ٓٞهكٞك٤يُٝٞع٤خ ٝث٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُ٘جبد اُؤؼ اُِٖت أُيهٝع ك٢  - 2014ثٕدس ل ., 

.ّٜبكح أُبعَز٤و ك٢ ث٤ُٞٞع٤ب ٝك٤يُٝٞع٤ب  Melanopus( ٕ٘ق : Triticum durum Desfاُغيائو)

 61اُ٘جبد ، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ ، ٓ: 

 Triticum durmك٢ اُؤؼ اُِٖت )ٓلٟ رٞاىٕ الأؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ ٝ ا٤٘ٓ٥خ  - 2008ثٕؽبسة  س .,

Desf  ّٜبكح ٓبعَز٤و ك٢ ث٤ُٞٞع٤ب ٝك٤ي٣ُٞٞع٤ب اُ٘جبد ، عبٓؼخ  -( اُ٘ب٢ٓ رؾذ اُظوٝف أُِؾ٤خ

 .57ٓ٘زٞه١، هَ٘ط٤٘خ ، ٓ:

ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرطٞه ٗجبد اُؤؼ   Naclرأص٤و ِٓؼ اُطؼبّ  - 2006ثٕؽبٔػ  أ ٔ خٕدٚش ل ., زجٛت نٛهٗ آ .,

 .30قوط أُلهٍخ اُؼ٤ِب ُلأٍبرنح ث٤ُٞٞع٤ب ،ٓ: اُِٖت ٝا٤ُِٖ . ٓنًوح ر

كهاٍخ ٓٞهكُٞٞع٤خ ُجؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ اُ٘ب٤ٓخ رؾذ ظوٝف  – 2013يكبٔ٘  إ., ، ثٍ ػهٙ  ف .

 الإعٜبك أُِؾ٢ . هٍبُخ ٤َُ٘ ّٜبكح ا٤َُِبٌٗ، عبٓؼخ اُٞاك١.

‏ للأعجاز العممي في  فذروه في سنبمو. جامعة وجدة ,المغرب, الييئة العالمية -2005 ,.‏ع‏مبلعابد

 3ص 2013القرآن والسنة , رابطة العالم الاسلامي, عدد 
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أٍُٞٞػخ اُ٘جبر٤خ ُِٔ٘طوخ ٍٞف .اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ اُْبئؼخ ك٢ ٓ٘طوخ اُؼوم  -2007زهٛظ ٘ ., 

 .     252ٓ: اُْوه٢ اٌُج٤و . ٓطجؼخ ا٤ُُٞل اُٞاك١ ،

أص٤و الإعٜبك أُِؾ٢ ػ٠ِ ثؼ٘ إٔ٘بف اُؤؼ كهاٍخ ر - 2002زًبدٔ  ل  ., سٚبة  ع ., فسشأ٘ .,

 .68.ٓنًوح اُزقوط ٤َُ٘  ّٜبكح اُلهاٍبد اُؼ٤ِب ، أُوًي اُغبٓؼ٢ اُؼوث٢ ثٖ ٤ٜٓل١ ، أّ اُجُٞو٢ ، ٓ:

ئٍٜبّ ك٢ فِن ر٘ٞػ٤خ عل٣لح ػ٘ل اُؾجٞة .ٓنًوح رقوط ُِؾٍٖٞ -2015ؽ٤وُٝ  ه.،   ؽ٤ٔخ  ٓ  .،

 .108ػ٠ِ ّٜبكح ٓبٍزو ،عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ ،ٓ:

أصو َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ هٛٞثخ اُزوثخ ك٢ ئٗجبد ٍزخ إٔ٘بف ٖٓ اُؤؼ اُوبً .  - 2004دٚت ع ., 

Triticum turgidum Var: durum ،20أُغِل . ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ اُؼلك .  :ٓ

42- 21  ،15 -  20 . 

اُؼبُْ . كها اٌُزبة اُؾل٣ش، اُوبٛوح ،  ا٥كبد اُؾْو٣خ ٌٝٓبكؾزٜب ك٢ - 2000عهًٛبٌ   ع , انٓلال  أ  ., 

 : ٓ578 

اُزَؾو ك٢ اُي٣جبٕ ٝاٗؼٌبٍبرٚ ػ٠ِ اُز٤ٜئخ ٝلا٣خ ثٌَوح . ٓنًوح ٓولٓخ ٤َُ٘  - 2006عُٕعٙ ط .,

 . 187كهعخ ٓبعَز٤وك٢ اُز٤ٜئخ الإه٤ٔ٤ِخ ، عبٓؼخ ٓ٘زٞه١ هَ٘ط٤٘خ ، ٓ: 

-105اُلٌو اُؼوث٢ ،اُطجؼخ الأ٠ُٝ ٓ:  ئٗزبط ٓؾب٤َٕ اُؾوَ . كاه - 2008., ؽفؾك  ؿ ٔانذثبثٙ  ع

ْٗأرٜب ، رطٞهٛب ، ر٤ٖ٘لٜب . كاه اُلٌو اُؼوث٢ ،  -اُ٘جبربد اُيٛو٣خ  -  1994ؽكش٘  إط  ., - . 107

  . 230اُوبٛوح ، ٓ : 

ّوٝٛ ٤ٖٓٝو رواًْ اُجو٤ُٖٝ ك٢ الاَٗغخ رؾذ ٗؤ أُبء :اٗزوبٍ ٕلخ اُزواًْ  - 2014ؽبٚت  ؽ .,

ح كًزٞهاٙ ك٢ اُؼِّٞ رقٖٔ ٝهاصخ ٝرؾ٤َٖ اُ٘جبد،عبٓؼخ ٓ٘زٞه١ ،هَ٘ط٤٘خ ّٜبك–ا٠ُ الأع٤بٍ 

:ٓ،224. 

 

رو٤٤ْ ثؼ٘ ٛوم ه٤بً أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُٔغٔٞػخ ٖٓ ٗجبربد اُي٣٘خ ٝٓوبهٗزٜب  - 2012ػبدل  أو ., 

 .4، ٓ:  3أُغِل  1ثبُطوم اُزو٤ِل٣خ . ٓغِخ عبٓؼخ ًوًٞى ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ ، عبٓؼخ إَُٔٞ ،اُؼلك 

ك٢ اُغيائو . ٓنًوح  أُيهٝػخ اُؤؼ إٔ٘بف ثؼ٘ ػ٠ِ اُزوثخ ك٢ أُبء َٗجخ رأص٤و 1985-,. ػؾبرٍ -

 . 4، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ ، ٓ: D.E.Sرقوط ٤َُ٘ ّٜبكح كهاٍبد ػ٤ِب اُؼ٤ِب   

أٌِٛ اُ٘جبد . كاه أُؼبهف ، عبٓؼخ ٖٓو  -1999ػفٛف  أف ., ػجذ الله  و أ ., أثٕ انؼطبء   ع إ ., -

ٓ،:390. 

( Triticum turgidum var durum L.)رؾ٤َِ ٓوبٝٓخ اُؤؼ اُِٖت  - 2015ػٕنًٙ ع أ., 

ُلإعٜبكاد اُلأؽ٣ٞ٤خ ك٢ آفو ٛٞه اُ٘ٔٞ.ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ّٜبكح كًزٞهاٙ ػِّٞ ، عبٓؼخ كوؽبد ػجبً ، 

 :ٓ157. 
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جبد اُؤؼ رأص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ثؼ٘ إٔ٘بف ٗ -2013، عٞاك١   ٕ.، ثٖ ٓجبهى  ً.،ػجٛذ  د.

 . ٓنًوح ٤َُ٘ ّٜبكح ا٤َُِبٌٗ ، عبٓؼخ اُٞاك١ (Triticum durum L.)اُِٖت 

رأص٤و ثؼ٘ ٓ٘زظٔبد اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝئٗزبط ٗجبربد اُؤؼ اُ٘ب٤ٓخ رؾذ  - 2003غشٔؽخ   ذ   .,  -

 17ظوٝف اُو١ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ . هٍبُخ كًزٞهاٙ  كُٝخ ، عبٓؼخ هَ٘ط٤٘خ ، ٓ : 

كهاٍخ رأص٤و أُِٞؽخ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝئٗزبط اُؤؼ اُِٖت  ٝئٌٓب٤ٗخ ٓؼبًَخ ماُي  - 2001فشؽخ   ع  ., -

 . 53ثٞاٍطخ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ . هٍبُخ ٓبعَز٤و ،هَ٘ط٤٘خ ، ٓ : 

 . 75-69ىهاػخ اُؤؼ .اُ٘بّو ُِٔؼبهف ، ثبلأٌٍ٘له٣خ . اُوبٛوح ، ، - 2000كزانك و .,

 .121-11.عبٓؼخ كْٓن ، ٍٞه٣ب، ٓ:  ٓؾب٤َٕ  اُؾجٞة ٝاُجوٍٞ -1979كٛبل  ذ .,

رأص٤و اُزؾو٣٘ الأّؼبػ٢ ك٢ اُٖلبد ا٤ٌُِْخ ٌٝٓٞٗبد اُـِخ  -2004كٛبل ذ ., انؼٕدح أ.,خٛزٙ و .,  -

: اُؼلك  20ٝ ؽٞها٢ٗ ٖٓ اُؤؼ اُوب٢ٍ . ٓغِخ عبٓؼخ كْٓن اُؼِّٞ اُيهاػ٤خ ، أُغِل  3ك٢ ٕ٘ل٤ٖ ّبّ 

1  :ٓ127 -142. 

  .20-15ُؾجٞة اُـنائ٤خ  . كاه ػلاء اُل٣ٖ  كْٓن ، ٍٞه٣ب ، ٓ :ا - 2006يٕفهٙ  ع  ., 

 .191اُ٘جبد اُؼبّ ُِؤؼ. ٌٓزجخ ا٥ٗغٞ ثٖٔو، ٓ:-1989.،انٛبصٕٚط  و ع، .يقطفٗ  ع
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 أُِؾـــــن
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 أُلهٍٝخ.ػلك الأٝهام ثبلأ٣بّ ُلإٔ٘بف  :(01خذٔل)

 الأساق  

 4انٕسلخ  3انٕسلخ  2انٕسلخ  1انٕسلخ 

C لافُبفا

H1 

K

H1 

O

R1 

T

Z1 

C

H2 

K

H2 

O

R2 

T

Z2 

C

H3 

K

H3 

O

R3 

T

Z3 

C

H4 

K

H4 

O

R4 

T

Z4 

M 14,

8 

14 14 14

,8 

28,

3 

22,

8 

22,

8 

27

,5 

33 28,

5 

30,

8 

32 38,

5 

36,

3 

36 37

,8 

 الإٗجبد ثبلأ٣بّ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ. ٓزٍٜٞ :(02خذٔل )

 ػذد الاٚبو  الافُبف

4 3 2 1 M 

CH 15 14 15 14 14.5 

KH 14 14 13 13 13.5 

OR 13 14 14 13 13.5 

TZ 14 15 14 15 14.5 

                

 اُٖؼٞك ثبلأ٣بّ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ ٓزٍٜٞ :(03خذٔل)

 ػذد الاٚبو  الافُبف

4 3 2 1 M 

CH 64 66 63 66 64.75 

KH 80 79 77 77 78.25 

OR 72 72 71 71 71.5 

TZ 70 68 68 70 69 
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 ٓزٍٜٞ الإٍجبٍ ثبلأ٣بّ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :(04خذٔل )

 ػذد الاٚبو  الافُبف

4 3 2 1 M 

CH 82 78 75 77 78 

KH 91 90 87 88 89 

OR 78 80 78 82 79.5 

TZ 83 78 78 82 80.25 

 

 ُٔلهٍٝخالإىٛبه ثبلأ٣بّ ُلإٔ٘بف ا ٓزٍٜٞ :(05خذٔل )

 ػذد الاٚبو الافُبف

4 3 2 1 M 

CH 40 39 40 39 39.5 

KH 38 39 39 37 38.25 

OR 37 37 37 37 37 

TZ 39 40 37 38 38.5 

 

 

 ػلك الإّطبءاد ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ.          :(06خذٔل)

 M الأفُبف

CH  1.9 

KH  5.8 

OR  3.7 

TZ  3.2 
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 ٕ٘بف أُلهٍٝخ٤ًٔخ اٌُِٞهٝك٤َ ُلأ :(07خذٔل)

Ch(a+b) الأفُبف 

7,195 CH 

7,281 KH 

10,126 OR 

3,813 TZ 

 

 ٍٛٞ اَُبم اُوئ٢َ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ.   :(08خذٔل ) 

 M الأفُبف

CH 40,1 

KH 55,55 

OR 47,02 

TZ 42,53 

   

 أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ. :(09خذٔل)  

 M الأفُبف

CH 19.90 

KH 16.59 

OR 18.41 

TZ 17.30 

 

 ٍٛٞ اَُ٘جِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :(10خذٔل)

TZ OR KH CH الأفُبف 

6.98 7.26 9.48 5.96 M 

0,47 LSD 

 

 ٍٛٞ ػ٘ن اَُ٘جِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :(11خذٔل)



 انًهسك

 

10.16 12.5 15.91 9.4 M 

1,75 LSD 

 

 ٍٛٞ ػلك ؽجبد اَُبم اُوئ٢َ٤ ُلإٔ٘بف :(12خذٔل )

TZ OR KH CH ُبفالأف 

36.9 30.4 48 43.1 M 

9,71 LSD 

 

 ٍٛٞ اَُلبٙ ك٢ اَُ٘جِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :(13خذٔل )

 انًذسٔعخ 

TZ 

OR KH CH الأفُبف 

8.62 0.52 0.23 0.17 M 

  

 ٝىٕ ؽجبد ك٢ اَُ٘جِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ       : (14خذٔل) 

TZ OR KH CH الأفُبف 

1.744 1.358 1.32 1.995 M 

0,48 LSD 

                            

 ٝىٕ الإعٔب٢ُ ُؾجبد اُ٘جزخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :(15خذٔل)

 TZ OR KH CH الأفُبف 

5.413 9.996 12.256 6.073 M 

2,36 LSD 

 

 

 

 

 

 َٗجخ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ   :(16خذٔل)
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TZ OR KH CH الأفُبف 

67.74 70.96 7.5 67.64 M 

0,09 LSD 

 

 ٍٛٞ اُ٘جبد ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :(17خذٔل )

TZ OR KH CH الأفُبف 

42,55 47,02 55,55 40,1 M 

3,38 LSD 

 

     ػلك الإّطبءاد اَُ٘ج٤ِخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ      :(18خذٔل)

TZ OR KH CH الأفُبف 

1,2 2 10,5 1,4 M 

1,33 LSD 

 

 ػلك الإّطبءاد اُؼْج٤خ ُلإٔ٘بكبُٔلهٍٝخ :(19خذٔل)

TZ OR KH CH الأفُبف 

2,7 2,4 12,8 1,6 M 

1,14 LSD 

 

 

 ٝىٕ الأُق ؽجخ ُلإٔ٘بف أُلهٍٝخ :(20خذٔل)

TZ OR KH CH  ٌٔص

الأنف زجخ 

PMG 

46 43.83 25 48.66 
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 انًهخـ :

 

 L Triticumٝاُؤؼ ا٤ُِٖ Triticum durum Desfهٔ٘ب ثلهاٍخ اُقٖبئٔ أُوكُٞٞع٤خ ٝاُل٤ُ٘ٞٞع٤خ لإ٘بف اٍ هٔؼ اُِٖت 

astivum  ٝأٗغيد  اُزغوثخ ك٢ ٛنا الإٛبهػ٠ِ َٓزٟٞ ك٘بء ٤ًِخ اُؼِّٞ اُطج٤ؼخ ٝاُؾ٤بح عبٓؼخ اُٞاك١ 

ًبٗذ اُْوٝٛ اُزغو٣ج٤خ ٓٞؽلح ٖٓ ؽ٤ش الإٙبءح ٝكهعبد اُؾواهح ٝٗظبّ اَُو٢ ،رٔذ ىهاػخ ثنٝه الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ك٢ 

  .أؽٞاٗ ٓزَب٣ٝخ

أظٜود اُ٘زبئظ إٔ  ػ٘ل ٗٞػ٢ اُؤؼ ا٤ُِٖ ٝاُِٖت  (inter-intra spécifique)ُ٘زبئظ ٝعٞك ر٘ٞع كافَ ٝفبهط اُ٘ٞع اظٜود ا

 اُلٝهح اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ ُغ٤ٔغ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ٓجٌوح.

زأفو ػ٠ِ ر٘ٞػذ الإٔ٘بف أُلهٍٝخ ؽ٤ش ًبٗذ ٓجٌوح ك٢ كزوح الإٗجبد، أٓب ك٢ ٓوؽِخ اُٖؼٞك ك٤ٔ٘ي اُٖ٘ق فِٞف اُن١ ًبٕ ٓ

ثو٤خ الإٔ٘بف  ًٝناُي ك٢ ٓوؽِخ الإٍجبٍ ٝالإىٛبه. ك٢ ؽ٤ٖ ُٞؽع إٔ اُٖ٘ق ّبٛو ٍغَ رأفوا ك٢ ٓوؽِخ الإّطبء ٓوبهٗخ ثبلإٔ٘بف 

 .أُلهٍٝخ ئلا أٗٚ أًَٔ كٝهح ؽ٤برٚ ٓجٌوا ٓٔب ٣إًل ٍوػخ ٗٔٞٙ ك٢ ٓوؽِز٢ اُٖؼٞك ٝالاٍجبٍ

خ ًج٤وح ك٢ ػلك الإّطبءاد  ٍٝٛٞ اَُبم ػ٠ِ ثبه٢ الإ٘بف، ك٢ ؽ٤ٖ ٗزبئظ اُلهاٍخ أظٜود إٔ اُٖ٘ق فِٞف  ٣زلٞم ثلهع

رٞٙؼ اُ٘زبئظ إٔ َٗجخ  اٌُِٞهك٤َ  ك٢ اُٞههخ ػ٘ل اُٖ٘ق أّ هًجخ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػٖ ثبه٢ الإ٘بف ئلا إٔ اُ٘زبئظ ٍغِذ ه٤ٔخ ٓزل٤ٗخ َُ٘جخ 

 ٝٛٞ ٓب ٣لَو الإفزلاف ث٤ٖ ُٕٞ اُٞههخ ػ٘ل الإٔ٘بف. TZاٌُِٞهك٤َ ُٖ٘ق 

ًل ٗزبئظ رول٣و فٖبئٔ أُوكٝك إٔ اُٖ٘ق فِٞف أهَ ٓوكٝك٣خ ٖٓ ؽ٤ش ٝىٕ اُؾجٞة ٓوبهٗخ ثجبه٢ الإٔ٘بف هؿْ رلٞهٚ ك٢ رإ

ػلك ؽجبد اَُ٘جِخ ،ٝكهاٍخ  فٖبئٔ اَُ٘جِخ رج٤ٖ إٔ اُٖ٘ق فِٞف ٣زلٞم ػ٠ِ ثبه٢ الإٔ٘بف ك٢ ٍٛٞ اَُ٘جِخ، ث٤٘ٔب  ٗغل ػلك 

 ٕلٞف . 4د ٍ٘بثَ الإٔ٘بف ربى١ ّٝبٛو ٝأّ هًجخ  ثـ ػ٘ل اُٖ٘ق فِٞف  ك٢ ؽ٤ٖ ر٤ٔي 2اُٖلٞف 

٣ز٤ٔي ٗٞع اُؤؼ اُِٖت ثٞعٞك اَُلبٙ ػ٠ِ ا٤َُ٘جلاد ك٢ ٕ٘ق ربى١ ث٤٘ٔب رٌٕٞ ه٤ٖوح علا )ٓ٘ؼلٓخ( ػ٘ل اُٖ٘ق فِٞف ك٢ ؽ٤ٖ 

 رٌٕٞ ٓ٘ؼلٓخ ػ٘ل ٕ٘ل٢ اُؤؼ ا٤ُِٖ ّبٛو ٝأّ هًجخ

 Triticum, ُٞٞع٤خ، أُوكٝك، اَُ٘جِخهٔؼ اُٞاؽبد، اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ، اُل٤ي٣كهًبد يفزبزٛخ: 

 

 

Résumé: 

 

Nous avons étudié les caractéristiques morphologiques et phénologiques du quatre variétés de blés « 

Triticum durum Desf ., Triticum aestivum L.» en sein de la cour expérimentales de la faculté de science 

de la nature et de vie. 
Les conditions expérimentales sont identiques du point de vue éclairement, température et système 

d’irrigation, Les semences (caryopses) des variétés étudies sont semés dans les parcelles de la même 

surface. 
Les résultats ont montré l'existence de la diversité inter-intra spécifique aux deux espèces considérées. 
 Au cycle phénologique, les résultats ont montrés que les variétés étudiées sont précoces et varié 

selon les phases de cycle biologiques, la variété Khallouf qui était de cycle tardive à l’autre variété 

étudies. 
Au stade tallage, la variété Khallouf montre une grande capacité de nombre des talles et la longueur de 

la plante jusqu'à le stade maturation des grains en comparé des autres variétés, tandis que les résultats 

montrent que la proportion de chlorophylle dans la feuille Oum Rokba la plus élevée par rapport les 

autres variétés, mais les résultats ont enregistré une faible valeur de la chlorophylle de variété Tazi, ces 

resultats explique la différence entre la couleur du feuilles chez les variétés. 
Les résultats de l'estimation des caractères de rendement qui confirme que la variété 

Khallouf moins rentable en termes de poids des grains par rapport à d'autres variétés, malgré que sa 

supériorité de la longueur et nombre du grains par épis, cependant  nous trouvons deux lignes  chez le 

Khallouf tendais que les autres variétés (Tazi, Oum Rokba et Chater )  qui marqué quatre lignes. 
 Le blé dure se caractérise par l'existence des barbes sur l’épis de TAZI, et très courte ou absent 

chez khallouf et les variétés blé tendre (Oum Rokba et Chater) 

Mots-clés: oasis de bléphénologique, physiologique, rendement, pic, blé 


